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1.~ INTRODUCCION

El presente estudio ha tenido por objeto elaborar un anteproyecto preli-
minar de las obras publicas de riego, drenajes, desagues y caminos ru-
rales, para el area ubicada sobre la margen izgquierda del rio Limay
y del lago Ezequiel Ramos Mex1a y dominada por la futura presa de em-
balse de Michihuao, bajo el planteo de tres alternativas teconologl-
cas, una de alta inversion {alternativa 1), otra de baja inversion
{alternativa 2) y una tercera intermedia (alternativa 3}, a partir de
los cuales se han estimado los requerlmlentos de las inversiones pub11~
cas y los costos anuales de operac10n Y conservacion del servicio.

El area del proyecto se ubica a unos 90 a 170 Km de 1la ciudad de Neu-
quén a traves de las rutas nacicnales N2 22 y N2 237 (ver plano N2 1)
y abarca una superficie bruta parcelada total de unas 61.580 Ha, de las
cuales unas 47.000 Has son dominadas gravitacionalmente y las 14.580 Has
restantes por bombeo a partir del canal principal.

Esta considerable superficie regable, ern una Provincia limitada por sus
recursos en suelos arables y con abundantes recursos hidricos, permite
apreciar la importancia del proyecto no solo a nivel regional sino tam-
bien nacional.

En el plano N? 2 pueden apreciarse las tierras regables, su aptitud, el
parcelamiento y las obras fundamentales del sistema de riego.

”, ’, . . .
El area esta localizada en una region que cuenta con c¢lima templa-
do y el planteo productivo se basa en cereales, oleagincsas y forrajeras
.
para la produccion de carnes.

Cabe sefialar gue este estudio se ha desarrollado en base a la informa-
cién de interes que ha podido recopilarse y que se sintetiza en el
capitulo siguiente y en el reconocimiento de campo, hno habiéndose
previsto hacer investigaciones , relevamientos de campo ni estudios espe-
ciales de ninguna indole. Si bien los antecedentes utilizados, en par-
ticular en el aspecto topocartograflco, no tuV1eron la escala y deta-
lles necesarios para definir con mayor precision el anteproyecto preli-
minar, los planteos de disefios y la experiencia del autor han permitido

I » I
estimar los volumenes vy ordenes de magnitud de los costos de las obras
con razonable margen de acierto.

El anteproyecto preliminar, en sus tres alternativas, se desarrollo en
base a una subdivision parcelaria o modular media de unas 218 Has re-
sultando un total de 189 unidades para el area dominable gravitacional-



mente, ademas del area de Pictn Leufu (unas 5840 Has) que fue to-
mada como una unidad de riego (ver plano N2 2),

El canal principal, que parte de la toma de la presa de Michihuao, ha si-
do previsto para conducir los caudales maximos establecidos por la de-
manda del riego del area dominada gravitacionalmente y del area que
requeriré la elevacion mecanica del agua a partir de cuatro esta-
ciones de bombeo convenientemente localizadas a los largo del mismo.

Las obras hidraulicas que se han previsto en el anteproyecto prelimi-
nar, comprenden a la red de canales de riego terciarios, secundarios y
principal, con una extension total de unos 298 Km; la red de zanjas co-
lectoras de drenajes, descargadores y desagues con un desarrollo de

unos 184 Xm, ademas de la red de caminos rurales, con una extension
de wunos 155 Km. Asimismo comprenden a las obras de tomas de canales se-
cundarios y terciarios, las tomas de modulos o chacras, los puentes,
alcantarillas, sifones vy saltos de los canales de riego y los puentes,
alcantarillas y saltos de las zanjas de drenajes y desagues.

Los costos medios unitarios de la totalidad de las obras del sistema de
riego han alcanzado a 1278, 654 y 1094 ddlares americanos por hecta-
rea bruta parcelada para las alternativas N2 1, N2 2 y N2 3 respectiva-
mente, en base a precios y paridad de moneda del mes de febrero de 1987,

El informe comprende a once capitulos, donde se incluyen la formula-
cion de los datos basicos de disefio, la planificacién del sistema
de riego, la definicidn de las tres alternativas desarrolladas, el di-
sefio hidraulico preliminar de las obras, un plan de ejecucién de las
obras y de habilitacion de areas bajo riego, los analisis de pre-
cios de los items de obra mas importantes, los computos Y presupues-
tos de las obras por etapas para cada alternativa, los costos de adminis-
tracion, operacién y'—conservacién del sistema de riego, propo-
niéndose finalmente un plan de acciones y estudios a realizar tendien-
tes a alcanzar un mayor grado de detalle del proyecto y a lograr su mate-
rializacion,

Asimismo se incluye el Anexo 1 donde se expone en detalle la estima-
cion de 1los reguerimientos, eficiencias y dotaciones de riego, asi
como tambien el juego de planos del anteproyecto.

Para la ejecucién del presente estudioc se ha asignado un solo experto
a cuyo cargo y responsabilidad estuvieron los estudios de antecedentes,
el reconocimiento de campo, los estudios y disefios preliminares de gabi-
nete y la redaccion de los informes en un plazo de seis meses. Para el
desarrollo de parte de estos trabajos se conté con la colaboracion
del Ingeniero Alfredo Reale, ademas de técnicos auxiliares.

Finalmente cabe destacar la inestimable colaboracidn, el entusiasmo vy
las criticas constructivas gue hicieron enriquecer este trabajo, al In-
geniero Agrénomo Eduardo Tevez vy al Ingeniero Civil Juan Czarnowski
del Consejo Federal de Inversiones,



SINTESIS, ANALISIS Y COMENTARICS DE LOS ANTECEDENTES DE INTERES CONSULTA-
DOS

En este capitulo se sintetizan, analizan y comentan todos los antece-
dentes que han podido recopilarse y gue resultan de interés para formu-
lar el anteproyecto preliminar de las cbras pﬁblicas de riego, drena-
jes, desagues, y caminos rurales para el idrea del proyecto.

En los comentarios que se agregan al final de la sintesis de 1la infor-
macion recopilada se incluyen las recomendaciones para realizar los
nuevos estudios y la complementacién y ,pr?fundizacién de los efisten—
tes, dirigidos a obtener los datos basicos gue sSe requeriran para’
elaborar, en una etapa posterior, el proyecto ejecutivo del sistema de
riego.

Corresponde seflalar que una parte menor de los antecedentes existentes

. ¢ { s . 1 N
constituidos por fotografias aereas y restituciones no fueron posi-
bles ceonsultarlos,

Estudio Regional de Suelos - Descripcién Expeditiva de Suelos en el Area
Dominable por la Futura Presa de Michihuao

Sintesis del Estudio

Este estudio fué desarrollado en julio de 1984 por el Geélogo José
Alberto Ferrer (C.F.I.}, los ingeniercs agrénomos Jorge Irisarri
(U,N.C.) y Hugo Figueira (Direccién de Agricultura vy’ Ganaderia) vy el
licenciado Norberto Onesti (C.F.I.), y contiene la descripcién expedi-
tiva de los suelos del area ubicada aguas abajo de la futura presa de
embalse de Michihuao, sobre la margen izquierda del rio Limay y del la-
go Ezequiel Ramos Mexia de la presa del Chocén.

El Aarea estudiada abarco una superficie total de aproximadamente
117.000 Ha integradas por unas 76.600 Ha dominables por gravedad desde
la cota de 440 m y unas 40,400 Ha dominables por bombeo, comprendidas en-
tre las cotas 440 y490 m. La cota de 440 fue adoptada. en concordancia
con el informe elaborado por el CO.PA,.DE. "Aprovechamiento para riego de
las aguas de la represa de Michihuao".

El resumen de los resultados del estudio se expresa en el plano N2 1 a
escala 1:100.000 del informe donde constan los limites de los doce am-
bientes en los que fué subdividida el area. Ademas para cada am~
biente se define la aptitud potencial para la agricultura bajo riego,
tanto para el area con dominio gravitacional (hasta la cota 440 m)
como para el area con dominio por bombeo (entre cotas 440 y 490 m).

Considerando el area con dominio gravitacional se "ha llegado' al si-
guiente cuadro de aptitud potencial:



~

CUADRO N2 1

APTITUD POTENCIAL DE LOS SUELOS CON DOMINIO GRAVITACIONAL

Aptitud Ambientes Superficie

Potencial N2 Ha %
Alto 6*;7y10 2B.538 37
Moderado 1;3:;4;5;vy9 25.067 33
Bajo By 11 14,205 19
Muy Bajo a Nulec : 2y 12 8.783 11
Total 76,591 100

{(*) Incluye 700 Ha bajo riego existente en el Valle de Picun Leufu,

Las limitaciones mas destacables de los suelos correspondientes al
érea con dominio gravitacional son: baja retencion hidrica, suscep-
tibilidad a la erosion edlica e hidrica y microrrelieve por acumu-
lacién eolica; en algunas areas presencia de horizonte calcareo
cementado (petrocélcico) a poca preofundidad; relieve irregular con al-
ternancia de disecciones por carcavas y surcos de erosion y cauces,
pendientes del 1% al 10%, requerimientos importantes de nivelacion pa-
ra el riego gravitacional; en algunos ambientes permeabilidad restringi-
da, texturas medias a finas y altos tencres salinos; en algunos sectores
elevada participacién de grava en superficie impide los cultivos de la-
branzas o bien su eliminacidon implica muy altos costos,

En tanto, las principales limitaciones que plantean los suelos del sec-
tor dominable por bombeo son: presencia de un horizonte calcareo ce-
mentado, configuracién topogréfica y diseccidn del paisaje que com-
promete la eleccion de tamafios y/o formas de las parcelas,

Las tierras con mayor aptitud se localizan en las inmediaciones de las

margenes norte y sur del wvalle de Picin Leuf( (ambientes 7 Yy 6 res-
. ~ , v .

pectivamente) y al noreste del Cafiadon del Carrizo (ambiente 10},

El estudio demandd un lapso total de alrededor de 2 meses, incluyvendo
el breve tiempe del trabajc en campafia (1 semana), El trabajo de campo
incluyé la ejecucién de 78 calicatas de controcl que na superaron el
metro de profundidad, arrojando, una densidad media de 1 observacidn
cada 1500 hectareas. Para la descripcion de los materiales constitu-
yentes del sustrato mas profundo, se aprovecharon las excavaciones pa-
ra el emplazamiento de las futuras torres de alta tensién, asi como
también de las canteras existentes.



Los sitios de observacion fueron preseleccionadeos como representativos
R . [ . < ! .

de las situaciones tipicas y de mayor difusion areal de cada ambien-

te. :

Considerando el escaso tiempo asignado al estudio, no se efectuaron
muestreos ni analisis de laboratorio. Por ello se enfatizé en el es-—
tudio de las caracteristicas morfologicas de los perfiles y de las
propiedades fisicas a partir de los cuales pudieron inferirse las con-
diciones de salinidad y alcalinidad de los suelos.

Por las condiciones precedentemente expuestas, el breve tiempo asignado
al estudio y el nivel consecuente de generallzac1on alcanzado, . cada
uno de los ambientes en gue ha sido desagregada el area resultan hete-
rogeneos en cuanto a las geoformas y la problematlca de los suelocs
gque los integran. La delimitacion de los ambientes identificados se
realize mediante el analisis estereoscopico de los fotogramas a es-
cala aproximada 1:50.000 (Spartan, 1962). :

La descr1pc1on de cada ambiente 1ncluye los principales rasgos fisi—
cos del paisaje, las propiedades mas lmportantes de los suelos, su lo-
calizacion geogréflca, su clasificacidén taxonomica y su aptitud
agricola bajo riego.

Para estimar la aptitud de los suelos para la agricultura bajo riego se
utilizaron sistemas empleados en el sudoeste de los E.E.U,U. (Estado de
Nevada y Nuevo MC]LCO), teniendo en cuenta entre otros conceptos la si-
militud que presentan los suelos de dichos Estados con el area de Mi-
chihuao vy la escala de trabajo.

El sistema elegido consta de 5 clases designadas con las letras A, B, C,
D y E. Las cuatro primeras identifican a los suelos regables, mientras
que la clase I corresponde a los suelos no regables, En el orden men01o—
nado se incrementa la gravedad de las limitaciones, se reduce el nume-
ro de cultivos que pueden admitir las tierras y se incrementan los cos-
tos de produccién.

La aptitud de cada suelo queda definida por aquella limitacién que
posee mayor grado de severidad,

Esto significa gue un suelo que se adecue a todos los requisitos de la
clase A, excepto uno que coincide c¢on la clase C, la aptitud que le
corresponde es esta ultima clase,

En el trabajo se enfatizé el limite entre los suelos regables y los
no regables, es decir el limite entre las clases D y E.

Para cada ambiente se estimé su poténcial de riego, consideréndose
alto cuando es importante la participacién de suelos clase B, moderado
si prevalecen suelos clase C, bajo si predominan suelos de clase D y nu-
lo cuando predomina la clase E.



Por ello la aptitud potencial indicada en el cuadrc N2 1 del presente re-
sumen tiene en cuenta el gradeo de participacion de las distintas cla-
ses de suelos.

Cabe sefialar que al no disponer de datos de laboratorio, en muchos casos
se ha inferide el valor de algunas propiedades. Estas, por ser facto-
res gque definen la clase de aptitud, determinan que la evaluacion rea-
lizada resulte preliminar,

En cuanto a la topocartografia del area de Michihuao se obtuve de la
siguiente forma:

i La base planimétrica a escala aproximada 1:100.000 se generé a
partir de la imagen digital satelitaria Landsat CNIE-4231 088 035
del 2/2/1984, en el Centro de Sensores Remotos de la Comision Na-
cional de Investigaciones Espaciales. Para la puesta en escala apro-
ximada de la imagen, el C.F.I. realizd la identificacion vy cél—
culo de los puntos planimétricos,

* Las curvas de nivel correspondientes a los limites superiores del
" dominic gravitacional (440 m) y del dominio por bombeo (490 m) fue-
ron trasladadas desde las cartas topogréficas del IGM a escala
1:100.000 (Agua del Carrizo; Bajada del Chocén, Cerrc Horgueta, Pi-
cﬁn Leuf@; Estancia Sotera; Bajada Colorada y Cafiadon de Lonco
Vacal y ajustadas por interpretacion visual en gabinete, sin nin-
gﬁn control o verificacidn de campo, por lo gue se las designé
como "figurativas".

* Los limites de cada ambiente, trazados inicialmente en los fotogra-
' mas a escala 1:50,000 fueron trasladados a la base planimetrica
opaca y ajustados con el auxilio de la terminal de video del C.S.R.

.. . ¢
* Las mediciones areales se realizaron con planimetro polar.

* Las pendientes medias dominantes de cada uno de los ambientes y sus
valores extremos, fueron calculadas a partir de las hojas topogra-
ficas del IGM.

Finalmente, el Informe contiene sugerencias y recomendaciones para conti-
. . ’,

nuar profundizande en el proyecto de riego del area, entre las cuales

caben destacarse las siguientes:

* Se requiere la caracterizacidn del clima para establecer los culti-
vos que se adapten mejor a las condiciones ecolégicas del érea.
En funcién de esos cultivos y de su conveniencia econémica, se
podré establecer la clasificacion de las tierras en funcion de
las exigencias edaficas que aguellos planteen.

' < . 4 . -
* Por tratarse de tierras virgenes, el estudio debera anticipar el
comportamiento y/o los cambios que se produzcan en las propiedades
+ s .
de los suelos ante su eventual incorporacion al riego.



* La realizacion del estudio detallado de suelos, deberé ajustarse
en alguna medida, a la superficie que anualmente se preve que ha de
incorporarse al riego.

*  En el Anexc N9 2 del Informe se sugiere utilizar informacién topo-
gréfica disponible en Hidronor, en correspondencia con las torres
de tres lineas de alta tension que surcan el érea de Michi-
huao, para caracterizar -el microrrelieve, utilizando el procedimien-
to empleado por el Ingeniero Agrénomo Eduardo Tevez en el érea
de Cclonia Josefa, Provincia de Rio Negro.,

Comentarios

En el presente apartado se hacen algunas con51derac1ones al Estudlo Re~
gicnal de Suelos y gque tienen relac1on con su utlllzac1on en el an-
teproyecto preliminar del sistema de riego del area dominada gravita-
cionalmente desde la futura presa de Michihuao,

a,- A pesar del breve tiempo y medios asignados al estudio edafolégico
realizado, se ha obtenido la informacién global preliminar que per-
mite abordar el anteproyecto preliminar del sistema de riego del
area de Michihuao.

b.- Aungue resulte obvio destacarlo, para la planificacién y disefic a
nivel de proyecto ejecutivo del sistema de riego, se requeriré al-
canzar un mayor grado de detalle en el estudio edafolégico. Para
ello el estudio deberia tener el detalle suficiente para dar o ayu-
dar a dar respuesta a los siguientes interrogantes:

bl.- Mapa de suelos y de clases por aptitud para el riego gue permi-
ta determinar con el mayor ajuste la superficie bruta regable y
sus limites.

b2.- Metodos de riego aplicables en las distintas clases de suelos
regables,

. . - - . . # v + . 1
b3.- Eficiencias medias de aplicacion del riego, tecnica de rie-
. It . { . .
go Yy carga hidraulica minima, para cada clase y subclase de
suelo.,

b4,- Laminas de riego Y, velocidades de 1nf11trac1on para cada
uno de los perfiles tlplCOS, cultivos a implantar y edades.

b5,.- Conductividad hidréulica horizontal, coeficiente de almacena-
miento, posicion del hidroapoyo y perfiles litologicos ti-
picos de las distintas subareas de riego.



Teniendo en cuenta el carécter preliminar de los estudios realizados,
por el momento solo es posible definir con cierta aproximacion el con-
cepto bl. Conforme con dicho estudio; se consideraran como tierras re-
gables a aquellas gque presenten una actitud potencial alta, moderada y
baja (67,810 Has = B89%) y no regables las tierras con muy baja a nula ac-
titud potencial (8783 Ha = 11%).

Corresponde sefialar gue en la sintesis de superficies segﬁn su  apti-
tud para el riegeo realizada en el estudio, se han computado como modera-
das, ademés de las tierras clasificadas bajo ese concepto, las tierras
clasificadas como "moderada a bajo potencial para riego" (ambientes 1, 5
y 9), asi como tambien se han computado como potencial bajo, a las
tierras clasificadas como "bajo a mederado potencial" {ambientes B y
113,

Cabe advertir que de acuerdo con las bases planialtimétricas en la
gue se apoyo el estudio de suelos, las superficies regables gravitacio-
nalmente de los distintos ambientes podra modificarse en funcion de:

, - . ] - . .
* La base cartografica utilizada en el estudio (imagenes satelita-
- *
riag, fotogramas aereos).

* La cota maxima del lago Ramos Mexia (en el estudio este limite
correspondio al nivel general del lago del dia 2/2/84, es decir
una cota de 379,37 m referida al sistema de El Chocdn) .

* La linea de nivel correspondiente a la cota superior de 440 m dada
por la carta del IGM. En el estudic esta cota fue ajustada por la
imagen satelitaria, asi como tambien el contorno del lago.

* La superficie de la cufia que establezca el trazado del canal princi-
pal con la curva de nivel 440 m,

c.,—- La posicién de un hidroapoyo cercano a la superficie del terreno
registrada en algunos sondeos (petrocélcico) establece la mas
grave limitacion a la agricultura frente al drenaje artificial gque
seguramente requerirén los suelos, por lo que la profundizacién
de los estudios edafolégicos futuros deberan estar dirigidos par-
ticularmente a delimitar esta sitvacion desfavorable para lo cual
deberan preverse la ejecucién de numerosos sondeos profundos.

Con tal motivo reportaré un aporte significativo el analisis e
interpretacion de la informacidn sismica dirigidas a obtener
el mapa isopéquico del techo de las formaciones consolidadas, vy en
consecuencia el espesor de la cubierta aluvial vy coluvial del
érea, tal cémo esta programade ejecutarle en el CFI a traves
del geélogo Bozidar Bakarcic.



d.~ Considerando la excelente calidad quimica de las aguas del rio Li-
may, las limitaciones temporarias por salinidad que presentan algu-
nos perfiles pasan a tener una importancia secundaria, siempre vy
cuando pueda establecerse un aceptable sistema de drenaje artifi-
cial, '

e.— Debido a las pendientes, accidentado relieve, limitado perfil y baja
. .7 .
capacidad de retencion que presentan las tierras en algunos secto-
res, habra gue esperar una reducida eficiencia de aplicacicn de
riego.

f.- Si bien alguncs estudios son aconsejahles realizarlos por aproxima-
ciones sucesivas, la profundizacién y detalles de los estudios fu-
turos de suelos a realizar en el area de Michihuao deberé enca~
rarse en toda su extensién a fin de dilucidar realmente cual se-
ré la superficie total regable gravitacionalmente y por bombeo, vy
de ese modo tener la informacién basica para la planificacidn
y capacidad de transporte de las obras de riegos y drenajes.

Para ello, y tambien con el objeto de obtener la restitucién
aerofotogramétrica  del érea regable, sera necesario realizar
un nuevo vuelo fotografico que cubra todo el érea y registre to-
dos los hechos existentes, a escala 1:20,000

g.- Tal comc se indica en el estudio de suelos, una vezr seleccionados
los cultivos que formaran parte del planteo productivo del érea
y las tecnicas de riego aconsejables, deberé utilizarse un mé—
todo de clasificacién de 1las tierras qgue tenga en cuenta dichas
condiciones, '

Estudio de Clima para fines Agricolas

Efte estudio fue realizado por el C.F.I. por la técnica en metereolo-
gia Graciela O.Castro, en Mayo de 1986.

Se trata de un estudio general, donde los datos bésicos que 1interesan
corresponden a Picun Leufﬁ (valores medios mensuales de temperatu-
ras, precipitaciones y frecuencia de heladas) fuercon extraldos del in-
forme “Proyectos de Riego vy Colonizacién de la Picaza" elaboradoc por
Italconsult en 1966.- "

Informacion Climatolégica




En la Administracién Provincial del Agua de la Provincia del Neuguen

se recopilo la siguiente informacion climatolocgica relevada en la
. . ’

estacion de Picun Leufu:

a.- Precipitaciones mensuales:

* Series 1928-1934 y 1942 y 1949 (15 afios), con interrupciones,
registradas por el Servicio Meteorolégico Nacional.

* Serie 1977 a Marzo de 1986 (9 afios), con interrupciones, regis-
tradas por 1la Administracion Provincial del BAgua de Neu-
quen.

b.~ Temperaturas medias mensuales:

* Serie 1928 - 1937 (10 afios), registradas por el Servicio Meteo-
rolégico Naciocnal,

* Serie 1977 - 1986 (10 aflos}, con interrupciones, registradas
por la Administracién Provincial del Agua de Neuquen.

Fotografias Adreas

El Consejo Federal de Inversicnes facilito por algunos dlas para su
estudio las fotografias aereas a escala aproximada 1:50,000, corres-
pondiente a un vuelo realizado en 1962 por Spartan,

Este es el ﬁnico vuelo que cubre totalmente el é&rea de estudio, aun-
que lamentablemente por su antiguedad, no registra los importantes he-

chos existentes tales como 21 lago del embalse del Chocon Ezequiel R,
Mex{a, el nuevo trazado de la ruta nacional N2 237, las Areas ac-
tualmente regadas del wvalle del arroyo Picun Leufd, las lineas de
transmisién de energia, etc.

No cbstante, esta informacidn fotogréfica ha resultade de gran valor
para ejecutar el trazado preliminar del canal matriz del! sistema de rie-
go y efectuar el correspondiente reconocimiento de campo.

Los recorridos y fotografias que cubren el Area se indican en el cua-
dro Ne 2 y grafico Ne 1,

Otros vuelos mas recientes y de mayor escala que cubren parte del
érea de estudio, no pudieron disponerse.

Teniendo en cuenta la necesidad de contar con el registro foto-topo-car-
togréfico del area de estudio que incluya los hechos existentes y un
adecuado detalle del relieve, a la vez qgue facilite la ejecucién de un
estudio edafolégico a nivel de semidetalle, y dado gque a la fecha no
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GRAFICO N2 1

COBERTURA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS (SPARTAN 1962)
EN EL AREA DE MICHIHUAO
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CUADRO N2 2

Fotografias Aéreas del Area de Michihuao (Spartan 1962)

NZ Recorrido Fotografias NQ
1 91 148 a 150
2 91 157 a 159
3 91 174 4 177
4 91 188 a 193
5 92 ' 74 12
6 91 211 a 219
7 91 104 &4 109
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se cuenta con vuelos que satisfagan esta condicion, se recomienda rea-
lizar a la brevedad un nuevo vuelo a escala 1:20.000 que cubra la totali-
dad del érea de estudio. Los limites del area a volar deberian
cubrir desde el emplazamiento de la futura presa de Michihuao hasta el
caﬁadén de las Campanas y desde el borde del lago Ezequiel R. Mexia
hasta la cota 500 aproximadamente.

Cartografia y Topografia

. * a v N .
En materia topocartografica se recopilaron los siguientes documentos:

a.~- Cartas topogréficas del Instituto Geogréfico Militar a escala

1:100.000 y curvas de nivel con equidistancia de 10 m, relevadas
hace mas de 40 afios,

Se tratan de las ocho cartas siguientes:

Nombre N@
Agua del Carrizo 3969 - 21
Cerro Horgueta 3969 - 26
Estancia Sotera 3869 - 28
Bajada del Chocon 3969 - 22
Pictn Leufu 3969 - 27
Bajada Colorada 3969 -~ 32
Caﬁadén de Lonco Vaca 3969 - 33

Dichas cartas cubren todo el area de estudio, por lo que constitu-
yen la ﬁnica informacion béasica para desarrollar el anteproyec-
to. Lamentablemente presentan las importantes limitaciones siguien-
tes: escala reducida y consecuentemente poco detalle topogréfico;
por su antigua ejecucién no se registran los hechos existentes fun-
damentales, tales como el lago del embalse de El Chocodn, el traza-
do actual de la ruta nacional N2 237, las tierras actualmente rega-
das del valle de Picun Leufﬁ, etc.

b.- Restitucién planialtimétrica a escala 1:10,000 vy equidistancia
entre curvas de nivel de 2,5 m, que cubre una parte del area, obte-
nida a partir del vuelo efectuado en 1974/75 por IFTA a escala
1:20,000 para Hidronor.

Se trata de una informacidn de vital importancia para el trazade
parcial del sistema de riego y particularmente de la fraccion mode-
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lo. La referencia altimétrica adoptada fué el cero del IPFTA,
siendo la relacion entre los plancs de comparacion la siguiente:

Cero I.G.M,

(0.90 £ 0.02) m

(2.90 £ 0.32) m Cero CHOQCON

(2,00 # 0,30) m

Cero I.F.T.A.

Cartas parcelarias de la propiedad rural, a escala 1:100,000, ejecu-
tadas en mayo y junio del afio 1974 por la empresa CONSAGRA para la
Dlrecc10n General del Catastro del Neuquen.

El érea de estudio gqueda cubierta por dos hojas cuya cartogra-
fia se basa en las cartas del IGM y registra a la fecha seflalada
la subdivision de las propiedades.

Considerando que en las pautas establecidas para la elaboracién
del anteproyecto preliminar del sistema de riego se determiné una
superficie de unas 200 Has para las unidades modulares a servir, la
importante extensién de las propiedades rurales, y la posibilidad
de gue se declare el érea de utilidad pﬁblica, en la planifica-
cién del proyecto noc se tendran en _cuenta los limites parcela-
rios. ‘

Planimetrias de las lineas en cuadriculas relevadas por el De-
partamento de Geofisica de YPF.

Se tratan de ocho hojas a escala 1:50,000 que cubren el'érea de ‘es-
tudio.

{ i . . .
Las lineas tienen diversas separaciones, del orden de las unidades
del Km y fueron niveladas con una gran densidad de puntos acotados.

‘ . ’ . -
La referencia altimetrica corresponde al sistema Inchauspe.

Anteproyecto y Proyecto del Apravechamiento Hidroeléctrico del Michihuao

En la sede de Hidronor S,A. se consulté el anteproyecto y algunos pla-

nes

del proyecto ejecutivo del aprovechamiento hidroeléctrico de la

presa de Michihuao.
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L] 1} -, . I3 -
La informacion recogida gue resulta de interes para el presente estu-
,

dio se sintetiza a continuacion:

a.- Niveles del emba%se (ségﬁn capitulo 7 bégina 396 y planos M -
CH 002 - Operacion del Embalse).
Los niveles estan referidos al sistema del Chocon.
* Nivel maximo normal: 457,00 m
* Nivel de la crecida maxima probable: 459,30 m
* Nivel minimo: de acuerdo con la curva de duracion del nivel

del embalse en la condicién de complejo total de embalses re-

guladores, es decir con Pichi Picin Leufu y Collon Cu-~-
ra:
a) Nivel minimo minimorum: 448,50 m (el 100% del tiempe el nivel

seré igual o superior a esta cota). :
b} Nivel minimo correspondiente al 98,50% del tiempo: 450,00 m

c) Nivel minimo correspondiente al 95% del tiempo: 454,80 m

. 1 r ¢ .
Conforme a esta informacion, podra adoptarse como ¢ota minima
v me * ~
para el disefic de la obra de toma, valvulas conos y caneria de

conduccién, el valor de 450,00 m,

De acuerdo a calculos hidraulicos .preliminares realizados al
efecto, bajo 1la concepcion del proyecto actual de toma previsto en
la presa, para el caudal del pico se podrla disponer el agua en el

- ¢ a
arranque de la conduccicon en canal, en la cota 441,00 m, es decir

aproximadamente en la cota 440 m, referida al IGM.

- (4 . ot .
En los momentos que se presenten niveles minimos mas bajos

del

adoptado (1,50% del tiempo) la derivacion tambien sera posible

; i .
perco a caudales un poco mas reducidos que el de disefo.

. 4 [ 4 B ’
Con los niveles mas altos que el minimo adoptado, las wvalvulas
’ ) . ’ - f :
conoc deberan producir las perdidas de energia correspondien-

tes, hasta un maximo de 9,30 m conforme al nivel de la c¢recida

maxima probable,

b.- Toma para el Riego de la Margen Neuguina

Conforme al proyecte de la presa de Michihuao segﬁn consta en:

* Los siguientes planos del proyecto ejecutivo:
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Lamina N 304 - Vertedero - Disposicién General - Vista
Aguas Arriba y Aguas Abajo.

Lamina N2 305 - Vertedero - Disposicién General - Toma para
Riegc.

Lamina N2 307 - Vertedero - Hormigén - Planta General.
Los siguientes planos del anteproyecto:

M - QC00L - Confngurac;on General del Aprovechamlento
M - IGO0l - Presa de Tierra - Planlmetrla - Secc1on Tlpl—
ca.

ElL apartado 4,.3.8.5,. (paglnas 120-4 é 122-4) del anteproyec-
to, segun nota interna de Hidronor LM 238/84 del 15/03/84 del
Ingeniero Antonio Feregotto dirigida al sefior Secretarlo Gene-
ral Ingeniero D. Mino, gue consta en la Secretarla del COPA~
DE, la obra de toma prevista en ‘@l proyecto de Hidronor para el
riego de las tierras ubicadas en la margen izquierda se resume
a continuacion.

La toma se ubica en la progresiva 6112,50 m en el muro de pene-
tracién de margen izguierda junto al vertedero de la presa, e
incluye una entrada abocinada con transicién del pasaje hi-
draulico desde 3,50 m de seccion cuadrada de la boca toma
hasta una seccion cuadrada de 1,70 m protegida por rejas; una
compuerta de mantenimiento de 1,70 m x 1,70 m montada sobre rue-
das con accionamiento por cable y cabrestante desde una cama-
ra localizada dentro del mure de penetrac1on, y un conducto
circular hllndado de 1,70 m de diametro gue atraviesa el muro
de penetr301on ¥ termina en una brida ciega aguas arriba del
lugar donde en el futuro se deberd instalar la valvula
de regula010n. A cont1nuac1on se ha previsto en el proyecto
(para ejecutar en el future) un conducto circular metallco de
unos 1300 m de longitud apoyado sobre una berma de 4, OO y 20,00
m de ancho a cota 435 m localizada sobre el espaldon de aguas
abajo de la presa, hasta alcanzar el terreno natural y desde
donde se iniciaria el canal principal de riego,

La capacidad maxima de descarga prevista ha sido de 20 m3/s
destinada al riego de La Picaza ¥ Plcun Leufu, a disponer
aproximadamente en cota 435 m.

Asimismo en las paginas 298-4 a 300-4 del Volumen III del
Anteproyecto del Aprovechamiento Michihuao, se indica que "el
contrato entre Hidronor y Concaran (empresa esta gque tuvo a
su cargo el proyecto) preve la realizacion de un estudio con
el objeto de determinar el metodo mas adecuado para suminis-
trar el agua a potenciales areas de regadio situadas aguas
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abajo de la presa, sobre la margen izquierda y terraza del wva-
. 4 - + - * .
lle de Michihuao". Los estudios tecnico-economicos debe—
4 . -
ran considerar dos alternativas:

* Una estructura de toma permanente desde el embalse de Michi-
huao.

’ .
* Pozos de bombeo en el cauce, adyacentes a la areas de riego
previstas.

Mas adelante se indica, "Cuando se reciba la informacién de
Hidronor, se corregiré Y ampliaré el anilisis existente
para considerar la zona superior (Picun Leufu) ademas de
La Picaza”, donde se tendran en cuenta las dos posibles alter-
nativas precedentemente indicadas,

Como comentario a estos antecedentes cabe sefialar:

e

La capacidad maxima de descarga prevista en el proyecte de 20
m?/s, probablemente ha sido tomada del proyecto La Picaza"., Conforme
a estimaciones preliminares realizadas en base al estudio edafolo-
gico realizado que se sintetiza en el apartado 2-1 de este informe y
por el cual el potencial de tierras en el area de Michihuao supera
las 60,000 Has, la capacidad de la obra de toma proyectada (20 m3/s)
resulta insuficiente, debiéndose incrementar dicha capacidad de
descarga a caudales que oscilan entre 58,30 y 50,90 m3/s, segun
sea la alternativa elegida.

Partiendo de la cota minima normal de operacion del embalse adop-
tada en el presente anteproyecto preliminar en 450,00 m y estimando
en base a calculos preliminares realizados al efecto en unos 9,00
m las pérdidas de carga para el caudal de pico (uncs 60 m3/s) que
en el futuro se podria requerir para el riego en el tramo toma-con-
duccién & presién hasta: su disposicion en Jla cabecera del ca-
nal principal, es posible iniciar esta conduccion abierta con cota
del nivel del agua en 441 m segﬁn plano de referencia del sistema
EY Chocén, es decir en aproximadamente cota 440 m, segﬁn plano
de referencia del IGM.

De acuerdo a calculos hidréulicos previos, por sus dimensiocnes,
la localizacién de la conduccion metalica a baja presién que
se requeriré para el riego exigiré un ancho de berma sobre el es-
paldén de aguas abajo de la presa de por los menos 7,00 m. En con-
secuencia, sera necesario modificar el proyecto de la presa, por
cuanto en un tramo de unos 380 m de longitud se habla previsto un
ancho de 4,00 m.
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d.- Conforme a lo expuesto, una vez conclu1do el anteproyecto prelimi-
nar del sistema de riego, sera necesario formalizar un acuerdo en-
tre la Provincia del Neuquén e Hidronor a fin de posibilitar el
pleno desarrollo de la agricultura en las tierras aptas del area
ubicada abajo de la presa de Michihuao. Dicho acuerdo debera in-
cluir las modificaciones al proyecto de la presa para poder satis-
facer las condiciones sehaladas precedentemente, es decir:

* Capacidad de descarga con nivel del embalse en cota 450 m,
igual al requerimiento de pico qgue en el futuro se demandara,
una vez alcanzade el pleno desarrollo de la agricultura de rega-
dio, y cuyo valor estimativo consta en el cuadro NE 11 del
presente anteproyecto preliminar.

* Dlsp051c10n del caudal de pico sobre la margen neuquina y fue-
ra del cuerpo de la presa en cota 441l m (Sistema El Chocdn).

Por otro lado, teniende en cuenta la dificultad de ejecutar obras en
el futuro dentro del cuerpo de la presa de jurlsdlc010n de Hidro-
nor, se deberd acordar que cuando se decida construir las obras
para el aprovechamiento hidroelectrico, se incluyan las relativas
al riego, es dec1r la toma, la compuerta de servicio, las valvulas

- de regulacxon con su edificio de operac1on y la conduccidn
metalica hasta la cota del terreno de 441 m.

Niveles del Cmbalse Ezequiel Ramos Mexia -

Existe una ley nacional que otorga a Hidronor S5.A. la concesidn para
el estudlo, proyecto, construcc1on y explotacion de obras hidro-
eléctricas y un contrato de concesion por el cual se establecen los

‘niveles del embalse Ezegquiel Rames Mexia ‘de la presa el Chocén a lo

largo del afio.

En el gréfico N® 2 se indican los niveles de concesion y los reales
registrados en el afio 1981 y parte del afio 1982,

Las cotas estén referidas al sistema El Chocon, por lo gque habria
que restarle 0,90 m para referirlas al IGM.

Puede apreciarse gue la cota maxima fue establecida en 381,00 m (=
380,10 m IGM) y gue durante los afios 1981 y 1982 no fue superada.

Por lo tanto, a fin de 1limitar las tierras regables en el per{metro
del lago, se adopta la cota 381 m-IGM.

Proyectos de Riego y Colonizacion de La Picaza
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En el periodo comprendidc entre Mayo de 1965 y Mayoe de 1966, la firma
Italconsult Argentina desarrollo para la Provincia del Neuquén un
proyecto de riego vy colonizacion en tres etapas que cubrieron una
superficie Dbruta de wunas 34.000 Has, con una extensién de unos 45 Km a
lo largo del rio Limay entre la boca toma ubicada muy préxima al em-
plazamiento elegido para la presa de Michihuao y el extremo sur locali-
zado a unos 4 Km al oeste del arroyo Picin Leufl, con un ancho prome-
dio de unos 6,5 K, ‘

La superficie bruta prevista regar gravitacionalmente fué de 16.600
Has, habiendose elaborade a nivel de proyecto ejecutivo solamente la
etapa I (6900 Has brutas),

La dotacion de riego de calculo fué estimada en 1,02 1l/s Ha, el
caudal de pico para 13.410 Ha en 13,4 m3/s y el caudal de pico en boca
toma de 20,1 m3/s.

El proyectco de riego comprende a un canal aductor con alimentacién di-
recta del rio Limay, una boca toma, un canal matriz de 40 Km de desa-
rrollo excavado en tierra sin revestir con pendiente del 0,2 %o, desde
donde se derivan ocho canales secundarios; comprende ademés treinta y
seis canales terciarios y canales comunercs, tres colectores principales
de drenajes con las correspondientes cobras de arte.

Los caudales de los secundarios en el arranque (etapa I) fueron previs-
tos para regar una superficie neta comprendida entre 1130 a 1980 Has.

El estudio incluyo el analisis técnico—econémico de las solucio=
nes alternativas "canales sin reveslbir versus canales revestidos con hor-
migon debilmente armado", adopténdose la solucién de canales sin
revestimiento,

Para el parcelamiento se adopté una superficie de 30 Has destinadas a
algunos modelos de produccion, mientras gqgue para tambo y ganaderia
de desarrollo se adoptaron 50 y 77 Has respectivamente,

En resumen se trata de un sistema de riego proyectado con una baja cali-
s, . .
dad tecnologica, con compuertas planas, de manejo manual, con relativo
- . L
contreol en la distribucion de caudales,

- + . ’ . . . 3
El estudio incluye dates climaticos que sirvieron para estimar los
usos consuntivos de los cultivos.,.



RECONOCIMIENTO DE CAMPO

El reconocimiento de campo del idrea de estudio se realizd juntamente
con el Ingeniero Agrénomo Eduardo Tevez y con el Ingeniero Civil Juan
Czarnowski del Consejo Federal de Inversiones guienes facxlltaron la ta-
rea de reconocimiento y participaron en los comentarios tecnlcos de la
problemética del area y sus posibles soluciones.

' . . . -
Como tarea previa al reconocimiento, se procedio al estudio de los an-
s, # B ' .’
tecedentes edafologicos y topocartograficos, y a la observacion es-
L. ¢ ’
tereoscopica detallada de las fotografias aereas.

Luego se confecciondé una cartografia utilizando las hojas topogra—
ficas del IGM a escala 1:100.000.

Sobre esta cartografia se volcaron los limites y se pintaron las
areas correspondientes a las tierras que presentan distintos grados de
aptitud para el riego, como también las que presentan muy bajo a nulo
potencial para el rieqo, conforme al estudio edafolégico realizadeo por
el C.F.I.

La tarea previa de gabinete continud desarrollandose sobre la carto-
grafia indicada con el volcamiento del trazadec de la futura presa de
Michihuao y con un posible trazado del canal principal en faldeo, bajo
el supuesto de una pendiente media del 0,3%0, cubriendo el area de es-
tudio con un desarrollo de unos 120 Km.

Posteriormente se confecciond un mosaico con fotocopias de las fotogra-
[4 + - . N ~

fias aereas del wvuelo realizado por Spartan en el afio 1962, a escala

aproximada 1:50.000.

Por medio de la v151on estereoscoplca de los pares de contacto ¥y del
trazado preliminar del canal principal sobre las hojas del IGM, se fue
volcando al mosaico fotograflco este posible trazado. A51mlsmo se in-
tentd trazar en el mosaico el borde del lago Ezequiel Ramos Mex1a.

Con estos elementos, mosaico a escala 1:50.000 y hoja topocartogréfica
y de suelos a escala 1:100,000, se procedié a realizar el reconocimien-
to de campo, para lo cual se conté con la colabora010n del tomero de
la &A.P.A. del sistema de riego de picun Leufu sefior Jose Sepulve-
da, quien acredita un extenso conocimiento del area, hablendo partlcl-
pado entre otros trabajos, en el relevamiento topograflco del area
de La Picaza.

La tarea de campo se inicié con el recorrido del posible canal princi-
pal, partiando del lugar donde se emplazara la presa de Michihuao has-
ta el Cafiadon de las Campanas donde termina el area de estudio.

De esta manera fue posible‘apreciar, desde lo alte, las tierras rega-
bles, la factibilidad tecnica de esta importante obra de conduccién,
las variantes fundamentales del trazado y la importancia de las obras de
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proteccion de torrentes y demas cauces, tal comoe el arroyo China
Muerta,

Asimismc pudieron apreciarse los ambientes en los gue fué dividida el
drea en el estudio preliminar de suelos, y en algunos casos se obser-
Vé el perfil superior de los mismos aprovechando los cortes de carca-
vas y cauces,

Pudo apreciarse, tall‘como lo sefiala el estudio de suelos, el alto poten-
cial para el riego de los ambientes & y 7 del valle de' arroyo Pictn
Leufﬁ, razén por la’ cual resultaria ‘important? partir de la mayor
cota posible con 8l canal principal y conservar la energia para domi-
nar gravitacionalmenfe la mayor parte d¢ estas tierras.

Conforme lo sefiala €1 estudio edafolégico, se observo que el drea
aprovechable termina unos 3 Km antes de alcanzar el cafiadén de las Cam-
panas. Esto muestra a la vista gue el ambiente 12 debe desecharse del
aprovechamiento fundamentalmente por lo accidentado del relieve,

De igqual forma el ambiente N2 2 dehe descartarse por su inundabilidad.

Durante el reconocimiento se presentaron algqunas dificultades para el
acceso, en virtud de que los campos privados mantienen las tranqueras
cerradas con candados, habiendo resultado de gran utilidad disponer par-
ticularmente de las llaves correspondientes a las trangueras instaladas
por Hidronor S.A. que acceden a las lineas de transmision de ener-
gia eléctrica.

No obstante, tanto la ruta nacional N2 237, como las provinciales N2 17
y 20 y los caminos de servicios de las 1ineas electricas de alta ten-
sién de 500 Kv gue surcan la parte alta del area, permitieron apre-
ciar en corto tiempo la aridez de la zona, carente de arboles y arbus-
tos, con predominancia de las especies nativas jarilla y zampa; el relie-
ve; las pendientes y la @ivision y discontinuidad del area que crea
la topografia, asi como también poder imaginar las tierras cuando
se haya alcanzado su desarrollo agricola.

Se intenté apreciar la posibilidad de que el trazade del canal prineci-
pal a 1la altura del cruce con el arroyo China Muerta pase por adelante
del cerro Mesa con el fin de reducir su desarrollo.

También se observé la necesidad de proteger el canal principal con

un canal de guardia en algunos sectores, particularmente luego de atrave-
.’ ’

sar el valle del arroyo Picun Leufu,

Se reconocid el tramo de la ruta nacional N2 237 donde en la Ultima
creciente torrencial las aguas del arroyc China Muerta "barrieron" con
la capa asfaltica.

También se reconocio el yvacimiento que YPF mantiene en la parte alta
del wvalle del arroyo Picun Leufé; este yacimiento parece estancado.
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Atento al alto potencial que presentan estas tierras, seria posible de-

sarrollar la agricultura estableciendo muy pequefias adreas de servicios
alrededor de los pozos petroliferos ¥ gas{feros.

Durante el reconocimiento se estaba ejecutando una perforacién en el
predio de la plaza ubicada frente al edificio Municipal de la Localidad
de Picun Leufu. De acuerdo con el informe del perforista, el perfil
litolégico e hidrico registrado fué el que se indica en el gréfi-
co N2 3.

Grafico N2 3

Perfil litoldgico Picun Leufl
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Durante el reconocimiento se mantuvieron entrevistas para considerar as-
pectos técnicos de interes relacionados con el presente estudio, con
el Ingeniero Agronomo Chaljo, actual Intendente de Picﬁn Leufﬁ, el
Ingeniero Agrénomo Roberto Ferretti, extensionista de la Direccion
de Agricultura y el Ingeniero Blanco técnico residente de la Adminis-
tracion Provincial del Agua.

=



DATOS BASICOS PARA LA PLANIFICACION Y DISENO

En este apartado se desarrollan y seleccionan la informacién y los da-
tos gue serviran para planificar y disefiar las obras del sistema de
riego del area de estudio comprendidas por los canales de riego, los
colectores de drenajes, los desagues y descargadores, los caminos rura-
les, las obras de arte para el control y dlstrlbuc1on del agua de rie-
go, las alcantarillas vy sifones para el cruce de las vias de aguas con
los caminos, y demas obras de arte.

Algunos datos basicos han debido adoptarse sin contar con la informa-

i
cion de los ensayos de campo, por lo que constituyen valores muy esti-
mativos y sujetos a revision en una etapa mas avanzada del estudio.

I 7 . « . 3 ] . -
Estimacion de los Reguerimientos, Eficiencias y Dotaciones de Riego

Considerando gue la estimacion de los requerimientos y dotaciones de
riego constituye la informacion fundamental para el disefio del sistema
de riego y la determinacion de su capacidad, en el Anexo 1 se ha desa-
rrollado el calculo detallado de los mismos.

En el cuadro N 9-1 del referido Anexo 1 se resume el resultado de las
dotaciones de riego mensuales a nivel de cabecera de chacra de cada uno
de los cultivos representativos de la estructura agricola productiva,
as! como tambien las dotaciones medias ponderadas.

En el cuadro N2 10-1 se indican las dotaciones de disefic a niveles de ca-
beceras de canales terciarios, secundarios y principal, tanto para la
condicion de canales totalmente revestidos con hormigén simple, como
para la condicion de canales totalmente sin revestir.

Cabe consignar que los valores asumidos para las pérdidas unitarias
por infiltracion en canales de hormigon y de tierra, son los valores
normales que habra gue alcanzar a limitar con 1los procedimientos cons-
tructivos aconsejables de cada caso.

En el cuadro N2 11-1 del aAnexo 1 se resumen las dotaciones medias ponde-
radas de consumo a nivel de cabecera del sistema de riego (presa de
Michihuao) calculadas bajo las hipétesis de las eficiencias adoptadas
y que serviran para estimar los volumenes de agua consumidos en el rle—
go. Una parte de este consumo sera irrecuperable pasando a la atmos-
fera por el proceso evapotranspiratorio, mientras que otra parte se vol-
veré a recuperar en el lago E. R. Mexia a través del drenaje natu-
ral y de la red de drenajes artificiales.

Estimacion del Caudal Unitario de Drenaje de Disefio
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. ¢ F ’
Las posibles fuentes de recarga del acuiferc freatico en el area
. L4 . .
de estudio estarian dadas por las siguientes:

a- Ineficiencia del sistema de riego {recarga local}.
b.- Futuro lago de la presa de Michihuao.

c.- Precipitaciones pluviales

d;- Lago Ezeguiel Ramos Mexia.

» . -’ - I} .
La fuente a) constituira la principal recarga. Conforme al Anexo 1, se
tienen las siguientes ineficiencias de riego a nivel de presa:

* Para canales revestidos: 1 - ER = 1 - Ech X EC = 1 -
0,57 x 0,96 =1 - 0,55 = (0,45
* Para canales sin revestir: 1 - E = 1 - =E x E = 1 -
R ch c

0,57 x0,84=1- 0,48 = 0,52

’” . . ’ . .’
Las perdidas se produciran en la aplicacion del agua al suelo y en
P 3 a . 7 R -
la conduccion por infiltracion en la red de canales de riego,.

] ’, . . . *
Suponienda gue un 5% de las perdidas de aplicacion lo sean en concep-
N . " .
to de escorrentias, y un 15% en concepto de evaperacion, se ten-

dria que el 20% de las pérdidas no producirén recargas, con lo
cual resultarian los siguientes caudales de drenaje:

I- Con canales revestidos:

0,45 x BO% x 1,04 1/s ha(*) = 0,37 1/s ha = 3,20 mm/dia

II- Con canales sin revestir:
0,52 x 80% x 1,19 1/s ha (*) = 0,50 1/s ha = 4,28 mun/dia

(*) Dotaciones medias ponderadas de consumo extraidas del cuadro N
11-1 del Anexo 1,

Teniendo en cuenta la barrera que introducira el cuerpo de la presa de

4 .
Michihuao al escurrimiento subterraneo del agua del embalse hacia aba-
jo, la fuente de recarga b) puede despreciarse,

» ] . . * [
En cuanto a las precipitaciones pluviales, considerando su escasez,
. 7 4 . . .
puede tambien en este analisis despreciarse,

El lago E. R. Mexia en cambio puede constituir una fuente de recarga
’ a ] . -
para el borde del area gque lo limita, En el inciso 4-3 se limita el
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area regable en cota 381 (IGM), es decir 1 m arriba de la cota méxi-
ma del lago.

Teniendo en cuenta que la mayor parte de las tierras se ubican a varios
metros arriba del nivel del lago, el gradiente general del aculfero
freatico se orientara hacia dicho cuenco, constituyendo este una
condicion de borde para el drenaje de los suelos aledafios.

En cuanto al drenaje natural da los posibles acuiferos freétlcos que-
dara limitado por su transmisibilidad T y su gradiente hldraullco 1,
Este ﬁltimo podré adquirir en algunos sectores valores significati~
vos. Por ellc y a pesar de no disponerse de datos basicos tales como
perfiles litolégicos de las formaciones, representativas del area ni
valores de T, K, v S, para este nivel del estudio se supondra que el
drenaje natural contribuira con el 20% de los caudales a drenar.

Conforme con ella, y a los efectos de determinar la capacidad de la red
colectora de drenajes y proceder a su diseflo, se adoptan los siguientes

valores unitarios:

a) Para la red de canales revestidos:
0,37 i/s % 0,80 = 0,30 1/s Ha

b) Para la red de canales de tierra:
0,50 1/s Ha % 0,B0 = 0,40 1/s Ha

Tierras Regables

Conforme al estudio edafologlco del area realizado por el CFI, los
amblentes 2 y 12 por su nula aptitud potencial no se. computaran COmo
areas regableb.

En el plano N2 2 se indican los distintos niveles de capacidad potencial
de los suelos para el riego., Para este nivel del estudio, el tamafic de
las unidades parcelarias se mantuveo en unas 200 Has brutas para cualquie=-
ra de los niveles de aptitud de las tierras para la agricultura bajo rie-

go.

Asimismo se computaran como regables aquéllas tierras de alta y media
aptitud potencial gue presenten facilidades para ser dominadas por bom-
beo desde el canal principal.

Poxr otro lado, se llmlto hasta la cota 381 m (IGM}) las tierras rega-
bles por el lado del lago E. R. Mex1a. Es decir, gue no se tendran
en cuenta los limites del érea del perilage de ]uflSdlCCan de
Hldronor, atento a que de otro modo importantes sectores de tlerras que-
darlan fuera del area de estudio,
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Cabe seflalar aque en el estudio general del Limay Medio elaborado por Hi-
dronor S.A., se menciona a la presa de Pantanitos como un posible aprove-
chamiento hidroenergetico,

[4 . £
Con esta presa se estableceria un lago gue inundaria un sector de
tierras aptas para la agricultura.

. . P 4 ..
Teniendo en cuenta gue a la fecha no existirian mayores precisiones so-
» ) i - d
bre esta idea, a los fines del presente estudio nc se la tendra en
cuenta.

Cartografia y Topografia

La hase topocartogréfica utilizada para el trazado del sistema de rie-
go, drenaje y wvial fueron las cartas topocartoqréficas del IGM a esca-
la 1:100.000, y curvas de nivel con equidistancia de 10 m y 25 m,
segﬁn fueron descriptas en el apartado 2-5,

Condiciones de la Toma para Riego de la Presa de Michihuao

Teniendo en cuenta lo expuesto en el apartade 2-6, para la planifica-

P) L . . . .
cion, disefic y evaluacion del sistema de riego, se adoptan las si-
guientes hipotesis:

* La toma de la presa y el sistema de conduccidén  a beJja presién
por cafieria metalica, tendra la capacidad necesaria para
satisfacer los requerimientos de riego de pico que resulten de este
informe, descargando el caudal de punta en el terrenc a «ota 440,00
m a partir de la cual partira el canal principal.

' L’
* No se computara en la evaluacion, el costeo de las obras de toma,
"’ ~ .
control y conduccion seflalados precedentemente, considerando que
. te . s .
dicho costo se cargara a la obra hidroelectrica.

Proyecto Picun Leufy

El érea del "Proyecto Picin Leufu" que se computaré como un mo-
’ ] - . a

dulo y a la gque se le prestaran los servicios de riego y drenaje, es

la que se indica en el plano N2 2,

La misma se ha delimitado aproximadamente al noroeste y al norte por la
curva de nivel 418 m {IGM)} donde se ha trazado el probable canal que se-
ra alimentado por bombeo.
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Esta cota ha sido tamada del "Proyecto de Provision de Agua para el
Sistema de Riego de Picun Leufﬁ, elaborado por la firma INCONAS. En
dicho proyecto se indica con cota 418,50 la cota de fondo de 1la camara
de descarga e la cafieria de hombeo; suponiendo un tirante de 1 m,
resulta la siguiente cota de descarga:

418,50 (Sistema E1 Chocon) + 1,00 m = 418,60 (IGM)
De esta manera ha resultado una figura aproximadamente rectangular de

unos 5 km x 11 km qgue encierra una superficie bruta de 5.840 Ha y que in-
cluye las tierras actualmente regadas.

Enfoques Conceptuales del Sistema de Riego

El sistema de riego sera concebido para satisfacer la méxima demanda
de la estructura agricola prevista. Funcionara a gravedad en forma
continua {diruna y nocturna) y la distribucion del agua se realiza-
ra conforme a las pautas establecidas en el apartado 4-9 para las dis-
tintas alternativas de disefo.

” . . . N
Desde puntos estrategices del canal principal se preve la elevacion
L4 . - - . ’ v
mecanica del agua para el riego de tierras aptas ubicadas mas arriba
gue dicha conduccion,

Al solo efecto de estimar las dotaciones de riego (ver anexo 1) y la car-—
ga hidraulica del agua en las explotaciones, el riego de las tierras
se ha previsto hacerlo por metodos gravitacionales (2/3 del area) ¥
por aspersion (1/3 del area). Por lo tanto se ha contemplade entre-
gar el agua a los modulos con una carga minima de 0,30 m por sobre
el nivel mas alto del terreno.

Enfogques Conceptuales de la Red de Drenaie

Teniendo en cuenta las importantes dimensiones de los modulos (1 km x
2 km) fuera de los cuales habra que localizar la red prlica de dre-
naje, aun contando con condiciones favorables del acuifero freati-
co que ayude a resolver facilmente el drenaje artificial que tarde o
temprano requeriré el area regada, tales como valores elevados de la
transmisibilidad y del coeficiente de almacenamiento, el drenaje pﬁbli-
co no podra evitar por si solo el drenaje parcelario.

En consecuencia la red de drenaje sera concebida con una red colectora
de drenaje parcelario.

La profundidad efectiva de esta red colectora debera permitir entonces
la descarga gravitacional del drenaje parcelario.



No se disponen de datos gue permitan evaluar cuales seran las profundi-
dades vy separaciones del drenaje parcelario en los distintos ambientes
del area de estudio. No obstante, pueden asumirse profundidades efecti-
vas de zanjas o tubos parcelarios variables entre 2,10 m a 2,50 m.

Al solo efecto de la planificacién y evaluacién se adopta una profun-
didad efectiva del drenaje parcelario de 2,30 m.

En consecuencia para que las zanjas colectoras aseguren la descarga gra-

3 . ’ . . 4 -
vitacional se adopta para estas una profundidad efectiva minima de
2,55 m.

En todas las alternativas, las alcantarillas gue deban localizarse sobre
las zanjas colectoras, serdn de ‘"fondo movil" a fin de permitir la
eventual profundizacién de las zanjas dentro de ciertos limites razo-
nables, sin requerir de modificaciones y sin afectar la estabilidad de
dichas estructuras.

Seccidn N Fraccion de Riego Modelo - Definicion de Alternativas

En los planos N2 3 y 4 se muestran las secciones y fracciones de riego

modelos seleccionadas para cada una de las alternativas de niveles tecno-
L k]

logicos de obras.

En todos los casos el modelo fue concebido teniendo en cuenta los si-
guientes aspectos:

. f . .
* Reducir a un minimo razonable las tomas de canales secundarios so-
. . . . ’
bre el canal principal atento a su importante seccion,

* Por su menor magnitud, trazar los canales terciarios siguiendo las
curvas de nivel y limitar su capacidad en cabecera a caudales de
hasta aproximadamente 1 m3/s.

» I3 . ’ 1}
*  Limitar las tomas de secundarios a un maximo de unos 5 m3/s  para
utilizar de este modo compuertas de tamafios y costos moderados.,

v . - k] . - ’* ] - .
* Permitir una rapida comunicacion de las fracciones de riego con
los caminos principales de alta velocidad.

Para ello la fraccion modelo quedd definida del siguiente modo:

a.- El1 nﬁmero de mdodulos o chacras adoptado para servir con cada ca-
nal terciario fue de seis., De este modo la fraccion de riego mo-
delo (F)} queda definida por una superficie bruta de:

SF = 6 x 200 Has = 1200 Has
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¥ los canales en cabecera de terciario: \\

QT = 0,8 x SF X dR

]

Para canales revestidos: QT = 0,8 x 1200 Has x 1,16 1/s Ha
1.114 1/s.

1

Para canales sin revestir: QT =0,8 x 1200 Ha x 1,23 1l/s Ha
1.180 1/s. '

13 4 . “ I
La cantidad maxima de fracciones gque podran conformar una sec-
a * . . . . )
cion de riego se limita a c¢inco.

4 . - -
De este modo los caudales maximos en la toma de secundarios se 1li-
. , ] .
mitaran a leos siguientes valores:

I

Para canales revestidos: QS =0,8 x &5 x 1200 Ha x 1,13 l/s
5.424 1/s.

Para canales sin revestir: QS =0,8x 5% x 1200 Ha x 1,22 1/s
5.856 1/s. .

La disposicion de la fraccién de riego se trataré de concebir-
la localizando el primer canal terciario de la seccidon de riego pa-
ralelo al canal principal. De este modo, si se supone cada médulo
(o chacra) como un recténgulo de 1 km x 2 km y se dispone su lado
menor sobre el canal terciario, las obras de toma sobre el canal
principal se ubicarén teéricamente cada 6 km.

N . . L ’
relacion a la distribucion del agua a los modulos durante el
de pico, caben considerar las siguientes alternativas:

Riego Continuo:

En este caso todos los médulos o explotaciones estarian recibien-
do un caudal minimo {de 186 l/s o 197 l/s para canales revestidos
o sin revestir respectivamente), pero durante las 24 hs del dia y du-
rante todos los dias del mes de punta.

. ‘ .. , . e’ .
La capacidad de <conduccion del canal terciario serlia minima
[ , - . ) -
{ver plano N2 4) as1 comoc tambien la capacidad de las acequias
de las explotactones,

. L4 4 . .
"El manejo del agua seria mas simple, pero se requieren tres tur-

nos de personal de regantes,



El resto de las actividades culturales (aradas, rastreadas, curas,
siembras, podas, cosechas, etc) siempre se superpondran a la tarea
del riego.

IT~ Riego Durante Medio Tiempo:

En esta variante la mitad de los modulos estarian regando simul-
téneamente, es decir 3 -explotaciones, alternando el riego con el
resto de los médulos; por ejemplo tres dias con riego y tres dias
sin riego durante el mes de punta.

El caudal gue se debe manejar en esta variante es el doble que en 1la
anterior {o gea 372 1/s5 o 394 1/s segﬁn se trate de canales reves-
tido o sin revestir): consecuentemente la capacidad del canal tercia-
rio debera duplicarse (ver plano N2 3) asi como también la ca-
pacidad de las acequias principales de los modulos. Todo lo cual
haré gue la infraestructura de riego resulte mas costosa.

Como ventaja se tendria un sistema mas flexible, donde 1la aten-
cion del riego se reduce a la mitad del tiempo en la epoca de
punta y por supuesto adaptable al riego continuo.

I3 ’ ’ - l .
El manejo del agua debera ser mas cuidadoso, aungue al ser dis-
[ 4 , .
continua la atencion, esta tarea neo se superpondra  totalmente
- . v +
caon el resto de las actividades de la explotacion,

ITT- Riego Durante un Tercio o Mencos del Tiempo:

- . 4, . »
De la misma manera gue en la variante II, el agua se podra distri-
buir entregando caudales mayores durante menos tiempo.

Esto daré por resultado una infraestructura de riego de mayor capa-
. »
cidad y mas costosa.

Esta variante de distribucién podria llegar a ser incompatible
con la frecuencia de riego de los cultivos anuales criticos de po-
ca profundidad radicular y/o implantados en suelos de baja capacidad
de retencion.

P . ¢
Por las razones expuestas se adopto el riego continuo para las alter-
- + . . e ] . .
nativas de baja vy media inversion y el riego durante medioc tiempo para
* . . 7
la alternativa de alta inversion.

En'los modelos de secciones de riego indicadas en los planos N2 3 y 4,
fue concebida una red colectora de drenaje de tal manera de permitir a

los médulos la descarga gravitacional del drenaje parcelario,

. R . ’ . . .
Asimismo fue prevista una zanja de desague conectada a los extremos
de los canales terciarios para otorgarles seguridad frente a caudales ex-
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cedentes, y conectada a la toma del canal secundaric de la seccion si-
guiente con el objeto de permitir la descarga del caudal de esta sec-—
cidn por causas de fuerza mayor., ElL desague continta con 1la pro-
fundidad correspondiente al colector de drenaje, pudiendoc eventualmente
recibir los excedentes de aguas superficiales en casos extremos y por
cortos tiempos, ' '

] , . -
El modelo de seccion de riego se completa con la red de caminos rura-
" ”
les y los sitios elegidos para el acceso a los modulos,

Los criterios tenidos en cuenta para ubicar los lugares por donde convie-
. ’ " . N
ne ingresar a los modulos son los siguientes:

* Por razones economicas, cuando sea posible, el acceso se ubica-
ré en los lados donde existan caminos y no existan canales de rie-
go, desaques o drenajes, a fin de evitar la CGnstruccién de alcan-

" tarillas.

*  Suponiendo gue las viviendas de las explotaciones agricolas se lo-
calizaridn en las proximidades del acceso, convendré concentrar
los accesos de chacras vecinas con el objeto de reducir los costos
de otros servicios, tales como pequefios sistemas para el abasteci-
miento de agua potable y depuracién de aguas servidas, distribu-.
cién de 1la energia rural {uso mﬁltiple de transformadores), fa-
cilidades para la distribucién de correspondencia, etc,

; ’ . ’ . 1
* En log casos de modulos rodeados por obras hidraulicas, atendien-
o, ’ . PR
do a razones economicas y tecnicas, la posicion del acceso se
. 4 . . . + -
seleccionara conforme al siguiente orden prioritario:
’ - . .
a.- A traves de desagues superficiales,
4 . 3 »
b.- A traves de canales de riego (terciarios)
’ * I
c.—- A traves de zanjas de drenajes,
Conforme a los analisis precedentes y a lo establecido en las bases

del concurso se han formulade las tres alternativas de diseiic que a con-
1} . 4 ]
tinuacion se definen.

Alternativa N¢ 1 de Alta Inversion:

En el plano N2 3 se muestra la seccién de riego correspondiente a. 1la
. . L

alternativa N2 1 de alta inversion. La base tecnologica de las obras

que conforman esta alternativa ha sido definida de la siguiente forma:

'



£ . . * ]
* Red de canales de riego totalmente revestidos con hormigon simple
(principal, secundarios, terciarios).

* Tomas de canales secundarios, de canales terciarios y de chacras
concebidas para la derivacidén de caudales controlados semiauto-
maticamente con un error ‘maximo de * 5% mediante el empleo de
compuertas autométicas de nivel constante aguas abajo o aguas
arriba y baterias de compuertas modulares {(orificics) de tipo qui-
ta y pon (no regqulables) de operacién manual,

Al asegurarse automaticamente en todo el tiempo la constancia del
plano de agua en cada derivacion (précticamente independiente
del caudal gue circula por la conduccidn principal) y c¢on elleo la
constancia @&el caudal derivade, el sistema permitira la factura-
cidn del servicio (canon del servicio de riego) en Ffuncion del
volumen de agua consumida, y la aplicacién de tarifas diferencia-
les tendientes a estimular la eficiencia de riego en la chacra y a
castigar los derroches del recurso hidrico.

* Distribucidn del agua de riego en €l mes pico en forma discon-
tinua durante la mitad del tiempo.

* Red colectora de drenaje con una profundidad efectiva de 2,55 m pa-
ra permitir la descarga gravitacional de tubos o zanjas de drena-
je parcelario con 2,30 m de profundidad efectiva.

* Red de caminos rurales con carpeta de rodamiento de canto rodado ta-
mizado, compactado y abovedado.

Alternativa N2 2 de Baja Inversidn

En el plano N¢ 4 se indica la fraccion de riego correspondiente a esta
alternativa N2 2, la que fue definida de la siquiente manera:

* Red de canales de riego ejecutados totalmente en tierra (sin reves-
tir).
* Tomas de canales secundarios y canales terciarios, concebidas como

partidores equipados con compuertas planas. El control de los cauda-
les fue previsto mediante algunos aforadores de resalto ubicados
convenientemente. La distribucion del agua de riege entonces se
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L4 0 . . . . .
hara por aproximaciones sucesivas por medico del ajuste rotatorio
1 . .
de la bateria de compuertas planas del sistema ante cada cambio
de la demanda de riego, :

* Tomas de chacras concebidas con compuertas regulables.

. - .’ .. . {
* Distribucicn del agua de riego en el mes pico en forma continua
!
a todos los modulos,.

* Red colectora de drenaje con una profundidad efectiva de 2,55 m pa-
ra permitir la descarga gravitacional de tubos o zanjas de drena-
je parcelario de 2,30 m de profundidad.

* Red de caminos rurales sin carpeta de rodamiento, abovedades y cune-
teados con compactacion simple.

Alternativa N? 3 de Media Inversion

En el plano N¢ 4 se muestra la seccion de riego correspondiente a la
E . . - .2 , - . .

alternativa N2 3 de media inversion, la que fue definida de la si- .

guiente forma:

- - . - 4 v
* Canal principal revestide con hormigon simple y canales secunda-
rios y terciariecs sin revestir.

* Tomas de canales secundarios y terciarios concebidas para la deriva-
cidén de .caudales controlados semiautomaticamente con un error
maximo de + 5% mediante el empleo de compuertas autométicas de
nivel constante aguas abaijo é aguas arriba vy baterias de com-
puertas modulares de operacién manual.

* Tomas de chacras concebidas con compuertas planas regulables.

. . .4 . ' L4
* Distribucion del agua de riego en el mes de pico en forma conti-
. ’ .
nua a todos los modulos.

* Red colectora de drenaje con una profundidad efectiva de 2,55 m pa-
ra permitir la descarga gravitacional de tubos o zanjas de drenaje
de 2,30 m de profundidad efectiva.
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* Red de caminos rurales principales con carpeta de rodamiento de can-
to rodado tamizado, compactado y abovedado y caminos rurales secun-
darios sin carpeta de rodamiento, cuneteados y abovedades con com-
pactacién simple,

Secciones Transversales de los Canales de Riego

Tanto para las secciones revestidas como para las secciocnes en tierra de
» ’ . -
los canales de riego, se adopto la forma trapecial, considerande las
4 . 4 - -
razones practicas y economicas que dicha forma representa,

L] v .’ . 7
A fin de reducir costos de construccion y conservacion de los cana-

les, los anchos de fondo adoptados se redujeron a los valores que se in-
dican en el cuadro N2 3:

CUADRO NO 3

ANCHOS DE FONDO Bf DE CANALES DE RIEGO

(m)

Canales Revestidos Canales sin revestir
0,50 3,00 0,75 5,00
Q,75 3,50 1,00 6,00
1,00 4,00 1,50 8,00
1,50 5,00 2,00 10,00
2,00 6,00 2,50 12,00
2,50 7,00 3,00 14,00
8,00 3,50 16,00
4,00 18,00
20,00

La construccion Yy conservacion de los canales de tierra de hasta
2,00 m de ancho de fondo localizados en terrenos no consolidados se po-
dra realizar mediante el empleoc de zanjadoras de arrastre, obtenién-
dose con elle importantes economias.

. L 2 .
Para los canales mayores de tierra, la construccion podra realizarse
con el emplec de palas de arrastre o motopalas en correspondencia con
los terrenos no consolidados,
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Al solo efecto de la formulacién del anteporyecto preliminar del siste-
ma de riego, se adoptaron los siguientes valores para la inclinacion
de los taludes:

* Canal revestido: talud interno: m = 1,25 ; talud externo: m* = 1,50

* Canal sin revestir: taludes internos y externos: m = 1,50

GRAFICO N2 4

SECCION TRANSVERSAL DE CANALES DE RIEGO

Para definir los anchos de B de banguinas se han tenido en cuenta los as-
pectos siguientes: .

. f . . . . . E
* El ancho minimo necesario para otorgar la estabilidad y limitar
L4 PR N . .7 ' '
las perdidas por infiltracion en los canales sin revestir:

. ! '
* El ancho necesario para la construccion, especialmente de los re-
vestimientos cuando el desnivel HB entre la banquina y el terreno.
natural supere aproximadamente el metro. '

. . ? .
* El ancho necesario para las tareas de operacion y conservacion
de la red en funcionamiento cuando HB > 1,00 m aproximadamente.



Conforme a los criterios precedentes se definieron los siguientes
anchos:

a.— Para canales revestidos:

" *  Grandes capacidades (desde unos 10 m?/s) : Bi = Bd = 5,00 m

* Media capacidad {entre 2 a 10 m3/s) : Bi = Bd 3,50 m

* Peguefia capacidad (menor de 2 m?/s) : una sola banguina (Bi o
Bd) : 3,00 m; la otra banguina tendra un ancho variable en
funcion de HB y Q comprendidec entre 3,00 y 1,50 m.

b.- Para canales sin revestir:

* Grandes y medias capacidades idem que para los canales revesti-
dos.

* Peguefia capacidad: una sola banquira (Bi 6 B3) : 3,00 m cuan-

do HB *> 1,00 m aproximadamente; la otra banguina 1,50 m a 3,00
m segun Q ; ambas banguinas 1,50 m para HB < 1,00 m,

Revanchas de los Canales

A fin de otorgarles a los canales de riego la seguridad necesaria contra
posibles desbordes que puedan producirse por incremento de malezas en
los canales de tierra y/o errores de maniobra, se adoptaron los valores
de revanchas r que se indican en el cuadro N2 4,

Para los canales revestidos con hormigén simple se adoptaron dos valo-
res de revanchas, una {r_ ) entre el nivel maximo normal del agua y
el borde del revestimiento, y otra (rB) entre aquel nivel y el borde
de la banguina de tierra.

Los valores fueron adoptados tomando como antecedente a las normas del
Bureau of Reclamation de los EE UU,
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CUADRQ N9 4

REVANCHAS DE LOS CANALES DE RIEGQO

Canales de Tierra Canales Revestidos con Hormigén

Qmaxmg?gmal ; r% er
Q0,30 0, 30 0,15 0,30
0,30- 0,60 0, 40 0,15 0,35
J,60- 0,90 : 0,40 0,15 0,40
0,90~ 1,20 Q.45 0,15 0,45
1,20- 1,80 0,45 0,15 0,45
1,80- 2,40 0,50 0,20 0,50
2,40- 3,00 0,50 0,20 0,55
3,00- 4,50 0,55 : 0,25 0,60
4,50~ 6,00 Q0,55 ’ 0,25 0,60
6,00~ 9,00 0,60 0,30 0,65
9,00-12,00 0,60 0,35 - 0,85
12,00-15,00 0,65 0, 35 G,65
15,00-18,00 Q0,65 _ 0,40 0,70
18,00-24,00 0,70 © 0,45 0,70
24,00-30,00 0,70 0,45 0,75
30,00-45,00 0,75 0,50 0,80
45,00-60, 00 0,80 0,55 0,85
60, 00-70,00 0,85 0,60 0,90

. . ¥ %

hmax n _giF

4-12 Velocidades Limites en los Canales de Riego

. R *
Teniendo en cuenta que el agua de riege provendra del futuro lago de
. - - ’ - - ’
embalse de Michihuao, carente de material solido en suspension , no



existen limitaciones en las velocidades minimas a observar en el dise-
fio de canales para evitar sedimentaciones.

En cuanto a las velocidades medias maximas no erosivas, ellas debe-
ran quedar delimitadas por los suelos constituyentes de los cajeros de
los canales. Considerando las importantes pendientes que, en general, se
presentan en el érea de estudio, la mayor parte de los canales de rie-
go irén en excavacién; en estos cascos las velocidades medias no  ero-
sivas limites quedarén condicionadas por la textura, compactacién
y cementacién natural de los suelos,

Para estimar las velocidades se requerirén realizar los estudios geo-
técnicos sobre las trazas de las conducciones, tarea que cae fuera de
este nivel de estudio, Por lo tanto, y a fin de permiticr el disefio hi-
dréulico preliminar de las secciones de los canales de la red, se adop-
ta como velocidad media méxima no erosiva para los canales de tierra
el siguiente valor:

v = 1,10 m/s

max
Al adoptar un solo valor para las distintas situvaciones c¢ue presenten
los suelos de un area de estudio tan extensa, es posible que existan
zonas singulares donde eventualmente puedan ocurrir erosiones, tales
como los sectores con suelos sueltos y de textura arenosa fina y en los
sitios ubicados aguas abajo de obras de arte y transiciones. Estos casas
deberdn resolverse conforme a los resultados de los estudios geotéc—
nicos indicados y a la experiencia.

] - s . .

En cuanto a la velocidad media maxima no erosiva en los canales reves-
1 . 4 ) . s . .
tidos c¢on hormigon simple, se adopta a los fines practicos el si-

guiente valor:

v = 4,50 m/s
max

Coeficientes de Rugosidad Hidraulica de Disefic de los Canales de Riego

. s - 4 - . »
Para el disernio hidraulico de las secciones de los canales de rieqo, se
. 3 # ) . 4 . - - - ]
utilizara la ecuacion de Chezi-Manning, donde interviene el coefi-
ciente de rugosidad "n".

De acuerdo con la experiencia, en el cuadro N® 5 se indican los valores
adoptados para el disefio de los canales sin y con revestimientos. Para
éstos éltimos se ha supuesto la colocacidn del hormigon con  mol-
des deslizantes para las grandes secciones y por losas alternadas enraza-
das y fratazadas a mano, con galibos transversales para las secciones me-
nores; en todos los casos con juntas de contraccidn transversales cada
4 a 5 m,
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CUADRO N2 5

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD HIDRAULICA PARA EL DISENO DE

CANALES DE RIEGO

Caudales Canales Revestidos Caudales Canales de Tierra
m3/s con Hormigén Simple m3/s
>40 0,011 >20 0,018
20 a 40 0,012 5 a 20 0,020
5a 20 0,013 1,5a 5 0,023
< 5 0,014 <1,5 0,025

Espesores de

los Revestimientos de Hormigén Simple

Para definir los espesores de los revaestimientos de

los canales
los EE UU la
materia.

hormigon simple de

. -, I
de riego, se adopto la norma del Bureau of Reclamation de
cual se funda en la enorme experiencia acumulada en dicha

, # .
En el cuadro N! 6 se resumen los espesores adoptados en funcion de los

caudales de

los canales,
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CUADRO N2 &

ESPESORES DE LOS REVESTIMIENTOS DE HORMIGON SIMPLE EN CANALES

Caudal - Espesores (*)
m3/s ) _ cm
<6 7
6 al5s B
15 a 43 9
43 a 99 10

{(*) Los valores dados por el USBR fuercn incrementados aproximadamente en 1 cm.
Todas las secciones terminarén en una pestafia de t = 25 cm de longi-

tud,

15 Secciones Transversales de las Zanjas Colectoras de Drenaje

=%
t

. . 4 -
La red colectora de zanjas de drenaje tendran naturalmente secciones
transversales trapeciales.

{ . . '
El ancho de fondo minimo gqueda determinado por razones constructivas,
y conforme a la experiencia en 1,00 m.

La inclinacién de los taludes debera ser la minima posible compati-
ble con un adecuado margen de sequridad para asegurar la estabilidad de
los mismos en condiciones de operacién extremas cuando deban conducir
excedentes de aguas superficiales.

Considerando gue no se disponen de estudios de campo que permitan orien-
tan sobre las inclinaciones convenientes en los distintos ambientes del
4 1} - ~ . . .

area, a los fines del disefic a nivel de anteproyecto preliminar, se

adopta un Unico valor de la inclinacidén de 1 (vertical) en m = 1,25
(horizontal),

4-16 Velocidades Limites en las Zanjas Colectoras

Para limitar el desarrollo de especies acudticas en las zanjas, se
adopta una velocidad media minima del agua de 0,30 m/s.
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Por otro lado, para evitar la erosion de los suelos, se adopta una ve-
. 0 + k] ] ~
locidad media maxima a caudal de disefio de 1,00 m/s,

Coeficientes de Rugosidad Hidraulica de Disefio de las Zanjas Colectoras

Para el disefio hidréulico de las secciones de las zanjas a partir de
la ecuacion de Chegzy-Manning, se adoptan lcos valores de rugosidad hi-
draulica "n" que se indican en el cuadro N¢ 7,

CUADRGC N2 7

COEFICIENTES DE RUGQOSIDAD HIDRAULICA PARA ZANJAS DE DRENAJE

Caudales m3/seqg > 20 5 a 20 1,5a 5 < 1,5

Coeficientes de
Rugosidad "n" G,020 ,023 0,020 0,030

Caminos Rurales

Para todas las alternativas de nivel tecnolegico, los caminos rurales

se conciben de tierra, en casos con carpeta de rodamiento de cantos roda-
[4 . . a

dos de granuleometria adecuada compactada, y en otros sin dicha carpe-

ta.

Para los camines rurales se adopta el siguiente perfil transversal ti—
pico:
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GRAFICO N2 '5

PERFYL, TRANSVERSAL DE CAMINOS RURALES

Ac = 10,00 m para caminos principales
Ac 8,00 m para caminos secundarios

Anchos de Zonas de Ocupacién de Obras

Los anchos de las zonas de ocupacién previsto para las obras pﬁbli—
cas son los que a continuacidn se indican. Cabe consignar que dichos
anchos fueron estimados para las condiciones criticas de las obras Y
de los espacios requeridos para eventuales zonas de préstamos y/o de
depésitos de materiales provenientes de la construccion y caonserva-
cién de canales y zanjas.

Por otro lado, los anchos de ocupacién previstos para conjuntas de

obras paralelas resultan de la suma de los valores parciales adoptados
para cada una:

a.- Canales de riego:
*  Principales: 30/90 m
*  Secundarios: 20/35 m

* Terciarios: 15/30m

b.- Zanjas de drenaje:

* Colectoras: 40/50 m



c.— Descargadores:
* Principales: 60 m

* Secundarios: 50 m

d.- Caminos rurales:
* Principales: 30 m

* Secundarios: 20 m

Centro de Servicios

El centro de servicios tendra por objeto proveer de 1los servicios
més importantes que se requerirén para el desarrcllo agricola del
area bajo riego, tales como instituciones oficiales (correo, teléfo"
no, escuelas, centros sanitarios, administracién del agua), cooperati-
vas, comercios, actividades sociales, estacion de omnibus y las indus-
trias complementarias de la actividad agropecuaria.

Situéndose la localidad de Pic@n Leufua en el centro geogréfico
de la futura area de regadio y hallandose unida a través de la
ruta nacional N2 237, no cabe duda que esta localidad constituye la base
del centro de servicios, alrededor de la cual habra gue prever su futu-
ra expansion para ordenar su crecimiento y la 1oca1izacién apropiada
de los servicios. -

. ’ I

En consecuencia se prevera un area de reserva alrededor de 1la actual

. .' . . P .

localidad para su futura expansion y radicacion del centro de servi-
cios.



PLANIFICACION DEL SISTEMA DE RIEGO

La planificacién y trazado general de la red de canales de riego, des-
cargadores vy desagues, co}ectores de drenaje y red de camings del
area de Michihuao, se realizo en base a los datos e informacion ex-
puesta en el apartadeo precedente, y a los estudios y demas considera-
ciones (ue seguidamente se desarrocllan.,

Condicionantes del Planeamiento

Los factores basicos que condicionaron el planeamiento fueron 1los si-
guientes:

a,~ La topoqrafia y los hechos existentes

En base a las cartas t0pogréficas del IGM a escala 1:100.000 vy
curvas de nivel cada 10/25 m, se procedié a confeccionar la carto-
grafia basica del area de estudio. De estas cartas fueron to-
madas las curvas de nivel y los cauces naturales permanentes y tem-
porarios.

El trazadc de la ruta naciocnal N2 237, asi como el de las rutas
provinciales N2 20 y 17, y la ubicacion actual de la localidad de
picun Leufu, fueron obtenidas por coordenadas a partir de las
hojas a escala 1:10.000 de restituciones de Hidronor S.A.

Como puede observarse en el plano N2 2 dada la reducida escala, los
rasgos salientes de la topografia. del area quedan perfectamente
definidos, pero no asi los sectores mas llanos donde no es posi-
ble representar los detalles, Por 2llo, en una etapa mas avanzada
del estudio y a partir de informacidn planialtimétrica mas de-
tallada, sera necesario efectuar ajustes al trazado preliminar
realizado a escala 1:100.000 :

b.- Aptitud de Suelos para la Agricultura de Regadio

Los limites de los distintos ambientes y aptitudes gque presentan
los suelos del area, trazados en el mapa de suelos ejecutado por
el CFI a escala 1:100.000, se velcaron a la cartografia {ver pla-
no N2 23}, agrupéndolos segﬁn su grado de aptitud (alto, modera-
do, moderado a bajo y muy bajo a nulo).

Asimismo se incluyeron los limites de aptitud de las tierras ubi-~-
cadas arriba de la cota 440,00 m.

Cabe consiynar que, si bien las escalas de ambos planos es colnci-
dente {1:100.000), atento a que la base cartografica utilizada en
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el planeamiento (IGM) no fue la misma que 1la del mapa de suelos
(imagen digital satelitaria), se produjeron deformaciones que se
han tratado de ajustar con la ayuda de las fotografias aereas a
escala 1:50,000 del ano. 1962, trabajando por peguefios sectores.

Tal como se sefiald en el apartado 2-1, fueron desechados los am-
bientes N2 2 y 12 por su muy baja a nula aptitud potencial.

Cauces y Depresiones Naturales

v 0 0 . e .
Teniendo en cuenta la importancia de los accidentes topograficos
gue constituyen los principales cauces y depresiones naturales del
# . . . 0
area, fueron considerados como condicionantes del planeamiento.

+ - ]
Estos cauces convenientemente sistematizados pasaran a ser utili-
zados como eventuales descargadores y colectores de drenaje, Dichos
cauces han sido nominados de la siguiente manera:
* Colector La Picaza
*  Descargador y Colector A° China Muerta
* Colector Cerro Los Leones
B ’, #*

*  Descargador y Colector A° Picun Leufu
* Colector del Yacimiento El Sauce

-~ ’, .
* Calector Cariadon del Carrizo
Para definir los trazados que se muestran en el plano N2 2 se ha

utilizado la bhase cartogréfica del IGM y los fotogramas aéreos.

Rutas Nacional y Provinciales

El actual trazado de la ruta nacional N¢ 237, y de las rutas provin-
ciales N2 17 y 20, constituyen hechos existentes gue induda-
blemente han debido respetarse para definir el planeamiento de las
secciones de riego, '

Lago Ezequiel Ramos Mexia

Como ya se sefiald en 4-3, la cota 381,00 m ({(1IGM) definio el
limite de las tierras regables que contornea el lago Ezequiel Ra-
mos Mex{a.

Area de Picun Leufu




En el apartado 4-6 se Jjustifico la delimitacidn del area de
] # . .

riego de Picun Leufu gque ha sido tomada en el planeamiento como

una seccion de riego, y que se muestra en el plano N9 2,

Dentro de este area se ubican las tierras actualmente regadas con
las aguas del arroyo Picun Leufd y las tierras que en el fu-
turo se abasteceran con las aguas del lago Ramos Mexia mediante
bombec, hasta tanto pueda servirse por gravedad con el sistema de
riego en estudio. '

g.- Canal Principal

Por fin, constituye un factor condicionante del planeamiento el ca-
nal principal cuyc trazado se desarrolla en el apartado siguiente,

Trazado del Canal Principal

Conforme al analisis realizado en el apartade 2-6 de este estudio, la co-
ta maxima con que podria partir el canal principal desde la presa de
Michihuao, seria de 440.00m (IGM).

No cabe duda de la importancia que reviste partir de la cota méxima posi-
ble, asi como también de reducir a un minimo razonable las pérdi-
das de energia en la conduccidn a fin de aumentar las superficies de
tierras regables por gravitacién, en particular las ubicadas a partir
del valle de Picun Leufu.

Conforme a esta premisa y a la velocidad méxima no erosiva a observar en
el canal principal, se ha adoptado una pendiente del 0.2 por mil, sea para
las secciones de tierra come para las revestidas con hormigén simple.
Para este nivel del estudio, no se computaron las pérdidas de carga loca-
lizadas en correspondencia con las tomas de canales secundarios, teniendo
en cuenta la importante pendiente transversal del terreno que permitiré
suministrar la energia necesaria para la derivacién de caudales. Por
su relativa importancia, sole fueron tenidas en cuenta las siguientes
pérdidas de carga localizadas (ver plano N® 2):

a.- Puente de cruce del camino principal 1 a2 la altura de la toma N2 1
(Km 2,1): 0,50 m.

b.- Cruce y obra de descarga parcial en el descargador de la Picaza (Xm
10,3): 0,20 m.

C.- Puente de cruce con la ruta nacional 237: 0,60 m.
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d.- Cruce y obra de descarga total en el descargador del arroyo China
Muerta (Km 29,5): 1,20 m.

e,- Cruce y obra de descarga parcial en el descargador del Cerro Los Leo-
nes (Km 43): 0,40 m,

f.- Obra de descarga parciél en colector Bardita Picun Leufu a la al-
tura de la toma N2 6 (Km 57.9): 0,40 m,

g.— Cruce y obra de descarga total en el arroyo Pictn Leufu {Km 67):
1,10 m.
h.- Cruce y obra de descarga parcial en el colector Yacimiento El Sauce

(Km 79,5): 0,40 m.

1.- Cruce y obra de descarga total en el colector Cafiadon del Carrizo
(Km 98,7): 0,40 m.

Je— Cruce con ruta nacional N¢ 237 (Km 16,4): 0,80 m.
k.- Cruce con ruta provincial N2 20 (Xm 65): 0,60 m.
1.- Cruce con ruta provincial N2 17 {(Km 81,8): 0,50 m.

Bajo estas premisas se realizd el trazado del canal principal en faldeo,
gue se muestra en el plano N2 2, con un desarrollo total de unos 111,0 Km.

En correspondencia con la Bardita de Picun Leufﬁ, se opté por pro-
ducir wun corte relativamente importante del terreno con el fin de redu-
cir el desarrollo del canal principal y evitar alcantarillas de cruce
con la ruta nacional 237, '

’ ]
Este sector debera ser revisado en una etapa mas avanzada de los estu-
. ) ’ il . )
dios cuando se disponga de mayor detalle topografico y de la informa-
cion geotecnica correspondiente,

Conforme a 1la cartografia utilizada y al rececnocimiento de campo, no pa-
rece necesario disponer de canal de guardia sobre el canal principal, sal-
vo en los tramos comprendidos entre las progresivas Km 79 a Km B3 y Km
84,9 a 95 aproximadamente.

El trazado en algunos pocos sectores no ha respetado estractamente las si-
nuosidades de las curvas de nivel; por ello en la evaluacion econdmica
se tuvo en cuenta el trabajo previo de limpieza del terreno y una somera
sistematizacién del mismo dirigida a corregir las pequefias sinuosidades
del relieve. De este modo, el canal siempre se ubicaré altimétri-
camente de manera tal de obtener una seccion totalmente en desmonte. Por
ello, en el disefio hidréulico, se limitara la profundidad del canal a
no més de 3,30m aproximadamente a fin de evitar o reducir las excavacio-
nes de suelos duros cementados.
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El disefio hidraulico del canal se hizo en base a su reduccién teles—
cépica conforme se vayan produciendo las derivaciones de caudales a las
distintas secciones de riego. No obstante se han tomado las precauciones
convenientes para conferirle la flexibilidad y seguridad necesarias frente
a clerres repentinos de tomas de secundarios o terciarios originados por
fuerza mayor.

Dichas precaucicnes son las siguientes:

I- La capacidad de conduccion de un tramo comprendido entre dos tomas
sucesivas en las cuales no se disponen de descargadores permitiré
el transporte del caudal de pico mas el caudal gue no ha podido de-
rivarse en la toma superior, haciendo uso de una parte de la revan-
cha.

II- Desde la toma N2 2, se ha previsto volcar en el colector de La Pica-
za, los caudales de pico que se preven para el abastecimiento de las
secciones 1 a 7 de riego, es decir los caudales previstos derivar en-
tre la progresiva 0 y Km 10,5 del canal principal. Aasimismoc se ha
contemplado volcar a dicho colector el caudal méximo de bombeo que
se ha previsto derivar para la estacién de bombeo Bl.

IIT- En el arroyo ceolector del arroyo China Muerta se ha previsto des-
cargar 1la totalidad del caudal de punta gque se requeriré para el
abastecimiento del riego de las tierras ubicadas abajo de la pro-
gresiva Km 12,6 (Bl) del canal principal. Es decir que, ante una
emergencia podré derivarse hacia dicho descargador todo el cau-
dal de pico del canal principal,

.IV- En el colector del Cerro Los Leones {(toma 5, Km 41,5) se ha previsto
la descarga del caudal de punta previstos derivar en las tomas N2 4
y N2 5,

V- Eﬁ el colector Bardita del Picun Leufﬁ {Km 55,5), se ‘ha previsto

la descarga del caudal de pico correspondiente a la toma N2 6 (frac-
ciones de riego 16, 17 y 18 y el abastecimiento del area de
Picun Leufu).

VI- En el arroyo Picun Leufu, 5@ ha previsto la descarga del caudal
de punta gue se requeriré para el abastecimiento del riego de to-
das las tierras ubicadas abajo de este cauce. En consecuencia en es-—
te cauce se podra volcar la’  totalidad del caudal maximo del ca-
nal principal que llega a ese punto, cuando por razones de fuerza ma-
yor ello fuese necesario.

VII- En el colector del yacimiento El Sauce (progresiva 72,3 Km) se ha
previsto la descarga del caudal de pico de la toma N2 7.

-
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VIII- En el colector del Cafiadon del Carrizo (progresiva Km 94,3), junto
a la toma N2 9, se ha previsto la descarga total de la capacidad de
conduccion del canal principal.

Con el fin de permitir en el futuro el pleno desarrocllo de la agricultu-
ra de las tierras con buena aptitud para el riego, el canal principal se
proyecté para satisfacer la demanda de pico de las tierras ubicadas
arriba de &l mediante estaciones de bombeo.

De este modo se han localizado cuatro posiciones convenientes para esta-
blecer sendas estaciones de bombeoc que permitan el dominio de tierras

con buena aptitud.

. ¢
En el cuadro N2 8 se resumen las progresivas del canal donde podrian
establecerse los bombeos y la altura a alcanzar con los mismos.

CUADRQO N2 8

ESTACIONES DE BOMBEO

Estacion Progresiva Canal Cota maxima
de bombeo " Principal (Km) a Dominar {m)
Bl 12,6 480
B2 26,9 470
B3 68,8 475
B4 110,0 450

.

Cabe consignar que en opertunidad de elaborar el anteproyecte definitivo
habra que estudiar en detalle las distintas etapas de bombeo que con-
vendra establecer en cada caso.

En las caﬁerias'de bombeo de cada estacion se dispondra de un ver-
tedero conectado a un descargador con capacidad para el caudal total de
bombeo, como medida de seguridad frente a cortes de energ{a electri-
ca.

En el mencionado plano N? 2 se indican las tomas de canales secundarios
y las tomas para las estaciones de bombec sobre el canal principal.

Trazado del Sistema de Riego, Drenaje y Vial
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Una vez realizado el trazado del canal principal y de todos los  condicio-
nantes y hechos existentes analizados en 5-1, se procedié a trazar las
fracciones y seccicnes de riego y los correspondientes canales secundarios
y terciarios gue las sirven.

Para ello se partié del modelo de seccion de riego analizado en el
apartado 4-9 que se muestra en el plano NE 3, ajusténdolo a las condicio-
nes topogréficas de cada caso. Cada seccion de riego se conformé por
un numero de fracciones que ha variado entre 1 y 5 y gue son servidas
por un canal secundario que alimenta a los canales terciarios o directamen-—
te por canales terciarios.

La designacién de las obras se ha hecho de la siguiente forma:

. 1 * . ? s .
La designacion de la seccion de riego, de la toma y del canal secunda-
. . +
rio se ha hecho con un mismo numero {(de 1 a 11).

. + .t .
Los canales terciarios de una seccion de riego se enumeraron desde 1/x a
. . .7
n/x para las fracciones de riego 1 a n de la seccion x.

Conforme a la planificacién realizada resultaron un total de 11 seccio-
nes de riego dominadas gravitacionalmente, ademés del érea de Picﬁn
Leufﬁ, con un total de 33 fracciones de riego. Las fracciones de riego
resultaron de una superficie bruta comprendida entre 620 y 1,790 Has, mien-—
tras que para las secciones de riego las superficies oscilaron entre 1.090
¥y 5,890 Has. :

En el planc N2 2 puede apreciarse el trazado de la red de canales de rie-
go, y descargadores principales. -

Teniendo en cuenta la reducida escala del plano, la representacién de

los canales secundarios vy terciarios ha debido deformarse ocupando parte
. , [ - - -

de las superficies de los modulos para gue puedan distinguirse.

El trazado del sistema de riego realizado, se considera vélido para
las tres alterpnativas tecnologicas del sistema. Las caracteristicas
distintivas entre estas ultimas han quedado definidas cualitativamente
en las fracciones de riego modelos gue se muestran en los planos N2 3 y
Ne 4. Las diferencias cuantitativas quedan establecidas en el disefio
hidréulico de }as obras y en los respectivos cémputos Yy presupues-
tos, asi como también en la evaluacién de 1los costos de opera-
cion y conservacion de cada una. -

En resumen, con la planificacion realizada bajo las premisas y datos
4 .
basicos expuestos precedentemente ha resultado:

a.- Cantidad de secciones de riego: 1l.
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‘b.— Superficie bruta total parcelada con dominio gravitacional: 47.000
Has.,.

c.- Superficie bruta con dominio por bombeo: 14,580 Has.

d.- Cantidad total de Fracciones de Riego (sin Picin Leufd): 33,

e.- Cantidad de Modulos de una superficie media bruta de 218 Has con rie-

go gravitacional: 189.

Superficies Brutas y Netas Regables

Conforme al anélisis desarrollado en el Anexo 1, se tiene:
Sp= 0.95 SB

Sn= 0.B0O Sp= 0.80 x 0.95 SB = 0,76 SB

Siendo:

S_: Superficie bruta (superficie parcelada mas superficie ocupada

B ’ ,
por las obras publicas).
Sp: Superficie parcelada.
Sn: Superficie neta destinada a la agricultura (superficie parcelada me-

nos taras edafologicas y zonas de ocupacion de acequias, cami-
. - .4
nos, viviendas y galpones de la explotacion),.

4 partir del trazado del sistema de riego que se muestra en el plano N2 2
a escala 1:100,000, se procedio a planimetrar las fracciones de riego
arrojando los resultados que se indican en el cuadro N2 9,

Cabe sefialar que con el uso del plan{metro y la escala de la carto-
grafia, las superficies brutas tienen un error del orden de = 5%,

Para estimar la superficie neta destinada a la agricultura de picun Leu-

fu, se adopto una relacion del 70% con la superficie bruta, atento a
. ’ . ’

gque en esta se incluyo el cauce del arroyo.

En el cuadro N? 10 se resume las superficies brutas y netas regables con
cada una de las estaciones de bombeo. Para estimar la superficie neta de
la estacién B3 se adopté un coeficiente igual a 0,76 x 0.90 = 0.68,
en virtud de la presencia de cauces y lagunas temporarias.,



_55..

CUADRO NT 9

SUPERI'ICIES BRUTAS ¥ NETAS REGABLES GRAVITACIONALMENTE

{Ha)
(Toma) SB ISH)
Seccion de Fraccion de Superficie Superficie Neta Regable
Riego N2 Riego N2 Bruta
' Parcial Total
1 1540 1170
1 2340
2 1540 1170
e e e e e e e e e e e ——— e ——————— ] ———— — ——— ——— - .
3 1060 806
4 1220 927
2 5 ‘ 1170 889 4430
6 1240 942
7 1140 866
8 1220 927
3 9 1250 950 2622
10 280 745
11 1630 1239
12 1600 1216
4 13 1250 950 4492
14 1430 1087
5 15 11920 904 204
___________________________ ) BV SORRSS
16 v 1480 1125
17 1260 958
6 18 1250 950 7121
Picun ’
Leufu 5840 4088
l_ _______________________________________________________________________
19 950 722
20 890 676
7 21 1080 821 4149
7 22 1000 760
23 L 1540 ] 1170
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CUADRQ N2 9 (Continuacion)

SUPERFICIES BRUTAS Y NETAS REGABLES GRAVITACIONALMENTE

(Ha)
(Toma ) SB SN
Seccion de Fraccion de Superficie Superficie Neta Regable
Riego N2 Riego N2 Bruta
Parcial Total
8 24 109G 828 B28
25 1440 1094
9 26 940 114 2933
27 1480 1125
28 1130 859
29 1140 866
10 30 1830 1391 4476
3l 1790 1360
32 730 600
11 33 620 471 1071
TOTALES 47,000 35,366
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CUADRO N? 10

SUPERFICIES BRUTAS Y NETAS REGABLES POR BOMBEO

(Ha)
Progresiva 5B SN
Estacién de Canal Prin- Superficie Bruta Superficie Neta Regable
Bombeo N9 cipal Km
Bl 12,6 1330 : 1011
B2 26,9 2780 2113
B3 68,8 o880 4678
B4 111,0 3590 . 2728
TOTAL 14,580 10530

En consecuencia la superficie total estimada neta regablé gravitacional-
mente y por bombec asciende a 45.896 Has.

Descripcion Sintetica del Sistema de Riego

En este apartado se hace un resumen de los aspectos més salientes que
conforman el sistema de riego, asi como los relativos a su funciona-
miento, para las tres alternativas de disefio, los que ya fueron desarro-
llados a lo largo de este informe.

Como ya fue expuesto, el sistema de riego ha sido concebido para satisfa-
cer la maxima demanda de la estructura agricola prevista bajo las
eficiencias de riego asumidas para una superficie neta total destinada a
la agricultura de 45.B96 Has, de las cuales 35.366 Has serén dominadas
por gravitacién mientras gue las 10,%30 Has restantes lo serén por
bombeo, ’

En tanto la red colectora de drenaje ha sido prevista para permitir a
los modulos o explotaciones de 200 Has, la descarga gravitacional del
drenaje parcelarioc. En algunos casos ademés tendré capacidad para
conducir excedentes de aguas superficiales gue deban evacuarse en casos
de emergencias y por cortos periodos.




La red de caminos rurales ha sido prevista para permitir el acceso a to-
Fl . . [ 4 n
dos los modulos y vincular a los mismos con las vias de rapida co-
4 ] ’, I . a - » -
municacion (caminos principales), a traves de caminos secundarios.

El canal principal parte de la presa de Michihuao con cota 440,00 m, vy
con pendiente del 0,2 por mil recorre en faldeo gl valle y mesetas de
margen izguierda del rio Limay y del lago E=zequiel Ramos Mexia, con
un desarrcllo total de aproximadamente 111,00 Km,

Entre sus progresivas Km 75,4 a Km 79,3 y Km 81,3 a Km 87,8 aproximada-
mente se ha previsto un canal de guardia que corre paralelo y por sobre
el canal principal, con el objeto de colectar, sistematizar, cruzar vy
conducir las aguas superficiales hacia desagies y colectores. de drenaje.

A lo largo del canal principal se ubican un total de 11 tomas de canales

secundarios que abasteceran a otras tantas secciones de riego, ade-
’ . . 3

mas de 4 tomas para el bombec de las aguas hacia niveles superiores.

El &rea dominada gravitacionalmente se ha dividido en 33 fracciones de
rieqo.

En la progresiva Km 55,5 se ha previsto la toma para el suministro de
riego de Picun Leufd, con capacidad para regar unda superficie neta
de unas 4088 Has.

El control de los caudales ,derivados desde la presa de Michihuao se ha
previsto establecerlo manualmente, dada la gran permanencia y los cam-
bios previsibles y programados del nivel del embalse, mediante la opera-
cién de cierre o apertura de las valvulas de regulacién y la medi-
cidén de los caudales con molinete o tubo pitot a ubicar en la cafie-
ria metélica de descarga.

En la alternativa N2 1, de alta inversidn, el control de los caudales
derivados a los canales secundarios, terciarios y modulos se ha previs-
to efectuarlo mediante compuertas automaticas de nivel constante y ba-
teria de compuertas modulares no regulables del tipo quita y pon gue
permiten, con un error de t* 5% el fraccionamiento de los caudales en
mﬁltiplos de 1 m3/s para los grandes caudales y de 5 1/s para los cau-
dales pequefics,

En los tramos superiores del canal principal se concebiran compuertas
automaticas de nivel constante aguas abajo ubicadas fuera de su caje-
ro, mientras que en los tramos inferiores se preven instalar compuertas
autométicas de nivel constante aguas arriba.

En la alternativa 3 {(de media inversién), el control de los caudales
descripto para la alternativa 1, solo se aplicaré en la cabecera de ca-
nales secundarios y terciarios, mientras gue en la alternativa 2, de bha-
ja inversién, estos controles se haran por aproximaciones sucesivas
a traves de la regulacién de compuertas planas y regulables y la me-



. . e 3 .
dicion de caudales por medio de aforadores de xesalto a ubicar en tra-
[4 - -
mos con reglmenes uniformes.

En las alternativas 2 y 3, el control de los caudales derivados a las ex-
plotaciones modulares se ha previsto hacerlo manualmente mediante la re-
gulacion de compuertas planas.

Para permitir la derivacion de caudales desde el canal principal en
los tramos superiores, sin incorporar en sus secciones compuertas de con-
trol, se aprovecharé la importante pendiente transversal para derivar
los caudales. ’

Para los bajos reqimenes que se establecerén durante los afios gue de-
mandara la puesta en desarrollo a pleno de la agricultura bajo riego
del érea, se podran crear embalses mediante el wuso temporario de bol-
sas de arena dispuestas en el fondo de la seccién, inmediatamente
aguas abajo de las tomas.

En la alternativa 1 la totalidad de la red de canales de riego se ha pre-
visto revestirla con hormigon simple, mientras gque en la alternativa
3, solo sera revestido el canal principal.

En la alternativa 2 la totalidad de los canales se concebirén de tie-
rra.

En cuanto a la profundidad efectiva de la red colectora de dredaje, ha
sido prevista de 2,55 m en todas las alternativas.

Cabe sefialar que dicha profundidad sera la que se estableceria en
Jas zanjas de drenaje computando soclamente el ingreso de los caudales de
pico a drenar previstos en cada alternativa. Los caudales provenientes
de excedentes superficiales producirén el incremento de los tirantes y
por lo tanto la disminucién de la profundidad efectiva indicada.
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ANTEPROYECTO PRELIMINAR

En base a la planificacion del sistema de riego expuesta en el capi—
tulo anterior vy a su resultado gréfico gue se muestra en el plano N®
2, se desarrolld el disefio hidraulico preliminar de los canales de
riego, =zanjas de drenajes, descargadores y desagues y obras de arte,

asi como también la estimacion de los cémputos métricos, bajo
las pautas y condiciones que se exponen en el presente capitulo.

Calculos Hidraulicos y Dimensiones de las Secciones de los Canales
de Riego, Zanias Colectoras de Drenajes y Desagues

Teniendo en cuenta la reducida escala ‘de 1la cartografia que sirvié
para la planifiéacién y el trazado gensral del sistema de riego, drena-
je y vial del area de Michihuao, no resulta posible confeccionar los
perfiles longitudinales de los canales de riego, cclectores ni desa-
gues,

En consecuencia y al solo efecto de estimar los volumenes de las obras y
sus costos, se han adoptado procedimientos simplificativos para obtener
los datos basicos de disefio y realizar con ellos los célculos hi-
dréulicos y los cémputos metricos. Dichos procedimientos se resu-
men a continuacidn:

Canales de Riego .

1.~ Los tramcs de los canales quedaron delimitados por las tomas y no
por los accidentes topogréficos. En consecuencia a cada tramo le
corresponde un caudal de disefio y una pendiente (en general la me-
dia estimada del terrxeno). '

2.- LlLas progresivas y longitudes de los distintos tramos fueron estima-
das gréficamente a partir del plano N2 2, La progresiva 0,00 de
los canales de riego corresponde a la toma o arranque, aumentando
hacia aguas abajo.

3.- Los caudales de disefio de los distintos tramos fuercn estimados pa-
ra cada alternativa en funcion de la superficie neta a servir
(SN), del reégimen de riego ‘(continuo o) discontinuo de medio
tiempo) y de la dotacién de riego dR:

9 = Sy %

Los valores dR fueron extraidos del cuadro N2 10Q-1 del Anexo 1,
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lLas superficies netas regables SN fueron estimadas a partir de las
superficies totales netas regables de las fracciones de riego inser-
tas en el cuadro N2 9 y suponiendo para cualguier module correspon-
diente a una fraccidn de riego una superficie igual a SN/n°, sien-
do n® el numero de modulos de la fraccidén y SN la superficie
neta regable total de dicha fraccion.

Los tramos, progresivas, loﬁéitudes y caudales de disefic de cada
tramo asi determinados, se indican en los cuadros N2 11 y N2 13
para el canal principal y para los canales secundarios y terciarios
respectivamente.

Considerando que en correspondencia con las tomas N¢ 1, 3, 4 y B
del canal prlnClpa] no se disponen de colectores de drenajes n1 des-
cargadores proximos gque permitan descargar los caudales maximos
normales previstos derivar en las mismas ante una causa de fuerza
mayor, fueron wverificadas las capacidades de conduccidn de los
tramos ubicados inmediatamente abajo de dichas tomas haciendo uso
de parte de la revancha. Para ello se utilizaron los caudales ma-
ximos extraordinarios Q = Q + Q ; - siendo Qa el
caudal adicional previsto derivar en la toma,

En el referido cuadro N2 11 se indican tambi¢én los caudales
Qa y QE para cada tramo y alternativa.

Como ya fué sefialado en el apartado 4-7, el cenal principal fue
concebido para satisfacer las demandas de pico de las tierras rega-
bles gravitacionalmente y de las tierras con buena aptitud agrfco—
la 51tuadas arriba del referido canal principal a traves de la ele-
vacion mecanica de las aguas.,

En el cuadro N2 12 se indican los caudales maximos normales que
se han previsto derivar hacia las estaciones de bombeo Bl, B2, B3 y
B4 ubicadas en las proximidades del canal principal.

Los datos utilizados para los calculos hidraulicos y las dimen-
siones constructivas, tales como anchos de feondo Bf, coeficientes
de rugosidad hidraulica n; revanchas rB y rR; anchos de banquinas
Bi y Bd y los espesores de revestimientos de horquén e, fueron
seleccionados conforme a las pautas especificadas en los apartados
4-10 a 4-14 de este informe.

Las pendientes longitudinales medias del Lerreno fuevon ostinadas a
partir de la cartografia al 1:100,000.

Estas pendientes sirvieron para adoptar las pendientes de los dis-
. ¢ .7 .

tintos tramos de canales, asi1 como tambien para estimar los

saltos.



Tal como ya fue expuesto, la profundidad total del canal principal
se limito a un maximeo de unos 3,30 m a fin de evitar o reducir
la excavacion de suelos duros.

Para evaluar el movimiento de tierra del canal principal se estima-
ron las pendientes transversales del terrenco it. En cambio conside-
rando la relativa reducida capacidad y anchos de ocupacién de los
canales secundarios y terciarios las pendientes transversales no se
tuvieron en cuenta.

En los qréficos N2 & y N@ 7 se indican 1las secciones transversa-
les tipicas dei canal principal revestido con hormigén simple y
de tierra respectivamente y las ecuaciones que han servido para cal-
cular los cémputos,métricos.

I . A . [
En el grafico N2 8 se indican las secciones transversales tipi-
cas de los canales secundarios y terciarios que sirvieron para esti-
mar los computos metricos.

Para la alternativa 1 (canales revestidos), no existiendo practica-
mente limitaciones por erosion h{drica, los volumenes de excava-
ciones y terraplenes se estimaron a partir del promedio simple de
las tres secciones tipicas indicadas en el referido gréfico Ne
8, tendiendo en cuenta gue luego de una toma podré efectuarse un
saltoe, cowmenzando c¢on  una seccidn en excavacién luego en semi-
desnonte y finalmente en terraplén.

En consecuencia, utilizando las expresiones de. los volumenes de ex-
cavacion VE vy de terraplen VT correspondientes a cada una de las
secciones tipicas del grafico N2 8, resultan los siguientes pro-
medios simples, aplicables a los canales revestidos con hormigén
simple:

5 2
V. ={—-mH?_ + —H_ B_.) L
E 6 T 3 T f
5 HT
= [+ + 2 4 — +
Vo [~ (1,5 + m H T (Bi Bd)] L

6 2

Para las alternativas 2 y 3 (canales secundarios y terciarios de
tierra), atento que en general su pendiente resulta menor que para
la alternativa 1, para estimar los volumenes de las excavaciones y
terraplenes se le ha dado un mayor peso a la seccion 1 en excava-
cidn (47%), un peso intermedio a la seccién en terraplen (33%)
y un menor peso a la seccion en semidesmonte (20%).

De este modo resultan los siguientes promedios ponderados:
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- p4 -

<
[}

2+
{1,09 m H T 0,79 HTBf] L

<
I

(0,76 (1,5 + m} HZT + 0,43 HT (Bi + Bd)] L

En los cuadros N 17, 18 y 19 se muestran los calculos hidrauli-
cos, las dimensiones y los computos metricos del canal prineci-
pal para las alternativas 1, 2 y 3 respectivamente.

Los célculos se realizaron con computadora mediante hoja elec-
’ . .
tronica "Multiplan",

8-1 Cuadros N? 17 y Nf 19 Canal Principal - Alternativas 1 y 3 (re-
vestido con hormigén simple):

Los valores comunes adoptados para todas las secciones fueron:

* pendiente i = 0,2%0
* inclinacion del talud interno: m = 1,25
* inclinacién del talud externo: m = 1,50

El célculo hidraulico fue realizado utilizando la ecua-
+ .
cion de Chezi-Manning:

g = 1g2/3 172

]

Los valores de cada columna de los cuadros referidos tienen el
siguiente significado (Ver grafico N2 6):

L: longitud de cada tramo, en Km, de acuerdo al cuadro N9 11.
QD: Caudal de disefio en m3/s, segﬁn cuadro N2 11,

Bf: ancho de fondo en m.

n: coeficiente de rugosidad de Manning.

hn: tirante maximo normal, en m,

rR: revancha al tope del revestimiento, en m,

rB: revancha al tope de la bangquina, en m,

HT: profundidad total del cajero = hn + roe

' . k4 Y
V: velocidad media maxima normal, en m/s.

PR . . ”
QE: caudal maximoc extraordinario en m3/s, sequn cuadro
N2 11.

Amw e gl
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hma : tirante maximo extraordinario, en m.
X
. . L . .
Vmax: velocidad media maxima extraordinaria, en m/s.

B.: ancho de la banquina izquierda, en m.
1 i
Bd: ancho de la banguina derecha, en m.

Bb: anche de la boca del cajerc del canal, en m.
e: espesor del revestimiento de hormigén simple, en cm,
P_: perimetro del revestimiento de hormigén, en m.

i : pendiente transversal del terreno.

5 : superficie transversal del cajero a nivel de banquina,
en m2

S : superficie de la cufia ubicada arriba de la banquina,
en m2.

V_: volumen de excavacién del tramo, en m? ; V_ =
§ + 8 . L.
( A B)_

VH°: volumen de hormigon del tramo en m3 ; V=
P . e . L.

R
A: ancho de ocupacién del canal, en m.
SL: superficie de limpieza de la zona de ocupacién, en
Ha, =A . L.
a SL
Cuadro N2 18 - Canal Principal - Alternativa 2 (de tierra)

Idem cuadros N2 17 y 19 oon los siguientes cambios:

m = 1,50 ; r = revancha al nivel de banguina.

En los cuadros N2 20 y N2 21 se resumen los cdlculos hidrauli-

cOs,

. - . , s .
dimensiones y computos metricos de la red de canales secun-

darios y terciarios.

-9-1 Cuadro N2 20 - Alternativa 1 (revestidos con hormigén simple)

Los calculos son similares al cuadro N2 17 del canal princi-
pal.
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Los valores comunes adoptados para todas las secciones fueron:
n=290,014; m= 1,25 ; m¥ = 1,50 : e = 7 cm,

En este cuadro N2 20 se han agregado las columnas siguientes:

im: pendiente media estimada del terreno en la longitud del
tramo, en %o,

i: pendiente media del calculo del tramo del canal en %o.

Vo volumen de terraplén del tramo, en m3,

Debido a su reducido desarrollo no se computd el terciario
T2/10,

Para preseleccionar los anchos de fondo, dentro de los valores
normalizados adoptados, se realizaron calculos preliminares
para las pendientes y caudales tipicos, bajo la hipotesis
de seccion de maxima economia; para la inclinacién adop-
tada para el talud m = 1,25, la relacion 6ptima resulta:
h/Bf = 1,43,

Asimismo, se verificaron los regimenes de funcionamiento, ajus-
r »
tando leos calculos para que en todos los casos se situara den-—
[ .
tro del regimen trangquilo,

) .7 + O ’ - .
Para estimar el ancho A de ocupacion se utilizo la siguien-
.’
te expresion:

= + + + +
X Bi B 2 (Bf 2 mHT) (3

a
redondeando los valores a un mﬁltiplo de 5m a partir de un
minimo de 15 m.

Cuadro N2 21 - Alternativas 2 y 3 (de tierra)

Los calculos son similares al cuadro N¢ 18 del canal pringi-
pal.

Los valores adoptados para todas las secciones fueron: n =
0,025; m = 1,50,

Ademas de las columnas descriptas para el cuadro N2 18, se ha
agregado una columna para los volumenes de terraplen VT
de cada tramo.

Para preseleccionar los anchos de fondo y las pendientes de los
tramos se realizaron calculos preliminares a partir de una ve-
locidad maxima de 1 m/s.



GRAFICC N° 6
SECCION TRANSYERSAL TIPICA DEL
CANAL PRINCIPAL REVESTIDO CON HORMIGON SIMPLE

(ALTERNATIVAS 1y3)

A% N o W‘.

-9

VQ=PR.Lxe

‘ H
B = 2 mH_ + Bf = 2,50 H_ + B, §=A.L

Sy~ Hp (L.25H + Bf)' P = 2(h +r) V1+m? + B, + 0,50 =

Sg= (B, + B, + Bd)z . it =320 (hy +xp) + B+ 0,50

2 i



GRAFICO N°YF

SECCION TRANSVERSAL TIPICA DEL
CANAL PRINCIPAL DE TIERRA
( ALTERNATIVA 2 )

2
= + + i
S (Bb Bi Bd) it/2

Ve (SA SB)

S,=a . L

NS
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GRAFICO N° 8

SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE CANALES

SECUNDARIOS Y TERCIARIOS PARA LA ESTIMACION
DE LOS COMPUTOS METRICOS

SECCION TIPICA N°1
(EXCAVACION CON TN. ARRIBA DEL NIVEL DE BANQUINA)

}___ Bi ; Bb | Bd [ T N.
| _ 0S HT | i

N7 7277772777

I
//{/W ‘& 15w < 300
Bt

-

V.=1,5 +
g 1,5 HT {1,50 mHT Bf)

SECCION TIPICA N° 2
(SEMIDESMONTE}

| i Bb
|
i:?;:77; HT72
1 /,/// '1///’;’/- -',_ ‘ .' _ _ -1\‘\\
HT/2 \\x\\mk\
ARNRNNN
Vg = Hpyp (mHp o *+ Be)
Vps Hasg [ (1,50 + m) H + B, + Bd]

SECCION TIPICA N° 3
TERRAPLEN CON T.N. AL NIVEL DEL FONDO

l Bd. ’

HT
l Bis(15.m)HT L:- B{
r -_____\‘-
= ]
= F + + + !
Vo = Ho | 21,5 + m) B + B, + B,
SECCION REVESTIDA 015

rB

hn
HT




CUADRD Nro i1

AJDALES DE DISENE SEL CANAL PRINIIPAL

g fa CAUDALES (ni/s)
ERALIIONT QIERTICIE] ATTVISID

TRAMY  ENTRE PROGRESIVAS |LONGITUD JE RIEGO NETA POR {IERRE ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

KrD K Ka SERVIDAS RZGAZLE [REPENTINO DE -

Ha gn=0D  Qa Vg th=id Qa GE an=QD Qa G

14 109, 20T10) g 11,5(T841F  S,B (325 33 4 B4 3,799 — 4,22 - - 5,82 - - 4,56 — -

13 | 94,3079 o 135, 201181 18,9 {8 a 13y 24 B.275 .- 9,58 — - 18,50 -- - 9,93 - -

12 38 oy ST L3R |29 a33y B4 1:.208 Tors 8 inah 0,92 13,36 1423 4,06 15,27 | 13,45 B,99 14,44
1t | 12377y BL (T8 9,0 (26 2 33y 24 12,025 -- 1,3 — - 15,29 -- - Thyhg —  —

10| 68,8033 y 73,3UTN 3,5 (19233934 16,185 - e - - 2,55 — - 19,42 —  --

9 | 55,5036) y &8,B(B3) | 13,3 M7 a 3323y M 73,853 - e - - 26,58 — - X0 - -

8 | -61,5(T5) y 59,5076} | 4,8 |16 3 33 B3 g B4 77,984 -- e - - 35,54 - - 1558 — 0 —

7| 35,4074) g 41,5019 61 [:5a3123y 34 23,853 Toma 4 35,07 4,98 37,85 38,69 5,70 42,39 | 34,67 5,39 D25

6 | 26,9(82) y 39,4(T4) B5 |13 a338ly i 33,368 -- 3o — - 42,319 — — 49,86 -~ =

5 | 21,9471y 26,94E2) 5,8 |12 33 22,31y B4| 35.493 Tata 3 35,62 .91 42,317 45,08 3,33 48,40} 42,59 H15 45,74

4115630 y 24,9073 $,3 | 92332,y 3| 53.115 - 42,31 — - 48,41 - — 5,7 - -

3 olbag,3Ter oy 2,80010 2,3 | Ba33ala i 39,12 -- £3,43 - -- 49,69 - - 46,95 — -

2 2,107y 13,3072 3,2 | 3a53Blal4 43.536 Toea § 48,35 2,5¢ 55,94 | 55,32 2,97 98,79 2,27 2,80 55,63

1 |8(C.carsal g 2y 1{T1} 71 {add2iaid 45,695 -- 3,% - - 58,29 -- —_ 55,88 -- -
haTASt

-~

qu C. 7t SE' Con ias exceptiones indicadas sn el cpartedo 3-4.
¥

Qn= d. . Sq, gonde segdn el Cuadro Bro 1@-1 cel Anexo iy o, = L0101/ he pera (aneles revestidos {eiternativa 1)
Ll
d

R
= 1,27 1/s ha para canales sin revestir f{alternativa 2), y dR= 1,23 1fs ha pare Canal principal revestico y canaips Secundarios

4 terciarios de tierra (aliernativa 3).

8, = superficies netas regabies segln cuadic Nro 9

caucal mdximg normal.

=)
n

= caudal adicional extraordinario,

£
1

I'"P

caudal mdxino extracrdinario : QE = Qn 4 Qa'

o
(1]

taudal de diseno = Qn.

....0 L_




CAURALES DE BOMEE(S

-7 -

CUADRO N< {2

SN CAUDALES MAXIMOS DE BOMBEO (m3/s) (%)
ESTACION | SUPERFICIE NETA e e e e e i e — e o]
REGATLE ALTERNATIVA | ALTERNATIVA | ALTERNATIVA
Ha 1 z 3
B1 1011 1,12 1,28 1,21
32 e 2435 2,408 2954
B3 4578 5,19 5,94 3,61
B4 2728 3,03 3,464 3427
(*) Q= SN‘dR 5 dR = gagdin cuadro 1@-1 del Aneso 1.



CAUDALES DF DISTHB DE CANALES SECUNDARIOS ¥ TERCIARIOS

TRANO SUPEAF [CIES NETAS REGABLES SN (#2) Y CAUDALES DE DISENO QD
LONGITUD FRACCIONES |
CANAL Neo ENTRZ PROGRESIVAS TRAMG BE RIEGO ALTERNATIVA | ALTERNATIVAS 24 3
Ky Ka SERVIDAS |

(1)’ SN (Ha) [ QD imd/s) SN (Ha} 0 (ed/s)
b e -g%i0tn £,95 2 1179 - L34 1172 1,84
2 | 895 - 2,180t} 1,13 Parte 2 17e 135 975 522
1241 31 219 - 388t 1,33 Parle 2 780 8,94 789 €,94
§ | 3,43 - 4,BR(14) 1,35 Parte 2 7€0 2,91 583 8,72
5 588 - 612049 L Parte 2 REL 0,45 35 6,48
& | 6,18 - 7,IRMt8) Le Parte 2 390 2,45 173 2,24
1] @dti)- 2,48002) 2,48 Parte 1 B4Y 59 849 1,24
2| 2348 - 3Tt HRY: Parte | 849 2,9 107 e,87
Ti/1 3 | h7e - 58500 4,13 Parte 1 366 066 566 ¢.7e
4 | 5,82 - 6,50(45) [y 1¢ Parte | 585 LYt L24 €,52
5 [ 6,98 - 7,92(tb} L Parte 1 ] 033 283 €3
& [ Tyee - F,0087) 1,3 Parte 1 FANS 8,33 141 £, 17
1 T LTI DD 1,99 §-5-6-7 Jule 522 3624 445
2 | LS - LBt L3 Parte 4-3-¢ 2758 3 2634 3,28
3 [ 3,8 - 4,€3(43) .92 Parte 4-5-3 2647 2,84 2449 3,01
4 1 483 - 4,93(t9) 8,52 Parte 4~3-4 2439 2,3 2293 2,82
5 | 4,93 - 5,830t £,92 Parte 4-5-5 2143 2,48 2142 2,63
12712 b | 5,80 - 5,62its) 8,63 Parte 4-5-4 2148 2,48 1934 2,44
7| 668 - 7,52(74/2) g,5¢ 5-4 1631 4,12 1811 52
B | 7,538 - g e8HtD o5t 5 859 1,23 B39 1,09
7 | &C% - B2 £.73 Parte 5 BT 1,03 EEN G391
IR | BT - 9,58i10) 52 Parte 3 553 g,cq 593 o1
1] 9,63 -1, 500858 G, 32 Parte 5 593 0,37 443 0,33
12 18,58 -4, 7005 I Parte 5 9% (ARE) 2% 2,36
13 [ LL72 -13, 200 t8) 1359 Parte 5 96 €34 148 e,18
118 -2, L3 ? bbb Lt faé 487
2| 2,30 - 2,950:2) B,65 Parte 7 Bbb 1,02 122 c,89
T3/2 3§ 295 - 3780t 8,73 Parte 7 EYR B,67 517 6N
4 3 372 - &, 45(t9) 8,75 Parte 7 i G, 67 433 IR
5 | 645 - 5,38{t3) g,85 Parte 7 289 €, 34 . 289 8,34
b6 | 5,38 - 6,35(ts) 1,35 Parte 7 239 e, 34 144 £.18

- 2L -



CUADRO Nro 13 {(Continuacion 1)

CAUDALES DE DISZNG DE CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS

TRANG SUPERFICIES NETAS REGABLES SN (#2) Y CAUDALES DE BISENO QD
: LONGITUD FRACCIONES |~
CANAL Nro ENTRE PROGRESIVAS TRARD DE RIEGO ALTERNATIVA | ALTERNATIVAS 2y 3
Ka Ka SERVIDAS |-
(£1) SH (Ha) | QD (md/s) SN (Ha) | QD tmd/s)
bl 2 -2,500 233 b 942 1,99 942 116
2| 25 - 3,4802) 15 Parte & 42 1,29 785 8,97
Ta/2 I 1 380 - 47800 1,19 Parte & 628 2,73 &28 8,77
4 [ 478 -.5,75(t4) [,€5 Parte & 64 9,73 471 8,58
5 | 575 - 6, TA(S) 8,93 Parte & 314 8,36 Jl4 e,3?
& | 578 - 7,70it8) 1,08 Parte & Jt4 0,36 157 8,19
1| BUtD)- 3,604tD) RIY-1) Parte 3 645 8,73 845 8,79
T1/2 2 | b0 - 5,90{tH 1,42 Parte 3 6435 675 484 a8,35
3 | 5480 - 6,6B(t4) 1,40 Parte 3 RYA] 8,37 J22 8,37
4 | 660 - B,10(t3) 1,39 Parte 3 323 8,37 161 2,19
1 | 8(tl)- @,88(t2} 8,8 Parte 8 619 8,72 464 8,37
T1/3 2 | 862 - 1,00 118 Parte 8 39 2,36 a9 2,38
31 1,98 - 3, ladtd) 1,20 Parte 8 Jo9 8,36 155 2:19
112 -e7etd 0,1 Parte 8-9 1259 1,46 1183 1,35
2| 8,79 - 400t 0,78 Parte 8-9 942 1,89 94b 1,16
3 1,48 - 2,3048) 2,59 Parte B-9 942 1,89 768 9,97
T2/3 4 | 2,38 - 3,00(t5) 8,7¢ Parte 8-9 626 2,73 &30 8,77
5 § 3,80 - J,65(t4) 8,65 Parte 8-7 b26 2,73 471 2,58
& | 365 - 4,38(17) 8,65 Parte 8-9 1l B, 36 313 8,39
7 | 4,38 - 5,28{(18) 8,50 Parte 8-% 13 8,36 135 19
bl 8 - 1,550t2) 1,45 Parte 10 743 8,86 359 %69
T3/3 2 | 545 - 2,700t 1,25 Partz 18 kYA 8,43 373 8,46
31 2,70 - 3,95t L23 © Parte 10 373 0,43 18 8,23
Ti/4 I | Bitl)- 0,78(t2) B,70 Parte 11 J19 8,36 319 2,3
2] 0,78 - 2,830t} 2,10 Parte 11 313 8,36 135 2,19
T2l4 1} pith)- 9,5a(t2) 8,54 Parte 12 Ja4 8,3 Jes 0,3
2 | 8,58 - 1,18(t3) 8,62 Parte 12 Jes 833 132 919

_QL_



CUADRG Nro 13 (Continuacion 2)

CAUDALES DE DISENG DE CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS

SUPERFICIES NETAS REGABLES SN {#2) Y CAUDALES DE DISENO QD

TRAMD
—————— -4 LONGITUB|  FRACCIONES
CANAL Nro [ ENTRE PROGRESIVAS TRAX0 DE RIEGO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVAS 2y 3
Km Ko SERVIDAS
{#1) SN (Ha) | QD (e3/s) | SN (Hal | qb tad/s)
1|8 -e,3904-tn 8,38 {Parte 11-12;13-14 RIEFL 4,50 3574 5,39
2 | 8,38 - 1,20{t5-t5) 8,58 |Parte 11-12;13-14 1264 314 1285 4,02
3| 4,28 - 2, 180t8-t6) 8,98 |Parte [1-1%;13-14 1264 1,718 2958 3,64
5 | 2,18 ~ 2,85(t7) 075 |Parte 11-12513-14 2651 3,08 2651 1,2
54 5 | 2,89 - 3,380t7) €45 |Parte 11-12113-14 2651 3,08 2494 1,87
6 | 3,30 - 3,90t8) 8,48 |Farte 11-12;13-14 2651 3,98 2344 2,88
7 | 3,9 - 4,3204)) 2,40 lParte [1-1213-14 2651 3,08 2189 2,49
8 | 428 -5,72(0t1 2,93 13-14 2 2,3t 2237 2,51
9 | 5,28 - 4,02t2) @, 080 Parte 13-14 1562 1,81 1484 1,73
i@ | 4,80 - 7,880t 1,88 Parte 13-14 1245 1,44 1245 1,53
11 eitii- ,680t2) ¢80 Parte 13 633 Bl 475 1,58
T34 2 | 9,80 - ,55(t3) 2,75 Parte 13 u7 8,37 37 2,39
1,55 - 2,38(t4) 2,75 Parte 13 a7 8,37 158 8,19
1 |8 - 2,880t 2,00 i4 5887 1,26 1887 1,34
2 | 2,08 - 2,700t2) g, 70 Parte 14 187 1,26 904 1,11
T4/4 31| 2,72 - 3,58t c,50 Parte i4 725 0, B4 725 2,89
§ | 3,50 - &,50(t4) 1,i@ Parte 14 775 2,84 544 8,47
5 14,60 - 5,85!t5) 1,25 Parte 14 162 0,42 242 @45
& | 5,85 - 7,1B(t6) 1,25 Farte 14 w2 2,42 181 8,22
2.
1| aceld- 1,60042) 1,60 Parte 15 123 2,84 73 2,69
T1/5 2 | 1,60 - 2,6003) 1,89 Parte I5 773 0,84 542 8,47
3| 2,68 - 4,581t} £,50 Parte 15 362 8,42 362 8,45
4 | 4,50 - 5,35¢t5) 185 Parte 15 362 8,42 181 8,22
1| Bet1y- 3,500t 3,59 Parte 16 1 1,3 938 1,15
2 | 3,58 - 4,750t3) 125 Parte ib 7 8,87 750 9,92
T1/4 3| 475 - 6,300t8) 1 Parte 16 758 8,87 543 9,49
§ | 6,30 - 7,350t5) 1 Farte 14 75 D, 44 75 @, 4b
5 | 7,35 - 8,50(t4) Il Parte 16 kL] 2,44 188 2,23

- L -



CUADRO Nro 13 (Continuacien 3)

CAUDALES DE DISENG DE CANALES SECUHDARIOS ¥ TENCTARIOS

SUPERFICIES KETAS REGABLES SN (#2) Y CAUDALES DE DISENO Qi

TRAHCO
- LONGITUD FRACCIONES  |---
CANAL Nro ENTRE PROGAESIVAS TRAMO DE RIEGO ALTERNATIVA | ALTERNATIVAG 2 4 3
: Kn Ko SERVIDAS  F
{4]) SN (Ha) | QD (m3/s) SN (Ha) | Q) (adfs)

1|8 - 2,920t} 2,90 17-18 1923 22 158 231

2 | 2,98 - 3,58{12) 9,28 Parte iB-17 1908 2,21 1758 2,i3

3 | 3,99 - 4,18(3-t1) 0,42 Parte 18-17 1591 1,85 1591 1%

T2/% T4 | 4,10 - &, 700t 0,62 Parte iB-17 1391 1,83 t241 153
5 1 878 - 5, 15(t5-t2) 0155 Parte 13-17 1274 1,48 1883 LB

6 | 5,35 - 6,400t8-tT} 1,35 Parte 18-17 1gel 126 713 8,93

7 | 548 - 7,504t4) L,10 Parte 17 383 8,44 383 8,47

8 | 7,30 - B,68(}5) 1,19 Parte 17 183 B, 44 191 @, 24

1| a6t 2,704t2) 2,78 Parte 17 122 0,84 342 8,47

nn 2 | 2,78 - 5,60(tD) 2,70 Parte 19 kEYS 8,42 - 361 8,44
3 7| 3,80 - Ty 100t4) 1,59 Parte 19 361 0,42 181 h22

1277 1} edtil- 2,40062) 2,48 Parte 28 &16 8,78 597 8,62
N 2 12,40 - 3,20(13-t4) 9,80 Parte 20 338 8,39 338 2,42
s7 1 |8 -2 2,58 21-22-23 2151 il 27l 33
’ 2 | 2,00 - 5,58iT4/T 5,59 2-23 193¢ 2,18 1918 H3
U] 8iti- By7eit) 2,72 2! 657 8,7 657 2,81

Tan 2 | 8,78 - 1,35(t0) 8,55 Parte 21 657 87 493 2,81
J | 1,35 - Z,00(ts) 8,43 Parte 21 328 8,38 38 8,48

4 | 2,88 - 2,55(t5) 8,85 Parte 21 328 e,18 164 2,28

i | Betil- 8,86t 8,83 22 468 2,7 408 B 75

T4/7 2 | 8,82 - 1,55(t) 8,7 Parte 22 428 B, 434 34
3 | 1,55 - 2,35{(t%) 2,89 Parte 22 Je4 8,35 204 87

§ | 2,35 - 3,10(t51 a7s Parte 22 304 8,3 152 0,19

1 (8 - 25i{thH 2,3p 23 1i7a 1,36 1170 144

2z | 2,50 - 3,15¢t2) 8,55 Parte 23 1170 136 1024 h2é

517 3 [ 3H157- 3,758t 0,60 Parte 23 818 1,82 878 1,08
4 | 37 - 4000 8,55 Parte 23 878 1,82 73t 8,52

5 {418 - §,70(t5) 240 Parte 23 585 9,48 585 872

6 | 478 - 3,10(t8) 8,42 Parte 23 383 0,48 439 8,34

- GL - .



CUADRO Nro 13 (Continuacion &)

CAUDALES DE DISENR DE CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS

TRAND SUPERFICIES NETAS REGARLES SN (2} Y CAUDALES DE DISENO QD
—~i- LONGITUD | FRACCIONES
CANAL Nro | ENTRE PROGRESIVAS |  TRAMO DE RIEGO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVAS 2 y 3
Ka Ka SERVIDAS
(€5} SN (Ha) | QD (s3/s) | SN (Hal | QD {ad/s)
51 7 | 510 - 5,880t7 8,70 Parte 23 293 2,34 293 0,36
B8 | 5,80 - 6,50(t8) 0,72 Parte 23 M3 8,34 146 B 18
L] Beti)- 2,15(t2) X Parte 24 662 8,77 662 2,81
Ti/8 2 | 2,15 - 3,58(t3) I Parte 24 662 0,77 49 8,6
3 [ 3,58 - 4,4BMt4) o Parte 74 3 8,38 ke 2,41
4 | &40 - 5,75145) L Parte 24 RAH 2,33 165 2,20
1| Blt1)- 1,850t2) 1,65 Parte 25-26 1652 1,92 1652 2,03
2 | 165 - 2,184 8,45 Parte 25-26 1652 1,92 1495 1,84
32,10 - 2,300t4) 2, Parte 25-26 1339 1,55 1339 £,65
4 ] 2,30 - 2,880t5) 2,50 Parte 2526 PRAL 1,5 1183 144
T1/9 5 12,80 - 3,40(t6-t7) 2,60 Parte 25-26 1027 1,19 1627 1126
b | 3,48 - 4,28 0,52 2% 714 0,83 4 0,88
7 8028 - 5,800ty 8,82 Parte 25 : 2,33 84 £y 35
B | 4,20 - 5,50t 1,30 Parte 2 428 2,50 428 2,53
9 15,58 - 7,18(t4} 1,68 Parte 26 428 8,50 286 0,35
10| 7,10 - 8,30(t5) 1,20 Parte 26 286 2,33 143 8,184
59 1o - 3,580m9 3,50 vej 1125 L3 175 38
219 1| Bt By4g(t2) 0,46 Parte 27 3zl 8,37 32 2,39
2| 2,40 - 1,380t3) 8,98 Parte 27 2 2,37 161 5
| eit4l- g,98(t5) 0,99 Parte 27 643 8,75 482 8,59
T3/9 2 | 8,% - 2,00(t6) 1,18 Parte 27 321 8,37 az 8,39
3| 2,00 - 400N 2,19 Parte 27 32 2,37 161 8,20
1| Beti)- v, 90¢t2) B, %@ i 859 1,08 714 2,88
2| 690 - 1,45(t3) 0,75 Parte 28 573 By 6h 573 2,70
Ti/18 3] 1465 - 2,500t4) 2,85 Parte 78 573 By66 43 0,53
4 | 2,50 - 3,36(t5) 2,89 Parte 28 2 2,33 284 8,35
5 | 3,38 - 4,18(t4) 2,80 Parte 28 285 8,33 143 818

_gL_



CUADRG Nro !3_ (Continuacion 5)

CAUDALES DE DICERT DE CANALES SECUMDARICS Y TERCIARIQS

TRANMDO SUPERFICIES NETAS REGAELES SK (%2) ¥ CAUDALES DE DISENG QD
g 5 LONGITUD FRACCICNES
CANAL Nro ENTRE PROGAZSIVAS TRANG LE RIEGD ALTEANATIVA 1 ALTERNATIVAS 2 y 3
. Ka Ka SERVIDAS
{+}] : SN (Ha) | QD {ad/s) EN {Hal) GL (nd/s)
1 ] - Ly3h 2,38 i7-30-31 a7 §,09 3617 4,81
2 2y30 ~ 2,73t By 43 Parte £9-33-31 3617 4,29 3444 4,78
3 2,76 - 3,38{t3) Q,&0 Parte 29-12-31 kra) 3,78 J2 399
4 3,38 - 3,85(t4) 2,95 Parte 29-2¢-01 21 3,78 3897 3,78
5 3,83 - 4,500t%) 0,45 Parte 29-38-3i 2924 1,39 2924 3,97
Sig [ 4,30 - 5,49(t1-t2) 1,9 32-31 2751 R 2751 3,36
T 8,58 - 6,7@{t3-14) 2,13 Parie 38-31 2403 072 2403 2,53
B 6,79 - 7,15(t5) 8,43 Parte 12-3i 2935 2,32 2856 231
g 7,45 - 7,93(t8) 8,73 Parte JB-31 2854 2,32 1E82 12
) 1,599 - 9,08(t7) 418 farte 36-31 1728 1,93 17e8 2,98
I8 9,88 - 9,6L(t3) 2,63 Parte 33-31 1788 1,93 1534 1,87
12 3,60 -18,98(T3/12) 1,38 i 1358 1,54 1369 1,45
T3/12 I | a(th)- 8,800t2-tT) 8,40 Parte 31 17 9,92 583 8,72
2 2,43 - 1,200t4) 8,40 Parte 3! 189 0,45 154 g,24
T4/18 1 Blt3)- 1,60{t0) 1,43 Parte 31 189 0,45 389 A @,48
2 1,60 - 3,180t 1,56 Parte Ji a9 2,43 194 0,24
1 g{til- §,53(t2) 1,58 32-33 1871 1,2% 893 1,18
2 1,50 - 3,28{10) 1,79 Parte 32-33 714 2,83 T4 0,08
TI/84 3 3,28 - 5,40(t%) 2,46 Parte 32-33 714 “9,83 936 - Bybb
§ 5:69 - 7,30(%5) 1,40 33 357 %) 357 0,44
5 7,80 - 9,20(t4) 222 Parte 13 357 0,41 179 8,22
{#1) ti = toma i de chacra o nbdulo . ’ !
4 b .

(#2) La superficie neta regable de cualquier @ddulo de una fraccidn de riego se ha supuesto igual at SN/n } donde:

SN: superficie neta regable d2 la fraccidn de riego.

n : nizero de sddulos de la fraccién de riego.

_LL_



_'78_

CUADRO Nro 14

CAUDALES DE DISENG DE DESAGUES

UBICACION | LONGITUD CANAL QUE CAUDAL DE DESCARGA
DESAGUE FRACCION DEL PRODUCE LA Md/s (%2)

DE RIEGQ DESAGUE DESCARGA e ]

Km (*#1) ALTERN. 1 ALTERN. Z
d3 5 1,50 T2/2 By 34 ®,18
a8 8 1,36 T1/3 @, 36 B,19
dia 10 1,92 73/3 G, 43 @B,23
dii 11 1,20 Ti/4 B,34 2,19
diz 12 3y 40 T2/4 @,35 2,19
d13 i3 2,50 T3/4 @,37 2,19
di1s 15 270 Ti/5 Dy 42 0,22
dis 16 1,40 Ti/6 @y 44 &,23
di9 19 2,30 T1/7 3,42 0,22
dz@ 20 1,25 T2/7 o, 39 By 4z
dz4 24 1,10 T1/8 B, 30 B, 20
dzé 26 @, 40 T1/9 hy 32 @,35
dz7/72 27 2,85 T2/9 8,37 Qa, 26
dz27/73 27 1,60 T2/% 8,37 0,20
d31/73 31 @,35 T3/10 By 45 0,24
d31/T4 31 2,79 T4/10 @, 45 A, 24
dgl (%3} - 3,70 cauces natura- 2, 80 Z, 00
les temporarios
dg2(#3) - 6,50 cauces natura- =00 2,60
les temporarios

{(#1) La destarga de cola del resto de los canales terciarios que en este cuadro
no figuran se ha previsto incorporarla en colectores de drenaje que corran
paralelos a dichos canales,

(¥2) Los caudales de descarga considerados corresponden al caudal de pico de un
modulo de la fraccidn de riego.

(¥3) Canales de guardia.



CAUDALES DE DIGCARGA SUPERFICIALES EVENTUALES EN LOS COLECTORES DE DRENAJES
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CUADRO Mro 13

QUE OPERARAN COMO DESCARGADORES

CAUDAL MAXIMO Qs (m3/s)
COLECTOR PRINCIFAL | PROGRE~ | CAUDAL PROVENIENTE [~————mmmm e e
DE DRENAJE Nro SIVA Km DE (*1) ALTER.1 ALTER.Z ALTER.3
DI (LA PICAZA) 8,50 aQri-gi1-Qz 3y 64 2,88 Dy 34
DII (CHINA MUERTA) 16,806 a) El caudal de
punta del ca-
nal principal
demandado aba-
Jo ge Bl 42,30 48,40 45,74
b} Creciente del
escurrimiento
natural del
arroyo iee,80 120,00 100,00
DIID (LOG LEONES) 12,48 Q4-Q5 5,799 4,85 b, 48
DIV (BARDITA PICUN
LEUFU) 6,18 s 7,98 9,84 8,55
ARROYO PICUN LEUFU - Caudal de punta ca-
nal principal de-
mandado abajo del
cruce con el arroyo 23,16 26,50 25404
DV (YACIMIENTO EL .
SAUCE? 13,70 Q7 4yb1 5,27 4,98
DVI 32,90 Escurrimiento natu-
ral del cauce @,5@ @,50 0,58
DVII (CANADON DEL
CARRIZO) 5,50 Caudal de punta ca-
nal principal deman-
dadn abajo de la to-
ma 9 (Tomas 1@ 4y B4) 9,19 16,51 2,73
D 27 5,60 1@ 4,97 5. 468 5,37
D2? 510 QR4 by 22 4,82 4,54
normal a derivar en la toma i del canal principal.

{#1) Qii caudal maximo



SUPERTILIES DE COLECCION Y CAUDALES DE DISENO

CUADRQ Nro 15

LE LGS COLECTORES DE DRENAJES Y DESCARGADORES

TRANC LONGITUD EN CAUDALES (nd/s) (£1)
COLECTOR DEL FRACCTON SUPERFICIE
DE Nro | ENTRE PROGRESIVAS TRAME DE RIEGD NETA ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 (¥2}
URERAJE Ke Ke & DRENAR COLECTADA
Ha w | 6| Q ] e |a
1 peen- 1,08 1,02 1 tun 8,35 | B,43 'B1BG 0,47 | By24 | 8,71
)| 2 1,08 - 2,76 1,70 ! 1903 gae | — - 0,48 | — -
J | 2,78 - 4,9 2,20 i 6469 a® | — - 227 | — -
§ 1 34,98 - 5,92 1,68 1 334 10| — - hid | — -
1 B(D1)- 1,02 Yl 2 {178 i-’;,35 - — B47 | — --
D2 2 L3 -3,79 2,92 .2 789 B3| — - 63l — -
3| 3,90 - 4,98 3,60 2 393 12 ) - - B,l6 | - -
23 1| B(Da)- 2,60 2,68 Parte 3 645 5| — — 22| — -
2 | 2,48 - 5,25 65 Parte J 322 818 | - -- B3| - -
i ¢{D5)- 0,02 8,83 4 927 0,28 { 0,34 | 8,62 8,37 | 8,18 | 8,55
B4 2 | 0,69 - %59 1,78 4 618 2,19 | 8,38 | 8,53 |5 8,25 | 8,18 | 9,43
1 G(DH“ 1115 lljﬁ ? 856 3126 - -= @135 - -
07 Z 1,50 - 3,10 2,08 1 577 8171 — -- 823 - -~
3 38 - 41D 1,30 7 89 g,e9 ] - - G2 | — -
1 G(DIN-1{,18 1,13 87 1823 G54 | - - 6,72 | — -
D& z 1,18 - 3,!@ 2,00 &7 1494 B85 | - - 8,680 | — -
3 | 3,18 - 3,50 2,40 &-7 1188 2,Hh | — - 6,47 | — -~
4 9,98 - 675 1,25 &7 866 0,26 | -- — B35 | — -
1 B{D3)- 2,7 2,70 B 927 8,29 | 6,91 | §,19 8,37 | Byb4 1,01
W] 2 ] 4,70 - 47503} 2,03 8 418 Byi% [ By55 | 8,74 8,25 | 8345 | @470
3 | 473 - &,60(a8) 1,83 8 R 8,09 | By3b | 9,45 12 | Byi7 | 2,0
1L BIDII-1,55 1,43 4-8-5 2143 e,82 43 L7 LhWig | L,z | 2,30
1] 2 1,45 - 4,09 2,43 §-B-Parte 3 2447 873 | L,19| 1,92 2,98 1,m 1,9%
J | 405 -5,78 1,65 4-Parte 3 2158 85y — — e8| - -
4 | 570 - 64,50 B,Ed 4 927 By28 | -- - 8,3 [ — -

- Q0B -



CUADRO Nro 16 (Continuacion 1)

SUPERFICIES DE COLECCICN ¥ CAUDALES DE DISEND

DE LO5 COLECTORES SE DRENAJES Y DESCARGADOAES

TRAKD LONGITUD EN CAUDALES (mdfs) {+#]}
COLECTOR DEL FRACCION SUFERFICIE
BE Nro | ENTRE PROGRESIVAS TRAMD DE RIEGD HETA ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 (22}
DREMAJE K Ko A DRENAR COLECTADA
Ha Qo G Q Qo Qs Q
11 8iriod-4, 72002 1,7 1-2-31 3351 1,’.53' 8,64 9y 44 L3 %88 1L22
2 71,78 - 4,83(D1) 2,59 1~B1 2181 2,45 8,45 7,29 £,87 %8 10,75
DI 3 | 4,58 - 7,B3(TL/ L) R Bl 10t1 2,72 8,464 8,%% 5,40 98 19,28
4 7,00 - B,58{2) 3,70 Bl 1211 2,32 8,44 8,94 g,58 9,668 1@,28
{ | AUriol-2,48(06) 2,48 Jalg-B2 | 9149 2,73 e 162,75 3,67 102 133,47
2 | 2,40 - §,70(D5) 21 Ja318a18-32 7357 221 188 192,21 29 12 182,94
Dil 3] 479 - 5,330d5) 0,48 9-13-12 Jaz4a LU 199 1,1 1,52 128 191,52
4 | 9,33 - 9,30(Fin F9} 57 7-13-22 B 1,14 180 124,14 1,52 102 191,32
S {9,308 -14,80(d(@} 4,59 1@-82 2858 p,36 180 108,84 i 14 189  18t,14
& | 14,29 -16,83(C.Ppal} 2,83 B2 2113 8,63 188 183,43 8,85 108 1@3,85
1 | 8(DIII}-8,73 2,73 13 95e 22 - - g,38 — —
D13 2 19,759-23 1,55 Parte 13 533 HiT - — 825 — —
3 | 2,38 - 5,80 1,70 Parte 13 7 g1 - -_ 2,13 - -—
D14 1 @(lagn}-2,e0 2,02 Parte 14 544 §16° - - 8,2 - —
1 | B{DIID)-1,25 1,2 Parte 16-17 1895 2,57 — - B - -
Di&-17 2| 1,35 - 3,00 1,73 Parte 16~17 1138 B — - g4 - -
) 3 | 3,28 - 5,40 1,40 Parte 16-17 Jed g1 - - a5 — -
{ B(laga)-2,73(046-17) 272 12-13-18-16-47 9153 W35 5,99 7,54 2,06 6,85 B
2 | 2,70 - §,18(D13-T1%) 1,40 12-13-15 Jare 392 59 &HN 123 6,85 g,e8
pill 3 | 410 -19,20¢(Fin FI19) 5,10 12-15 2120 2,84 5,99 5,63 8,85 658 7,70
§ | 19,20-12,40(C.Ppal} 2,28 Parte 12 608 8,18 5,99 & 17 8,24 5,83 1,99
Div 1 | B{lage)-3,5B(T2/4) 3,58 - — - 7,98 - - 9,04 -
2 | 3,58 - & 1B(TE) 2,50 -— - - 9 — — B -
Bl 1 BOWI-1,18 1,10 19 722 B,22 - C— 629 - -
2 | 1,19 - 3,28 1,9 Parte 15 361 g1 — -_ 6,14 - —

- T8 -
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SUPERFICIES DE COLECCION Y CAUDALES DE DISENG

CUADRO Nro 16 Continuacion 2}

DE LOS COLECTORES DE DRENAJES Y DECCARGADORES

TRAMO LONGITUL SN CAUDALES (nd/s) (#1}
COLECTOR - DEL FRACCION SUPERFICIE
DE Kro { ENTRE PROGRESIVAS TRAMD DE RIEGO NETA ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVE 2 {#2)
DRENAJE Ko K & DRENAR COLECTADA
Ha W [ [0Q W (e |qQ

1} B(IVI- 2,28(74/7) g,28 3\ 821 5,5 8,3 | 2,68 6,33 1% @52

21 2 1 9,28 - 2,89 0,62 Z g1 g5} - - 8,33t - -
3 | €80 -2,70 1,58 Parte 21 493 815 - - 0, - -

1| (V)= 8,43(T3/ T} oy b2 2 750 2,23 | 0,34 8,57 2,32 &,18| 1,48

D2z 2 | BEd - 1,2 2,80 Parte Z2 W3 8,231 — - el — —
3] 5,18 - 4ED 1,68 Parte 22 55 0,15 -- - 4iB| == -

§ | 2,80 - 5,68 %,C3 Parte X2 152 ¢85y — — B, | - -

{ | 0{lago}-1, 601022 1,48 19322 2979 BB | 461| 5,50 LT 52T &ids

2 | 1,60 - 4,364D21) 78 1932 2219 8,67 | 4,81 | 5428 8,89 | 5,27] 6,18

I 3 | 438 - B,8B(C, Guardial 3,78 19alb 1393 By42 | 4,41 5,03 8,34 527 5,83
§ t By@d -12,601D19} 4,58 i m 2,22 461 4,83 8, 29| 5,271 5,56

3 | 12,60-13,70(C. Ppal ivi0 -- - - | f&bl] &bl - | 521 527

b2 1 ] BVI)-1,70070/9) LB Parie 24 331 8,124 6,33 &,43 |- B3] B1B] 0,31
Vi 1| Bilagol-1,Z8402%) 1,28 Parte 24-05 36 8| GBI 1,12 By3B| 8,48 1,06
2 [ 1,22 - 3,98(C. Ppai) 2,70 Parte 23 625 5,19 &5 ] & 8,25 &5 8,73

DVII i | 9laso)-3y50lC, Fral) 5,52 arte 25-26-27 1837 2,23 %1% | %52 B,44 | 18,31 | 18,95
2 1 1 @(lago)-2,49 2162 Farte 27 643 119 4,97 5,16 526 SB| 54T
2 | 2,80 - 5,63((.Ppal) 3,08 Parte &7 K} g, 18 &497{ 5 &13| 5,68 5,81

1 | 6(lago)-4,CD 1,e2 28-ParteZy 120 By3ey - - 048 -- -

k28 2 | 1,02 - &40 Jy 40 8 839 8,26 — - €4l — -
J |4 -570 1,32 Parte 28 573 1y - - 2,23 - -

4 | 5@ -7,32 160 Parte 28 284 c,e9| — - i) — --

liys] 1} llagoi-8,62 0,88 Parte 29 320 el6| 22| 4,38 B,21 | 4,82 35,03
2 | 0,80 - 2,1B(C. Ppal) h5e Parte 29 346 jiel 422 432 0,14 5,82 4%

- Z8 -



CUADRC Nro 16 Continuacisn 1}

SUPERFICIES DE COLECCIGH Y CAUDALTS DE DISEMD
DE_LOS COLECTORES DE DREMAJES Y DESCARTADORES

TRAND LoNzITUD ' SN CAUDALES (ad/si (31)
CeLECTOR DEL FRALCION SUPZRFILIE
DE Nro | ENTAZ PROGRESIVAS TRAAG DE RIZAOD NETA ALTERNATIVA ! ALTERNATIVA 2 (%2}
LRENAJE Ka i A DREMAD COLECTADA B - ==
Ha Q@ G3 a @ as i
HAR 1 | 3lagol-1,50 ’ 1,50 32 620 2,18 | 2,81 | 8,59 124 | &2 | /s
2 | L8 -4, 2,42 Parte 32 RivA) 2,3% | 2,4t | 3,38 0,12 | 8,22 | €14

{x!}) = QD: caudal ndzieo C2 drenaje y disero t Q=65 d g, = 2,32 1/s ha para red do canales revestida y dd = 3,40 1/c ha

-1_

Fara la red de canzles da tierra.

Q.t caudal syperficial procedente de tosas o colas de canales, sagdn cuadro Nro 12 y 15,
S 1
=0+

(¥2) = Copsiderando la relativa poca diferenciz gn los caudales de drenaje a colectar entre las alternativas 2.4 3, a los fines d2 1z evaluacidn se han
supeesto los mismas caudales y per ello la misas red colectors en diches altesnativas,

- £ -



CUADRO Nro 17

CAHAL PRINCIPAL
CALCULO HIDRAVLICO DIMENSIONES DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES Y COMPUTQS METRICOS

ALTERNATIVA 1 (REVESTIDO COM HORMIGON SIMPLE)

TRA- LONGITUD @D :=f n tm rR OrR Ht WV QB hmax Ymax Pi R PBb e PR it SA SR VE VH A 5L ETAPA DE

MO - Km adle & B ] R m E/s  md/s m &/s o B il cn omo % e 82 53 o3 m Ha CEJECUCION
| 21 58,94 9,82 8,011 2,48 8,55 @,B5 3,33 {,85 - - — 5,08 5,0Q 14,33 10 1B,28 — 4B,58 — B5.038 3.B22 4B 12,6 1
Z 8,2 48,35 B,00Q @,B11 Z,40 8,55 @,B5 1,25 1,83 50.94 2,48 1,B3 5,38 5,00 14,13 1B 17,95 1,0 39,20 3,41 349.407 14,719 &8 49,2 2
J 293 43,43 7,82 ©,811 2,42 0,50 B,88 1,22 1,79 - - - 500 5,82 5,8 1@ 16,85 1,2 35,50 3,77 S£.321 I.B75 &8 11,8 4
4 9,3 42,31 7,00 8,011 2,718 9,30 2,82 J,1B 1,74 - - - 5,08 5,09 14,95 9 16,72 2,@ 34,92 4,23 182,589 11.995 &0 55,8 4
5 5¢ 19,4 7,60 8,Bi2 2,36 ©,5Q @,82 3,18 1,66 42,31 1,38 1,74 5,88 5,81 14,95 9 15,72 1,2 34,98 3,74 193.208 7.524 48 30,0 b
b B,5 37,85 7,92 2,212 2,31 @,5€ @,69 3,11 1,62 -~ - .= 5,Q2 5,22 14,78 9 16,50 1,8 32,86 3,07 313.985 12,5623 4B 51,8 &
7 &l z,87 4,008 2,252 2,3t @,52 2,8¢ 3,11 4,39 17,05 2,49 1,53 5.8 5,8@ 13,78 ¢ 15,50 1,2 IB,75 1,39 7PR.254 4.518 58 38,9 B
a8 14,8 31,84 4,02 8,012 2,28 @,50 0,82 2,68 1,54 == == == 5,02 5,28 13,78 T 15,40 2,0 30,34 5,47 503.4408 19.4B4 SC 78,8 8
3 143 13,16 5,02 G,BI12 2,12 B,45 0,70 1,88 1,45 - -— - 5,Q0 508 12,03 % 13,65 i B 73,88 Z,47 248,778 15.7391 50 64,5 18
B L3 17,97 4,02 8,813 2,80 2,45 0,70 2,78 1,31 -- - - 5,22 5,80 (8,9 © 13,40 2,8 28,78 1,i2 74.583 3.9i7 50 17,9 e
11 .2 13,34 3,80 0,813 7,83 8,35 2,85 1,48 1,19 - - — 5,82 583 %,7¢ 3 i1,z u,E 17,07 5,32 200,560 EB.G&4 40 36,0 12
iz 13,0 12,44 3,00 2,213 1,97 2,35 0,65 Z,62 1,36 13,36 2,83 1,19 5,08 5,83 9,55 8 18,93 5.0 16,44 9,56 F36.889 11.367 &P 52,0 13
13 18,9 9,28 2,50 0,813 1,77 8,70 8,45 Z,47 1,10 -~ == - S5\% 5.B& EB,55 B %79 5,8 3,37 £,608 2Z39.473 B.3¥ 4B 43,4 15
i4 Sy8 4,77 G2 BB 1,44 6,25 @,40 2,56 0,87 - = - 558 4,30 &4 7T 7,46 3,8 8,37 2,79 L4.B44 3,837 30 17,4 13

* Valores adoptados para todas las seccienes: pendientz i = 0,2 Yoi inciinacidn del taled isterno w = 1,795 inclinacién del talud externo m = 1,5.
El resto de loe pardmetros y dimensiones de cilculo se zdoptaron conforne a 1o ecpecificada en los apartados 4-10 & 4-14,
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CUADRO Nro 18

CANAL PRINCIPAL
CALCULQ HIDRAULICO, DIMENSIONES DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES Y COMPUTOS METRICOS

ALTERNATIVA 2 (DE TIERRA)

TR&- | LONGITUL @0  Bf n kn ¢ HE i GE  homax Y max Bi Bd B it SA gk VE A 5L ETAFA DE

¥ Km m3/s m m o m mfs  ®d/s m m/'s @ m G * mz ms mJ m Ha EJECUCION
1 2y 98,79 28 . %38 2,20 8,80 3% 1,14 - -- - 3% 5% 290 -- 73,38 -— 125.35% 93 18,7 1
2 ‘By2 55,3z 2 2,818 2,:@ 9,82 2,9¢ 1,14 58,29 2,7@ 1,14 S,B® 5,08 78,7@ 1, 7@y5T 7,49 A4R.4BF 9B 73,8 2
3 2,3 49,487 iB 9,313 2,87 0,80 2,87 1,14 - -- — 5,88 5,28 24,61 1,2 L4827 B,D4 1A5.747 B2  1By4 §
4 %3 48,41 1B 2,818 2,05 ©,88 2485 1.tl -- - -- 5,08 5,89 26,38 2,0 43,49 13,38 714.980 B@ 74,4 4
5 5,2 43,28 18 9,18 ,% ®,82 2,78 1,87 4By41 2,26 1,11 5,8 5,80 25,34 1,2 41,63 7,92 3J47.748 BB 40,3 &
b 8,3 42,39 & 9,818 203 B,75 2,80 1,88 - . - - 588 58 24,43 1,2 36,36 5,92 33.853 75 63,8 &
7 &1 3549 15 -D,018 1,99 8,75 2374 1,89 42,3¢ 2,47 1,13 5,00 5,90 22,22 1,2 49,42 6,23 342878 75 45,8 g8
g 14,8 15,34 13  @.818 1,96 0,75 2,71 1,97 - -— -~ 5,80 5,88 2,17 2,0 48,%& 10,22 829.947 75 185,% 8
g 13,3 2558 17 9,918 1,29 9,780 2,50 1,20 -- -- ~-- 5,80 5,20 19,50 1,2 39,38 4,35 581.526 7@ 93,1 18
13 35 29,5 1@ 2,88 1,78 0,78 2,48 0,9 - -— — 5@ 500 17,729 4,5 32,64 1,85 1:0.714 63 22,8 12
11 8 15,29 8 8,32 1,77 3465 2,37 @,84 - - -- 5,08 5,82 5,11 3,8 27,39 946 331.62% &5 38,5 12
iz 13,8 1423 B B,E28 1,54 @83 2,31 9,82 15,29 1,72 9,8 5,00 5,0@ 14,93 5,0 24,48 15,56 546.229 55 71,5 13
13 i8,9 g5t 5 @&,020 4,75 8,88 2,15 8,79 -- - — 5,¢8 5,80 12,85 5,8 20,23 (2,16 358,817 32 54,5 14
14 58 4,82 2,38 8,827 1,63 8,35 2,18 %,£3 - - - 53 3@ %es 3,8 12,58 3,8 93.348 58 29,8 15

¥ Valores adoptados para todas las secciones! pendiente 1 = 8,2 %o, isclinacion de taludes internos y externos m = 1,5. El resto de los pardmetros
de cidlculo y constructivos se adoptaron conforze a lo especificadn en los apartados 4-18 3 4-13,
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CUADRO Nro 19

CANAL PRINCTPAL
CALCIAG HIDRAWLTCO, DIMERSIONES DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES Y COMPUTOS METRICOS

ALTERNATIVA 3 (REVESTIDO CON HORMIGON SIMPLE)

TRA-TLONGITUD QD Ef n hn rR rB Ht V G tWrmax Vmax PRi BJ B e PR it SA 5B VE VW A SL ETAPA DE

4] Kn  wdis m Lo 2 mfs ndls m Bs B B R e 8 4 md m2 w3 md © Ha EJECUCION
1 21 5,03 8,828 2,011 2,42 2,55 B,B3 3,45 1,88 = == == 5,BR 5,00 16,53 1B 1B,53 — 42,48 -- 89.208 3.907 48 12:6 i
Z 8,2 52,27 8,00 @,Bi1 2,52 &,35 8,85 3,37 1,B6 55,08 2,68 1,68 5,823 5,8@ 14,43 1@ 15,32 1,@ 41,16 3,49 3b4.152 15.026 6B 45,2 2
k! 53 45,95 7,82 0,@11 2,52 ©,5% 8,89 2,37 .54 - -- -- 5,BB 5,88 15,43 12 17,32 {,Z 37,79 3,88 95.841 3.985 &8 13,8 4
4 "3 4574 7,08 @,011 Z,51 €,55 &85 3,36 1,60 -— - = 5,82 5,00 15,40 18 17,29 2,0 37,63 &,45 45,959 16.827 6B 55,8 4
5 5,0 4%,5% 7.2 e,@11 2,39 €&,50 B,B8 1,19 1,78 45,74 2,51 1,83 5,B@ 5,00 14,98 9 16,72 1,2 I5,85 3,74 191.97@ 7.537 &8 38,8 &
s 3s9  &2,2%5 V.85 8,811 7,31 9,50 8,63 i1 4,7 -- - == 5,88 5,80 14,78 § 14,45 1,@ 33,85 3,07 313,987 1Z.616 6@ 51,8 &
7 &yl 34,47 6,00 0,817 2,40 2,50 B,B@ 3,20 1,51 4F,B6 2,68 1.7 5,82 S,B0 14,82 % 15,78 §,7 3Z.0B 3,46 Z16.2BZ B.LAZ 5B 32,5 8
g LB Z3,3E &,02 0,817 I3 B,50 0,E2 1,9 1,348 -- - -- 5,2 5,82 {3,983 T 15,73 Z,0 31,856 5,75 52t.544 {9.047 50 78,0 8
2 t3,3 I5,@5 5,88 0,8:7 2,28 0,45 8,73 4,95 1,47 -— = == 5,88 5,82 12,38 9 13,96 1,D 5,63 7,58 374.:BS 16.736 3B 65,5 16
2 9 9,47 4,20 2,813 2,19 2,45 @,7R Z,69 1,32 - -- - 5,BC5,@e {1,23 9 12,95 8,5 22,88 i,13 B2.944 4,079 5@ {7,5 e
11 %6 14,44 1,00 0,813 2,87 @,35 €,45 ,72 1,35 -~ - - 5008502 9,828 E 11,24 3,B 17,41 5,88 229,515 0.0 4B 3.0 12
¥ £3,8 13,45 3,02 2,813 2,81 8,35 2,465 2,66 1,21 14,44 Z,87 1,25 5,80 5,80 9.&5 B8 11,85 5,0 16,B% 9,65 144,150 11.494% 4B 52,8 i3
12 6,9 9,73 2,50 8,813 1,75 €,30 8,40 2,48 1,2 -~ - =~ 5,BB 5,08 8,56 B 9,72 5,0 13,28 6,56 Z37.153 B.47& 4B 43,6 14
i4 5,8 4,56 1,58 2,014 1,57 @,25 6,48 2,17 0,36 -~ - - 3,50 3,°¢ 6,88 7 7,66 3,8 8,80 2,86 47.688 3.117 3B 17,4 15

% Malores adoptados para todas lac cecciones! pendiente 1 = @42 Zoj inclinacidn del talud interno m = 1,257 inclinacidn del talud externc m = 1,5.

r LT Tumpye L
£l resto de los gardmetvoz y dimenziz

BS O Cl.oulo ce adoptaron conforme a io especificado en Ios apartacdos 4-18 L 4-14.
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CYADRO Mo 2B

Y TERCIARIOS

azsisaes de l3s seccitnes transversales y cospulcs

CANALES SECUNTARLIOS

faloulos hidraulicos, &

{Revestidoz con hornigen simple)

CUERRATIVA L
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CUADROG ¥ 20 (Continuacion 1}

CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS
{airuios hidraulicos, dizensicres de las secciones transversales y computos eetricos.

ALTEIRATIVA | (Revestidos ton hormigan siaple)

- 88 -

ns  B.el4 HE [Vl HE e.a7
CANAL TRAMO  ETAFA DE LONEITUD a Bf i i F ha v Rr Rb Ht Bi B - Pr Vh Ve vt 4
Na EJECUCTON (ka) [r3/5eq] (a) {n/oq) [o/00) - 1Y) [a/ceg)d (a} {m] {e) {m} (m} [z} (nJ) %3] {31 1Y
A I 1.285 .73 B.5@ 1.2 [.88  2.8547 2.8 8.97 8.2 2.49 1.08 l.ez 2.0a 3.3 247 1441 5822 0.3
T4/2 5 3 B.35 B.2& B.58 1.e8 .02 1.0142 2.42 8.b4 2.7¢ 2.35 8.77 3.3 1.58 .78 185 g 932 28,22
] 3 1.2 8.3 8.58 1.8 1.28 1.2142 B.32 D.B4 2.8 8.13 R.77 1.8 1.52 | 2.78 1953 873 1e8h oy
1 4 "IS.ﬂ .75 2,73 2.7 B 1. 6804 2.79 B.3 e.z R.43 1.1% .02 2.02 §.21 1041 7515 2375 .20
2 4 .42 2.73 BT 2.0 B.28  1.4824 2.79 B.55 2.7 g.43 1.19 3.rg 2.e0 .29 43 7824 BLA2 2.2
T1/2 3 4 1.t9 B.37 B.<@ 2.9 g2 2,719 2.8 B.4% g8.79 2.35 2.78 3.2 1.5 L4 383 212t £982 ze.ta
5 § 1.58 [ B.5 p.2Q g.2¢ 2.338% 2.83 g.45 8.9 .35 2.8 3.0 1.5@ J.44 1 1949 4345 20.28
1 4 32 B.72 B.73 B2 Bz 1.5384 e.72 €.53 .22 2.42 1.19 ‘3.83 2.24 .27 2% 1448 4552 2,22
T2 2 4 e B3 8.58 e.xe .23 2.247 2.53 0,43 2.0 2.35 2.e2 1 1.50 144 255 1444 5602 .22
3 4 1.228 2.1 B.5¢ ] B.78  2.267% £1 8.45 2.8 8.3% .99 3.20 1.5 3044 289 1575 5214 2.2
1 4 2.72 148 2.5 k.2 2.e2 2.6234 2,72 1,52 8.8 2.52 1.2¢ .92 2.58 3.48 188 1327 L118) 2.2
2 5 B.72 i.e9 B.5@ £.03 288 21015 g.53 .45 2.0 2.45 1.8 .3 z.50 1.3 163 1247 el n.:
3 5 2.9 .89 B.53 2.5¢ 2,82 2,075 B.L2 .0 2 2,45 .25 3.2 2.33 3 212 138 4054 2.4
1213 4 5 p.72 B.73 B.52 2.5 2,08 1.4543 g.52 1.3 Ll 2.58 2.1 1. 2.4 3.25 143 797 2669 m.e3
5 5 B.45 2.7 B.58 2.50 2,82 1.4543 g.38 1.70 [ ] 2.42 e 3.8 2.8 1,84 139 742 2544 2.2
] 5 B.L5 B3 B3 L3 2., R .35 1.13 2.2 2.35 2.78 3.2 1.5 2,34 17 433 1751 2.e2
1 5 2.7 2.3 B.52 1112 2m BT 2.35 1.1@ 2.2 B3 p.72 10 1.5 2.5 161 £49 2424 n.x
1 5 1,45 8.BS 2.73 2.0 2.2¢ 1,335 2.35 2.5 B2 2.40 1.24 w0 oz 4,43 £52 g ges2 2.n
T3:3 2 5 Yl 2.43 p.38 2.2 p.2¢  2.7289 g.&3 2.47 Bz 2.35 1.€3 3.42 1,30 J.62 315 1792 SEED 22.08
3 5 1.5 @.43 R.58 8.2 8.22 2783 .43 B.47 R.B B.J5 1.8 3.2 1.5 J.40 315 1792 5220 2.9
1 b B.72 [ B.38 2.2 .23 L2419 2.63 2.45 2.2 BT B.98 1.8 1.5¢ 3,54 169 919 854 2.5 1.48
T(/4 2 b 2.18 B3 p.58 2.9 B.22  2.267% 2.63 9.45 B.7 .75 8.58 .8 1.58 354 585 2757 9163 22.4 .78
1 b B.5@ 2.33 B.58 2.2 8.28  Z.284% B.63 B.44 [ .35 B.%3 l.p¢ 1.59 3. 44 122 518 2182 .. 1.22
T2/4 2 6 B.50 8.3 2.50 .1 B2 2.7849 2.63 B. 54 BB .13 R.98 .28 1,58 J.54 145 168 2618 22.82 1.78
-
1 & e.le 4,30 1.08 p.5@& - 8.8 28172 1.4Q 1.17 B.25 B.4g 2.0 .58 .53 £.58 138 1647 4839 .o .92
2 5 e.7e 379 1.9 2.50 2.5 2.3727 1.2% 1.18 B.25 p.se 1.85 3.5¢ 1.58 5.19 384 4311 12558 25,88 .25
3 & 8.9 3.79 1.00 0.5 B30 2.7 1.5 1,18 8.2 0.43 1.85 1.5 3.50 £.10 3% 4311 12858 2.8 2.5
Si4 4 [ e.75 3.8 1.0 B.5d 8.58°  1.9282 1.15 i.18 .5 - B.:2 1.75 1.5¢ 3.50 3.78 324 Ry 9834 5.1 1.58
3 [ B.45 3.08 1.88 B.58 8.5 t.922 1.15 1.1@ B.25 B.s2 1.75 31.58 3.5 LT 182 1957 5902 .82 1.13
& 6 B.62 J.e8 {.8a 8.50 8.5  1.9282 1.15 1.18 .5 B.58 1.7 3.58 3.50 5.78 243 2618 7869 .02 .58
1 b 2,48 3..8 1.2 B.5@ e.50  1.9m2 1.15 1.18 .25 B.50 .75 3.58 3.50 .78 162 1748 5246 5.60 .82




CUADRO MNo 20 {Continuacion 2}

CANALES SECUNDAREIEODS ¥ TERCIA‘RIOS .
Calculos hidraulicos, dizensicnes de las secciones transversales y coaputos metrices.

ALTERNATIVA 1Revestidos‘ con horaigon cimpled

68 -

= 204 i oes 1.9 ;5 es 9.07 -
CARRL TRAM0  ETAPA DE LONGITUD 1] Bt in i F ka v Rr Rh Ht Bi 2d Pr vh Ve vt A €l
Ho EJECUCION {kr} (m3/se3) ()] {o/oo) {c/cal - {a) {e/ce3l {a) (&) {a) {n) (c) (n) [TR]) {m3) {ol} (2} {Ha)
g [ 2.92 2.36 1.9 p.z@ .53 1.4775 1.2 1.3 8.7 R.23 1.58 3.98 153 5.14 324 W5 9347 .0 2.5
sS4 9 o1 g.39 931 2.75 2.33 .58 2.4477 €.98 2.94 2.2 g.58 1.48 .23 L9831 249 2199 7513 5.1 2.8
18 7 1.22 1.4 2.7% 9.58 2.5 1.943% g.8% 2.91 3an 8.%2 1.3% 1R 2.5 4.45 541 479 15371 2.3 3.58
1 7 2.2 .73 258 12,23 ) {.4543 2.59 1.3 2.2 8.43 .7 i .22 3.24 | gi4 3273 2.2 1.52
T4 2 7 2.73 .3 B.59 2.8 2,23 w7 2.3 1,23 Le -5 g7t 3.2 1.58 2.59 13 571 2851 2. 1.96
3 7 8.75 .37 B.33 2.5 g.52 [.4742 2.58 2.55 .22 3.35 2.85 1.8 1.58 1.2% 153 T4 267 23.82 1.52
1 7 2.28 1.26 9.52 1.0 b2 I i 1.1} 2.55 1.43 0.2 g.58 1.15 1 2.5 152 453 [y 12382 25.89 4,03
2 7 e.7e 1.28 B.5¢ 2.2 .8 2.t 2.45 1,68 p.22 g.30 1,15 J.ea 2.59 3.52 173 1238 4327 22.23 142
Thlk k! 7 2.%¢ 2.8 9.53 2.03 2.8 15734 8.55 1.9 2.7 2.42 2.75 1.2 2.2 i 179 1834 J548 2¢.20 1.68
5 1 1.i8 2.84 2.52 2.2 2.8 1734 2.55 .29 2.2 g.42 2.95 3.2 2.0 3.0 254 1323 Agme .09 2.7
5 i 1.5 Q.42 2.58 2.5 2.5 L.eTH B.55 B. 44 .3 2.1 2.3 18 1.38 1 222 1427 4242 R.a 2.3
] 7 1.25 2.42 g.50 B.5@ B.5 1.573% 2.535 2.5 g2 2.75 ] 3.2 1.53 3. 23 1627 5842 .09 2.57
H B 1.58 2.34 2.7 6.2 2.0 17524 2.683 8.57 (B 2.43 1.23 3.8 2.8 5,33 485 T 18332 e.e0 3
2 ] t.ed g.24 .73 0.2 B2 1794 2.63 8.5 . 2.42 1.23 e .82 4,13 a3 2172 b428 20.¢8 2
T1/5 3 | 1.99 R.42 e.se B.28 .23 2.5459 2.58 g.5L p.2¢ 2.5 1.83 h .50 3.:8 479 233 8938 2.0 3
4 8 2.65 2,42 2.52 p.>4 g.0® 2.:459 2.i8 2.4 2.20 2.33 1.23 Ja 1.5 368 b4l 2 3999 2.03 1
1 3 3.58 1.3% 2.73 B2 2.2 2773 1.1 2,44 .2 8.5 1.51 3. 2.5 4,93 1283 12957 3231 5.0 8.75
2 B 1.2 2.87 8.75 2.1 .20 18564 g.34 £.55 .22 e.42 1.24 .22 z.ed 4.4 332 28568 8493 %.00 2.5¢
T1/8 3 B 1.55 B.87 2.7 2.2 2.2 18344 .84 2.5 2.3 2.42 1.24 3.8 2.80 4,43 483 I547 12231 6.8 .10
3 B 1 B.44 9.38 B.22 3 .79 B.s8 D.49 R.28 .3 1.23 1.8 1.98 .40 245 1529 4940 n.23 2.18
5 8 1.15 2.4 2.52 2.8 2.2 .79 0.68 g.49 R.78 2.1 .23 i 1.53 .40 9 1648 5414 8.4 .12
1 9 2.59 2.21 .73 12,09 2.8 15513 .19 1.62 8.22 2.58 1.29 3.52 31.58 5.21 85 6864 25241 5.3 1.5
2 g 0.68 2.21 2.75 2.59 .58 2,953 1.05 1.2 R 2.50 1.53 3.52 3.59 5.233 212 1953 4343 .82 1.58
3 9 2,58 1.8% .7 p.5@ R.58  2.4947 2.98 8.96 2.22 2.59 1.48 12 1.e2 4.81 22 i 5633 5.2 1.8
T2/6 4 9 B.49 1.5 .73 2.58 8.58  2.4947 2.93 2.9% 8.2 g.5@ 1.48 im .8 481 22 1797 5635 25.08 1.53
5 9 B.463 1.48 .75 2.58 2.52 1.9973 2.98 2.6 2.0 2.52 1.43 3.0 2.5 4.57 28 1779 3419 75.08 1.82
[ ? 1.85 1.2 .75 Q.58 2.58  1.704 2.83 E.04 .2 B.30 1.3 J.ee 2.59 4.3 38 612 B33 ».2 2.12
7 g .18 0.4 2.52 8.52 2.5  1.753 8.55 8.47 2.29 B.35 2.93 3,22 1.58 .3 284 125 4261 0.0 2.2
B g i.1e 254 B.58 B.52 g.58  1.7831 8.55 2.47 R.28 B.35 g.99 3. 1.50 13 255 1256 4241 20.2¢ 2.2
1 i 2.713 2.84 8.73 0.28 2.28 17924 2.83 R.57 2.8 2.52 1.23 1.0 2.0 413 819 3Bes 17517 22.%0 .42
7 2 1 2,58 8.42 B.52 8.8 B2 Z2m59 .84 2.46 2.2 8.35 1.03 3.0 1.58 1.8 31 T 4197 13642 0.8 5.80
3 12 1.58 B.42 2.32 .2 2.0 2.6539 2.8 .46 0.78 2.35 1.8 3. 1.5@ J.68 i 2158 7856 28.09 J.e3f




CUADRO No 20 (Continuacion 3)

CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS
Lalculos hidraulicos, dieensiones de las secciones transversales y computos metricos.

ALTERNATIVA 1 (Revestidos ton horaigon =ieple)

_06_

= R.Bl4 HE 1.5 - 2.87
CANAL TAAMO  ETAPA DE LONSITUD an Bf in i F hn v fr Ab Ht Bi 2d Pr Vh Ve vt
Mo EJECUCION Tke) (&3 seq) () (o/o0} {o/00) - {a) {efseq) {a) {a) {a) (n} {m} 1] {s3) {11} {ad)
1217 1 13 2.4 B.78 2.75 8.2 .78 1.pb4% 2.83 2.53 2.2 2.43 1.23 3.2 2.9 4,33 8 5214 15572 2.8 4,60
2 8 2.62 .39 £.58 4.0 .86 R.77SY 8.77 1.12 .22 [ &) 8.72 3.ea .58 262 147 £23 243 on.ce 1.52
577 1 11 2.0 i 2,73 5.3 i.90 2.4232 [} [\ W) 2.58 1.58 [ 3.58 4,77 95 6730 2349 5.8 .82
2 1 3.58 2.4 .73 1e0 2.62 [.47i0 2.7 .2 8.53 1.5 .50 . 358 5,89 i 7872 27795 z=.23 i)
1 i a7 a.7 B.58 2.58 B.50 J.2281 2.78 .79 2.1 2.43 1.1@ .08 z.03 .68 1A 1137 3838 2.9 1.43
13/17 2 il £.55 2.7 B.59 £.58 g.se I1.em8 8.78 B.79 2. 2.4 .18 KR} .82 3. 168 1036 1583 22.¢8 1.3
3 11 2.465 2.18 2.50 2.52 2.5 1.5148 8.53 B.&3 2.2 2.73 2.53 RN} 1.50 3.1 142 127 2415 2.2 1.8
4 i L.&3 2.38 B.5@ 2.58 £.58 1.57+8 B.53 C.63 2.2 2.33 B.B3° 383 1.58 J12 142 ier 2415 AR 1.3¢
1 il E.E3 £ e.73 .3 5.3 1.237 L.49 B. b4 2.0 2.43 ) J.a B8 3.59 zi8 124 4349 c.08 1. 4%
1417 2 | 2.75 e.n 2.7 2.39 .38 1.z7e g.i9 2.4 2. g.ig | .29 18 2.0 19 i 1115 4278 n.% §.58
k! 1t 2.83 2.75 £.58 B.30 .33 1.3 £.53 2.54 t.A 2.35 B iee 1.58 1.z 17 914 3299 .o 1,42
§ 1 .75 2,33 2.5 2.38 £33 .03 2.53 2.54 2.9 .15 2.93 180 1.5¢ 12 168 B35 95 n.e2 1.52
1 11 2.50 1.3 2.50 .88 .o 2.7293 2.8 .58 g2 B.5a 118 1.02 2.58 1. [ 4545 15954 2.0a
2 i 2.55 1.34 2.7 2,58 2.58 1.8094 2.E5 C.8% B.n e.52 1.6 J.e2 .53 455 23 697 5198 2L.00
3 i1 2.s8 i.02 2.75 2.:a e.59 13783 Q.74 8.3 2.7 2.35 1.19 1.0 .53 4,24 173 123 3678 2.5
Tsa7 4 1 .55 L. B2 275 2.5 2.5 1.37¢5 2. 74 2.83 2.2 .45 .19 1.0 2.50 L.04 154 119 1553 x€.03
5 1 €.43 £.:3 et 2.5 £.58 2,781 2.:3 [} g B.43 .63 3.03 e 169 i3] L24 PR 7.2
L i 2,42 2.t8 2.5 2.5 .5 IR 2.:3 2.79 2.29 2.4 1.B3 iR 2.8 i el £24 .30 ze.ce
7 B (e L) 2.5 352 8.t 1.7547 £.48 L.4 2.2 2.35 B.23 Z.ed 1.2 298 164 &5 638 .29
g8 13 T o N .z .50 13547 2.49 P4 [ 2.33 £ .o 58 2.0 H1 £ 03 n.2e
1 i2 .15 B.77 B.75 () B.7@ el 2.23 2.52 2.2 2.52 1.73 .00 2.8 4.3 452 «4n 13949 2.09 4,32
T./E 2 2 1.73 e.77 B.73 B.28 B0 %) | 2.83 2.52 B. 78 B. 53 1.23 J.83 2,04 £33 L09 N3 B7:8 .28 .7
3 12 1,18 2.38 e.58 £.28 g.z2e 2,333 265 £.43 g2 B.5 1.82 k) i.5@ 3.52 211 15.8 4735 n.oe 2.2
4 i2 1.15 2.38 2.5 B.22 £.20  2.393%9 2.65 2.45 2.9 2.35 1.8 LN [.5a 3.52 283 1578 5212 .08 2.3
1 13 1.89 1.92 1.28 2.3 2.2 L.9txs 1.1% 2.48 2.0 p.50 1,65 .08 J.20 5,42 649 L4895 18421 .68 &,
2 13 2.45 1.72 a.78 8.5 £.50 2.3 *.Bl 2.% 2.0 g.5@ 1.51 J.e 1.9 £.93 155 1410 4392 =2 1.
3 13 2.1 1.59 2.75 2.5 £.58 Z.eve 2,59 .52 - 2.8 2.53 148 1.8 e 4,57 b 547 1735 75.00 8.
Ti/% 4 13 £.508 1.55 B.75 £.58 8.58  2,0918 2.92 e.92 .28 2.58 148 1.8 l.co 4.597 162 1369 LRey) z.82 Lx
3 13 2.68 1.i9 e2.75 2.58 2.58 1. 6060 B.79 B.87 2.2 €.45 1.24 .09 2.58 £ 177 1326 439 8.8 1.2
b 13 2.68 2.63 £.58 2.5 .58 3.3e7e .75 .77 2.28 2.40 1,15 l.ea .M 1.04 215 1485 4715 .08 1.80
7 13 2.8 2.3 B.58 38.89 2,80 0.L5T4 2.34 .85 0.8 2.35 B.&% l.ea 1.5@ 2.53 142 568 21 15.60 1,29
8 13 1.3 2.50 2,98 15.08 .58 1.15@2 2.45 £.B5 g.2 25 2.89 le 2.82 2.88 262 1212 4459 ze.ea 2.40
—




CUADRO Mo 20 {Continuacion 41

CANALES SECUNDARIOGS Y TERZIARIOS
Calculos hidraulicas, dieensiones de las secciones transvarsales y cozputos setricos.

ALTERATIVA I {Revestidos con horaigon simzle)
n= B.gls HE- 1.29 i es p.2?

CalAL TRAMG  ETAPA DE LOKGITYD @ Bt in A F hn v fir Rt HE Bi B3 Pr VE Ve Mt A
No  EJEZUCION (kz} (zl/cesg) (w) fa/30) {o/col - {a) ~ {a/seq) o) {n) 9] (! {&) {a) {ad) {3} - (ad) (=)
1179 g 13 1,53 2.%8 p.32 2.3 1.9 115 R.49 1.2 2.20 2.33 9.3 1.8 A 2.68 323 1451 5537 20.¢2
e 13 .2 2.3 2.52 2.3 2.33  1.3143 B.43 .43 8.22 e.3 2.33 J.2e 1.53 2.98 3 191 4123 0.2
5/3 1 13 1.5 1.1 8.75 [ My 2.22 2.7953 {.2 B.5% 8.3 2.%3 1.5 e 2,52 §.93 1223 12947 3BT 5.2
T2/% 1 13 2.42 g7 g.32 1.02 1.3 L2234 B.43 2.5 2. 2.5 2.78 X 1.52 2,82 79 57 1357 na
2 13 2.92 B.37 2 1.2 1.80  1.2a 2.43 .23 m 2.7 2.72 RIS £.5¢ 2,42 i g3l w9 22.23
1 13 .52 2.7% 2 g2 2.28 1,2 2.7 2.53 8.2 32 119 3.2 2.3 L 255 1854 556% 2.
T3:9 2 13 1,12 .1 g5z a.22 | 2.9 p.23 B. 5 8.2 .15 B.%3 .2 1.52 k] 285 1443 AE2E .3
3 13 2.8 .37 9.53 2.22 3.2 2,132% 8.5 2.4 g0 2.3 2.7 3.0 1.52 1.4 Sy 2757 9853 .
1 14 8.9 1.28 2.75 2.3 2.5 1.34%5 B.12 2.94 .22 B.35% 1.17 > N 4.09 x2 127 $78 0.3
2 14 2.75 3.4 B.33 2.52 0.5  2.58297 B.53 .73 g.22 2.:3 {.ed 3.¢a 2.3 3.8 1e9 1149 3954 2.3
Ti/48 3 1% 2.85 0.8 2.53 5.0 2.3 1.3i48 2.48 1.2 2.22 2.4 2.78 3. 2.82 2.93 17 3 3372 0.0
4 14 2.82 2.1 9.53 5.2 2.80 . B.&57% B.34 1.85 . .38 0.49 n .58 2.53 147 83 2111 15.82
5 14 2.3 .13 9.52 2.5 8.52 1.7148 p.48 2.3 2.20 2.5 0.83 123 1.53 2.9 187 194 2752 2.1
1 14 2.3 4.0 1.92 2.2 .i!.'.‘i! 1.3013 1.47 0.3 8.5 2.L2 2.97 J.52 .53 1.0 175 13213 39158 1.8
2 14 0.53 §.27 1.22 3. .32 1.EY 2.7 2.2 8.4 B.5% 1.54 3.5 3.50 5.1 143 1397 A3t 2.3
3 14 8.:2 1n 1.2 2m .8 11582 g.53 1.93 .5 8.:2 1.58 3z 3.52 4.958 3 enl 623 5.8
4 14 2.35 kS| 1.0 B.53 8.58 2.716% 1.5 1.15 2.3 8.53 1.85 3.52 b 7 I S 233 2633 7833 5.8
5 14 8.5 .33 1.22 8.33 3.2 2,259 1.8 j.18 2.2 B.83 1.63 3.5 3.5 5.9% rip 2959 8522 5.7
5/10 3 14 1.7 R Y 1.8 B.53 850 197 1.15 (1§ 8.25 B.&D 1.73 3.92 3.93 3.78 767 B245 24919 25.82
7 14 8.12 2,72 1.8 8.53 8.5  §.78=8 j.18 1.24 .5 R.53 1.£3 1.5 3.5 5.62 113 1179 77 25.82
8 t4 8.43 2.12 1.e3 a.38 2.30 L4524 1,23 1.3 0.2g B.52 1.52 1.3 3.93 .04 12 153 h57% 5.0
9 14 8.73 2.32 1.2 g.52 8.38  1.43% 1.28 1.23 B.29 B.5a 1.52 3.52 3.58 .14 n 259 . e %.2
ia 14 1.18 1.93 .73 2.50 .58 2634 1.81 8.95 . .78 8.3 1.5t .82 3.80 4.93 32 3447 12735 5.0
1l 14 0.63 1.93 8.73 .52 2.5  2.824% 1.2 1.3 222 a.z2 1.51 J.2g 3.8 4,91 227 1822 5855 .82
12 14 1.3 1.54 B.73 g.58 2.5 2.9783 8.7 B.51 8.20 - 8.5 1.42 J.e J.e8 4,57 £15 Isca 11274 5.7
T3/10 1 15 0,48 0.72 B.73 .20 -0.20 1.9289 B.B& B.57 8.0 B.45 1.3 .00 2.04 4,45 187 1458 4328 20.e2
2 15 0.58 0.4 0.53 @8.22 B.28  2.BM9 2.7 B.47 .28 8.5 .05 3. i.5@ 3,468 155 B sl 24,22
T4/19 1 14 1.4 B.4s 2.58 .0.2‘3 9.2 2.0349 B.T® A7 .22 8.3 1.85 J.22 . 1.50 3.48 412 2393 . TeRé 20.20
- z 1 1.58 B.43 #.52 2.2 9.28  2.8349 | 8.70 2.47 p.20 .15 1.8 3.23 1.9 J.68 37 2243 7318 28.80
1 15 1L.599 LA .75 2.42 B.42  {.g718 2.85 p.19 g.28 @.53 1.3% 1.0 2.58 5.4 447 J916 11976~ 0.0
. Fd 13 1.7 8.0 B.75 B.40 B4 1,523 3.71 e.72 B.29 R.43 1.11 3.% 2.80 3.9 LY Jass 9434 20,83
Ti/B4 3 15 Z2.49 8.33 BT ___I{.M! Y A amn an 2.29 2.42 1.11 e - 2.m 3.95 53 373 i3 . AN
4 13 1.40 .5 850 fi3ieg - 2.80 R.B1AB 8.1 1.1 2.7 .55 8.73 J.20 1.58 2.66 283 1116 4g12 . M.
5 13 7.9 2.4t B.52 i.2 2.89  9.9148 2.8 L .29 .33 2.7 3. 156 2.5 i 1734 289 " s




"CUADRO Ko 2

- ’ CANALES SECUNDA ﬁ 1¢S5 Y TERCIARIOS
Calculos hidraulicosy dimensicnes de las cerciches ‘rensversales y comsutos metricos.

ALTERMATIVA 2 Y 3 {De tisira)

- 26 ~

= RS 5. & 1.58
( CANAL TRAMO ' ETAPA DE ' ONEIT Gd i Bf " im i hn v ] d Bi Ed Va L S A
o EJECUCION tim)  (2d/eeq) | (o) i o/fo0) {o/oa) () (rf=ag) {5) {n) {m) (o) (r3) {r3) ()
1 T r .99 1.44 1.53 2.58 2,23 @.42 2.97 2.5 1.27 2.8 2.50 295t 4258 25.08
2 ., 1 .15 1.2 1,59 2.58 2.38 2.34 .96 8.45 . 3,09 2.52 3192 5252 25.00
1211 I . ! .75 2.9 1.53 2.58 - 2.:0 e.47 2.74 2.45 .92 J.23 2.88 2 5233 7.28
[ 1 1.79 + g.72 1.B8 15.80 " 2.30 £.48 g.87 .43 g.£8 i.e2 2.63 o 4538 <2.50
5 ! 1.38° 2.48 2.75 2.58 ? 2.59 2,44 2.7 2.48 £.24 3.8% 1.52 iz 4187 7.3
& 1 1.:8 3.24 .73 S2.58 7 2.50 g.1 8.47 2.3 g.68 i 1,58 1839 Zigg 2.02
i 1 2.48 . 1.24% 1,58 2.20 2.7 2.9 2.7 C.45 1.41 L 2.58 11311 18662 25,78
2z 1 1.38 8.37 1.50 2.7 2.22 £.27 2,34 2.48 1.27 o3 2.3 £I585 8339 5.2
T 3 i 2 .70 1.73 8. .2 0.35 £.34 neid 1.8 .02 .02 7749 13424 x.08
4 1 1.13 2.52 2.75 g.2e 2. 2.k €.32 T.:3 1.23 3.83 2.02 I 5651 .02
o ! .e2 2.35 2.7 8.2 2.8 2.L9 £.23 T 1.07 1,08 1.58 2539 4218 Z£.82
¢ 1 1.38 6.7 .73 11,23 202 e.27 2.55 a2 2.57 L& 1.58 i 2397 e .
1 2 1.3 4,44 1.23 g.03 R 1.82 °.57 2.55 1.57 3.53 .58 14727 17557 12.22 c.7¢
2 2 - S .52 2.:59 0.5 T3 2.49 2.55 .52 .32 3.5 0 934 11315 g.ee LT
k! 2 2.5 31 3.08 Z.58 e.5 2,49 C.43 £.55 1S 3.52 352 £7T3 ot L. 20
4 2 c.5e 2.32 1.23 e.5e 2.5 £.95 C.58 2.5 L4 158 1.5t &251 2329 RO ) 2,72
£ z .58 2.43 .20 2.8 - g.5e £.93 C. b4 .52 .43 358 R L25% 6278 3L.08 2.7
iy & 2 e.q2 2,04 L2 g2t 2.52 2.3 .82 t.5 1.40 2.5 1.52 52:8 £S48 REvR .47
7 2 .7 28 L 2.58 g.5g 2.4 2.3 2,23 1.34 3,52 122 S5 73:5 JE.22 4%
3 2 2.58 1.79 1.08 1.58 150 B.s2 2.79 0.5 o 3.03 z.52 1493 2732 E.2 1.2
g z .72 2.51 sl 1.53 1.5 £.52 e.76 2.4 1.27 Z.od 282 1932 1438 2.3 1Y
2 i .92 2.73 . 152 22 ot 2.2 2,48 t.9t .22 .52 s 2749 2,38 .20
Wf 2, 2.72 Z.55 .75 1.70 1.5 2.z 0.53 .52 .73 .82 a4 TEL o4t 2020 e
iz 2 SR £.25 2.7 R 502 2.3t .97 2.4 g.71 1,23 152 1435 i L 2.7
:3 2 1.53 2.:8 &, 75 1,52 1.5 2. 2.52 2.3 .58 2.2 1.5 lh 2573 3.2 3.
H 3 Z2.39 1.27 2t 1Lve Z.52 [P 2.77 £.45 .03 2.e2 Z.5¢ 5251 iligd ®.08 L83
2 3 2.0 C.59 i 1.09 .. 2.58 g.45 e.42 1.22 .20 2,02 1794 RYR! 5D 1.3
112 3 3 2.73 2.71 1.3 i.p2 1.€2 2. T.62 2.3 1.02 1.2z 2.e 819 RAH .58 1.:8
4 kR .75 - 2.53 2.7 1.82 1.83 2,57 053 2.42 B.97 .03 Z.68 1585 73 20.00 1.2e
5 i C.85 2.24 e.73 1.20 i.02 2.5 2.51 B.48 i.87 1,22 1.58 1475 231 20.28 1.72
& K] 1.23 B e.75 1.28 .23 2.33 D44 £.33 ¢.53 3.3 .58 i€73 a3 2.0 2.12
i 3 25 1.16 .50 5.e9 1.8 C.64 an 2.45 i1l 3.C8 zZ.52 7472 1T 5.2 S.63
T4/2 2 3 1.5 2.77 1.58 1.z8 1,23 Z.62 2.67 B.45 1.85 3.8 .02 54 5487 25.00 2.88
3 J 1.38 g. 1.02 1.08 e i.50 2.3 E.4R 1,49 .68 Z.02 5504 9122 25.208 328




CUADRO Ko 21 (Continvacion 1)

CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOCGS
Calculos hidraulicos, dinensicnes de las seccionss transversalss y computos aetricos.

ALTERNATIVA 2 Y 3 ([2 tierra)

n= B35 3 e 1.59
CERAL THAMO  ETAPA DE LONGITUD q B¢ in i hn ¥ R Ht Bi Bd Ve vt A 51
No EJECUCION (k) {zi/ses) {a) o/z0) {ofoa) {n} {m/zz3) ot {o) (@) {m} {m3) {m2) (o {Ha}
5 3 1.25 2.:3 3.7 1.8 1.3 8,59. 2.4 8.42 B.9% 3.99 2.22 218 454 2.8 2.:@
T4s2 5 3 e.75 8.39 B.73 1.80 1.02 B.Z2 #.33 2.40 0.7 3.20 1.5 1743 JI58 28.23 1.5@
b 3 1.22 a.:9 2.75 1.2 1.%8 2.34 0.45 8.72 8,64 3.22 H 1352 2163 2.8 2.8¢
1 4 3.48 9 1.22 2.0 .22 p.94 0.35 8.49 12 2.4 14322 . 25112 i 9.%2
Tt/3 2 4 1,42 2.3 1. 2.78 i 2.76 8.3 2.43 3.2 2.2 4452 797 25.22 1.50
k] 4 1,82 2.37 2.7 2.22 2.28 8.71 2.29 8.49 3.2¢ 1.58 §242 727 2R .20
4 4 1.53 2.19 B. 73 .72 2.2 8.51 8.23 9.22 2.8 3.22 1.52 FAYE, 4355 i .o
t & 2.83 2.37 pils] 9.3 g.2 2.22 g.32 2.2 1.z2 J.22 2,23 26452 £E51 25,83 2.8
T./3 2 4 .12 0.23 2.7% g.22 2.2 .7 0.3% B.42 L1t J.23 §.58 ragt 5514 2.2 2,22
R 4 1.2¢ 0.1%9 5 g.22 2.22 a.51 2.25 2.3 8.31 1% 1.58 1663 RUYES 22,30 .42
1 4 B.78 1.3 1.52 b.20 2.12 g.52 B.54 2.43 1.25 3.2 2.5 2133 3493 2.8 1.73
2 5 2.79 1.15 1.52 £.23 2.52 .53 8.97 2.45 .78 3.23 2.33 1897 Jidt 2.0 1.75
1273 3 5 2.72 .97 1.9 .3 2.53 B.34 B.94 0.45 1.9t 1.22 2.9 2213 4048 2.2 1.82
4 5 2.72 . 1.23 2.53 2,593 2.49 0.74 Q.43 2.2 3.23 2,28 1397 2604 26.29 1,43
5 5 g.48% R.38 B.75 2.53 2.52 B.48 8.82 g.i2 8.68 3.23 2.02 1152 2377 .2 1.33
& 3 B.53 2.19 g.73 2.53 2.53 8.37 8.75 D.43 8.79 3.2 1,58 973 193 Za.g2 1.3
7 5 2.9 8.19 .7 1. 2.59 8.27 B.51 2.39 2.57 3.2 1.59 R 14637 2.3 1.689
H 5 1.45 2.67 1.23 2.22 2.2 0.62 g.34 2.4 1.28 3.3 o2 5158 7 25.28 3,83
T3 2 S 1.25 B.45 p.75 8.78 2.23 2.79 8.3 8,43 1.1% 3.82 1.52 KYEH 6651 28.32 2.53
3 5 1.5 .23 2.75 8,22 B.z0 B.25 Q.25 2.32 8.8 3.22 1.38 2127 4151 2.8 2.53
T1/% 1 & 2.78 1 R.75 p.2e 2.2 gn 2.32 2.40 1.1 3.03 1.5 16896 Ja45  28.22 1.43
2 [ 2.12 t B.73 9.73 2.2 2.3 8.25 Q.32 l.08 1.52 3251 84337 @2 4,723
1244 1 é @.52 e.37 B.75 2.23 0.23 2.1 8.2%9 0.43 1.1 1,93 1.5 1326 2451 20.09 1.22
b 2.5 B.1% B.75 .28 2.2 2.5 .25 R.32 p.ai 3.2 1.50 932 1833 20.2 1.28
1 b 2.3¢ 4,37 4.8 .53 . B.53 0.55 1.63 J.38 J.58 2648 Jae 35.02 1.8
2 . 3.90 §.32 4,83 B.5@ g.50 B.33 - 1.5¢ 3.9 3.59 §242 9493 35.03 315
3 b 2.92 3.65 4,92 B.59 B.58 8.55 1.5t 3.58 J3.50 7650 8757 35.03 3,15
§ [ g.713 3.2 4,02 2.5 8.50 8.55 1.47 3.39 3.50 6134 - 1014 Jo.22 2.5
S/4 5 b B.45 3.¢7 RN - B B.52 @.33 1.57 3.5 3.58 3488 4556 30.93 1.35
[ & 0.43 2.88 3.82 - B.50 8.38 B.58 1.46 3.58 3.50 8157 5353 Ja.93 1.88
T .3 R.42 2.69 3.2 p.se B.52 g.50 S 1.53 3.5 | 3.59 2693 3387 30,83 1.28
-8 . 2.99 251 3@ - 858 9.58 " 8.50 1.48 3.58 - 3.50 5873 7615 33,00 2.78
g 7 g.58 1.73 2.58 "B.5@ 2.59 B4 LB J.¢2 3.00 4p19 5472 25.80 2.98
i;ﬂ, . 7 1.82 1,53 2.8 .. 8.5 g.58 B.33 © L27 .20 ‘3.02 8339 1517 5.0 4,38 |

'
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1
]
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|
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CUADRO No 21 {Continuacion 2}

CANSLES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS
Caloulos hidraulices, dimensiones de las seccicnes transversales y computos metricos.

ALTERNATIVA 2 Y 3 (D=2 tierra)

n= 2.4 u= 1.58
CANAL TRAMD ETA?A DL LONGITUD Qe Bf im i hn v R T Bi Ba Ve Vi A St
No  EJECUCION (km} {m3/seq) (m) {o/co) (o/oo) (@) (a/seg) (m) {m) (s} (@} (al} {ad} {m} {Ha)
1 7 B.50 2.33 2.7 12.20 4,22 B.42 1.e3 8.2 8,82 3.4 2,09 1263 yixs) 28,82 1.52
Tirs 2 7 2.75 3.3% 875 18.32 5.02 £.32 8.8 .48 B.72 3.2 1.50 %1 1941 ze.ea 1.52
3 7 8.73 2.19 B.75 2.5 2.52 .41 8.35 8.3 2.71 .28 1.5@ 923 1873 28.22 1.50
1 T 2.€3 1.3 1.58 J.en 2.18 8.59 8.%6 0.45 1.34 I.22 2,58 5538 972 25,8 5.%2
2 7 B.78 .1 1.58 2.08 Z.Be E.54 B.E9 2.5 0.99 3.E2 2.56 1943‘ Ry 25.29 1.7
T4/ 3 7 B.EQ 2.37 1.29 i 2.28 0.54 B.B& B.49 3.96 3. 2.22 1BiZ 1332 70.38 1.68
4 7 1.18 8.47 g.73 2.03 2.2 B.35 g.82 B.4d 0.5% J.ed 2,82 22282 5637 72.02 .13
5 7 1.25 2.45 2.75 B.58 B.58 B.&2 B. 44 B.52 1.82 3.0 i.5@ 2857 5391 .22 2.52
4 T L B.22 B.75 £.98 2.5 3.4% 2.3 .32 8.7 3.0 1.5 1548 g 28.03 2.53
i B 1.69 B89 1.5 8.2 8.22 2.a7 8.36 g.40 1.27 3.2 2.2 827 18253 5.0 &, 6%
114 2 8 1.62 2.67 1.3 8.7 8.7 .85 R.34 2.40 1.26 - 3.8 2,62 571 L8329 5.2 2.5
3 8 1.93 B.45 B.75 ¢.22 8.2 8.79 g.3e 2.48 1.19 3.08 1.5 5117 10475 20,82 - 3.8
§ B 2.83 8.22 B8.79 2.4 8.4 R.5%6 2.8 B.32 E.BS J.82 1.5 1457 2823 22.e2 1.73
1 g8 3.5 1.13 2.8 .22 2.28 8.7 2.3 B.45 1.5 3.22 2,58 17695 25718 25,82 B.75
2 g 1.25 B.%2 1.53 B.23 B.z2a 2.72 8.15 B.45 1.5 3.2 2.8 5724 Bez2 25,98 3.13
Ti/h 3 B 1.55 B.£9 1.e8 g.28 p.2e p.£3 B.34 2.2 1.28 1.2 2.23 5719 123 5.9 .68
4 8 1.05 B. 44 e.75 2,73 B, B.79 8.3 2.43 {.19 3. 1.59 J163 5787 20,83 2,18
5 8 $.13 2,23 2.7 B.22 2.8 B.Z4 B.24 .32 2.88 J.20 .22 T R 2.2 2.7
1 ? 2.92 2.35 2.58 16,23 1.52 g.78 9.9 8.5 1.20 1.58 3.58 13781 19996 J0.e8 8.73
2 g B.62 z.15 1,62 2.50 £.52 8,84 C.3 £.59 1.34 358 3.58 3687 £875 JR.ED 1.E3
3 ) 2.62 1.%6 2.52 8.532 2.52 2.B3 2.41 2.58 .35 3,08 I3 J3a8 " 4583 3.2 1,38
T2l8 5 g B.EE 1.53 2.53 B.z@ £.98 .75 B.95 B.45 1.28 J.e2 3.02 2639 R 25.62 1.52
5 g 2.53 1.33 2.03 2.50 2.52 2.7 2.38 .45 .21 3.38 2.58 2199 4313 25.83 1.63
& 9 1.23 B.52 1.5 2.58 B.5¢ . B.47 8.51 B.35 1.14 J.e2 2.0 A58 - 5485 .3 2.83
K 2 1.18 B.47 B.75 2,52 8.58 B.&3 .44 B.43 1.83 3. 82 1.53 37% L15w} 22,20 2.28
8 q 1.18 B.24% 8.73 E.58 B.58 B. 47 B8.36 2.3 B.77 3.02 1.53 %3l Jo%s .22 .20
1 12 2.78 8.67 1.8 8.2 2.2 B.BS 2.3 2.40 1.24 3.9 2,08 95674 17838 25,09 &.75
1177 2 18 2.9 8. 4% 2.75 B.23 B.2a 8.79 B.29 D.40 1.19 1.02 1.52 8727 15988 28,03 5.8
3 18 1.58 2.42 2.73 0.29 .78 B.74 B.31 2.42 1.14 J.ca 1.506 £168 7783 268.29 3.02
T2/1 H 1@ 2.40 B.62 1.0¢ 2.28 2.2 @.82 B.34 2.48 1.22 .82 2.0 g154 14442 25.82 6.68
2 18 2.2 B.42 B.7S 5,28 5.28 2.3% 8,99 g.42 8.7 3.n 1.58 ité 2238 20.828 1.68
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CUADRO Mo 21 (Continuacion 3}

CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS
Catcules hidraulicss, dinensionzs de las secciones transversales y cocaputos metricos.

ALTERRATIVA 2 Y 3 (De tierra)

n= QIS § @ 1.59

CANAL TRAMO  E7aPa DE LONGITUD @ 3f is i ki v R Ht Bi B Ve vt A 81
ko EJECUCION ka) {gl/z2351 {z} {o/cal {ofz3) (a) (e/seg!} (s} (m) (a3 (a) {e3) (z3) {a) (Ha}

577 1 11 2,33 1.6 J.0a 5.80 1.1@ g.s?7 8.7 2.53 1.42 J.23 J.ce 13324 17743 J2.e0 6.23

: 2 1 3.39 2.35 2.2 .2 1.58 .18 8.5 5 1.28 J.52 1,58 16395.4 - 28539 .08 8.7

i 1 B.72 2.8y 1.58 B.52 @.53 B.Lb .49 g.u2 1,25 3.82 .2 2145 3357 25.03 1.75

T7 2 11 2.465 B.41 1.22 2.5d 2.5¢ B.26 2.4 B.53 1.24 3.3 2.2 1733 J1s7 2.2 1,78

3 3 .42 g2.L42 B.75 e.33 2.52 . 3.43 B. i3 g.%% - 3.2 1.52 1512 2677 20.23 1.38

4 11 2. 53 2.2 B.75 2.52 8.52 0.42 2.33 2.8 8.7z 3.a 1.50 B3 1574 0.38 1.3

| i1 2.80 2.75 1.3 2.3 2.1 8.8z 8.4l 2.42 1.22 3.38 2.1 21s 4813 25.23 2.3

T4/7 2 11 B.73 B.56 1.0+ e.3p @.30 g.n e.37 g.42 1.12 .22 2.0 e KERY 20,2 1.52

R 11 2.23 .37 B.73 g.3e 2.3 B.45 2.3 B.5) .83 3.00 1.58 1924 3L12 2.3 1.43

L 11 2.73 2.19 B.75 2.1 g.3e B.47 B.28 B.28 B.77 3.22 1.52 1958 211 22.23 1.33

i 1: 2,52 1,44 1.52 3.29 2.8 @.462 2.97 Q.45 1.97 3,22 2,58 7191 12752 25.22 .25

2 i1 2.65 . 1.24 2.2a g.52 g.52 B.74 8.55 2.3 1.19 3.2 2.52 2137 3723 5.0 1,63

3 11 g.c8 1.83 £.52 3.58 g.52 g.78 2.32 B.45 1,22 iz 2.98 2359 JBi5 25.28 1.58

15/7 4 11 0.55 8.5¢ 1.%9 2.59 2.50 B.59 8.31 £.45 1. 14 1.8 2.22 1912 2973 25,32 1.3e

5 it 2.43 2.7z 1.e2 2.3 0.52 e.72 8.43 2.53 1.12 3,22 2,72 137 it 2.8 B.c2

) i1 9.43 2.54 1.83 B.59 B.52 8.62 8.43 2.40 1.9z 3.2 2.3 1893 1824 0,22 9.22

7 1i 8.7 .38 .73 v+ B.S g.32 Q.56 0.41 B.43 8.95 J.09 1.58 1448 2747 72.22 1.40

8 3! 2.72 2.13 B.75 B.58 2.30 2.3¢ 8.35 8.32 8.6% 3.23 1.58 831 1574 20,23 1,43

i 12 2.15 8.8l .58 .28 p.24 8.84 8.35 0.42 1.24 3.2 2.% 8564 13269 5.7 5.18

T1/8 2 12 1.35 B.561 1.2¢ 8.2 2.23 8.6z 8.3 2.43 1.22 J.08 2.8 £38% 8122 25.83 J.x8

3 12 i.18 g.41 8.7 8.28 B.28 8.74% 2.7 B. 42 114 3.%2 1.58 337 5647 28.03 2,29

4 12 1.13 B.28 8.73 Q.2 0.28 B.33 B.25 0.12 0.33 J.28 1.58 {8&2 3629 28,00 2.3

1 13 1.65 2.33 3.ea 2.2 2.2 ‘1.82 2.44 2.58 1.52 3.52 J.58 12177 16241 30.82 4,93

2 13 8,45 1.84 2,52 g.5e B.52 2.83 2.5% .30 I 12z 3.5 2489 Jha . 5.2 1.13

3 13 0.2 1.65 2.38 a.5a B.39 8.78 8.33 8.3 1.23 3.8 J.83 ST 1318 25,88 2.3

§ 13 7 B.5@ 1.44 2.2a p.s2 B.50 B.63 B.57 @8.45 1.25 3.22 2.59 265 359 25,08 1.5

T1/% 5 ‘13 8.4 1.24 2.82 232 B.50 .75 0.55 R.43 1.1% 3.2 2,39 517 3524 5.89 . 1.52

[ 13 B.82 8.88 1.5@ @.58 B.5@ 8.59 8.38 9.43 1.09 J.99 2.29 2337 442 5.9 2.23

7 13 - 0.83 2.33 B.73 .82 {560 8.31 8.95 2,42 0.7t J.eg 1.5@ 999 2093 2.0 - 1.69

8 13 1.38 8.53 8,73 15.88 - 4,53 8.4l 9.95 0.42 8.81 J.o0 .m 1597 4§71 20,82 2,50

8 13 1.60 8.35 - 8.7 1.8 s.ee . B3t - B9 0.48 BTl J.08 1.58 1982 40816 2.2 3.20

18 13 .28 @18 B.73 - 8.58 858 :BB‘? - 2.5 2.78 . 8.7 J.ag . . 1.38 1435 2985 2.2 2.59
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6-1-2 Colectores de Drenajes y Descargadores

1.-

3.-

Los tramos de los colectores de drenajes guedaron, en general, deli-
mitados por un par de médulos, de manera que los saltos de los
caudales colectados alcanzarén' unos 0,1 a 0,2 m3/s aproximadamen-
te, En consecuencia se asigné una sola pendiente para cada tramo,
en general coincidente con la media del terreno,

Las progre51vas y las longitudes de los distintos tramos fueron es-
timadas graflcamente a partir del planc N2 2 a escala 1:100.000,
La progresiva 0,00 de los colectores y descargadores corresponde al
punto de descarga, aumentando hacia aguas arriba. )

El disefio de los colectores de drenajes se hizo con los caudales
maximos de drenajes Qn preV1stos en cada alternatlva y se verifi-
cd la capacidad de conduccion y velocidad max1ma para los cau-
dales maximos extraordinarios Q = Qn + Qs, siendo Qs los caudales
méximos superficiales que se previeron volcar en algunos de
ellos, por ser esta condicién de funcicnamiento eventual y limita-
da en el tiempo.

Los caudales Qn fueron estimados en funcién de la superficie rega-
ble neta a colectar SN y del caudal unitario de drenaje adoptado pa-
ra cada alternativa,

= d
Qn sN d
dd = 0,30 1/s Ha para la red de canales de riego revestida con
hormigon simple (alternativa 1},
dd = 0,40 1/s Ha para la red de canales de rlego de tierra

{alternativa 2).

8i bien los caudales gue se preven colectar en la alternativa 3 son
algo inferiores que en la alternativa 2, a los efectos de la evalua-
cion se han considerado iguales y por ello la misma red colecto-

ra.

En el cuadro N2 16 se indican para cada alternativa y colector de
drenaje, los tramos, sus longitudes, la superficie neta a colectar
SN' los caudal?s de drenajes, los caudales superficiales @
y los caudales maximos extraordinarios,

5



5.-
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En el cuadro N2 15 se indican para los colectores de drenajes que

* rd . .
operaran ademas como descargadores, los caudales superficiales
Qs gue se preven volcar frente a causas de fuerza mayor.

Para el colector Arroyo China Muerta, ante la falta de datos y al
solo efecto de la evaluaciém se ha supuesto un caudal torrencial
controlado con un regulador aguas arriba del area regable de 100
m3/s. Frente a este evente, no se han considerado las descargas su~
perficiales restantes en dicho cauce, ’

En cuanto al colector DV, al haberse computado como Qs el @7, no
fueron considerados los caudales de las descargas de cola de los
terciarios T3/7; T4/7 y T5/7, asi como tampoco el caudal del ca-
nal de guardia proveniente de los cauces temporarios,

En el colector DVI se supuso un caudal de 0,50 m3/s procedente de
la cuenca ubicada arriba del canal principal.

En el cuadro N? 14 se resume los caudales de descarga de los desa-
gues superficiales que podran recibir el caudal de cola de los
canales terciarios.

Los datos wutilizades para los caleulos hidraulicos (Bf in
1,00 m ; m o= 1,25 Vmax = 1,00 m/s, profundidad eTaltiva
H = 2,55 m y coeficiente de rugosidad n), fueron tomados con-
forme a lo especificado’en los apartados 4-15 a 4-17 de este infor-
me, Para todos los casos se adopté por seguridad n = ,030, inclu-
vendo a los tramos .l y 2 del colector DIT,

Las verificaciones de los colectores con los caudales maximos ex-
traordinarios Q también se hicieron con n = C,030 a pesar de la
mayor importancia de los caudales, en virtud de su funcionamiento
discontinuo ¥ su mayor enmalezamiento.

Los anchos de fondo de los distintos tramos de colectores se selec-
. L4 . 3 .

cionaron en base a calculos preliminares, en funcion de las pen-

dientes, las velocidades y el menor movimiento de tierra.

Para tener en cuenta el relieve y pendiente del terreno a lo largo
de las =zanjas colectoras de drenajes, se adopto para cada tramo
la siguiente profundidad media de excavacion:

fp

hn + 2,55 m (profundidad efectiva) + 0,25 m {(relieve y
pendiente)

= +
HT 2,80 m hn

] . ’ .
siendo hn el tirante maximo normal,
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7.- Para el tramo 5 del colector DV, considerando su funcion de des-
cargador, se adopto: HT = hn + 0,60 m

8.- Considerando la importancia relativa entre los caudales de drenajes
y los provenientes de los escurrimientes naturales, el
colector-descargador DII A®° China Muerta, se proyecté una doble
seccidn (ver gréfico N2 9} o cauces separados, para evitar la
destruccién del colector de drenaje durante las avenidas del arro-
yo. En consecuencia para la seccién del descargador DII {(*2) el
valor adoptado para HT a los efectos del cémputo fue de:

H =h + 7
o n 0,70 m
En los cuadros N2 22 y N¢ 23 se muestra el calculo. hidraulico,
las dimensicnes y los computos metrices de la red colectora de
drenajes y descargadores, para las alternativas 1 y 2 respectivamen-
te. : '

En dichos cuadros las columnas tienen el mismo significade que en
los cuadros anteriores.

Zanjas de Desagues

La red de desagues fué concebida para permitir la descarga del ‘caudal
, . ’ . N ’ -

maximo de un modulo, indicandose en el cuadro N¢ 14 estos cauda-—

les.

7 N 4 . .
En los cuadros N? 24 y 25 se resumen los calculos hidraulicos, dimen-
. - ) » » .
siones de las secciones transversales y computos metricos para las
alternativas 1 y 2 respectivamente,

~ . . )
Los calculos se desarrollaron de manera similar al de la red colectora
de drenaje, con las siguientes variantes: -

m= 1,50 ; HT = h n + 0,50 m

Considerando los relativos bajos caudales y las pendientes, para todos
los casos se adopto un ancho de fondo Bf = 0,75 m. :

Los canales de cquardia ma inceluyorop oowme dopaniesd on Lop menelanados
cuadros N® 24 y 25, adoptandose para estos Bf = 2,00 m,

Caminos Rurales
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GRAFICO N° 9
SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE COLECTORES DE DRENAJE

2.55m.025 m
H.T

SECCION DEL COLECYOR Y DESCARGADOR DII
: {ARROYO CHINA MUERTA)

COLECTOR DE
DRENAJE

DESCARGADOR

BtL 35.00 |

GRAFICO N°10
SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE DESAGUES

1.50

hn +0.50 m

Hr




CUADRO No 20

COLECTORES DE DJRENAJE Y DESCARGADORES
€alculos hidraulicos, dimensiones de las seccinnes trancversales y computos metricos,

ALTERNATIVA 1
n= B.23@8 ; o= 1.23 : .
COLECTOR | TRAMO  ETAPA DE LONSITUD td Bf tn i hr v Ht . Omax hmax Vaax Ve A Sl
GREKAJE No  EJECUCION {km) {nl/seg) (m) {c/oo} {o/co) {m) {n/spg) (o) {r/seq) () {mSzeq) {nJ) {a} (Ha)

i 1 1.02 B35 1.08 2.58 2.50 2.18 2.62 3.18 .82 8.58 2.32 15821 45.98 4.50

i) 2 ! 1.78 g.3@ t.02 2.58 2.99 B.34 B.62 . B.38 8.34 B.42 26798 45,22 7.63
3 i 2.70 0.2 1.82 2.50 2.50 8.27 8.59 J1.07 a,29 2.27 8.55 32672 45.83 .99

§ 1 1.e2 2.18 1,89 8.5@ g.58 2.9 .29 3.9 .18 a.2¢ 2.25 15029 45,28 4,52

1 1 1.82 B.33 1.82 1.59 1.58 .43 .33 3.23 8.3 8.43 .53 16271 45,98 §.52

D2 z 1 2.98 .23 . . 1.50 8.34 B.47 L14 8.23 8.4 2,47 54047 45.28 13.85
3 i J.08 9.2 1.03 1.58 1.58 8.29 B8.37 1.83 B.12 .25 .37 44014 45,00 13.58

D3 { 4 2.58 8.19 1,02 B.53 9.5 ‘ B.42 2.38 2 2.33 p.78 2.458 47056% 45.02 11,78
4 &5 8.i@ 1.22 9.52 8.52 2.9 .25 3.99 g.10 B39 8.25 iy 55,29 11.93

1 2 9.69 8.28 1.e0 1.2 .08 B.42 2.44 .2 8.62 2.54 8.54 12944 45,98 3.62

D4 2 2 1.708 B.19 1 1.02 1.ea 8.4 8.39 3. 14 0.53 9.68 8.58 26299 55.02 7.89
3 2 1.78 2.e% .28 1.8 8.23 2.32 i3 2.29 2.23 p.1a 75384 £5,80 7.68

1 3 i.18 3. % 1.8 1.38 1.33 g.38 1 3. .26 8.18 B.44 17423 iS.@3 4,95

7 2 R 2.98 2.7 1.86 1.3@ .73 2.32 8.41 3.14 817 2.38 2,41 1325 45,04 9.2
3 3 1.58 8.27 = (.23 1.8 1.18 8.2 Y J.ez 2.09 e.22 @.32 21611 §5.20 5.75

1 3 1.13 0.54 1.78 .50 2.58 8.72 8.39 1.52 8.54 B.72 8.39 2e909 45,99 .93

D5 2 J 2.08 0.45 1.28 8.%0 2.52 B.56 e.37 3.58 0.45 B.56 2.3 36847 §5.69 9.8
3 3 2.4 2.7 1.23 2.58 8.58 B.58 8.35 1.8 2,33 8.38 833 §2385 45,28 18.80

4 3 1.25 0.26 1.90 B.3e 2.52 2.49 2.33 3.9 2.26 B.49 e.3 21255 45,83 5.83

1 4 2.7 2.28 1.e8 18.28 3.0 B.31 B.& 3.1 1.37 B.72 1.09 41240 45,00 12.15

DE 2 § ' 2.85 0.1% 1.29 1.58 .58 2.3 B. 44 311 8.92 g.78 g.70 31140 45,28 9.23
3 4 1.85 2.87 1.20 1,40 1.40 .22 B.32 J.02 2.08 B.58 B. 44 578 45.98 83

1 2 1.65 9.82 1.59 1.20 1.P3 B.43 B.37 J.43 2.08 1.82 B.71 327534 - 56.900 8.25

5 2 2 2.73 3 .62 1.08 2.59 .55 1.3 1,53 2.98 2.48 48541 45.80 i0.80
3 P 1.55 8.485 1.88 1.e@ 1.08 2.64 2,54 3.44 1.47 B.98 B.&7 JE408 45,08 7.43

5 2 8.8 - 1.8 1.00 1.08 0.42 Q.45 ks, 0.98 p.78 e.58 12944 45,09 J.48

1 | 1.78 1.89 2.08 2.58 2.58 8.76 . 8.45 3,54 9.54 2,48 2.5 39835 5@.22 8.50

DI 2 1 2.9 B.85 2.08 p.52 B.58 2.60 p.39 3.4 9.9 2.38 0.3 51625 5@.03 14,50
3 2 12 8.18 1.58 6.29 1.00 p.18 2.4 3.18 B.94 2.18 1.83 55563 45.82 14,42

) 2 2.78 8.3 1.5@ 28,28 1.08 2.38 B.41 118 B.94 -2.18 .83 12154 45,00 .15

. uip
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.CUADRO No 22 (Continuacion 1)

COLECLTORES DE DRENAJE Y DESCARGA BORES
Calculos hidraulicos, dizensiones de las secciones transvercales y computos melricos.

ALTERNATIVA

- 201 -

n= QBB ; & 1.5 .-
COLECTOR | TRaM0  £7#F& DE LONGITUD 0d 3f inm 1 hn v kit zax haax Vmax Ve A 51
JRERATE Nao  LONSTRUCC, {lm) (t:3/zeq)} ) {o/o0) (o/ao) (@} {nfezg) {z} {g/20q) (&) {w/seq) ted) (=) {Ha)
1 2 2.48 2.75 2.52 8.52 2,58 1.i8 2.5¢ 3.53 2.75 1.18 8.5% 11252 53.08 i3z
2 2 2.1 2.21 LB 2.6 2.02 2.78 2.73 1.53 2.2 R.78 8.55 53315 52.83 11,52
NERRE I 3 S g.i8 1.14% 1.52 2.8 2.03 £.53 8.79 1.43 1.14 2.8 2.79 1151 50.83 lp2
§ 5 5,29 1.:4 1.50 2.50 2,58 c.57 2.67 .39 1.4 6.29 .27 31481 45.03 18,90
S 3 4.53 g.ch 1,52 302 R 2.43 2.89 .8 2.65 2.:8 8.85 82654 t5.08 28.25
L 9 2.88 - C.L3 1.83 L, .08 2.48 2.82 1.C L.&3 2.8 g.82 46238 43,83 12,68
2 H 7 15,68 —— 15,02 .53 ¢.50 e —_— 1e3 tce,ra 2.28 1,15 2212754 £2.28 1£2.8
1 7 2.7 2.9 1.8 2.50 8.50 g.32 e.34 3,32 o 2.92 .34 12224 £5.29 3.2
01l 2 7 1.59 @.19 1.€3 2.52 g.5¢ 2.41 2.3 3.2 2.:9 2.4 2.1 24948 45,22 .92
3 7 1.78 .18 .22 2.22 282 2.2 E.&B RN 2.1a 2,28 .40 26223 §5.82 7.3
gi4 1 7 2.03 £.:5 1.2 g.5e .53 2,213 B.29 3,:8 216 £.22 2.29 RSITY L] ¢.C2
: 8 1.5 2.57 1 £.52 o Q.74 £.42 1.54 8.57 e.7 2.43 3#3?5 &L BQ 3.
bie-17 2 8 179 2.4 1. e.5e 0.t 2.5 2.3 3.3 .34 .56 .35 3578 £5.23 7.
3 3 P .11 . £.52 €.52 £.31 2.2 31 g.i! e.l a.2% iz L5.%9 ]
1 & =7 55 o0 £.52 £.52 £.34 N 174 7.24 Lot 2.78 7L IL.0d SR
21: 2 b 1,48 .72 .03 2.5¢ c.:¢ 2.72 L. b4 3,32 £,51 v 2.77 2239 S2.82 T.L
3 5 £.2 £.:4 1.52 1.50 2 2.%5 P23 334 £.83 1.23 £.78 118305 £5,38 27
4 5 23 2.:3 1,52 6. 0@ 1.08 g.z7 4.3 R b.:i7 vl L.98 1:2+9 +5,¢8 9,
oy 1 ? LT 2 R4 R Z. 18 7.%8 b 1.2 L3832 62.79 M
2 g Z.50 ——— g2 208 1,02 —- —-— 2 7.9 1.5 1.02 Jil £e.08 1S
o9 1 19 i g.22 1.3 e.58 2.58 2.:5 2.3] p .22 @31 18898 45.04 4
‘3 1.92 2.11 1.2 ¢.52 .58 2.7t 25 i g.i1 e 2.2 22882 £5.02 S50
1 11 €.z 8.25 i.00 p.3@ .58 .48 2.3 .28 .60 e.7% e.4d 148 45.10 2.
Dzi z i g.s8 B.75 1,00 .52 g.5e £.48 2.23 K 2.25 2.48 .3 (EE;? 45.29 .7
3 11 1.98 2.15 1.2 .z0 €.59 3.34 8.29 I.14 e.15 £.36 2.27 9700 45,03 B
i il ..o 2.73 N 2.50 .59 .48 €.12 3.2 2.57 .74 C.48 6L13 45,22 1,82
o2 2 1 g.22 2.23 1.0 2.5 o . £.46 2.32 1.26 2.2 g.t5 2.22 13234 5.6 J, 48
J 11 1,68 2.14 1.2¢ g.5a 2.52 g.1o e.z8 115 2.14 g.2 g.28 74835 LU 1.22
4 it 2.Ba C.es e .58 £.52 2.12 2.8 2 s Lz T.Z 1:e28 45,20 i




CUADRSI Ne 22 (Coatinuacien 2}

COLcCTORZS Dz DRENAJE Y DESCARGADORES
Calculss hidraulicos, dimensionzs de las sszziones Yrancversales y coppotos wedricns.

ALTERNATIVA L

n= gIR 3 = f.2=
faIevar | TRAs ETARA DS LONAITD a 2t iz i hn v Y (nar haax Vass Ve A 5.
DEENASE Ne  ESEQUCICH {ka} {nd/z25} (a2} fo’22) (a/z3) {a} [afze9) (=} {n/seq) {n) {nfs2q} (=) () (Y53
H '8 1.53 2.z 1.53 2.22 1.23 8.45 0.3 R 5.52 1.6% £.94 32247 58.32 2.22
2 13 2,72 £.47 1.52 2.8 1.2 2.57 g.53 1.37 5.8 1.465 g.5¢ 5:973 43,88 12.15
D k] - 19 3.72 .42 1,50 4.22 1.20 B. 5% 2.47 J.24 5.23 1.58 8.92 b&35L 45,27 15,45
4 18 § 58 2.2 1.52 2.53 Boe 2.33 .32 3.18 4,82 1.0a 057 19371 3.0 .
5 12 i1z - 1.52 15.23 1.1g ———— —_—— 2.87 4.51 1,47 .95 §327 £5.20 L=
024 1 12 1.28 B 1z 1.22 8.22 2.33 .79 0.5 3.09 2.43 B.84 .37 13832 45.72 5.42
Vi 1 12 1,728 g.2% 1.83 5.38 2.28 p.3 2.3% 3.15 1.12 .72 8.g2 18772 43,22 5.40
12 2.7. 2.19 1.0 15.%2 3.z 9.4% e.13 ) B.52 g2.82 58531 45,73 12.15
Vi H 13 5.58 2.33 2.02 4,72 p.53 2.7 0.42 3.15 .52 2.10 2.75 1g2328 §5.89 24,75
D27 H 13 2.40 7 1.52 2.50 3.39 8.35 2.9 31.15 3.18 1.2 v« B.72 45411 45.20 1t.7e
2 13 3.23 1.52 5.82 1.2 2.22 B.29 3.28 5.87 1,32 B.51 3713 £5.22 13.52
i 15 1.80 B34 {.ea 10,22 5,30 8.1 B.B4 3.1 8.3 8.31 2,35 13232 l 45,28 4.59
D3 2 14 3.48 B.26 1.e¢ 8.5 p.52 2.49 2.13 3.9 @.26 .49 B33 57153 43.09 15.32
3 14 1.32 .17 1.g2 g.5g g.5g 8.3 8.2 J.19 8.17 B.3% B.29 2B583 - 45,8 5.63
4 15 1.52 2.29 1.22 12.82 5.2¢ B.14 B.55 2.74 8,29 g.15 8.33 21971 £3.8 1.2
D29 1 14 g.t2 2.18 1.5% 14.23 1.82 B.25 8.35 1.84 4,38 1.47 g.89 9749 - 45.8Q 2.73
2 ) L 1.58 8.13 1.52 1429 1.e3 - .23 " 8.9 3.8 4,32 1.47 2.53 23358 §5.00 &.73
B3z 1 15 1.58 .13 - 1.723 13.23 5.02 2.2t 2.4 J.81 _ 8.5% 2.4 2.5 21583 §5.09 5.75
‘2 13 2.42 g8.%2 1.0@ 2.23 2.9 e.ry 8.3 299 ° 8.58 p.48 8.55 J3975 43,88 fo.82

- £0T -
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CUADRO No 23 tContinuacion 1}

COLECTORES DE DRENAIJE Y BESCARGADORES
Calrulos hidraulices, dicensiores de las seccianes transversales y cozputos metricos.

ALTERRATIVA 2

n= 8.33 § =& .35
COLECTOR | TRAMO  ETAPA DE LONGITUD ~ od of i i hn v ft - Gzax hmax Vaax Ve A 51
DRENAIE Ko ESSCUCION (k=) {=3/5m0) (z) {o/ca) {a/e2) {z) fmfsag) {a) {z/=e3} (&) {a/szq) (r3} (z) {Ha}
i 2 2.4 3,467 2,52 8.3 352 1.3 255 4,15 3.57 1.15 3.55 Te383 53,92 13,52
2 2 2,28 2.94 2.58 2.0 2.2 2.83 1.3 3.63 2.9% .83 1.2 38473 32,80 {1.3¢
SET(#L} 3 5 a2 1.52 2,20 2.2 2,23 0.84 2.65 3.4% 1.52 2.5% 8.85 13823 52.82 1.2
. 4 5 4.7 1.52 .30 2.5 2.38 e.&8 2.92 3.48 1.52 8.53 2.92 g7:50 38.72 21.2¢
5 5 4,53 1.4 1.52 3.83 Ry 2.54 2.7% 174 1.14 B. 36 2.74 B37L1 202 W.E
6 . 5 2.3 2.55 1,58 4,20 g2 g.48 2.3 3.3 e.as’ 2.48 2,84 5143 45,29 12,58
II{E2) 1 7 15.22 e Y 8.52 r.52 -_— _ 3,23 15%.ca z2.78 115 2218254 42.22 103.82
1 7 2.75 2.3k 1.2 2.52 g.52 2.:2 2.7 3.t 2538 2.3 < TR iR LI
Li3 7 1.33 2.235 B2 2.58 £.52 T.58 2.23 3.2 2.5 2.:B 213 23573 45.22 £.%E
3 7 73 2.13 1,82 2,82 2,82 .23 2.54 I.e2 2.13 g.23 B. 44 26553 L%, 28 7.485
s 1 7 22 e.2 1 @58 g.5e 2.5 2.3 1.25 g2 B.45 2. 31 s &5.e8 .2
1 5 1.75 .78 1.2 £.33 £.53 g.2% 2.%4 .54 .75 2. 94 £.5%4 cptan 52.22 h.25
fige-17 2 8 .75 2.5 1.29 2.33 2.0 g.t6 2.8 1.5% 258 B.55 g.i8 3453 £5.02 1.82
3 8 1.4@ 815 1@ 2.3 €.58 g.35 B.29 3. 18 2.15 2.3 2.9 Ny 45,00 £.32
14 & L 2.2 z2.22 2.2 2.8 1.12 g.c4 3.92 B.91 2.32 2.79 73332 53. 1485
I 2 L] 1,43 1.23 2.2 2.92 z.38 2.3 .43 .64 B.28 2.7 77T 33309 S2.e 7.22
K; 5 [ 2.25 .58 1.92 1,08 £.e5 £.57 31,65 7.78 1.75 1.22 1225 52.9¢ 3.3
4 ) 2.78 .24 $.33 18,69 1.2 2.32 .53 3,12 1.9% 1.£3 2.98 . J&7e3 5.23 2.92
BIY 1 g J.58 —_— 3.23 3.29 1.8 —_—— - 2.14 1.7 1,354 1,92 3272 42,03 Zi.ee
2 9 2.:2 ——= 3.83 11.023 1.22 -—== —— 2.6 7.92 .56 1.82 il 62.83 1z.62
L9 1 1% L1B .29 1.03 0.38 E.58 2.52 £, 34 1.22 8.27 B.52 B34 16823 43,02 5.95
18 1.9¢ B.14 1.2a 2.53 B.52 .35 2.28 3.5 2.14 e.55 e.28 259551 45,23 8.55
1 H g.20 2.3 1.83 2.50 2.58 8.3% . 2.35 1.3 8.52 g.72 8.48 J594 §5.03 8.32
L21 2 11 .40 e KS 1.¢¢ e.se 2.58 2.56 2.3 3.3t 2.3 g.36 .55 18483 43,92 2.1
3 11 1.92 g 1,82 £.59, g.52 2.42 2.3 3.0 2.22 £.42 2.31 3373 45,09 8.35
t 11 L B4R 2.33 1.82 2.53 2.3 2.5 .35 3.3 8.48 9.58 2.38 4839 43,20 1.62
022 2 1 e.e2 2.38 1.29 2.33 2.58 B.52 2.3 3.3 2.38 B.32 e.15 13474 §5.08 - 3,82
3 11 1.63 3.8 l.e3 2.58 g.5 2.42 2.8 L 8.18 2.48 2.3g 25623 45,98 1.7%
& 3| e.62 B.24 1.28 £.593 p.5@ .22 -7 .02 B.85 2.22 g.21 1i5 5.3 1,62

1
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CUADRO No 23 {Centinuacion 21 : : | ,

COLECTORES DE. DRENAJE Y DESCARGADORES
falaulos hidraulicos, disensiones de I_as secciones transversales y coppuios zetricos.

ALTERNATIVA 2

n= .0 § = 1.5
[~ T - A ]
COLZCTOR | TRAMD ETAP&_DE LONGITUD 4 Bf in i i ¥ Ht max hmax Vaax Ve A sl
DRENAJE Mo EJECUCION (ta) {r3fcee) ] lo/co) {afo3) iz} {z/ceq) (m) (r/=2g) {m) {m:/eeq) {nd) {r) (Ha)
1 i@ 1,53 1.19 1.58 Z.08 _1.33 £.73 2.82 3.58 L4 .83 .98 34725 tg.ed 2.
2 i 2.78 g.2% 1.5 2.2 1.3 2. 65 2.53 1. 44 b.l% 1.73 g.98 34417 50,38 13.5¢
ov 3 a 172 2.58 1.5 4,93 1.8 2.51 2.5t RS | 5.83 1,73 .92 L5242 55,828 6,45
4 i L4 e.z% 1.58 B.58 2.58 £.54 £.13 1,74 5.56 1.95 D.72 2497 45.02 =70
5 i 1.3 ——— 1.5 9,20 1.18 e e 2.iB 5.27 1.59 2.94 18132 95.23 25
I74 1 12 1.2 B.13 1.2 258 2.58 £.2% .z L% £.71 B.54 2,34 18537 45,03 5.4
T i 12 1.28 2.23 1.2 5.08 2.0 ] 2.19 184 1.84 g.7e 3.81 26581 R £, 8%
P 12 27 2.9 od i5.68 1.23 2.2% g.£3 3.09 2.7 g.54 £.83 LR5E3 45,82 12,15
il i 13 59.58 o 44 -.e0 4.3 2,92 2.42 g.44 1.8 1£.93 2.9 1.25 105402 sg.e2 21.t2
e i3 o83 g.24 1.58 2.58 T.E2 HIES 2.32 .2 .74 223 8.3 L53E4 LT,E8 1.
Z 11 1.2 2..3 te .02 Y t.73 0,32 23 £zl SR .9 40327 43,03 13,02
1 & 1.3¢ g.2 1.pd 1B.28 £.23 .37 .59 3.7 g.48 £.37 2.E7 15731 t5,03 £,52
o3 z : 1.-2 2.3 1.8 £.53 .52 .54 2,35 2.3 2.34 2.36 AREN 58L3 LA ) 9.2
1 : 1.3 2.23 .22 2.58 £.52 2.k £.32 3.24 2.23 2.0h 3.32 1583 45,23 5.8
4 L 1.52 [ .BE 2208 5.73 g1 2,57 .95 .11 2,14 r.a7 mx 43,208 L2
L9 1 1t H ] £.21 1.58 1.2 .02 233 2.27 A 5.2 L5 .92 7778 43,68 2.2
z 14 1.5 g1 1.5 4,72 22 2.2% 2.32 3.2 4,94 1,58 2.91 24.58 5,3 &7
ni2 1 15 158 2.24 1.22 11,02 £ 2.5 2.73 1z L) 2.2 T.E2 e 45,22 TS
7 i3 PR @12 1,23 202 .82 2.2z 2.53 202 2.3 .37 £.29 J:629 45,28 J£.52
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CUADRO HNo 25

BcSAGUES
Caleulas hidrawlicos, dimensiones de las secciones transversalas y computos mebricos.

ALTERNATIVE

as B.022 7 = 1.59

DESAGUE | TRAMD | ETAPA DE| LONGITUD i ¥ imt i T ] Ht Ve A 51

No 23ECUCICN {kn) {mi/zag} E): {z/og) {a/ca; {a) {mi=zeq} im) (o) {z} {Ha}
1] 1 2 1.5@ 0.34 B.75 2.58 2.5 2.41 2,62 3.9 i 25.28 3.75
d8 1 § 1.2 .34 B.73 3.22 3.28 8.39 B.5% D.39 2412 5.0 135
di2 i 5 1.92 B.43 2.75 5.72 5.90 2.36 8.93 2.86 3333 Z5.98 4,73
gl 1 & 1.02 8.3 Q.75 10,88 6.2 B.32 B.98 p.B2 1632 5.5 2.58
diz? i b J.40 8.35 B.75 g.ca 8.50 2.42 2.35 1.1 ‘B974 23.29 8.8
dil 1 7 2.53 .27 B.73 2.5¢ 2.5¢ g.a2 0.36 1.12 1351 5.2 1.25
gis 1 B 2.79 2.42 2.75 1.29 1.08 @.36 0.48 1.86 bE44 25.20 b.75
dié 1. g i.48 0.44 p.75 2.18 g.3e 2.75 8.3t 1.25 4395 5.3 31.5¢
di9 1 i@ .8.38 8.42 8.7 8.22 B.22 g.83 8.28 1.13 igsa 25.88 2,75
a2 i 13 1.25 8.37 .75 5.82 5.83 2.3 0.87 8.35 2162 5.0 1,13
24 1 iz 1,13 B.l8 .75 8.33 2.32 2.7t B.30 1.21 3350 25.9%3 2.75
az2é6 1 13 8.42 2.3 .15 20,20 5.¢0 8.32 B.85 8.32 &43 25,80 1.80
427/12 1 13 0.85 .37 8.7 2.53 2.52 8.62 B.15 1.12 2296 23.08 2.13
d27/73 ! 13 1.68 .37 g.75 1.2 b.08 .33 B.9a g.83 2649 25.120 4,70
d31/73 1 14 0.3 .43 B.73 25.28 6.82 e.37 8.4 2.87 623 75,08 8.88
d31/T4 i 14 g.7¢ 8. 43 B.75 17.28 5.08 8.37 8.%4 8.97 1248 25.60 1.73
dsi 1 12 3.98 2.00 2.8 p.28 0.28 1.32 B 38 .82 33374 35.82 13.85
dg2 1 13 6.50 2.8 2.00 @.70 0.78 1.32 8.3d 1.82 55936 | 33.09 22,75 |
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CUADRO No Z5

DESAGUES
Calrulos hidraulicos, dimensiones de las secciones transversales y romputos metricos.

ALTZRNATIVA 2

a= G830 7 m= i.50
rDESAGUE TREMO | ETAPR DE | LONGITUD o Bf imt i hn v Ht Ve A €l
o EJECUCION (km) {rd/seg) (o) {o/po) {o/o0) {m} {n/seq} {m) (1) {r:) _{Ha)

v 1 2 1,58 2.19 8.75 2.58 .53 6.29 B.24 8.79 270 25.82 R
a8 1 & 1.3¢ e.:9 B.75 2.6 3.0 8.2k 8.59 B, 78 1937 5.8 RV
old 1 5 1.52 8.23 2.75 £.98 602 @.26 B.B3 2.75 2780 25,80 4,75
dii 1 b 1.%2 g.19 B.73 1¢. 00 1g.20 2.22 e.a9 B.70 1267 5.8 2.5¢
Li2 1 & 3.48 8.1 g.75 B.5@ 8.58 0.45 g.3p g.95 7825 25.80 g.5e
dil i 7 g.58 g.1% g.75 B.5e .52 2.45 ¢.72 B.%S B3l 5.6 1.75
¢ i g 276 8,0z 8.73 ..oe 123 g.41 B. 42 2.5l 5i50 5.0 675
{ih i £ C1.ag 2,73 2.5 e.18 B2 2.54 e.26 85 3485 Z5.08 1.58
617 i i3 9.2 2.2 e B2 F.22 g.s8 B.22 1] 792 25,08 B.7%
(e 1 3% 1,25 g7 2.75 5,08 5.0 e.37 6.83 g.87 22 25.08 313
d24 H i2 i.1e E.2 2.7% . 3.3 2.22 £.57 £.25 HEW e R 2.72
826 i 13 8.42 £.35 e.75 78.00 £.00 8.3z £.89 g.22 633 25,00 1,82
4277z i 13 B.85 6.20 8.79 B.5¢ 2.5@ 2.4 E.22 .57 1892 25,80 2.13
27173 ! 13 1.462 8.20 2.75 i2.00 10.02 2.21 2.89 B.71 2862 25.00 4,88
a3t/13 1 14 B.35 0.24 8.75 25.00 10.¢@ 8.23 2.94 2.7 &74 23.00 0.88
da3l/T4 i 14 .78 Q.24 e.75 17.82 18,08 2.23 B.94 g.73 248 25.02 1.75
dg1 1 12 3.90 Z.b8 z.08 ¢.z¢e e.20 1,32 £.38 1.82 33574 35,60 13.65
g2 1 13 6.58 Z.08 2,88 e.728 2.2 1.32 B.38 1.82 99954 35.80 2.7
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CUADRO Nro 26

CAMINOS RURALES

A
DENOMI-| ENTRE PROGRESIVAS LONGITUD | ANCHO DE S0 ETAPA DE
NACION Kmi ¥Km GCUPACION Ha EJECUCION
CP1 @{Camino acceso presa—9,60(01) 9,60 30
cPz P(CP1 Toma 1)-8,20(Toma 2) 8,28 K1 55,80 1
CSi p(CcrPl) - 1,20 (D2} 1,20 20
CPR3 @{Ruta Nac.237)1-&,10(T2/2) 6,10 3@ 8,30 z
CR1 Q,AB(DI)—EZ,QﬁfRuta Mac.237) 12,40 30
€82 DICRI)~3,2B(D7) 3,70 2@ 50,50 3
Ce3 Q(CPRLY~2,80(DI) 2,86 20
CP2 | By20{Toma 2)-19,80{Toma 3) 11,460 32 34,80 4
CP4 @{Ruta Nac.zZ37)-4,4@8(Tomald) 4,48 39 28,20 5
CP2 19,80(Tomal)—24,80(B2) 5,00 30
P35 @{Ruta Nac.zZ37)-13,7@0(t3 del
Ti/4) 13,70 38 41,18 &
84 GICPY1) -2, 20(D&Y 2y 20 z 4,40 7
CP& A{Toma &6)=-14,8B8(Toma 3) 14,00 38 51,38 8
CPY B{CP5)-3,1B(CP&) 3,10 30 i
Cr8 B{Ruta Nac.237)-5,80{té del
L T2/6) 5,80 a8 17,48 g
cpPe B(Ruta 17)yl3,08(t4 del T1/7) 13,00 30 ‘ 39,80 10
CP1@ | @(Ruta 17)y2,80(t5 del T3/7) 2480 30
CP11 | B{Ruta Nac.237)y3,30{t5 del 25,80 11
Té/?) 5,80 30 ‘
T - - J— —_——— RPN S —— — ——— e ] I ——
CP12 [ @(Ruta Nac,237)yl,38(t4 del
T1/8) g ramales B{t4)-2,38(t2) 5,10 Je 15,30 12
y B(t4)-1,3D0(15}
N Sy WP b e .
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CUADRO Nrao 26 (Continuacion 1)

CAMINOS RURALES

A
DENOMI-| ENTRE PROGRESIVAS LONGITUD | ANCHO DE SL | ETAPA DE
NACION K Km QCUPACION Ha | EJECUCION
CP13 | @(Ruta Nac.237)u2,50(t7 del
Ti/9) - 2,50 30
CP14 {B(CP5)~1,1B(t3 delT3/9) y ra- '
males B(t3)1yl,BA(t1)yA(t3)-2,20 36,00 13
(t4) 5,20 Ia
CP15 | @(Ruta Nac.237)y4,30(t2 del
Ti/1@) 4430 30
CP14 | B(Ruta Nac,237)1y3,88(+7 del
510) 3,00 an
CP17 [B(Ruta 237)y4,50(T3/4): rama- ' Jg, 10 14
les Oy1,40{t4 del T3/1@)4yDy300
(t3 delT4/10) 8,90 an
TOTALES Caminos principales (CP) 145,38
TOTALES Caminos secundarios (CS) 12,10
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En el cuadro N226 se indican las denominaciones, progresivas, longitu-~

des, anchos de ocupacion y superficies de limpieza S de los cami-
I - 4 v

nos princpales (CP) y secundarios (CS) del area de riego, agrupando

Yos tramos segun la etapa de ejecucion que fue prevista en el

capitulo 7 de este informe. En los cuadros N2 49 y 50 se muestran los

computos y presupuestos.

Para los caminos enripiados se han previsto los siguientes trabajos:

d.~ Limpieza de terreno en el ancho de ocupacién del camino.

b.~ Pequefios cortes y rellenos para eliminar el microrelieve.

. N A
c.- Abovedado, cuneteado, escarificade y compactacion del terrenc.

d.- Carpeta de rodamiento constituida por canto rodado de granulome-
tria y dureza adecuadas, de 25 cm de espesor medio compactado.

En cuanto a los caminos sin enripiar, los trabajos comprenden lo especi-
ficado de a hasta c.

Obras de Arte

En el cuadro N2 27 se indican las obras de arte tipicas del sistema de
riego, drenaje y vial.

Las obras de arte se han subdividido en 17 tipos. Los tipos I a X corres-
ponden a las tomas de canales de riego y de chacra, segﬁn su concep~
cién tecnolégica o alternativas de disefio. Las obras tipos XI a XV
pertenecen a las alcantarillas y puentes sobre canales, colectores y  de-
sagies, Por ultimo los tipos XVI y XVII se refieren a sifones inverti-
dos para el cruce del canal principal con arroyes y a los saltos inclina-
dos tanto en canales de riego como en colectores de drenaje.

En el referido cuadro N2 27 se indican también los planos donde cons-—
tan las obras t{picas alli descriptas.

A los efectos de estimar los cémputos y costos de las obras 'de arte,
las obras tipos se han subdividido por su capacidad de conduccion.

Estas capacidades fueron seleccionadas en funcién de los caudales de
disefio gue a cada obra de arte en particular le corresponde, De esta ma-
nera a cada una de las obras de arte del sistema de riego se le ha asig-
nado un subtipo gue la representa en el cémputo métrico.

En los cuadros N2 28 a 41 se indican la totalidad de las obras de arte
del sistema de riego correspondiente a la alternativa N2 1, los subtipos
que le corresponden, lo cémputos, costos y las etapas de ejecucién.
En los cuadros N2 42 a 48 también se indican los cémputos y presu—
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puestos de la totalidad de las obras de arte correspondientes a las al-
ternativas 2 y 3.

Para seleccionar las capacidades de las obras de arte tipicas, se rea—
lizaron célculos hidraulicos preliminares, cuyos resultados se han
volcado en los respectives cuadros, asi como también se estimaron
las dimensiones estructurales con las cuales se calcularon los compu-~
tos. En otros cascos los volumenes de obra se estimaron a partir de obras
similares de otros proyectos y de obras tipo elaboradas por el Bureau of
Reclamation. ’

Con relacion a los saltos, para estimar su incidencia en el costo de
las obras, se adopté un salto tipo de 3 m de desnivel, calculandose
en‘cada caso la cantidad de saltos equivalentes por medic de la expre-
sion:

(lt-l)nL

3

donde it es la pendiente media del terreno, i la pendiente del canal o
zanja colectora y L la longitud del tramo considerado.

En los planos N2 4 a 7 se muestran las obras de arte tipo del sistema de
riego, que sirvieron de base para estimar los computos y presupuestos,
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CUADRO N2 27

OBRAS DE ARTES TIPICAS

OBRA TIPO

PLANO

ALTERNATIVA

Ne N© No DESCRIPCION

I 4 1y 3 Toma de secundario o terciario sobre canal
principal con compuertas automaticas de
nivel constante aguas abajo y bateria de
compuertas modulares.,

1T 5 1y 3 Toma de canal terciario con compuerta auto-
matica de nivel constante aguas arriba y
bateria de compuertas modulares.

IIT 5 1 Toma simple de chacra con compuerta automa-
tica de nivel constante aguas arriba y bate-
ria de compuertas modulares.

v 5 1 Toma doble de chacra con compuerta automa-
tica de nivel constante aguas arriba y bate-
rias de compuertas modulares,

v 5 1 Toma de chacra con compuerta plana a tornillo
de cierre o apertura total

Vi 5 2 Toma de secundaric o terciario sobre canal
principal de tierra con compuertas planas
regulables,

VII 5 2 Toma de canal terciario de tierra con com-
puertas planas regulables,

VIII 5 2 Aforador de resalto.

L IX 5 2y 3 Toma simple de chacra con compuertas planas
regulables, .

X 5 2y 3 Toma doble de chacras con compuertas planas
regulables.

XI 6 1, 2y 3 Alcantarilla de canal secundario o terciario,

XIT 6 1, 2y 3 Alcantarilla de colector de drenaje.

L
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CUADRO N2 27 (Continuacion)

OBRAS DE ARTES TIPICAS

OBRA TIPO | PLANO | ALTERNATIVA DESCRIPCION

No Ne Ne

XIIT 6 1, 2 v 3 | Alcantarilla de desague,

XIV 6 1, 2y 3 Puente para el cruce de caminos con el canal
principal.

XV 6 - Puente sobre colector de drenaje.

XVI 7 '1; 2y 3 Sifdn de cruece del canal principal bajo
arroyos.

XVIT 7 1, 2y 3 Saltos inclinados.
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CUADRO N2 28

COMPUERTAS AUTOMATICAS DE NIVEL CONSTANTE (TIPQ AVIO Y AMIL)

¥ COMPUERTAS MODULARES DE UNA MASCARA (TIPOS XX1, L1 Y Cl}

CAPACIDADES Y PRECIOS

COMPUERTAS TIPC AVIQ

TIPO _CAPACIDAD J COSTO ESTIMATIVO PRECIO ESTIMATIVO
{DIMENSIONES) [ Q (m3/s) cm B INSTALADA (*1)
&
110/100 1,70 20 20.000 60.000
140/160 3,20 25 30.000 90,000
180/250 5,00 25 40.000 120.000
200/400 7,90 25 55,000 165.000
COMPUERTAS TIPO AMIL
TIPO CAPACIDAD J COSTQ ESTIMATIVO PRECIQO ESTIMATIVO
{DIMENSIONES) | @ (m3/s) cm 3 INSTALADA (*1)
]
D 110 0,43 7 4,000 12.000
D125 0,57 8 4,800 14,400
D 140 0,75 9 5.300 15.900
D 160 1,10 11 6.000 18,000
D 180 1,40 12 9.700 29,100
D 200 1,90 14 11.500 34.500
D 220 2,40 15 13,000 39.000
D 250 3,30 17 14.400 43,200
D 280 4,40 19 19.000 57.000
D 315 5,80 22 23,400 70.200
D 355 8,00 25 28,600 85.800
D 400 11,00 27 35.000 105,000
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CUADRO N2 28 {(Continuacion)

COMPUERTAS AUTOMATICAS DE NIVEL CONSTANTE (TIPO AVIO Y AMIL)
Y COMPUERTAS MODULARES DE UNA MASCARA (TIPOS XX1, L1 Y C1)

CAPACIDADES Y PRECIQS

COMPUERTAS MODULARES DE UNA MASCARA

TIPO CAPACIDAD COSTO ESTIMATIVO PRECIO ESTIMATIVO
0 . INSTALADA (*1)
m3/s B A
XX1-360 0,36 2.900 8.700
XX1-480 0,48 3.800 11,400
L1-800 0,80 7.200 21.600
L1-1000 1,00 8,700 26,100
C1-2000 2,00 22,000 66,000
C1-2900 2,90 31.000 93.000

{(*1)

El precio estimado de la compuerta instalada, incluyendo las obras civi-
les, se determino multiplicando el costo de la compuerta en fabrica
por el factor 3,0, conforme a los precios verificados en obras similares.
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CUADRO Ne 29

OBRAS TIPQOS PE TOMAS DE CANALES DE RIEGO Y CHACRAS
ALTERNATIVA N2 1
COMPUTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMATIVOS

OBRA | CAUDALES MAXIMOS COMPUERTAS PRECIO ESTI-
TIPC (m3/s) MATIVO DE LA
OBRA TIPO
NQ e e e e ———————— e e -
EN CANAL | EN TOMA EN CANAL EN TOMA -3
I-A 3,20 2,80 AVIO 140/160 | C1-2000; L1 -800 177.600
I-B 5,00 5,00 AVIO 180/250 2C1-2000, L1-1000 278,100
I-C 1,70 1,16 AVIO 110/100 3} L1-800; X%XX1-360 90. 300
I-D 7,20 7,90 AVIO 200/400 2C1-2000; C1-2900
L1-1000 416.100
I-E 5,00 4,80 AVIO 1B0/250 2C1-2000; L1-800 273.600
I-F 1,70 1,00 AVIO 110/100 | L1-1000 86,100
I-G 3,20 3,20 AVIO 140/160 C1-2900; XX1-360 191,700
II-A 11,00 5,00 AMIL D 400 2C1-2000; L1-1000 263.100
II-B 4,40 3,26/1,28 AMIL D 280 Cl-2900; L1-800;
. XX1-360; XX1-480 191,700
I11-C 3,30 0,80 AMIL D 250 L1-800 64,800
II-D 2,40 0,80/1,48( AMIL D 220 L1-800; L1-1000;
: 'XX1-480 ' 98.100.
II1I-A 0,43 0,36 AMIL D 110 XX1-360 20.700~
ITI-B 0,75 0,48 AMIL D 140 XX1-480 27.300
IT1-C 1,10 0,48 AMIL D 160 XX1-480 ' 29,400
ITII-D 1,40 0,48 AMIL D 180 XX1-480 40.500
III-E 2,40 0,48 AMIL D 220 XX1-480 S0.400
ITI-F 3,30 0,48 AMIL D 250 XX1-480 54,600
III-G 4,40 0,48 AMIL D 280 XX1-480 68.400
IvV-& 4,40 0,48/0,48| aMIL D 280 2 XX1-480 79.800
IV-B 2,40 0,86/0,48| AMIL D 220 L1-800,XX1-480 72.000
iv-C 1,40 0,48/0,48| AMIL D 180 2 XX1-480 51.900
\'4 0,45 0,45 - : Compuertas planas 3.900
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CUADRO N2 30

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGQO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA 1
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTQS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
--------------- r———-----——-———*"------"———---——' TIPO }ESTIMATIVO EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL NE CAUDAL N2 -1 Ne
Ne m3/s m3/s
1 50,94 i 2,59 I-A 177.600 1
2 50,94 2 4,92 I-B 278,100 2
4 42,31 3 3,04 I-G 191,700 4
6 37,05 4 4,98 I-8 278,100 2)
7 32,07 5 1,01 I-C 90.300 8
PRINCIPAL 8 31,06 1) 7,90 I-0 416,100 8
10 17,97 7 4,61 I-E 273,600 10
11 13,36 8 0,92 I-F 86.100 12
12 12,44 9 3,24 I-G 191.700 13
13 9,20 10 4,98 ITI-A 263,100 14
14 4,22 B4 3,03/1,19 IT-B 191.700 15
------------------------------------------------ === r~--"——""rmrrresss s ae—
1 0,99 2 0,33 I1I-C 29,400 1
2 0,99 3 0,33 IIT-C 29.400 1
T1/1 3| 0,66 4 0,33 ITI-8|  27.300 1
4 | 0,66 5 0,33 ITI-Bf  27.300 1
5 0,33 6 0,33 Y 3.900 1
6 0,33 7 0,33 A 3.900 1
1 1,36 1 0,45 III-D 40,500 1
2 1,36 2 0,45 III-D 40,500 1
T2/1 3 0,91 3 0,45 ITI-C 29,400 1
4 0,91 4 0,45 ITI-C 29,400 1
5 0,45 5 0,45 \Y 3.900 1
6 0,45 6 0,45 v 3.800 1
1 0,75 2 0,37 ( ITI-B 27.300 4
T1/2 2 0,75 3 0,37 ITII-B 27.300 4
3 0,37 4 0,37 \Y 3.900 4
4 0,37 5 0,37 \Y 3.900 4
2 3,20 2/4 0,36 III-F 54,600 2
3 2,84 3/4 0,36 I1Y-F 54,600 2
T2/2 4 2,84 a4/4 0,36 III-F 54,600 2
5 2,48 5/4 0,36 ITI-E 50.400 2
6 2,48 6/4 0, 36 L III—EL 50.400 2
U, i T NS SR SR S
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CUADRO N2 30 (Continuacion 1)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRIESUPUESTOS
CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
it et e S e Dt TrPO |ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N2 | CAUDAL Ne -1 N2
Ne m3/s m3/s
a 1,03 1/5 0,34 III-C 29.400 2
o 1,03 2/51 0,34 III-C 29,400 2
10 0,69 3/5 0,34 III-B 27.300 2
T2/2 11 0,69 4/5 | 0,34 III-B 27.300 2
12 0,34 5/51 0,34 Y% 3.900 2
13 0,34 6/5 0,34 v 3.900 2
1 1,00 1 0,34 TII-C 29,400 3
2 1,00 2| 0,34 III-C 29.400 3
T3/2 3 g,67 3 0, 34 III-B 27.300 3
4 0,67 4 0,34 III-B 27.300 3
5 0,34 51 0,34 v 3.900 3
G 0,34 & 0,34 v 3.900 3
1 1,09 1{ 0,36 III-C 29,400 3
2 1,09 2| 0,36 ITI-C 29.400 3
T4/2 3 0,73 3 0,306 III-B 27,300 3
4 0,73 4 0,36 III-B 27.300 3
5 0,36 51 0,36 v 3.900 3
3] Q0,36 6 0,36 v 3.900 3
1 0,72 2| 0,36 III-B 27.300 4
T1/3 2 0,36 3 0,36 \'s 3.900 4
3 0,36 4| 0,36 v 3.900 4
1 1,46 2 0,36 ITI-D 40,500 4
2 1,09 3| 0,36 ITI-C 29,400 5
3 1,09 4 0, 36 ITI-C 29.400 5
T2/3 4 0,73 5 0,30 I11I-B 27.300 5
5 0,73 () 0,36 III-B 27.300 5
6 0, 36 7|1 0,36 % 3,900 5
7 0,36 8 0,36 v 3.900 5
1 0,86 2 0,43 ITI-C 29,400 5
T3/3 2 0,43 3 0,43 v 3.900 5
3 0,43 4 0,43 \' 3.900 5
I R R I A SR TR o]
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CUADRO N2 30 (Continuacidn 2)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA 1
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
—————————————————————————————————————————————— - TIPO {ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N®  CAUDAL N2 S N

N? m3/s m2/s
1 4,50 | 4/11- 0,36/
4/12 0,36 IV-A 79.800 6
2 3,79 ts/11- 0,36/
- 5/12 0,36 IV-3A 79,800 6
3 3,79 | 6/11- 0,36/
6/12 0,36 IV-A 79.800 6
4 3,08 |{7/1Tt 0,36 III-F 54,600 6
sS4 5 3,08 /12 0,36 ITT-F 54,600 3
6 3,08 | 8/11 0,36 III-F 54,600 6
7 3,08 {8/12 0,36 ITI-F 54,600 6
B 2,36 |1/13  0,55/0,36] 1IV-B 72.000 6
9 1,81 |2/13 0,36 1II-E 50,400 7
10 1,44 |3/13 0,38 III-D 40,500 7
T1/4 1 0,36 2 0,36 v 3.900 6
2 0,36 3 0,36 Y 3.900 6
T2/4 1 0,35 2 0,35 v 3,900 6
2 0,35 3 0,35 \ 3.900 6
1 0,73 4 0,37 III-B 27.300 7
T3/4 2 0,37 5 0,37 v 3.900 7
3 0,37 6 0,37 v 3.900
1 1,26 1 0,42 III-D 40,500 7
2 1,26 2 0,42 III-D 40,500 7
T4/4 3 0,84 3 0,42 1II-C 29.400 7
4 0,84 4 0,42 III-C 29.400 7
5 0,42 5 0,42 v 3.900 7
6 0,42 6 0,42 v 3.900 7
1 0,84 2 0,42 TI1I-C 29,400 B
T1/5 2 0,84 3 0,42 III-C 29.400 8
3 0,42 4 0,42 v 3.900 8
4 0,42 5 0,42 v 3,900 8
_______________ L_____.__L_____.__l_________________ U S SR
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CUADRO N2 30 (Continuacion 3)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA 1
SELECCICMN, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
————————————————————————————————————————————— - TIPO {ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N9  [CAUDAL N¢ A N2
Ne m3/s m3/s
1 1,31 1 0, 44 III-D 40,500 8
1 1,31 2 0,44 III-D 40,500 - 8
2 0,87 3 0,44 III-C 29.400 8
T1/6 3 0.87 4 0,44 +III-C 29,400 8
' 4 0,44 5 0,44 % 3,900 8
5 0,44 3] 0,44 v 3.900 8
_______________ O NN I [N (I NI S —————
1 2,21 1/181 0,44 III-E 50,400 9
2 2,21 2/18| 0,44 III-E 50,400 9
3 1,85 3/181 0,44/
1/17| 0,44 IV-B 72.000 9
T2/6 4 1,85 4/18 | 0,44 III-E 50.400 9
' 5 1,48 5/184 0,44/
2/17| 0,44 IV-B 72,000 9
6 1,26 6/184 0, 44
3/17 IvV-C 51.900 9
7 0,44 4/17| 0,44 v 3.900 9
3 0,44 5/17| 0,44 \' 3.900 9
1 3,18 T3/71{ 0,76 II-C 64.800 11
57 2 2,18 T4/74 0,71/
Ts/7| 1,36 II-D 98,100 11
1 0,84 -2 ] 0,42 III-C 29.400 10
T1/7 2 0,42 3 0,42 v 3,900 - 10
3 0,42 4 § 0,42 v 3.900 10
T2/7 1 0,78 2 | 0,39 III-B 27.300 10
0,39 ] 3/44§ 0,39 v 3,900 10
1 0,76 2 | 0,38 III-B 27.300 11
T3/7 2 0,76 3 | 0,38 III-B 27.300 11
3 0,38 4 | 0,38 v 3,900 11
4 0,38 5 0,38 v 3.900 11
b e I Lo L ___________________________________ L ___________
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CUADRO N2 30 (Continuacion 4)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
------------------------------------------- 8 TIPC |ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N2 CAUDAL Ne A NR
N¢ m3/s m3/s
1 0,71 2 0,35 III-B 27.300 11
T4/7 2 0,71 3 0,35 III-B 27.300 11
3 0,35 4 0,35 Y 3.900 11
4 0,35 5 0,35 Y 3.900 11
2 1,36 2 0,34 III-D 40,500 11
3 1,02 3 0,34 III-C 29,400 11
4 1,02 4 0,34 II1-C 29.400 11
TS/7 5 0,68 5 0,34 ITI-B 27.300 11
& 0,68 6 0,34 III-B 27.300 11
7 0,34 7 0,34 \' 3,900 11
8 0,34 8 0,34 v 3.900 11
RS PSSt USSRy SRS (R SPRGEN PR NS S —
1 0,77 2 0,38 ITI-B 27.300 12
T1./8 2 0,77 3 0,38 III-B 27.300 12
3 0,38 4 |0,38 Y 3.900 12
4 G, 38 5 0,38 v 3.900 12
5/9 1 1,31 T2/94 0,37/
T3/9! 0,75 Iv-B 72.000 13
T2/9 1 0,37 2 | 0,37 v 3.900 13
2 0,37 3 0,37 v 3.900 13
1 0,75 2 0,37 III-B 27.300 13
T3i/9 2 0,37 3 0,37 v 3.900 13
3 0,37 4 | 0,37 v 3.900 13
1 1,92 2 | 0,36 ITI-E 50,400 13
2 1,92 3 0,36 ITI-E 50.400 13
3 1,55 4 10,36 III-D 40,500 13
T1/9 4 1,55 5 0,36 ITII-D 40,500 13
5 1,19 6/7| 0,36 Iv-C 51.900 13
6 0,83 8/9, 0,36 IIT-8 27.300 13
8 0,50 ] 10 | 0,33 ITI-R 27.300 L 13
_______________ ISV U USSR GRS SR U S (P 4 S I
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CUADRO N2 30 (Continuacion 5)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA 1 =

SELECCION, COMPUTQS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAFA DE
it B B it ihaiid m———— - TIPO | ESTIMATIVO EJECUCIQN
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL N& CAUDAL N2 = N2 ?
No m3/s m3/s ;
T1/9 9 0,50 11 0,33 v 3.900 13
10 ‘0,33 12 0,33 A 3.900 13
i 1,00 2 0,33 ITI-C 29,400 14
2 0,66 3 0,33 III-B 27.300 14 .
T1/10 3 0,66 4 0,33 III-B 27.300 14
4 0,33 5 0,33 v 3.900 14
5 0,33 6 0,33 \Y 3.9200 14
1 4,09 "1 0,39 I1I-G 68,400 14
2 4,09 2 0,39 ITI-G 68,400 14
3 3,70 3 0,39 I1I-G 68,400 14
4 3,70 4 0,39 I1I-G 68,400 14
5 3,30 5 0,40 ITI-F 54.600 i4
5/10 6 3,11 6/| 0,40/
T2/10 0,40 IV-A 79.800 14
7 2,72 /8 0,40/0,40 iv-a 79.800 i4
8 2,32 ] 0,40 ITI-E 50.400 14
9 2,32 10 0,40 III-E 50.400 14
10 1,93 11 0,39 IIT-E 50.400 14
11 1,93 12/ 0,39/
T3/10| 0,90 TIT-E 50.400 14
i2 1,54. |13/14| 0©,39/0,39 IV-B 72,000 14
______________ 5 NN ISURNSVO SNSRI SOOI SYVpUGEyEU U SO
T3/10 1 | 0,90 | 1/2| 0,45/0,45 1v-C 51.900 14
2 0,45 3 0,45 v 3.900 14
T4/10 1 0,45 2 0,45 \' 3.900 14
2 0,45 3 0,45 v 3.900 14 E
_____________________________________________________________________________ S
1 ].1,24 2| 0,41 III-D|  40.500 15
T1/B4 2 | o,83 3| o,41 III-B|  27.300 15
3| o,82 al 0,4 111-8| 27,300 15
S AR SO S L [ o] e _

-
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CUADRO N2 30 (Continuacion 6)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
-------------- e L e TIPO | ESTIMATIVQ | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N? | CAUDAL NE A Ne

Ne m3/sg mi/s
T1/B4 4 0,41 5| 0,41 v 3.900 15
5 0,41 6| 0,41 v 3.900 15
TOTAL 7.030,500
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CUADRO No 31

QBRA TIPG 3! - ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO

COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

ALTER-{ OBRA | CAUDAL | DATOS CANAL | DIMENSTONES ALCANTARILLAS (m) | WM PRECIO
NATIVA| TIPO - ESTIMATIVO

No | Mo nd/s | himl | Rf(m) E A LA T e nd A

i1-A 0,56 | »e0) 0,50 | B4R 2,99 7,00 3,28 8,15 [ 5,58 3,200

$I-B g7 | /70 f,50 ) 0,79 1,19 7,00 408 O,15 | T, 4,208

XI-C o6 | /75 »50 | 0,9 1,38 7,0 3,50 @,15 | 8,40 4,900

=Ly 4,00 | Q75 6,50 | o,9%8 1,30 BSW 3,50 8,15 | %58 3.500

XI-D 1,58 { 8,58 &7 | 1,10 58 7,80 4,50 o,20 (13,09 7.4600

1 -pe L% ) 0,900 8,73 | 1,18 1,58 8,58 4,589 2,28 | 14,78 B. 500

X1-E 02 | 08| 275 1,40 1,98 7,80 4,20 0,28 [15,70 7,200

- @58 | Ly Lo 1,52 2,05 7,64 5,99 9,20 | 18,20 19,600

YI-F¥i 2,98 | §,10] 1,2@ 4 t&,58 2,85 B,58 5,00 9,20 |20,30 11.6e@

-G L8 | 1,15 Lea | 80 2,35 7,8 5,00 9,22 | 22,30 13. 000

XI-GHl 3,00 | 1,5 98 | 1,88 2,35 8,50 5,80 @,22 | 25,88 14,620

XI-H &ea | 1,381 1,88 | 2,08 Xy T,@R 5,00 @,22 25,70 15,080

XI-1%) 450 ) 4,35 @0 2,28 2,89 650 5,00 ©B,22 | 30,09 17.5090

Xi-J 825 | @45 39 ) 9,59 0,75 7,@0 3,00 .13 | 5,30 3,102

I1-K 0,508 | 2,85 MWT3 | 650 L,AE 7,09 3,00 0,15 . 6,30 J.nee

K1-L e, | A7 LSO 875 1,10 7,80 4,08 8,15 | 9,10 5.300

XN Lo | 73 1,5 | LeD L% 7,00 4,00 ®,15 | 10,40 b, 168

I-Me | 1,00 | 0,75 1,58 1,0@ 1,280 8,586 4,00 @15 | 11,40 6.800

X1-N L,38 | &B% 2,0Q 1 1,23 1,25 7,00 450 0,20 | 14,50 8,509

FI-Ne) 1,50 | 2,80 2,60 | 1,23 1,25 8,50 4,58 0,28 | 16,40 9.400

' 11-0 2,80 [ 950) 50 L,5@ 1,48 7,00 5,20 ©,20 | 17,99 10. 400

2 X1-p 2,50 | 2,90 3,08 { 2,80 1,45 7,08 5,20 @,22 | 21,60 12,709

i1-Px| 2,59 | 8% 5,00 2,08 1,45 8,50 5,20 2,22 24,70 14,402

X1-Q 4,08 1 L,ea| 3,00 | 2,89 1,62 7,82 5,58 0,22 | 23,58 13,700

1-qej 3,80 ¢ L0 L8| Z,0B 1,60 0,50 5,30 8,22 | 24,40 15,480

¥I-R 358 | 0 3,501 2,50 1,68 7,80 5,58 0,24 | 27,30 15.000

Y- 3,50 | 4,08 3500 2,58 1,40 6,50 5,30 0,24 | 31,20 18. 200

¥1-§ 480 | LS| 00| 2,59 t,53 T,00 6,90 B,24 30,20 17,600

X1-7 4530 | L, 18 0@ 3,00 1L, 7,00 &,BR @25 | 33,00 19.200

X1-T#{ 4,50 { 1,10} 4,088 7 3,00 1,70 8,50 4,00 8,25 |74 21,800
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CUADRO No 3t (Continuacién)

OPRA TIPO X1 - ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO
COMPUTOS Y PRESUPUZSTOS

El CAmputo =p realizd en base al prediseno de la alcantarilla que se muestra en el plano
No & seleccionando los valores Q - h ~ Bf mds tlpicos de las alterpativas 1y 2 que se in-
dican en el cuadro.  Con Q y h se determinaron los anchos B de las alcanterillas bajo el su-
puesto de una velecidad media del agua de unos 1,50 m/fs.

El pspesor medio supuesto para la estructwra - revestimiento de las transiciones fue de 9,10
m, '

Los chmputos se estimaron con las siguientes relaciones:

= - t A=h+r BS =2mh + Bf
1,5 h

L=ep B - Bl éa,aan.r

- 3+ Bf +qh

2
Para canales revestidost: p = 2926 § g = 2,568
Para canales de tierrat p= 1,37 § q= 2,80

=250 (B30 PL_+ (B + A) LA . e]

Ve 1

Precio: 1,10 . VH‘ % 530 &/a3 (1,10 coeficiente de mayoraciéin por excavacidn).
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125 -

32

OBRA TIPO XIV - PUENTES SOBRE EL CANAL PRINCIPAL

COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

ALTER- OBRA CAUDAL DATOS DEL CANAL vH? PRECIQO ESTIMA-
NATIVA TIPO D piittatetd ataiede bttt TIVO
Ng ne m3/s Bf Bb m3 A
XIV-A 51 8,00 16,40 1958 119,000
XIV-B 43 7,00 15,00 180 109, 700
1 XIiv-C 33 6,00 14,00 170 103.600
XIV-D 24 5,00 12,00 145 88,400
XIV-E 18 4,00 11,00 130 79,200
XIV-F 14 3,00 10,00 120 73.100
XIV-A% 58 20,00 29,00 350 213,300
XIv-p* 48 18,00 26,60 320 195,000
XIv-C* 37 14,00 22,20 265 161.500
2 XIvV-D¥* 27 12,00 19,50 230 140,200
XIV-E* 21 10,00 17,20 200 - 121.900
XIV-F* 15 8,00 15,10 175 106,700
Los volumenes de hormigén Vv ., se estimaron a partir del modelo que se
muestra en el plano N2 E. Los precios se estimaron con la siguiente
ekpresién:
1,15 v % 530 &/m3

HO
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CUADRO N2 33

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA 1
SELECCICN, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECIO ETAPA DE
————————— 1—————————————-—F-—------------------- CON ESTIMATIVO EJECUCION
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*}) A Ne
NACION N2 m3/s SUPERIOR TIPC
m N©

1 50,94 7,30 XIV-A cpI 119.000 1
4 42,31 7,30 XIvV-B RN=-237 109,700 4
PRINCI- 7 32,07 7,30 XIV-C Camino 103.600 8
PAL 9 23,186 7,30 XIvV-D RP20 88,400 10
10 17,97 7,30 XIV-E Camino 79,200 10
11 13,36 7,30 XIV-F RP17 73.100 12
12 12,44 7,30 XIV-F Camino 73.100 13
2 0,99 6,00 X1-C Ach 4.900 1
3 0,66 6,00 XI-B Ach 4,200 1
T1/1 4 0,66 6,00 XI-8 Ach 4.200 1
5 0,33 6,00 XI-A Ach 3.200 1
6 g,33 6,00 X1i-Aa Ach 3,200 1
1 1,36 7,30 XI-Cc* Cp2 5.500 1
2 1,36 6,00 XI1-D Ach 7.600 1
T2/1 3 0,91 6,00 AI-C Ach 4,900 1
4 0,91 6,00 XI-C Ach 4,900 1
5 Q,45 6,00 XI-A Ach 3.200 1
6 0,45 6,00 XI-2a Ach 3.200 1
1 0,75 6,00 XI-B Ach 4,200 4
T1/2 2 0,75 6,00 XI-B Ach 4,200 4
3 0,37 6,00 XI-A Ach 3.200 4
4 0,37 6,00 XI-A Ach 3.200 4
1 3,20 7,30 XI-G* CP2 14,600 2
2 3,20 6,00 AI-G Ach 13.000 2
3 2,84 6,00 XI1-G Ach, 13.000 2
4 2,84 6,00 XI-G Ach 13,000 2
T2/2 5 2,48 6,00 XI-F Ach 10.600 2
6 2,48 _ 6,00 XI-F Ach 10.600 2
7 2,12 6,00 XI-F Ach 10.600 2
7 2,12 7,30 XI-F* Cs2 11,800 2
L 9 1,03 ] 6,00 XI-C Ach 4,200 2

_____________________________________________ e S U
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CUADRO N® 33 (Continuacion 1)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPCONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA | CRUCE PRECIO ETAPA DE
———————————————————————————————————————————————— CON ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA {(*)} & N2
NACION VE! m3/s SUPERIOR TIPC
' m Ne
10 0,69 6,00 XI-B ach 4,200 2
T2/2 11 0,69 6,00 XI-B ach 4,200 2
12 0,34 6,00 XI-A Ach 3,200 2
i3 0,34 6,00 XI-A Ach 3,200 2
1 1,00 7,30 XI-C* CP1 5.500 3
2 1,00 6,00 XI-C aAch 4,900 3
T3/2 3 0,67 6,00 XI-B Ach 4.200 3
4 0,67 6,00 XI-B Ach 4,200 3
5 0,34 6,00 XI-A Ach 3,200 3
6 0,34 6,00 XI-A Ach 3.200 3
1 1,09 7,30 XI-C* CP1 5.500 3
2 1,09 6,00 XI-C Ach 4,900 3
T4/2 3 0,73 6,00 XI-B Ach 4,200 3
4 0,73 6,00 XI-B Ach 4,200 3
5 0,36 6,00 XI-A Ach 3.200 3
6 i 0,36 6,00 XI-A Ach 3.200 3
TOMA 3 - 3,02 7,30 XI-G* CP2 14,600 4
_________________________ e e i e e b ————
1 0,72 6,00 XI-B Ach 4,200 4
T1/3 2 0,36 6,00 XI-A Ach 3.200 4
3 0,36 6,00 XI-A ach 3.200 4
1 1,46 6,00 XI-D ach 7.600 4
2 1,09 6,00 XI-C Ach 4,900 ‘5
2 1,09 7,30 XI-C* CP4 5.500 5
T2/3 3 1,09 6,00 XI-C ach 4,900 5°
4 0,73 6,00 XI-B Ach 4,200 5
5 0,73 6,00 XI-B Ach 4,200 5
6 0,36 6,00 XI-A Ach 3.200 5
I_ _________ I IO (SN P L] R,
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CUADRO N2 33 (Continuwacion 2)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTQS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECIO ETAFA DE
————————————————— et b T P CON ESTIMATIVO EJECUCICN
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*) A N2

NACION Ne m3/s SUPERIOR TIPO
m N©
1 0,86 6,00 XI-C Ach 4,900 5
T3/3 2 0,43 6,00 XI-n Ach 3.200 5
3 0,43 6,00 XI-a Ach 3.200 5
TOMA 4 - 4,50 7,30 XI-I* CP5 17,500 6
2 3,79 6,00 XI-H Ach 15,000 6
3 3,79 6,00 XI-H Ach 15,000 6
54 5 3,08 6,00 XI-G Ach 13.000 6
6 3,08 7,30 XI-Gg* CP5 14,600 6
7 3,08 6,00 XI-G Ach 13.000 6
9 1,81 6,00 XI-E Ach 9,200 7
T1/4 1 0,36 6,00 XI-A Ach 3.200 3]
2 0, 36 6,00 XI-a Ach 3,200 6
T2/4 1 0,35 &,00 XI-a Ach 3.200 6
2 Q0,35 6,00 XI-A Ach 3.200 &
1 0,73 6,00 XI-B Ach 4,200 7
T3/4 2 0,37 6,00 XI-A Ach 3.200 7
3 0,37 6,00 XI-A Ach 3.200 7
1 1,26 7,30 XI-D* RN237 8.600 7
2 1,26 6,00 XI-D Ach 7.600 7
T4/4 3 0,84 6,00 XI1-C Ach 4,900 7
4 0,84 6,00 XI-C Ach 4,900 7
5 0,42 6,00 XI-A Ach 3,200 7
6 0,42 6,00 XI-A Ach 3.200 7
1 0,84 6,00 XI-C Ach 4.900 a8
T1/5 2 0,84 6,00 XI-C ach 4.800 8
3 0,42 6,00 XI-A Ach 3,200 a
4 0,42 6,00 XI-A Ach 3,200 8
_________________ L_______H_________________________q-__J_-__________“_~_________
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CUADRO N@ 33 (Continuacion 3)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECIO ETAPA DE

——————————————————————————————————————————————— CON ESTIMATIVO | EJECUCION

DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*) A N
NACION Ne m3/s SUPERIOR TIPO
m N2

, 1 1,31 6,00 XI-D ach 7.600 8
2 Q,87 6,00 XI-C Ach 4,900 8
T1/6 3 0,87 6,00 XI~C ach 4.900 8
4 Q, 44 6,00 XI-A Ach 3,200 8
5 0,44 6,00 Xi-a ach 3.200 8
2 2,21 6,00 XI-F ach 10.600 8
3 1,85 6,00 XI-E ach 9,200 8
T2/6 4 1,85 6,00 XI-E ach 9,200 8
5 1,48 6,00 XI-D ach 7.600 8
6 1,26 6,00 XI-D ach 7.600 8
7 0,44 # 6,00 XI-a ach 3.200 8
1 3,11 7,30 XI-G* CP9 14,600 _ 11
57 1 3,11 7,30 XI-G* RP17 14,600 11
2 2,18 7,30 XI-F* CP11 11.800 11
1] 0,84 6,00 XI-C Ach 4,900 10
TL/7 2 0,42 6,00 XI-A Ach 3.200 10
3 0,42 6,00 XI-A Ach 3,200 10
T2/7 1 0,78 6,00 XI-C Ach 4,900 10
1 0,76 6,00 XI-B Ach 4.200 11
T3/7 2 0,76 6,00 XI-B aAch 4,200 11
3 0,38 6,00 XI-2A ach 3.200 11
4 0,38 6,00 XI-A ach 3.200 11
1 Q, 71 6, 00. XI-B ach 4.200 11
T4/7 2 0,71 6,00 XI-B Ach 4,200 11
3 0,35 6,00 XI-2 Ach 3.200 11
L 4 0,35 6,00 XI-2A ach 3.200 L 11

_____________________________________________ I R R ——
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CUADRO N2 33 (Continuacion 4)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA 1
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA | CRUCE PRECIO ETAPA DE
————————— [t Mttty Bt ittty IO ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*) S Ne
NACION Ng m3/s SUPERIQOR TIPO
m N©

2 1,36 6,00 XI-D Ach 7,600 11

3 1,02 6,00 XI-C Ach 4,900 11

4 1,02 6,00 XI-C Ach 4,900 11

T5/7 5 0,68 6,00 XI-B Ach 4,200 11

6 c,68 6,00 XI-B Ach 4,200 11

7 0,34 6,00 XI-A Ach 3.200 11

8 0,34 6,00 XI-A Ach 3.200 12
_________________ " S SIS DU Uy S

2 0,77 6,00 XI-B ach 4,200 12

3 0,38 6,00 XI-A Ach 3,200 12

T1/8 3 0,38 7,30 XI-A CP12 3,200 12

4 0,38 6,00 XI-A ach 3.200 12
_______________________________________________________ i N S

2 1,92 6,00 XI-E Ach 9,200 13

4 1,55 6,00 XI-D Ach 7.600 13

5 1,19 6,00 XI-D Ach 7.600 13

T1/9 8 0,50 6,00 XI-A ach 3.200 13

9 0,50 " 6,00 XI-A Ach 3.200 13

10 0,33 6,00 XI-A Ach 3.200 13

1 0,75 6,00 XI-B Ach 4,200 13

T3/9 2 0,37 6,00 XI-A Ach 3,200 13

3 0,37 6,00 XI-A Ach 3,200 13
__________ A X S EOUOROUPRIY NSRS UMY U

1 1,00 6,00 XI-C Ach 4,900 14

2 0,66 6,00 XI-B ach 4.200 14

T1/10 3 0,66 6,00 XI-B Ach 4.200 14

4 0,33 6,00 XI-A aAch 3.200 14

5 0,33 6,00 XI-A ach 3.200 14

1 4,09 6,00 XI-H Ach 15.000 14

510 2 4,09 6,00 XI-H Ach 15,000 14

3 i 3,70 ] 6,00 XI-H Ach 15.000 14
___________________________________________________________________ | e
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CUADRO N2 33 (Continuacion 5)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGQ CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECIO ETAPA DE |
—————————————————————————————————————————————— CON ESTIMATIVO EJECUCION
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO QBRA {*) A N2

NACION Ng m3/s SUPERIOR TIPO
m N2
4 3,70 6,00 XI-H Ach 15,000 14
5 3,30 6,00 XI-H Ach 15,000 14
5 3,30 7,30 XI-G* RN237 14.600 14
510 7 2,72 6,00 XI-G Ach 13.000 14
8 2,32 6,00 XIi~-F Ach 10,200 14
e 2,32 6,00 XI-F Ach 10.600 14
10 1,93 6,00 Xi-E Ach 9,200 14
T3/10 1 Q0,90 6,00 XIi-C Ach 4,900 14
2 0,45 6,00 Xi-A Ach 3.200 14
__________ R S E U R [ E R A,
T4/10 2 0,45 6,00 XI~A Ach 3.200 14
T1/B4 5 0,41 J 6,00 XI-A Ach 3,200 15
Ach = Accceso a chacra.
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CUADRO N2 34

OBRA TIPO XVI - SIFONES INVERTIDOS
COMPUTOQOS Y PRESUPUESTOS

ALTERNA- | OBRA TIPO CAUDAL D*® L vH° VE PRECIO ESTIMATIVO
TIVA N2 N2 m3/s m m m3 m3 -1
1 XVI-A 37 5,00 100 1300 8000 729,000
XVI-B 23 4,00 100 B50 5800 479,500
2 XVI-A* 42,40 5,40 100 1550 8900 866,000
XVI-B* 26,50 4,20 100 920 6200 518,600

Los cémputos se estimaron a partir del modelo indicado en el plano N2 7,
Los diametros resultaron de considerar una velocidad media del agua de
1,80/1,90 m/s.

. a I - . . 7
Los precios estimativos se calcularen con la siguiente expresion:

530 x VH° + 5 x VE, donde VH® es el volumen de hormigon estructural
estimado y VE el volumen de excavacion y relleno:

Ts(D+e) .ex 100 x 1,25

<
Il

HO
(2 +D+ 2) x (D+ 22+ 3) x 100 x 1,05

v
B
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CUADRO N2 35

OBRA TIPO XVII ~ SALTOS INCLINADOS DE H = 3,00 m
COMPUTOS Y PRESUPUESTOS
ALTERNATIVAS 1, 2 Y 3

OBRA TIPO CAUDAL VH® PRECIO ESTIMATIVO
N m3/s m3 B
XVII-A 0,50 9 5.700
XVII-B 1,20 12 7.600
XVII-C 2,50 17 10.800
XVII-D 4,00 22 14.000
XVII-E 6,00 30 19.100
XVII-F 9,00 42 26.700
XVII-G 11,00 48 30.500

4 . . .
Los computos se estimaron a partir del modelo inserto en el plano N2 7,
. . . . a .
Los precios estimativos se calcularon con la siguiente relacion:

1,20 VH® x 530 &/m?



- 134

CUADRO N2 36

STFONES INVERTIDOS Y SALTOS INCLINADOS DE CANALES DE RIEGO

ALTERNATIVA 1

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS
CANAL ALTURA DEL SALTO _OBRA TIPO PRECIO ETAPA DE
—————————————————————————————————————————————————————————— 4 ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG-| TRAMO|CAUDAL TOTAL EQUIVA- Ne CAN=- A Ne
NACION nNe m3/s LENTE TIDAD
m m

PRINCI- 6 37,05 —— — XVI-A 1 729,000 6

PAL 9 | 23,16 - --- XVI-B 1 479.500 10
_________________________________ oo A ]

T1/1 6 0,33 11,70 4x3 XVII-A 4 22.800 1
SR Jomomeb e e e ]

T2/1 4 0,91 18 6x3 XVIT-8 6 45.600 1
_________ b L]

T2/2 1 4,20 12,9 4x3 XVII-D 3 42,000 2

12 0,34 21,6 Tx3 XVII-A 3 17.100 2
_________ s D e L e et EETEEE R

T3/2 1 1,00 25 8x3 XVII-B 8 60.800 3
_________ o]

T4/2 1 1,09 18 6x3 XVII-B G 45,600 3

1 1,46 2,80 1x3 XVII-C 1 10.800 4

T2/3 2 1,09 2,80 1x3 XVII-B 1 7.600 5

L 7 d, 36 8,20 3x3 XVII-A 3 17.100 5

T3/4 1 0,73 8,00 3x3 XVII-B 3 22.800 7

2 0,37 6,00 2%X3 XVII-A 2 11.400 7

T2/6 1 2,21 23 Bx3 XVII-C B B6, 400 9

57 1 3,11 7,00 2%3 XVII-D 2 28,000 i1

7 0,33 22 gx3 XVII-A 8 45,600 13

T1/9 8 0,50 17,6 6x3 XVII-a 6 34,200 13

9 0,50 13,6 5x3 XVII-A 5 28,500 13
________________________ ]

s/10 2 4,09 8,4 3x3 XVII-D 3 42,000 14

3 3,70 12,6 4x3 XVII-D 4 56.000 14

T1/B4 4 0,41 15 5x3 XVII-A 5 28,500 15

TOTAL 1.861, 300
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CUADRO N2 36 (Continuacidn)

SIFONES INVERTIDOS Y SALTOS INCLINADOS DE CANALES DE RIEGC
ALTERNATIVA 1 :
SELECCION, COMPUTQS Y PRESUPUESTOS

(*) Las alturas totales de los saltos correspondientes a cada tramo de

se estimaron con la siguiente relacion: H =(imt -1i) ., L ; siendo:
imt: pendiente media del terreno en el tramo
i: pendiente del tramo del canal

L: longitud del tramo

canal
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CUADRO N2 37

OBRA TIPO XIY — ALCANTARILLA DE COLECTOR DE DRENAJE

COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

ALTERNATIVAS 1, 2 Y 3
OBRA CAUDAL DIMENSIONES ALCANTARILLA (m} VH® (*2) VR PRECIO
TIPO m3/s po-—mm—mqeemmeeee === 77T m3 m? | ESTIMATIVO
N2 Bo Ho A L(*1)
XII-A 0,50 1,40 0,98 7,30 12,40 6,71 250 7.300
XII-B 1,20 1,70 1,45 7,30 11,10 10,40 300 10.900
El computo se realizd en base al modelo indicado en el plano N2 &,
(*1) Se supuso H = 2,80 m
{(*2) Incluye el hormigén estructural, el de los muros de ala vy los
revestimientos

VR: volumen del relleno compactade

Precio estimado: 1,70 x 530 &/m®* x VH® + S x VR (1,70 coeficiente de

mayoracién por la participacidén de hormigén premoldeado).

CUADRO N2 38

OBRA TIPQO XIIX - ALCANTARILLA DE DESAGUES
COMPUTOS ¥ PRESUPUESTOS

ALTERNATIVAS N2 1, 2 Y 3
OBRA CAUDAL D A VH® (m3) VR PRECIQ
TrPO | 1} | r ————— ESTIMATIVO
Ne m3/s m m calNos | aLas m3 A
XIII-A | 0,45 0,70 7,30 1,92 ] 2,55 60 3.400
XIII-B | 0,25 0,60 | 7,30 1,371 2,55 60 3,000

El cémputo se realizd en base al modelo indicado en el plano N2 6

VH® = (D + e) 1. xe x 1,10 x L
Precio estimado: 1,30 x 530 x VH® + 5 VR
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CUADRO N2 39

OBRA TIPO XV - PUENTES SOBRE COLECTORES DE DRENAJES

COMPUTOS Y PRESUPUESTOS
ALTERNATIVAS N¢ 1, 2 v 3

OBRA TIPO CAUDAL A VH® VR PRECIO ESTIMATIVO
Ne m3/s m - ma m? ) F
XV-A 5 7,30 57 330 31.900
XV-B 6 7,30 59 350 33,000
XV-C 8 - 7,30 78 420 43.400
XV-D 10 | 7,30 86 500 48,100
XV-E 100 7,30 390 1000 211,700

*

Precio estimado: 530 VH® + 5 VR
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CUADRO N2 40

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE COLECTORES DE DRENAJES Y DESAGUES

SELECCION, COMPUTOS ¥ PRESUPUESTO

ALTERNATIVA 1

COLECTOR/DESAGUE PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECIO ETAPA DE
Sumimttte by piadadededede habhchehabaly Bt bl hsb st B b Badadaiebet CON ESTIMATIVO EJECUCION
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA & nNe
NACION Ne m3/s SUPERIOR TIPO
m NE

D2 3 0,12 7,30 XII-A Csl 7.300 1
D3 1 0,53 7,30 XII-A RN237 7.300 4
D4 1 0,62 7,30 XII-B cs2 10.900 2
D7 1 0,26 7,30 XIT-A Cs2 7.300 3
D8 1 1,37 7,30 XIXI-B RN237 10.900 4
DI 2 9,29 7,30 XV-D CPl 48,100 1
DIIX 3 100,00 7,30 XV-E RN237 211.700 5
DIII 1 7,54 7,30 XV-C RN237 43,400 6
DITII 2 6,91 7,30 XV-C CP5 43,400 5]
DITII 3 6,63 7,30 Xv-C CP5 43,400 &
DIV 2 7,90 7,30 XV-C RN237 43,400 9
DIV 2 7,90 7,30 XV-C CP8 43,400 9
DV 5 4,61 7,30 XV-A CpPo 31,5900 10
DV 4 4,83 7,30 XV-2a RP17 31.900 10
DV 4 4,83 7,00 XV-ha 57 31,900 10
DV 1 5,50 7,30 XV-B RN237 33.000 10
DVI 1 1,12 7,30 XII-B RN237 10.900 12
DVIT 1 9,52 7,30 XV-D RNZ237 48,100 13
D28 1 a, 36 7,30 XII-A CPl6 7.300 14
D32 1 0,59 7,30 XII-B RN2Z237 10.900 15
D32 2 0,50 7,00 XIT-a T1/B4 7.300 15
d5s 1 0,34 7,30 XIIT-A| CP1 3.400 2
dl3 1 0,37 7,00 XIII-A| Ach 3,400 7
dl5 1 0,42 7,30 XIII-A{ CP5 3.400 8
dle 1 0,44 7,30 XITII-A| CPS 3.400 8
d31/14 1 0,45 7,00 J XETI~A| T4/10 3.400 14
TQTAL 750.700
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CUADRO N2 41

SALTOS INCLINADOS Y COLECTCRES DE DRENAJE
ALTERNATIVA N2 1
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

COLECTOR ALTURA DE SALTO OBRA TIPO PRECIO ETAPA DE
== r=—=——--- S it bbbkt ket Ittt r=-—-- - ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG-|TRAMO|CAUDAL | TOTAL EQUIVA- Ne CAN- A . N2
NACION| (N2)|(m3/s) (m) LENTE TIDAD
D8 1 1,37 19 . 6x3 XVII-B 6 45.600 4
DI 4 8,94 13 4x3 XVII-F 4 106.800 2
DI 3 8,94 16 5x3 XVII-F 5 135.500 2
DIII 4 6,17 19,6 %3 XVII-E 7 133.700 6
DIV 2 7,90 26 9x3 XVII-F 9 240,300 9
DV 5 4,61 15,3 5x3 XVII-E 5 95.500. 10
DVI 2 0,69 32,4 11x3 XVII-B 11 83,600 12
DvVIT 1 9,52 17 6x3 XVIXI-F 6 160.200 13
D27 2 5,09 12 4x3 XVII-E 4 76,400 13
D28 1 0,36 3. 2x3 XVII-A 2 11,400 .14
D28 4 0,09 5 2x3 XVII~A 2 11.400 14
D29 1 4,38 8 3x3 XVII-E 3 57,300 14
D29 2 4,32 20 Tx3 XVII-E 7 133.700 14
D32 1 | 0,59 18 6x3 XVII-B 6 45,600 15
TOTAL 1.335.000

- Las alturas totales de los saltes correspondientes a cada tramc de colector
se estimaron con la siguiente expresion:

H = {imt - i).L ; donde imt, i y L representan respectivamente la pendiente
media del terreno, la pendiente del colector y la longitud del tramo.

- La cantidad equivalente de saltos tipos de 3 m resulta: Altura total/3 m



CUADRO No 42

OBRAS TIPQS DE TOMAS DE CAMNALES DE RIFGQ Y CHACRAS
- ALTERNATIVA No 2
COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

Q5RA | CAUTALES MAXINOS (ud/s) SUPERFICIES DE LAS COMPUSRTA DIFENSIGHES BACICAS OERA CIVIL (@) VH [PRECIO ESTIMATIVD
TIFQ PLARAS REGULABLES A TORKILLO (&2} DE LA 9BRA TIPO
No | EN CANAL EN TO¥A £} CANAL EN TOHA h H Al el L1 A2 e2 L2 03 A
vI-A 1 s2,38 2,45 47 2,12 %28 3,90 17,32 e,4e 17,82 1,23 2,32 S,@C| 265 Jot.g2
v¥I-% o ZI5,38 9,84 L4 4y &3 L0 % ni0 2.6 17458 1,58 2,32 S, 22| = 293,982
SI-0 ] £3,iR 523 37 &L %6 2,98 6,22 2.2 T T L s 228,532
VI-Do| 62432 5 3 £,72 483 2,58 14,22 R,:@ 14,00 2,80 .30 5,20 17 2.5,
ViSE | 34T 18! 32 2% L7 T7e 14,23 D,ad 1538 8,75 @432 5,27 125 165,423
VI-F | 35,48 7,78 3 £,38 LU 2,71 1z e48 1T, 80 5B e, 3R S.el) 127 179.533
Vi-o | 20,8 3,87 7 Hed H73 4,4 8,22 Bd8 E,22 2,08 @,33 5,82} 44 182.329
Vit 15,32 1,21 12 £.52 L1231 LW OBSe L 73 8,18 S,e2y 39 61.1€3
Vi-1 14,32 3,5% 12 2,98 Lt 2,31 &3 3,52 422 1,50 €,25 S.0ef 39 67,403
vi-J | 18,52 5,47 g L, 43 L7 2,35 4,20 BSE 5,88 2,902 8,25 5,08 3 34.7¢8
Yi-j 6,5 LI TR 4 2y53/1,18 L41 2,18 R 24@ 5,°8 Z,80 8,30 S,03| 28 35,402
Yil-41 3,52 2,52 2,¢8 8,60 8,53 1,58 5,58 8,83 4B 0,30 @, s.02| 14,40 18,522
VIl-E 38 42 L3 1, & £.84 L34 1,30 G048 402 1,22 6,20 L4,80 1500 13,423
YIS0 nee e 108 g,72 2,80 1, I5 0 87 LA 5,32 ByBR 2,72 4,00 1ly40 12,582
YII-h o .5 €. 75/1,22 LT i,e8 C,8¢ 1,35 .93 6,48 402 L3 g2 L@ 12,22 18,823
VIl-T 8 £,4578, 48 Y g,32 D78 L5 L3 LI 4,22 1,80 e,18 4R 9,83 12,528
XA By25 8,25 82 2.2 2.0 2,78 &5 e 4,22 8,32 @, %82 2,5¢ 2,333
-k 6,53 8,25 .43 €,78 B39 &,E3 E,72 8,28 4,22 B,98 @13 4,80 322 3.782
-C 8:73 £y23 2,82 2,2 2,35 9,85 @,%9 6,25 4,82 ¢,5Q §,i2 4@ 4148 5.020
- Y 2,3 g2 2,28 D73 L Lee g, 402 B3 212 5,20 5,58 b.732
-E{ 1,35 B, 25 1,00 2,28 e,m e 1,22 8,15 4@ 2,5 0,12 4@ 5,7¢ 6,923
IX-F 1,58 2.5 1,28 2,79 58 L,25 1,25 6,32 4,82 8,33 €,15 4,82 7,48 g. 00
1X-6 2,68 8,23 1,62 2,20 2,80 25 t,73 2,33 4,22 §,5¢ B,15 4,82 8,28 18,222
Li-H )58 6,5 Z,60 2,22 g,88 L, 18 6,3 &2 2,598 0,18 4,22 10,22 12,529
13-1 3,88 8,25 2,48 e, Lee 1,5 203 8.3 4,82 B¢ 9,18 4,88 11,42 14,460
Ix-J 3,52 8,25 2,52 20 t,e¢ 1,58 2,42 &,48 4,83 0,50 €,28 4,86{ 13,82 17.008
IX-K 4,00 8,5 RG] 8,28 L3 L, 2,58 8,42 4,29 0,50 9,28 4,@2| 14,5 18.7e0
Ix-L 4,58 B;25 RIT 2,28 Lie 1,65 2,79 @48 4,03 @,58 e,28 see| 15,19 28.204

- ovt -




CUADRO Mo 42 (Continuacidn)

O3RAS TIP05 DE TOMAS DF CAMNALES DE RITGO ¥ CHACRAS
o ALTERNATIVA No 2
COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

DBRA [ CAUCALES MAXINMOS {nd/s) SUPERFICIES RE LAS COM?UER|AS EMSIONZS ZASICAS OBRA CIVIL (m} Yol | FRECID ERTIFATIVE
TIRQ PLANAS REGULAZLES A TORMILLO (m2 DE LA OBRA TIPO
No  |EN CAKAL EN TOMA EN CANAL EN TCMA h H A1 EN Li A2 82 L2 B3 A

X-4 4,50 8,28/2,22 3,68 8,32 L1 1,65 2,70 0,40 4,80 0,89 8,20 4,00 13,29 20,508

X-3 4,09 2,20/2,20 3,70 2,32 1,235 1,60 2,52 8,40 4,22 2,40 8,23 4,72 15,48 i7.108

x-C 3,58 8,22/0,20 2,82 2,32 L, 1,58 2,43 B,4% 4,30 0,62 8,20 4,00 13,89 17.4282

-0 2,08 2,20/8,20 1,40 2,32 2,88 1L,23 1,78 6,35 4,90 2,608 @,13 4,80 9,58 11,428

X-= 1,90 B,28/2,29 1,28 B,32 %89 1,25 1,25 8,10 4,%¢ 2,49 B,13 4,09 7,70 7.008

i-F 1,28 g,20/8,20 8,32 2,32 e,78 1,1¢ 1,88 9,25 4,23 @,60 0,12 4,79 5,33 5.400

Los cdmputos se realizaron con las siguientes expresiones: 5= 1,20 _g;_ =188 0;4=_38 iH=hk+vr

1,58 1204
Para el ranal principal: UHQ = (24 + Athel . L1+ {24+ A2).e2 . L2
Para canales secundarios y terciarios: Vh. =[{2H + Al).el . L1 + (24 + A2).e2. L21.),28

Los precios se estimaron con la siguiente expresidn: § tmg) ¥ 3000 A/m2 + 1,18 VH® (md) x 570 A/nd
} .

- TPT -
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CUADRO N? 43

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA N2 2
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
-------------- s e e ST R TIPO | ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N2 | CAUDAL N & Ne
N m3/s m3/s
1 | 58,29 1 2,65 VI-A 301.800 1
2 | 55,32 2 5,44 VI-B 293,900 2
4 | 48,41 3 3,23 . VI-C 226,800 4
6 | 42,39 4 5,90 VI-D 218,700 6
7 |'36,39 5 1,11 VI-E 165.600 8
PRINCIPAL B | 35,54 6 7,90 VI-F 179.900 8
10 | 20,55 7 5,07 VI-G 100. 300 10
11 | 15,29 8 1,01 VI-H 61.100 12
12 | 14,23 9 3,59 vi-1 67,400 13
13 | 10,51 10 5,47 vI-J 54,700 14
14 4,82 B4 B,46/1,32 VI-K 35,400 15
_______________________________________________________ IS D
1 1,04 2 0,17 IX-D 6.200 1
2 0,87 3 0,17 IX-D 6,200 1
3 0,70 4 0,17 IX-C 5.000 1
T1/1 4 0,52 5 0,17 IX-8 3.700 1
5 0,35 6 0,17 IX-B 3.700 1
6 0,17 7 0,17 IX-A 2.800 1
____________________________________________________________________ S
1 1,44 1 0,24 IX-F 8.600 1
2 1,20 2 0,24 IX-E 6.900 1
T2/1 3 0,96 3 0,24 IX-D 6,200 1
4 0,12 4 0,24 IX-C 5.000 1
5 0,48 5 0,24 IX-B 3.700 1
6 0,24 6 0,24 IX-A 2.800 1
______________________________________________ I B TP
1 0,79 2 0,19 IX-C 5.000 4
T./2 2 0,56 3 0,19 IX-B 3,700 4
3 0,37 4 0,19 IX-B 3,700 4
4 0,19 5 0,19 IX-A 2,800 4
2 3,20 2/4 | 0,19 IX-1I 14,400 2
3 3,01 3/4 | 6,19 IX-T 14,400 2
T2/2 4 2,82 4/4 | 0,19 IX-1 14.400 2
5 2,63 5/4 | 0,19 IX-H 12,500 2
. I i A N WGt Dottt
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CUADRO N¢ 43 (Continuacion 1)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA N2 2
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
————————————————————— e T e T £ TIPO | ESTIMATIVO EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL N2 CAUDAL N2 a NE

Ne m3/s m3/s
7 2,25 | 714/2| 1,16 VII-B 15.400 2
8 1,09 1/s| 0,18 1X-D 6.200 2
9 0,91 2/5| 0,18 IX-D 6.200 2
T2/2 10 0,73 3/s | 0,18 IX-C 5.000 2
11 0,55 4/5| 0,18 IX-B | 3.700 2
12 0,36 5/5{ 0,18 IX-B 3.700 2
13 0,18 6/5| 0,18 IX-A 2.800 2
1 1,07 1| 0,18 IX-D 6.200 3
2 0,89 2| o,18 IX~D 6.200 3
T3/2 3 0,71 3| o,18 IX-C 5.000 3
4 0,53 4! 0,18 IX-B 3.700 3
5 0,36 5[ 0,18 IX-B 3.700 3
6 0,18 6| 0,18 IX-A 2,800 3
1 1,16 1| 0,20 IX-E 6.900 3
2 0,87 2| 0,20 IX-D 6.200 3
T4/2 3 0,77 3| o,20 IX-C 5.000 3
4 0,58 4] 0,20 IX-B 3.700 ‘3
5 0,39 5| o,20 IX-B 3.700 3
6 0,19 6| 0,19 IX-A 2.800 3
1 0,57 2{ 0,19 IX-B 3.700 4
T1/3 2 0,38 3| 0,19 IX-B 3.700 4
3 0,19 4| 0,19 IX-A 2.800 4
1 1,36 2| 0,20 iX-F 8.600 4
2 1,16 3] 0,20 IX-E 6.900 5
3 0,97 41 0,20 IX-D 6.200 5
T2/3 4 0,77 s 0,20 IX-C 5,000 5
5 0,58 6| 0,20 IX~B 3,700 5
6 0,39 7| 0,20 IX-B 3.700 5
7 8 . - .
S o el | | e | Gl
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CUADRO N2 43 (Continuacion 2}

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTQS Y PRESUPUESTOS
CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
-------------------- e sRC LT S TIPO | ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N¢ | CAUDAL N© A NE
Ne m3/s m3/s
1 0,69 2 0,23 IX-C 5.000 5
T3/3 2 0,46 3 0,23 IX-B 3.700 5
3 0,23 4 0,23 IX~A 2.800 5
1 4,39 |4/11-| 0,19/
4/12 | 0,18 X-A 20.600 6
2 4,02 |5/11- 0,19/
5/12 | 0,19 X-B 19,100 )
3 3,69 |6/11-| 0,19/
6/12 | 0,19 - X-C 17.400 6
sS4 4 3,26 |7/11 | 0,19 IX-J 17.000 6
5 3,07 |7/12 | 0,18 IX-I 14,400 6
6 2,88 [8/11| 0,19 IX-I 14.400 6
7 2,69 18/12 | 0,18 IX-H 12.500 6
8 2,51 1/13 | 0,27 IX-H 12.500 6
9 1,73 (2/13 | 0,20 IX-G 10.200 7
10 1,53 (3/13 | 0,20 IX-F 8.600 7
T1/4 1 0,38 2| o,19 IX-B 3,700 6
2 0,19 3|l o,19 IX-A 2.800 6
____________________________ I NN DRI [y G
T2/4 1 0,37 2| 0,19 IX-B 3.700 6
2 0,19 3| 0,19 IX-A 2,800 6
_____________________________ b ]
1 0,58 4| 0,19 IX-B 3,700 7
T3/4 2 0,39 5| 0,19 IX-B 3,700 7
3 0,19 61| 0,19 IX-A 2.800 7
____________________________________ e e ]
1 1,34 1| 0,22 IX-F 8.600 7
2 1,11 21 0,22 IX-D 6.200 7
T4/4 3 0,89 3| 0,22 IX-D 6.200 7
4 0,67 4| 0,22 IX-C 5.000 7
5 0,45 s | 0,22 IX-B 3.700 7
6 0,22 6| 0,22 IX-2 2.800 7
_____________________ R ISV ISRV PN EUR P PR
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CUADRO N2 43 (Continuacion 3)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
---------------------------------------------- TIPO | ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL | N®  |CAUDAL Ne a Ne
N2 m3/s m3/s
1 0,89 2 0,22 IX-D 6.200 8
T1/5 2 0,67 3 0,22 IX-C 5.000 8
3 0, 45 4 0,22 IX-B 3.700 8
4 0,22 5 0,22 IX-A 2.800 8
1 1,15 2 0,23 IX~-E 6.900 8
el 0,92 3 0,23 IX-D 6.200 8
T1/6 3 0,69 4 0,23 IX-G 5.000 8
4 0,46 5 0,23 IX-B 3,700 8
5 0,23 6 0,23 IiX-2a 2.800 8
1 2,35 1/18 | 0,20 IX-H 12.500 9
2 2,15 2/18 | 0,19 IX-G 10,200 9
3 1,96 3/184 0,20/
1/171 0,23 X-D 11.400 9
4 1,53 4/18 | 0,20 IX-F 8.600 9
T2/6 5 1,33 5/184 0,20/
2/17 | 0,23 X-E 9,000 9
6 0,90 6/18- 0,20/ ,
3/17 | 0,23 X-F 6,600 9
7 0,47 4,17 | 0,23 IX-B 3,700 .9
8 0,24 5/17 10,24 IX-A 2.800 9
PPy EPpRp APPSR RNy EVEIPIPHpNyIEE S SNSRI RPSRT T PR
1 3,36 T3/7 | 0,81 VII-A 18.600 11
- 87 2 2,35 T4/74 0,75/
T5/7 | 1,44 VII-D 18,800 11
1 0,67 2 | 0,22 IX-C 5.000 10
T1/7 2 0,44 3 | 0,22 IX-B 3.700 10
3 0,22 410,22 IX-A 2,800 10
T2/7 1 0,62 2 | 0,20 IX-G 5.000 10
2 0,42 3/4| 0,21/
0,21 X~F 8.600 10
_______________________________ P RN ISP SN S,
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CUADRO N2 43 (Continuacion 4)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTQS Y PRESUPRESTOS
CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
e e ————— e ey — e —— = TIPO | ESTIMATIVO EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO | CAUDAL Ne CAUDAL NG B N
Ne m3/s m3/s
1 6,81 2 0,20 IX-C 5,000 11
T3/7 2 0,61 3 0,20 IX-C 5.000 11
3 0,40 4 0,20 IX-B 3.700 11
4 ¢, 20 5 0,20 IX~A 2.800 11
1 0,75 2 0,19 IX-C 5,000 11
T4/7 P 0,56 3 0,19 IX~B 3.700 11
3 0,37 4 0,19 IX-B 3,700 11
4 0,19 ) 0,19 IX-A 2.800 11
2 1,26 2 0,18 IX-E 6,900 11
3 1,08 3 0,18 IX-D 6.200 11
4 0,90 4 0,18 IX-D 6,200 11
T5/7 5 0,72 5 0,18 IX-C 5.000 11
€ 0,54 6 0,18 IX-B 3.700 11
7 0,36 7 0,18 IX-B 3.700 11
B 0,18 8 0,18 IX-A 2.800 11
1 a,81 2 0,20 I1X-C 5.000 12
T1/8 2 0,61 3 0,20 IX-C 5.000 12
3 0,41 4 0,20 IX-B 3,700 12
4 0,20 5 0,20 IX-A 2,800 12
_____________________________________________________________________________ |
59 1 | 1,38 |T2/94 0,39/
T3/9| 0,59 VIT-E{  10.900 13
______________________________ Lo e ]
T2/9 1| 0,39 2 | 0,20 IX-B 3,700 13
2 | 0,20 3| o,20 IX-A 2.800 13
ettt At A ity Sttty il i ey et
1 | 0,59 2 | 0,20 IX-B 3,700 13
T3/9 2 | 0,39 3| 0,20 IX-B 3,700 13
3 | 0,20 4 | 0,20 TX-A 2.800 13
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CUADRO N2 43 (Cont1nuac1on 5 Qit

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPOND

ALTERNATIVA NE 2
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
————————— B e e S e L PSP TIPQ |ESTIMATIVC | EJECUCION
DESIGNACION | TRAMO { CAUDAL | Ne WCAUDAL Ne & Ne

Ne m3/s m3/s
1 2,03 2 0,19 IX-G 10,200 13
2 1,84 3 0,19 IX~G 10.200 13
3 1,65 4 0,19 IX-F | ©  8.600 13
. 4 1,46 5 0,19 _ IX-F 8.600 13
T1/9 5 1,26 6/7 {.0,19/
‘ 0,19 X-E 9,000 13
6 0,88 8/9 | 0,19/
| 0,18 X-F 6.600 13
8 0,53 10 0,18 IX-B 3,700 13
9 0,35 11 0,18 IX-B 3.700 13
10 0,18 12 0,18 IX-Aa 2,800 13
1 0,88 2 0,18 IX-D 6.200 14
2 0,70 3 0,18 IX-C 5,000 14
T1/10 3 0,53 4 0,18 IX-B 3,700 14
4 0,35 5 0,18 IX-B 3.700 14
5 0,18 6 0,18 IX-a 2.800 14
1 4,41 1 0,21 IX-L 20,200 14
2 4,20 2 0,21 IX-K 18,700 14
3 3,99 3 0,21 IX-K 18,700 14
4 3,78 4 0,21 IX-K 18.700 14
5 3,57 5 0,21 IX-J 17.000 14
510 6 3,36 &/T2-1( 0,43 VII-A 18.600 14
7 2,93 7/8 | 0,42 IX-1 14,400 14
8 2,51 9 0,21 IX-H 12.500 14
9 2,30 10 0,22 IX-H 12.500 14
10 2,08 11 0,21 IX-G 10.200 14
11 1,87 12/ | 0,21/
T2-10 | 0,72 VII-C 13.500 14
12 1,66 |13/14 | 0,42 IX-G 10,200 14
T3/10 1 0,72 1/2 | 0,24/
0,24 X-F 6.600 14
i 2 0,24 3 0,24 IX-A L 2,800 14
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CUADRO N2 43 (Continuacion 6)

OBRAS DE TCMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA N2 2
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIOQ ETAPA DE
fr————— e s ——— g ——— TIPO | ESTIMATIVO EJECUCION
DESTIGNACION | TRAMO | CAUDAL Ne CAUDAL Ne 2 Ne
Ne m3/s m3/s
T4/10 1 0,48 2 0,24 IX-B 3,700 15
2 0,24 3 0,24 IX-A 2.800 15
_______________________________ Y DRSS NN R S
1 1,10 2 0,22 IX-D 6.200 15
2 0,88 3 0,22 IX-D 6,200 15
T1/B4 3 0,06 4 0,22 IX-C 5.000 15
4 0,44 5 0,22 IX-B 3.700 15
5 0,22 6 0,22 IX-A 2.800 15
_______________________________ IS NS P SN U USSP I

TOTAL 2.799,.400
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CUADRO N2 44

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA
ALTERNATIVA N@ 2 :

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS
CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECICO ETAPA DE
e S e et CON ESTIMATIVO EJECUCION
DESIG~ |TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*) A N2
NACION NE m3/s SUPERIOR TIPO
m N2
1 58,29 7,30 XIV-A* CPl 213.300 1l
4 48,41 7,30 XIV-B* RN237 195.000 4
7 36,69 7,30 XIV-C* Camino 161,500 a
PRINCI- 9 26,50 7,30 XIV-D* RP20 140,200 10
PAL 10 20,55 7,30 XIV-E* Camino 121.900 10
11 15,29 7,30 XIV-F* RP17 106,700 12
12 14,23 7,30 XIV-F* Camino 106,700 13
2 0,87 6,00 XI-L Ach 5.300 1
3 0,70 6,00 XI-L Ach 5.300 1
T1/1 4 0,52 6,00 XI-L Ach 3.800 -1
5 0,35 6,00 XI-K Ach 3.800 1
6 0,17 6,00 XI-J Ach 3.100 1
1 1,44 7.30 XI-N* CP2 9.600 1
2 1,20 6,00 XI-M Ach 64100 1
T2/1 3 0,96 6,00 XI-M Ach 6.100 1
4 0,72 6,00 XI-L Ach 5.300 1
5 0,48 6,00 XI-K Ach 3.800 .1
G 0,24 6,00 XI-J Ach 3.100 1.
1| o,79 6,00 XI-L Ach 5.300 4
2 0,56 6,00 XI-K Ach 3.800 4
T1/2 3 0,37 6,00 XI-K Ach 3.800 4
4 0,19 | 6,00 XI-J Ach 3,100 4
1 4,46 7,30 XI-T* Cp2 21,800 2
2 3,20 6,00 XI-Q Ach 13,700 2
3 3,01 6,00 XI-Q Ach 13.700 2
T2/2 4 2,82 6,00 XI-Q Ach 13,700 2
5 2,63 6,00 XI-p Ach 12,700 2
(3 2,44 6,00 XI-p Ach 12,700 2
7 2,25 6,00 XI-P Ach’ 12.700 2
7 2,25 7,30 XI-P* cs2 14.400 2
________________ Pt SO WIIPE PP GRSV NIpNyEIp S PIPH JHp Iy
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CUADRO N2 44 (Continuacion 1)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

ALTERNATIVA N2

2

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA | CRUCE PRECIO ETAPA DE
————————————————— D CON ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG~ | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA {(*) B Ne
NACION Ne m2/s SUPERIOR TIPO
m N
9 0,91 6,00 XI-M Ach 6.100 2
10 0,73 6,00 XI-L Ach 5.300 2
11 0,55 6,00 XI-K Ach 3.800 2
12 0,36 6,00 XI-K Ach 3.800 2
13 0,18 6,00 XI-J Ach 3,100 2
_________________ e e e ]
1 1,07 7,30 XI-M* CP1l 6.800 3
2 0,89 6,00 XI-L Ach 5.300 3
T3/2 3 0,71 6,00 XI-L Ach 5.300 3
4 0,53 6,00 XI-K Ach 3.800 3
5 0,36 6,00 XI~-K Ach 3.800 3
) 0,18 6,00 XI-J Ach 3,100 3
1 1,16 7,30 XI-M* cpl 6.800 3
2 0,97 6,00 XI-M Ach €,100 3
T4/2 3 0,77 6,00 XI-L Ach £.300 3
4 0,58 6,00 XI-K Ach 3.800 3
5 0,39 6,00 XI-K Ach 3.800 3
3] 0,19 6,00 XI-J Ach 3.100 3
TOMA 3 - 3,23 7,30 XI-Q* Ccp2 15,400 4
1 ¢,57 6,00 XI-K Ach 3.800 4
T1/3 2 0,38 6,00 XI-K Ach 3.800 4
3 g,19 6,00 XI-J Ach 3.100 4
1 1,36 6,00 XI-N Ach B. 500 4
2 1,16 6,00 XI-M Ach 6.100 5
2. 1,16 7,30 XI~-M* CP4 ‘2.B00 S
T2/3 3 0,97 6,00 XI-M Ach 6.100 5
4 0,77 6,00 XI-L Ach 5.300 5
5 0,58 6,00 XI-K Ach 3.800 5
6 0,39 6,00 XI-K Ach 3.800 5
______________________________________________________________________ _
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CUADRO N2 44 (Continuacion 2)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS
CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE PRECIO ETAPA DE
——————————————————————————————————————— CON ESTIMATIVO EJECUCION
DESIG~ | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*) ) N2
NACION NQ m3/s SUPERIOR TIPO
m N@
1 0,69 6,00 XI-L Ach 5.300 5
T3/3 2 0,46 6,00 XI-K Ach 3.B00 5
3 | 0,23 6,00 XI-J Ach 3.100 5
TOMA 4 - 5,53 7,30 XI-T* CP5 21.800 6
el Ll LT SRSSNERE PSP EPERSI SRSy MU PRSI  R RN g [N S - e —————— e e ] e ——
2 4,02 6,00 XI-S Ach 17.600 6
3 3,64 6,00 XI-R ach 16.000 G
S4 5 | 3,07 6,00 XI-Q Ach 13.700 6
6 2,88 7,30 XI-Q* CBS 15.400 6
7 2,69 6,00 XI-P Ach 12,700 6
9 1,73 6,00 XI1-0 Ach 10.400 7
—————————————————— o e e e o ] o ] —-—.———-——ul-—---—..--.-——._.____—-.-..-.._—_.-._—
T1/4 1 0,38 6,00 XI-K Ach 3,800 6
2 0,19 6,00 XI-J Ach 3.100 6
__________ qe——_——_—te——_—b——_———— e e —_—_— ]
T2/4 1 | 0,37 6,00 XI-K Ach 3.800 6
2 | 0,19 6,00 XI-J Ach 3.100 6
1 0,58 6,00 XI-K Ach 3.800 7
T3/4 2 0,39 6,00 XI-K Ach 3.8B00 7
3 0,19 6,00 XI-J Ach 3.100 7
1 1,34 7,30 XI-N¥* RN237 9.600 7
2 1,11 6,00 XI-M Ach 6,100 7
T4/4 "3 0,89 6,00 XI-L Ach 5.300 7
4 0,67 6,00 XI-L Ach 5.300 7
5 0,45 6,00 - XI-K ach 3,800 7
6 0,22 6,00 XI-J Ach 3.100 7
————————————————— d————— e ————— e e e Em e m—- e ———
1 0,89 6,00 XI-L Ach 5,300 8
T1/5 2 0,67 6,00 XI-L Ach 5.300 8
3 0,45 6,00 XI-K Ach 3.B00O 8
4 0,22 6,00 XI-J Ach L 3.100 J 8
____________ e e b e e S
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CUADRO N2 44 (Continuacidn 3)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A.LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTQS ¥ PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA | CRUCE PRECIO ETAPA DE
et == S B R -----= CON ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- | TRAMO { CAUDAL ANCHO OBRA (*) A Ne
NACION N© m3/s SUPERIOR TIPO
m N2
1 1,15 6,00 XI-M Ach 6.100 8
2 0,92 6,00 XI-M Ach 6.100 8
T1/6 3 0,69 6,00 XI-L Ach 5.300 8
4 0,46 6,00 XI-K Ach 3.800 8
5 0,23 6,00 XI-J Ach 3,100 8
2 2,15 6,00 XI-0 Ach 10. 400 9
3 1,96 6,00 XI-0 Ach 10.400 9
T2/6 4 1,53 6,00 XI-N Ach 8,500 9
5 1,33 6,00 XI-N Ach 8.500 9
6 0,90 6,00 XI-M Ach 6.100 9
7 0,47 6,00 XI-K Ach 3.800 9
1 3,36 730 XI-R* CPO9 18.200 11
s7 1 3,36 7,30 XI-R* RP17 19,200 11
2 2,35 7,30 XI-P CP11l 12.700 11
______________________________________________________ 3 P I
1 | 0,67 6,00 XT-L Ach 5. 300 10
T1/7 2 0,44 6,00 XI-K Ach 3,800 10
3 0,22 6,00 XI-J Ach 3,100 10
________________________ ﬂ____.._______....._._._..____ e e o  r  m  m mn
T2/7 1 0,62 6,00 XI-K Ach 3.800 10
1 0,81 6,00 XI-L ach 5,300 11
T3/7 2 0,61 6,00 XI-K ach 3.800 11
3 0,40 6,00 XI~K Ach 3.800 11
4 0,20 6,00 XI-J Ach 3.100 11
1 0,75 6,00 XI-L Ach 5.300 11
T4/7 2 0,56 6,00 XI-K ach 3.800 11
3 0,37 6,00 XI-K ach 3.800 11
4 0,19 6,00 J XI-J Ach 3.100 11
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CUADRO N¢ 44 (Continuacion 4)

PUENTES ¥ ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

PRECIO

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA CRUCE ETAPA DE
—————————— o e e e e —— === CON ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- |TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA (*} A Ne

NACION Ne m3/s SUPERIOR TIPO
m N@
2 1,26 6,00 XI-N Ach. 8.500 11
3 1,08 6,00 XI-M Ach 6.100 11
4 0,90 6,00 XI-M Ach 6.100 11
T5/7 5 0,72 6,00 XI-L Ach 5.300 11
6 0,54 6,00 XI-K Ach 2.800 11
7 0,36 6,00 XI-K Ach 3.800 11
B8 0,18 6,08 XI-J Ach 3.100 11
2 0,61 6,00 XI-K Ach 3.800 12
TL/8 3 0,41 6,00 XI-~K Ach 3.800 12
3 0,41 7,30 XI-K Cprl2 3.800 12
4 0,20 6,00 XI-J Ach 3.100 12
2 1,84 6,00 XI-0 Ach 10.400 13
4 1,46 6,00 XKI-N Ach 8,500 13
T1/9 5 1,26 6,00 XI-N Ach 8.500 13
8 0,53 6,00 XI-K Ach 3.800 13
9 0,35 6,00 XI-K ach 3,800 13
10 0,18 6,00 XI-J Ach 3.100 .13
1 0,59 6,00 XI-K Ach 3.800 13
T3/9 2 0,39 6,00 XI-K Ach 3.800 13
3 0,20 6,00 XI-J Ach 3.100 13
1 0,88 6,00 XI-L Ach 5,300 14
2 0,70 6,00 XI~-L Ach 5.300 14
T1/10 3 0,53 6,00 XI-K Ach 3.800 14
4 0,35 6,00 XI-K Ach 3.800 14
5 0,18 6,00 XI-J Ach 3,100 14
1 4,41 6,00 XI-T ach 19.200 14
2 4,20 6,00 XI-s Ach 17.600 14
510 3 3,99 6,00 XI-S Ach 17.600 14
4 3,78 €,00 XI-S Ach 17.600 14
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CUADRO N? 44 (Continuacién 5)

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTQOS Y PRESUPUESTOS

CANAL PUENTE/ALCANTARILLA | CRUCE PRECIO ETAPA DE
———————— et e St it I 60 )1 ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- | TRAMO | CAUDAL ANCHO OBRA {(*) B N2
NACION N2 m3/s SUPERIOR TIPO
m NQ
5 3,57 6,00 XI-R Ach 16,000 14
5 3,57 7,30 XI-R* RN237 18,200 14
7 2,93 6,00 XI-Q Ach 13.700 14
510 8 2,15 6,00 XI-P Ach 12.700 14
Q 2,30 6,00 XI-P Ach 12.700 14
10 2,08 6,00 XI-0 Ach 10,400 14
T3/10 2 0,72 6,00 XI-K Ach 3,800 14
3 0,24 6,00 XI-J Ach 3.100 14
T4/10 2 0,24 6,00 XI-J Ach 3,100 14
T1/B4 5 0,22 6,00 XI1-J Ach 3.100 15
_________________________ L e ————————— b e —m—————
TOTAL 2.544,900
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CUADRO N2 45

SIFCNES INVERTIDOS Y SALTOS INCLINADQS DE‘CANALES DE RIEGO
ALTERNATIVAS N2 2 vy 3
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL ALTURA DE SALTO OBRA TIPQ PRECIO ETAPA DE
e e e ] i Entetiediebind ddieieinbalete Rasindateiey ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG-|TRAMQ |CAUDAL | TOTAL EQUIVA- Ne CAN- A Ne
NACION N2 m3/s LENTE TIDAD
(m) (m)
PRIN- 6 | 42,39 | --- -—- KVI-A*| 1 866,000 6
cIPAL | 9 | 26,50 | -=~- | -— xvi-B*| 1 | 518.600 10
T1/1 6 | 0,17 11,70 | 4x3 XVII-A| 4 22.800 1
T2/1 4 0,72 16,90 6x3 XVII-B 5] 45,600 1
T2/2 1 4,46 13,30 4x3 XVII-D 4 56.000 2
12 0,36 18,00 6x3 XVII-A 6 34,200 2
T3/2 1 1,07 24,20 Bx3 XVII-B B 60,800 3
T4/2 1 1,16 18,00 6x3 XViI-B 6 45,600 3
1 1,36 2,70 1x3 XVII-B 1 7.600 4
T2/3 2 1,16 2,45 1x3 XVII-B 1 7.600 - 5
7 0,1° 7,74 3x3 XVII-A 3 17,100 5
T3/4 1 0,58 6,40 2x3 XVII-A 2 11,400 ?
2 o, 37 3,80 1x3 XVII-A 1 5.700 7
T2/6 1 2,35 24,70 8x3 XvVIiIi-c B 86.400 9 4
___________________________________________________________ e —————— e
s7 1| 3,36 | 7,80 | 3x3 XVII-D| 3 42.000 11
——————————————————————————————————————————————————————————————————————— e e = = o ]
7| 0,35 | 20,00 | 7x3 XVII-A| 7 39.900 13
T1/9 8 0,53 14,30 5x3 XVII-A 5 28.500 13
9 0,35 8,00 3x3 XViIi-a 3 17,100 - 13
. | S (YL g g Y [ g I S [ P S S ——
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CUADRO N2 45 (Continuacion)

SIFONES INVERTIDOS Y SALTOS INCLINADOS DE CANALES DE RIEGO
ALTERNATIVAS N2 2 vy 3
SELECCICN, COMPUTOS Y PRESUPUESTCS

CANAL ALTURA DE SALTO OBRA TIPO PRECIO ETAPA DE
—————————— [----p------foo------po-------o-------y------ ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- |TRAMO|CAUDAL| TOTAL EQUIVA- N@ CAN- A NeQ
NACION N2 m3/s LENTE TIDAD
(m) {m) ,
510 2 4,20 8,80 3x3 XVII-D 3 42.000 14
3 3,99 13,20 5x3 XVII-D 5 70.000 14
————————— 1-—————4-——————--————————--————————--—--—-———-——-l ] " ————— e .
T1/B4 4 g,44 22,40 %3 XVII-A 7 J 39,900 15
TOTAL ' 2,064,800
{(*) Las alturas totales de los saltos correspondientes a cada tramo de canal
se estimaron con la siguiente relacién: H = (imt - 1} ., L, siendo:
imt = pendiente media del terreno en el tramo.
i = pendiente del tramo-del canal.
L = longitud del tramo.
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CUADRO N2 46

PUENTES Y ALCANTARILLAS DE COLECTORES DE DRENAJES Y DESAGUES

ALTERNATIVA N2 2

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTO

COLECTOR/DESAGUE PUENTE/ALCANTARILLA | CRUCE PRECIO ETAPA DE
----------------- W————-——-----——————-————----—— ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG- | TRAMOC | CAUDAL ANCHO OBRA CON
NACION NE m3/s SUPERIOR TIPO . N2
m Ng
DZ 3 0,16 1,30 XII-A | Ccs1 7.300 1
D3 1 0,44 7,30 XII-A | RN237 7.300 4
D4 1 0,55 7,30 XII-A | cs2 7.300 2
D7 1 0,35 7,30 XII-A | CS2 7.300 3
D8 1 1,01 7,30 XII~-B | RN237 10,900 4
DI 2 10,75 7,30 XV-D cpl 48,100 1
DII 3 |100,00 7,30 XV-E RN237 211.700 5
DIIX 1 8,91 7,30 XV-D RN237 - 48,100 6
DIII 2 8,08 7,30 Xv-C CP5 43,400 6
DITI 3 7,70 7,30 Xv-C CP5 43,400 6
DIV 2 7,90 7,30 Xv-C RN237 43.400 g’
DIV 2 7,90 7,30 Xv-C '} CP8 43,400 9
DV 5 5,27 7,30 XV-A CP9 31.900 10
DV 4 5,56 7,30 XV-B RP17 33,000 . 10
DV 4 5,56 7,30 XV-B s7 33.000 10
DV 1 6,46 7,30 XV-B RN237 332,000 10
DvI 1 1,06 7,30 XII-B | RN237 10,900 12
DVII i 10,95 7,30 XV-D RNZ237 48,100 13
D28 i 0, 48 7,30 XII-A | CP16 7.300 14
D32 1 0,24 7,30 XII-A | RN237 7.300 15
D32 2 0,12 7,00 XII-A | T1/B4 7.300 15
das 1 0,18 7,30 X111-B| CP1 3,000 2
ai3 1 0,19 7,00 XIII-B| Ach 3.000 7
da15 1 0,22 7,30 XIII-B| CP5 3.000 8
dile 1 0,23 7,30 XIII-E| CP5 3.000 '8
d31/T4 1 0,24 7,00 XIILI-B| T4/10 3.000 14
I BRSPS DI P P - — — — — e e e e = ————— A -
TOTAL 748.400

2T

¥
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CUADRO N9 47

SALTOS INCLINADOS Y COLECTORES DE DRENAJES |

ALTERNATIVA N2 2
SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

COLECTOR ALTURA DE SALTO OBRA TIPO PRECIO ETAPA DE
R rmm——— i fm e - ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIG-|TRAMO| CAUDAL | TOTAL EQUIVA- N2 CAN-
NACION N2 m3/s LENTE TIDAD -3 Ne
(m) {m)
DB 1 i,01 19 6x3 XVII-B 6 45,600 4
DI 4 |10,28 13 4x3 XVII-G 4 122.000 2
DI 3 110,28 16 5x3 XVII-G 5 152,500 2
DITIX 4 7,09 19,6 7x3 XVII-E 7 133.700 6
DIV 2 7,90 26 9x3 XVII-F 9 240.300 9
DV 5 5,27 15,3 5x3 XVII-E 5 95,500 10
DVI 2 0,75 32,4 11x3 XVII-B 11 83.600 12
DVITII 1 (10,95 17 6x3 XVII-G 6 183,000 13
D27 2 5,81 12 4x%3 XVII-E 4 76,400 13
D28 1 0,48 5 2x3 XVII-A 2 11,400 14
D28 4 0,11 5 2x3 XVII-A 2 11,400 14
D29 1 5,03 8 3x3 XVII-E 3 57.300 14
D29 2 4,96 20 %3 XVII-E 7 133.700 14
D32 1 0,46 18 6x3 XVII-A 6 34,200 15
_________ L e e e e
TOTAL 1,380,600
(*} Las alturas totales de los saltos correspondientes a cada trame de

colector se est

H = (lmt - i) .
] = pendiente
lmt p

[

L longitud del

La cantidad equivalente de saltos tipos de 3 m resulta:

imaron con la siguiente relacion:
L, siendo:

media del terreno en el tramo

pendiente del tramo del colector

tramo

Altura

total/3m.
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CUADRO N2 48

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N2 3

SELECCION,

COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA OBRA PRECIO ETAPA DE
—————————————————————————————— t-———y-—-—————— TIPO | ESTIMATIVO EJECUCION
DESIGNACION TRAMO | CAUDAL N2 CAUDAL
N2 m3/s m3/s N2 - Ne
1 58,08 1 2,65 I-A 177.600 1
2 52,27 2 5,44 I-B 278.100 2
4 45,74 3 3,23 I-G 191.700 4
3] 40,006 4 5,90 I-B 278.100 [3)
PRINCIPAL 7 34,67 5 1,11 I-C 90.300 8
a8 33,58 6 7,90 I-D 416.100 8
10 19,42 7 5,07 I-B 278,100 10
11 14,44 8 1,01 I-F 86.100 12
12 .| 13,45 9 3,59 I-E 273.600 13
13 9,93 10 . 5,47 II-A 263,100 14
14 4,56 B4 |3,46/1,32 II-B 191,700 15
T1/1 y T2/1 - ——— - - —-—— 60.800 1
_____________________ A e e e ]
T1/2, T1/3 y .
Tramo 1 del - - - -—- -— 34,000 4
T2/3
T2/2, Tramos
2al 6y - -~ - -—- -—- 25,800 2
8 al 13
T2/2 7 2,25 T4/2 1,16 IT-D 98.100 2
T3/2 v T4/2 - - -—— -——— —~—— 55.900 3
T2/3 Tramo 2
al 7 y T3/3 - -— -— - -—- 39,800 5
——————————————————————————————— S o g U S
sS4 Tramos 1
al 8, T1/4 y - --- ——— -—- -—- 140,900 6
T2/4 C
_______________________________ I N N e L e
T3/4 y T4/4 - --- - - --- 42.700 7
T1/5 y T1l/6 - --- -—- ——- - 42,300 8
_______________________________ A I DR SUUNIRII S
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CUADRO N¢ 48 (Continuacion)

OBRAS DE TOMA DE CANALES DE RIEGO Y DE CHACRAS CORRESPONDIENTES A LA

ALTERNATIVA N@

3

SELECCION, COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

CANAL TOMA CBRA PRECIO ETAPA DE
IR DR AU . Yo m——— TIPO | ESTIMATIVO | EJECUCION
DESIGNACION TRAMO | CAUDAL Ne CAUDAL
N2 m3/s m3/s N2 F-4 Ne
T2/6 - --- - - --- 64,800 9
OGS RS U SRR VI N RN S o]
1 3,36 T3/7 0,81 II-C 64,800 11
57 2 2,35 T4/7; 0,75/
T5/7 1,44 IV-B 72.000 11
TYL/7 y T2/7 -- -—- - --- --- 25,100 10
T3/7, T4/7 vy
TS5/7 -- -—= -—- -—- -—= 66.200 11
T1/8 1 1,38 T2/9; 0, 39/
T3/9 Q,59 IvV-C 51.900 13
______________________________________________________________________________ 4
TL/9, T2/9 ¥y
T3/9 -- -—- --- - -—- 80,100 13
510, Tramos 1
al 5, 7a 10,] -- ——— - -—- --- 190.400 14
y 12 T1/10,
T3/10 y T4/10
e i —————— r ———————————————————————————————————————————————————————————————
6 3,36 T2/10yg 0,43 III-F 54,600 14
S10 11 1,87 T3-10y 0,21
12 6,72 IV-B 72.000 14
T1/8B4 -- - — — -—- 23.900 ] 15
TOTAL 3.917.100
Los precios totales correspondientes a las tomas de chacras fueron extrai-

dos del cuadro N2 43 (Obras de tomas correspondiente a la alternativa Ne 2},
los precios de las tomas de canales secundarios vy terciarios fueron
extraidos del cuadro N2 29 (Obras tipos de tomas correspondientes a la

alternativa N2 1),



CUADRC No 49

PRECIOS UNITARIOS [f CANI&OS RURALES

) LIMPIZIA DE TESREMO COMSTRUCCICN DEL CAMING
ITTH| DESCRIPCION AMCHO TE | SNCHG DE FRECIN UNITARIG
Ho QUUPACION | CAL7ADA SUFERFICIE DE PRECIO SUPEFFICIE DB | FREZID TaTa,
o i QCUPACION PCR KM | UNITARID CALIADA POR Km | UNITARIS
Ha/¥n A/lm n2/Km Ala2 #kn
1 Camiro rural principal abovedado y cu-
nzteado de tierra comin con coapacta- )
cion simple I3 i J 1.5¢0 12.002 2,13 - 5,809
2 Caming rural secundario, idem No § 20 | 2 1.508 B.22d 8,13 4,40
3 Camino rural principal, abovedade y cu-
netzado con 2@ e de carpeta de roda-
miento de ripin, con compactacidn es- .
pecial R 10 ‘ 3 1.5@@ 18,823 1,33 17.882
4 famino rural secundsric, idem No 3 pa') g 2 1.5e4 B.agp 1,33 15,248

- 1917 -
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- CUADRO Mo 30

CAMINOS RURALES

COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

ALTERNAYIVA No 1 ALTERNATIVA No 2 ALTERNATIVA No 3
DENOMINACION | LONGI- o o i e e e o ETAPA DE
TUD PRECIO PRECIO PRECIO | PRECIOD PRECIO | PRECIO EJECUCION
URITARIO | PARCIAL UNITARIO | PARCIAL UNITARIO} PARCIAL

Km #/Kn & Alkn & A/ km & No
A1 9,68 19,800 5,802 19,604
cr2 £,28 19.800 { 320.728 5,808 | 108,288 19,888 | 357.208 1

1,20 15,248 4,040 4,949
CP3 6,10 19.620 | 120.768 5.908 | 25.788 19.900 | 120,788 2
CPt 12,48 17,900 5, 500 19,800
{52 3,90 15,240 | J47.428 4,849 | 9B.98 4,949 1 272,588 3
(53 2,69 19,240 4, B4R 4,048
cr2 11,48 19.800 | 229.480 5.808 | 47,289 19,803 | 229,480 4
cp2 5,00 19,808 | 185,120 9,680 | 54,520 17,800 | 184,120 5
(P4 b4 19,800 5, BER 19,808
CrS 13,72 19.800 | 271.248 5,800 | 79.448 19.808 | 271.248 b
(54 2,2 15.240 33.528 4,040, B.8E8 4, B4R B.g3a 1
{ng 14,00 19,000 | J38.500 5,808 | 99.168 17,808 | 228.580 8
Ce7 Lie. 1%. 822 5.800 19,603
cpa 5,88 19.800 | 114.B4@ 5,008 | 33.64B 19.800 | 114,842 Q
cP9 13,82 19.880 | 237,400 5.808 | 75.480 19.B0@ | 757.400 10
CP1d 2,88 19,809 | 178,280 5,203 | 49,050 19.802 | 178,289 11
CPLt 5,EB 19.RE2 5.020 12.809
P12 5,11 19.608 | 100,562 5.900 § 22.538 l 19.90@ | 19Q.56D 12
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CUADRQ No 39 (Continuacidn)

CAMINGS RURALES
COMPUTOS Y PRESUFUESTOS

ALTERNATIVA No 1 ALTERNATIVA No 2 ALTERNATIVA No I .
DEMOMINACION| LONGI- ETAPA DE
TUD PRECIO PRECIO PRECIO | PRECIC PRECIO PRECIO EJECUCION
UNITARIO | PARCIAL UNITARIO | PARCIAL UNITARICG | PARCIAL
km A/Km A &/km A Alks A No
CP13 2,58 19,820 5.829 19,600
CP14 Gy <l 19.808 | 237.400 5,800 | 4&9.600 19.880 237,460 13
CPi5 4,30 19. 808 5.808 19.808
(Pi& 3,80 19.800 ¢ 251,450 5.800 73,668 19.802 251,440 14
cr17 B,98 19.820 5. 909 17,808
TOTALES 135,48 J.038. 064 B83.544 2.917. 744

(*) Antecedentes cuadro Neé 2
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PLAN DE EJECUCION PE OBRAS PUBLICAS Y HABILITACION DE AREAS BAJO RIEGO.

Con el objeto de facilitar la comparacién econémica de las tres al-
ternativas del sistema de riego a traves de valores presentes de las 1n-
versiones en cobras y costos de operac1on V' conservac;on, ‘gue hara
por separado el C.F.I, en este capltulo se propone un p051b1e plan de
ejecuc1on de las obras publlcas y de la hab111t301on de las
areas a la agricultura bajo riego.

Las pautas que guiaron la concepcién del plan son las siguientes:

* El proyecto contempla un crec1m1ento sostenido con una velocidad ra-
zonable de hab111tac1on de las areas al riego, para lo cual- no
solo se supone que se han previsto los recursos para financiar las
obras publlcas y privadas, sino gue tamblen ha aseguradeo la for-
mac;on tecnlca Y empresarla de 1los c¢olonos que tendrén a su
cargo el desarrollo agrlcola e industrial.

. ] 4 . . . . 0
* Las etapas de ejecucion de las obras deben permitir 1ir incorporan-—
do al riego las areas por fracciones desde aguas arrlba hacia
aguas abajo y en el orden economlcamente conveniente,

* La hab111tac1on de las tierras al riego de cada etapa debe ir pa-.
ralela y de cerca con la hab111tac1on de las obras publlcas de .

riego correspondientes.

En base a lo expuesto y luego de analizar diversas variantes se adopté

un crecimiento medio anual de 1500 Has brutas.

"

Siéndo la superficie bruta total regable gravitacionalmente, incluyendo

“el area de Plcun Leufu de 47.000 Ha, el plazo total de ejecucion

y puesta a pleno del sistema de riego alcanzarla a:
47, ~
47.000 Has _ 45 . =oo

1500 Has/arfios

. ’ ' N
Teniendo en cuenta que el numero total de fracciones de riego es de
r . . . . ’ .
33, practicamente habrla que avanzar en obra y habilitacion de
tierras al riego con una fraccxon por ano. ;

El defasaije adoptado entre la puesta bajo riego de una fraccién Yy 1la
conclusion de las obras publicas de riego gque la sirven fue de 1
afio. :

Conforme a los conceptos precedentemente expuestos se formulé el plan
de ejecuc1on de obras vy habllltaClon de areas bajo riego que se
muestra en el cuadro N2 51.

En dich9 cuadro se indican las 15 etapas de e3ecuc1on. Los- plazos de
ejecucion de cada etapa varian entre 1,5 a 3 afios, segun las super-
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ficies de las fracciones y la magnitud de las obras pﬁblicas a reali-
zar,

Como puede advertlrse, el tiempo que demandarla habilitar la toma N2 &
que abastecera gravitacionalmente al area de Picln Leufﬁ ser{a
de 16 afios a partir de la fecha de iniciacién de las obras, perlodo
durante el cual el abastec1m1ento a la misma debera efectuarse a tra-
ves del arroyo Picln Leufu y por bombec desde el lago E,R. Mexla.

Para cada etapa se indican en el cuadro las fracciones de riego, la su-
. perficie bruta, el tlempo de ejecuc1on Y €l tiempo de puesta bajo rie-
go, incluyendo la descripcion sumaria de las obras a ejecutar.



CUADAO R 3¢

PLAM DF ZJEQUCION DE OBRAS Y DE PAESTA DAJ0 REGH [F TIETRAS M EL ARSA CE MICHIHIAD

FRAZCICH
CE AE30

Nro

UFERFICEE
BRIA

ETAPA

CJECUCION
Nrc

TIEMFQ TE ESSCUCION
£

0%7AS

TiEeF) IE

Bash A

PECTA
=

Nro Ancs

Periodo

NrG Ancs

Pericdo

TESCAIPLION SMANMA DE LAS 9BRAS A ZJECAAR

1-2

Tcaa fwilvalas g eeificics)y conduczibn zatdlicra a prasilag
afarader loclinels) claaras de ¢srga. Canal Principal desfe fro-
gresiva B {cimara de carsal hasta la progresi.a Oy ko [Tzaa IH
12-1, D2, D! Zesde progresice © (Cescarsal hasta prograsiva 1,72
k3 fdescsoga D24y CPL desda srogresive @ Tramind accssa a ia gra-
za) hasts pragresiva 934 (0015 S

Ti/1, (P2 deste progresiva 3 (CPL) has®a srogresiva ©y2 Ko (Toga
23, DY3 DI desde progresiva !, 7 i llescarss D20 hasts progresiva
&4 ¥a ldzszarza D1

1478

2-4

45

Canal principal desde progresiva 271 3 (Toaa 1) hasta progresiva
10,1 K& (Taca 2), T2-2 desde progresiva B (Toea 2) hasts progresi-
va 145 Kz (74-2)} D4y D5, Dil cesde progresiva @ ldescarsal hasta
progresiva 4,7 Ko (descirza D3); DI desde progresiva 4,4 ¥o (des-
carga 3} hasta progresiva 8,5 (Tema 20, IPI.

72-2 decde progresiva 7,5 e (Ta-2! hasta srogresiva 13,20 Ka Uli-
nal); 5, D!l desde progresiva 4,7 (D9) hasta progresive 5,12 a
(descarga &5).

1248

Ha

1,5

45,3

3-4

5,5_5:5

T4-2; Da; €71 desde progresiva 14,2 Ko (CS1) hasta progresiva 22 Ko
(ruta 237},

T3-2, 17, TPl desde progresiva 9,4 Ka (D!} hasta progresiva [4,8 Xa
{52y 092 G8a.

-
35-7,3

£.5-1,5

Thi¥hi

Ti-2; 03; 085 (P2 desde progresiva £,2 Xa (To=a 2) hasta progresiva
14,4 Ka (ruta 237).

. Canal principal desde prosresiva 10,3 Ka {Toaa 2} hasta progresiva

21,9 (Teaa 313 Ti-25. - -T2/] entre progresiva @ y progresiva
B,7 Ka.dB8; CP2 desde progresiva 14,6 Ka (ruta 237} .
hasta progresiva 19,60 Xa.

- L9T



CUADRC Nro 5: (Lontinuacicn 1)

PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y DE PUESTA BAJO RIEGC DE TISREAS EN 1 AREA JE MICHIHUAD

FRACCION |SUPERFICIE | ETAPA TIEMPO DE EJECUCION | TIEMPO L[E PUESTA
DE RIESD BRUTA -3 DE QURAS BAJG RIESD
ESTouCIeN DECLAPCICN LMARTA TE LAS OERAS A EazfUTAR
Nro Ha Nro N-o Anos | Pericio Weo Ancs  Pericdo
9 1258 1 9-i2 T2 desde progresiva 2,7 Ka hasts progresiva 5,20 ($inald; DIT en-
tre presresiva 4,7 Xo [Descarsa 9 y prog=esiva 18,5 Xa ) (ilnite
fraccianas 945 18); TP4,
b1 1,5 745-9
1@ gc0 1 9-i8 T3, &85 DID enlre progresiva 18,6 Wo {l1zite fraztiores 9 y 1@)
y progresiva 16,8 Ya iovuce caral principally DPZ endre progresiva
19,83 K2 (Teza 1) 5 progresiva 24,58 {220,
H 1623 1 12,5-11,% Canal princizal en're prosresiva 21,9 Xa {Toea 3) 3 pregresiva 35,4
¥a {Toxg 415 T4 €iii 94 entre progresiva @ (Tecaa 4) y arogresiva
& 2 g-11 5,2 K (T3/0); £FS.
12 1L 1 11-12 Tarhy dizy TIN
13 ot i1-12 { 12-13 S* entre zrogresiva 5,2 Ya y progresiva ToE Ma (TA/&); T/45 413 M3
7 1,5 .
14 1423 12-12,5 H 12,3-13,5 T84, D1y (S8
15 1153 H 13,5-14,9 Cara! princizal entre prc;resi'-'a‘ﬁﬁ- Kz [Tooe &) y progresiva 44,5
Ka {Toza 517 T1/57 4i9; CRa.
8 2 12,5-145
16 1582 i 14,5-15,3 Canal principal enire progresiva 44,5 Ka (Toaa 5 y progreciva 55,5
¥a (Toaa &) Tire; diby DIG-175 (PT. .
i7 12:2 14,5-13,5 1 15,5-15,5% | 7274y DIv; (PR
? 115
g 1352 13,5-1% -1 16-17
PION LEWFY] S ') 13 Toza para la alicentacidn gravitacicnal del canal de bosheo.
19 1052 16-1B ] 18-19 Lanal principal entre progresiva 55,9 Ke (Toca &) y progresiva 72,3
¥a (Tosa 7); TI/7; di9; D193 DV5 CP9.
19 2,5
. gy ] 18-18,5 1 18,5-19,5 | T2/ &R

BotT



CUADR0 Nro 31 (Continuacioa 2}

PLAN DF EJSCUCION DE 0BRAS Y OF PUESTA BAJO RIEGO DE TIERRAS EN £l ARCA TE MICHIEAG

FRACSICN | SUPERCICIZ] ETAPA TIEeP) DE EFECQUCION 7 TiZkrPQ DE PURSTA
DE RILGO ERUTA € DE CZRAS 3430 RIEGO
EJECUCION DESCRIPCICR SUMARTA DE LAS OBRAS A EJTCUTAR
Mo Ha Nro Nro Anzs | Pariodo Yro Aros| Pericdo
2 1823 12,5195 1 19,5-18,3 S7 entre rrogresiva B Ka (Tosa 7) y rrogresiva ...E Ko i7csa 3/7);
T3/7; 0215 CRiQ. .
2 1022 11 2 19,5-72 1 -2 §7 zatre progresiva 2,8 Fa (Tesa 3778 y progresiva 5,5 (T&/7)y 14775
D2;-4PiL, '
3 1342 -G 1 2,5-21.5 | T9/T.
: fanal orinciszs? entre progresives 72,3 #e Teaz D)y zrcsresive 31,3
24 j{sh] 2 3 =2,5-22 1 2-3 Ka {Toza E). Canal de Guardia entre progreciva dol Caral Princizal
75,93 Fm oy 79,42 Kay Ti/8, 408, IFLE, D2, OV,
Canal principal entre progresiva 91,3 Ka {Tom: B) y prograsiva 94,3
7oea 94 Cana! de Suardia entre progresiva 2l casal princizal 81,3
fa) it43 2-25% 1 23,5-24,5 ¥s {Tcza B) y B7,68 {fanadda DVI); 71/9 entre progresiva € Ka (Toma
9) ¢ progresiva 4,2 ¥ (eota 2378 DVLYG CPLDL
28 EEr] 13 2 23,5-24 1 24-25 TG d2ede progresive 4,2 Re {ruta 2370 hasta prograziva By3R Mo (4553
s 2%,
i 1489 23,5-24 g-i H-35 9y T3y 22T TG 4274735 LT CPi4 CPLD.
J: 1132 J5-28 1 %77 Caral Principal entre prosresiva 94,3 Fa {Tcea )y prograsiva 05,2
¥ {Toae (&34 TiS18; D29,
Vil JELH] 28-25,5 1 26,5-27,5 | Si€ desde zrogresiva @ Ka (Toma 1B) hasta progresiva by L2 ¥a [ruta
14 b 237h; LE95 (P16,
R) 1833 24,5-27 1 7-14 §i0 desde prograsiva 4,40 Ke (ruta 2T7) hasta progresive 13,70 Ha
(Taoa T3/13; 727185 CP17 desse progresiva B o (ruta 2371 hasta
progresiva 540,
3 1792 26,907 ! 7-28 T3/i@5 T4/18; S31/T3; cIL/Th; CPIT eatre progreciva 4,3 Koy final
32 793 27-25:3 f 28,5-29,5 | Canal princieal entre progresiva I09,2 K {Toza 18 u prosresiva
15 2 141,83 {Tona P4); T1/B4; D32,
k] 422 78,5-19 1 29-3
TOTALES  47.208 2 e - »

- 69T
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PRECIOS BASICOS - ANALISIS DE PRECIOS DE LGS ITEMS FUNDAMENTALES

Los precios utilizados en este estudio para la confeccion de los presu-
puestos de obras y costos de operac1on Y conservacxon, corresponden
al nivel de precios del mes de febreroc de 1987.

Los analisis de precios de los items de obras mas importantes que a con-
tinuacion se desarrollan, asi como los valores globales adoptados
para la formulacion de los presupuestos, se fundan en rendimientos,
precios y condiciones existentes a la fecha en el mercado de obras simi-
lares ejecutadas en otras regiones y actualizados con indices represen-
tativos:

. 4 «
Relacion Precio-Costo

La relacion Precio-Costo adoptada en un factor igual a 1,72 surge de
los siguientes valores parciales utilizados: '

Costo directo: 1,00
Gastos generales (15%): 0,15
Gastos indirectos (10%): 0,10
Beneficio (10%): 0,10
Sub-total 1 1,35
Gastos financieros (8%) 0,11
Sub-total 2 . 1,46
IVA (18%) ’ 0,26
Relacion Precio-Costo 1,72

Mano de Qbra

El factor que permite calcular el costo diario de los jornales surge del
siguiente analisis:

Jornal basiceo 100%
Asistencia perfecta: 20% x 0,7 = 14%
Cargas Sociales 1129%
Seguro Cbrero . 15%
Horas extras y perdidas 30%
Total 361% = (f= 3,6l)

Para la zona B (Rio Negro - Neuquén - Chubut), se tiene:



- 172 -

Categoria Uni- Oficiales Oficial Medio | Ayudante
dad Especializados Oficial

Jornal basico

JB a/dia 10,38 8,74 8,18 7,78
Jornal total
JT = JB x 3,61 B/dia 37,50 31,58 29,56 28,11
Vigilancia
(10 = JT) &/dia 3,75 3,16 2,96 3,61
Total adoptado| &/dia 41,25 34,74 35,52 31,72
B8-3 Limpieza del Terreno con Suavizacion del Microrrelieve
I.- Equipo:
1 Tractor c/topadora D7 200 HP : 280.000 &
1 Motoniveladora 165 HP : 130.000 &

1 Tractor c/rastra desmalezadora 60 HP : 65,000 &

Total 425 HP : 475.000 &

] . * 1
a.- Amortizacion e intereses:

475.000 &2 x 8 h/dia . 475.000 A x 0,10/afic x 8 h/dia _

10,000 h 2 x 2000 h/afo

= 475,00 a/dia
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b.- Reparacién y repuestos:

100% de Amortizacion: 1 x 380,00 A/dia

¢.,—- Combustibles y lubricantes:

1,4 x 0,15 1/HP.h x 425 HP x B h/dia x 0,299 &/l

I1,- Mano de obra:

Oficiales especializados 3 x 41,25 A/dia
Ayudantes 2 x 31,72 Afdia

Costo Total
III.- Rendimiento: 1,5 Ha/dia
I1v,- Costo unitario:

1.255,68 A/dia
1,% ha/dia

= 837,12 a/dia

V.~ Precio unitario:

837,12 &/Ha x 1,72 = 1.439,85 A/Ha

VALOR ADOPTADO = 1,500 &/Ha

It

380,00 A/dia

213,49 a/dia

= 187,19 a/dia

= 1.255,68 a/dia

Excavacion de Canales de Riege y Zanjas de Drenajes:

-t f_ .
Seccion tipica:

I}
O
-
N
o
3

w
~
3
Yo}
(=]
-

= 10,31 m3/m 100%
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Se considera que el 90% del volumen sera excavado con palas de arras-
tre vy el 10% restante con retroexcavadora.

A.,- Con palas de arrastre:

I.- Equipes:

4 palas de arrastre c/tractor 460 HP : 240,000 %
1l topadora D7 200 HP : 280,000 &
Totales 660 HP : 520,000 &

a,— Amortizacion e intereses:
520.000 A x B h/dia + 520,000 A x 0,10/afio x 8 h/dia -
10.000 h 2 x 20.000 h/arfio

20,00 &/dia

b,~ Reparacion y repuestos:

100% de la amortizacion 1 x 416,00 A 496,00 &/dia

c.~ Combustibles y lubricantes:

1,4 x 0,15 1/HP.h x 660 HP x 8 h.dia x 0,299 A/1= 331,53 &/dia

1I,- Mano'de obra:

Oficiales Especializados 5 x 41,25 &/dia
Ayudantes 5 x 31,72 /dia = 364,85 a/dia

Costo Total = 1,623,388 &/dia
ITI.- Rendimiento: 1.600 m3/dia
IV.- Costo unitario:

1.623,28 &/dia
1.600 m3/dia

= 1,02 B/m3
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V.- Precio Unitario:
1,02 x 1,72 = 1,75 &/m?

VALOR ADQPTADO = 1,75 &#/m3

Con retroexcavadora

I.- Equipo:

1 retroexcavadora tipe Poclain LC80 75 HP : 170.000 &

3 camiones volcadores 420 HP : 195.000 &
Totales 495 HP : 365,000 &

a.- Amortizacion e intereses:

365.000 A x B h/dia + 365.000 A x 0Q,10/afio x 8 h/dia _

10.000 h 2 x 20.000 h/afio

365,00 &/dia

b.,- Reparaciones y repuestos:

292,00 &/dia

100% de la amortizacion 1 x 292,00

c.~ Combustibles y lubricantes:

1,40 x 0,15 1/HP.h x 495 HP x 8 h/dia x 0,299 A/l= 248,62 A/dia

II.- Mano de Qbra:

Oficiales 4 x 41,25 B/dia
Ayudantes 3 x 31,72 A/dia = 260,15 &/dia

Coste Total = 1.165,77 &/dia
I1I.~ Rendimiento: 500 m3/dia
iV.- Costo unitario:

1165,77 &/dia
500 m3/dia

= 2,33 &/m
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V.- Precio unitario:

1,72 x 2,33 &/m? = 4,01 &/m3

VALOR ADOPTADO = 4,00 A/m?3

Precio unitario medio excavaciones de canales:

1,75 &/m3* x 0,9 + 4,00 A/m* x 0,10 =

VALOR ADOPTADO = 2,00 &/m3

1,98 A/m?

Terraplen Con Compactacién Especial Incluyendo la Excavacion Del

L4
Prestamo

I.- Equipos:

N

palas de arrastre c/tractor
topadora D7

cargadora frontal
motoniveladora

camion regador de agua

patas de cabra c/tractor
rodillo vibrador tipo RVT 200
c/tractor

rastra Rome + 1 rodillo neuma-
tico + tractor

camiones volcadores

460
200
115
165
140
280

210

HP
HP
HP
HP
HP
HP

HP

240,000 &
280,000 &
125,000 &
130,000 &
75,000 &
80.000 A
52.000 &
67.000 &
195,000 &

T

otales

- . , .
Amortizacion e intereses:

1

1.244.000 &

.244.000 A x B8 h/dia + 1.244.000 A x 0,10/afio x 8 h/dia _

10,000 h

b.~ Reparaciones y repuestos:

1

00% de la amortizacion 1 x 995,20

2 x 20,000 h/ano

1.244,00 &/dia

995,20 a/dia
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c.~ Combustibles y lubricantes:

1.069,94 a/dia

1,4 x 0,15 1/HP/h x 2130 HP x 8 h/dia x 0,299 A/l

II.- Mano de chra:

Oficiales especializados 15 x 41,25 &/dia
Ayudantes 6 x 31,72 A/dia = 802,07 a/dia

Costo total = 4,188,211 A/dia
II1I.- Rendimiento: 1.400 m2/dia
IV.- Costo unitario:

4,188,21 a/dia
1.400 m3/dia

= 2,94 &/m3

V.- Precio unitario:
1,72 % 2,24 = 5,06 B/m3

VALOR ADOPTADO = 5,06 A/m3

Considerando el paralelismo y linealidad de las obras gue requieren de
terraplenes (secciones en semidesmonte y en terraplen de canales de rie-
go}, con las obras gue solo requieren excavaciones (colectores de drena-
je y secciones de canales de riego en excavacién y semidesmonte), se
supone que el 50% de los terraplenes, se formara con tierras proceden-
tes de aquellas excavaciones las gue quedarén pagas con el respectivo
item, En consecuencia el valor medio ponderado del terraplen con compac-—
tacion resulta:

1 (5,06 a/m> - 2,00 a/m3) + = 5,06 A/m3 = 4,06 &/m3
2 2

VALOR ADOPTADO = 4,00 &/m3

{aplicable al 100% de los volumenes de terraplen)
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8-6 Hormigén Elaborado

I.- Materiales:

Cemento 0,300 tn/m3 x 100 B/tn : 30,00 B/m3
Arena 0,650 tn/m? x 15 K/tn : 9,75 A/m3
Canto rodado 1,350 tn/m3 x 13 A/tn : 17,55 &/m3
Agua 0,200 tn/m? x 3 A/tn : 0,60 &/m3
Sub-total : 57,90 &/m?3

II.- Eguipos:

1 planta dosificadora de aridos 70 HP : 100,000 A
2 camiones motohormigoneros 400 HP : 280.000 &
Total 470 HP : 380.000 &

a.— Amortizacion e intereses (idem items anteriores) 380,00 &/dia

304,00 &/dia

b,- Reparacion y repuestos (idem items anteriores)

¢.~ Combustibles y lubricantes (idem items anteriores)

470 x 0,5%0232 = 736,09 &/dia
ITT,- Mano de Obra:
Oficiales Especializados: 3 x 41,25 A/dia
Ayudantes: 3 x 31,72 n/dia = 218,91 &/dia
Costo total equipos y mano de obra(a-c) = 1.139,00 &/dia

IV.- Rendimiento: 30 m3/dia

V.~ Costoc por metro cubico:
1.129 A/dia
30 m3/dia

+ 57,90 A/m? = 95,87 &/m3
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VI.- Precio unitario:

B8-7 Hormigdon Simple para Revestimiento

1,72 x 95,87 &/m?® = 164,89 &/m?

VALOR ADOPTADO = 165 B/m3

de Canales de Riegc incluyendo

Perfilado de Cajero

a.—

e~

519,60 &/dia

: [ PR
Materiales especificos

= 0,70 A/m3

2,08 B/m3
4,20 &/m3

Aditivo 0,7 1/m®> x 1 &/1
Antisol 2,6 1/m3 x 0,80 &/1
Juntas 0,84 kg/m3® x 5,00 A/kg
Total

Mano de obra:
Oficial 4 % 34,74 A/dia
Ayudantes 12 x 31,72 &/dia

Rendimiento: 30 m?/dia

Costo unitario:
\

+ 6,98 A/m?® + 95,87 &/m3 =
30 m3/dia

Precio unitario:

1,72 x 120,17 &/m3® = 206,69 &/m?

VALOR ADOPTADO = 206 A/m?

= 519,60 &/dia

120,17 &/m3
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8-8 Hormigén Armado para Obras de Arte

. ¢ -
a,- Materiales especificos:

Madera: 4,5 m3/m? x 6 B/m2 = 27,00 B/m3
Aditivo: 0,7 1/m3 x 1 B/m? = 0,70 &/m3
Clavos y alambre: 4,5 kg/m? x 1,80 &/kg = B,10 &/m3
Acero: 45 kg/m? x 1,05 x 1,00 &/kg = 47,25 &B/m?3
Sub-total: ' = 83,05 &/m?
b.- Mano de Obra
Oficiales: 15 h/m3® x 37,74 5/8h = 70,76 B/m3
0,050 h/kg x 45 kg/m3 x 37,74 5/8h = 10,61 &/m?
Ayudantes: 10 h/m? x 31,72 A/8h = 39,65 &B/m?
0,040 h/kg x 45 kg/m3 x 31,72 A/8h = 7,14 &/m3
Sub-total = 128,16 B/m?
c.,—- Costo unitario total:
83,05 &E/m3 + 128,16 &/m>*® + 95,87 K/m® = 307,08 &/m3
d.- Precio unitario:
1,72 x 307,08 = 528,18 &/m3
VALOR ADOPTADO = 530 A/m3
8-9 Provision e Tnstalacion de Compuertas Planas de Acero, con Recatas
y Accesorios
a.- Costo provisién compuerta completa = 1.600 &/m?2
b.- Costc instalacion:
Mano de obra:
Oficial: 2 h/m?2 x 37,74 &/dia
Ayudante: 2 h/m? x 31,72 &/dia = 138,92 &/m2

Costo total = 1,.738,92 A/m?
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c.~ Precic unitario:
1,72 = 1.738,92 &/m2 = 2.990,94 A/m2

VALOR ADOPTADC = 3000 &/m?

B8-10 Conformado de Camines con Compactacién Simple

I.- Bquipos:

1 motoniveladora 165 HP :
1 camion regador 140 HP :
1 rastra + 1 rodillo + 1 tractor 140 HP :
1 rodillo vibratorio ¢/tractor 210 HP :

Total 655 HP :

a.,- Amortizacion e intereses {(idem items anteriores)

b.- Reparaciones y repuestos (idem items anteriores})

c.- Combustibles y lubricantes (idem items anteriores)

655 x 0,50232 =

II.- Mano de obra:

Oficiales especializados 3 x 41,25 A/dia
Ayudantes 2 x 31,72 B/dia =

Costo Total =

IIi.~- Rendimientos: 15.000 m2/dia:

IV.- Costo Unitario:

1.,099,41 a/dia
15,000 m2/dia

= 0,07 &/m?

V.- Precio Unitario:

130.000 &
75,000 &
67.000 A
52,000 &

324.000 &
324,00 A/dia

259,20 m/dia

329,02 a/dia

187,19 a/dia

1.099,41 a/dia
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1,72 x 0,07 &/m2 = 0,13 A/m2

VALOR ADOPTADO = 0,13 &/m?

B-11 Enripiado de Caminos con Compactacién Simple, incluyendo Explotacidn
de Cantera

I.- Equipos:

1 topadora D7 200 Hp : 280,000 &
1 cargador frontal 115 HP : 125,000 A
1 motoniveladora 165 HP H 130.000 &
& camiones volcadores 840 HP : 320,000 A
1 camion regador 140 HP : 75.000 A
1 rodillo neumatico c/tractor 210 HP H 52,000 &
Total 1670 HP + 1,052,000 &

1.052,00 a/dia

a.- Amortizacion e intereses (idem items anteriores}

b.- Reparaciones y respuestos (idem items anteriores) 841,60 &/dia

c,— Combustibles y lubricantes (idem items anteriores)

1,670 x 0,50232 B38,87 a/dia

II.- Mano de obra:

Oficiales especializados 11 x 41,25 A/dia
Ayudantes 2 x 31,72 A/dia = 517,19 &a/dia
Costo total = 3,249,66 A/dia

IIT.- Rendimiento: 4,000 m2/dia

IV.~- Costo unitario:
3.249,66 A/dia
4,000 m2/dia

= (0,81 &/m?
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V.~ Precio unitario:

1,72 x 0,81 A/m2 = 1,40 &/m?

VALOR ADOPTADC 1,40 &/m?2

Resumen de los Precios Unitarios Analizados

En el cuadro N¢ 52 se resumen 1os precios unitarios
items de obra mas importantes.

analizados

de

los
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CUADRC N2 52

PRECIOS UNITARIOS

N ITEM UNIDAD PRECIO UNI-
TARIO EN &
1l Limpieza de terreno, incluyendo suavizacion
del microrelieve Ha 1.500,00
2 Excavacién de canales de riego y colectoras de
drenaje m3 2,00
3 Terraplen con compactacion especial m3 4,00
4 Hormigén simple para revestimiento de canales
de riego incluyendo perfilado del cajero m3 206,00
fom o o ] T ¥ A e .  — — — — ————— ——————— — e " ————— e A ]
. [
5 Construccion de camin¢o rural, abovedado y cu-
neteado, de tierra comun con compactacion
simple m2 0,13
6 Construccion de camino rural, abovedado y cu-
neteado, con 20 cm de carpeta de rodamiento de
ripio con compactacion especial. m2 1,53
____________________________________________________________________________ -
7 Hormiggn armado para obras de arte m?3 530,00
8 Provision e instalacion de compuertas planas
de acero, con recatas vy accesQrios m2 3.,000,00

{Valores a febrero 1987)
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COMPUTOS Y PRESUPUESTOS DE LAS TRES ALTERNATIVAS SEGUN PLAN DE EJECUCION

Conforme ya fue expuesto en el capitulo 6, los cémputos Y presupues-
tos de las obras del sistema de riego correspondientes a las tres alter-
nativas estudiadas, fueron desarrcllados para cada una de las 15 etapas
del plan de ejecucién conjuntamente con el diserio hidréulico y la se-
leccion de obras de arte,

Las bases para ejecutar los cémputos de las obras de tierra fueron tam-
bien alli expuestas,

+ . .
Los computos y presupuestos parciales de las obras constan en los cua-
dros que a continuacion se indican:

* Excavaciones de canales de riego (VE): N2 17 a 21.

* Excavaciones de colectores de drenajes y desagues (VE): Neg 22
a 25.

* Terraplenes de canales de riego (VT): N2 20 y 21,

* Hormigon de revestimientos (VHO): N2 17, 19 y 20.

* Superficies de limpieza de terrenos en zonas de obras (SL): N2
17 a 25.

* Obras de Arte (tomas, alcantarillas y puentes, sifones invertidos vy

saltos inclinados): N2 27 a 48,

* Caminos Rurales: N2 49 y 50, -

En el cuadro N2 53 se enumeran los cuadros que sirvieron para confeccio-
nar los computos y presupuestos por etapas y totales de las tres alter-
nativas.

En los cuadros N2 54, 55 y 56 se muestran para las alternativas N2 1, N¢
2 y N2 3 respectivamente, los computos y presupuestos sinteticos por
etapas, a precios de febrerc de 1987,

Por fin, en el cuadro N2 57, se resumen los presupuestos totales de las
obras del sistema de riego, drenaje y vial del érea de Michihuao para
las tres alternativas estudiadas, para servir a una superficie total par-
celada de unas 47.000 Has y permitir el riego por bombeo de otras 14,580
Has ubicadas arriba del canal principal.
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CUADRO N2 53

LISTA DE CUADROS UTILIZADOS PARA CONFECCIONAR LOS PRESUPUESTOS

POR_ETAPAS Y TOTALES DE LAS TRES ALTERNATIVAS DEL ESTUDIO

ALTERNATIVAS
DESCRIPCION | memmmmme e g e ]
Ne 1 Ne 2 N2 3
A,.~ OBRAS DE TIERRA Y REVESTIMIENTOS DE CANALES
1.- CANAL PRINCIPAL 17 18 19
2.- CANALES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS 20 21 21
3.- COLECTORES DE DRENAJES Y DESCARGADORES 22 23 23
4.~ DESAGUES 24 25 25
5.- CAMINOS RURALES 50 50 50
B.- QOBRAS DE ARTE
1.- TOMAS DE CANALES DE RIEGO Y CHACRAS 30 43 48
2,—- PUENTES Y ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO 33 44 44
3.- SIFONES INVERTIDOS Y SALTOS INCLINADOS DE
CANALES DE RIEGO 36 45 45
4,- PUENTES Y ALCANTARILLAS DE COLECTORES DE
DRENAJES Y DESAGUES 40 46 46
5.- SALTOS INCLINADOS DE COLECTORES DE DRENAJES 41 47 47




CUADRO No 54

ALTERNATIVA No i
- COMPUTOS Y PRESUPUESTOS SINTETICOE POR ETAPAS

L . E n ' . I A0
: iTENR ITBAD PRECIO ETAPA No i ET&PA No 2 ETAPA No 3 ETEBA Mo 4 ETARA No 5 ETAPA No & ETAPS Mo 7 ETAPA No § ETAPA Mo § ETAPA Mo 18 ETAPA Mo 14 ETAPA No 12 ETAPA N5 12 ETAPA ha 14 ETAPA K3 15 TOTALES
UNITARIO : - T -
| ) 4 CANTIDAD | PRECIG A | CANTIDAD [ PRECIG A | CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD| PRECIO A CANTIDAD | PRECIC A | CANTIDAR| PRECIO A| CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD| FRECIC A | CANTIDAD |*PRECIO & | CAYTICAD | FRECIG A | CANTIDAD | PRECIO 4 | CANTIDAD | PRECID A | CANTIDAD | PRECIO 4 | CANTIDAD| PRECIO A | CANTIDAD | PRECIO 4 A 4
i o '
: Lifrigis OEL tEPrEns : . - an oo . 2 n 54 BAS
l zona de canales y colactores Ha 1.523, 26 125,35 | 18B.825 173,96 | 280.943 7,48 | 118,770 149,99 224.985 Thy4l | 114,422 179,81 254,215 152,46 | 278,192 168,81 242,815 55,40 84,720 185,53 | 278.7%5 bhy 68 99.920 | 86,85 | 130.27 166,59 | 249.835 133,35 | 282,875 53,35 B2.223 | 2.735.8&5
! Excavacion canales, colectores . ) ' . - ‘ 25 g2 | 269 o0 {21072 | 1
! drenajes v cesagues w3 2,23 428.181 | B16.282 | 747.628|1.535.256 | Z09.733 | 419.476 | 76,389 §1.352.738 | 233.287 | 476.414 | 797.183| 1.594.388 0 2.124.577 | 4.249.154 | 825.91@| 1.557.870 94,431 | 188.862 | 733.303|1.4e5.686 | 133,248 | 266.480 | 340.547 | 6B1.89% | 62B.729 | 1.257.458 | 448.348 a?é.e.% 134,602 | 269.283 | $7.127.87 2
! Terraplenss para canalzs a3 4,08 7,478 | 348.423 | 112,392 | 449.548 6B.589 | 272,278 b4.B61 | 256,264 | 35.967 [ 159,88 85,7721  829.472 54,6541 252,776 | 358.24E 83.822 63,877 | 755,282 54,878 | 224117 | 114.4B3 | 457.932 32,985 | 131.620 | 110.455 ] 441,860 | 175.431| 782.524 | - AS.37D | 102.283 | 4.B42.114
| Hormigon Simple para revesti- i 1 97 a7z | o 7ps oo ‘o
-’ mientos canales 23 285,02 7.932 { 1,844,352 15,819 ] 2.975. 714 3,047 | 443.882 21,351 | 4,328,566 2824 | 4156.944 23,738 | 4,753,543 2.9471  #37.082 3,831 8,593,786 2.485 | 512,734 28,123 | 5,763,738 £,753 | §79.118 2.679 | 1.793.874 16,264 | 3,230,384 19,443 | 3,031,742 3.3% 1.993.835 | 19.705.953 ) L6
Caminos Ruralez &1 - - a3mm - 1782 - | 347.828 -—— 1 229.£82 -1 1B4.173 — | 27128 — | 11572 --~{ 338.522 —- | 14,5402 ——= | 257,432 -1 172,288 — | -1g2,952 -1 217.880 — | 251,440 - --- | 3.032.854
Obras de Arte (Toma, Alcantari- o qom ana | 1m no L.
z 11as, Puertes, Saltos, etc.) &1 - -1 735222 --- 1 1.€%4,522 ~=~ | 4DL,500 —=~ 1 BAL, 583 -—- | 4160 ---11.917.300 -1 383432 ---| 918.42% —— | 74B.403 - 11.2729.582 --- | 58C.278 . -~ | 323.902 ---[1,113.422 —= | 1.555.403 - 390.189 | 12.510.823 | 1&
| Imprevistos VA -~ 51 285,793 5 mne | 5| 11,488 s | 3iz.187 g 89,854 5| s72.519 5| ZBL.B7R 5| 49B.977 5 Ok, 158 5] A1B.T4S 5| 128.093 51 188,257 5| 232,413 T 33135 | 5 100,559 | 3.948.477 —
" PRESUFUEETOS TOTALES {a febrerc 1987) 4 4,312,022 7.705.008 2.345.82¢ 7.312.0823 1,874,803 9,912,023 © a0 12,385,202 2.821.823 8.4632.202 2,462,200 3,535,208 £.933.802 7.139.020 2,113,820 | 9z.923.020 | el

|
i
)
|




CUADRO No 55

ALTERNATIVA No 2

CoMPUTES ¥ PRESUPUESTOS SINTETICQS POR ETAPAS

ITE¥S URIDAD PRECIO ETARA Ho 1 ETAPA No 2 ETAPA No 3 ETAPA No 4 ETAPA No 3 ETAPA No & ETAPA No 7 ETAPA No B ETAPA ¥p 9 ETAPA No 1@ ETAPA No 1t ETAPA No 12 ETAPA Mo 13 ETAPA No 14 ETAPA Mo 15 TOTALES
UNITARLD

A CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD| PRECIO A | CANTIDAD | PRECIO & | CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD | PRECIC A | CANTIDAD | PRECIO A| CANTIDAD| PRECIO A| CANTIDAD| PRECIOG A | CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD| PRECIO A | 'ZANTIDAD { PRECIC A | CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD PRECIO A | CANTIDAD| PRECIO A | CANTIDAD | PRECIO A - S i
Ligpicza o=l ierveno
zona de canales y colectores Ha 1.502,02 136426 294.398 285,181 " 187.372 82,09 123.135 174,44 264, 553 75,59 119,385 281,50 { 2082.258 155,7} 233,563 213,54 320, 4D 5%,86 £8.590 21,33 331,995 78,51 185,763 1, 167.585 195,21 292.815 147.24 220.8%@ &£,55 99.825 3.183.250
Excavacion canales, colectora )
grenajes y dssagues K| 2,e8 509.480 | 1.816.968 |1.112.744] 2.225.488 233,49 446,992 [1.103.583 1 2.287. 146 282,814 524,078 |1.280.9567 | 2.481.934 | 2,148,117 | 4.2086.234 | 1.310.472| 2.620.944 189.273 | 21B.545 | 1.835.889 2.971.778 165,431 471,937 471.937 943.874 B&&. 204 | 1.732.408 613.714 | 1.227.428 175,117 258.324 22.518.874 74
Terraplenes, Canales 03 4,08 B1.342 325,348 93.388 361,570 £3.525 254,128 £2.€55 251,422 35,192 144,792 £4.355 57.420 53,848 215,440 84,084 335,334 52,947 283,788 57. 444 229.734 181,533 484,132 0. A58 122,632 24,0835 516D | 148,627 594,588 3B. 940 55,753 4,235,140
faminos Rurales 61 -—- -— 183.888 - J5.380 —— 98.93k - 57,280 -— 54,578 -— 719.462 -— B.BER — 99,18 - 33. 640 ——— 75,408 ——= 47,860 - 29,580 -—- £9. 622 -— 73,668 —— — 794,282 2
Qbras gz Arte {(Toma, Alcantari-
ilasy Puentes, Saites, etc.) Gl - -— 755,000 --- 917.408 ——— 739,422 ~—— 577.80@ e 320,322 -== | 1,405,260 -—= 135,923 ---| 9%97.2¢@ ——- 576,028 -— ) 1.148.563 -— 253.408 --= 293,362 -— 725,922 -— 822,392 —_— 151,188 9.538. 142 24
Imprevistos jX -— 5 120,194 5 192,242 8 84,185 5 168,474 5 37.9755 51 232736 5 243.973 5 194,142 3 53. 435 5 192,543 5 57.941 5 78,849 5 159,137 5 146,214 il 28,881 2.819.542 ~-
PRESUPUESTCS TOTALES (a febrero 1987) A 2.578.088 4,040,080 1.867.322 3.537.880 l.EZI.QBQ 4.879.828 5.118.002 4. 079.002 1,124,800 4.0850.020 1,214,280 1.435.028 3.537.823 ' 3.0563.883 795. 882 42,329,808 ] 1em




CUADRQ No 36

ALTERNATIVA Mo 3
COMPUTOS ¥ PRESUPUESTOS SINTETICOS POR ETAPAS

ITEHS UNTDAD PRECIO ETAPA ho i ETAPA No 2 ETAPA Mo 3 ETAPA Na 4 ETAPA o 5 ETAPA No & ETAPA No 7 ETAPA No 8 ETAPA No 5 ETAPA No 10 ETAPA No 11 ETAPA No 12 ETAPA ko 13 ETAPA No i4 ETAPA No 15 - TOTALES
URITARID : -

A CANTIDAD | *PRZCI0 A | CANTIDAD| PRECIO A | CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD| PRECIO & | CANTIDAD | PRECIO A | CANTIDAD! Pmcelo Al CanTIDAD| PRICIO A CANTIDAD | PRECIO A | CANTI(MD | PRECIO A | canTiDAD| PRECIO A CANTICAD | FRECIO A NTIDAD | FRECIO A | CANTIDAD[ PRECIG A | CANTIDAD| PRECIO A | CAMTIDAD | PRECID A& & ¥
Linpizza ¢zt igvrenn
zana de rcanales ¥ colectores Ha 1,588,020 129,95 194,942 188,381 273.970 82,87 123.135 153,24 229,858 79,59 119.385 178,70 | 242.959 155,71 233.565 163,34 245,218 59,25 £3.599 189,43 284,145 78,51 183.763 89,21 133,815 175,74 263,355 136,36 | 204.54D 54,93 B2.425 2,847,650
Excavacion canales, ctolectores o . : ' . :
drenajes y dzsagues n3 Y 443.318 | B885.876 | EBIE.4BT7 ! 1.674.814% JIZE95 | 4EA.992 | T24.741 | 1,449,452 262,814 1 524,028 B30.023 [ 1,652,946 | 2.148. 117 | 4.282.234 882.635 | 1.765.318( 199.273 ) 7218.54b6 | 788.679| :.577.3%8 155,431 330.862 | 349.923| 597.B44 654.1251 1.323.259 502.94Q | 1.209.840 147,377 | 794.754 | 1B.159.278 37
Terraplenes, Canalec k) 4,00 91,342 325,348 90, 382 341,528 §3.529 254100 £2.8535 255,470 35,158 144,792 £4.355 237.428 53,858 | 215.448 B4.084 J36.335|  SB.947 | 283.78B 37,446 229.784 181,533 405,132 10.458 122,632 94,835 374,148 148,627 | 594.5@8 J8.942 135.743 4,235,140
Hormigon Simele para Revesti-
mientps Canales m3 206,60 3.962 | 883.812 13,9256 | 3.295.258 - -— 28,857 | 4,133,832 - -—- 28,133 | 4.151.518 - - 2B8.505 | 5.872.822 - - 28.1B3 | 4.267.478 -—- — B.B%6 | 1.46T.776 | 11.494] 2.387.764 B.476 | 1.746,0535 3112 | b41.872 2B8.765.654 | 43
Caminos Rurzlzs Gl ' -— - | 757,255 -— 120,786 -— 272.58R ---1 229.6E2 - 186.129 -— 21,260 - 8.8E8 -—- J8. 5B —- |- 114,843 -~ 257.400 -— 176,282 i 182.980 ---| 237.6G3 -— | 23i.458 —— -—- 2,917,744 4
Coras ce Arte {Toma, Alcantari-
llas, Puentes, Saltos, etc.) 51 -—= e 633,828 -—- 984,520 --= 737,600 -— 542722 - J2@. 388 -— | 1.564.683 -1 i7L.1e -—- 396, 602 - | 525.833 -~~~ 1,347,483 o 362,620 ---| J51.520 -] 1.842.888 -—- | 1,183.z08 -— J07.402 18,695,868 16
Imprevistos A - 5 168116 5 323. 156 5 92.5385 5 342,054 5 54,375 3| 4l4.126 5 242,713 5 438,124 3 57.236 3 399.235 5 59.185 5 154,151 5| 28B1.831 5| 245.134 5 73.589 33719714 —
PRESUPESTOS TOTALES (a febrero 1987) & 3.759.882 6.835.802 1.945.88 7.179.e22 1,359,803 8.&87.202

5.998.080 7.612.822 1.209.228 8.383.022 1. 445,802 S 323,02 3.916.803 5,145,022 1,535,823 78,962,000 1o
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CUADRO N® 57

RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

HIDRAULICA DEL SISTEMA DE RIEGO, DRENAJE Y VIAL DEL AREA DE MICHIHUAQ

PARA LAS TRES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

ALTERNATIVAS

DESCRIPCION UNIDAD p========—em N ittty L L L Dl b

N2 1 Ng 2 N2 3
PRESUPUESTO TQTAL ESTUDIADO A 82.923.000 | 42,389.000 | 70,962,000
PRESUPUESTO TOTAL ESTUDIADO(*1) Uss 60.089,130 | 30,716,667 | 51.421.739
PRESUPUESTO POR HECTAREA PARCE-
LADA CON RIEGO GRAVITACIONAL(*2)| A/Ha 1,764 202 1.510
PRESUPUESTO POR HECTAREA PARCE-
LADA CON RIEGO GRAVITACIONAL Us$S/Ha 1.278 654 1.094

(*1) Paridad adoptada (promedio cotizaciones de febrero de 1987): 1 US$S

A

(*2) Superficie total
Leufu: 47,000 Ha,

1,38

- ] . 0 . ’
parcelada con riego gravitacional, incluyendoe Picun
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GPERACION Y CONSERVACION DEL SISTEMA DE RIEGO

En este capitulo se estiman los costos de operacién y conservacion
del sistema de riego para las alternativas N9 1 y N2 2, para la condi-
cion de pleno desarrollo agricola del area del proyecto (unas
47.000 Has brutas). Para la alternativa N2 3 dichos costos se suponen
iguales al de la alternativa N2 2,

Los costos de operacion comprenden basicamente la retribucién del
personal de administracién incluyendo el equipamiento de oficina y sus
gastos generales (gastos de administracion); la retribucién del per-
sonal que planifica y ejecuta el control y la distribucién de los cau-
dales de riego, incluyendo las movilidades requeridas para el servicio
(gastos de operacion propiamente dichos).

Los costos de conservacion del sistema de riego comprenden a los re-
puestos, reparaciones vy conservacién de los elementos metélicos {com-
puertas), los trabajos periédicos de acondicionamiento de los canales
de riego, zanjas colectoras y desagues y sus correspondientes obras de
arte,

En el cuadro N2 58 se resumen las longitudes de los canales de riego,
. . Lot . ¢
zanjas de drenajes y desagues y los caminos rurales, asi como tam-
. . . - )
bien se agregan los dates que han permitido estimar los costos de ope-~
N o,
YaCloOl.

Costos de Operacién del Sistema de Riego

. . . . 4
Gastos de administracion

a.—- Local:

Alguiler de un local para la administracién, de wunos 200 m? de
superficie wutil:

8.000 &/afio

400 &/m2 x 200 m? x 0,10/afio

b.- Eguipcs:

2 movilidades (ver 10-1,.2 movilidad de tomero}:

it

13.563 x 2 27.126 B/atio
Equipamiento de oficina (acondicionadores, cen-

tral telefeonica, maguinas de calcular, com-

putadora, muebles y utiles):
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(estimado) 30.000 & x 0,1/afio = 3,000 a/arfio

c.— Gastos generales de oficinas:

{luz teléfono, limpieza, elementos varios, etc) = 6,000 A/atnio

d.- Personal:
Remuneraciones netas:

1 jefe administrativo 400 &/mes
1 secretario administrativo 250 &/mes
2 ayudantes administracion 400 &/mes
1 jefe de operacion 350 A/mes
2 auxiliares 300 a/mes

Total neto 1.700 &/mes
Total anual con cargas sociales:
1.700 A/mes x 2,5 x 12 meses/afo: = 51,000 &/afio

Total gastos de administracidn = 05,126 &/afio

;

10-1.2 Gastos operativos de la red de riego

El sistema de riego a operar comprende a 189 parcelas de wuna superficie
media bruta aproximada de 218 Has mas el area de Picun Leufu
(5.840 Ha) totalizando unas 47.000 Has parceladas.

La red de distribucidn de agua para riego consta de 33 fracciones de
riego cada una de las cuales posee un canal independiente de alimen-
tacién, lo que implica en promedic que cada canal abastece entre 5 y 6
parcelas,

A su vez el sistema consta de 11 secciones de riego, cada una de las cua-

les posee una toma sobre el canal principal, es decir un promedio de 3
0 13 1l ’

fracciones de riego por seccion, con 17 parcelas,

Suponiendo que el centro de operaciones se establezca en Picun Leu-
fﬁ, la distancia media entre el centro y las chacras puede estimarse
en 25 Km, siendo también de este orden de valor 1la distancia media a
las tomas principales y compuertas de cabecera.
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. .
Para el turnade y control de operacion, se considera gque un tomero con
. Y m ’ . I .
ayudante y movilidad podra atender en una jornada una seccion de rie-
go, recorriendo un total de uncs 100 Km.

a,- Altermativa 1: riego discontinuo, con movimiento de compuer-—
: ) '
tas modulares cada 48/96 horas en la epoca de pico.

" 3 - a 4
Se supone al equivalente medic de considerar una operacion cada 6
(4 . ’ .
dias, es decir un tomero podra atender las tres secciones de
riego:

. 1
Total de equipos de tomeros: — + 1 = 3

o

b.,~ Alternativa 2: riego continuo, solo se requieren operaciones
de control estimado en dos por mes; en consecuencia resulta:
. 11
Total de equipos de tomeros: 2 x — + 1 = 2
30

. ’ . 4
Como podra observarse se ha sumade un grupo de tomeros adicional
. . [4 .
para compensar licencias, enfermedades asi como tambien roturas
y mantenimiento de las unidades automotrices.

AY

C.- Costos Unitarios:
c-1 Equipo:
1 automotor tipo pick-up 130 HP - 25,000 &
herramientas varias --- 2.000 &
Total  1;om 27.000 &

c-2 Amortizacién e intereses:
27,000 A&
20.000 h

% 1000 h/afio + 27,000 & x 0,10 4,050 &/afio

¢-3 Reparaciones y repuestos: ‘ .

100% de la amortizacion - = 1,350 A/afio

c-4 Combustibies y lubricantes:

1,4 x 0,15 1/HP.h x 130 HP x 1000 h/afoc x 0,299 &/1 8.163 &/afio
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c-5 Mano de Obra

Tomero 300 A/mes x 2,5 x 12 meses/afio = 9,000 &/ano
Ayudante 200 &/mes x 2,5 x 12 meses/afio = 6,000 B/ano
Costo total (c-2 a ©-5) = 28,563 B/ano

Total alternativa 1: 28.563 x 3 = 85,689 B/afic
Total alternativa 2: 28.563 x 2 57.126 A/afo

d.- Costos operativos totales

Alternativa 1: 95,126 A/afo + B85.689 &/afio 180.815 &/ano

Alternativa 2: 95.126 &/fario + 57.126 A/afo 152,252 &/ano

10-2 Costos de Conservacion del Sistema de Riego, Drenaje y Vial

. . . ! .
Se ha previsto que la ejecucion de todeos los trabajos de conserva-
.' . + a . .' . .
cion se realizara por administracion con equipes propios.

10-2-1 Red de riego

. ’ . . ’
10-2-1.1 Repuestos y reparaciones de elementos mecanicos y pinturas mas
protecciones de los elementos metalicos

Costo anual estimade: 3% del costo de los elementos componentes:

03 x 3.B43,340 = 115,300
45.910
64.240

l.- Alternativa 1: O,
2.~ Alternativa 2: 0,03 x 1.530.339
3.- Alternativa 3: 0,03 x 2.141,348

10-2-1,2 Obras de Arte

ElL costo anual de reparacién y mejoramiento de las obras de arte del
sistema de riego, drenaje y vial, se estima en el 1% del costo de dichas
obras, resultando:

1.- Alternativa 1: 1% x (12.510,800 - 3.843.340) A& = 86.675 &
2.- Alternativa 2: 1% x { 9.538.100 - 1.530.339) & = 80.078 &
3.- Alternativa 3: 1% x (10.655.800 - 2.,141.348) & = 85.145 &
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10-2-1.3 Canales de riego

. . * " )
Canales revestidos de hormigon: para la conservacion de Jjuntas de
.’ .' ]
construccion y reconstruccion parcial de losas, se supone un costo
anual de 2 %0 del costo total del revestimiento.

1.- Alternativa 1:

38,705,958 & x 0,002 77.412 a/afio

2.- Alternativa 3:

28,.776.064 & x 0,002 57.553 &/arfio

10-2-1.4 Canales de tierra

Se supone ejecutar la conservacion total una vez por afio y durante la
épdca del corte de agua mediante perfiladoras de arrastre de seccion
completa o de taludes, segﬁn el tamafio del canal. Se considera en prin=-
cipio, que fundamentalmente los taludes seré invadidos por malezas y
el fondo por especies acuéticas, particularmente de lamas.

Dada la calidad del agua, précticamente sin sedimentos, se supone gue
no sera necesario retirar de los cajeros cantidades consxderables de
material decantado, sino tan solo el aportade por la ‘aceion  edlica Yy
las erosiones localizadas.

. ' - ] + . ’
En consecuencia se estima necesario para estas tareas la utilizacion
’ v ‘ . .
de galibos perfiladores con cuchillas tiradas por tractores a orugas.
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I.- Equipos:
2 tractores a oruga 200 HP : 200,000 &
perfiladora - : 20,000 &
Totales 200 HP : 220.000 &
a.- Amortizacion e intereses: = 220 A/dia
b.- Reparacion y repuestos: = 176 A/dia
c.—- Combustibles y lubricantes: 200 HP x 0,50232 = 100 B/dia

IT.- Mano de Obra:

Oficiales Especializados: 2 x 41,25 &/dia
Ayudante: 2 x 31,72 &/dia = 146 B/dia

Total = 642 E/dia

III.—- Rendimiento medio:

2 km/dia para los canales secundarios y terciarios.
0,7 km/dia para el canal principal,

IV.- Costos unitarios:
642 - . .
—= = 321 A/km afio para canales secundarios y tercilarios:
2
para canal principal

642
0,7

= 917 &/km afio

Se realiza una pasada por afio, resultan los siguientes costos anua-
les:

Alternativa 2:

111 km x 917 &/km afio + 187,05 Km x 321 &/km afio = 221.873 &/km afio
Alternativa 3:

187,05 km x 321 &/km afio = 60,043 &/afio
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10-2-2 Zanjas de drenajes

Se preve realizar una limpieza de la red de drenaje de tal manera que
+ ’ ~ 13 ]

toda seccion sea conservada una vez cada 2 anos eliminando malezas, en-

bancamientos y corrigiendo taludes, ademas del perfilado de banguinas.

El material sedimentado sera de escasa importancia y por lo tanto las

+ - . ’ . ] 3

areas de acopic se ubicaran lateralmente a las propias zanjas, regui-
. - «

riendose sclo su acomodamiento y perfilado.

I.~- Equipos:

4 retroexcavadoras c/tractor 180 HP : 240,000 &

1 motoniveladora 160 HP : 130.000 &

Totales 340 HP : 370.000 &
a.~ Amortizacion e intereses 379 a/dia
b.- Reparacion 'y repuestos 296 A/dia
c.~ Combustibles y lubricantes 0,50532 x 340 HP = 171 a/dia

II.- Mano de Obra

Oficiales especializades 5 x 41,25 a/dia
Ayudantes 2 x 31,72 a/dia = - . 270 B/dia

Costo Total - = 1,107 &/dia

III.- Rendimiento medio: 0,8 km/dia

1107 &/dia

Costo unitario = 1,384 &/km

0,8 km

Si se realiza una pasada cada 2 afios, el costo anual de la red de
drenaje sera:

Costo anual 153,45 km x 1384 &/km x 1/2 afios = 106,187 &/afio
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10-2-3 Zanijas de desagues

La red de canales de desagues es de reducido tamafic y de baja altura,
Su limpieza podra efectuarse con motoniveladora. Se debe realizar una
vez al afio durante la epoca de cortes del agua de riego.

I.- Equipos:

1 motoniveladora 160 HP : 130,000 &

Total 160 B2 :  130.000 &
&.- Amortizacion e intereses: 130 &/dia
b.- Reparaciones y repuestos: 104 B/dia
¢.— Combustibles y lubricantes 160 HP x 0,50232 = 80 &/dia

II.- Mano de Qbra:

Oficiales especializZados 1 x 41,25 A/dia
Ayudante 1 x 31,72 &/dia = 73 A/dia

Costo Total 387 x/dia
III.- Rendimiento medio: 3 km /dia

IV,- Costo unitario: 387 = 129 A/km
3

Costo anual total: 30,65 km x 129 &/km x 1 vez/afio = 3954 &/afio

10-2-4 Caminos Rurales

16-2—4.1 Caminos de tierra

. 4 . I} + ] 1
La conservacion de los caminos de tierra se realiza mediante motonive~
ladoras para mantener y reestablecer el perfil transversal de la franja
de rodamiento, cunetas y bangquinas laterales. Estos trabajos dependen
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fundamentalmente de dos factores: frecuencia e intensidad de las lluvias
e intensidad y carga del transito.

Suponiendo bajos valores de ambas variables, se adoptan dos conservacio-
nes por afio.

rd
Ademas se preve una pasada anual de tractor con desmalezadora para el

control de las malezas en banquinas y éreas laterales a la franja de
rodamiento.

» ’ - .
* Conformacion de carpeta de rodamiento, cunetas y banguinas,

Il.- Equipo:
1 motoniveladora 160 HP : 130.000 &
al,- Amortizacion e intereses = 130 &/dia

bl.- Reparaciones y repuestos (0,8 x 1,30 = 104 &/dia
cl.~ Combustibles y lub?icantes {0,50232 x 160)= 80 a/dia
IIl,- Mano de Obra (1 oficial especializado} = 41 a/dia
_____ Costo toral 355 mjata
IIIl.- Rendimiento: 5 km/dia

IVl.- Cqsto unitario: 2/afio x 355 &/dia = 142 x/km afo

5 km/dia

* Desmalezado.
I12.- Eguipo:

1 tractor con desmalezadora 80 HP + BO.000 &
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a2.- Amortizacion e intereses: = B0 a/dia
b2.- Reparacion y repuestos (0,8 x BO) = 64 a/dia
c2.- Combustibles y lubricantes (0,50232 x 80) = 40 A/dia
d2.- Mano de Obra (1 oficial especializado) = 41 x/dia
""" costo total 225 ajdia

II2.- Rendimiento medio: Skm/dia

1/afio x 225 &/dia
5 km/dia

IT12,- Costo unitario: = 45 &/km afio

* Costo unitario total: TIX1 + III2 = 142 &/km afio+ 45 &/km afio = 187 &/kms.

10-4-4.2 Enripiados

. 7 0 » v ,
La conservacion de los caminos enripiados comprende, ademas de las
a ] - . .‘
tareas correspondientes a los caminos de tierra, la reposicion y com-
-’ ] .
pactacicon de la capa de ripio.

Se supone la existencia en cantera del material tamizado acopiado duran-
.’ -
te la construccion de los caminocs.

] ’ L) » a
Se estima que sera necesario rellenar un 3% de la superficie total en-
ripiada por afio, con una pasada de motoniveladora.

13,- Equipos:

1 cargadora frontal 115 HP : 125,000 &
2 camiones volcadores 420 HP H 195,000 &
1 camion regador 140 HP : 75.000 &

Totales 675 HP : 395,000 &
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al,- Amortizacion e intereses = 395 A/dia
b3.- Repuestos y reparaciones = 316 A/dia
c3 .- Combustibles y lubricantes = 339 &/dia
I13.- Mano de obra:

Oficiales especializados % x 41,25 &/dia

Ayudantes 3 x 31,72 A/dia = 301 &/dia

Total = 1.350 &/dia

III3.- Rendimiento medio: 3.000 m?/dia
IV3.- Costo unitario: 1350 A/dia 5.000 m2/dia = 0,45 &/m?

V3.~ Superficie unitaria: gi—y % 1000 m/km x 6 m = 180 m?/afio km
afio

VvI3.- Costo unitario del enripiado: 0,45 &/m 2 x 180 m?/afio km = 81 &/
km ,afio,

* - Costo unitario total: III1 + ITI2 + III3 = 81 A/km afio + 0,5 x 142 &/km
afio + 45 A/km ano = 197 &/km afio

VALOR ADOPTADC 200 A/km afio .

Costos anuales totales:

Alternativa 1:

155,4 .km de caminos enripiados x 200 &/afio km = 31.080 &/afio
Alternativa 2:

155,4 km de caminos de tierra x 187 &/km = 29,060 A/afio
Alternativa 3:

145,3 km de caminos enripiados x 200 &/afio + 10,1 km de caminos de
tierra x 187 &/afio.km = 30,949 &/afio
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Costos Anuales Totales de Operacién v Conservacion

En base a los analisis de costos realizados y a sus resultados, se ha
confeccionade el cuadro N2 59 donde se resume el calculo de los costos
totales de operacién ¥ conservacion para las tres alternativas y los
correspondientes costos unitarios por hectarea bruta bajo riego para
la condicion de pleno desarrollo agr{cola.

Como puede apreciarse en el cuadro, las diferencias de costos entre las
alternativas se sitian dentro de tan solo el 10%. Asimismo se observa
un mayor costo de operacién del sistema de riego vy conservacion de
caminos rurales para la alternativa 1 de maxima inversion con rela-
cidn a la alternativa N¢ 2 de minima inversion., En efecto, la ma-
yor cantidad de maniobras de las compuertas modulares que demanda el rie-
go discontinuo en la alternativa 1, establece un mayor requerimiento
relativo de mano de obra; por otro ladeo la mayor inversion en caminos
enripiados se traduce en una mejor conservacion del parque automotor
que transita y una mayor seguridad.

Una vez alcanzado el total desarrollo agr{cola del Area de Michihuao,
Fl L . .

el costo anual de administracion, operacion y conservacion del sis-

tema de riego, drenaje y vial alcanzara a unos 15 A/ha bruta parcela-

da.
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CUADRO N® 58

DESARROLLO DEL SISTEMA DE RIEGO DE MICHIHUAQ

Y DATOS PARA ESTIMAR LOS COSTOS DE QPERACION Y CONSERVACION

DESCRIPCION LONGITUD INCIDENCIA
Km Ha bruta/Km)
(*1}
A.- RED DE RIEGOD 298,05 158
A-1 CANAL PRINCIPAL 111,00
A-2 CANALES SECUNDARIOS 27,70
A=-3 CANALES TERCIARIOS 159, 35
B,—- RED DE DRENAJE 184,10 255
B-1 COLECTORES DE DRENAJES 78,85
B-2 COLECTORES - DESCARGADQORES 74,60
B-3 DESAGUES 30,65
C.- CAMINOS RURALES 155,40 302
C-1 PRINCIPALES 145,30
C-2 SECUNDARIOS 10,10

{*1) Superficie bruta regable {parcelada): 47.000 Ha
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CUADRO N2 58 {(Continuacion)

Y DATOS PARA ESTIMAR LOS COSTQS DE OPERACION Y CONSERVACION

Precio x 1,64
3

a

DESCRIPCION ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2 | ALTERNATIVA 3

VOLUMEN. DE HORMIGON REVES-

TIMIENTQS 187.893 --- 139.644

CAMINOS DE TIERRA (km) - 155,40 10,10

CAMINOS ENRIPIADOS COMPACTA-

COS (km) 155,40 --- 145,30

PRECIC COMPUERTAS: (A) (*2) 3.843,340 1,530,339 2,141,348

(*2) Los precios de las compuertas automaticas y modulares se estimaron

partir del cuadro N2 28, multiplicando los costos por el factor 1,64
[1,10(transporte) x 1,15(gastos generales) x 1,18{IVA) x 1,10(beneficio)]
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CUADRO N2 59

COSTQS ANUALLES DI OPERACION Y CONSERVACION
{(en &/ario)

ALTERNATIVAS N2
DESCRIPCION R et CEEEE R T
1 2 3
1.- Costos de Administracion y Opera- :
cion del Sistema de Riego 180.815 152,252 152,252
2.- Costos de Conservacion
2-1 Red de Riego
a.- Repuestos y reparaciones
mecanicas 115.300 45.910 64,420
b.~ Cbras de arte B6.675 80.078 85,145
c.- Canales revestidos 77.412 -—- 57.533
d.- Canales de tierra - 221.873 60.043
2-2 Zanjas Colectoras de Drenaje 106.187 106.187 106.187
2-3 Zanjas de Desagues 3.954 3.954 3.954
2-4 Caminos Rurales 31.080 29,060 30.945
COSTOS TOTALES ANUALES 601.423 639,314 560.299
Costos Anuales Unitarios (*)
(A/ Ha afio) 14,6 15,5 13,6

{*) Sobre la base de una superficie bruta total parcelada de 41.160 Ha.
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CONCLUSIONES, COMENTARIOS Y PLAN DE ACCIONES Y ESTUDIOS A REALIZAR

Si bien el anteproyecto preliminar del sistema de riego del . érea rega-
ble con la futura presa de Michihuao, se ha desarrollado scobre la base
de escasos y poco detallados estudios edafolégicos Y topocartogréfi-
cos existentes, la planifidacién general, el reconocimiento de campo,
los disefios hidréulicos preliminares de las obras y 1la estimacién de
los cémputos y presupuestos realizados en los estudios, han mostrado
la factibilidad tecnica del proyecto, asi como también que el or-
den de magnitud de las inversiones a realizar se ubican dentro de los va-
lores normales para los niveles tecnologicos propuestos en cada una de
las tres soluciones alternativas estudiadas.

La destacada magnitud de un blogue mas o menos compacto de tierras re-

gables gue superan las 60.000 Has ubicadas junto a uno de los recursos
£ . ’ - £ f '

hidricos mas importantes de pais en cantidad y calidad, en una pro-

vincia limitada en tierras arables, gque posibilitaria el asentamiento

de una pcblacion no menor a los 100,000 habitantes, muestran claramen-—

te la importancia del proyecto.

Para tomar una decision acertada en la seleccién de la alternativa
tecnolégica a desarrollar, ademas de los aspectos econémicos que
muestran los cuadros N2 53 a N% 59, se deben tener en cuenta los siguien-
tes elementos de juicio:

* De adoptarse una red de canales de riego de tierra, sin revestir,
dicha red no serviré para ser revestida en el futurc por dos cir-
cunstancias basicas: las secciones hidréulicas de los canales
de tierra vy sus pendientes son claramente diferentes e inconvenien-
tes econdmicamente para adecuarlas en el futuro a secciones reves-
tidas; asimismo el tiempo disponible para la aplicacién de los re-
vestimientos limitado a la época del corte del agua, resulta ex-
tremadamente escaso e inconveniente para los hormigonados, conside-
rando que se trata de época de heladas,

] . - ’
En consecuencia la decision de contar o no con una red de canales
revestidos debe tomarse antes de encomendar los anteproyectos defi-
nitivos y proyectos ejecutivos correspondientes,

* Si1i bien puede pensarse que con la disponibilidad de un recCurso hi-
drico tan importante se haria innecesaria la reduccién de péf—
didaspor infiltracion en los canales mediante la aplicacion de
revestimientos, ello produciré, ademés de un mayor reguerimien-
to de drenaje artificial vy pérdidas de fertilizantes quimicos,
una reduccion en el volumen de la generacién de energia hidro-
eléctrica, tanto en la futura presa de Michihuao como en las de
el Chocon y otras ubicadas aguas abajo,
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* La utilizaciodn de compuertas automaticas de nivel constante aso-
ciadas a bateria de compuertas modulares permite la facturacion
del servicio de riego por el volumen del agua consumida y con la
aplicacién de adecuadas tarifas diferenciales se contribuira a
alcanzar una mas elevada eficiencia de riego en la parcela.

* La distribucion y control del agua mediante compuertas planas re-
gulables, soclo permitiré entregar a las explotaciones caudales y
volumenes aproximados, los que variaran o¢n todo momento gque se
produzca una alteracion de los caudales en los canales de riego.
Como consecuencia no podré facturarse el agua por el volumen con-
sumido sino por hectarea regada, independientemente del verdadero
consumo. La concepcion del proyecto ejecutivo bajo esta premisa,
en general no hara posible en el futuro introducir los cambios re-
queridos para instalar el equipamiento de compuertas automaticas
y modulares debide a las distintas pérdidas de carga que en ambas
variantes se requieren; por otro lado, tal cambio sera de difi-
cil aceptacién por regantes habituados a un manejo menos controla-
do del agqua de riego.

Cualguiera que fuese la alternativa elegida, los importes requeridos tan-
tos para cada etapa de ejecucién como los anuales, conforme al progra-
ma de ejecucién propuestos, parecen factibles de comprometer en el pre-
supuesto provincial de obras publicas, por lo que se tornaria reali-
zable.

# . ) . . . . -
El plan basico de acciones y estudios a realizar que se propone, diri-
] . . .’ . .
gidos a la materializacion de l}as cobras y la pueste en produccion de
las tierras, es el que se sugiere a continuvacion:

1.- Una posible accion que se considera conveniente llevar a cabo pa-
ra asegurar el éxito del proyvecto seria la creaciodn de la "Co-
mision Tecnica del Aprovechamiento Agricola del Area de
Influencia de la Presa de Michihuao" (COTAM), entidad auténoma,
dependiente del Poder Ejecutive de la Provincia del Neuquén. La
independiencia econémica y administrativa de esta comision debe-
ra ser total, a fin de tener la eficiencia vy rapidéz de ejecu-
cibn necesaria.

. - , - . . . -’
Los objetivos basicos a cumplir por esta comision deberan com-
prender los siguientes aspectos:

* Alcanzar los acuerdos necesarios con la Empresa Hidronor S.A.
para utilizar el agua del futuro embalse de la presa de Michi-
huao dirigidos al aprovechamiento agricola que se propone en
este estudio.
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* Desarrollar los estudios, anteproyectos y proyectos ejecutivos
. ] . . [4
gue se requieran para definir el aprovechamiento agricola e
industrial,

v ’ 0 - -
* Construir las obras publicas que requiera el aprovechamiento.
e 3 .’ .
* Promover la colonizacion de las tierras arables del proyecto,.

* Administrar, operar y conservar el sistema de riego, drenaje vy
vial. :

*  Fomentar y controlar el desarrollo del aprovechamiento.

Lot . ¢ ) I o
La comision deberia formarse con la participacion de tres pro-.
fesionales experimentados, preferentemente un ingeniero civil, un
. . ’,
ingeniero agronomo y un abogado.

La administracidn debera conservarse 'égil, recurriendo a ase-
sores tecnicos temporarios en las distintas disciplinas que el de-
sarrollo del proyecto lo requiera, contratando por Concurso pﬁbli—
co los servicios necesarios para la obtencion de los estudios y
proyectos y la construccién de las obras p@blicas.

La comision debera cumplir con los objetivos expuestos y las
pautas politicas gque defina el Gobierno Provincial a traves de
los representantes que este dispusiera,

Conforme a la reciente decision de Hiodronor de iniciar préxima-
mente la construccién de la presa de Michihuao, a lo previsto en
el apartado 4-5 de este informe y tomando como base tecnica el
presente estudio, a la mayor brevedad se deberé acordar con Hidro-
nor S.A. la derivacién de las aguas con destino al aprovechamien-
to agricola, asi como también ajustar el proyecto ejecutivo
de la presa de Michihuao para permitir la derivacion del caudal
de punta correspondiente a la alternativa seleccionada y disponerio
en el terrenc a cota IGM 440,00 m, incluyende a dichas obras (toma,
valvulas, edificio de valvulas y cafierla metalica de conduc-
cidn a baja presién), en la licitacién de las obras civiles vy
mecanicas de la presa.

Para evaluar los volumenes de agua que se restarian de la genera-
cion de la presa de Michinuao (VM) y de las presas ubicadas abajo
de estas (Vo), se ha preparado el cuadro N2 60, Los volumenes VM,
se estimaron a partir del cuadro N2 11-1 del Anexo 1 y los volume-
nes Vo de la relacién:

v =E . V. = 0,7
o] ch M .75 VM

Esta diferencia surge de considerar gue tanto las aguas superficia-
,
les excedentes como las aguas subterraneas excedentes captadas y
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conducidas por el drenaje artificial y natural, retornaran al la-
go E.Ramos Mexia.

Ejecutar los siguientes estudios basicos alguno de los cuales vya
fueron indicados en el capitulo N2 2 de este informe:

3-1 Ejecucién de un vuelo fotogréfico a escala 1:20.000 gue cu-
bra el area del proyecto delimitada por el emplazamiento de
la futura presa de Michihuao, el rio Limay, el borde del lago
E. Ramos Mexia hasta el Cafadon de las Campanas y la cota
500 m aproximadamente.

Preparacién de un mosaico enderezado a escala 1:20,000.

Restitucion aerofotogramétrica a escala 1:20.000 vy curvas
de nivel con equidistancia de 1 m,

3-2 Estudio edafolégico a nivel de semidetalle del area defini-
da en 3-1, qgue concluya con el planc de suelos y con el planeo
de clasificacion de tierras por su aptitud para el riegqgo.

3-3 Estudio del drenaje del subsuelo, subdividiendo el area de es-
tudio en subareas con similares condiciones de drenaje, a tra-
ves de estudios especfficos que incluyan perforaciones profun-
das y ensayos de bombeo e inyeccién y tratando de delimitar
particularmente las areas con presencia de mantos duros (pe-
trocalcicos) cercanos a la superficie del terreno,

3-4 Estudios geotécnicos preliminares a lo large de la posible
traza del canal principal y puntos singulares a determinar, di-
rigidos a delimitar plani y altimétricamente los suelos exca-
vables mecanicamente, asi como también las tecnicas de
excavacion y los costos que podrén requerir las formaciones
consolidadas, incluyendo analisis qufmicos que permitan co-
nocer en general el grado de agresividad de los suelos al cemen-
to y al hierro.

3-5 Estudios de mercados y de modelos de produccion sobre la base
de los cultivos considerados en este informe, dirigidos a deter-
minar el grado de subdivision de la tierra y la factibilidad
economica del proyecto.
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3-6 Definicién de la delimitacion del area regable, declara-
cion de la utilidad publica vy exprop1ac1on de las tierras
de dominio privado,

Anteproyecto definitivo que incluya a todo el érea de Michihuao,
del sistema de riego, drenaje y vial, tomando como base el presente
estudio.

Proyecto ejecutivo de las etapas 1 a 5, que incluya el replanteo de
las obras fundamentales vy 1a prepara01on de 1la documentacxon
tecnica y legal para la licitacion publica de las obras
correspondientes a las etapas 1 y 2.

Proyecto vy pjecuc10n de ]a sistematizacion de parte de los sue-
los de cada explotac1on para facilitar el arrangue de la activi-
dad.

Creacidon de una escuela teorico- pract:ca de agricultores, re-
gantes vy empresarios agrlcolas dirigida a la formacidn profesio-
nal en esas disciplinas de interesados con o sin experiencia en las
mismas, con entregas de diplomas habilitantes. Esta forma01on de-
bera ser obligatoria para los aspirantes a la adjudlcac1on de
las futuras explotaciones de tierras bajo rleqo. La escuela po-
dria instalarse en la localidad de Pican Leufu con todos 1los
implementos agrLco]as para la enseflanza (tractores, rastras, ara-
dos, curadoras, etc) vy debera funcionar bajo la direccion de un
ingeniexo agronomo idéneo en la materia, con asiento en el

’
area.,
[
SANTA RQOSA, Junio de 1987.-~
V?

- CARLOS ORPEZZO
Ingeniero" Civil
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CUABRD No 4@

ESTINACION D2 LOS VOLUMENES AMUALES CON DESTINO AL RITG0 GRAVITACIONAL A DERIVAR DEL FUTURO LAGO DE LAS) DE EMBALSE OF MICHIRUAD (VM) ¥ DE LOS VOLUMENTS QUE SE RESTARAN AL £YEALSE E. RAMGS MEXIA (Vo)
SEGUN PLAN DE HARILITACION DE TIiZRSAS BAJO RIZG0O PROFUESTY

AN (#1) 1 2 3 § 5 b 7 B 9 1 12 13 14 15 1 18 19 29 21 vz, 2% 25 27
FRACCION Mo 2 1 4 5 6 7 3 8 991 1ly12 13 1 15 16 17,189 19 B nym A 24 o RS- - N
TIERRAZ ' : . Puleufu y 27 y I
A - — e

HapftITAR | SUPERFICIE | Parcial 1552 1543 1228 1173 1252 1140 iesd 12208 213 kYR 1253 1438 1 1452 812 859 893 2¢ed 1543 el 3o HAEM 4742

BALTA (Ha) | Amuaalada 1942 3ges 4123 5470 5710 1853 grie 1120 12362 15552 16840 SE27B 15442 22942 2952 Jez+ 311 33213 REFSH Jized i 47832 35572

ALTERUATIVE | 1587 3L74 432 5637 69.15  BG.2 9181 IRW.43  127.38  140.67 17355 183.29 280,55 215.81 29711 306,99 315.97 I3 TIIB LA 424,40 R R

ggtqu:;S ALTERNATIVA 2 18,03 36,17 5.5 &A.2% . 75.63 92,19 18465  HB.S7T  K4S.15  18LE9  IST.77 21456 2°8.53  245.92 39,57 MO.R2 368.1;__ 135,68 4169 5L 483.83 47489 5%3.22
e ALTERHATIVA 3 1698 3395 4741 &30 73.97 BA.SE 53,28 11143 135,27 17189 189.%4 251.43 214,54 235?&% 7.8 3W/I J|@az JelBs IFBI3 I 326D A.ET 49155 '

~ ALTERNATIVA 1 1158 23.81 3.2 4220 S1.B6 6348 48,87 TB.ID 95.54 128,53 13e.16 161,72 150,42 14L.B6  222.83  23R18 2TN.e% 5313 --;55.34 273,45 3e33 0 3227 s

JC:EEt“:S ALTERNATIVA 2 13.56 27,13 37.83 43,19 59.iB 4714 ) 78,48 B9.23  135.B6  130.327  146.33 1%a.92 175.62 lB#j;;_ 23.93 2629 27243 28A.%5 322087 B1iLET 0 WS 3507 39D

ALTERNATIVA 3 12.74 25.44 33.56 45.23 35.48 84.91 7.3 E3L76  ICL AR 126,91 139.25  151.47 16271 17215 233,38 246,33 253,59 278.B3 283.32  292.5% JLA.46 0 JLLR 3T

-

%1} El ano ¢ corrasponde @ la inicizzion de la puesta bajo rieso de las tierras . Luego del ano 29 sz podeian incorperar las 14.520 Kas de tierras que se han previsto ahastecer por bombeo.
(£2) Cairulados con las dotaciones zedias anuales, sequn cuadro No 11-1, de ©,47, 8,49 g B,45 1/seg Ha para las alternativas 1, 2y 3 respectivazente.
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ANTEPROYECTO PRELIMINAR DEL STEMA DE RIEGO DEL AREA
UBICADA ABAJO DE LA PRESA DE MICHIHUAQO EN LA PROVINCIA DEL NEUQUEN

ANEXO 1

ESTIMACION DE LOS REQUERIMIENTOS, EFICIENCIAS Y DOTACIONES DE RIEGO

INTRODUCCION

Este informe tiene por objeto estimar las dotaciones de riego gue se uti-
lizaran para el disefio de la red de canales terciarios, secundarios ¥y
de las distintas secciones del canal principal. En consecuencia, tanto
la estructura de los cultivos, como la valoracion de los usos consunti-
vos y de las tecnicas y eficiencias de riego que se proponen, solo tie-
nen por finalidad estimar las dotaciones de diselios.,

Asimismo, este informe tiene el propésito de presentar la informa-
cidn y los metodos de evaluacion utilizados para el calculo de
los requerimientos de riego, de modo de facilitar, en una etapa més
avanzada del estudio, los ajustes y modificaciones necesarios para alcan-
zar una mayor precision en los resultados.

La estructura de los cultivos estara integrada basicamente por cerea-
les, oleaginocsas ¥ forrajeras, conforme a la finalidad del estudio. En
cuanto a su part1c1pac1on se ha adptado una posible distribucion.

Se ha utilizado el metodo de Blaney y Criddle para estimar el uso con-
suntivo total del ciclo vegetativo de cada uno de los cultivos represen-
tativos de la estructura agr{cola, mientras que para estimar los valo-
res mensuales se ha empleado el mismo metodo pero modificado en cuanto
al efecto de la temperatura y a los coeficientes de desarrollo de los
cultivos, segun la correccion propuesta por J. T Phelan y los experi-
mentos realizados por el Departamento de Conservacion de Suelos de los
EE.UU en el Centro de California.’

Para estimar las dotac1ones medias ponderadas de riego se ha supuesto
que un tercio del area se regara por asper51on y los dos tercios
restantes por gravitacion.

A su vez para evaluar las eficiencias en la conduccion interna de las
explotaciones y en la conduccion de los canales de riego, se han formu-
lado modelos teoricos de la distribucion del agua, para la condi-’
cion de maxima demanda. '

Finalmente, para determinar las dotac1ones de disefio, se adoptaron dis-
tintos coeficientes de mayoraCLon, para tener en cuenta condiciones de
concentracion de cultivos de mayor demanda de riego gue la media ponde-
rada, y la seguridad en el suministro de agua de riego frente a los cor-
tes originados por razones de emergencia.

DATOS BASICOS




Datos Climaticos

. , . . . . .4
Los datos climaticos utilizados para la estimacion de los usos con—
s . e .,
suntivos de los cultivos corresponden a la estacion de Picun
,
Leufu,

a.- Precipitaciones
I} . * ] ’ . . . . -
La informacion pluviometrica utilizada es la siguiente:

Series 1928-1934 y 1942-1949, con interrupciones, registradas por el
Servicio Meteorolégico Nacional.

Serie 1977 a Marzo 1986, con interrupciones, registrada por la Admi-
nistracion Provincial del Agua de Neuguen,

En el cuadro 1-1 se indican los registros precedentes.

Si bien el record disponible es muy reducido para estimar c¢on una
adecuada probabilidad las precipitaciones mensuales que como mini-
mo tendran un cierto porcentaje de ocurrencia, para los propési—
tos de este estudio, se han asumido los valores de las precipitacio-
nes que tendran una probabilidad de ocurrencia del 80% {(P80%) por
el siguiente procedimiento simplificado:

En el cuadro 2-1 se ordenaron de mayor a menor las precipitaciones
de cada mes, determindndose la P B0% de la siguiente forma:

0 .
EO de orden de P 80% del mes i _ 0,80

de observaciones del mes 1

Para estimar las precipitaciones efectivas (Pef) a computar en el
calculo de los requerimientos de riego se adopto el BO% de P80%,
para los valores de esta ultima superiores a 1 mm.

En el cuadro N2 2-1 se indican los valores de las precipitaciones me-
dias de cada mes y de las precipitaciones efectivas.

b.- Temperaturas:

En el cuadro N2 3-1 se indican las temperaturas medias mensuales en
1
grados centigrados., :

Los valores corresponden al promedio de la serie estadistica
1928-1937 (10 afios) del Servicio de Meteoroldgico Nacional y de la
serie 1977-1986 (10 afios) con interrupciones, relevada por la Admi-
nistracioén Provincial del Agua de Neuquén.
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CUAPRO N2 1-1
REGISTRO DE OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS

ESTACION PICUN LEUFU
Valores Expresados en mm
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