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REGIMEN PLUVIAL EN AREAS DE YACIMIENTOS DE BENTONITA - CARACTERIZACION
CLIMATICA

1. INTRODUCCION

El objetivo del presente capitulo, consiste en identificar con la mayor
precisidn posible los periodos secos y himedos, explicitando las carac
teristicas climdticas, especialmente los periodes de precipitacién plu

vial y nival con las respectivas variaciones geogrificas y temporales.

La bentonita es un mineral que debe ser stockeado y secado a la intempe
rie, ya que los secadores industriales utilizados con este fin tienen
un precio en el mercado que resulta de dificil acceso para los pequeﬁos
productores. Por este motivo, es de importancia contar con un andlisis
lo mis detallado posible de las condiciones climiticas a efectos de que
los productores mineros puedan programar las épocas de extraccién y se
cado, evitando asi las importantes pérdidas que se producen por el dete
rioro del mineral expuesto a los agentes climdticos.

El 4rea de estudio cubre aproximadamente los departamentos de Capital,

Lujén y Las Heras en las proximidades de Mendoza, Cacheuta y Potrerillos.

El estudio considera todos los elementos y factores del complejo climéti
co que han sido observados y registrados en la zona de estudio haciendo
posible su cidlculo a partir de la informacidn disponible,

Por otra parte se deja constancia del valioso asesoramiento proporcionado
por la Lic. en Ciencias Meteoroldgicas Silvia C. Simonelli, docente de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - U.B.A. y del Ing. Juan Arroyo,
técnico de este Consejo.
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2. DESCRIPCION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

El "area de estudio" se halla en la provincia de Mendoza y se ha dividi
do en 4 zonas. Dichas zonas estfn ubicadas en los departamentos de Las
Heras, Lujan y Capital y comprenden . los yacimientos de bentonita cer

canos a la ciudad de Mendoza y a las localidades de Cacheuta y Potreri

llos, seglin puede observarse en el Plano N° 1.

3. CLIMA DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

La provincia de Mendoza estd comprendida Integramente en la zona templa
da. Posee un gran dinamismo atmosférico. debido a la accidn de los fac

tores determinantes del tipo de clima y a los factores geograficos.

La Cordillera de los Andes en esta zona, presenta un obsticulo de mis de
4.000 m. s.n.m., el cual influye sobre la circulacidn general de la

atmbsfera, condicionando por lo tanto a los procesos meteoroldgicos y a
las situaciones climiticas.

En la zona cordillerana mendocina, ejercen su influencia tanto las masas
de aire polares, como las tropicales,

Es bien sabido que los factores climdticos y particularmente la precipi
tacidn, representan el factor ecolbégico mds importante. Se estima que

la incidencia ecoldgica y el valor econdmico de la precipitacién en un lu
gar o una regidn est@n Intimamente relacionados con el régimen pluvial de
la misma, o sea de la distribucidn geogrédfica y estacional de la canti
dad de agua precipitada y la magnitud de las variaciones aperiddicas. Es
tas Gltimas, se manifiestan por los desvios de la precipitacién respecto
de su valor normal. La duracién de tales desvios puede abarcar meses, a

fios y alin decenios. En este {iltimo caso se trata de fluctuaciones climd
ticas de largo periodo.
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Desvios negativos de mayor duracidn pueden provocar situaciones criti
cas de orden econémico y social, en especial en las regiones semi-ari
das. Tgual suerte corren las zonas cultivadas en los desiertos, cuan
do el vital elemento "Agua' proviene de zonas climiticas adyacentes,
cuyo régimen pluvial se caracteriza por una elevada variabilidad ape
riddica. Tal es el caso en la provincia de Mendoza, que recibe la ma
yor parte de su agua de los campos de nieve de la alta Cordillera Cen
tral. De ahi que el conocimiento de su régimen pluvial alcanza singu
lar importancia econfmica y social.

4. CLIMA DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio estd ubicada dleste de la Cordillera de los An&es, en
una zona en que este corddn constituye una barrera para el flujo del
oeste en la tropdsfera baja y media. Estd inscripta aproximadamente
entre los paralelos 32° 40' y 33° 05' de latitud sur y los meridianos
68° 45' y 69° 30' de longitud oceste de Greernwich.,

Las masas de aire provenientes del Océano Pacifico, al encontrarse con
esa barrera, sufren una serie de procesos termodindmicos ocasionando un
secado, que es factor predominante en el clima de la regién,

En la €poca estival, se intensifica la influencia de un centro de baja
presidn formado en el Noroeste Argentino, centrado en Cuyo, La Ricja y
Catamarca respectivamente, y cuya principal causa fisica es la gran in
tensidad de los fendmenos de radiacidn, los que se encuentran incremen
tados por la escasa cantidad de vapor de agua en la atmbsfera.

En el invierno esta baja t€mica se debilita quedando solamente una va
guada en la regidn cuyana.

Este sistema barico es determinante de la circulacidn atmosférica en 1la

capa desde la superficie hasta 3.000 m. de altura. Si el centro de baja
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presidon se encuentra estacionado durante un tiempo suficientemente pro
longado, puede advectar masas de aire tropicales himedas, que en deter
minadas situaciones tienen influencia hacia el sur, llegando hasta la
alta Cuenca del Rio Limay.

Las caracteristicas de estos centros de baja presidn son tales que con
figuran por si mismos una regién de gran inestabilidad. Esta inestabi
lidad puede amentar cuando se produce ascenso orogrifico del aire en el
sur del centro de la baja, por adveccidn Este-Oeste, o cuando el antici
clén de altura, que habitualmente accmpaia esta situacién es reemplaza

do por una vaguada produciendo precipitaciones convectivas intensas.

La principal causa de produccidn de precipitaciones durante el invierno
lo constituye el pasaje de frentes frios y lineas de inestabilidad. En .
verano las precipitaciones son generadas por la din&mica de la baja tér
mica y en algunos casos por las brisas de valle y ladera. Esta brisa se
genera por el calentamiento diferencial diurno, produciendo ascensos de

aire durante el dia y especialmente en.las primeras horas de la tarde.

El movimiento de ascenso del aire es uno de los componentes necesarios pa
ra la iniciacién de formacidn de cimulus.

En el caso que nos ocupa, no serd el factor '"brisa de Valle" el determi
nante de un proceso muy intenso, pero si puede eventualmente el término
de "ascenso de aire por brisa de valle' contribuir a la inestabilizacidn
de las masas de aire.

Si bien la &poca estival es el momento en que la sequia es m3s pronuncia
da, es entonces cuando se producen las mayores intensidades de precipita
cidn; es decir que analizado desde el punto de vista del balance hidrico
es el mis desfavorable; pero si se enfoca el estudio a las causas produc

. toras de aluviones, es durante estos meses en los que se producen los ca
sos criticos, coincidiendo con la mayor inestabilidad.
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Como se dijo anteriormente, la precipitacién en el verano es del tipo
convectivo, ocasionalmente acompafiada por granizadas.

5. CARACTERIZACION CLIMATICA DEL AREA DE ESTUDIO

Para caracterizar climdticamente a las zonas donde se hallan ubicados -
los yacimientos de bentonita,se utilizé el indice de aridez de Blair

que considera la cantidad de precipitacién anual.

Indice Blair

Altura de 1lluvia (mm.) Tipo de clima
0-250 Arido

250-500 Semiarido
500-1000 - Sub-h{medo
1000-2000 Himedo

+ de 2000 ' Muy htimedo

Zona 1: (El Salto, Quebrada de las Minas, Cerro Cocodrilo, Cerro Bayo 'y
Las Carditas): Se tuvieron en cuenta los datos de precipita

cidn de Puesto Reynoso.y Vallecitos. La precipitacidn media anual para

Puesto Reynoso, considerdndose un periodo de 7 aflos (1979 a 1985), es

de 386,5 mm. y en Vallecitos es de 463,4 mn. para un periodo de 5 afios

(1979 a 1983). Desprendiéndose de la tabla que el tipo de clima para

la Zona 1 es semiarido.

Zona 2: (Zona de San Ignacio): Se tomaron los datos de la estacidn me
‘ teoroldgica Guido. La precipitacidn media anual para un prome
dio de 29 afios (1957 a 1985) es de 181,1 mm., siendo &rido el tipo de
clima seglin el Indice de Blair.

Zona 3: (Zona de Cerro Cacheuta): Se analizaron los datos de 1la estacidn
Cacheuta; la precipitacitn media anual es de 264,6 mm. para 21 a

fios (1930 a 1950), en consecuencia el tipo de clima es semidrido.
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Zona 4: (Zona de El1 Challao): Se tuvieron en cuenta los.datos del Ob

servatorio Central de Mendoza, con una precipitacién nedia a
mual de 231,9 mm. para un promedio de 35 afios (1951 a 1985). Por lo
tanto el tipo de clima seglin el Indice de Blair es arido.

5.7. PRECIPITACIONES

Para el andlisis de los fendmenos productores de precipitacidn es nece
sario considerar la circulacién general de la atmdsfera que tiene entre
sus principales condiciones el movimiento de rotacién terrestre y lara

diacifn solar incidente, por lo tanto es de suma importancia la latitud,
altitud y continentalidad.

Para identificar los fendmenos climiticos que producen precipitacién, mar

camos dos caracteristicas salientes en la regién préxima a la ciudad de
Mendoza:

a) En la alta cordillera la precipitacidn en su mayor proporcidén es nival.

EL régimen de los rios depende totalmente de la precipitacién en la mis
ma. '

b) En 1a precordillera, zona de este estudio, la precipitacién en su mis

alta proporcidn es agua liquida, cuyo efecto principal es el escurri
miento.

Si a la precipitacién producida durante los meses de verano se suman una

serie de factores, se producen aluviones, los que pueden presentarse tam
bién en zonas alejadas de la precordillera,

El periodo de precipitacitn puede modificarse debido a corrimientos tem
porales de la estacidn estival, produciéndose también chaparrones hacia
fines de la primavera y principios del otofio.
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Analizando los valores de precipitacién media para distintas estaciones
en la zona de estudio, se verifica que el pericdo de maxima precipitacién
corresponde al semestre octubre-marzo, y las menores precipitaciones al
periodo abril-septiembre, tal como se refleja en los histogramas y en los
graficos de precipitacién mixima mensual, para cada afic donde la concen
tracidn de puntos es mayor en el pericdo estival.

Se puede observar en las planillas 1 a 8 y figuras respectivas, que la
desviacitn tipica de la precipitacién media a lo largo del afio es muy &
levada, dando como resultado una gran dispersidn y variabilidad de 1la
precipitacifn.

5.1.1. Zona 1

Se analizaron los datos de Puesto Reynoso y Vallecitos con un periocdo de
observaciones muy corto. Dado que la precipitaci6n es muy variable para
una zona de clima irido como la que estamos tratando es necesario contar
por lo menos con 30 afios de datos.

Puesto Reynoso: se puede observar en la Planilla 1 que la precipitacién
media anual para el periodo 1979-1985 es de 386,5 nm.

La precipitacisn maxima anual es de 481 mn. y la minima es de 277,8 mn. 3
En las figuras Iy I.1. se observa que las precipitaciones mis elevadas |
Se producen en la época estival. Se ve ademis que en el periodo de 7 a
fios la maxima precipitacién mensual (en el afio) se produjo en el mes de
julio de 1984, Cabe sefialar también que en el mismo periodo la precipi
tacién fue nula en los meses de junio de 1985, agosto de 1980 y octubre
de 1982. Planilla 1.

Vallecitos: La precipitacién media anual para el pericdo 1979-1983 es de
463,4 mn. La mixima de 551,6 nm. y la minima de 358,6 mm. (Planilla 2).

El periedo de registro es tan pequeiio que no es conveniente analizar esta
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estacidn, igualmente puede observarse en las Figuras I1 y II.1., que

las mayores precipitaciones ocurren en verano.

5.1.2. Zona 2

Para esta zona se analizaron los datos de la estacidn meteoroldgica
Guido, cercana a la localidad de Potrerillos. La misma cuenta con un
registro de 29 afos (1957-1985) y la precipitacién media anual es de
181,71 mm.; la m&xima anual registrada en todo el periodo es de 280,5 mm.
y la minima de 75,8 mm. seglin se cbserva en Planilla 3.

Como se puede ver en las Figuras III y III.1., las precipitaciones méxi
nas ocurren también en los meses de verano. En el mes de marzo de 1973
se ha registrado la mixima precipitacién con 127,2 mm. Ademds, en la Fi
gura III.1. se observa que no s6lo en verano se producen las miximas pre
cipitaciones mensuales tal como ocurrid en mayo de 1957, agosto de 1959
y septiembre de 1982 - Planilla 3.

Con respecto a las minimas precipitaciones puede observarse en la plani

lla antes mencionada, que durante el periodo estudiado se registraron 9

casos de precipitacidn nula en los meses de julio y agosto y en el semes
tre octubre-marzo de 1 a 6 casos,

Se cuenta ademds con datos de la estacidn Potrerillos con un registro de
2 anhos y medio los cuales se detallan en la Planilla 4.

5.1.3. Zona 3

Para un récord de 21 afos de la estacidn meteoroldgica Cacheuta (1930-1950),
se puede decir que la precipitacifn media anual es de 264,6 mm., la mixima
anual absoluta es de 461,5 nm. y la minima absoluta de 134,6 mm. Se obser.

va en la Planilla 5 que en los meses de mayo, junio, julio, agosto, septiem



