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QuiIMICO Buenos Aires, 28 de Octubre de 1987,

-

Sr.Secretario Generél del

C.F. I

[

INGRESO

Cor?s?ajo Federal dz Inversiones. : 5

Ing.Juan José Ciacera,

S/D.

8 00T 98/

Ref.:Planta de obtencidén de Alouilaminas para la Prov

de Neuquén.

De nuestra consideracidn;

En cumplimiento del Acta de fecha 9/10/87 y del pedido

de prérroga para presentar la respuesta a las observaciones que se efectuaran en

el acta de referencia,adjuntamos un ANEXO AL INFORME PARCIAL N°© l1,donde hemos am—
e “-\____,_______.__/ )

/-

pliado la informacién solicitada explicitando los ITEMS sobre los que e solicitd

ampliacién de informacién.
Sin mis ,agradeciendo desde ya la

tario General ,tenemos el agrado de saludarle atte.

=

deferencia

el Sr.Secr

Esmeralda 9612°"C"

1007.Capital.




CONTENIDO DE ESTE ANEXO AL INFORME PARCIAL N© 1

De acuerdo al acta firmada e19/10/87 entre el CFI y el Dr.Oscar
De Nucci se han incuido en este informes

-Flow-3heete tipicos para los distintos procesos de obtencidn,con
sus requerimientos de materias primas bisicas,

-Ampliacién de la informacidén relativa a calidades comerciales y perw
files de utilizacibébn en nuestro pafis y en paises seleocionados,

-5¢ ha serialado la posobilidad de sustituciones mutuas de algquil=-
aminas en los productos de destin&ly sustituibilidad por otros pro-
ductos._

~Se han indicado producciones y/o consumos en paises seleccionados,
especialmente en América Latina y situacién internacional de pre-
cios.

~5e han individualizado a los principales usuarios de nuestro pafis
y se han indicado los consumos detectados de los mismos.

-Se han identificado y comentado Aminas gue,aungue todavia no tienen
aplicacién en nuestro pafs,han alcanzado aplicacién importante en
otros,especialmente aquellos que se llaman desarrollados.

-5e han mencionade posibles proyectos consumidores de Aminasalifé-

ticas cuyo andlisis puede ser de interés para la Provincia de Neuquén.




ESPECIFIGACIQONES THECNICAS DE LAS AMINAS ALIFATICAS COMERCIALES

PRICIPALMENTE LAS QUE TIENEN CONSUMO INTERESANTE EN EL MERCADO

ARGENTINO
uull" AMINA & MONO '21 THI NH3 H20
— {Monometilaming 1 o7 gusx | 1.0 méx.|[0.2 méx.| 0.0 [1.0 mix.
405 4000m1n- 0.4 méx. Q.OBmﬁ.x. 0.0
6% 60.0min,.| 0.6 mix.{0.12mix, 0.0
Dimetilamina 0 . . . .
anhidra Oolméx- 990 min 0,4 mé-x 0.0 0 5 mﬁx.
40% 0.04m4x4 40.0m{n,{ 0. 16mix,| 0.0
604 0.06mixt 60.0min. | 0.24mAx.| 0.0
1
Trlmet%lamlna Onlméxo Otlméxo 98.8min. O'O 1.0m£x-
anhidra
2% 0,025maxL0,025mixi 25.0min,: 0.0
A0% 0.04m4x.{ 0.04méx. | 40.0min,; 0.0
Monoetilamina i
- 99.0min.| O.2mix. O.Imix, O,5mix|
anhidra
7% J0.0min- 0.1 méxc Onzméx
Dietilamina 98,5min, 0.3m&x}
Dipropilamina 98,.0min. 0. Imé x{
]
Il 1sopropilamina 99.0m$n.§0.25m&1. 1.0m&xl. O.6Emixy
n-Butilamina | 98,0min. 0.5mix|
Dibutilaminza = 98.0min. Q.5mix

CALIDADES DEL MERCADO:Las aminas se fabrican industrialmente en GRADO TECNIGC

cuyas especificaciones se han detallado.Existen pequenas cantidades de
productos de alta pureza,para uso de laboratoric o investigacidén cienti-
fica pero 1la magnitud de¢ este mercado carece de importanc£a caomercial,

Los métodos de anilisis usados son lo3s comunes acidimétricos y los mis
modernes de cromatografia gasecsa por los cuales se han deteotads impurezas

como acetonitrilo,N-etilidenoetilamina,2lcoholes,c:

tonas y otros que no in-
terfieren para nada su utilizacidn préc ico-técnis:,



CUADRO QUE MUESTRA EL PORCENTAJE DE CADA UNA DE 14S

AMINAS ALIFATICAS IMPORTADAS POR LA REPUBLICA ARGEN-

TINA DURANTE EL PERIODO 1982/1986 SEGUN LAS ESTADIS-

CAS PUBLICADAS POR EL INDEC.

#

AKO | MONOMET.| DIMET.- | TRIME?. | ETILAM. [ter-But. [n-DIPROPJ ISOPROP.

1982 § 203.003 | 341.047 | 3.080 | 62,974 | 8.750 | 58.500 | 29.896

1983 | 317.957 | 354i755 { 2.604 | 76.691 [76.422° [03.178 | 87.653

1984 | 473.121 | 707.194 122 [104.373 [111.431 [614.459 6.785 | 135.843

1985 | 4134477 | 220.726 | - 123 | 86.637 [06.407 {710.078 | 83.200 73.213

1986(L1440804 671.281 123 [17.646 | 67.084 1.047.53q 149.378 | 189.243

T0TAL{1.581.362 2.295.003 6,052 448,321 470,094 P.733.751| 356,912 [1.790.015

% 16.33 | 23,70 | 0.06 4:63 | 4.86 28.24 | "3.69 | 18.49 ||

(1)11 meses del afio 1986 por carecer el INDEC de los datos corresp. a diclembre

e

CUADRD QUE HUESTRA LA ﬂTSGRIMIHACION PORCENTUAL DE ACUERDO

AL USO DE LAS AMINAS ALIFATICAS QUE SE IMPORTARON EN 1982/6

'
1 ..
1

- US0 Moncmet.nimet.TrimeJ.Etii. ter—bu1.n—dip.lsopr. Etilen

Eﬂyﬁﬂp: = | !eg f‘I 2,5 4,86% %‘ f - T

scmogs | ot | 1at | -l {2238} o | es0ap seed - |

vaR1OS | 14331 1.7, | 0.06} - § .~ -] - ;18j'45jf§
. | N ' ! i_
T
1

- - =

EA T ; T .é i i ; ! Lo { | | [ ;
ﬁ oTALs | 16533 |23.7 $|0.064 | 4,63% | 4.86% 28,24 3'-69'.%I1§3__,42| ‘;




CUADRQ QUE MUESTRA LA PARTICIPACION DE LAS DIFERENTES FIRMAS

EN_EL MERCADO NACIONAL DE AMINAS ALIPATICAS DONDE SE HAN DES-
CLOSADO LOS DIFERENTES USOQS.

Los principales usos que se han desglosado estdn constitufdos por
las aplicaciones principales.(Agro y caucho). En el rubro Varios se han
inclufdo el resto de aplicaciones.{Biocidas,farmacéuticos,fungicidas va-
rios,etecsetc. Los valores se han tomado de los consumos de los arios
1984/ 85/86,tomando en consideracion las estadisticas de importacién del
INDEC ya que la importacidn es la unica fuente de aprovisionamiento de estos
productos,Se ha considerado unpromedio del 10% de lo importado no ha sido
procesado,constituyendo el stock en poder de los usurios y/o importadores

regulares de estas susiancias.

FIRMA AGRO CAUCHO | VARTOS | TOTALT
PROTOQUIM S.A. ¥ - & 1 % 12% —
LESTAR S.4e 2,5% | 9,086 | 2,% |-146 -l}-
BASSO,TONNELIER | .56 | = ~ 1~ = |15
SINTESIS QUIM. | 11,% 7|7 - 7] < "IN —
QIM.ESSIOD Sehe | =~ | = - 2,5 | 2,58 |-
QUIM.MAPECA S.A.| 0,% | O,5% - 11,08
CIA.QUIMICA S.A.| 18 | =~ - 186
ATANOR S.A. 174 - - 174 _
ESTIQUIM S.A. - - 0,5 | 0,55
MERANOL 8.4. - - 0,5 - 0,5 - |-
CIBA-GEIGY S.A. 124 S N R TX. | he
ROWEN QUIM.S.4. - - | o5 | o,5—il:
ACUALITE S.A. - - o,% | o,5 -

] -
TOTALs 100%




CONDICIONES DE TRABAJO Y DIAGRAMAS DE FLUJO

Desde el punto de vista de su eventual produccién industrial y
teniendo en cuenta las mater as primas disponibles en nuestro pais
podemos ubicar a las aminas en itres grupos en funcidn de los procesos uti-
lizables para cada uno de ellos,aungue cada proceso puede tener variantwes
importantes en algunos aspectos segin las amiﬁas especificas que se dese-
ara obtener y de su proporcidn relativa.

Estas variantes no se refieren sbflo a aquellas condiciones de pro-
ceso (como presion y/o temperatura)o materia prima (alcoholes) facilmente
modificables operativamente sinc tambien a otras como la necesidad even-
tual de cambiar catalizadores para modificar los productos o en alguﬁos
casos su proporcidén relativa;

Esta situacibn,sin embargo,no obsta,para wque sea posible utilizar
¥y esto sucede en la practicz industrial,una misma instalacién para produ-
cir todas las aminas comercialmente interessntes de un mismo grupo,me-
diando una cuidadosa programacidn de la produccibn,

Obviamente,estas necesidides y posibilidades deben estar considera-
das en el diselio original de la instalacidn,que regquiere suficiente fle-
xibilidad para su adaptacién tanto en lo que respeota a los reactores

utilizados en el proceso,cuanto a los equipos de separacifn y purificacibon

regeneracién de los catalizadores en los casos que fuera menester,servi-
b

cios auxiliares(vapor,agua,energia electrica)y eventialmente,algunas ins~ f
talaciones especificas,stocks de materias primas y productos y sistemas
para envaaémiento.

No debe olvidarse que en cualquiera de los procesos considerados
se generan simultaneamente las variantes mono,di y tri,en proporciones di-
ferentes segflin los casos.Para algunos de los productos motivo de este ege
te estudio-las relaciones porcentuales pueden aproximarse a las comercial-
mente deseables.En otros,se puede llegar a estas proporciones aproximadas

L3

cambiando condiciones de proceso(o catalizador segin los casos).Una ter-

cera eituacidn-la menos deseable desde el punto de vista econdmico-es. a-—

aquella en que la de mayor interés comercial resulta"contaminada™ en alte



proporcién por las otras que lo acompafian, lo que determinan un encarecimien-
to del producto principal por el costo de las operaciones de separacién.,

Las consideraciones precedentes apuntan a dar una idea preliminar,no
de la complejidad de los procesos,sino de la que condiciona comercialmente
las posibilidades reales de producir,con economfa competitiva,una gama exce-
givamente amplia de aminas en una planta fdnica.

Resumiendo el concepto,una vez definidas las aminas de interés comer=
cial que pueden ser motivo de uno o varios proyectos,la flexibilidad para
producir varias de una misma"familia" tecnoldgica debe incorporarse al disefio
de la planta y ala estrategia operacional de la misma.

Obviamente, los casos especificos se tratarin en el capftulo dedicado
a Tecnologia.

Cabe mencionar que las materias primas principales para la fabricacién
industrial de las aminas aliféticas de mayor uso en nuestro pais,son las gue
se tabulan a continuacgiéns ’

METANOL

ETANOL

BUTANOLES

PROPANOLES (Propanol e Isopropanol)
Amoniacd anhidro gaseoso,
ISOBUTILENO

CLORURO DE ETILENQ

CATALIZADORES AD-HOC

HIDROGENQ

A continuacifn se muestran los flow-sheets baficos correspondientes a
los tres grupos mencionados y una suscinta exposicién sobre las reacciones
quimicas implicadas en la obtencién de las aminas correspondientes en cada
uno de ellos,y las materias primas regueridas.En primer termino veremos el

caso de la amondlisis de alcoholesy
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ECUACIONES QUIMICAS QUE REPRESENTA LAS REACCIONES QUE OCURREN EN

LA AMONOLISIS DE LOS ALCOHOLES ALIFATICOS PARA LA OBTENCION DE LAS

AMINAS CORRESPONDIENTES.

R = Radical alquflico cuya cadena de Ltomos de Carbonc puede estar com
prendida entre 1 a 5 4iomos de Carbono{C lsMetil aminas,C 2 setilaminas,
C 3 sPropilaminas,C 4 sButilaminas,C 5 jamil o tambien pentilaminas)

1)Reacciones directas entre alcoholes y NH3

R-0H + NH3}— R-NHZ2 + H20
2 B—0H + NH} —»R-NH-R + 2 H20
3 R=-0H + NH3 —>B- g-R + 3 HZ20

2)Reacciones secundarias entre los mismos productos de la reaccidng

R=-0H + R-NH2-—5=R-NH-R + HZ20

B~0H + B=NH-& -——> R—?—H + H20 B~0H + . R-NH~R —> R—?-R +H20
R R

Ilustraremos lo anteriormente expuesto con un ejemplo,referido
en este caso al METANCOL siendo similar &] de los oiros alcoholes ali-
f4ticos citados ‘siendo una excepcifn el caso del alcohol butfilico que no
forma la tributil amina,siendo necesario para obtenerla en uso de otras
t&cnicas de sfntesis
CH3-0H + NH3—>CH3-NH2 + H20 2 CH2-0K + NH}—>CH3}-NH-CHS + 2 H20

3 CH3-0H NH3—> CH3—E—CH3 + 3 E20
CH3

¥ para el segundo casos

CH3=-0H + NH3-»~CH3-NHZ + HZ20 CH3~0H + CHI-NHZ2-» CH3-NH-CH} + H20
CH3-0H + CH3-NH-CH3} —a-CHB-g-CHB + H20
21 caso de la ter-Butil amina ha sido citade por separado, ya gue siendo

este producto de importancia comercial,es necesario obtenerlo mediante otra

t&cnicas.



INSTALACION TIPICA PARA LA REALIZACION DE LA REACCION DE RITTER

PARA OBTENCION DE TER-BUTILAMINA A PARTIR DE ISOBUTILENO Y HCN

{% BIBLIOTEC A

N
Sy

o

o erbot/
Co/um na de aruna
.ﬁEC#%f;CEkiaﬁ

. Hz_o
AR OH
|

v I

(|
iUd

|

A%acﬁvzédHEEG Meuira lreschy
tipo Hoovdler b idrolizedor

o

La reaccifin de Ritter se :produce por adicidn de HCN 2 una solucidn de

una olefina tal como el isobutileno en un m=2dio &cido ¥y producto de esta
reaccién es una amina primaria del tipo R3CNH2 con el gTrupo alquilico ter-
ciario unido al N.

La ecuacién correspondiente ess

H HZO
(CH3)}2C=CH2 + HCN +:{20— (CK3)3C-N, H-CHO —>{CH3)3CNH2 +HCOOH
H+

-— o a— - com—




CONSIDERACIONES SOMERAS SOBRE LA FABRICACION DE ETILENDIAMINAS

En la amondlisis de Cloruro de etileno a fin de preparar la etilendiamina

gse forman forzosgmente algumas cantidades de DIETILENTRIAMINA y de TRI-
ETILENTETRAMINA asf{ como poliaminas de PM ailn mayor.Se favorece como de costum—
bre la formacifn de aminas primarias utilizando un excesc de NH3,en solucién
acuosa y a presidn,para poder llevar la temperatura entre 100 y 180°cC.

Las aminas formadas gquedan solubilizadascomo clorhidratos,debiéndose tratar
estog fitimos con NaOH para liberar las bases procediendo luego a separarlas por
destilacibn.El uso de autoclaves horizontales con agitacifn facilita en un

todo en desarrollo de la reaccién.

En lzs condiciones detalldas m&s arriba pueden obtenerse los siguientes resul-
/

tadoss
Etilendiaminasseesesecees 405 PE=118°C
Dietilentriamina..eses-.e30% PE=208%6
Prietilentetramina...e.s.20% PE=266°C

Poliaminas superiores..;.IO%
TOTALSsssscosvresoosssee 1008
Las ecuacionem quimicas sons(V.G.)
1} C1-CH2-CH2~-C1 + 4 NH3 —% H2=-CH2-CH2-NH2 + 2 CINH4 {Etilendiamina)
2) Cl-CH2-CH2-C1 + 3 NH3 + H2N-CH2-CH2-NE2—>»2 C1NH4 +
H2N-CH2-CH2-NA=CH2~CH2-NH2 (Teiraetileniriamina)




CONSIDERACIONES SOBRE ETILENDIAMINA Y SUS HOMOLOGOS

Apesar de no ser este producto estrictamente una algquilami-
na,hemos inclufdo la informacion correspondiente por eﬁtender que serfa
de sustantivo interés para el proyecto de la provincia de Neugquén,mixi-
me si se considera la proyeccion de futuro gue tendri el consumo de

etilendiaminas.,

REQUERIMIENTO DE MATERIA PRIMAS PARA LA FABRICACION *DE ETILENDIAMINAS.

Pra fabricar una tonelada de Etilendiamina son necessrios
/
CLORURO DE ETILENO escsecccscscssssssrsl8S50 KGS.
AHONIACO...................’.........'.‘ 565 KGS.
S0DA CAUSTICA.-ooocoo.ooono.a.'-.m- enmresll suficiente
p/neutralizar.,

RENDIMIENTO: 704



DIAGRAMA DE UNA INSTALACION TIPO DESTINADA A LA PABSRICACION

DE ETILENDIAMINA Y SUS HOMOLOGOS POR AMONOLISIS DE CLORURO

DE ETILENO
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CONSIDERACIONES RESPECTO DE LA PROSPECTIVA DEL MERCADO

DE AMINAS ALIFATICAS.PROYECTOS NUEVOS A SER TENIDOS EN

CUENTA PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA FUTURA DEL MISMO.

A fin de considerar la prospectiva del mercado de aminas alifiticas
es de tener en cuenta el interesante congumo de aminas que se producirfa si
se contar:z con fuente de Oxide de Etileno.Este activisimo y versatil agente
de sintesis se prepara industrialmente por oxidacién catalftica del ETILEND
(gases ﬁe petrfleo).Como usos importantes de fabricaciones posibles empleando
este producto citaremoss

Etoxilacién de alcoholes grasos (tensicactivos)

Etoxilacién de fenoles sustitufdos { 1d.Td.)

Alcanol aminas, ,
Colina y sus derivados.

Respecto de estos dos *{Gltimos productos las materias primas song

a) En el caso de alcanol aminasi AMINAS ALIFATICAS + OXIDO DE ETILENO

Eje.stMonoetilamina + Ox,Ei, —> Monoetamblamina
Dietil amina + 0x.Et. —=- Dietanclamina
Trietilamina + O0x¢Et. « =, Trietanolamina
ﬁonoisopropilg+ 0x.Et. — Monoisopropanolamina
Diisopropilame+ Ox.Et, <= Diisopropanoclamina
Triisopropilame+0x,Et.—a Triisopropanolamina

b) Colina y derivadoss Principalmente Cloruro de colina,eficaz aporte de Nitré-

geno orgdnico en alimantos bhalanceados para criaderos de pollos.
Su sintesis se realiza por reaccifin de MONOMETILAMINA,OXIDO DE ETILENO Y
LY

acido clorhidrico, de acuerdo a la ecuacidng

CH}Q 0 3.1

CH3-N + CiH + Cf?—bﬂ? —3= | CH3-N-CH2=CK2-~0H +Cl-
ciy’ cH3

A titulo ilustrativo diremos que el Cloruro de Colina tiene la siguiente

L4
composicifn porcentuals



. Trimetilaminao eassesvmans .42,3%
Oxido de Etilﬂn0.o-o-to00031,%
Acido CIOrhfdriOOQ sese s 0»26'%

Otrb'dato de importancia para determinar la magnitud de este mercado estd
tomado de las estadisticas del INDEC que para los 11 primeros meses del afio
1985 indican una cantidad importada de 633.268 KGS.de Cloruro de Colina que
gignifica un insumd correspondiente as

Trimetil 2mindeecseees.«267.833 KGS.

Oxido de EtilenCesssese199.740 KGS.

ClHeeeseosoecessssnressl1Be936 KGS,

5i se contara con Oxido de Etileno a precios razona les en la zona de loca-
lizacién de la planta motivo de este estudio,la fabricacifn de Cloruro de Co-
lina serfa un proyecto de interés dado que ‘seria un consumo muy importante de:
Trimetil amina as{ como de Acido Chorhfdrice producido por la planta de Clo=-

ro -Soda que la Pcia. de Neuguén esti estudiando conjuntamente con el CFI.

&
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NORMAS Y REGULACIONES INTERNACIONALES

SOBRE AMINAS ALIFATICAS

No existen normas y regulaciones internacionales que condicio-
nen ¢ limiten la produccibn y/o utilizacién de las aminas alifaticas,salvo
en lo gue respecta a su caracterizacion desde el puntoc de vista de seguri-
dad y transporte

En el primer aspecto, se aceptan universalmente las especificacio-
nes de OSHA y NIOSH de EE.UU.cuya parte sustancial se reproduce en las pi-
ginas siguientes.

En lo referente al trasporte,sdlo hemos mencionado en cada caso
los organismos gue emiten reglamenta ¢iones aplicables a estos productos,
cuando su transporte esti reglamentado.

Los cfdigos usdos en lo relativ&fa la toxicidad song

1) LEVE:provoca cambios rapidamente reversibles que desaparecen al finali-
zar la exposicidn.

2) MODERADO: Pueden implicar cambios reversibles e irreversibles no tan
graves como producir la muerte o " .inhabilitacidn permanente,

3) ALTO:3 Puede producir la Muerte o inhabilitacién permanente luego de
exposixiones muy cortas a pequefias cantidades.

4) DESCONOCIDO: Wo hay informacion suficientemente valeddra mobre el efec-
to en seres humanecs,

CONCENTRACION LIMITE: Se ha inclufdo en indice TLV de concentracién 1{mi-

te en el aire en los compuestos en que el mismo se ha establecido



MONOMETI LAMINA:

Sinonimias Amino metano

Indicadores de toxicidad

Local agudosirritante 3
Sistémico agudoringestidn 3
Inhalacidn 3
Lécal erénicos irritante 2
Sistémico c¢rdénico:s 4

Explosividadsmoderada,cuando se expone a chispas ¢ llama,.

Transportes El transporte internacional y en EE.UU. ¥y la CEE ,se rige por

normas de CG,DOT y IATA.

DIMETILAMINA:

Indicadores de toxicidad

LOcal agudo: irritante 2
ingestidn 2
Inhalacién 2
Sistémico agudotirritante 2
inhalacién 2
Lncal crfnicosd
Sistémico crdn cos4

Transpcrtexﬂggulado poer CG,DOT,IATA.

ExplosividadiModerada,cuando se expone a llama directa.

CONCENTRACION LIMITE: 18 mg/m)




TRIMETILAMINA:

Indicadores de toxicidad

LOcal agudosInhalacién 2
Siétémico agﬁdoslnhalacién 2
Local crénicosd

Sistémico cronicosd

Explosividad: moderada,cuando se expone a chispas o llama.

MONOETILAMINAS

Sinonimiasaminoetano

Efectos téxicoss

Local agudosirritante 3

Sistemico agudosIngestién 3
Inhalacién 3}

Local crénicosd

Sistemico crénicos4

CONCENTRACION LIMITE: 18 mg/m3.

Explosividads no

TPansportes regulado por IATA.

DIEPILAMINA:

Efectos téxicos:

Local agudos irritante 2
ingestién 3

Sistémico agudosd

Local crénico: 4

Sistemico crénicos4

Explosividads desconocida

CONCENTRACION LIMITEs 75mg/m3.

Transporse: CG.DOT,IATA.




DIPROPILAMINAS

Sinonimiaidi-n-propilamina.

Efectos téxicosiSe desconocen detalles.Bxperimentos limitados en animales

- han mostrado alta toxicidad oral, baja toxicidad por inhalacidn y modera-

da irritacién.

Explosividads desconocida.

ISOPROPYILAMINAS

Sinonimia:2-aminopropano

Efectos téxicos:

Local agudosirritante 3
Alergdnico 1
Sistémico agudo: inhalaeifn 2
. ingestidn 3
Local crénicﬁ; irritante 2
alergénico 1
Sistemico crénicosd
OTROSiNarcltico en altas concentraciones.

ExploBividad: baja

CONCENTRACION LIMITE: 12 mg/m3.

Transportes IATA

}
[
i



n—=BUTILAMINA:

Sinonimias 1 ~aminobutano

Efectos t8xicoss

Loecal agudos Irritante 2
Ingestidn 3
Inhalacion 3
Absorcidn por piel 3
Sistémico agudo: Ingestién 3
Inhalacién 3
Absorcién por piel 3
Local c¢rénico:d
Sistémico crénico:4

Explogividads baja

CONCENTRACION LIMITE: 15 mg/m3.
Transportes IATA '

DIBUTILAMINA:

Efectos t8xicos;g

Local agudeotirritante 3
ingestién}
inhaiacién 3
Sistemicc agudo: ingestifn 2
inhalacidén 3
Local crénicosd
Sistémice cronicos 4

Explosividad:s no




ETILENDIAMINA:

Sininimias 1,2-diaminoetanc —- Etanodiamina

Efectos t&xicoss

Local agudos ifritante 2
Sistemico agudo: ingestidn 2
inhalacién 2
absorcidn por piel 2
Local crénicosirritante 2
alergbgeno 2
Sistemico ¢rfnico:ingestién 2 N
inhalacién 2
absorcién por piel 2
Egg&lpsté autorizado su ﬁso como aditivo para alimentos de consumo humano

p

Explosividadsno

CONCENTRACION LIMITEs 25 mg/m3.

Transporte: IATA

AMILAMINAS s

Sinonimias l-amino pentanc

Eféctos tdxicos:

Local agudosirritante 3
inhalacidn 2

Sistémico agudor 4

Local c¢rponicos 4

Sistémico crénico 14

Explosividads baja

TransportesIATA




ALILAMINAS s
Sinonimias2~propenilamina

Efectos téxicoss

Locgl agudo: irritante 1

Sistemico agudosingestién 3
inhalacidn 3
absorcién por piel 2

Local crénicot4

Sistémico crénicos4

Explosividads moderada

Tranaporte:s CG,DOT,IATA.

CICLOHEXILAMINAS .

Sinonimias Hexahidroanilina-Aminoociclohexana.

Efectos téxicos;g

Local agudosirritante 2
Sistémico.agudosingestibén 3
inhalacién 3
absorcién por piel 3
Local crénicosirritante 2
Sistemico c¢rénicoringestibn 2
inhalacién 2
absorcifn por piel 2
NOTAsPuede causar dermatitis y convulsiones.

Expiosividads moderada

Otros datos se desconocen.




AMINAS ALIFATICASsREQUERIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS PARA SU FABRICACION

Como es sabido,la utilizacién de distintos catalizadores asi co-
mo la wvariacion de las condiciones de reaccién{presidén y/o temperatura)con-
ducen a distintos rendimientos y iproporciones de productes finales .Los da-
tor que se exponen a continuacidn admiten cierta variabilidad,representando

presentando las condiones medias inherentes a la prictica industrial.

METILAMINAS: Pra obiener 1000 kgs. da mezcla de METILAMINAS son nece-

saTiosg
METANOLessessswovsossesssraealB00 kges
AMONIACOuasoneosoncosonsennesd2S kgse

ETILAMINAS: Para obtener 1000 kgs de ETILAMINAS (mezcla) son nece-

sarioss
ETANOLQ--.A....:...."-ooooolsss kgs.
AF‘IONIACO-.-.....-............400 kgs.

PROPILAMINAS: Para obtener 1000 kgssde PEOPILAMINAS son necesarioss

PROPANOL ( N 0 1i80)sesceceseslf00 kgs.
AMONIACO e s sesneonsvsenscanee 380 kgB.

Algunos datos sobre porcentajes de conversidns

METILA¥INAS s & 450°C y utilizando un catalizador a base de A1203 (cataliza-

dor de deshidrataciﬁn)'se obtienen los siguientes resultadoss
Rendimiento calculade sobre CH3-OHesessse95%
Conversion 80bTe NHlsseseosonovessocessseld, 5% mono
Ty5% di
10,5 tri.
ETIl-y PROPILAMINAS:los resultades son similares.

BUTILAMINAS: A partir de 4 ya ew necesario el emplec de hidrSgeno mezclado

con el NH3 y catalizadores de reduccidn ya que si no se procede de esra mane-
ra los rendimientos pueden caer sensiblemenie por formacion de productos

secundarios como ser el hutironitrxlo Se eaempllflcan a continua®cidn las

condiciones habituales de operaciGn industrialy




Composicibn de la mezcla a reaccionars Butanole.....7,%

NHleeoeoneoedS5.0%
H2.0...tt...43.(m

Se utiliza una temperatura de aproximadamente 190°C y catalizador de re-
duccién bassdo en Ni.El grado de conversidn sobre butanol es del orden

del 85 y la mezcla obtenida tiene la siguiente composicién aproximadas

MonobutilaminGeecessessseconsse 2&%

Dibutilamin_a...............47‘%

Tributilamina..........--.o.lﬁ% (como imp‘ureza se forma 2,4

de butiromitrilo.




UBICACION GEOGRAFICA DE LO3 PRINCIPALES CONSUMIDORES

DE AMINAS ALIFATICAS.

ia) Consumidores ubicados en el interior del pafsy

Ata3HOT SAMe.evsnsesssvesassRio IIT (Cordoba) y Munro (G.B.A.)
Cfa.Quimice SAusssesscnsersSan Nicol%s (Pcia.de Bs.As..)
Lestar Quiniza Shesecseesessdunin {(Pcia.de Bs.As.)
Ind.Quim.Zxplosivos de

Seguridad 5.4.(IQAES)1.....R3fa3ela (Pcia.de Santa Fe)

b) Consumidores ubicados en al cinturén industrial del Gran Bs.As.

Protogquim SAeeresceeseessseBancalari {Pcia.Bs.AE,)
Basso,Tonnelier y Cia.S.A..Gerli,CaminoGral.Belgrano(Pcia.Bs.A8.)
Sistesis Quimica S.Aceesss.Gerli.Camino Gral.Belgrano{Pcia.BS.AS.)
Quimica Mapeca ShecesssssssVilla Domiﬁ;co,Avellaneda (Pcia.Bs.AB.)
Estiquim SehecesssconssessoGarin (Pcia.de Bs.As,)

¥eranol S.AvesesscsssonsessVilla Madero (Pcia.Bs.As.)

Fitoquim SeleeccreanenrssessVilla Madero (Pcia.Bs.As8.)

Ciba=Ge3igy SAvesessssrssssaGonzalez Catin (Pcia.Bs.AB,)

Rowen Quimica SAecssesessss.Mataderos (Pciz.Bs.As,.)

Acuali‘te SAesssacanssee ....Ciudade:l.a (Pcia.BB.As.)

c¢) Quimica BSSIOD consume so¥o etilendiamina y est4 situada en Mar del

Plata{Pcia.Bs.As.)



UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PRINCIPALES CENTROS DE

CONSUMO DE ALQUILAMINAS EN LA REPUBLICA ARGENTINA.




ALGUNAS AMINAS CUYO USO'NO SE HA DESARROLLADO

AUN EN NUESTRO PAIS,PERC DE FUTURO PROMISORIQ.

AMILAMINAS: Se obtienen por amondlisis de los ocloruros alquilicos que

se producen por cloracién de la fraccidn C5 de la destilacifn del pe-
troleo.la mezcla de isfmercos llamado cloruro de pentilo se la somete

a la accién del amonfaco, de acuerdo en u todo a la metodologfa para

este tipo de reaccidn y la mezola de isdmeros resultante conocidas como
Pentilaminas,pueden ser usadas en la mayoria de los casos 2in ulterior se-
paracion,como es la fabricacién de aditivos para lubricantes especiales de
alta presibSn.El proceso ,patentade por la firma americana PENNWALT Con el
nombre de proceso "PENTASOL",da origen a otros muchos derivados como ser
Acetatos de "pentilo" usados en la industria de la pintura.

ALILAMINAS:Importantes por su reactividad ya sea por la presencia del grupo

alilo como por el grupo amina.Constituyen un camono de alternativa en la
gsf{ntesis de cauchos sinteticos como ya se citado anteriormente, ‘
I1lustramos esta sintesis con la siguiente ecuacion quimicas
CH2=CH~CHZ2=-NHZ + 02 —3ACH2=CH-CN +H20
Este filtimo el acriloe nitrilo se8 el punto de partida para la polimerizacuén qui
da origen al caucho.sistético del tipo Hycar,Perbunan,Chemigum,Butaprene
La ecuacifn gue muestra la amondlisis de log cloruros de "pentilo" es la Bie
guientes
C5H11=Cl + NK3 —» C5H11-NN2,ClH. y tambilng

2 C5H11-Cl +2 NH3—3 ( C5H11)2-NH.C1lH + CINH4

CICLOHEXILAMINAsPuede ser considerada como amina alifitica derivada del ciclohe-

xanotHa cobrade importancia como materia prima de sustancias tales como algu-
nos acelerantes para wvamlcanizacidn de caucho del tipo "anlfénamida" y de edul~
corantes no caldricos como los ciclamatos{ciclohexilsulfamatos).Una mencién a
su método de obtencién seriazciclohexanolegrbloruro de Ciclohexilofgéeiclohemil-
amina.Su consumo puede estar en 100 tn/aﬁo.Sin embargo,no conéideramos convenien
te por el momento plantear su fabricacidn,hasta gue se produzca en el pafs el

alcohol correszpondientesel ciclohexanol.



Cabe consignar que la oferta mundial de éstos productos no se ve
mayorménte cogdicionada por razones de calidad,ya gue todog los productos
conocidos ofrecen calidades similares y constantes.

A continuacion se resefian lae especificaciones de las aminas que
no tienen desarrollc comercial en nuestro pais ,pero consideramos intere-

santes con vis tas al futuro

- |
CUADRO QUE MUESTRA ESPECIFICACIONES DE AMINAS NO COMUNES
AMINA PUREZ A DI- | .TRI- H20 OTROS
ALILAMINA 97,5mind 14mlx. | 0,5imixd 1%mAx. -
AMILAMINAS
(mezola) 65% 2, . 111,%% 1,5%hm&x. -
CICLOHEXILAM{ 98 min.| o,5%mid.0,5imixd O,%hmix. -
ETILENDIAMIN 97,5/99%%. - Jee | 0,5%max[TiPeTAEIRE
— 1 { . . _ dif.a IO%L




CUADRO QUE MUESTRA ALCUNAS PROPIEDADES FISICAS DE LAS ALILAMINAS

% """ " PROPIEDADES DE LA ALILAMINAS™ = |

i ' PROPIEDAD MONOALILAN, ' DIALILAMINA | TRIALILAMINA
'} 'PESO_MOLECUL} ~ 57.11 ° 97,18 | 137,25 7
| FORMULA CH2CRCH2NH2 - |( CH2CHCH2) 2NH| (CE2CHCH2)N

|} - p.rustonec| - -88,2--- |- -88;4— | —=70,0— |}

P.EBULLIC.%C] - 52,9 11054 - - -| 149,5--— {I—

d 20/4- |- 00,7627 - | 0.7874~ - | - 0.80— -

“we20/4 7 | 1,42 0 | leads oL 1aa5T -

CUADRO QUE MUESTRA ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS DE LAS AMILAMINAS

Ii : PROPIEDADES - DE LAS AMILAMINAS - -

i

-l[ipnoggsnan m-AMILAMINA  PI-n-AMILAMIN{TRI~n=AMILAM|-
| PESO MOLECULd - -87,17 157,30 227,44
IFOBMULA CH3I(CH2) 4NH2 [cn3(caz)4)2n#(c33(cn2)4N
-F{ P.FUSION %G} =-55,0-- - ‘- -
P.EBULLIC.°G| 104.4 -- -{202/203 - | 240/245 - [}-
- d 20/4 0.7547 0.7771 0,7907-- — }
II n 20/4 1.4118 | 1.4272 14366 - -




CUADRO QUE MUEST-ﬂ"KL'GUNAS PRPIEDADES FISICAS DE LAS CICLO-
HEXILAMINAS

% ; 1
"~ PROPIEDADES DE LAS CICLOHEXILAMINAS ~ -
7 .

FROPIEDAD  |CICLOHEXILAM.{ DICICLOHEXIL{ TRICICLOHEX]--
PESO MOLECUL{ 99,20 - | 181,33~ {—— 262546~ |
| FORMULA - |(C6H11)NH2  : (@6H11)2NH (06H11)3N -
- ~P.FUSION °C| ~=17.7—  —|—=0310 = -
P+EBULLIC.°C| . 134,5 o 25650 T w =
-4 20/4 | 0.8647 1 0.9123 - | =~

n 20/4 1 1.4565 1.4842 17 -7 T




USOS DE LAS PRINCIPALES AMINAS ALIPATICAS EN PAISES SELECCIONADOS.

'fg—y_g__mT US0S PALSES Y PORCENTAJES
EE.UU. F%S@%ﬁ a ﬁgigg Japén | Brasil
Womometilami} Insecticidas | 50 37, 43 39 | 46
- Tensioactivosl 25 32 30 - 28 15
Exportacién 8 13 . 19 23 30
Varios 17 18 8 10 9
Dimetilamina Dimetilforﬁgmi- 50 42 40 53 47
gleagggldime- 1% 21 18 17 17
Cauchos 15 137 20 16 24
Exportacibn 11 19 10 ki
Varios g 5 12 .8 5
Trimetilamin ClorurolggaCod 95 90 86 78 6?
Egportaciéa 2 6 10 16 36
Varios 3 4 4 6 2
Etilendiamin} Fungicidas .. | .25 23 | sfa -|--20-.}- ;/d.m
) Agentes qyelant 13 16 s/d 12 8/d
- Resinas p/text} 8 ( s/d - 16 s/ d
Exportacion 25 18 | s/a 31 | g/a
Varios 21 36 s/d 21 8/d
Aminoetiletano 8 - | s8fa | = CEfd

m ——



CONSIDERACIONES SOBRE EL MERCADO INTERNACIONAL DE AMINAS ALIFATICAS

Las aminas alif&ticas,como bienes de uso intermedio,estin definiti-
vemente ligadas en la evoluoidn de su produccidn y venta al desenvolvimi-
ento de los prodfictos en los cuales intervienen.

De dichos sectores,los de mayor significacién son los relacionados
con la industria del daucho,los agroquimicos(esencialmente pesticidas de
distintos tipos),la industiria farmacoquimica en menor proporcidn Yy en la
industria alimentaria as{ como usos especificos menores peroano por esb
desprecialbles.

La evolucidén de la demanda ha tenido en general un desarrcllo de
franco crecim¥2nto,en el que se pueden anotar algunos factores de inte-
rés.

Entre ellos puede mencionarse gue la produccidn mundial de aminas
aliffticas(sumatoria) en el mundo,evoluciond a un ritmo promedio del
8,5 anual(acumulativo) durante el perfodo 1960/1980,totalizando en los
pafses 1,840,000 tn/afio de las cuales el 63% (1.160.000 tn/afic) corres—
pondié a los EE.UU.,el 28% a Europa Occidental y el resto: a Japon y Came
d4.Estas estadfsticas no incluyen a la Unidn Soviética ni los dem&s pal-
ses del Este,cuya capacidad instalada{principalmente Unién Soviética,Ale-
mania Oriental y Checoslovaguia) es estimada por algumas fuentes euro=-
peas en el orden de.las 400,000 tn/afio.

Eas de notar que al comenzar la .primera crisis del petrSieo duran-
te 1973/1974,cuando muchos productos qufmicos y petrogquimicoas sufrieron
retracciones importantes en su demanda.las aminas alifAticas no vieron
reducida su demanda continuando su mercado su evolucidn ascendente,

En los primeros abios de la presenté década de incorpora Bfaail COo=
mo productor de la mayoria de las aminas en una planta multiproducto
inatalada en el Polo Petroquimico de Bahia,cuya capacidad se indica por
separado,

En una reciente comunicacidn privada de la firma S.E.T.A.,del Esta-
do de Hio Grande,se nos indicé que dos empresas brasileﬁas'de dicho Esta~
do estarfan analizando con interés las posibilidades de un nuevo proyec-—

to de fabricacifn de alquilaminas previendo que de resolver la economia




brasilefia sus dificultades actuales y retomar su ritmo de expansidn,
gquedarfa superada la capacidad d¢ la planta de BASF en Bahia hacia 1991, !
con lo que Brasil deberda nuevamente recurrir a la importacién.

En nuestra interpretacidn,esto signlfica que el crecimiento de la
demanda interna hasta 1991 serfia del orden del 9,3 % anual,superando la
veloc1dad antes mencionada del crecimiento mundial.Dg comentarse gue el
complejo de Bahia produce tambien metilaminae sin haber podido nosotros
detectar la capacidad de esta produccién. |

En lo que respecta a los precios de estosmproductos en los mercados
internos de los paises productores, los mismos se encuentran en los afios
80' bas tante estabilizados,produciéndose variaciones del orden del 10
al 19 % en mis o en menos en funcién de condiciones puntuales de las plan-
tas provedoras y de eventuales picos de demanda.

Una excepcifin a lo anterior se produce con rewpecto a la trimetil-
amina,para cu as variaciones en precios nd hemos encontrade explicagién
razonable.

De cualqﬁier modo es evidente que se ha alcanzado en los precios
un nuevo plateau,que puede comparase con histéricos desde 1955,

Como se ve en la siguiente tabla, en la que se toman como referen-
cia la Monometilam na,Moncetilamina y Etilendiamina.(ver p4g. siguiente)

Entre los paise de Sudamerica se han detedtado importaciones ge
aminas alifiticas por parte de Chile,Perfi y Venezuela,sin disoriminar

que sumarfan un promedio anual de mls o menos 700.000 a 800.000 Kg./afio.

Brasil es provedor habitual de estos paises, al igual que Alemanix
Occidental ,Japén y Bélgica.lamentablemente,si bien por su volumen po-— i
dr{an ser mercados interesante para un proyecto radicado en la Argentina,i
al no poder establecer cuales son las aminas especificas,sa dificulta su
inclusidn en la definicién de la Planta.

De ocualquier forma y en una posicidn conservadore,se podrfa pemsar §
en cubrir en suminisiro de Aminas aliffticas por un total de 200 Ton/afio.
en esta zona gebgrafica.(® 30% del mercado total). .
Otra conclusién que merece sefialarse es que ,si la evolucién de Brasil

sigue las hipbtesis mencionadas por nuestras fuentes,no cabria esperar

competencia importante por parte de dicho pais a corto plazo.



CONSIDERACIONES SOBRE LA INDUSTRIA QUIMICA BRASILENA

EN L0 QUE RESPECTA A FABRICACION DE AMINAS ALIFATICAS

SUS_DERIVADOS Y LAS MATERIAS PRIMAS CORRESPONDIENTES

PRODUCTO Empresa Capacidad de prod. Ubicacifn
N-Propilaminas Quimica da Bahia (1)  8.250 Tn/afio Baxia
Etilaminas ik " 7.260 Tn/afio Bahia
Butilaminas . oy nn 3.300 Tna/afio Bahia
Ciclohexilamina nn ne 2,310 Tn/afio Bahia
Anilina ‘ Isocianatos SA 15.000 Tn/afio Bahia
Anilina (2) Bann Quim.SA 5.800 Tn/aiio San Pablo

(1) E1l nombre complete es iQuimica da Bahia Industrial e Comercial Ltda.

(2) La ciclohexilamina y la anilina son aminas aliciclicas y arométicas no
contempladas en este estudio.

Estos datos Be refiéren a plantas que se pusieron en marcha en el perfodo
1983/1984.E1 amonfaco es provisto por la firma FERTINOR S.A.,ubicada tam-
bien en Bahia.Con rgépecto a la provisifn de alcoholes tampoco hay problemas
de abastecimiento ya que aparte de metanocl y etanol,de los queexiste supe-
ravit de capacidad instalada,el isopropanol y butanol es provisto por la
firma FENOLAC,Empresa Brasileira,S.A.

Se puede calcular respecto de aminas alifaticas,que el saldo exportable

puede alcanzar al 30% de las cantidades correspondienfes a las capacidades de
produccién mencinadas. No se conocen otros establecimientos ubicados en

el resto de Sudamérica que elaborem estos productos ,siendo Brasil el provedor
habitual de los productos de su 1fnea de produccifn,La tecnologia empleada

es de origen alem&n(BASF). .




EVOLUCION HISTORICA DE PRECIOS PROMEDIO INTERNACIONALES DE

ALGUNAS AMINAS ALIFATICAS TOMADAS COMO EJEMPLO DESDE 1955

A LA FECHA
EVOLUCION HISTORICA DE PRECI0OS PROMEDIO mi'EnN,{cm-u: '
WALES DE AMINAS ALIFATICAS =~ ;
e "PﬁECIOS'(HSS/IQg.l
FERIOR  lyomometilaminiMonoetilamingEtilendianina
1955/1957 - 0,67-- -1 0,61 | . 0,96
- l195.8/19'60 0,58 - 0,76. 0,87 1
- [1961/196§ BRZLE S Y L] - : 0,75
19651970 - | 0,34 | 0,76 1T o0
1971/1975 - | - 0,26 |- 0065 - - | . 0,90
1976/-1986 1 0,38 0,87 0,90
1981/198:6 | 0,95 - -2,'45_ © 1,98:




CONSIDERACIONES SOBRE LA FABRICACION DE ALILAMINA

*La fabricacion de alilamina constituye un tfpico proceso petroquimico.
E1l punto de partida estd constituido por él propilenc .Se clora ésie en
condiciones especiales ,llevi&ndolo a cloruro de alilo que por amon8lisis
da la alilamina.Esta iltima puede ser reducida a acrilo nitrilo que la
materia prima del caucho nitrilo y de las fibras poliacrilamfdicas cuya
importancia tecnica y comercial no es necesario .destacar,

El proceso consiste en clorar el propilenc utilizando el proceso
llamado de la "llama fria” en el cual 21 propilenc a 500°C es cloradopara
transformarse en Cloruro de Alilo.La amondlisis de este Gltimo produce
alilamina.lLa deshidrogenacifin de la alilamina conduce a 1 Acrilonitrilo y
a partir de este se llega a lo s productps buscadoS.Nosotro detendremos nues
tra resefia en la alilamina ya que se trata de una amina alifética.Este pro-
ceso fué patentato oportunamente por Shell.La nmonolisis puedd llevarse a
cabo en la fsrma indicada para etilendiaminas o "pentil aminas",descrito
ya en otra parte de este informe,

Reacciones gquimicas gue ilustran el procesos

Q0o
CE2:=CH~CH3 + C1l2 %hﬁgf ClH +CH2=CH-CH2C1 {(clorurc de alilo)

'CH2=CH-CH2C1 + NH3} — CH2=CH-CH2-NHZ (alilamina)

Materias primas requeridassPara 1000 kgs. de Alilamina son necesarioss

PropilenoOsesccacosessssss (50 kgs,
ClOTOsssvssecesssesessewe 1300 kga.
AMONiaCOssvnssasscssseess 300 kgs.
Se obtienen ademis 650 kgs. de C1lH gque tambien gued n ser

aprovechados
Rendimientos 88/90#4 sobre polipropileno.




PRECIOS ACTUALES D& LAS MATEBIAS PRIMAS NECESARIAS PARA LA

FABRICACION DE AMINAS ALIFATICAS

OCTUBRE 1987

METANOL {C2SC0,AtaN0T) esvencsssscsssUBS 254/TON,
ETANOL (origen vinicosDuperial)......USS 384/70N.
ETANOL (origenscafia)sisesesssscew-eee.USS 360/TON,
ISOPROPANOL({CaAarbocloT)eesesensesceasas s USS 385 TON,
8ec~BUTANOL(CaThocloT)eeesvssesasss s USS 497/TON.
n-BUTANOL(AIADI JeueseeseacenceresasssUSS 610/TON.
150~BUTANOL(ALADI )svenocascsosessess.USS 500/TON,
ISOBUTILENO (Petroleros:YPF,ESSO,SHELL,
PASA,PET.GRAL MOSCONI,etc. No ha sido posible
obitener una cotizacién aceptable éﬁe solo podri obtenerse
sobre bases reales de consumo.

CLORURD DE ETLENO:Existe en plaza producto importado fraccio-

nado en tambores cuyo valor no es significative para ser tomado
en cuenta y debe estudiarse la posibilidad de ser fabricado por
el POLO PETROQUIMICO DE LA PROCV.DE NEUQUEN,ya que la misma cuen-
ta con gases de petroleo y Cloro gue serd provisto‘pcr otra plan-
ta tambieﬂ en estudioc por parte de la prov, de Neuguen y el CFI.

HIDROGENDO Y AMONIACQO: Las mismas consideraciones del Cloruro

de Etileno.

CICLOKEXANOL: Las mismas consideraciones del caso anterior.




MAPERIAS PRIMAS REQUERIDAS PARA LA FABRICACION DE

ter-BUTILAMINA POH USQC DE LA REACCION DE RITTER.

0 .
REACCION Ha H20

CHS\c==cH3 +HCN +H20 —3 (CH3}3C-NH-CHO —> (CH3)}30-HH2 +HCOOH

cHy” OH
Este proceso se realiza a 30-60%C y el producto de adicidn se hidroliza
aproximadamente a 100°C.Este proceso tiene el inconveniente gue el HCN
en presencia de HCl gue se usa como catalizador resulta altamente corro=-
sive 1o cual obliga a utilizar recipientes tipo Pfaudler,
INSUMOS:

Las condiciones t{picas en gue industrialmente se efectfia esta

reaccién son entonces las siguientes:

°C de reaccidni30/60°C
°C de hidrolisis:1009(C
Presifn inormal

Insumos para producir 1000 kgs.de ter-Butilaminas

Isocbutilenctececescsroreesccnsns 850 Kg.
HCNEveesssssovrvssanassaseanssas 400 Kg‘
ClH (CataliZ)oo. TR T desprEC‘iéble

NBOH(neu’tal iz, ) ssev s s vavEnERS desprecialble

RENDIMIENTO: 85/90%

NOTA:S61o hay un productor de ter-Butilamina en el mundo:MONSANTO que

trabaja con una patente propia.
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AMINAS ALIFATICASsCONSIDERACIONES SOBRE LA POSIBILIDAD DE SU

SUBSTITUCION POR OTROS PRODUCTOS.

Dada la especificidad de la aplicacidn de las aminas alifi-
ticasse descarta la posibilidad de gue puedan ser reemplazadas por otras
sustancias por lo menos en su aplicacidn directa.

Algunas veces puede darse la circunstancia de que algfin de=
rivado de amina como podrfan ser los acelerantes para wvulcanizacién de cau—
choyuno de éstos podria ser reemplazado por otro,en el caso gue no se lo
pudiera obtener por escasear en el mercado.En esas situaciones,la incidenw
cia de la magnitud de este hecho serfia de una dimensién imposible de deteo-
tar y no tendrfa ningln tipo de significacién como para distorsionar el
mercado.Este fenbmeno es debido a la constitucidn quimica de las aminas
que'confieren a sus derivados propiedades perfectamente determinadas gue

no pueden bajo ninguna circunstancia ser conferidas por otras.




El ciclohexanol se produce juntamente con la cetona correspondiente,la ci-
clohexanona,a partir tanto de ciclohexano (fabricado por Petroquimica
General Kosconi)o de fenol {proyecto en anilisis por la Provincia de
Neuguen y el CFI .)

Estos intermediarios son bases para la fabricacifn de acido
adf{pico y caprolactama{proyectos pendientes en el desarrollo petroquimico
argentino),por lo que deberian en algiin momento producirse localmente en
grandes cantidades,lo que permitiria contar con la pequeria cantidad nece=
saria para obtener las 100 in/afio que estimamos como mercado posible de

la ciclohexilamina.




OFERTA NACTONAL DE AMINAS

Hasta el presente no se han fabricado en el pafs aminas alifitices
. A nuestro entender, ni siguiera 8e han realizado conversaciones serias
sobre el particular,afin en épocaé de restriccidn de importaciones.Es
posible que esta situacidén responda al hecho de que las firmés 1{deres,
capaces de disponer de la tecnologia adecuada y los capitalés necesarios
como puara ehcarar inversiones de cierta envergadura hayan considerado que
el mercado es reducido.No obstante,este mercado es potencialmente capaz de
desarrolliﬁe ¥y adquirir proporciones a niveles de interés econdm co-comer-
cial, mixime que las mate ia primas necesarias para su fabricacién hace lar-
go tiempo que se elaboran en el pais,como lo son principalmente el NH3 y

los alcoholes alifitices inferiores,

PROYECCION DE LA DEMANDA

Se cuenta,en principio con una informacién relativa ,fundamental—
mente en base del estudio de las estadfsticas de importaciones.E]l anili-
sis de estas importaciones se efecifia para el periodo 1982/1986,dado que
recién desde el afio 1982 se dispone de una explicitacidn adecuada en el nO-
menclador arancelario como para desglosar debidamente los principales pro-
ductos quimicos orgénicos nitrogenados,.Se tomé comé base el afio 1982 y se
explicitaron las variaciones anuales de las importaciones en forma porcen—i
tual de cada ano respecto del anterior,. ?

Primeramente se elabord una evolucibén del incremento anual obser-
vado en el cuatrienio y una totalizacidn del volumen fisico de las impor—
taciones del total de alguilaminas .Como se puede observar en el cuadro
de la p&gina 3iguiente,se ha producido un comportamiento erritico de las
importaciones de estos productoes,salvo en dos casos perfectamente deter-
minadeSEl primero es el caso de la Trimetilamina cuya importacidn dismi-
nuye dristicamente a partir de 1384 debido primordialmente a la cesacién
de actividades de algunos laboratorios dedicados a la elaboracién de f£ir—

macos que discontinuaron 1la fabricacifén de algunos productos gque emplea~




IMPORTACIONES DE ALQUILAMINAS INDICANDO LAS VARIACIONES POR-

CENTUALES DE CADA ANO RESPECTO DEL ANTERIOR

e
1 [
| NN

PERIODO 1982/1986

P

1' ! i
i il i
AMINAS(%vaT.;qﬁaZ) ]1282 19é3?

o - o g Incr.%

, 1984 | | 1985 & [1986 ' | 3aual

do i ! i R S Lo

Monometi lamina | ! ! i gSI,ﬁ ‘4@,8 (12*6) (65,?) (11,1)

Dimetilamina ; ; i | 4,6 59§,3 (68;8) (20§,i) . 18,4i

Trimetilaminma | | | [(15,5) [ (95,3)| ! 0,0 0| (55,3)

Etilamina 2148; 36.1 tlT,O) 35,8 16.9

ter-Butilamina 77354 | 45,8 | 85,2 | (61,5)| 66,4

pién%P#opilaminﬂ ! 418;31 102,7 é15,6- f47,5 1057

Isopfopilamina l93{2_ (92,3) 1126,2- . .79,5 49,5

Etilendiamina (89,4) 1,4 (46,1) | 158,5 | (37,7)
Total importac. )

cranilomimns po|1+994:0311.353.2182.153.32P1.793.860.2.367.085 4.6




ban dicha amina en el proceso correspondiente de eladboracién.El segundo ca-
so est& constitufdo por la Di-n-Propilamina ouya importacidn crecié a una
tasa anual excepcional atribuidble al comienzo de la fabricacidn en nuestro
pafs de delherbicida selectivo conocido comercialmente como Tfifluralina

o Treflan donde la amina de referencia constituye una de las mﬁs importan-
tes materias primas.

El total de las aminas agui consideradoha crecido a una tasa
interesante del 4,6&f para el periodo de referencia.Existen algunas circuns-
tancias que pueden explicar la distorsién observada en las cifr;s registra-
das,ya que existen necesariamente variaciones anuales tan bruscas en los con=
sumos Treales.Como ejemplo diremos gue es préctica habitual por parte de los
usuarios importar cantidﬁ%s en exceso a sus consumos habituales aprovechando
las ventajas comerciales usuales como la de conseguir mejoras en los precios
en funcién de la cantidad adquirida.A su vez,las expectativas producidas por

la variacién de los tipos de cambio,han producido compras puntualmente favora-

bles o desfavorables a las imPrtaciones.El INDEC,constifiye otro factor de dis=

torsién de estadisticas al registrar las importaciones por afio calendario,lo
gue poco tierie que ver con los consumos reales.Finalmente,la tramitacién engo-
rrosa de las declaraciones juradas de necesidad de importaciones,ha sido un
elemento coadyuvante a ia complicacifn del panorama .Eﬁ efecto,el aprovisiona-
miento fluido de los productos importados se ha visto interrumpido por esta-
situacién,produciéndoﬁe la liberacidn de las mismas con una frecuencia muy a-
leatoria.

Un segundo anfdlisis hist8rico posible es incorporar a las cifras
de importacién la 1lamada importacifn'encubierta®" de algquiaminas por la via de
sus derivados algunos de los cualeg podrian sintetizarse a partir de las al-
quialminas y otras alguilaminas como hemos dicho oportunamente.

As{ tenemos,como relevantes a las etanclaminas obtenidas a partir
de etil,dietil y trimetilamina y al cloruro de Colina obtenido a partir de la
trimetilamina.

Totalmente aparte gor no iratarse de una alquilam{na t{pica,men~

cionamos a la alilamina punto de partida para la fabricacidn de acrilonitrilo,




Los volflimenes de importacibn que surgen de este fltimo caso, justifi-
carfan por sf,una planta dedicada especialmente a producir este producto;

En la pigina siguiente,se incluye un cunadro que muestra las impor-
taci&nes encubiertas de alquilaminas ¥y otro donde se indican las importaciones
de alilamina,.

De las cifras mosiradas en este cuadro podemos inferir un crecimienta.
a tasa anual muy modesta para la importacién de alquiaminas y una recuperacidn

a vol@menes de 1982 para la alilamina,retomindose los valores mAximos de esta

corta serie histfrica,Se observan,tembien, algunas distorsiones en los valores ou

yas causas yz hemos analizado.

F
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IMPORTACIONES

"ENCUBIERTAS " DE ALQUILAMINAS

PERI0DO 1982/1586

AMINAS 1982 1983 1984 1985 1I986 lggﬁgf@fﬁf?j
Etilamina . |ee1.062 j194.4610 . | 423,773 | 262,130 | 287.287 1,8 .
’Dieiiiamina‘ 266.214  |272.968 297.293 | 233.864 387.602 9.8 -
Trietilamina 369.670 389,892 19.366 | 217.928 N ot - 2
Trimetilamina 452,000 |360.337 | 369.901 284.663 | 360.371 (5,5 Il
TOTAL, THPORT. |1.354.946 {1.217.658 11.510.053 898.585  }.406.707 0,9 il
IMPORTACIONES DE ALILAMINA DURANTE EL
PERIODO 1982/1986
B —— T e Teaarge]] -
TOTAL IMPORT. | 1982 1983 1984 1985 1986 ‘ )
— 17.018,018 [15. 696,442 | 14.502.197|11.872.137}16.931.991 | (0,1) -~ - —

e




IMPORTACIONES TOTALES DE ALQUILAMINAS RELEVANTES

OBTENIDAS POR AMONDLISIS DE ALCOHOLES 1982/1986

o

4

| probucto 1982 1983 1984 1985l 1986 — - iﬁﬁﬁis 2 Qs el

‘_ﬁonometilamina 282,003 317.957 473.121 413. 477 144.804-— -(11.1)
Dimetilamina | 341.047 354.f55 707.154 220.726 671.281--{ 18,4
Trimetilamina | 455.080 362,941 370,023 284,786 360,494 | (20,8) .
Monoetilamina ;;;;036 1 271,152 | 528.146 34B.767 A044933-— 5'2.
Dietilamina 2664214 272.968 | 297.293  |153.864 387,602~ 9.8

{| Trietildmina | 369.670 3189.892 | 419.366 2}7;928 371.487T 1~ 0,1
Di-n-Propilamig '58.500 103178 | 614.459 710,078 1'047??3§f 105.7
Isopropilaminaj '28.896 87.653 6,785 83.200 149.378 | ~49.5 T
TOTAL GENERAL:$.132.446 {2.160.496 [3.416.387 2,412,826 3.388:0977 | 1202

Este cuadro se ha obtenido combinando los cuadros de importacién

de alguilaminas y agrupandolos de acuerdo al proceso de obtencibn,

Se puede observar un ¢recimiente anunal muy significativo.

Para el caso de la ter-butilamina de la cual se importaron”durante

el cuatrienio de referencia un promedio de 117523kgs./afio.(Esta amina es obtenida

por la adicifn de CNH a una olefina en medio acido){Reaccién de Ritter).lLa olefina

utilizada es el Isobutilenoc.



Para el caso de la Etilendiamina {obtenida por amondlisis del
Cloruro de Etdleno},igual que la alilamina.Ambas serdn eetudiadas mis =delan-

te.

FROYECCION DE LA DEMANDA.

Dado que,como se manifestd oportunamente,no se dispone de una s
serie histérica suficientemente extensa coﬁo para deducir una tendencia con
buena aceptabilidad,s8lo se pueden tomar los datos publicades por el INDEC
de las wcantidades que fueron importadas en su opoptunidad como una aproxi-
macion relativa a la determinacidén de la demanda futura.Debemos recon&cer,no
obstante,que, en un contexto de una economia en crecimiento puede concluirse
que la demanda de alquiaminas acompana a la reactivacidn econfémica.Se puede
tratar de asociar,ademds, la demanda de los productos a una variable econggi-
global como el producto bruto interno que explicita razonablemente el tamafio
y caracteri{sticas de una econompia dadz.Por otra parte,se mpuede pasar revise
ta a los sectores hacia los ¢ ales estdn destinadus las alquiaminas,es decir,
los usuarios finales ,tratando de inferir el crecimiento eapecifico para cada
uno de ellos,

Existen, por supuesto,nuevos productos cuya fabricacifn local in-
fluird <favorablemente en la demanda de élquilaminas.Entre los més importantes
merecen c¢itarse la faﬁricac 5n de éxplosivos a base de monometilamina (el ni-
trato correspondiente y los fugicidas selectivos para uso égricola come ser
Z ineb,Maneb,Mancozeb, que guimicamente pertenecen al tipo etilen-bis-ditioccar-
bamato,manufacturades a partir de la etilendiamina. Estas dos sustancias ve -

rdn incrementada su demanda en 500 %n/afic a partir de 1989.

A los fines de conjugar estoe factores trataremos de mentar ba- ;

ses de un criterio de proyeccidn de la demanda extendiéndola a 1995 que sea
producto del anilisis combinado de los mismos. ‘

Existen signos evidentes de recuperacidn en la industria del
caucho pudiendo estimarse un crecimiento del orden del 3,0% acumulativo para
el perfodo 1985/1990 y del 4,5F durante el periodo 1990/1995.

El sector de agroquimicos espera una recuperacién franca del




DEMANDA PROYECTADA DE AMINAS ALIFATICAS EN TONS.

SOBRE BASEsIMPORTACIONES AKO 1980

p - - ' —T
_ Rngg%igés*ter—Butil Etilendia- ‘rotmu,ﬂ1
ANOQ amina
—_— mina {PONS.)
1987 | 3.473 96 367 3.936
1988 34559 99 459 4.117
| T 1989 4.148 101 970 5.219
1990 | 4.240 104 1 982 5¢326
1991 4.389 108 1002 5499
1992 | 4545 | 112 1022 5.679..
1993 4,707 117 1042 5.866
1994 4,874 121 1064 6.060
” 1995 |s.050 | | i26 1087 6.263
| ' ‘ —



orden de 4% anual acumulativo rhacia fines del siglo.

Las expectatiVaside crecimiento del PBI se ubican entre dos
hipftesis: la de un crecimiento medio del 3,5% (hipbtesis de minima) y una mi-
xima del orden del 4,5% a2nual acumulative.

Finalmente,lﬁego de la pronunciada recesidn gue ha vivido el
pafs durante la primera mitad de la Aécada del 80,puede considerarse que el
afio 1986 representa el punto de parfida para la recuperacién econfmica gue re-

percutird sin duda de la manera proporcional en la demanda de algquilaminas.

Se tomard como base para proyeccifn las importaciones totales |

del afio 1986 adicionando a las mismas la importacién”encubierta”,es decir,la
alicuota correspondiente a las importaciones de aquelles productos que:eg su
fabricacidén has utulizado alguilaminas como materia prima.

Este criteric no se aplicari para la ter-butilamina.Adoptare~
mos finalmente ,luego de amalizar los faclores que hemos expuesto. , un creci-
miento en la demanda del 2,5% para el periodo 1985/1990 y del 4% para el de
1991/1995.Para el caso de la etilendiamina se ha determinado tomar los consu-
mos del promedio registrado para 1982/1986,

Estos datos se han llevado 2l cuadro transcripto en la pfgina

siguiente.

En funcidn del cuadro anterior e incrementandi ligeramente el

volumen final por algunas expectativas de exportacibn surgirfa un tamafic apro-

ximado del proyecto del orden de las 6.500 TON/afio.,orientado fundamentalmen= ;

i1e 2 la produccion de alguilam. .a8 obtenidas por amonblisis de alcoholes en
un 80% del volumen citado y el 20% restante asignado a la fabricacién de eti=-
lendiamina .La fabricacién de ter-Butilamina que representa el 2% de la de=

manda proyectada a 1995 de esta manera seria obviadi.



