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PLAN DE MEDICIONES



A- EL PLAN DE MEDI|CLONES:

Para conocer el comportamiento energético de las viviendas bajo estudio
se comenzé por llevar a cabo un '"Plan de Mediciones'! de las mismas tan-

to en su aspecto térmico como en el energético propiamente dicho,

Del universo de viviendas distribufdas en ambos parques incluyendo las
ciudades cabecera se seleccionaron por lo menos 2 de cada tipologfa cons
tructiva para ser sometidas a medicidn, tomando como criterios, para su

eleccidén los siguientes pardmetros:
- Que estuvieran ocupadas en forma permanente,

- Que tuvieran accesos transitables en la época de efectuar las "Ta-

reas de campo',
- Que en conjunto configuraran una muestra significativa,

- Que tuvieran relacidn en aigin sentido con la planificacidn en

marcha.

Ante viviendas que significaran una opcidn similar se optd por elegir

las de implantacidn urbana por su mejor accesibilidad y control,

No se efectuaron mediciones en las viviendas de tipologfa A (atfpicas)
por su poca representatividad dentro de! conjunto. y por la poca repre--
sentatividad de los datos que ellas podian aportar precisamente por su

atipicidad,

Ue acuerdo a los criterios antes mencionados fueron medidas las siguien
tes viviendas clasificadas por tipologla, totalizando 16, durante los

meses de Septiembre y Octubre del corriente afno { Cuadro N° 1),



CUADRO N°

1 T|{POLOGIAS SUJETAS AL PLAN DE MEDICIONES
Cant, J Tipol.| Subtipol. Ubicacién Sit, N°de N°de
) Ocup. Enc.* Fichal
Oc. Desoc.
3 B B San Martin JB Haestranza=-Viv.N°8 SH - 35 -
modificada |S.Martfn de los Andes
8! Secc, Yuco=P, N.L. Si - L7 19
Secc, Filo Hua=Hum Si - 34 27
- P.N.L,
2 c - B°Empleados~Viv,N°12 Si - 1 -
S.C. de Bariloche
B°Empleados-Viv,N°10 Si - 2 -
$.C. de Bariloche
3 D D2 "APAX! B°Empleados-Viv.,N®T4 Si - 6 -
S.C. de Bariloche
Do amp "APAX" [B°Empleados-Viv.N%16 - No - -
S.C. de Bariloche
D '"Madegreen' |[B°Empleados~Viv.N%24 Si - 30 -
_ S, C, de Bariloghe
2 E Euy, Secc. Mascardi Si - 15 60
P.N.N.H.,
Secc,.Traful P.N.N.H. S - 25 30
1 F Fruit: Secc, Villegas PNNH, S1 - 14 64
3 G - B°Emp|eados-Viv.N°ﬁ Si - 3 -
S.C. de Bariloche
B°Empleados=Viv,N° 3 Si - 4 -
S.C. de Barileche
B°Empleados=-Viv,N°6 Si - 38 -
2 H - B°Maestranza=-VIiv.N°11 |Si - 11 -
S.C, de Bariloche
B°Maestranza~Viv.N%} Si - 22 -
$.C. de Bariloeche

* Corresponde 2 la numeracidén de la Encuesta socio=Energética realizada
por el Arq., Eduardo Yarke,



El instrumental con el cual! se efectuaron las mediciones térmicas fue

el siguiente:

# TermohigrSgrafos mecadnicos a faJa para registrar las variaciones ho-
rarias de temperaturas interiores y de humedades relativas, marca

Stap (de =20 a +50°C).

* Termémetros de Madxima y MTnima para medir amplitudes térmicas Interlo

res y exteriores, marca Rocester (de <40 a +50°C).
Como instrumental de calibracidn se empled:
* Psicrémetro a pila marca Cole Parmer ( de =15 a +45°C).

Como instrumental para anallzar Jas trayectorias solares visibles desde

puntos de interés a definir en cada caso se utilizé;

% "Solar Site' para definir la "Miscara de Sombreo' de cada punto de in-
terés; incluye brdjula y nivel,
{Si bien el aporte especifico atribuible a la Energfa Solar incidente
sGlo pudo estimarse en la vivienda desocupada (Do amp) porque en las
ocupadas se enmascaraba con los otros aportes energéticos, el empleo
del Solar Site permitid evaluar la posibilidad de aprovechamiento de

la Energfa Solar en la etapa de “Propuestas de Mejoras").

Los criterios utilizados en la eleccidn del instrumental fueron los si-

guientes:

* Que todo e} instrumental fuera de accionar mecanico para poder ser o-

peradoc en Jreas rurales sin contar con provisidn de electricidad,

* Que tuviera suficiente resistencia mecdnica para soportar los sucesi-



vos traslados y reubicaciones a que iba a ser sometido segln el Plan

de Mediciones,

* Que los datos que aportaban fueran de fdcil lectura para agilizar su

registro.,

* Que fuera de facll operatibilidad en el caso de requerir ajustes, ac-

tualizaciones o cargas de tinta, etc,

Téngase présente que en 5 de las 16 mediciones efectuadas, éstas queda-
ron a cargo de los sefores Guardaparques a cargo de las seccionales co-
rrespondientes, personal que si bien tiene un cierto grado de prepara-
cidén en el tema de lectura de Instrumental de registro de datos meteoro=-

16gicos, no es , precisamente especialista en el tema.

De todos modos, las tareas de instalacién del instrumental en los ltuga-
res adecuados [termémetros interiores y exteriores a 1,50 m de altura
ubicados en lugares tales que no recibieran radiacion ni del sol ni de
otra fuente radiante préxima (cocinas, estufas, etc.), termohigrSgrafos
a 1,00/1,50 m de altura y también alejados de fuentes radiantes [, la
calibracién de los termohigrdgrafos con el psicrémetro antes del comien
2o de la medicidn propiamente dicha, las explicaclones pertinentes a
lecturas, oportunidad de las mismas y registro de datos, lo mismo que

el retiro del instrumental al finalizar e! perfodo de medicidn fue efec-
tuado siempre por miembros del equipo encargado de efectuar las "Ta-

reas de Campo'.

Se deja aclarado que antes de la salida a campo y como una de las tareas
preparatorias para ella se estuvo probando al instrumental durante 30
dfas, descartdndose por ejemplo todos aquellos termdmetros que ofrecie-

ron diferencias con el patrén de medicién,

Luego, en la etapa de medicidén propiamente dicha, el instrumental ins-



talado en una vivienda permanecié cumpliendo su objetivo un minimo de 6

dlas corridos a los efectos de poder evaluar la influencia de la masa,

Los datos aportados en ocasién de efectuar cada medicidén fueron volca-
dos a dos planillas preparadas para ese fin, ademds de quedar los regis-
tros horarios de Temperatura y Humedad Relativa impreéos en la faja del

termohigrégrafo,

En cuanto a las planillas antes mencionadas, la primera de ellas ""Regls-
tro de Mediciones y Consumo' permitid consignar durante la secuencia de

hasta 8 dias sequidos los datos de:
* Temperatura exterior mixima y minima a abrigo meteorolégico,

* Temperaturas interiores mdximas vy mfnimas de hasta 5 ambientes en for-

ma simultanea.

* Consumos combinados durante la misma secuencia de tiempo empleada para

registrar los datos anteriores de electricidad, nafta, leda, kerosene,

gas natural, envasado u otros.

En la segunda planilla auxiliar '"Regimen de Uso" se consignaron las ho-
ras de ocupacién de cada ambiente y la cantidad de personas responsa==
bles de esa ocupacidn. También se anotaron los aportes energéticos deri-

vados de la habitabilidad de cada vivienda:

»

Aportes por iluminacién
* Aportes bor sistemas de calefaccibn
% Aportes por cocina

* Otros aportes



Todos estos aportes se registraron discrimlinados por ambliente,

En oportunidad de la medicidn de las 5 viviendas aisladas rurales (Yuco,
Filo Hua-Hum, Mascardi, Traful y Villegas), a estas dos planillas de re-
gistro se le agregaron 3 hojas mds con la descripcidn del Termdmetro de
midxima y minima, la explicacién de cémo efectuar la lectura del mismo, vy
cémo acondicionarlo para )la proxima lectura, ya que la medicidn de esas
viviendas iba a quedar a cargo de los sefores guardaparques a cargo de

cada una de esas seccionales,

Para toda la informacidn histérica de consumos se tomaron los valores re-
gistrados en las Encuestas Socio-Energéticas efectuadas como parte de!
trabajo del Arq. E. Yarke, lo mismo que los aportes por Iluminacién, ca-

lefaccién, cocina u otros,

En cuanto a las posibilidades de aprovechamiento de la Energfa Solar, és
tas se registraron en la hoja denominada '‘Md&scara de Sombreo', donde se
hallan graficadas las trayectorias del sol definidas por su altura vy azi
mut para los 12 meses del afio a la latitud de 41°09' (que es la latitud

de Bariloche),

En efecto, en ocasidn de efectuar cada medicidn, se procedid también a
Iinstalar el Solar Site en la fachada Norte de cada vivienda a una altura
de 1,50 m en general y observar por el visor los obsticulos (arboles,
montafias, etc.) que interferfan ta visibilidad de dichas trayectorias a

lo largo del afio, para luego volcar esos datos a la hoja: Miscara de

Sombreo.

Se adjunta en Anexo I planillas utilizadas en las mediciones, (cuando no
se adjunta M3scara de Sombreo es porque no hay obsticulos a las trayec-

torias solares anuales).

Se adjunta en Anexo I 1os registros de las 16 mediciones efectuadas,
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO ENERGETICO



B - EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO ENERGETICO .

CONSIDERACIONES Y CRITERIOS GENERALES TENIDOS EN CUENTA.

La evaluacidn del comportamiento energético se realizd en base a
las 16 mediciones realizadas (ll en dreas urbanas y 5 en dreas rurales)
procesando toda la informacidn registrada en las planillas que se adjun-

tan en el Anexo II.

Estas mediciones abarcan 10 de las 17 tipologias y subtipologias
clasificadas y como contiene a los principales tipos de viviendas exis-

tentes se la considera una muestra suficiente.

Ante la opcidn que presenta una misma tipologfa de encontrarse
en dreas rurales o urbanas se optd por medir las viviendas urbanas para
tener los registros precisos de consuﬁos energéticos que brindan los me-
didores de servicios, ya que la determinacidn de consumos en Areas rura-
les pasa por el filtro de la memoria del usuario o la imprecisidén de sus

anotaciones.

Si analizamos la estructura de consumos por fuente en viviendas
urbanas vemos = Cuadro III del Capftulo : "La estructura y caracteristi-
ca de los consumos energéticos domésticos de los empleados de los Par-
ques Nacionales Lanin y Nahuel Huapi" del Informe Final del trabajo del
Arq. E. Yarke que el consumo de energfa neto medio urbanoc estd estructu-
rado con predominio del uso del gas natural, con el 87 % del total, se-

guido por la lefia: 8 % y por filtimo la electricidad con solo el 5 %.

Pero cuando hacemos el balance energético de una vivienda debe-
mos considerar, ademds de las fuentes mensurables mencionadas el aporte
que surge por la ocupacidn de la vivienda y el aporte de la energia so-

lar sobre su envolvente.

Eligiendo algunas mediciones realizadas, por ejemplo la medicién



de la vivienda N°l1 del Barrio de Maestranza de Bariloche, tipologfa H,
donde no hay uso de leia, podemos observar que la estructura caracteris-
tica de aportes energéticos estd constitufda por un valor aproximado al
90 %Z atribuible al gas natural, un 4,6 Z_correspondiente al aporte de
electricidad y el resto, alrededor del 6 % atribuible al calor aportado

por las personas,

El aporte solar, en realidad, actua (en una vivienda no conser-
vativa ni solar) produciendo un efecto de dismindciﬁn de pérdidas, y en
una auditoria no detallada como son las que se realizaron, este efecto
queda enmascarado, en las viviendas ocupadas, por la suma de los otros
aportes, dado que en definitiva constituye para la regidn en que nos en
contramos y de acuerdo a las caracteristicas constructivas de las vivien

das analizadas un aporte de Pequefio peso porcentual.

La variacidn del porcentaje de aportes por personas puede osgci-~
lar muy poco. A lo sumo se puede pensar en un error del 1 al 2 % del
total de aportes por diferencia de ocupacidn con respecto a los declara-

dos,.

Conocidos los aportes (itiles se puede efectuar el "Balance de
Pérdidas Totales" ya que, definidas las caracterfsticas constructivas
de la envolvente se pueden atribuir, con un Porcentaje bastante alto de
aproximacidn, las pérdidas parciales correspondientes a cada item = par

tes de la envolvente e infiltraciones.

La energila aportada por las distintas fuentes genera un salto de

temperatura entre el interior y el exterior.

S8i, simultdneamente se miden con precisidn los aportes energéti-
¢os, las temperaturas interiores y la exterior podremos estimar cuales
son las pérdidas de esa vivienda y podra atribufrse los porcentajes co-

rrespondientes a las distintas partes de su envolvente, a las infiltra-



ciones y la ventilacidn.

1)

2)

3)

Las exigencias para este planteo son:

Realizar mediciones confiables con instrumentos previamente verifi-
cados y calibrados, instalados y controlados por personal de forma-
cidén suficiente ya que son varias las circunstancias que en la pric

tica hay que tener en cuenta.

Conocer detalladamente las caracteristicas constructivas de cada
parte de la envolvente y con especial cuidado la que corresponde a
las carpinterfias (en cuanto a tipo de material y contactos, grado

de ajuste y hermeticidad, etc.).

Conocer los hdbitos de ocupacidn en principio en base a declaracio-
nes y luego, complementarlos con las visitas diarias de lectura y
control del instrumental, que corroborarin o no dichas declaracio=-

nes -

Dado que los tiempos de medicidn son relativamente breves (7 u 8

dias)serd conveniente, una vez efectuado el proceso anterior realizar

una comparacidn con los valores hist8ricos de consumos conocidos a tra=-

vés de las encuestas.

Esta comparacidn aumenta el grado de validez de las evaluaciones

realizadas en la medida de que el tiempo de ocupacidn de la vivienda

por el mismo grupo familiar haya sido lo suficientemente prolongado como

para llegar a consolidar hédbitos de usos y consumos m3s o menos recono-

cibles. La experiencia indica que para cada grupo familiar existe un pa-

.

trdn de confort que se intenta repetir cotidianamente y que puede ser

verificado con instrumentos de medicidn horaria como son, en este caso

los termohigrdégrafos.



Ceneralmente se puede verificar una cierta correlacidn entre es-
tos patrones de confort familiares, los niveles de consumo que el mismo
determind durante la etapa de la medicidn y los niveles de consumo his-

térico para perfodos similares de afios anteriores.

Todo este proceso de registro de datos relevantes, elaboraciones
a partir de ellos y proyecciones anuales se han sintetizado en 16 Pla-
nillas denominadas = "Comportamiento Energé@tico segiin Balance y Medicio=-

nes".

En estas Planillas se han volcadeo una serie de datos de cada una

de las tipologias evaluadas:

- Tipologia y subtipologia en estudio

- Ubicacidn

- Nmero de "Encuesta Socio-Energética" y nilmero de Ficha con "Des-
cripcifn de Vivienda Aislada " si fuera el caso.

- Fecha de la medicidn

- Cantidad de horas de duracidn de la medicidn

- Estado de ocupacidn de la vivienda

- Equipo utilizado para la medicidén y cantidades de cada instrumental:
termohigrégrafo, termémetros de mixima y de minima, psicrdmetro pa-
ra calibracidn,

- Elementos auxiliares empleados: mdscara de sombreo, croquis, fotos
y planillas de medicidn.

- Datos de la vivienda en cuestidn: perimetro (el interior de la vi-
vienda), volumen habitable y superficie habitable (incluyendo muros

exteriores).

- Datos elaborados a partir de las mediciones efectuados = temperatu-
ras medias interiores de los distintos ambientes de la vivienda,
temperatura media ponderada de toda la vivienda y temperatura media
exterior.

- Datos sobre los aportes energéticos que bajo distintos rubros con-



r

tribuyeron a la demanda durante el perfiodo de mediciones= gas natu~-
ral, electricidad, personas y otras fuentes,
- Datos sobre consumos histdricos verificados y estimados por rubros=

gas natural, electricidad, personas, otros.

Se calculd:

- E1 Balance de pé&rdidas por techo, muros, puertas, ventanas, pisos,
infiltraciones y ventilacifn con magnitudes totales, parciales y
sus porcentajes relativos,

- E1 coeficiente "G" de pérdidas volumétricas.

- La proyeccidn anual de la demanda en base a 18°C de temperatura me-

dia durante todo el afio.

-~ La temperatura media interior anual factible de mantenerse con la
suma de los consumos histéricos y su periodo de duracidn en el caso
que la informacidn verificada sea inferior al afio.

- La proyeccidn anual de la demanda si la vivienda se encontrara en
zona rural, en base a 18°C.

- El1 consumo anual posible desglosado por fuentes.

- El consumo anual de lefia sl se utilizaran salamandras y cocinas e-
condmicas en dreas rurales, de aquellas tipologfas que puedan estar

localizadas en dichas Areas.

Para la elaboracidon de los "Balances'" se trabajo/con las normas
IRAM sobre "Acondicionamiento Térmico de Edificios™" : N°11.601 - "Méto-
do de cdlculo de la resistencia té&rmica de muros y techos", N° 11,603 -
"Clasificacibn bicambiental de la Repfiblica Argentina”, y la N°11,604-

"Ahorro de Energia en Calefaccidn".

Las Pérdidas por el Piso se calcularon con la férmula=

Pérdidas por piso =S¢, Kt . P ./g , siendo:
X = Factor de correccifn por inercia térmica del terrenc cuando la

temperatura media diaria anual es inferior a 18°C.



Se calcula con la siguiente expresidn =

o 360 (18 ~ TMA)

GD

TMA = temperatura media diaria anual de la localidad, = 9°para

Bariloche.

6D = Grados Dia = 3682 G.D. para Bariloche

360 dias del ano simplificados

18

temperatura de consigna
KT = transmitancia térmica de muros y solados en contacto con el te

2 -]
rrenc en w/m C.

4~
[

perimetro

/6 = ancho de la superficie de pérdida efectiva en funcidn de Kt y

de la conductividad del terreno adoptado.

Las Infiltraciones se tomaron en funcidn del tipo de carpinterias de
la cantidad de sus contactos, del material de la misma, superficies,
hermeticidad, grado de ajuste e incluso de las caracterfsticas cons-
tructivas de los muros, para una velocidad de viento de 32 Km/hora,

que es habitual en la zona de Bariloche, Parque Nahuel Huapi y parte

del Parque Lanin y de 9 Km /hora para San Martin de los Andes.

Para calcular las pérdidas por Ventanas se considerd que las carpin-
terias de los Dormitorios tenfan cerrados sus postigones 8 horas por
dfa en tanto que el resto de los ambientes no cerraban los postigo-

nes de noche (observacidn directa de la realidad).
Aportes por personas :
- Adultos: 0,35 MJ por hora de permanencia

- Nifio pequefic : 0,18 MJ por hora de permanencia.

Grados Dia anuales de calefaccidn (base 18°C)



- para San Martin de los Andes : 2962

- para Bariloche y Areas rurales : 3682

A continuacidn se adjuntan las 16 planillas denominadas "Comportamiento
Energético segfin Balance y Mediciones" y dos Grdficos I y 1II que resumen
los consumos teSricos de lefia para aquellas tipologfas que se encuentran

en dreas rurales,



- PLANILLAS:
"COMPORTAMIENTO ENERGETICO SEGUN
BALANCE Y MEDICIONES™
(DEL TOTAL DE VIVIENDAS SUJETAS A
MEDICION)

- GRAFICOS:
CONSUMOS TEORICOS DE LERA



UBICACION
TIPOLOGIA B |[seccFHuaHUm_PLANIN

SUBTIPOLOGIA B’ |eNCUESTA 34 FICHA 27

I.C.OMPORTAMIENTO ENERGETICO
SEGUN BALANCE Y MEDICIONES

FECHA DE MEDICION: desde el4/tohasta el a/10 OCUPADA .
cantidad de horas: 470 (aldas73) . sild nold
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
{4 termohigrografo mascara de sombreo perimetro 402  ml
4 termometros de mdxima y minima croquis  fotos volumen 243 md
1 psicrdmetro para calibracion planillas de medicion " superficie a4,3 m?
BALANCE DE PERDIDAS - ' w/eC _ %
o techo 121 291
a. mures 1693 263
0 puertas & 135
:‘gﬂ ventanas 2,7 10,0
:g pisos’ 20,2 & A
a infiltraciones y ventilacion 15,6 264
Q total ' 626, 100 %
COEFICIENTE G 2,6 W/mi °C
CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES
w
temperaturas medias interiores contribucion a la demanda -
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
living 41, °C | . gas natural - MJ
dorm. 12,8 °C electricidad (4 h/dia) is! MJ
dorm A4 °C persondas (1) 22 MJ
coc. comedor e °C otras fuentes: lefa 509 MJ
°C
media estimada de la vivienda 132 °C
media exterior 133 °C
aporte entregado de energia 50 M) total 550  MJ

proyeccién anual de la demanda si a
.vivienda se encuentra en_confort

consumo anual estimado (base 18°C} 133205 MJ {/CONSUMO anual estimado (base18°C) 12a2.205M)

proyeccién anual de la demanda

'CONSUMO  HISTORICO VERIFICADO | CONSUMO POSIBLE POR FUENTES
gas natural - M) electricidad {4h/dial 2260 MJ
electricidad (4hsdial 2200 M) lefq 47025 MJ
personas 2640 M)
otras fuentes:lena © 66 H00 M)
TOTAL 70.92.0 M)
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
vivienda a una temperatura media de 52,3 tn de lefa si se utilizan
de 143°C durante todo el ano salamandras y cocinas - economicas

o Equivalentes a 175 Th segun declaraciones




UBICACION

4 psicrémetro para calibracion

planillas de medicion

TIPOLOGIA B |Seccvico . PLANN IC_OMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA B' [encuesta 7 Ficia1s || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde elt#ohasta el 21/40  |OCUPADA
cantidad de horas: 4e® - sid nod
J EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
4 termohigrografo mascara de sombreo perimetro 402 ml
4 termdmetros de maxima y minima eroquis  fotos volumen 242 md

superficie aq1,» m?

BALANCE DE PERDIDAS w/oC _ %

,_ techo ' 1824 234
& | muros 1693 264
0 puertas ue 1.5
5o ventanas 2.7 10,0
:g pisas’ 382 8.1
o infiltraciones y ventilacion 165,6 26,4

Q total 6265 100%

COEFICEENTE G 2.6 Ww/mdeC

ternperaturas medias interiores
durante el periodo de mediciones

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucion -a la demanda .
durante el periodo de mediciones

living 1398 °C | . gas natural - MJ
dorm. 44,9 °C electricidad (4 hAdia) &Y MJ
dorm. A8,0 °C personas (3] 147 M)
cocina A48 °C otras fuentes lefia ALs0 M)
°C garrufa 497 ™M)

media estimada de la vivienda 1A °C

media exterior 11,4 °C
aporte entregado de energia 4784 MJ total A781 M)

proyeccion anual de la demanda

proyeccidn anual de la demanda si la:
.vivienda se encuentra en confort

consumo anual estimado {base B°C) 192305 MJ

consumo anual estimado (base 18°C) 1X3205M )

CONSUMO " HISTORICO VERIFICADO

CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas natural - M) electricidad AL4D M)
electricidad 3445 M) tena A998 860 MJ
personcs 1750 M) .

otras fuentes faeuv198T Y

TOTAL Q4593 M)

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media
de 12.4°C durante todo el aho

lo que equivale a un consumo anual
de s2 tn de lefia si se utilizan
salamandras y cocinas - economicas




VIVNe 8

UBICACION ' -
TIPOLOGIA B |Bo Maestranza s.MaRTIN o] COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA BSMI ENCUESTA 35 FICHA - SEG}JN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde eli/ohasta el 8/0 OCUPADA
cantidad de horas: avo - sid nold
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
4 termohigrografo mascara de sombreo perimetro 2810 m|
4 termdmetros de maxima y minima croquis  fotos volumen 4&3 m3
4 psicrémetro para calibracion planillas de medicidn superﬁcie GO m2
BALANCE DE PERDIDAS W/eC %
. techo 10835 o X
g . muros 564 18,0
) puertas 41,3 36
_'8 ventanas 210 aq
:g pisos’ 22.3 7,4
Q. infiltraciones y ventilacion &34 266
Q total 212 6 100 %
COEFICIENTE G AQA W/mdeC

temperaturas medias interiores
durante el periodo de. mediciones

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucion a la demanda
durante el periodo de mediciones

estar 20,2 °C { . gas natural 124 MJ
dormitorio ppal. 20,6 °C electricidad 29 MJ
darmitorio 47> °C personas B3 - MJ
cocing comedor 223> °C otras fuentes {electricidad real) qa M)
°C
media estimada de la vivienda 20,5 °C
media exterior 42,7 °C :
aporte entregado de energia | 447 M) | total 1437 M

proyeccion anual de la demanda e

proyeccion anual de la demanda si la
_vivienda se encuentra en zona rural

consumo anual estimado {base 8C) 80000 M) [lconsumo anual estimadoibasetssc) O MJ
CONSUMO HISTORICO VERIFICADO CONSUMO POSIBLE POR FUENTES
gas natural 24754 M) electricidad MJ
electricidad [reai) 70865 M) leng’ MJ
personas  {real) Sed4 M)
otras fuentes (iena) 47 502 Ml
TOTAL A 174 - M)

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media
de 44&°C durante todo el ano

lo que equivale a un consumo anual
de tn de lefa si se utilizan
salamandras y cocinas -economicas

o Fn viviendas sin mejorar la demanda anual es
de 140000 M)

O Esta tipologia no se encuentra en zona rural



UBICACION NNe '
TIPOLOGIA C Bo.Empleados BARILOCHE COMPORTAMIENTO ENERGE“CO
SUBTIPOLOGIA - |encuesta 1 ricna - || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde el 2/ahasta el 15/4 OCUPADA
cantidad de horas: 166 sikl nol]
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
A termohigrografo mascara de sombreo perimetro 330 ml
4 termdmetros de maxima y minima croguis fotos volumen 10 n’
1 ncicrdmetro para calibracion planillas de medicién - superficie ©@T.34 m?
BALANCE DE PERDIDAS ‘W/ee %
. techo 1212 233
g . muros g 837 224
8 puertas =¥ 2.5
© ventanas : 7.9 1.6
E pisos’ 243 8,6
o. infiltraciones y ventilocidn 91,8 254
Q total 2655 . 100%
COEFICIENTE G 2,0 W/md eC
. CONSUMQS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES %
== e ——————— ———smmarer——
| temperaturas medias interiores contribucion a la demanda
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
living 421 °C | . gas natural ' 2624 M)
dorm- ppal. : 22,8 °C electricidad a3 M)
dorm. 2297 °C personas 16 MJ
coc. comedor 202 °C otras fuentes — MJ
oC
media estimada de la vivienda 1498 °C
media exterior 72 °C -
|aporte entregado de energia 2745 MHL total ' . 274> MJ
proyeccidn anual de la demanda proyeccién anual de la demanda si la
vivienda se encuentra en zona rural
consumo anual estimado (base 8°C) 416.275 MJ [[consumo anual estimado (base18°C) 116 215 M)
CONSUMO  HISTORICO VERIFICADO ‘ CONSUMOQ POSIBLE POR FUENTES
gas natural 4104880 M) electricidad {4h/dia) ASTT  MJ
electricidad : 4484 M tena 112723 MJ
per sanas 4437 M) :
otras fuentes ' - MJ
TOTAL 420074 MJ
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
_vivienda a una temperatura media de 2443 tn de lefa si se utilizan
de 482°C durante todo el aho salamandras y cocinas:economicas




TIPOLOGIA C  [Batmpeados.2aRIOCHE || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA - |encuesTa 2 Ficra - || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde ele/a hasta el 1s/4 OCUPARA
cantidad de horas: 1% . sid nold
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES [ DATOS
4 termohigrografo - mdscara de sombreo perimetro 330 ml
4 termometros de maxima y minima croquis fotos volumen 480 3
4 psicrémetro para calibracidn planillas de medicion superficie &7. 2 m2

COEFICIENTE G

BALANCE DE PERDIDAS w/oC %
. techo 124.8 253
8_ ) muros 82,7 229
% puertas 0 2.5
O ventanas 274 7.6
2 pisos’ 21,3 e
o. infiltraciones y ventilacion 18 251
Q total 365,5 100 %
2,0 w/mdeoC

temperaturas medias interiores
durante el periodo de mediciones

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucidn a la demanda
durante el periodo de mediciones

living {sin ocuper) 12.% °oC gas natural 2448 M)
dorm. ppal. 18,8 °C electricidad ae M)
dorm. 248 °C personas A24 Ml
coc. comedor 194 .1 °C otras fuentes — MJ
. r
media estimada de la vivienda 82 °C
media exterior 72 °C
|aporte entregado de energia | 269¢ MJ Il total 2606 M

proyeccion anual de la demanda

proyeccién anual de la demanda si la
vivienda se encuentra en zona rural

consumo anual estimado (base B%C) 446275 MJ

consumo anual estimado (base18°C) 116 .275MJ

CONSUMO " HISTORICO VERIFICADO

CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas natural (SO0, o) | 124.41% M electricidad 3577 MJ
electricidad 744 M lefia 412723 Ml
personas ©.22% M] :

otras fuentes : - MJ

TOTAL 125 427 M

consumo suficiente para mantener la
.vivienda a una temperatura media
de 48,5°C durante todo el ano

lo que equivale a un consumo anual
de 223 tn de lefa si se utilizan
salamandras y cocinas- economicas




UBICACION VIV.N®16
TIPOLOGIA D |Bo.Empleados BARILOCHE

[C_OMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA%:E ENCUESTA -  FICHA -

SEGUN BALANCE Y MEDICIONES

m

FECHA DE MEDICION: desde elisfahasta el 22/4 OCUPADA
cantidad de horas: 1e0 - sild noX
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES [ BDATOS
A termohigrografo mascara de sombreo ' perimetro 29492 m|
2 termometros de maxima y minima croquis  fotos volumen A4 m?3
4 psicrémetro para calibracién planillas de medicion " superficie 227 m?
BALANCE DE PERDIDAS ' w/eC %
. techo a01 2],0
8 _ MUres . : &1,.0 14,6
0 puertas =Yas 2,7
o ventanas Lo 4 A7
_g pisos’ : 15,8 s.A
a infiltraciones y ventilacidn ' a2.6 2932
Q total 240,% 100 %
COEFICIENTE 6 2,41 W/m3oC
. CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES !
=_=—_====#
temperaturas medias interiores contribucion a la demanda
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
living comedor 749 °C || . gas natural — MJ
cocing q,1 °C electricidad — MJ
dormitorio 7 °C personas — MJ
°C aotras fuentes {sol) o7 MJ
. e(
media estimada de la vivienda 80 °C
media exterior 74 °C :
aporte entregade de energia 107> MJ || total | 107,35 M)

proyeccion anual de la demanda si la
_vivienda se encuentra en zona rural

consumo anual estimado (base 18°C) 48778 MJ jconsumo anual estimado (base18°C) 48778 MJ

proyeccidn anual de la demanda

CONSUMOD " HISTORICO VERIFICADO (nohubo) CONSUMO POSIBLE POR FUENTES
gas natural — MJ electricidad 4 h/dia 186 M)
electricided —_ MJ lena A §6.900 MJ
personas — MJ :
otras fuentes : — MJ
TOTAL - MJ
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
_vivienda a una temperatura media de 25.7 tn de lefa si se utilizan

de ~ °C durante todo el ano salamandras y cocinas-economicas




4 psicrdmetro para calibracién

planiilas de medicién

c T — v
TPOLOGIA D  |Batmpieados BaRILOGHE || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA Daa [encuesta s eicia— || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde el4s/a hasta el 24/ OCUPADA
cantidad de horas: 437 Csid nod
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
4 termohigrografo mdscara de sombreo perimetro 3570 mi
4 termometros de maxima y minima croquis  fotos volumen 473 m3

superficie ©3,4@ m?

BALANCE DE PERDICAS wW/°C %

o techo 1654 35,5
& | muros 62,6 ADS
g puertas ak 41,8
O ventanas 4,1 1e 14
j= pisos- 186 40
= infiltraciones y ventilacion 126,0 27,4

Q total 464, D 100 %

COEFICIENTE G 2,66 W/m3eC

temperaturas medias interiores
durante el periodo de mediciones

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucion a la demanda

-durante el periodo de mediciones

living comedor 44,2 °C || = gas natural 114Qa4 MJ
cocina 206 °C electricidad SA MJ
dorm. ppal. 252  °C personas (4) en MJ
dorm. 19,4 o otras fuentes [efa gas.env. 1543 MJ

°C

media estimada de la vivienda 212 °C

media exterior | 14  °C .

_a&rte entregado de energia 284> M) total 224> MJ

proyeccidn anual de la demanda

proyeccién anual de la demanda si a
vivienda se enauentra en zona rural

<

consumo anual estimado (base 189C) 147.864 M}

consumo anual estimado (base18°C) 147.864 M}

CONSUMO " HISTQRICD VERIFICADO .

CONSUMO  POSIBLE POR FUENTES

gas natural (5738 o) 165566 MJ electricidad {4h/dia) 3300 MJ
electricidad (4429% Kw) 7482 MJ lena ndaL4 0o MJ
personas  (4) 5550 MJ .

otras fuentes no hay datos MJ

TOTAL 180.298 MJ

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media
de 202°C durante todo el aho

lo que equivale a un consumo anual
de 2&2 tn de lefa si se utilizan
salamandras y cocinas - economicas




UBICACION NG
TIPOLOGIA D |BoEmpleados BARILOCHE. || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIAD fencuesta 30 Ficka - || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde elzya hasta el 2a/a OCUPADA \
cantidad de horas: 1s% - sitd  no(d
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
A termohigrografo mascara de sombreo perimetro 3564 ml
4 termdmetros de mdxima y minima croquis  fotos volumen =243 md
A psicrometro para calibracion planillas de medicidn ' superficie 87,07 m?2
BALANCE DE PERDIDAS | W/oC _ %
- techo 92,0 146
Q MrUros N ' 2772 434
:3 puertas 5.7 oA
0 ventanas 21,0 4.9
e pisos e Aa5
=} infiltraciones y ventilacién 189 & 252
Q total ' &21,7 . 100%
COEFICIENTE G 2,0 W/mdeC
| "CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES ! "
|
temperaturas medias interiores contribucion a la demanda .
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
living comedor 21,3 °C| . gas natural (s1,6 m*) 1507 MJ
dorm. ppal. i  °C electricidad (2% Kw) 419  MJ
dorm. sec. 48,7  °C personas (s) 440 MJ
cocina 21,4 °C otras fuentes (sou) 260 MJ
oC
media estimada dela vivienda | - 482 °C
media exterior 42,3 °C
aporte entregado de energia 2026 MJ I total . 2026 M

proyeccion anual de la demanda pf'qyeccibn anual dela demanda si la
(sobre 7meses de dates ) .vivienda se encuentra en zona rural

consumo anual estimado (base 8°C) 127475 M [lconsumo anual estimado (base 18°C) 200453 MJ

CONSUMO " HISTORICO VERIFICADO (7meses] CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas natural (1320m3) 2843 M electricidad 4 h/dia 4150 MJ

electricidad  {1028¥w) 3700 MJ lefa 146808, MJ

personas : A67TA M) .

otras fuentes (iena)o q0754 M)

TOTAL 4237975 Mi
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
vivienda a una temperatura media de 52,2 tn de lefa si se utilizan
de 18 °C durante 7 meses salamandras y cocinas ' economicas

o Valor estimado segun declaraciones equivalente a 24 Tn




TIPOLOGIA  E
SUBTIPOLOGIA Eyy

UBICACION:
SeccMascardi.PNAHUEL

ENCUESTA 1B

ql COMPORTAMIENTO ENERGETICO
FICHA 60 | SEGUN BALANCE Y MEDICIONES

FECHA DE MEDICION:

desde el4sja hasta el 23/a
cantidad de horas: 12

OCUPADA
- siR

nol(]

EQUIPO DE MEDICION

4 termohigrografo

1 psicrémetro para calibracién

5 termometros de mdxima y minima

ELEMENTOS AUXILIARES

madscara de sombreo
croquis  fotos
planillas de medicion

DATOS
perimetro SA7C ml
volumen, .32 m?
superficie, , 1205 m?

BALANCE DE PERDIDAS w/oc %

o techo ' 2836 27,0
8 | murs 79,2 7,5
@ puertas 41,4 1,1
O ventanas 65,5 &2
_.'g pisos 19,7 1.4
c infiltraciones y ventilacion 50,6 56,3

Q total 16800 100 %

COEFICENTE G 322 W/mi °C

. l 'CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

r-_——_-——_ r 4 .
temperaturas medias Interiores
durante el periodo de mediciones

contribucion

a la demanda .

durante el periodo de mediciones

living 440 °C || . gas natural - MJ
dorm. 16,9 eC electricidad 154 MJ
dorm. A6 °C personas 24% M)
cocing 16,4 °C otras fuentes: lefia 700 M)
oficing 107 _°C kerosene 1806 M
media estimada de la vivienda 4e0  °C gas env. eve M)
media exterior &> °C
aporte entregado de energia | e15@  MJ total 6158 M)
proyeccion anual de la demanda proyeccion anual de la deranda si la
_vivienda se encuentra en confort
consumo anual estimado (base 89C) 334006 MJ consuMO anual estimado (base 18°C) 234.000M)

CONSUMOQ HISTORICO VERIFICADO

CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas nagtural - MJ electricidad Thted MJ
electricidad T4 M) lenae 220.000 MJ
per sonas 12600 MJ gas env. {(6tubos 45kg o) Agq AQL M)
otras fuentes (leAd.kergas)|  227.260 MJ kerosene (2760 lts) a2 HBO MJ
TOTAL AT DT M

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media
de 474°C durante todo el ano

salamandras

lo que equivale a un consumo anual
de 584 tn de lefa sise utilizan

y cocinas - economicas

o Equivalente a 50,5 Tn




IPOLOGIA  E | NAHUEL HUAP [.COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA Ey encuesta2s  Ficka 30 )| SEGUN BALANCE Y MEDICIONES

FECHA DE MEDICION: desde el22/shasta el 29/4 OCUPADA
cantidad de horas: 1es . siX nol]
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
2 termohigrégrafo mascara de sombreo perimetro 5170 ml
4 termdmetros de maxima y minima croquis  fotos voluUMen . yitae 326 m?
A psicrometro para calibracion planilias de medicidn o superficie@l 430,8m2
BALANCE DE PERDIBAS : _ w/°C _ %
. techo 283,6 27.0
& .| muros . 79,2 7,5
3 puertas A4, & 14
© ventanas : 65,% .2
:g pisos - 14,7 44
a infiltraciones y ventilacion 540, 563
Q total ' 1050,0 . 100%
COEFICIENTE G 322 W/mdeC
CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES ]
e —— e
temperaturas medias interiores contribucion -a la demanda .
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
living : A4, °C gas natural - MJ
dorm. 122 °C el ectricidad 32 MJ
dorm. 132 eC personas A54 M)
cocina 18,5 °C otras fuentes: lena 2060 M)
oficing 9.6 °Ci gas 420 MJ
media estimada de lavivienda | 132  °C
media exterior ea  °C
aporte entregado de energia | 2730 M/ total , 2730 MJ

proyeccién anual de la demanda si a
.vivienda se encuentra en confort

consumo anual estimado (base B°C) 34.00a MJ foonsumo anual estimado (base18°C) 334Q00M)

proyeccién anual de la demanda

CONSUMQ " HISTORICO VERIFICADO ‘ CONSUMO POSIBLE POR FUENTES
gas natural - M) electricidad Se34 MJ
electricidad Sed4L M) lena 344.000 MJ
persands 720 MJ gas © 200 MJ
otras fuentes (&Na eun28Tn foeoor  MJ
TOTAL 425729 MJ
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
vivienda a una temperatura media de 834 tn de lefa si se utilizan

de 14.5°C durante todo el aho salamandras y cocinas - economicas




UBICACION :

Seccviliegas-PNAHUEL H. || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
encuesTa 16 FicHa s [| SEGUN BALAI\_IEE-Y MEDICIONES

TIPOLOGIA F
SUBTIPOLOGIA R,

FECHA DE MEDICION:

desde eliw/a hasta el 23/
cantidad de horas: 4e4a

OCUPADA
sil nol

EQUIPC DE MEDICION

A termohigrografo
& termometros de maxima y minima
1 psicrdmetro para calibracion

ELEMENTOS AUXILIARES

mascara de sombreo
croguis  fotos
planilias de medicién

DATOS

perimetro 4580 ml
volumen 524 m?
superficie 112 m?2

temperaturas medias interiores

BALANCE DE PERDIDAS w/°oC %

. techo 14,8 10,3
8 . muros 355,14 22,6
n puertas 270 1.7
o ventanas Bér b S, &
b pisos 452, 2]
=3 infiltraciones y ventilacion 8965 374

Q total 4570,0 100 %

COEFICIENTE G 30 w/mieC

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucion -a la demanda -

durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
oficina a7 °C| . gas natural MJ
coc. comedor A48 °C electricidad ol MJ
dorm. ppal. 41,0 °C personas 49 Ml
dorm. sec. 138 °( otras fuentes lefa 3e9% MJ
cag_escalera % oc kerosene 73 M
media estimada de la vivienda 06 °C gas licuado 147 M
media exterior ¢4 °C
aporte entregado de energia | 4000 M) | total 4000 M) |
proyeccién anual de la demanda 1 proyeccion anual dela demanda si la
_vivienda se encuentra en confort
[consumo anual estimado (base 8°C) 4aaseo MJ [[consumo anual estimado ibase18°C) 43qe00 MJ

CONSUMO HISTORICO VERIFICADO . ‘ CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas natural - MJ electricidad 3291 MJ
electricidad 3291 MJ lena ABGLBE MJ
per sonas 2520 M) kerosene - 375 MI
otras fuentes jora s SATR |00 000 M gas licuado o7 M)
TOTAL 285.59682 M

de 1148 °C durante todo e

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media

l-ano

lo que equivale a un consumo anual
de 424 tn de lefa si se utilizan
salamandras y cocinas - economicas




NIPOLOGIA G |oomcieniss Barioce || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA - {encussta 3 Ficha- || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES

FECHA DE MEDICION: desde el2/a hasta el as/a OCUPADA
cantidad de horas: 41ea sil nod
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES [ DATOS
A termohigrograto mascara de sombreo perimetro 233 ml
s termometros de mdxima y minima croquis fotos volumen 220 m?
4 psicrometro para calibracion planillas de medicién 5uperﬁcie 1077 m2
BALANCE DE PERDIDAS W/°C %
o techo 124,2 194
8. . muros 413,9 17,4
) puertas 12,0 18
;_8 ventanas 70,0 107
g pISOS. 264 43
Q infiltraciones y ventilacidn 300,55 460
Q total 6540 . 100%
COEFICIENTE G 2.3 W/md°oC

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

temperaturas medias interiores contribucion .a la demanda
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
estar 18,5 °C | . gas natural 3093 MJ
dorm, ppal. A B °oC electricidad 7a Ml
dorm. sec. 47,2 °C personas 476 MJ
cocing 490 o | otras tuentes lefa 2717 MJ
estar posterior 16,7 °C

media estimada de la vivienda A °C

media exterior 72  °C

aporte entregado de energia | 3714 MJ | total 719 MJ

proyeccidn anual de la demanda si la

proyeccion anual de la demanda iy
vivienda se encuentra en zona rural
[consumo anual estimado (bose 8) 208.054MJ |lconsumo anual estimado (baset8°C) o MJ
CONSUMO HISTORICO VERIFICADO _ CONSUMO- POSIBLE POR FUENTES
gas natural 154,000 M) electricidad MJ
electricidad &322 MJ lena MJ
personas 0851 M)
otras fuentes: lefa 34,000 M]
TOTAL 203,373 MJ
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
vivienda a una temperatura media de tn de lefa si se utilizan
de 47,7°C durante todo el aho salamandras y cocinas - economicas

o Esta tipclogia no existe en zona rural



UBICACION e *
TIPOLOGIA G |6oEmpieatos. aartoche || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA - [encuesta v rFicia- | SEGUN BALANCE Y MEDICIONES |
FECHA DE MEDICION: desde el e/a hasta el 1s/a OCUPADA
cantidad de horas: 474 sid nol]
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
1 termohigrografo mascara de sombreo perimetro 2420 ml
5 termémetros de maxima y minima croquis  fotos volumen 3zo7 m3
1 psicrémetro para calibracion planillas de medicién superficie 148 m2
BALANCE DE PERDIDAS W/og %
. techo 175> 209
Q. muros 4139 49,8
i puertas 12,0 24
ﬁ ventanas 70,0 A2,4
:g pisos’ 204 44
a infiltraciones y ventilacién 1754 20,6
Q total 575,0 100 %
COEFICIENTE G 19 W/maeC

< CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES ]
—

temperaturas medias interiores contribucidn a la demanda
durante el periodo de mediciones durante el periodo de mediciones
dorm. ppal. 17,2 °C || = gas natural L4856 M)
dorm. 1,9 °C electricidad 400 MJ
estar 16.5 °C personas 265 MJ
cecing 234 °C otras fuentes — MJ
estar posterior 22.4 °C
media estimada de la vivienda i3  °C
media exterior s  °C :
aporte entregado de energia asad M| total 4324 MJ
proyeccidn anual de la demanda proyeccién anual de la demanda si ia
vivienda se encuentra en zona rural
consumo anual estimado (base BC)182.922 M) {consumo anual estimado (basete’ct o MJ
CONSUMO HISTORICO VERIFICADO CONSUMO POSIBLE POR FUENTES
gas natural 484 . &17 M) electricidad MJ
electricidad 6.000 M) lena MJ
personas 45800 MJ
otras fuentes - MJ
TOTAL 2127177 _MJ
consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
vivienda a una temperatura media de tn de lefa si se utilizan
de 1977 °C durante todo el ano salamandras y cocinas:economicas

o Esla tipologia no existe en zona rural



UBICACION .
TIPOLOGIA G |BoEmpleados -S.MAF‘QJ%\T :_
SUBTIPOLOGIA - |ENCUESTA 38  FICHA -

lC_OMPORTAMIE_NTO ENERGETICO
SEGUN BALANCE Y MEDICIONES

FECHA DE MEDICION:

desde el1/ichasta el 8fi0

OCUPADA

1 psicrémetro para calibracién

planillas de medicibn

cantidad de horas: 17 sild  nod
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
1 termohigrografo mascara de sombreo perimetro 292 m|
5 termometros de maxima y minima croquis  fotos volumen 20 m?

superficie 1071 m?

BALANCE Ot PERDIDAS W/oC %

= techo 160,32 3035
8_ . muros 1120 21,3
% puerias 420 2.3
O ventanas 70,0 13,3
:g pisos 284 5,4
Q. infiltraciones y ventilacidén Au2 .8 21,2

Q total 5255 100 %

COEFICIENTE G 4,4 W/md oC

temperaturas medias interiores

durante el periodo de mediciones

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucion a la demanda
durante el periodo de mediciones

estar 15,5 °C || . gas natural 2004 M)
dormitorio  ppal. 20% °C electricidad T/ MJ
dormitorio A2, °C personas ey M)
cocing 14,6 °C otras fuentes: lefa oS M)
estar posterior 197 °C

media estimada de la vivienda 1,8 °C

media exterior 120 °C S

aporte entregade de energia 2161 MJ total 24er MJ

proyeccién anual de la demanda

proyeccion anual de la demanda si la
_vivienda se encuentra en zona rural

[consumo anual estimado {base 8%} 134484 MJ [[consumo anual estimado (basets’c) © MJ
CONSUMQ HISTORICO VERIFICADO. CONSUMO POSIBLE POR FUENTES
gas natural 10557 Ml electricidad MJ
electrcidad 3791 MJ lena MJ
per sonas 4032 M)
otras fuentes: lefa - a4200 M
TOTAL A4.000 MJ

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media
de 1871°C durante todo el ano

lo que equivale a un consumo anual
de tn de lefa si se utilizan
salamandras y cocinas - economicas

Q Esta tipologia no se encuentra en zona rural




TPOLOGIA H |Bormedvonza ARIOCHE || COMPORTAMIENTO ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA - |encuesta 11 Ficka- || SEGUN BALANCE Y MEDICIONES |
FECHA DE MEDICION: desde el2zhhasta el 2a/4 OCUPADA '
cantidad de horas: 14e . sid nol]
EQUIPQ DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS
A termohigrégrato méscara de sombreo perimetro  33.0 ml
4 termémetros de mdxima y minima croquis  fotos volumen 41 md
A psicrémetro para calibracion planillas de medicién superficie 74.70m?2
BALANCE DE PERDIDAS Ww/oC ; %
o techo 1065 26k
8_ . muros 139,0 40
g puertas 10,8 2,7
R ventanas AR A 10,5
:g pisos’ 32,8 8.0
Q. infiltraciones y ventilacion 72,6 180
Q total AOCA A 100 %
COEFICIENTE G 2.2 W/ °C

durante el periodo de mediciones

: , A CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES ]
temperaturas medias interiores contribucicn a la demanda

durante el periodo de mediciones

cocing comedor 249 °C | . gas naturdl 1519 M)
dormitorio ppal. 10 °C electricidad 78 M)
dormitorio Ae2. °C personas 400 MJ
lavadero 202 °C otras fuentes — MJ
°C
media estimada delavivienda{ 200 °C
media exterior a4a °C _
aporte entregado de energia 46T M) total 167 M)

proyeccidn anual de la demanda

proyeccidn anual de la demanda si la
_vivienda se encuentra en zona rural

consumo anuat estimado (base 8%C) 128934 M)

consumo anual estimado (basets®ct O  MJ

CONSUMO HISTORICC YERIFICADO

CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas natural 81014 MJ electricidad MJ
electncidad sios M) lefia’ ‘ MJ
persongs @ooo Ml
otras fuentes : - MJ
TOTAL 42 418 M)

consumo suficiente para mantener la
vivienda a una temperatura media
de 4s°C durante todo el ano

lo que equivale a un consumo anual
de tn de lefa sise utilizan

salamandras y cocinas:economicas

O Esta tipologia no se encuenira en zona rural



A termohigrografo

mascara de sombreo

TIPOLOGIA H oA o arlotue | COMPORTAMIENTO  ENERGETICO
SUBTIPOLOGIA - |encuesta 22 Ficka - [ SEGUN BALANCE Y MEDICIONES
FECHA DE MEDICION: desde el23/ahasta el 21/4 OCUPADA
cantidad de horas: 443 Csild nolJ
EQUIPO DE MEDICION ELEMENTOS AUXILIARES | DATOS

perimetro 3300 ml

4 termdmetros de mdxima y minima croquis fotos volumen 4t m3
4 psicrémetro para calibracién planillas de medicién superficie A 10 M2
BALANCE DE PERDIDAS W/°C , %

. techo 1065 256
9. muros 439,0 23 b
g puertas A0, B 2.6
o ventanas “H2,,4% A0 .2
}.J pisos 22,8 7.9
8- infiltraciones y ventilacion B850 20,3

Q total 416,5 100 %

COEFICIENTE G 2. W/mieC

temperaturas medias interiores
durante el periodo de mediciones

CONSUMOS SEGUN BALANCES Y MEDICIONES

contribucidn a la demanda
durante el periodo de mediciones

cocina comedar 232 °C gas natural ieea M
dormitorio  ppat. 210 °C electricidad 5 Ml
dormitorio 123 °C personas 80 MJ
lavadero Aga °C otras fuentes - MJ
°C
media estimada de la vivienda 24,1 °C
media exterior 418 °C
aporte entregado de energia 2008 M| total 2008 MJ
proyeccién anual de la demanda proyeccion anual de la demanda si la

vivienda se enauentra en zona rural

consumo anual estimado (base

BCH 1ZFETOC MJ

consumo anual estimado (base 18°C)

O M

CONSUMO * HISTORICO VERIFICADO CONSUMO POSIBLE POR FUENTES

gas natural 83000 MJ electricidad ' MJ

electricidad L4as0 M lena MJ

personas 4,200 M)

otras fuentes — MJ

TOTAL Q2.250 M)
.consumo suficiente para mantener la lo que equivale a un consumo anual
vivienda a una temperatura media de tn de lefa si se utilizan
de 44,2°C durante todo el aho salamandras y cocinas. economicas

OEsta tipologia no se encuentra en zana rurdl




GRAFICO I

Consumo anual estimado de lefia por m2 habitable para mantener niveles

adecuados de confort térmico en las viviendas rurales,
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EVALUACIONES Y DIAGNOSTICOS SEGUN
TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS



t. EVALUACIONES Y DIAGNOSTICOS SEGUN TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

La ¢onclusién bdsica gue se extrae de la evaluacién de las medi
ciones realizadas es que las viviendas pertenecientes a Parques
Nacionales no tienen una respuesta adecuada a los requerimientos e~

nergéticos que plantea la zona como consecuencia del clima local,

Evidentemente hay matices en esta apreéiacién, desde aquellas
que presentan insuficiencias razonables (por falta de tradicién cons
tructiva conservativa o por falta de informacidn adecuada) hasta
las que preﬁentan situaciones insostenibles tanto desde el punto de
vista de sus niveles de habitabilidad como desde aquel que analice
los niveles considerados 16gicos de consumos para satisfacer las di-

ferentes necesidades de usos energéticos.

La situacidén de mayor desfasaje se advierte en las viviendas ru
rales., AllT es donde los requerimientos son mayores, pues la situa-
cidn de aislamiento a que estédn sometidas, obliga a encarar una gama
de problemas mayor que para las viviendas urbanas., Es asi que al me-
nos en teorfa, deberia tenerse en cuenta para las mismas los siguiepn

tes aspectos:

- Accesibilidad buena

- Lugar de implantacidn que aseqgure la provisidn de agua sin
emplear medios mecdnicos, asi también como buen nivel de
aseolamiento y proteccidn de los vientos,

- Que, el lugar elegido, no tenga problemas de fundaciones,

- Construccidn térmlicamente conservativa teniendo en cuenta
para ello no solamente el empleo de aislaciones, sino tam-
bién las relaciones de compacidad, forma, tamafio y ublica-
cidén de aberturas, uso de mqteriales. colores, protecclo-=

nes, etc,



- Adecuada provisién de combustibles,y electricidad de a-
cuerdo a necesidades reales y no a preconceptos,

- Reduccidn de las necesidades de mantenimiento y facili-
dad para realizar las repacaciones mas comunes.

- Larga vida {(til dado el alto costo que significa una vi-

vienda en zona alslada.

En base a los trabajos de campo realizados, de las recorridas y
mediciones hechas, de los problemas detectados, podemos decir que es
tos aspectos no han tenido la consideracidn debida y que se notan ca
rencias en alguno o en varios de los aspectos arriba detallados, en

la mayoria de las viviendas visitadas.

Como el motivo de este estudio es la evaluacidn del comporta-
miento térmico, nos centraremos en este tema para cada una de las ti

pologfias que hemos clasificado.

TIPOLOGIA B

=Constituyen el érupo de las antiguas viviendas de madera . Su anti-
guedad promedio alcanza los 35/40 afos y se hallan ubicadas en su to
talidad en el Parque Naclional Lanin, Por analogfa, lo que se diga de
este grupo en cuanto a comportamliento térmico es extensible a la ma
yoria de las viviendas del grupo A (atfpicas), también de madera vy

mis antiguas todavfa (promedio 45/50 afos). La mayorfa de las vivien
das clasificadas como A de madera se hallan en el P.N, Nahuel Huapl,
destacindose el grupo ubicado en el predio del Aserradero -Carpinte-

rfa en S.C. de Bariloche y el grupo de la Isla Victoria,

De este grupo se midleron solamente las viviendas sub=-clasificadas
como B' (Yuco y Filo Hua=-Hum) y una B (San Martin modificada} siendo

suficiente como muestra.



Dejando de lado los problemas de implantacién que pueda tener cada
caso en particular, notamos para esta tipologla los siguientes pro-

blemas comunes:

1 - Las mayores pérdidas térmicas se producen por las cubiertas
(apfox. el 30 % del total}., En ello influye no solamente la fal
ta de aislaciones sino también las fuertes infiltraciones que
se producen.entre las tablas de los cielorrasos vy ia existencia

de dticos muy ventllados,

2 - Las infiltraciones y ventilaciones ocupan un segundo lugar entre

las causas de pérdidas (+ del 26 &%) , En ello influyen:

- E! tipo, tamado, construccién y ubicacién de carpinterfas,

- Las caracteristicas constructivas de los muros que permiten,
en muchos casos, infiltraciones de aire entre los machimbres
interiores y las maderas exteriores,

- La falta de dobles puertas en los accesos a las mismas,

3 = La tercera causa de pérdidas (con un promedio porcentual similar
al anterior) lo constituye el tipo de muro , generalmente forma-
do por una doble capa de madera que deja una camara de alre ven-
tilada entre ambos. Cuando los muros son mejorados (como en el
caso de la B - San Martin modificada medida) el comportamiento

total de 1a vivienda mejora en forma notable.
4 - Como causas de menor importancia podemos sefalar:

- El tamado de algunas aberturas {( en la B')

- La falta de postigones de ficil acceso . (Los exteriores son
de diffcil manejo cuando hay viento o nieva)

- La falta de dobles vidrliados

- La falta de alslaciones de pliso



Todas estas causas sumadas constituyen entre el 17% al 20 % de

las pérdidas totales,

Todas estas ausencias de té€cnicas conservativas trae como consecuen=

cias (para el caso de la necesidad de calefaécién):

1 - Grandes amplitudes té&rmicas y. bruscas oscilaciones interiores de

temperaturas.,
2 - Notables diferenclas de temperaturas de un ambiente a otro,
3 = Fuertes consumos de combustibles

En el primer punto influye la poca o nula masa térmica que este tipo
de viviendas posee, Al no haber masa donde acumular energfa térmica,
el efecto de la calefaccidn se reduce a calentar el aire interior, Lé.
gicamente §a apertura de una puerta comunicada directamente con el ex
terior y la consiguiente ventilacidn que se produce ocasionard una

brusca oscilacién de temperaturas y humedades relativas interiores,

La observacién de las fajas de los termohigrbégrafos colocados permite
verificar este efecto, que es mayor a medida que hay un mayor salto
entre la temperatura exterlor y la interior del ambiente donde se es

td midiendo,

La falta de masa térmica acumuladoca y moderadora, sumado a una des-
pareja disposicidn de calefactores y junto a una tradicién de usar so
lo una parte reducida de la vivienda (la cocina-comedor) en desmedro
del uso de los otros ambientes, constituyen las causas fundamentales

del segundo efecto de los arriba sefalados.

Por lo general y de acuerdo a las mediciones realizadas, las diferen-



cias de temperaturas medias diarias entre la cocina-comedor y el res-
to de los aﬁbientes es de 4°a 5° C ms altas, en las viviendas de ma-
dera sin mejoras y se reduce a 2° C en las viviendas mejoradas. Habla-
mos siempre de amblentes ocupados, pues en los no ocupados las dife-

rencias pueden ser mayores.

Cuando este tipo de viviendas se encuentra en zona rural sus niveles

de confort son bajos, Las medias de temperaturas diarias de toda la
vivienda durante los perfodos de medicién, se situaron en los 14/ 15°

C con temperaturas medias exteriores de aprox, 12° C, Viviendas simila-~
res con provisidn de gas natural tuvieron temperaturas medias diarias

del orden de los 19/20° C en las zonas urbanas.

En esto influye la calidad conservativa de la vivienda, el recurso e-

nergético disponible y el artefacto de calefaccliédn empleado,

Para obtener resultados similares en las &reas rurales a los niveles
de confort térmico de las viviendas urbanas hay dos caminos; 0 se me-
Jora la respuesta energética de las viviendés rurales o se les provee
de recursos energéticos y artefactos superiores a los utilizados en

la actualidad.

Con la combinacidn hasta ahora empleada tenemos altos consumos con ma-
los resultados. Asi las viviendas rurales consumen entre 18 a 20 Tn

de lefa {unos 1700 Kep/afo) para obtener temperaturas medias diarias
anuales de alrededor de 12° C (ysando salamandras y cocinas econdmicas)
y un promedio de 740 Kep por cada grado de diferencia entre la media
anual interior y la exterior, mientras que las urbanas consumen 3350
Kep sin mejorar y 2300 Kep cuando estdn mejoradas para obtener una
temperatura media anual de 19,8°C con un consumo medio de 332 Kep por

grado de salto para el primer caso y 228 Kep para e! segundo.

Desde el punto de vista energético las diferenclas son elocuentes vy



adquieren una dimensién mds comprensible y palpable cuando se estable
ce que el consumo real que necesitan estas viviendas de lefla cuando
estdn ubicadas en dreas rurales para mantener niveles de confort tér

mico adecuado es de 52 Tn/aho.

Una ventaja que presentan estas viviendas es su buen comportamiento
diurno de verano siempre y cuando se hallen ubicadas en lugares som-
breados. De no darse esta dltima condicidén su comportamiento tampoco

es satisfactorio.
TIPOLOGIA D

Son viviendas de madera prefabricadas (de produccién lecal en Barilo-
che) ampliamente empleadas sobre todo en el P,N, Nahuel Huapi, tanteo
en medios rurales como urbanos, de una antiguedad media del orden de
los 15/18 afos. La mayorfTa son de la marca "Apax'' y hay algunas de la
fabrica denominada '"Madeqreen', Hay una serie de modelos que abarcan
desde viviendas de un ambiente hasta viviendas de 2 dormitorios . Se
caracterizan por sus techos bajos y sin clielorrasos armados y en el
caso de las '"'Apax'" por tener carpinterias de grandes dimensiones rela
tivas y una minima aislacidn en muros que, a posterior, algunos usua-
rios extendleron a las cubiertas. Sus caracteristicas de calidad son
requlares y salvo el hecho de emplear maderas propias de la regién,
no ofrecen ninguna condicidén de adaptacidn al clima local que sea de

destacar.
Las principales causas de pérdidas té&rmicas estdn referidas a:

- Pérdidas por cubiertas (entre el 29 y el 35 % del total en las Apax
y solo el 15 % en el caso particular de la Madegreen medida). Las
cublertas constituyen un aspecto especialmente conflictivo en las

“Apax".



- Pérdidas por muros (notable en las Madegreen donde este rubro es
responsable del A4 % de las pérdidas totales, debido al tipo de
murc macizo de madera de poco espesor empleado). En el caso de las
"Apax" las pérdidas por muros son la 3ra., o la kta, causa de pér

didas lo que relativiza su importancia,

- Pérdidas por infiltraciones, Varfan entre el 25 % al 30 % del to-
tal y se deben al tipo de construccidn, a la mala calidad de ajus=-
te de las carpinterias y a la falta de dobles puertas en los acce

S0Ss entre otras causas.

- Pérdidas por carpinterias. Notable en las Apax debido a su disefo

de grandes ventanales.
- Pérdidas por pisos y puertas, De poca importancia,
LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD INTERIOR

Los problemas detectados en las viviendas de la tipologia B se amplian
en el caso de ltas tipologias D, Las viviendas siguen en su interior ri
gurosamente las curvas de las temperaturas exteriores con una minima a

mortiguacidn y un minimo desfasaje {(no mayor a 1 hora}.

En la vivienda D -~ 0 medida que se hallaba desocupada se puede verifi
car que las minimas Interiores son aproximadamente 2°C superiores a

las exteriores y que la misma diferencla se da con respecto a las mé-
ximas interiores y exteriores, Las amplitudes térmicas interiores que

dan reducidas entonces en 3 ¢ 4°C y en fase con la curva exterior.

Cuando las viviendas estdn habitadas (caso D2 por ejemplo) . las ampli
tudes térmicas internas varian entre 11 y 17°C frente a amplitudes

exteriores del orden de los 9 a 13°C, Esto significa para los usua-



rios acostarse con una temperatura interior de 25 a 28°C y levantarse
con temperaturas interiores de 7°C, (ver faja termohigrégrafo) lo cual
desde el punto de vista del confort térmico no es admisible por el es-
trés que produce, lgual variabilidad se producen en las humedades rela
tivas interiores, que solamente alcanzan valores razonables con las
temperaturas mis bajas y a medida que aumentan las temperaturas por e-
fecto de la calefaccidén, caen sus porcentajes relativos {a veces hasta
valores inferiores al 20 % de HR) con las consiguientes molestias res-

piratorias que esto significa.

Decfamos que es partlcularmente crftica la solucidn constructiva de
los techos. Desde el punto de vista térmico su comportamiento es simi-
las al de una carpa en invierno y peor qué una carpa en verano, ya

que al ser las cubiertas ldminas de '"Coribel" de color negro (imitan-
do la pizarra) su coeficiente de absorbancia de la radiacidn es muy

alto, lo que convierte a las viviendas en verdaderas trampas de calor.

Este aspecto del mal comportamiento de ver&no es particularmente sen-
tido por los usuarios y asi lo han manifestado, ya que las fallas de
invierno se pueden paliar parcialmente graclas al uso masivo del gas
natural a precios altamente preferencla]es. pero el mal funclonamien=
to de verano no tlienen con qué enfrentarlo. Este mal funcionamiento
se agrava aln mds en las Apax rurales donde se utilizan cocinas econd
micas, elemento €ste que se convierte en una nueva fuente radiante en

el interior que se suma a la ya mencionada radiacidn desde el exterior.,

Segin el gr&fico N°1 podemos observar que en general las viviendas de
madera tienen consumos similares por metro cuadrado de superficie ha-
bitable (aunque en las Apax esto se logra merced a una altura baja y
el consiguiente volumen reducido) y que para mantenerlas en confort
térmico adecuado (tanto las A, como las B y las D) cuando estdn im-

plantadas en areas rurales, hay que consumir unos 600 Kg de leila por

) _
aflo y por cada m habitable de las mismas . (Grifico 1),



TIPOLOGIA D
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Seccional LA VERANADA - P.N. Nahuel! Huapi - Encuesta N°27 -
Ficha N° 62

Vivienda prefabricada en medio de un paramo .

El techo de "Coribel' negro favorece las ganancias sin control"
en verano y la casa se convierte en una trampa de calor.

La falta de arboles expone a la vivienda a los vientos dominan-
tes de la zonma : 0 - NO - £ - NE. ‘

Tampoco estd su follaje en verano para brindar sombra.
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TIPOLOGIA D
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Barrio de Empleados =~ S.C. de Bariloche - Vivienda N°4-
Fachada Norte -

Detrds de este muro hay dos dormitorios que podrian bene-
ficiarse recibiendo energia solar en forma de Ganancia
Directa si hubiera ventanas que lo posibilitaran.



TIPOLOGIA C

Constituyen un reducido grupo de viviendas ubicadas casi dnicamente

en e} P.N, Nahuel Huapi. Constructivamente son viviendas de madera con
todos sus paramentos finterlores construidos en ladrillo hueco o ladrl

l11o panderete (macizo), pero esta circunstancia hace que se las confupn
da con viviendas de mamposterfa y asi figuran, por ejemplo, en los In

ventarios de la Administracién de P,N,

La antiguedad promedio es de 23 afos y tanto desde el punto de vista
de! proyecto, como de los criterlos constructivos utilizados, consti-
tuye la dnica tipologla que muestra capacidad de adaptacidn al clima

local.

Esta capacidad de adaptacién se manifiesta con una planta compacta,
con el empleo de espacios-tapones (lavadero-depdsito-lo que redunda
en beneficio de las pérdidas por muros y de las pérdidas por renova-
clones de aire)y sobre todo por el cardcter mixto de sus muros (made-
ra-mamposterfa con alslacidn de lana de vidrio) lo cual le otorga -una
cierta masa que atempera las temperaturas interiores y oficia de acu-
mulador de energfa. No obstante, e]l techo sique siendo la principal
causa de pérdidas (es igual al de la tipologTa B) con un tercio del
total y las infiltraciones y muros ocupan los lugares siguientes en
cuanto a importancia porcentual (25 % y 23 % respectivamente)., St
bien constituye la tipologfa con mejor respuesta frente al clima lo-
cal, sus caracterfsticas no son todavia suficientes como para conside

rarla yna vivienda conservativa,

De las mediciones efectuadas (sobre dos de las ubicadas en el Barrio
de Empleados de Bariloche} se observa que los ambientes usados mantie
nen niveles cercanos de temperatura entre s, mientras que el ambien
te denominado estar no tiene uso real y en algunos casos (cuando se u

tiliza preferencialmente el acceso principal) solo sirve de ambiente



de ﬁaso. Por no ser ocupado regularmente, este lugar suele estar a
temperaturas sensiblemente inferiores al resto de la casa (unos 6°C
menos)., La falta de uso del espacio estar ha sido detectado en otras
tipologias y en ello tiene mucho que ver la disposicidén y ubicacidn
del mismo. Asi se ha verificado que son usadas las dreas de estar en
las B, en las D, E y en las H y en cambio no se usan sino eventualmeﬂ
te en las C y solo uno (el vinculado a cocina) de las dos zonas de es

tar de las 6, En las F este ambiente no existe,

En cuanto a los consumos de lefia, es esta la tipologia con menores
consumos anuales por m2 llegando a 4uik4 la cantidad tedrica de Kg de
lefia anuales necesarios para mantener niveles térmicos de confort y
toda la vivienda requiere 272 Kep por grado medio de aumento de tempe
ratura en el cdiculo ahualf También se ha calculado que requiere en
total 29,9 Tn anuales de lefia para mantener niveles adecuados de con-;

fort térmico (Graficos | y 11},
TIPOLOGIA E

"Constituyen, junto con la tipologfa F, el grupo de viviendas que mayo
res desfasajes tienen con el clima local, En este caso, la técnica
constructiva empleada {de fuerte connotacién pintorequistica e Implan
tacidn paisajistica), ofrece dificultades para su mejoramiento que
pueden tornar irracional el intento de mejorar las respuestas térmi-
cas de este grupo en relacién con las inversiones necesarlas para e-

1lo.

Se trata de viviendas tradicionales de unos 50 afios de antiguedad cons
trufdas sobre la base del empleo de la piedra y el tronco macizo, con

tablas a tope en entrepisos y grandes ventanales.

El movimiento y contracclones de las maderas ha ido generando separa



ciones entre tabla y tabla o entre tronco y tronco y de esta manera ca
da 1Tnea de unidn se ha convertido en un posible lugar de infiltracio
nes de aire, Todos los muros perimetrales de troncos exteriores y ma =
chimbres interiores son altamente permeables al paso del aire. Por es-
te motivo las infiltraciones se convierten en la causa primera de pér
didas térmicas y sl bien en viviendas medidas (Traful y Villa Mascar-
di) las renovaciones que se producen ‘han sido altas (5 a 6 renovacio-
nes por hora) se estima que esos valores pueden llegar a duplicarse en
las casas en que las viviendas estén mas exbuestas y el dfa sea vento-

SO,

Es asl que tenemos que a las infiltraciones y renovaciones le podemos'
atribuir el 56,3 % de las pérdidas térmicas y a los techos otro 27 %,
Frente a estos porcentajes los otros elementos de posibles pérdidas
disminuyen en importancia a pesar de que los valores totales de pérdi

das por muros y ventanas son relativamente altos.

Las dos viviendas medidas difieren notablemente entre st en cuanto a

los niveles de las temperaturas alcanzadas.

En Traful las temperaturas medias de los ambientes habitados no es su
perior a 13°C mientras que en Mascardi, merced al generoso empleo de
la leda y al fundamental apoyo de un calefactor a kercsene se mante=
nfan en alrededor de los 17°C; todo ello con temperaturas exteriores

medias de 8,9°C y 6,3°C respectivamente en los perfodos de medicién,

La masividad de la construccidn es favorable, en cambio, para las am=
plitudes térmicas que varfan entre los 5°C y los 8°C para los amblen
tes hablitados y asi se puede observar que con temperaturas exteriores
mfnimas de =2°C y =3°C nunca la temperatura interior bajé de los 10°C

en los locales de ocupaclén habitual, lo cual es un elemento positivo,

La novedad que presenta la vivienda de Mascardi es el empleo masivo



del kerosene como complemento de Ja lefia, Del mismo se consume un tam-
bor mensual (aprox, 203 Its,) lo cual le otorga al kerosene una contri

bucién del 23 % del consumo medido en términos energéticos,

Es esta una alternativa para analizar mds detenidamente en una préxima
etapa ya que son evidentes los diferentes niveles de confort que las

dos viviendas (casi idénticas en todo lo demis )ofrecen.

En términos energéticos es una tipologia consumidora. S1 toda la carga
de calefaccidn (o su mayor parte) queda @ cargo de la lefia como fuente,
hacen falta unas 83,4 Tn. anuales para mantener niveles de confort ade
cuados., Si analizamos el consumo por mz/habitable, observamos que el
mismo estd dentro del orden de las viviendas de madera y que, con las
limitaciones en el consumo de lefa que la APN establece los niveles de
temperaturas medios anuales de estas viviendas no pasarfan de los 11°C

en el interior,
TIPOLOGIA F

Es un grupo de viviendas relativamente nuevas, con una antiguedad de u-
nos 18 aiios ubicadas fundamentalmente en la zona sur del P.N. Nahuel
Huap! y en la Seccional Las Coloradas del P.N.Lanin. Se incluyen tam-
bién en este grupo las viviendas de Quillen que, aunque responden a una
concepcidn diferente, se las une a las anteriores por tener en comdn el
hecho de ser las dnlcas viviendas construfdas en mamposterfa que exis-

ten en las dreas rurales de los Parques,

En cuanto al grupo mds numeroso, dentro de la tipologfa, es diffcl] en
tender cuales han sido los criterios que han llevado a su concepclién.

En teorTa son las viviendas mds grandes implantadas en &reas rurales.

Decimos en teorfa, porque la mayorTa se halla sin terminar con un entre

piso de grandes dimensiones {una especie de 4tico accesible) que sélo



contiene a los tanques de resefva cuando deberfa contener ademids o-
tros 2 dormitorios (sin bado) y cuya ocupacidn no se comprende a quien
estarfa destinada ya que las familias de los guardaparques instaladas
en las dreas rurales son pequefias (1 o 2 hijos de corta edad) cuando
existe como tal (es frecuente el caso de guardaparques solos o a lo su

mo ¢on cbényuge sin hijos),

Este dtico-entrepiso plantea un formidable problema térmico ya que la
escalera oficia de chimenea y todo el alre que se va calentando en la

Planta Baja asciende a este entrepiso deshabitado,

Era intencidn medir dos viviendas de esta tipologfa, pero solo se pudo
medir una (Villegas) ya que la segunda prevista (Las Coloradas - que

sT tiene el entrepiso terminadeo) se desocupaba en ese momento,

£s de lejos esta tipologfa la mis consumista en términos energéticos,
lo que se agrava por el hecho de ser una vivienda grande sub-utilizada.
Por la presencia del comentado entrepiso, el tipo de construccidn y el
tipo de carpinterias, las infiltraciones son protagonistas princlipales
de las pérdidas térmicas y alcanzan wun valor porcentual del 57 % con

vientos normales. En las viviendas expuestas y en dfas ventosos, estos

porcentajes pueden ser mayores,

Los muros constituyen la segunda causa de pérdidas (el 22,6%) debido
al hecho de estar constitufdos por muros macizos sin aislacidn y los
techos la tercera con el 10,3 2, Es la dnica tipologifa en donde las
pérdidas por techos plerde importancia relativa y ello se debe al he-

cho de estar aislados,

En la vivienda medida la media de temperatura interior en el perfodo
de medicién solo alcanzé a 10,6°C con una media exterior de 6,4°C vy
la cocina-comedor se destaca del resto con 14,5°C de temperatura prome

dio. Todos los Indlces indican un fuerte grado de disconfort, Los coﬂ



sumos actuales de lefa podrfan indicar que estamos en valores de a~-
proximadamente 50 Tn, al afo, pero ello solo alcanza para mantener me
dias anuales de apenas 11,9°C., Para mantener a toda la vivienda en

condiciones de confort habrfa que consumir 129 Tn de leda a! afio lo

cual es inadmisible. Nos encontramos pues frente a un problema que re

quiere decisiones importantes,
TIPOLOGIA G

Constituyen junto con la H las tipologfas netamente urbanas concebi-=--
das para empleados jerdrquicos (el caso de las G) y empleados de menor

categoria y personal de maestranza el caso de las H,

La tipologfTa se encuentra tanto en $.C, de Barlloche (8 viviendas a-
pareadas) como en San Martin de los Andes ( 6 viviendas apareadas),
Tienen una antiguedad de unos 50 afos y todas han sido ampliadas en sﬁ
parte posterior medianfe el agregado de un estar-comedor vinculado a

la cocina de la casa,

Sin dudas por su calidad constructiva, tamaifo de la vivienda y de los
lotes, cuidado puesto en las orientaciones y equipamiento (tienen ca-
lefaccidén central las de Bariloche) constituyen un grupo selecto de vi
viendas - las de San Martin de los Andes se hallan con un muy buen ni
vel de mantenimiento, mientras que en Bariloche es solo regular, En es
ta {ltima ciudad no cumple, sino en contadas casas, con la intenclién
original de ser las viviendas de los funcionarios de mayor jerarqufa y
el criterio de adjudicacién parece haber priorizado a las familias nu

merosas.

Son construcciones basicamente de ladrillos macizos y de esta tipolo-
gia se midleron 3 {2 en Bariloche apareadas y una en San Martin de

los Andes).



Las mediciones indican situaciones similares propias de la tipologTa,

Los puntos conflictivos son:

. 1= El estar posterior, construido en madera y grandes ventanales es
una causa importante de pérdidas por infiltracicnes y renovacio-

nes, Estc se acentlda en las familias con hijos pequefios,

2- El techo es en todos los casos, uno de los dos elementos de mayor
peso porcentual en las pérdidas y cuando no estd alslado su con=-

tribucidén es del orden del 30 %,

3- Los muros constituyen la tercera causa de pérdidas con porcenta-

jes que oscilan alrededor del 20 %,

No obstante lo anterior no es una tipologia fuertemente consumista y
con algunas medidas conservativas (aislacion de clelorrasos, burletea-

do.de carpinterfas, etc.) su funcionamiento puede mejorar notablemente.

En general, no ofrecen mayor dificultad para mantener una pareja distri
bucién de temperaturas interiores (cuestifn en la que influyen también
pautas culturales de los usuarios) y el ambiente estar principal no se

usa.,

Es notable la inercia térmica que demuestran las mediciones efectuadas
en este ambiente con temperaturas interiores uniformes del orden de los
15°C en todo el perfodo de mediciones, frente a medias exteriores que

variaban entre 6°C y 12°C.

Queremos destacar que el buen nivel de habitabilidad térmica que de--

muestran estas viviendas estd directamente vinculado al uso del gas na
tural como fuente energética y a la calefaccién central como equipamien
to, Son viviendas netamente urbanas y serfa un error pensar que podrian

trasladarse al drea rural con buenos resultados. En las areas rurales



las viviendas de mamposterfa macliza si no estdn aisladas por el lado

exterlor de su perfmetro no ofrecen comportamientos satisfactorios.,

TIPOLOGIA H

Construidas al mismo tiempo que las G, éstas son viviendas mis peque-
fas también realizadas con mamposterfa y que se hallan en su totall-

dad en el Barrio Maestranza de Bariloche.

Juntamente con las de ]a tipologfa D es la tipologla que mds unidades
construidas posee, De las 1§ que forman el conjunto se han medido 2,

las ndmero 4 y 11 de dicho barrlo, siendo suficientes como muestra,

Un répido andlisis del trazado urbanfstico del barrio y de la implan-
tacién de las viviendas en los lotes por éste definido, evidencia que
de las 15 unidades, 10 est3n orientadas de modo tal que el Estar- -Come
dor y uno de los dos Dormttorsos abren sus ventanas hacia el NNE, N &

NNO, beneficidndose con la energfa solar que Ingresa por ellas, ademds
de poder disfrutar de buenas vistas hacla el lago Nahue) Huapi, en tan

to las 5 restantes lo hacen hacla el SSE & s,

Estas Gitimas 5 ubican en la fachada Norte solamente la puerta del La-
vadero y las pequedas ventanas del Bafio y la Cocina desaprovechando la
posibilidad de aprovechamiento de radiacién solar en esa buena orienta

cidn y las mejores vistas hacia el paisaje circundante,

Ademds de estos problemas derivados de su implantacién, notamos para

esta tipologfa los siguientes problemas:

1= Las mayores pérdidas térmicas se producen por los muros (33 %
del total!) debido a la construccién de mamposterTa de ladrillos

macizos de 0,30 m. de espesor sin alslacidn .



2- tas pérdidas por el techo ocupan el segundo Jugar con aproxi-
madaménte el 25 % del tofal. En ello Influye no solamente ta
falta de aislaciones sino también las fuertes Infiltraciones
que se producen entre las tablas de)l cielorraso y el dtico

ventilado en forma permanente.

3- La tercera causa de pérdidas, con un 20 % del total lo consti
tuyen las infiltraciones y ventilaciones,
Ello se debe a la mala calidad de ajuste de las carpinterfas
(un solo contacto y de pequefla superficie) y a la falta de do
bles puertas de acceso que generen antecimaras y a la ya men-
cionada ventilacién del &tico e infiltraciones por el machim=

bre del cielorrasao,

4- E) cuarto lugar, de relativa importancla por su pequeda pro-
porcién (10 %) lo constituyen las pérdldas por ventanas, que,
si bien son de dimensiones ajustadas, poseen vidrios simples

y postigones exteriores en horarios nocturnos por el frfo.

5~ E! Gltimo lugar lo ocupan las pérdidas por piso {(que no estdn

aisladas) con el 8 % del total,

Del andlisis de las mediciones extraemos como Consecuencia:

l1-Grandes ampllitudes térmicas y bruscas y frecuentes oscllaclio-

nes de temperaturas y humedades relativas.

2-Notables diferencias de temperaturas de un ambiente a otro,

fundamentalmente en las temperaturas maximas,

En realidad para que esto se dé de esta manera se conjugan pautas de

consumo y niveles de confort con funcionamiento de la vivienda., Solo



TIPOLOGIA H en dos implantaciones opuestas (Foto 1 y 2)

M b
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Barrio de Maestranza - 5.C. de Bariloche - Viv. N°11- Enc. N°11
Fachada principal orientada al Norte.

Frente abierto al sol. Los arboles protegen a la vivienda de los
vientos del QOeste (son los que "traen frio y lluvia a la reqgién).

- T Foto 2
_ ' Tt
1 ‘
* .
' R,
Barrio de Maestranza - 5.C. de Bariloche - Viv. N4 - Enc. N°22
Fachada principal orientada al Sud.
No recibe sol. Su acceso, sin proteccidn colecta frio. Las facha

das £ y 0, protegidas de los vientos por la vegetacién tampoco
reciben sol porque los arboles son de hojas perennes.



una parte es atribuible a la vivienda, el resto es obra de los ocupan
tes, El andlisis de las fajas de los termohigrégrafos mueven al asom-
bro. No solo se pueden encontrar picos de hasta 35°C en las temperatu
ras interiores sino que la oscilacién de las humedades relativas es
constante y pueden variar desde inadmisibles 10 % de humedad relativa
“hasta picos del 70 %¥. Hay viviendas de esta tipologTa que muestran
manchas de hongos en las paredes, causados, aparentemente por un agre
gado de vapor de agua rapido al ambienté (seguramente producto de la
coccién) seguido de un rdpido enfriamiento (con la consiguiente con--

densacién superficial),

En un clima de baja tensidn de vapor como es el de San Carlos de Bari-

loche, este tipo de problemas no deberfan existir a no ser que se ha-
. ) P P q

ga, como en estos casos, un manejo incorrecto de las fuentes energétl

cas.

Cuando se analizan los consumos energéticos histéricos se puede adver
tir que, contrariamente a lo que se puede suponer de las altas tempe-
raturas registradas, el mismo solo alcanza para mantener una media
diaria anual de 15°C (la media de las viviendas urbanas es de 19 a
20°C anuales de temperatura), Esto indica que la calefaccién se da
por '‘golpes' de 2 a & hs. diarias con los calefactores al mdximo para
luego apagarlos, Es alll donde se advierte que la capacidad de res-
puesta de la vivienda no es mala ya que las temperaturas mfnimas no

bajan de 15°C interiores con minimas exteriores del orden de los 6°C.

Es una tipologla que puede mejorar sensiblemente su comportamiento si

se le suman mejoras con recomendaciones a los usuarios,
ALGUNAS CONSIDERACIONES FiINALES

Es evidente que las viviendas rurales tienen un déflicit de calefac-

cidn y que ello se debe tanto al tipo de viviendas construido, como a



la fueante utilizada (lefa) como a) equipamiento empleado. Pensar que
la austeridad como norma de vida puede hacer sobrellevar esta situa-=
cién, puede hacer arribar a conclusiones equivocadaé. Los mismos guar-
daparques que en el area rural solo disponen de medlios para tener tem-
peraturas medias anuales de 11,5°C en el intefior de sus viviendas, u=-
tilizan gas natural en sus viviendas cuando viven en 3reas urbanas en
cantidad suficiente como para mantener medias anuales de 19 a 20°C, De
las viviendas rurales medidas solo la de Villa Mascardl presenta nive-
les aceptables de temperaturas y ello es debido tanto al consumo sin
Ifmites de lefa como al empleo masivo del kerosene como fuente comple-

mentaria.
Para encarar esta situacidn hay que pensar en estos tres aspectos:

1= Mejorar las viviendas

2= Eliminar la leda como fuente o complementarla con una fuente
adicional masiva

3- Cambiar equipamientos para adecuarlas’a_esta Gltima circuns-

tancia, El equipamiento méds conflictivo es la cocina econdmlica,



PROPUESTAS DE MEJORAMIENTO PARA ALGUNAS
TIPOLOGIAS DE EDIFICIOS EXISTENTES



b - PROPUESTAS DE MEJORAMIENTO PARA ALGUNAS TIPOLOGIAS DE EDIFICIOS

EX1STENTES

De la "Evaluacidn del Comportamiento Energético segin Balance y
Mediciones' y del "Diagndstico de las Viviendas" en funcidn de estas e-
valuaciones, su ubicacidn, posibiiidad de corregir si{tuaciones existen=-

tes, etc surge la '"Propuesta de Mejoras de los Edificios Existentes',

Estas "Propuestas' se han elaborado para aquellas 6 tipologlas
que por sus caracterfsticas representan al conjunto y cuya respuesta
calcul ada puede extenderse como criterio general al universo de las vi-

viendas existentes en ambos Parques,

Se elaboraron propuestas para las tipologfas 8', C, Dz, EN H
. .y

FN g Y H , y no se tuvieron en cuenta las A (atipicas) por su falta de
relevancia y peso estadistico en el total de las viviendas y la G por

su ya de por sT bastante buen funcionamiento,

Para cada una de las sels tipologfas suceptibles de ser mejoradas
se ha confeccionado un Listado de mejoras propuestas y un plano "Pro=
puesta para. de Mejoramiento de Edificios Existentes', graficando las
mismas y aportando detalles constructivos que facillten la materlali-

zacldn de dichas mejoras.

Tanto el "Listado" como los "Planos'" proponen dos instancias de
mejoras : una 1°etapa propone la Variante A, donde la vivienda resul-
td levemente modificada y la 2%etapa :Variante B, donde las modifica=

ciones son mds substanciales.

Al listado de las mejoras propuestas para cada tipologTa que si»
gue a continuacidn se agrega una serie de criterios y recomendaciones

generales a tener en cuenta en todas las viviendas de ambos Parques:



Todos los locales de las viviendas deberfan estar pintados en su in-
terior con colores claros o blanco tanto las paredes como el cielorra
so, Esto pasibilitarTa mejorar notablemente el nivel iInterno de [lu-
minacidn sin recurrir a consumos energéticos en horarios en que por

condiciones naturales se podrla prescindir de iluminacidn artificial.

Todas las cafierias de provisidn y circulacidn de agua(frlTa y calien-
te) deberfian tener una instalacidn exterior con respecto a los muros
que las soporten, Se las deberfa aislar en forma conveniente y se

las podrfa pintar con colores diferentes para su fdcil identifica-~

cidn.

Esta instalacidn exterior evitarfa rotura de muros revocados, azule-
jados o machimbrados para efectuar reparaciones, toda vez que por
permanecer desocupada la vivienda y no haber vacliado previamente las
cafderfas, se congela el fluido que contienen, produciéndose su ex-
pansidn y la consiguiente rotura de las canerfas, (Tamb1én ocurre es
to en viviendas habitadas sin aislacién exterior, cuando la tempera-

tura fnterior desciende debajo de 0° C).

Serfa conveniente que todas las viviendas posean un entorno de arbo-
les que las protejan fundamentalmente de los vientos zonales prove-
nientes del 0, NO y €, pero las especies mds prdximas a las mismas
deberTan poseer preferencialmente ho jas caducas que produzcan sombra
en verano y permitan la llegada de la radiacién solar a las ventanas

y espacios invernaderos en invierno,

Todas las viviendas de estas zonas deberfan produclir sus accesos a
través de antecdmaras con dobles puertas, ambas muy bien burleteadas,
Ademds, habrTa que procurar ubicar la puerta exterior al Norte en lo
posible o al Sud como segunda opcidon, evitando en lo posible ubicar

estas aberturas al 0 y al E.



Para materializar aislaciﬁnes se recomienda utilizar poliestireno

.expandido de 25 Kg/m3 para los muros exterliores y colchonetas de 1a-
na de vidrio para los cielorrasos. Bajo ningln concepto se justific:
ubicar poliestireno expandido en el interior debido al efecto td'x i co

de sus emanaciones en caso de lncendio,

Se recomienda construir cubiertas con materiales de colores claros

o pintarlas con colores claros (blanco) s! son existentes (fundamen-

talmente las de ""Coribel'" que son negras) para cambiar su coeficien

te de absorbancia a la radiacidn solar y poder controlar mejor el

comportamiento de verano.



LISTADO DE MEJORAS PROPUESTAS POR TIPOLOGIA

TIPOLOGIA B':

(En base a la vivienda de 1a Secc, Yuco -P,N, Lanin = Enc., N°47 Ficha

N®19).

1° etapa (Variante A) : Modificaciones leves que signifiquen reducir

las infil traciones.

Burleteado de todas las aberturas exteriores incluso las puertas,
Creacidn de dobles contactos en la carpinteria existente por ane-
xién de otras molduras y cambio de los herrajes actuales,
Creacidn de antecdmara ubicando otra puerta a filo exterior de la
pared para cerrar el porch existente y formar un espacio tapdn.
Agregado de postigones accionables desde el interior con burletes
y dobles contactos en las actuales '"ventilaclones permanentes”
del dtico.

Se cerrardn en €poca invernal o cuando fuere necesario, En época
estival, los portigones se abrir&n para permitir la ventlilacidon a

través de las reJillas existentes,

2° etapa (Variante B): Modificaciones importantes que impliquen aislar

fa envolvente,

Aislacion del cielorraso:

Se ubicaran 60 mm de lana de vidrio sobre el cielorraso de machim-
bre existente. Entre el machimbre y 1a lana de vidrio se ubicard
una membrana de Agropol de 100« para que oficie de barrera de va-
por con respecto al espacio Interior de la vivienda y sobre la la-
na de vidrio se ublicard otra pelflfcula similar a !a anterior que e~-

vitard que el aislante se moje con la condensacidn del techo de

chapa.



- Aislacidn de los muros exteriores;

Se retirard el machimbre del lado interior de la vivienda y se

aplicardn de afuera hacia adentro y en forma consecutiva los si-

guientes elementos:

un filtro asfdltico continuo contra las cantoneras exteriores
(aislacidn hidrdfuga).

60 mm de poliestireno expandfdo entre los parantes de la ex~-
tructura,

film de Agropol de IOO/acomo barrera de vapor.

muro de ladrille maclzo de panderete (espesor nominal: 0,15 cm)
como masa acumul adora y atemperadora,

revoque lado interior pintado con colores claros,

- Aislacidn de las ventanas

£En el lado interior de las ventanas se colocardn nuevos posti-=
gones de madera machimbrada de 1" o 11/2'! de espesor para po-
der accionarlos de noche, con lluvia o nieve, Estos abrirdn a
la “"francesa' en todos los casos salvo en la cocina que podran
ser pafios desmontables de '‘quita vy pon' para no molestar los
armarios sobre mesada.

los actuales postigones exteriores permanecerdn por motivos de
sequridad. -
Reemplazo de los actuales vidrios simples de las ventanas por
dobles o ubicacidn de otra carpinterla de abrir con vidrlos sim
ples anexada a la existente (Debe poder accederse a la cdmara
para proceder a la limpieza de los vidrios, salvo que se emple-
en vidrios"doblesﬁ provenientes de fdbricas que los entreguen

sellados y deshumectados.



TIPOLOGIA €

{En base a la vivienda N° 12 del B°de Empleados=- §5.C. de Bariloche -

Enc. N® 1).

1°etapa (Variante A): Modiflicaciones leves que signifiquen reducir las

infil traciones,

- Burl eteado de todas las aberturas exteriores incluso las puertas.

- Creacidn de dobles contactos en ta carpinterfa existente por ane-
xidn de otra moldura y cambio de los herrajes actuales,

- Creacidn de un espaclo '"Invernadero"” en los casos de orientacidn
favorable (Norte) en el lugar del Porch de acceso principal exis-
tente. Para ello se construird un cerramiento vidriado que fnclu-
ya otra puerta cerrando dicho Porch; también se retirard el machin
bre y la lana de vidrio que recubre la pared del Bado y del Estar
encerrados por este espacio reemplazdndolos por un muro de 0,15m
de ladrillo macizo sin plntar o si se lo desea revocar, pintando-
lo de color oscuro para que oficie de acumulador. El piso de pie=
dra calcidrea clara se lo encerard con pomada negra varlas veces

hasta que resul te de color oscuro.

En el caso que la orientacidn de este Porch fuera desfavorable

(en otras viviendas de tipologfa C), se lo cerrard igualmente, pe
ro ahora con mamposterfa, aislacidn y machimbre exterlor y se le
colocardn ventanas y puertas de pequefias dreas vidriadas para que
el espacio resultante oficie de "Tapdn' con doble puerta de acce-.

so. Ahora no se modificard la pared del fondo.

En cualquiera de los 2 casos se evitard que la nueva puerta exte-=

rior resul te orientada al 0, E, NO o al NE.

2°etapa (Variante B): Modiflcaciones importantes que impl iquen aislar



la envolvente,

Aislacion del cielorraso:

Se aislara el cielorraso existente de madera machimbrada acce-
diendo a la parte superior del dtico y colocando un film de Agro-
pol de 100« sobre el machimbre para que actde como barrera de va-
por con respecto a los ambientes ubicados debajo y sobre este
film, colchonetas de lana de vidrio de 60 mm de espesor con el pa

pel Kraft hacia arriba,

Aislacidn de los muros exteriores;

Si bien esta vivienda ya cuenta con 20 mm de aislacidn en sus mu-

ros perimetrales ello no es suficiente para el clima local.

Se estima conveniente desmontar el revestimiento de madera exte-
rior y verificar la existencia del aislante recién mencionado y

de una lamina de Agropol de 1004cubicada entre el muro de pande-
rete interior y el aislante (barrera de vapor); luego se comple-
tard la aislacidn hasta totalizar 60 mm, ya sea agregando mds Ja-
na de vidrio o poliestireno expandido de 25 Kg/m3 ; se protegerd
al aislante con un fieltro asfdltico y se recolocard el machim-

bre exterior.

Alslacidn de las ventanas:

Si bien las ventanas de esta tipologia son mis pequedas qﬁe las
de otras de todos modos conviene evitar las pérdidas aislando in-
teriormente las carpinterlas vidriadas con postigones de madera
machimbrada de 1" a 11/2" de espesor, a ubicar en todos los am=

bientes y con formas .de abrir a la“francesa'

En esta tipologia no es necesario recurrir a la aislacidn que pro

veen los vidrios dobles.



con colores claros o blanco

Pintado de la cubierta de foribel

para disminuir su coeficiente de absorcidn que es muy alto en

verano .



TIPOLOGIA D, - APAX

(En base a la vivienda N° 14 del B°de Empleados - s.C. de Barliloche -

Enc. N® 6).

1°etapa (Variante A): Modificaciones leves que signifiquen reduclr las

infiltraciones,

- Burleteado de todas las aberturas extériores, incluso las puertas.

- Creacidn de dobles contactos en la carpinterfa existente por ane-
xidn de otra moldura y cambio de los herrajes actuales,

- Creacidn de antecdmaras (2) con otra puerta al exterior delante de
las dos salidas exlstentes de la vivienda, formando espacios tapo-

nes.

2%ctapa (Variante B): Modificaclones importantes que impl iquen aislar

la envolvente,

- Aislacign del cielorraso:
Debajo del entablonado de machimbre existente se colocard (en el in
terior de los locales habitables ) 60 mm de lana de vidrio a modo
de aislante térmico; debajo de Este se materializard una barrera de
vapor con un film de Agropol de 100 'y el conjunto se sostendrd
con planchas de corlock, terciados u otro machimbre, En todos los

casos el cielorraso terminado se pintard de color blanco o claros.
- Aislacidn de los muros exteriores:

Se retirard el machimbre de! lado interior que conforma los muros
perimetrales y se construird de afuera hacia adentro y en forma con

secutiva un nuevo muro con los siguientes componentes:

., Un filtro asfdltico continuo contra el revestimiento de madera ex
terior existente { o se verificard su existencia).

. planchas de poliestireno expandido entre los parantes de la estruc



tura hasta total izar 60 mm con las ya existentes,

. film de Agropol de 1004como barrera de vapor.
. muro de ladrillo macizo de panderete (espesor nominal de 0,15

m ) como masa acumuladora y atemperadora.

. revoque del lado interior pintado con colores claros o blanco.
- Aislacidn de las ventanas:

. Dado el gran tamafo de las carpinterfas de esta tipologia se
impone aqul mds que en ninguna otra proceder a alslarlos del
lado interior para accionarlos de noche, con frio, nieve o
lluvia. |
Para eso se colocardn postigones de madera interiores de made-
ra machimbrada de 1*'' a | 1/2'' de ESpesor para reduclir la

transmisidn de energfa por sus extensas superficies.

- 1% ]
Abrirdn a la“francesa en todas las aberturas excepto en la co~-

cina donde podrdn fabricarse pafos desmontables de quita y pon,

los actuales postigones exteriores permanecerin por motivos de

sequridad,

. Reemplazo de los actuales vidrios simples de las ventanas por
dobles o ubicacidn de otra carpinterTa de abrir con vidrios
simples anexada a la existente (Debe poder accederse a la cd-
mara que se forme entre ellas para proceder a la limpieza de
los vidrios salvo que se emplen vidrios "dobles'" provenientes

de fabricas que los entregue sellados y deshumectados,

- Pintado de las 15minas de "Coribel' de la cubjerta con colores cla
ros o blanco para disminuir su coeficiente de absorcidn (muy alto

en verano).



- También puede pensarse en aprovechar la energfa solar incidente

por las ventanas si €éstas estuvieran bien orientadas,

Se requerirlTa reubicar las carpinterfas existentes en orienta~-
ciones mds favorables, tratando de exponerlas al Norte ( en los
2 dormitorios) y por lo menos al Este |la actual ubicada a) Sud

en el living, (Esta modificacidn no fue evaluada en el Balance

en régimen dindmico).



TIPOLOGIA E | ‘

(En base a la vivienda se la Seccional Mascardi - P.N.Nahuel Huapi -

Enc. N® 15 - Ficha N°60).

1° etapa (Variante A): modificaclones ‘leves que signifiquen reducir las

infiltraciones.

- Burleteado de todas las aberturas exteriores, Inclusc las puertas.

- Creacidn de dobles contactos en la cafpinterfa existente por ane-
xién de otra moldura y'cambio de los herrajes actuales.

- Creacidn de un espacio "invernadero" en los casos de orientacidn
favorable (Norte) delante del acceso principal existente. Para e-
1lo se construira un cerramiento vidriado que incluya otra puerta.
Se retirardn los troncos y el machimbre en la porcidn de la pared
que apoye este invernadero, reemplazdndolo por un muro de mampos-
terfa de tadrillos maclizos de 0,30 a la vista; sl se lo desea re-

vocar se lo pintard de color oscuro para que oficie de acumulador.

El piso de piedra se encerard varias veces con pomada negra hasta

que también resulte de color oscuro.

En el caso que la orientacién de esta fachada para otras locallza-
ciones de esta tipologfa no fuera la norte, se creard igualmente
esta antecamara construyéndola con mamposterfa aistada y troncos

‘ .
exteriores y se le colocaradn puertas y vidrios de 8reas pequefias
para que el espacio resultante oficie de "Tapén' con doble puerta
de acceso.
Ahora no.se modificard la pared del fondo. En cualquiera de los dos
casos anteriores se evitard que la nueva puerta exterior resulte o

rientada al 0, E, NO o al NE.

2° etapa (Variante B): modificaciones Importanﬁes que impliquén'alslar'

la envolvente.



Ailslaciones horizontales:

El cielorraso de los dormitorios y comedor-estar se aislaré por tla
parte superior (Altillo) con una barrera de vapor-(Agropol 100 Ac)

a ubicar sobre el machimbre actual y sobre este film, 60 mm de lana
de vidrio. En el altillo que se encuentra sobre el estar-comedor se
protegerd a la aislacidn con otro machimbre que se convertird en un
nuevo piso (deberd rebajarse la madera de la puerta de acceso al Alti

11lo en su parte inferior).

El cielorraso del garage se aislard con 60 mm de lana de vidrio a u-
bicar debajo del entablonado que oficia de piso del Estar. Deberd
sostenerse con un nuevo cielorraso para el garage,de corlock o ter-

ciado.
Aislacién de los muros perimetrales:

Se estima conveniente recomendar el retiro del machimbre interior de
1/2" actual y agregar contra los troncos paneles de 60 mm de polies
tirenoc expandido pre&ia ubicacién de un fieiltro asfditico.

Del lado interior de! telgopor se ublicard la barrera de vapor (Agro-
pol 1004¢) y se construird luego un muro de ladrillos macizos de
0,15 de espesor revocado del lado interior y pintado de colores
claros o blanco.

.
(E! sector que contiene al bafo, depdsito y cocina no se modifica).
Aislacidn de las ventanas:

Se colocardn nuevos postigones interiores de 1'" a l1/2" He espesor,
machimbradas, en todos los ambientes.

Su forma de abrir serd a la francesa.

Los actuales postigones exterliores permanecerén por motivos de sequ-

ridad.



1

. Se reemplazaran los actuales vidrios simples de las ventanas pof do-
bles o se ubicard otra carpinteria de abrir con vidrios simples a~-
nexada a la existente (Debe poder accederse a la cdmara que se for-
me entre ellos para proceder a la limpieza de los vidrios salvo que
se empleen vidrios '"dobles't provenientes de fabricas que los entre-

gue sellados y deshumectados).



TIPOLOGLA FN

{En

base a la vivienda de la Seccional Villegas-P.N. Nahuel Huapi -

Enc, N° 14 - Ficha N® 64).

1° etapa (Variante A): Modificaciones leves que signifiquen reducir

las infiltraciones.,

Burleteado de todas las aberturas exter]ores, incluso las puertas.
Creacidn de triples contactos en las carpinferfas existentes por
anexidn de otras molduras y cambios de los herrajes actuales (el
doble contacto actual provee muy poca hermeticidad)g

Creacidn de antecdmara o hall dentro de la oflcina existente con
dobles puertas de acceso muy bien burleteadas (en Villegas existe)
£l lavadero oficiard de antecdmara con respecto al acceso secunda-
rio.

ferramiento de la caja de la escalera a nivel de la planta baja,
ubicando dos hojas de abrir en forma corrediza que permitan acce-
der a la planta alta cuando se lo desee pero que evite las corrien
tes convectivas del aire caliente que lo estratifican en el nivel
superior de la vivienda (altillo) cuando este cerramiento no exis-

te.

Agregado de postigones accionables desde el Interior con burletes

y dobles contactos en las actuales 'ventilaciones permanentes'

del 4tico.

Se cerraran en época invernal o cuando fuere necesario. En época
estival, los postigones se abrirdn para permitir la ventilacidn a

través de las rejillas existentes.

2%°etapa (Variante B): Modificaciones Importantes que Impliquen alslar

la envolvente,

Aislacidén de los muros exteriores:



Se aislard exteriormente todos los muros perimetrales exteriores,
agregando contra el revoque exterior actual:

un film de Agropol de 100/4%para que oficie de barrera de vapor..
planchas de pollestireno.expandido de 60 mm de espesor.

tabique de panderete de ladrillos macizos o huecos como prdteccién
del aislante '
revogque hidrdfugo

revoque grueso y fino de terminacidn .

(E1 aislante, debidamente protegido para evitar que se humedezca,
se prolongard 0,60 m débajo del nivel del suelo, contra el muro de

los Cimientos para evitar las pérdidas por el piso).
Aislacidn del cielorraso:

Debajo del entablonado de machimbre existente en el altillo se colo-
card 60 mm de lana de vidrio a modo de aislante térmico, debajo de
éste la barrera de vapor (Agropol 100/ ) y el conjunto se sostendrd

con planchas de corlock, terciados u otro machimbre .

El nuevo.cielorraso asl terminado se pintard de blanco.

(En Villegas existe aislacién térmica en el cielorraso constituida
por.planchas de poliestireno expandido de 20 mm que deberan retirar-
se al igual que la aislacidén inclufda dentro del entrepiso para evi-

rar sus emanaciones tdxicas en caso de incendio.

L3

(E1 telgopor que se retire de aqui podrd utilizarse para materiali=

zar la aislacidén de los muros exteriores.

Aislacion ﬁe las ventanas:

Conviene evitar las .pérdidas, aislando interiormente a las ventanas
agregando postigones de madera machimbrada de 1' a 1/2"" de espesor,
a ubicar en todos los ambientes vy cow#ormas de abrir a la "francesa"
o corredizos., Para la cocina se preparardn paﬁo§ desmontables de qul'

ta y pon.



Los actuales postigones exteriores permaneceran por motivos de se=

guridad,

Reemplazo de los actuales vidrios simples de las ventanas por dobles
o ubicacidn de otra carpinterfa de abrir con vidrios simples anexada
a la existente (Debe poder accedefse a la camara que se forme entre
ellas para proceder a la limpieza de los vidrios, salvo gue se em-

pleen vidrios ‘'dobles' provenientes de fabricas que los entregue se-

llados y deshumectados},



TIPOLOGIA H

»

(En base a la vivienda N° 4 del B°de Maestranza - 5.(C. de Bariloche-

Encuesta n° 2)

1° etapa (Variante A): Modificaciones leves que signifiquen reducir

las infiltraciones.

- Burleteado de todas las aberturas exteriores, incluso las puertas.

Creacidn de dobles contactos en la carpinteria existente por ane-

xidn de otra moldura y cambio de los herrajes actuales.

Creacidén de un espacio "Invernadero' en los casos de orientacidn fa-

vorable {Norte) en el lugar del Porch de acceso principal existen-
te. Para ello se construird un cerramiento vidriado que incluya o-
tra puerta cerrando dicho Porch y se pintard de color oscuro al mu
ro del fondo encerrado por este espaclo para que actie como acumula-
dor. Se encerard varias veces el piso de piedra existente con poma-

da negra hasta que oscurezca.

Esta situacidén se produce en las viviendas N° 1, 7, 8, 9, 10, 11,

12, 13, th y 15 del Barrio de Maestranza de Bariloche.

En el caso que la orientacién de este Porch fuera desfavorable (Vi
viendas n®2, 3, 5y 6 del mismo barrio), se lo cerrard igualmente

pero ahora con mamposterfia aislada y se le colocaran: puerta y ven
tana de pequefas areas vidriadas para que el espacio resultante o-

ficie de "Tapdn' con doble puerta de acceso.

En cualquiera de los dos casos se evitard que la nueva puerta exte-

rior resulte orientada al 0, E, NO o NE.

El Lavadero serd la otra antecamara con doble puerta de acceso cul-

dando de burletear muy bien sus puertas.



Agregado de postigones accionables desde el interior con burletes
y dobles contactos en las actuaies ‘'ventilaciones permanentes' del

dtico.

Se cerrardn en época invernal o cuando fuere necesario. En época
estival, los postigones se abrirdn para permitir la ventilacién

a través de las rejlllas exlistentes.

2°etapa (Variante 8): Modificaciones importantes que impliquen aislar

la envolvente.

Aislacién de los muros perimetrales:

Se aislard exteriormente el muro de mamposterfa existente proce-
diendo de modo siguiente: br!mero se ubicard un film de Agropol
de 100 4 como barrera de vapor sobre el revoque exterior, luego

se agregaran 60 mm de poliestireno expandido y se lo protegerd
con otro muro exterior de ladrilfos huecos o macizos de pandere-
te, revoque hidréfugo y fino para terminacibén. El aislante, debi-
damente protegido para evitar que-se humedezca se prolongarad

0,60 m por debajo del nivel del suelo.
Aislacidn del cielorraso:

Se alslard el cielorraso existente de madera machimbrada acce-
diendo a la parte'super}or Ael dtico y colocando un fiim de Agro-
pol de 1004 sobre el machimbre para que actle como barrera de va
por con respecto a Jos ambientes ubicados debajo y sobre este
film colchonetas de lana de vidrio de 60 mm de espesor coﬁ el pa

pel Kraft hacia arriba.

Si se presume que la cubierta puede producir condensacién se pro
tegerd a la lana de vidrio con atro flim de Agropol continuo pa-

Ta evitar que se moje.



-~ Alslacién de las ventanas:

Conviene evitar las pérdidas que se producen por las carpinterfas
aislindolas interiormente con postigones de madera machimbrada de

1" a 11/2" -de espesor a ubicar en todos los ambientes.,

Abririn a la "“francesa " en.dormitorlos y bafio y corredizos en es-

tar~comedor y coclna.

Los actuales postigones exteriores permaneceran por motivos de se--

guridad.

Convendrd reemplazar los actuales vidrios sImpleS de las ventanas
por "“dobles'" o ubicar otra carpinterfa de abrir con vidrios sim-

ples anexada a la existente (bebe poder accederse a la camara pa-
ra proceder a la limpieza de los vidrios, salvo que se empleen vi-=

drios "dobles' provenientes de fdbricas que los entreguen sellados

y deshumectados).

- Tambiédn puede pensarse en aprovechar la energla solar incidente por

las ventanas si éstas estuvieran bien orlentadas.

Se requerirfa, en la vivienda N° 4, B°de Maestranza- Bariloche or
g ’ r P

ejemplo, cambiar de lugar la ventana V2 del dormitorioc lateral al

bano (ubicada en la pared Oeste) reponiéndola en la pared Norte,

Se adjuntan 6 Planos de :'"Propuesta para e)l mejoramiento de edificios

- existentes'.



PLANOS:

"PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE EDIFICIOS EXISTENTES"

(SEIS TIPOLOGIAS)
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EVALUACION NUMERICA DE LAS MEJORAS PROPUESTAS
A ALGUNAS TIPOLOGIAS ELEGIDAS



E - EVALUACION NUMERICA OE LAS MEJORAS PROPUESTAS A ALGUNAS TIPOLOGIAS

ELEGIDAS,

La evaluacidn numérica de las mejoras propuestas para las tipolo-
gfas cuyos planos se adjuntan, se realizd seqln un modelo computacio=
nal que analiza las variaciones de la carga térmica de un dnico ambien
te para cada una de las viviendas elegidas y sobre la base de adoptar

como escenario climdtico un dfa de invierno particularmente riguroso,

Con el empleo de este modelo obtendremos los valores horarios de
carga térmica que surgen de considerar una temperatura interior cons-

tante y condiciones exterliores variables,

El modelo utilizado se basa en el método conocido como de Factor
de Respuesta. Seglin este método se determinan para cada uno de los pa
ramentos interiores y exteriores que limitan al recinto analizado las
temperaturas superficiales sobre !'a base de considerar las transferen-
cias horarias anteriores a la de la hora analiza&a. Se analiza el
comportamiento entre 3 y 9 horas anteriores a la hora conslderada vy
los flujos de energia se toman en cuenta a partir del momento en que

cada una de las partes entra en régimen,

Adoptando el criterio de fijar la temperatura interior de invier
no de 20° € y mantenerla constante durante todo el dfa, se realizé el
cdlculo del flujo térmico horaric en régimen dindmico para tres situa
ciones diferentes a los efectos de comparar resultados y tener elemen=
tos de juicio a la hora de tomar las decisiones sobre la profundidad

de la reforma a efectuar en cada caso.

Se calculé la carga térmica horaria para un dfa real elegido pa=- .



ra Bariloche cuando;

"a) La tipologia mantiene su situacién original
b) La tipologfa sufre modificaciones leves

¢) La tipologfa sufre modiflcaciones mi3s importantes

Las cargas horarlas obtenidas son tas que deberTan ser cubiertas
para que el edificio conserve las condiciones de confort fijadas
(20 ° C interlor) frente a las temperaturas horarias del dfa real ele

gido.

Podemos definir técnicamente al modelo empleado como un modelo
computacional de transmisidn de energfa y masa en régimen variable pa
ra un recinto de geometrTa rectangular con cerramientos de miltiples

capas.

El modelo considera el intercambio radiative entre las superfi=--
cies interiores, el reparto de la radiacién solar proveniente de las
ventanas considerando los coeflicientes de sabra sobre las superficies
internas del local y las pérdidas de energfa infrarrojas a la béveda

celeste por las superficies exteriores,

Es un modelo de intercamblio interativo para las longitudes de on-
da del espectro visible que considera miltiples reflexiones que depen-
den de la geometria y de los coeflcientes de absorcién de la radiacién

solar visible,



La ventilacién surge de la aplicacidn de las condiciones climdti=-
cas del dfa elegido, estimando el nimero de renovaciones de aire en
funcién de las velocidades del viento y las caracteristicas de las car

pinterfas,

Cabe aclarar que para un dfa riguroso como es el elegido, las pér
didas debidas a la envolvente y a las infiltraciones cambian substancial
mente con respecto a las consignadas en lYas planillas "Evaluacién Ener-

gética segln Balance y Mediclicnes".

Por lo general en la zona climftica donde estamos trabajando el
aumento de la velocidad del viento produce un fuerte aumento de las in-
filtraciones las cuales pasan a ocupar el primer lugar en la considera

cién de las pérdidas totales con valores porcentuales muy altos.

Del capftulo sobre "Evaluacidén Climitica de los Parques Naciona--
les Lanin y Nahuel Huapi efectuado por el Arquitecto Eduardo Yarke se
selecciond la curva horaria de temperatura correspondiente al 24 de jJu

lio de 1976 de San Carlos de Bariloche,

Los datos graficados de este dfa real se constituyen asf en la
curva horaria de temperatura del ahora denominado '"dfa de disefo'" a u-

tilizar en el programa de cdlculo en régimen variable.

En el grdfico siguiente se destacan los datos del dfa real elegi

do que entran en e! cdlculo:
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Asimismo, en los grdficos clasiflcacidn de temperaturas max imas, medias
minimas y KT de San-Carlos de Bariloche correspondiente al perfodo Ju-’
nio-Jul io=Agosto de! perflodo 1974 al 78 del mismo trabajo puede obser-
varse que el dfa real elegido resul ta clasificado como '"poco frecuente'

por su rigurosidad.
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Estadisticamente se demuestra que el 85 % de los dias del perflo-
do. invernal van a tener temperaturas minimas mds al tas que el dia ele-
gido y el 95 % de los dfas van a tener temperaturas miximas mayores que

el dfa elegido,

En efecto, dTas con estas caracterTsticas son poco frecuentes,
no tanto por el bajo valdr de su temperatura minima sino por el bajo va
lor de su temperatura maxima, Esto se debe a la velocidad del viento

del dTa real elegido (45 Km/h) superior a las velocidades medias de Ba-

riloche.

GRAFICACION DE RESULTADOS

En 6 grificos denominados '"Comportamiento Energético segln mejo*



ras'" se han volcado para cada tipologfla;

La curva horaria de temperatura exterior para el dfa real elegido

H

(24/7/76) en Bariloche.

* |as cargas horarias para las tres situaciones:

- Vivienda sin modificaciones
- Vivienda levemente modificada

- Vivienda con modificaciones importantes

%# La sintesis de los resultados obtenidos:

- Potencia mdxima para alcanzar 20°¢ interiores
"~ Carga diaria total
- Porcentaje de la potencia maxima necesaria

- Porcentaje de la carqga diaria total

En todos los casos, la situacidn "levemente modificada' significd
reducir las renovaciones de aire a la cantidad indicada entre parénte-
sis (burleteo, dobles contactos y creacién de antecdmaras con doble
puerta de acceso); '"Modificaclones mis Importantes' significa conside~

rar las restantes propuestas de mejoras de los listados que figuran

en el punto D,

Cada grafico vale por separado y no son comparabies entre si ya
que las condiciones de superficie, volumen, orientacidn, uso, etc. son
diferentes en cada uno de los casos analizados y entonces el andlisis

de resul tados debe hacerse para cada una en forma independiente.

En general se determina (y asl estd indicado en los planos) que

la principal y mas directa medida conservativa consiste en reducir las

pérdidas por infiltraciones,



Esta mejora significa una reduccidn de la carga total entre el
63,3 % (Tipologrla EN.H ) y el 80 2 (TipologTa C) para un dfa riguroso,.
El resto de las mejoras permiten reducir la carga diaria entre

un 67,4-2 (Tipologfia 02 - Apax) y el 95,5 % (Tipologfa E).

En este Gl timo caso podemos observar que en varias tipologfas E,
C y B' la vivienda satisface por sT misma las necesidades energéticas
durante varias horas del dfa sin necesidad de otros aportes y en las "
restantes tipologias, (excepto 02 - Apax) la necesidad de aportes ener

géticos quedaron reducidos la mayor parte del dfa a valores muy peque=

fios,

Merece especial mencidn el caso de la Tipologfa C en donde, de
aplicarse la totalidad de las mejoras propuestas se convertirfa en una
vivienda autosuficiente desde el punto de vista térmico para casi to-

dos los dias del aio,.
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(Seis tipologfas)



UBICACION

Seccional YUCO
PARQUE LANIN

TIPOLOGIA
B!

ENCUESTA 47
FICHA N¢ 19 GETICO SEGUN MEJORAS

COMPORTAMIENTO ENER.

°C

N,

TEMPERATURA

EXTERIOR

{dia real elegido)

Wh 8 000 —

8 000

7000

6 000

5 000

4 000

3000

2 000

1 000

Il

—3

8

16 20 24 horas

CONSUMO ENERGETICO PARA MANTENER LA TEMPERATURA INTERIOR A 208C

POTEN. MAX.|CAR TOT.diariof - POT. MAX.]'# TOLdiario

[ ] VIVIENDA ACTUAL SIN MODIFICACIONES [Rs4 §2923(6hs) | 53090 100 100

[]]]]ﬂ[]]] LEVEMENTE MODIFICADA -VARIANTE A-{Rs05 |

m MODIFICADA

“NARIANTE B-{R=05 )

885(Bhs! 11.282 30,3 212
338(7hs) 4154 ns 78




UBICACION
Barrio MAESTRANZA
SC. DE BARILOCHE

TIPOLOGIA
C

ENCUESTA
FICHA N2

' l|COMPORTAMIENTO ENER.

GETICO SEGUN MEJORAS

°C

=

Wh 9000

8 000

7 000 =

6 000

5 000

4 000

3000

2 000

1000

0

4

8

12

16

20

TEMPERATURA
{EXTERIOR
dia real elegido)

24 horas

m MODIFICADA

-VARIANTE B-IR=0.5]

CONSUMO ENERGETICO PARA MANTENER LA TEMPERATURA INTERIOR A 202C

POTEN. MAX.[CARTOT.diarie] - POT. MAX.|'# TOT.diario
[ ] VIVIENDA ACTUAL SIN MODIFICACIONES [R: & ]| 1997 (6 hs) | 36146 100 100
[]]]I]]]]]} LEVEMENTE MODIFICADA -NARIANTE A-[R= 0.5} 592 (8hs) 7324 29,6 20
244 (7 hs) 2,284 12,2 63

¥




UBICACION TIPOLOGIA [ENCUESTA .6
Barrio de -EMPLEADOS D COMPORTAMIENTO ENER.
S.C. de BARILOCHE A2 [FIcHA Ne -~ ||GETICO SEGUN MEJORAS
o l
. S,
0 _f‘, t\
7/ T
SR il TEMPERATURA
7 - EXTERIOR -
w1 Ll } i {dia real elegido)
‘Wh 9000
8 000
7 000
6 000 |-
S 000
4 000
3000
2 000 _
= i i
1 faas
1 000 - et 1(=
S8 3
0 ._% me= T
4 8 12 .16 20 24 horas

CONSUMO ENERGETICO PARA MANTENER LA TEMPERATURA INTERIOR A 208C

m MODIFICADA

[[] VIVIENDA ACTUAL SIN MODIFICACIONES [Rs 6 )
II]III[I[! LEVEMENTE MODIFICADA NARIANTE A-(Rs 1 |

POTEN. MAX.

cAR.T0Y.dario

+POT.MAX [} TOTdiario }

“VARIANTE B-{R= 1 )

4385 (6 hs!
1868(7 hs)

1402(6 hs)

82.271
30.506

26.852

100 100
42,6 37
32 32,6




UBICACION

Seccional- MASCARDI
S.C. DE BARILOCHE

~[TIPOLOGIA

ENH

ENCUESTA 15

FICHA N&

60

COMPORTAMIENTO ENER.
GETICO SEGUN MEJORAS

o ]

Wh 9 000

8 000

7 000 |

6 000

5000

4 000

3 000

2 000

1000

12

16

20

TEMPERATURA
EXTERIOR .
{dia real elegido)

24 horas

CONSUMO ENERGETICO PARA MANTENER LA TEMPERATURA INTERIOR A 20%C

' m MOBGIFICADA

[T] VIVIENDA ACTUAL SIN MODIFICACIONES {Rs 7 8585 (6 hs)
(M LEVEMENTE MODIFICADA-ARIANTE A-(R= 1 |

“VARIANTE B-{R=

POTEN. MAX.{CARTOT.diario| - POT.MAX.| /- TOTdrario
172.743,3 100 100 ‘
3229 {6 hs) 63.414 4 367 37,6
385 (6 hs) 2913 16 45




UBICACION TIPOLOGIA [ENCUESTA 14
Seccional -VILLEGAS F
PAR_O_UE NAHUEL HUAPI NH" FICHA N& 64

COMPORTAMIENTO ENER.
GETICO SEGUN MEJORAS

°C

Y

™

TEMPERATURA

EXTERIOR -

L dia real elegido)

Wh 9 000

g 000

7 000

6 000

5 000

4 000

3000

2 000

1000

imsawmnaaLBORI] I]l

4 8 12 16

20

T

24 horas

CONSUMO ENERGETICO PARA MANTENER LA TEMPERATURA INTERIOR A 209C

POTEN. MAX.

CAR TOT.diariof /- POT.MAX. |/ TOTdwari0

VIVIENDA ACTUAL SIN MODIFICACIONES {Re 4 }1882 (6 hs}
[]I[[[]]I[] LEVEMENTE MODIFICADA -VARIANTE A-(R: 05])| 605 ( 7hs)
m MODIFICADA -VARIANTE B-[R=0.5 | 214

36.471

10152
3.274

100 100
32 27,8
11,3 9




UBICACION TIPOLOGIA [ENCUESTA . 22
Barrio MAESTRANZA H COMPORTAMIENTO ENER.
S.C. de BARRILOCHE FICHA Ne - {|GETICO SEGUN MEJORAS
°C
0
.
7 S
, =
5[ P TEMPERATURA
Wy 4 EXTERIOR
| - K dia real elegido)
Wh 5000
8 000
7 000
6 000 |—
S 000
4 000
3 000
2 000
1 000
i I ijij s iidlidin
0 - EEE%:::: H+ 4 i
4 8 12 16 20 24 horas
CONSUMO ENERGETICO PARA MANTENER LA TEMPERATURA INTERIOR A 20%C
- POTEN. MAX. [CAR TOT.diartof /- POT.MAX.| '+ TOTdiario
[ ] v!VIENDA ACTUAL SIN MODIFICACIONES [R= & J1863(6 hs) |  36.623 100 100
[[]I[[]]]] LEVEMENTE MODIFICADA -NARIANTE A-(R=05 ][ 684(7 hs) ]| 1233725 36,7 337
B MODIFICADA “VARIANTE B-{R= 05} 239(6 hs} 3.935 12,8 16,7




ANEXO |

CONTIENE:
HOJA: -DESCRIPCION DEL TERMOMETRO DE MAX.Y MIN,

HOJA: -LECTURA DE LA TEMPERATURA

HOJA: ~ACONDICIONAMIENTO DEL TERMOMETRO PARA UNA
NUEVA LECTURA

PLANILLA: REGISTRO DE MEDICIONES Y CONSUMO

PLANILLA:-REGIMEN DE USO

HOJA: -MASCARA DE SOMBRAS . P.N.L.

HOJA: -MASCARA DE SOMBRAS., P.N.N.H.

HOJA: -FAJA DE TERMOHIGROGRAFO
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ANEXO 1II

CONTIENE:

REGISTRO DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS
POR TIPOLOGIA
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ANEXO I1II

CONTIENE ;

. HOJAS DE SALIDA DE LA COMPUTADORA CON
LOS RESULTADOS DEL MODELO QUE SIMULA
EL COMPORTAMIENTO DE LAS MEJORAS PRO-
PUESTAS.
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