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Ante los graves pro-
blemas de contaming- -
cién ambiental que su-
Jre la ciudad de Formo-

cial solicité al Consejo -
Federal de Inversiones
{CF1} su asistencia téc-
nica en esta materia, de-
manda cuya satisfac-
cign se concretd con la
realtmc:dn, por parte .
del'organismo mencio-
nado, de un proyecto
| integral del sistema de
colectores de la ciudad,
denominado *'Diagnds-
tico y. Anrepm yecia de_

CloacaEs del Gran For-
mosa ; (:xf -,,- Ll
T Etestudio se crrcuns—
cribe a dieciocho ba-

Formosa, ademds del
drea cénirica donde, si
bien actualmente existe -

lectoras, se proyectaron
las obras necesarias pa-

conduccion de los cau-

sentido, el periodo de
diseflo para todos los
barrios, incluida el drea
menciocnada, abarca
treinta afigs, es decir
que-las obras se han

blacién que, se estimd,

sa, el gobierno provin- .

_rio supere la cota de

rrios de la ciudad de -

el servicio de redes co- -

ra cubrir la demanda de-

dales futuros. En este

proyectade para la po- -

_las obras de defensa de
_ la ciuded, se proyecto

una estacion elevadora
de emergencia, que de-
berd entrar en opera-
cién cuando el nivel def

descarga del colector.

 mdximo. Con esta obra, =
se evitard que, ante con-

diciones de rio alto, se .
vea dificultada la eva- .

y eventualmente se pro- -

"duzca-una inversion del
- flujo, ingresando ef rio
" a la ciudad por los con-

ductos cloacales, con

la Red” de Desagiies ) los consecuentes perjui-

C'I'O.S' que esto acarrearia.

—— Lo
'_Obms : '~ it

“Las abras proyecta- :

das consisten en aproxi-- -

+ madamente 162.000 m.; a
_ de colectores domicilia-
‘rios. Ademds, se han -
"pro yectado remodela-

ciones y nuevas. obras
para siete esraaones ele—
‘vadoras, - . - - ;
= En cuanlo a la obra
de descarga en el rio Pg-

raguay, se proyectaron
¥ presupuestaron dos™

"“alternalivas; siendo el

costo total de las obras
. para _cualesquiera de

‘ellas, de aproximada-
- mente 70 millones de

‘Obras de saneamiento’
para Formosa: estudio

- australes, a valores del
mes de mayo de! afo en
curso.”

" Cabe destacar que el
-proyecte consiste en el
‘plan director de las

- obras de conduccidn de
-dos efluentes cloacales.

Esto significa que el es-
rudio define hacia don-

. de debe evdcuar cada
. . barrio o sector de la ciu-
. -cuacion de los efluentes

dad, lo que permitird a
las autoridades provin-

* cigles planificar la eje-

cucion de los trabajos
conforme a las necesi-

~dades, con una buena

racionalizacion de la i in-
versmn. S e

A demds del, pra yec.ro '

aekl omas e coridic-

cidn, ejeciitado en curmn-

‘plimiento a ta solicitud
prom incial, se prevé asi-
““mismo, en él caso. ti
‘que sea necesario, la

+ . instalacién de un esta-

* blecimiento depurador,
-sr en el futuro se detec-
‘tan signos de contami:
- nacion en el cuerpo re-

(_‘ep or {r:a Paraguay).

i Bl CFI ha conmbw-
do en _forma permanen-

. -fe y efectiva a la plani-

ficacion del desarrollo!

_urbano y de servicios de
" infraestructura de las

ciudades. .~a

estard asentada en cada ',
sector en ef afio 2017,
Para asegurar la des-
cargn de los efluentes
cloacales hasta - niveles
del rio Paraguay (cuer-
po -receptor) compati-

bles con los previstos en
N s .

AMBITO FINANCIERO

6 de Septiembre de 1988
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GEN D

La provincia de Formosa forma parte de la regidén de la Llanu-
ra Chaquefia. Posee un relieve llanc y su suelo es arcilloso,
impermeable. Por esta razdén pronto se satura con el agua pro-
cedente de las lluvias y se originan baijlados y esteros. Cuan-
do las lluvias son excesivas se producen inundaciones que cau
san graves dafios.

La imagen satelital que se acompafia permite ver el centro ur-

bano de la ciudad de Formosa, fundada en 187%. El1 lugar de su

emplazamiento tiene caracteristicas singulares, ya que presen-
ta una barranca abrupta que se eleva 63 metros sobre el nivel

del mar.

De acuerdo con el Censo de 1980 la ciudad de Formosa cuenta
con 95.067 habitantes. En ella se encuentran establecimientos
industriales derivados de la explotacidén forestal.

En la imagen se observan dos rutas importantes: la ruta 11 que
conduce a Clorinda, en el limite con Paraguay, y la vincula
con la Capital Federal y la Comandante Fontana.

Formosa fue designada gobernacidén en 1884 y provincia en 1955.
Uno de sus principales recursos es la explotacidén del parque
forestal, cuya especie mds valiosa es el quebracho.
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I - ANTEPROYECTO PRELIMINAR

INTRODUCCION (Primera Etapa)

Este informe incluye la descripcidn detallada y los resultados
obtenidos de las tareas realizadas durante la primera etapa
del estudio, las que proporcionan los elementos y datos ne-
cesarios para el desarrollo de los anteproyectos preliminares.

En el desarrollo de estos trabajos se ha seguido la metodolo-
gia prevista, para lo cual se ha contado con el apoyo necesa-
rio por parte de las reparticiones provinciales consultadas,
lo que ha permitido cumplir acabadamente el objeto de esta
etapa.

1. ESTUDIOS PRELIMINARES
1.1. INFORMACION DE BRASE
A continuacidén se detalla la informacidén de base reunida en

Formosa y en Buenos Aires, cuyo andlisis se realiza posterior-

mente.

- Planos base (5 copias), con las cotas de esquinas, red.de
colectoras existentes, red de pluviales, pavimentos y ubi-
cacidén de estaciones elevadoras.

- Carpeta de Planos del I.P.V.

- Carpeta con planos de los Barrios de Viviendas de: Super-
cemento S5.A.I.C., Coluccic y 22 Ha.

- Carpeta con planos de Barrios de Viviendas a construir: Re-
publica de Venezuela, Argentina y El Mistol.

- Planimetrias y altimetrias para pavimentacidén de calles.

- Planos de ted de colectoras existentes.

. v, Lo a e ety gtk Iy T et 2 - R o R TS e, T e -
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- Planos de desaglies pluviales y planos acotados de diferentes
barrios. '

- Fotos Aéreas.
- Plano de relevamiento topogridfico en escala 1:20.000.
- Planimetrias acotadas varias.

- Planos de la Estacidén Elevadora de 1liquido cloacal de
NISALCO.

- Plano general de Estacidn Elevadora.

1.2. ANALISIS DE LA INFORMACION DE BASE

En este punto se analiza la informacién de base recabada, en-
tendiendo por informacidn no séle la documentacidn grafica y
escrita obtenida sino también las opiniones manifestadas por
los funcionarios entrevistados. |

Se comenzo con el andlisis del planc del Plan Regulador en lo
referente a grado de ocupacidn.

Se efectuaron los andlisis expeditivos primarios de la siguien

te informaciodn:

- Redes de desaglies pluviales existente y ampliacién futura.
- Red de desagiie cloacal.

- Red de desaglie cloacal de Barrios de Viviendas.

- Estaciones elevadoras.

- Cafierias de Impulsién.

- Fotografias Aéreas.

- Planimetrias acotadas confeccionadas por el C.F.I:

- Parametros de disefio del Proyecto de la Obra de Toma referen-
tes a dotacidn, drea servida, poblacidn, etc.

SR e g - ) e, T A e —- S TCTIYTRCY Lra Y| YTy IO S ot
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1.2.1. ANALISIS URBANO
1.2.1.1. INFRAESTRUCTURA ACTUAL Y FUTURA

1.2.1.1.1. Consideraciones Generales

Al desarrollar el disefio de redes de colectoras, el proyectis-
ta debe enfrentar un cierto nimero de hechos, factores y cir-
cunstancias que alteran o modifican el esquema tedrico ideal
con el que se podria resolver el problema del saneamiento.

Estos factores estdn representados por realizaciones fisicas:
obras de todo tipo existentes en el 4rea, como por otros con-
ceptos: planes de futuros emprendimientos propuestos para el
desarrollo de determinadas &reas, etc.

La juiciosa ponderacidén de esos factores resulta ineludible,

pues tanto pueden ser positiveos al permitir su utilizacidn
como elementos integrantes de las obras proyectadas, como ne-
gativos y obligar a buscar soluciones de compromiso.

1.2.1.1.2. BEstudios y Obras

La Direccidén de Hidrdulica de la Provincia ha realizado una
serie de estudios bdsicos, proyectos y obras,

Para el analisis se contd con el relevamiento y compilacidn
de la informacidn topografica que cubre buena parte del drea
en estudio.

Este relevamiento fue verificado y ampliado en oportunidad de
realizarse el estudio de los Desaglles Pluviales (CFI-ADE IN-
TERCONSUL).

Las obras realizadas por esa reparticién en el drea deben ser
estudiadas con el mayor detalle, pues se tiene que advertir en

it R i T cp w2



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

que medida estas realizaciones pueden alterar a las obras que

se propongan.

En este contexto se ubica como la mds importante, el terraplena-

do de defensa contra las inundaciones.

La Municipalidad de la Ciudad de Formosa posee una amplia ga-
ma de estudios realizados en la misma. Al propio tiempo par-
ticipa activamente con las diferentes reparticiones provin-
ciales en la elaboracidén de los proyectos que hacen al desa-

rrollo.

Del drea técnica de la Municipalidad se obtuvieron los planos
de los pavimentos existentes-asi como los planos de pavimenta-

cién de inmediata concreciédn.

La red de desagtlies pluviales existentes en el casco urbano

céntrico fue proyectada por la Direccidn Provincial de Viali-
dad, pasando oportunamente a manos de la autoridad Municipal.

La herramienta bdsica de planificacidn consiste en el Plan
Regulador (Contrato Asistencia Técnica en Planeamiento Fisi-
co - CFI 1975 y actualizaciones posteriores y el Cédigo Urba-
nistico de 1a Ciudad de Formosa ordenanza 302/78).

El primero de estos estudios establece el plan de desarrollo
y usos del suelo en la ciudad a través del tiempo y ha sido
ajustado por la Secretaria de Planeamiento en funcidn de los

planes de obra.

.E1 Cédigo Urbanistico reglamenta el uso del swelo y ha sido

elaborado por la municipalidad de Formosa.

La Direccidén de Catastro proveyé la informacidén referida a la

actual situacidén de parcelamiento y dominio.
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Con ella se elaboré para el estudio Proyecto del Sistema de
desaglies pluviales de la ciudad de Formosa el plano bdsico en
escala 1:20.000 y los planos bdsicos del drea urbana en esca-
la 1:5.000. Con estos Ultimos se armaron los planos base del
presente estudio en escala 1:2.500.

En la Direccién de Suministro de Agua Potable y Saneamiento,
en la Direccidén de Obras de Agua Potable y en el Instituto
Provincial de la Vivienda se recabd toda la informacidén adi-
cional a la ya existente en el CFI, referida a nuevos barrios
de vivienda, Yy a las redes de desaglles cloacales y de provi-
sién de agua potable de los mismos.

En la Biblioteca del CFI se halla el "Estudio y Proyecto de
Defensa de Costas de la Ciudad y Puerto de Formosa', realiza-
do por la Consultora Consultara S.A. Del mismo se analizaron

" todos los estudios previos realizados para la elaboracidn del
proyecto de la defensa, estudio hidrolégico del rfio y los es-
tudios de suelos realizados en la zona de las obras.

Toda esta informacidén se completé con la obrante en el estu-
dioc integral de Desaglies Pluviales de la ciudad de Formosa
(CFI contrato ADE-INTERCONSUL).- '

. La ciudad no posee red de gas.

. La red de ENTEL en la zona céntrica es subterridnea Yy en los

barrios es totalmente aérea.
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Toda la informacidn analizada resulta bdsica, pues con ella
se prevé el desarrollo futuro de la ciudad, y por lo tanto
los servicios que ahora se proyecten o construyan deben con-
templar las necesidades emergentes de tal planificacién.

1.2.1.2. ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Los establecimientos industriales existentes en el area son
los que se enumeran seguidamente.

. En Barrio Fleming:
- Textil Formosa: descarga sus desaglles a cursos superfi-

ciales.

- Demotadora: se trata de un establecimiento que no tiene
desaglite industrial; es una industria del tipo "seco".

. Bvar. Napoledn Uriburu y Entre Rios, sobre la ribera del
_ Rio-Paraguay: '
- Compafifa de Quebrachos S.A.: es un establecimiento dedica-
do a la fabricacidn de tanino; descarga sus desaglies en
el Rio Paraguay.

. Depdsitos de YPF: no tienen desagles.

. En Villa Jardin, sobre el Rio Paraguay:

- En la zona del nuevo Puerto de Formosa se encuentran ubica-
dos 3 establecimientos, de los cuales el de mayor importan-
cia es el Frigorifico Formosa, el cual vuelca sus desaglies
al Rio Paraguay.

. Parque Industrial:
- Se encuentra instalada una curtiembre que descarga su de-
saglle en la Estacidén Elevadora del Parque, desde donde el
desaglie es bombeado a través de una cafieria de impulsién

de 0,300 m de didmetro que empalma en una Boca de Regis-

tro; en la misma arranca una cafieria de 0,600 m de didme-
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tro, que por gravedad deberia descargar el desagiie en la
Estacidn Elevadora construida por la Empresa Nisalco, ubi-
cada en la esquina de Pantaledén Gémez y Napoledn Uriburo.
La ubicacion de la Boca de Registro donde termina la caifie-
ria de impulsidn y arranca la cafieria por gravedad, es con
fusa, y deberia ser aclarada, pues segin la informacién
suministrada puede ser alguna de las tres esquinas si-
guientes:

a) Napoledn Uriburu y Avellaneda
b) Napoledn Uriburu y Martin Pueyrreddn
c) Juan José Paso y Ayacucho

La cafieria de didmetro 0,600 m que corre por la calle Aya-
cucho no funciona, por roturas y descalzamiento de cafios
entre las calles Ejército Argentino y Trinidad Gonzdlez.

Actualmente el desaglie de la curtiembre descarga por gra-
vedad, sin funcionar la Estacidén Elevadora, por ura deri-
vacidn de didmetro 0,300 m al canal del estero Colluccio,
desde la cafieria que corre por Napoledn Uriburu; esto pue.
de observarse en las Fotos N°1 y 2.

El desaglle de la curtiembre produjo serios ataques a to-
das las partes metalicas de la Estacién Elevadora, ademis
descompuso una de las electrobombas sumergibles

Ademds se encuentran radicadas en el Parque:

. Fibrica de premoldeados - industria seca
. Depdsito de gas

. Bloquera: actualmente cerrada.

. Aserradero actualmente cerrado.
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. 1.2.2. TOPOGRAFIA

" Se efectud un cuidadoso andlisis de las planimetrias acotadas
confeccionadas por el C.F.I. Ademds se analizaron los planos
de nivelacidn de la Ciudad de Formosa, efectuados por la Di-
reccién de Hidrdulica de la Provincia, y los planos acotados
e informes de recopilacidn de antecedentes del Proyecto del
Sistema de Desaglles Pluviales realizado por las Consultoras
ADE S.A. Interconsul S.A.

Los relevamientos f nivelaciones arriba indicados se coteja-
ron con los planos confeccionados por 0.S.N. y por 1la
DII.S.A.PI y s.

Del andlisis y comparacidén de los diferentes relevamientos
arriba indicados surge:

- Todos los relevamientos y planos estdn referidos al Cero del
" IGM

No se dispone de las planimetrias acotadas de los siguientes
sectores, las cuales deberdn ser provistas por la Provincia
al C.F.I. en caso de que dichos sectores se incluyan en el
proyecto de la Red de Desaglle Cloacal:

* Sector delimitado por Avenida Gonzdlez Lelong, Ruta 11, Gen-

darmeria Nacional y Avenida J.M. de Pueyrreddn.
* Villa La Floresta {Lote 6).
* villa Ketty.
Villa Hermosa.

Barrio San José Obrero.

. La informacidén que se obtuvo de la cota del cero del Hidréme-
tro del Puerto de Formosa referido al cero del I.G.H. es la

siguiente:
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47,23 m (IGM)

- Proyecto sistema desaglles pluviales
- Direccidén de Defensa contra inunda-
Ciones 8 & 5 8 0 8 S A S L e ST E e =47’16m(IGM)

No se dispone de planos conforme a obra del conducto de descar-
ga cloacal existente al Rio Paraguay, el cual deberia ser fa-
cilitado al C.F.I. por DOAPS 4 por D.I.S.A.P. y S.; en el.
caso de no disponerse, la Provincia deberia realizar el rele-
vamiento topografico del mismo,

1.2.3. GEOTECNIA

Se efectud el andlisis de los estudios realizados, asi como
toda la informacidn que incluye el Proyecto del sistema de
desaglies pluviales de la Ciudad de Formosa; ademds se recabd
informacidén en el DOAPS y en la D.I.S.A.P. y S.

De toda la informacidn obtenida surge:

- En todas las perforaciones efectuadas para el Proyecto de
la red de desaglles pluviales, que fueron realizadas hasta
5 m de profundidad, no se registrd niveles estdticos de los
acuiferos. Por lo tanto, el nivel de la napa fredtica es su-
perior a 5 m de profundidad. “

- La Direccién Provincial de Hidrdulica efectud en el afio
1978-80 varias perforaciones, una ubicada en la Escuela
Normal, en la cual el nivel estdtico del acuifero se encon-
traba a 9 m de profundidad. En otra perforacién ubicada en
el Parque Industrial, el nivel fredtico estaba ubicado a 6 m
de profundidad. '

En general el subsuelo se halla conformado por un nivel supe-
rior de arcillas limosas de color gris claro a marrén oscuro,
de baja a mediana plasticidad, y por arcillas muy pliasticas

de color gris oscuro a negro en posicién suprayacente o intex
caladas.
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Estos mantos sedimentarios se encuentran hasta profundidades
de 10 m o mayores, en el Parque Industrial hasta una profun-
didad de 25 m, segin los antecedentes consultados, por enci-
ma de niveles arenosos finos.

Las caracteristicas geotécnicas presentan alternativas poco
variables, producto de la regular distribucidén de los hori-
zontes arcillosos.

De los estudios efectuados en el Proyecto del sistema de De-
saglles Pluviales, surge que los taludes verticales de las ex-
cavaciones son relativamente estables, dentro de una profundi-
dad que no exceda la mitad de la altura critica (indicado en
la pag. 4-10 del Tomo 1 de la Versién Definitiva de dicho Prg
yecto).

En los Estudios efectuados por el INTA en el periodo 1978-81

se indica la presencia de sulfatos solubles en el suelo lo que
los convierte en potencialmente agresivos & estructuras de hor-
migdn. |

En el informe del Proyecto de los desaglies pluviales, pag. 4-3
de la Versidén Definitiva, se indica también la presencia de
sulfatos solubles, a tener en cuenta en la especificacién

de cementos o en el disefio de estructuras.

La informacién suministrada por la Direccién de Suministro de
Agua Potable y Saneamiento, indica que el suelo es muy agre-
sivo a las cafierias de hormigdén simple. En varias oportunida-
des han extraido cafios totalmente disgregados por el ataque
de los sulfatos, '
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1.2.4. ALTURAS DEL RIOC PARAGUAY

Del andlisis del Tomo 1 de la Versién Definitiva del Proyecto
del Sistema de Desaglles Pluviales de la Ciudad de Formosa,
surge la siguiente informacidén sobre las alturas del Rio Pa-
raguay-

Periodo 1911/1982

Promedio de los promedios anuales de alturas 3,751 m
Promedio de Miximos Anuales ......... crreses 6,200 m
Promedio de Minimos Anuales ........ ceeeeees 1,24 m

Del grdafico 3.1 del mencionado estudio (se adjunta) se obtie-
ne que para una altura de 7 m del Rio Paraguay, o sea cota
54,23 m, la duracidén en dias en el periodo 1911 a 1982 es de
34 dias.

El miximo nivel histdrico del rio Paraguay se produjo en ju-
nio de 1983, con una altura de 10,73 m que corresponde a una
cota de 57,96 m.

En los graficos 3.2 y 3.3 se tienen los hidrogramas promedio
del periodo 1911 a 1982 y 1976 a 1982, de los cuales se des-
prende que los meses de mayores niveles de agua en el rio son
los de mayo, junio, julio y agosto (se adjuntan).

1.2.5. SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTES

A continuacién se detalla toda la informacidn obtenida en
ocasién de la visita efectuada a la Ciudad de Formosa y la
suministrada por la Direccidn de Obras de Agua Potable y Sa-
neamiento (DOAPS) y la Direccién de Suministro de Agua Pota-
ble y Sanamiento D.I.S.A.P. y S.

-16-
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1.2.5.1. SERVICIO DE AGUA POTABLE

El caudal medio de provisidn de agua desde la planta de pota-
bilizacidén a la red de distribucidén es de 900 m3/h.

Se estima que el numero de conexiones a la red es de 22.000,
y la poblacidn servida es aproximadamente 92.400 habitantes,
que se obtiene considerando un promedio de 4,2 habitantes por

conexidn,

De lo anterior surge que la dotacidén actual puede estimarse
en 235 1/hab.dia.

La poblacidén de la ciudad acostumbra a regar en forma abundan-
‘te y frecuente, 10 cual se evidencia en la disminucidn del
‘caudal de bombeo de la Planta de Potabilizacién a la red en-
tre dias normales y dias lluviosos; esa disminucidn es de
aproximadamente 130 m3/h, ya que en dias normales se bombea
900 m3/h y en dias 1luviosos 770 m3/h, lo que representa una
disminucién del 14,4% del caudal de bombeo de dias normales.

La D.I.S5.A.P. y S. tiene conocimiento de que la red de agua
potable presenta pérdidas, pero no hay datos de cuantifica-
cién de las mismas.

En el barrio Eva Perén (Centenario) hay registradas 750 co-
nexiones de agua con las clahdestinas serian 900, y existe una
pequefia planta de potabilizacidén para el abastecimiento de
agua potable a dicho barric, de un caudal horarioc de aproxi-
madamente 30 m3/h.

La poblacién servida es de aproximadamente 3.780 habitantes,

y la dotacidén de 190 1/hab.dia.
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El barrio Juan Perdén (E1l Camerin) posee una provisién de agua
potable pobre, que se efectla con una canilla a la entrada de

cada vivienda.

En el Parque Industrial hay instalada una Planta de Potabili-
zacidn cuya toma estd ubicada sobre el Riacho Pucd.

Esa planta abastece de agua al Parque y a los Barrios Villa
del Rosario y San Juan Bautista (ex Villa Mabel).

Sectores de la red de agua corriente de 1a ciudad son de cafie-
rias de PVC; luego de dos afios de funcionamiento, al realizar
reparaciones se encontrd que parte de las mismas estaban cris-
talizadas y muy frigiles.

-1.2.5.2. SERVICIO DE DESAGUE CLOACAL

A continuacidén se detalla la informacidén obtenida del andlisis
de la documentacidn y planos y del reconocimiento sobre el te-
rreno efectuado en oportunidad de las visitas a la Ciudad de

Formosa.

La red cloacal existente de la ciudad se encuentra dividida
en tres séctores, dos de ellos descargan en las Estaciones
Elevadores N°1 y 2, y el radio céntrico, delimitado por las
calles Napoleén Uriburu, B, Mitre, Maipd y calles sobre la
ribera del Rio Paraguay, desagua por gravedad al conducto de
descarga de 0,500 m de didmetro ubicado en coincidencia de
los predios del establecimiento Compafiia de Quebracho S.A.
(fdbrica de tanino).

La red de colectoras que descarga en la Estacidén Elevadora

N°1 posee un colector de 0,300 m'de didmetro, cﬁyo trazado de-
berd ser verificado por las reparticiones provinciales debido
a que en el plano de 0.S.N. N°30683 esta ubicado por la calle



-22-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Junin, y en el plano conforme a obra de la D.I.S.A.P. y S. su
traza corre por la calle Gonzalez Lelong con 0,250 m de didme-
tro y termina con 0,300 m de diimetro en la calle Belgrano.

Desde la Estacidn Elevadora N°1 el liquido es bombeado a tra-
vés de una cafieria de impulsién de 0,250 m de didmetro que co-
rre por la calle San Martin hasta una boca de registro ubica-
da en la calle 25 de Mayo (segiin plano 0.S.N. N°30-684-E e

H. Yrigoyen segin plano de D.I.S.A.P. y S. conforme a obra),
desde donde arranca un conducto por gravedad de 0,300 m de digd
metro que desagua en la boca de registro ubicada en las calles
Paraguay y Santa Fe, desde alli prosigue el colector mdximo

de 0,500 m de didmetro, que a su vez empalma por gravedad

en el conducto de descarga al Rio Paraguay.

- La red colectora que descarga en la Estacién Elevadora N°2,
corresponde al Barrio Don Bosco y a un pequefio sector al nor-
te de la Plaza San Martin; también en este sector no hay coin-
cidencias entre el plano N°30684 de 0.5.N. y el plano segtn
obra de 1la D.I.S.A.P. y S., circunstancia que deberi ser acla-
rada por la Provincia. Ademids, en el plano segin obra no se in
dican las cotas ni los didmetros de las cafierias.

Desde 1a Estacidn Elevadora N°2 el desaglie es bombeado por una
cafleria de 0,250 m de didmetro hasta una boca de registro ubi-
cada en Av. 9 de Julio y Paraguay, donde arranca una cafieria
de 0,300 m la que se continlla con una de D°0.400 m de diime-
tro que por gravedad desagua en la boca de registro ubicada

en Paraguay y Santa Fe, que es donde comienza el colector
méximo de 0,500 m de didmetro.

El Radio céntrico delimitado por las calles H. Yrigoyen, Mi-
tre, MaipQ y San Martin, descarga mediante una cafieria de
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0,600 m de didmetro que corre por la calle San Martin, hasta

- una boca de registro ubicada en la esquina de San Martin e H.
Yrigoyen; en esta esquina se une con el conducto de 0,300 m
de didmetro que proviene de la Estacidn Elevadora N°1, y con-
tinfla con una cafieria de 0,300 m de didmetro que corre por la
calle Santa Fe para descargar en la calle Paraguay en el co-
lector mdximo de 0,500 m de didmetro.

En la esquina de H. Yrigoyen y San Martin, se produce un estran
gulamiento, pues la cafieria de didmetro 0,600 m y la de 0,300 m
de didmetro, descargan al colector miximo por una Unica cafie-
ria de 0,300 m de didmetro, lo cual provoca serios inconveniep
tes en el funcionamiento de la red del radio céntrico de la
ciudad.

Hay ademds instalados dos pozos de bombec, ubicados uno en la

qalle H. Yrigoyen entre Mitre y Tucumidn, y el otro en Pringles
entre Mitre y Tucumidn; ambos reciben la descarga de dreas pe-

quefias, y se trata de pozos de bombeo ubicados sobre las vere-
das, sin rejas de proteccidn.

El pozo de bombeo de la calle H. Yrigoyen no funciona; este
recibe los desaglies del Hospital Central y un sector del cole-
gio ex-19; actualmente hay un empalme en la boca de registro
ubicada en H. Yrigoyen y Av. 9 de Julio, donde desborda en
una colectora que descarga en la Estacidén Elevadora N°2.

El pozo de bombeo ubicade en la calle Pringles funciona en foxr
ma precaria.

Para poder realizar una adecuada modificacidén de la red en es-
te sector, asi como de los pozos.de bombeo, deberia la Provin-
cia entregar al C.F.I. planos de relevamiento de los pozos

de bombeo y de la red de desaglle del drea de influencia.
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La red de desagltie cloacal de la ciudad arriba descripta tiene
serios problemas de funcionamiento, los mds importantes son

los siguientes:

* Disminucidn de seccidn de la descarga de la cafieria que re-
cibe el desaglie de la parte central de la ciudad (estrangu-
lamiento) en la esquina de H. Yrigoyen y San Martin. Segin
la informacién suministrada, que deberian verificar los or-
ganismos provinciales, la cafieria de 0,600 m de didmetro
existente por la calle San Martin desborda a dos conductos
pluviales, uno en la calle Espafia y el otro en H. Yrigoyen,

* Existen interconexiones entre la red cloacal y conductos
piuviales.

* Las cafierias de hormigdén simple del radio céntrico se en-
cuentran en estado de ataque avanzade por accidn de sulfa-
tos, y algunos tramos totalmente disgregados.

*“El resultado obtenido con las cafierias de asbesto cemenio

es bueno.

* Hay cafierias rotas; esto fue observado por el escurrimien-
to del liquido cloacal por la vereda en dos lugares del

drea céntrica.

* Hay bocas de registro sin marco y tapa, por donde se obser-
v6 que las mismas estaban totalmente inundadas.

* En dias de lluvia se produce un aumento muy importante de
caudal debido al ingreso de desaglie pluvial a la red, a
través de las interconexiones entre ambas redes, Y por
las bocas de registro sin tapas o por roturas en las mis-
mas.

* Hay sectores de la red que funcionan en carga, lo cual oca-
siona sedimentacién de sélidos y embancamientos, que final-

mente obturan la cafleria.

-24-
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A

La Estacidén Elevadora N°1 tiene una derivacién al pluvial
en Gonzalez Lelong y San Martin para derivar el caudal en
exceso en dias de liuvia.

En la calle Rivadavia entre 25 de Mayo y Espafia se comen-
z6 a cambiar tramos de cafieria.

continuacidén se detalla la informacién recabada sobre las

redes de desaglles de los diferentes barrios de viviendas del

IPY y de otros organismos.

®*

El Barrio Fleming posee una red de desaglie cloacal que des-
carga en una Estacidn Elevadora ubicada sobre la calle Dr.
H.M. Rojas en los terrenos de la escuela. Desde esta Esta-
cion Elevadora el desaglie es bombeado a través de una ca-
fieria de impulsidn de asbesto cemento de 0,200 m de diime-
tro que corre por la calle Dr. H.M. Rojas a la Estacidn

~ Elevadora N°1.

Barrio Vial y El1 Resguardo.

La red de desaglie cloacal de estos barrios escurre por gra-
vedad hacia la Estacidn Elevadora ubicada en la esquina de
Av, Italia e I.E. Senes, desde donde el desagile es bombea-
do mediante una cafieria de impulsidén de 0,250 m de didme-
tro, cuyo trazado debe ser verificado e informado al C.F.I.
per la Provincia, dado que laza informacién disponible es la
siguiente:

.+ Segln plano de D.I.S.A.P. y S.: por la calle Tomds Parkin-
son para descargar en la Boca de Registro de la esquina
de las calles T. Parkinson y Pantaleén Gdémez, en el co-
lector principal construido por Nisalco S.A.

. Segin informacidén proporcionada por la DOAPS, por la calle
I.E. Senes, hasta la Boca de Reg1stro ub1cada en la esqui-
na de I.E. Senes y Gonzilez Lelong.
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* Barrio La Paz,
Este barrio, construido por el 1.P.V., posee una red de de-
saglle cloacal que escurre por gravedad hasta un Pozo de Bom-
beo ubicado en la esquina de las calles Alberto D'Augero
Yy J. Masferrer, desde donde el liquido es bombeado median-
te una cafleria de impulsién de 0,300 m de didmetro que co-
rre por la calle Y. Masferrer a la boca de registro ubica-
da en la esquina de Avda. Juan B, Cabral y j. Masferrer,
donde comienza el colector principal construido por la Em-
presa Nisalco S.A. cuyo didmetro varia de 0,400 m a 0,700 m.
La traza de dicho colector es por la Avda. Cabral, la Avda.
Pantaledn Gémez y descarga en la Estacidn Elevadora ubica-
da en Pantaledén Gomez y Napoledén Uriburu.

* Barrio 2 de Abril.
También este barrio fue construido por el I.P.V.; posee una
red de desaglle cloacal interna por gravedad, que descarga

_ en un Pozo de Bombeo ubicado en la calle Armada Argentina

-~entre Las Heras y Vicente Posadas, desde donde el desaglle
es bombeado a través de una cafieria de impulsidén al colec-
tor principal construido por Nisalco S.A. en una boca de
Tegistro ubicada en Las Heras y Pantaledn Gémez.

Cuando 1llueve aumenta en forma notable el caudal del desa-
glle cloacal, por ingreso del desaglle pluvial en la red;
ello se debe principalmente a roturas y falta de termina-
cién de las bocas de registro.

Barrio Guadalupe.

Este barrio posee una red de desaglie cloacal que escurre to-
talmente por gravedad y descarga mediante un colector de
0,300 m de didmetro en el colector principal construido

por la empresa Nisalco S.A., en una boca de registro ubi-
cada en Av, Pantaledén Gdémez 7y Corrientes.

La traza del colector de 0,300 m de didmetro, que descarga
en el colector principal es por la calle Corrientes, y atra
viesa un tramo de terrenos bajos del Estero Colluccio.
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El funcionamiento de este colector es ﬁuy deficiente, debi-
do 2 una mala terminacidn de las bocas de registro, muchas
de las cuales tienen rota la tapa de hormigdén y también par-
tes de los fustes. Esto provoca entrada de agua al colector,
lo que fue observado en el terreno.

En ocasidén de la inspeccién realizada, la boca de registro
ubicada en la esquina de Trinidad Gonzdlez y Corrientes pre-
sentaba el nivel liquido a 50 cm de la tapa, lo que demues-
tra que el colector de 0,300 m de diametro funciona en for-
ma deficiente, es decir totalmente en carga.

* Barrio Covifol y Fontana.
Estos barrios poseen redes de desaglle cloacal que escurren
por gravedad y descargan en Pozo de Bombeo ubicado en la es-
quina de las calles Saavedra y Trinidad Gonzdlez, desde don-
de el desaglie es bombeado mediante una cafieria de 0,250 m
de didmetro al colector principal construido por la empresa
~-Nisalco S.A.

La operacion y mantenimiento de este sistema y del Pozo de

-

Bombeo estd a cargo del I.P.V.

Barrios Colluccio e Incone.

'Estos barrios estdn en las (ltimas etapas de construccidén y
préximos a ser habilitados. Ambos poseen tedes de desagile
cloacal que trabajardn por gravedad, conduciendo el liqui-
do al Pozo de Bombeo desde donde el desaglle serd bombeado
mediante cafierias de impulsidén de 0,250 m de didmetro a un
colector principal existente.

El conducto de impulsidn del barrio Coluccio arranca em la
Av. Gonzdlez Lelong y continuacidén de la calle Juan José Pa-
50 en la esquina de la Escuela Diferencial. El colector cu-
yo didmetro es de 0,300 m, corre desde la calle Maipi hasta
la Av. Gutnisky, y desde alli continta per la calle J.P. Pa-
so de 0,600 m de didmetro.
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La red cloacal del Barrio Colluccio estd construida con ca-
fleria de asbesto cemento RCP.

La cafieria de impulsién del Barrio Colluccio descarga en la
boca de registro ubicada en la calle Maipd.

La cafieria de impulsidn del Barrio Incone corre por la Av.
Gutniski desde Nicolds Avellaneda hasta J.J.Paso, descargan-
do en la boca de registro ubicada en J.J.Paso.

La informacidn suministrada por la DISAPYS es que tanto la
cafleria de 0,300 m de didmetro como 1a de 0,600 m que corren
por calle J.J.Paso, no funcionan en forma correcta. Por lo
tanto la Provincia deberi realizar una verificacidén del es-
tado y funcionamiento de los colectores de 0,300 m y 0,600 m,
e informar al CFI las conclusiones obtenidas de la verifi-
cacién efectuada.

El Parque Industrial posee una red de colectoras que trabaja
por gravedad en la que los diferentes establecimientos pueden
volcar los desagfies cloacales e industriales sin tratar.

La red de colectoras descarga en una Estacién Elevadora desde
la que el desaglle es bombeado mediante una cafieria de impul-
sién, a una Boca de Registro. Desde la misma arranca un éon-
ducto de 0,600 m de didmetro, que trabaja por gravedad y vuel-
ca el desaglie en el colector principal construido por Nisalco
S.A. en la interseccidén de Ayacucho y Pantaledén Gomez.

Segin se desprende del plano conforme a obra de la red de co-
lectoras de la DISAPyS,la cafieria de impulsidn descarga en la
boca de registro ubicada en la esquina de Martin Pueyrredén y
Napoledn Uriburu, donde arranca el conducto por gravedad de
0,600 m de didmetro, que corre por Napoledn Uriburu y cruza

el Canal Sur del Estero Colluccio hasta la calle Juan B. Al-
berdi, toma por ésta hasta Ayacucho, y luego toma por &sta has
ta empalmar con el colector principal de Nisalco S.A. en 1la
Av. Pantaledn Gdémez.
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La informacidn obtenida en la DISAPyYS es diferente de la arri-
ba detallada y que se desprende del planc conforme a cbra, res-
pecto del lugar en que termina la cafieria de impulsién y comien
za el conducto por gravedad.

La -informacién suministrada en la DISAPyS respecto del funcio-
namiento y estado del conducto de 0,600 m de didmetro es la

siguiente:

. En correspondencia del cruce del conducto con el Canal Sur
de descarga del Estero Colluccio, o sea en la esquina de Mar-
tin Pueyrreddén y Napoledn Uriburu, la DISAPyS realizé una de-
rivacién de la cafieria al Canal, puede observarse en las Fo-
tos N°1 y 2 del Anexo II.

. E1 conducto de 0,600 m de didmetro esti rotc en el tramo ubi-
cado en Calle Ayacucho entre Ejército Argentino y E.H. Etche-
garay.

L]

Para poder determinar qué tramos de estas conducciones pueden
ser utilizados en el nuevo proyecto, la Provincia deberi:

* Efectuar un relevamiento y determinar dénde termina la cafie-

ria de impulsién y comienza el conducto por gravedad.

Establecer los tramos de dichas conducciones que se encuen-
tran en buen estado de funcionamiento.

Proporcionar planos de la Estacién Elevadora.

Toda esta informacién deberi ser suministrada por la Provincia
al C.F.I. con el fin de definir los tramos de conducciones a
incluir en el nuevo proyecto.

El colector principal existente por la Av. Pantaledn Gémez cons-
truido por la Empresa Nisalco S.A., funciona (segfin informacién
suministrada) en forma correcta, y descarga en la Estacidn Ele-

vadora ubicada en Napoledn Uriburu.
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Los dias de lluvia aumenta notablemente el caudal del desagile
conducido, y en muchas oportunidades desborda por la boca de
registro existente frente a la Estacidn Elevadora.

Desde esta Estacion Elevadora el desaglie es bombeado a través
de una cafleria de impulsién, de asbesto cemento clase 7 de
0,600 m de didmetro emplazada en la calle Napoledn Uriburu,

a un conducto de hormigén armado de 0,800 m de didmetro, que
funciona por gravedad y que comienza en Padre Patifio.

Desde esa esquina 1a traza del conducto continiia por Napoleédn
Uriburu para descargar en una boca de registro ubicada en Na-
poledn Uriburu y la calle siguiente a Ramos Mejia, que perte-
nece al colector mdxime de la ciudad, y que empalma con el
conducto de descarga al Rio Paraguay.

En el Plano N°37654E de 0.S.N., se indica que la vinculacidn
con el colector mdximo de 0,500 m de didmetro era provisoria,
indicdndose que en el futuro deberia proyectarse una nueva
descarga paralela.

Con respecto al conducto de descarga al Rio Paraguay, caben las
siguientes consideraciones, las cuales resultan de las observa-
ciones efectuadas sobre el terreno en oportunidad de la visita
a la Ciudad de Formosa y de infermaciones obtenidas en los or-
ganismos Provinciales._ '

El estado de conservacién y funcionamiento del conducto de des-
carga es bueno, tanto la cafieria de hierro fundido de 0,600 m
de diametro como la estructura de fijacién y soporte, compues-
ta por madera de quebracho colorado de robustas dimensiones,
puede observarse en las Fotos N°2 y 3 del Anexo II adjunto.

Se efectud una recorrida en bote por el extremo de la descar-
ga, observando que se produce una inmediata dilucidn del de-
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saglie cloacal en el rio, no habiéndose visualizado evidencias

de alteracion del curso ni efectos desagradables en las inme-
diaciones de la descarga; ello es debido principalmente al gran
caudal del mismo y a una buena velocidad de la corriente en el
lugar de descarga.

El dia 19 de marzo de 1986 el Experto y la Directora del Pro-
yecto Ing. Irma Sudar de Sbarbati, procedieron a efectuar un
reconocimiento del conducto de descarga al Rio Paraguay, opor-
tunidad en que se realizé la recorrida en bote en el sector del
rio donde se efectila el vuelco del desaglle cloacal.

Del reconocimiento y observaciones efectuadas surge:

- No se evidencia en el lugar de descarga ninguna alteracién

del curso de agua.

- No se detectd en el entorno desprendimiento de olores que
puedan indicar procesos anaerébicos.

1

- 'No se observl presencia de flotantes ni pelicula de aceite.

El caudal que se vuelca al Rio Paraguay por el conducto de des-
carga es muy inferior al que deberia producirse de acuerdo a
la poblacidén servida; ello puede observarse en las Fotos N°2

y 3.

El caudal de descarga puede determinarse aproximadamente tenien-
do en cuenta el tirante liquido, didmetro de la cafieria y pen-
diente de la misma. E1 dia 19 de marzo de 1986 a las 13 y 30
horas, oportunidad en que se fotografié el conducto, el tiran-
te liquido era de aproximadamente 20 cm, de donde resultaria

un caudal de descarga de 200 a 250 m3/h.

El bajo caudal de descarga al rio pone en evidencia que la red
de desaglie cloacal estd interconectada con los conductos de
desaglie piluvial, por lo que se producen descargas de desaglle
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cloacal en distintos lugares, especialmente en la Laguna de
los Indios y la Laguna Siam y todo el sector bajo y esteros
entre estas lagunas.

El acotamiento del conducto de descarga efectuado por 0.S.N.

en oportunidad de desarrollar el proyecto de la red cloacal

de la Ciudad de Formosa, demostré con el tiempo transcurrido,
ser correcto; su cota 54,00 que corresponde a 6,77 del Hidrd-
metro del Puerto es 1,87 m superior al nivel de 6,90 m que es
el promedio de las alturas miximas anuales del rio en el perio-
do 1911-1982 y 0,57 superior al nivel 6,20 que es el promedio
de las alturas miximas anuales del Rio en el periodo 1976-

1982 (Grdficos ‘3.2 .y 3.3 del estudio Desagilles Pluviales).

Ademds de los cdlculos efectuados en el Proyecto del sistema
‘de desaglies pluviales, grifico 3.1 (incorporado en hoja 17
surge que la cota del conducto es superada menos de 40 dias
en el periodo 1911-1982, lo que se considera muy bajo.

Por lo tanto, del resultade de las observaciones efectuadas

Yy la informacién arriba indicada, surge que la ubicacién y
acotamiento de la obra de descarga es adecuada, por un perio-
do de tiémpo por lo menos igual a las obras de Primera Etapa,
las cuales se extienden hasta la mitad del periodo de diSeﬁo,
o sea el afio 2002.

El funcionamiento de la red de desaglie cloacal del radio cén-
trico, es muy deficiente. Para poder revertir esta situacidn
se hace necesario efectuar un prolijo relevamiento del acota-
miento, didmetro, estado de conservacidén y funcionamiento de
cada tramo de cafleria, y con esta informacién realizar un pro
yecto integral de reacondicionamiento, tareas que no se inclu-
yen en las que se deben desarrollar en este estudio.
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En base a la informacidn obtenida en la DISAPYS y de la obser-
vacién efectuada en cada una de las Estaciones Elevadoras en
oportunidad de las visitas realizadas a la Ciudad de Formosa;
se efectla a continuacién un breve andlisis de cada una de las

mismas.

* Pozo Bombeo Flemdng.

El Pozo de Bombeo estd ubicado en un terreno muy pequefio, no
posee espacio para su ampliacidén; al lado hay un terreno dis-
ponible que pertenece a una escuela.

El desaglie cloacal ingresa al pozo de aspiracidén en forma di-
recta, no tiene reja. Posee dos electrobombas de eje horizon-
tal ubicadas a nivel de terreno; cada una posee un pulmén.
para el cebado, y cada cafieria de aspiracidén posee una pro-
teccidén para evitar el ingreso de sbélidos a las electrobom-
bas.

“Cada una de las electrobombas tiene una capacidad de 30 m3/h,
con motores de 5,5 HP; la cafieria de impulsidén es de hierro
galvanizado de 0,076 m de didmetro, y no cuenta con vidlvulas
esclusas.

En el pozo de aspiracidén se acumulan sélidos de todo tipo,
que deben extraerse cuando los mismos perturban el funciona-
miento de las electrobombas.

Estacidon Elevadora N°1.

Se encuentra en aceptable estado de conservdcién; posee una
reja amplia de limpieza manual, el triturador de sdélidos es-
td desarmado y no posee sistema para acumular y elevar los
s6lidos separados em la reja.

Hay instaladas dos bombas de eje vertical en pozo seco, con
motores de 20 y 25 HP; funciona una electrobomba quedando
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la otra de reserva; las cafierias de aspiracién e impulsidn
de cada una son de hierro fundido de 0,150 m y el miltiple
es también de hierro fundido de 0,250 m de didmetro.

El dia 22 de marzo de 1986, a las 10 y 30 hs., se efectuaron
mediciones para determinar el caudal de bombeo obteniéndose
los sigulientes valores:

85 m3/h
155 m3/h

ir

- Caudal afluente

~ Caudal de bombeo

* Estacidén Elevadora N°2.

El estado de conservacidn es aceptable; posee una reja de
limpieza manual, no posee elementos para acumular y retirar
el material retenido por las rejas.

Hay instaladas dos electrobombas de eje vertical en pozo se-
Co, una con motor de 20 HP y la otra de 25 HP; funciona una,
: quedando la otra de reserva; el caudal de cada una es de
"150 m3/n.

El nivel liquido mdximo de arranque es 1 m arriba del intra-
dos de la cafieria de llegada a la cdmara de rejas.

Cuando 1lueve el caudal afluente aumenta en forma notable,
el caudal de bombeo es inferior al de ingreso, por lo que
se eleva el nivel liquido en el pozo de aspiracién hasta
1,50 m por sobre la losa de la cdmara de rejas.

Estacidn Elevadora Barrio Vial.

No se poseen planos de esta Estacidn Elevadora, por lo que
la Provincia deberd facilitar copia de los mismos.

El estado de conservacién es aceptable; posee una reja de
limpieza manual amplia, no posee elementos para acumular y
retirar el material retenido en las rejas. |

La instalacién de fuerza motriz es precaria, las electrobom-
bas arrancan en forma manual.
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Se encuentran instaladas dos electrobombas de eje vertical
en pozo seco, cada una con motor de 125 HP, marca Egia mode-
lo VBC44IES-30; funcionan de a una, quedando la otra de re-
serva. La cafieria de aspiracidn e impulsidén de cada una es
de 0,100 m de didmetro, y el miltiple es de 0,150 m de did-
metro.

El dia 22 de marzo de 1986, a las 11 y 30 hs., se efectuaron
mediciones para determinar el caudal de bombeo y afluente
obteniéndose los siguientes valores:

30 m3/h
145 m3/h

I

- Caudal afluente

"

- Caudal de bombeo

Pozo de Bombeo Barric La Paz.

Este pozo de bombeo estd constituido por dos unidades que
trabajardn en paralelo; el primero, que estid en funcionamien
to, bombea el desaglie cloacal del barrio antiguo, y el segu-
“do, que estd préximo a ponerse en funcionamiento, bombeard
las ampliaciones del barrio.

Los dos pozos son iguales; el liquido al ingresar al pozo
atraviesa un canasto de alambre tejido que tiene por finali-
dad la retencidon de sb6lidos gruesos. Para su limpieza}el
canasto se eleva a nivel de piso con un aparejo manual.

El pozo en funcionamiento tiene instaladas dos electrobombas
de motor sumergido marca Tsurumi, cada una con una capacidad
para bombear 150 m3/h con motor de 10 HP. Funciona una, que-
dando la otra de reserva.

El pozo nuevo tiene instaladas dos bombas de motor sumergi-
ble marca Flygt, con capacidad para bombear 150 m3/h con mo-
tor de 15 HP cada una, funciona una y la otra queda en reser-
va—'

La cafieria de impulsidén es de 0,300 m de didmetro.
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* Pozo de Bombeo Barrio 2 de Abril.

Es un pozo de bombeo cilindrico; el liquido afluente ingre-
sa en un sector que tiene barrotes, lo que materializa una
reja, aunque la misma no funciona como tal dado que los sé-
lidos pueden ingresar por los costados del sector, al po:zo
de aspiracidn.

El ingreso del operario al sector donde estd ubicada la re-
ja es dificultoso, poco practico y peligroso.

Hay instaladas dos electrobombas de motor sumergible marca
Flygt, con capacidad para bombear cada una 150 m3/h con mo-
tor de 15 HP; funciona una y la otra queda de reserva.

Pozo de Bombeo Covifol.

La operacién y mantenimiento de este pozo de bombeo estd a

cargo del I.P.V. Se observa que a esta unidad de bombeo se
' le presta poca atencidén, lo que se evidencia por la gran
"cantidad de sélidos acumulados en la cdmara de rejas.

La unidad consta de una cdmara de rejas con una escalera cé-
moda de acceso para la limpieza de la misma} no posee elemen-
tos para acumulacidén y elevacidn del material separado.

Posee instaladas dos electrobombas de eje vertical en pozo
seco, de 15 HP cada una y una capacidad de 150 m3/h.

Seria conveniente que la Provincia a través del I.P.V., fa-
cilite al C.F.I. los planos de este pozo de bombeo.

Pozo de bombeo Barrio Colluccio.

Esta unidad de bombeo estd préxima a entrar en funcionamien-
to; la informacién suministrada por el I.P.V. es la siguien-
te:
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Total de viviendas a habilitar = 370
Total de viviendas futuras = 1000

Caudales Primera Etapa:
Volumen diario desaglie = 651 m3/dia

Caudal max = 46 m3/h
Caudal de bombeo = 68 m3/h

El pozo de bombeo es similar al que tiene el Barrio 2 de
Abril, cilindrico, de 3 m de didmetro, con igual sistema

de reja.
Caudales de Ségunda Etapa:

Total de viviendas = 1000
Volumen de desaglle diario = 1.760 m3

Caudal max = 125 m3/h
Caudal de bombeo = 180 m3/h

"En el pozo se instalaron dos bombas sumergibles Flygt, con
una capacidad de bombeo de 180 m3/h y motor de 12 HP cada
una; funcionarid una, quedando la otra de reserva.

El didmetro de la cafieria de impulsidn es de 0,250 m.

* Pozo de bombeo Barrio INCONE.

También esta unidad de bombeo esti préxima a entrar en servi-
cio; la informacién fue suministrada por el Arq. César Sca-
tassa de la Empresa Incone S.A.

Total de viviendas préximas a habilitar = 231
Total de viviendas del Barrio = 604

Volimenes y caudales para segunda etapa:
Volumen de desaglie diario = 1.063 m3/dia

Caudal medio = 53,2 m3/h
Caudal midximo = 80 m3/h

Caudal de bombeo = 110 m3/h
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El pozo de bombeo es similar al Barrio 2 de Abril; es cilin-
drico de 2,50 m de didmetro, e igual sistema de rejas.

En el pozo se instalaron dos bombas sumergibles Flygt, CP
3151MT, de 15 HP cada una; funcionard una, quedando la otra
de reserva.

* Pozos de bombeo en Calles H.Yrigoyen y Pringles.

Se trata de dos pozos de bombeo subterrdneos en las veredas,
uno ubicado en H.Yrigoyen y el otro en calle Pringles, am-
bos entre Mitre y Tucumdn.

El pozo ubicado en calle H.Yrigoyen no funciona, el otro fup
ciona en forma precaria. En ambos fueron retiradas las rejas,
y actualmente funcionan sin ellas. Tienen dos electrobombas
de eje horizontal en pozo seco, cada una con capacidad de

50 m3/h, con motor de 3 HP; funciona una, quedando la otra
de reserva. | ‘

Estacidén elevadora del Parque Industrial.

Estd ubicada en el Parque Industrial. El desaglie ingresa al
pozo de aspiracién previo paso por un canasto que tiene la
finalidad de retener sélidos gruesos.

El canasto y las partes metdlicas evidencian un estado avan-
zado de corrosidén, debido a que en l1la red descargan los de-
saglies sin tratar de una curtiembre ubicada en el Parque.

Hay instaladas dos electrobombas de motor sumergible, marca
Flygt CP 3200, con capacidad para bombear aproximadamente
400 m3/h, cada una con motor de 29 HP; estd previsto que
funcione una electrobomba, quedando la otra de reserva.

Una de las electrobombas estda descompuesta, debido a proble-
mas surgidos en la misma por causa del desaglie de la curtien
bre sin tratar que descarga en la Estacidén Elevadora.
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La Estacidn Elevadora posee un local para el tablero, donde
se aprecian roturas varias.

Dado que no se poseen planos de esta Estacidén Elevadora, es
necesario que la Provincia facilite al C.F.I. un juego de

copias de la misma.

* Estacidn Elevadora Nisalco

Esta unidad de bombeo es la mds importante del sistema de de-
saglles cloacales de la Ciudad de Formosa; estd ubicada en la
esquina de Pantaledn Gémez y Napoledn Uriburu.

El desaglie ingresa a la cdmara de rejas, la cual estd cons-
tituida por dos canales que funcionan en paralelo, poseen re-
jas con el fin de separar sdélidos gruesos del desaglie.

Actualmente las rejas se limpian en forma manual, debido a

que el sistema de limpieza mecamica y el triturador de séli-
. dos fueron desmantelados después de la inundacidn del afio
~1983.

El desaglie, una vez que atravesd el sistema de rejas, descar-
ga en el Pozo de Aspiracidn, de donde es bombeado mediante

4 electrobombas de eje vertical en pozo seco, cada una con
una capacidad de 500 m3/h, con motor de 40 HP, estando pre-
visto que funcionen tres en forma simultdnea, quedando una
de reserva.

Las electrobombas son Worthington tipo 8FLV16, N° de serie
6229-0104, de 950 r.p.m.

El miltiple es de hierro fundido, de 0,600 m de didmetro.

El estado de conservacidén en general es bueno, con la sola
salvedad indicada arriba de la céamara de rejas.
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1.2.6. TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA

De acuerdo 2 lo informado por la Direccidén de Energia de 1la
Provincia de Formosa el costo aproximado de una linea de ten--
sion 13,2 KV es de A 25.000/Km.

El transformador puede ser aéreo hasta uyna capacidad de 630
KVA.

La tarifa de energia eléctrica a utilizar para las obras es
la tarifa N°5 (en baja tensidén) de A y E para la Provincia de
Formosa.

. Cargd fijo mensual por KW o fraccién de
capacidad de suministro ....... mesesasesnsses $a 1.760
.. Primeros 100 KWh/XKW o fraccidn ..eevece.. eee.. $a/Kwh 30,71
. Siguientes 100 KWh/KW o fraccidn .......ec... ’ 25,65
. Siguientes 200 KWh/KW o fraccidén .....c.c... . " 23,00
. Excedente de 400 KWh/KW o fraccCion eeveeeoses " 13,57

Los valores anteriores tienen incluido el 15% de aumento de la
Resolucidén MO y SP N°5/85 del 11/6/85.

2. PARAMETROS BASICOS DE DISENO
2.1. PROYECCION DEMOGRAFICA
2.1.1. GENERALIDADES

Para dimensionar las obras, eg necesario conocer la demanda

de agua al final del periodo de disefio elegido. Para ello de-
berd calcularse el nimero de habitantes y la dotacidén o consu-
mo por habitante.

Se ha adoptado un periodo de disefio de 30 afios y se ha supues-
to su comienzo en 1987, per lo cual el afio final serd el 2017.
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En este capitulo se estudiardn algunas hipdtesis de cilculo
de la poblacidn y se elegird un métode de cidlculo para deter-

minar, afio por afio, la poblacidén de la ciudad de Formosa.

2.1.2. CRITERIOS PARA REALIZAR LA PROYECCION DEMOGRAFICA

2.1.2.1.

TASA DE CRECIMIENTO

LA PROVINCIA DE FORMOSA A TRAVES DE LOS CENSOS

PORCENTAJE DE LA

-41-

ARO POBLACION  ANUAL MEDIO POR 100 POBLACION DEL PAIS
HABITANTES EN LA PROVINCIA

1895 4.829 0,1
: 76

1914 19.281 0,2
55

1947 113.790 0,7
35

1960 178.526 0,9
27

1970 234.075 1,0
24

1980 295.887 1,1

Promedio 1895-1980

50 %o

La tasa media de crecimiento del pais fue del 18%, en el de-

cenio 1970-1980. Cabe observar que por primera vez en el pais

en los Ultimos sesenta afios esta tasa aumentd (1960-1970:

16%0)1

La Provincia de Formosa presenta una alta tasa de crecimien-

to promedio y aunque a lo largo de los afios es descendente,

en comparacidn con el resto del pais es netamente superior.
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El porcentaje total de la poblacidn del pais que habita en For-
mosa es todavia bajo. Pero, con respecto al que representaba
en 1895, se ha multiplicado diez veces.

2.1.2.2. EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION EN EL PAIS, LA PROVIN-
CIA, EL DEPARTAMENTO Y LA LOCALIDAD DE FORMOSA

En la planilla N°1, se ha representado los datos de los censos
nacionales, tomando como base el afio 1947 con sus respectivos
incrementos porcentuales sobre éste,

Se observa que aunque la provincia ha crecido mds velozmente
que la totalidad del pais, esa tendencia es aiin mayor en la
localidad.

Afio Total del pais Provincia Dpto. Formesa Ciudad de
. Formeosa Formosa
1947 0 0 0 0
1960 25,92 56,89 52,09 121,13
1970 47 105,71 124,43 269,99
1980 75, 85 160,03 233,27 475,95

2.1.2.3. INMIGRACION

Formosa, localizada sobre la frontera, ha tenido aportes de po-
blacidn extranjera entre 1947 y 1980 mis altos que el conjun-
to del pais. Sin embargo, los porcentajes han evoluﬁionado en
forma decreciente tendiendo a acercarse los valores provincia-
les a los nacionales (Ver planillas N°2 y N°3).
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Porcentajes en los afios:

Origen 1947 1960 1970 - 19890
Formosefios 55 70 78
Otros argentinos 15 14 11
Total argentinos 70 77 84 89
Total extranjeros 30 16 11
Extranjeros limitrofes 28 22 15 10
Otros extranjeros 2 1 1

L LL °

Origen 1947 1960 1970 1980
Argentinos 85 87 91 - 93
Extranjeros 15 13 9 7

2.1.2.4. ASENTAMIENTO DE LA POBLACION EN LA PROVINCIA DE
FORMOSA

Si se considera la Provincia dividida en tres grandes zonas de
este a oeste y se compara la evolucidn de sus poblaciones desde
1947, se observa que el litoral absorbe el crecimiento de la

Provincia, la zona central reduce su importancia y el oeste

mantiene su pequefia proporcidn.
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ZONAS 1947 1960 1970 1980
% POBLACION

LITORAL: PILCOMAYO, FORMOSA

LAISHI 50 51 53 57
CENTRG: PILAGAS, PIRANE

PILCOMAYO 45 43 42 38
QESTE: BERMEJO, RAMON LISTA

MATACOS 5 6 5 5

TOTAL PROVINCIA 100 100 100 100

2.1.2.5. ESTRUCTURA URBANA DE LA PROVINCIA DE FORMOSA

El proceso de urbanizacidén tuve un fuerte impulso en la provin-
‘cia. En el cuadro siguiente se detallan el niimero de localida-
des y pueblos de 1000 o mds habitantes en los dltimos tres cen-

S0S.
N° DE CIUDADES Y PUEBLOS % SOBRE POB.PROVINCIA

HABITANTES 1960 1970 '1980 1960 1970 1980
50.000 y + 0 1 1 0 " 26 32
20.000 a 49.999 1 0 1 20 0 7
10.000 a 19.999 1 1 0 6 7 0
5.000 a 9.999 1 0 3 3 0 7
2.000 a 4.999 2 5 9 5 7 9
1.000 a 1.999 20 6 7 17 4 3

25 13 21 51 . 44 58

Aunque en la década del 60-70, hubo una merma en el numero de
ciudades y pueblos y en el nercentaje de la poblacién urbana,
esta situacidén se recupera y revierte en el lapso 70-80.
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2.1.2.6. ALGUNAS HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DE LA CIUDAD DE
FORMOSA

A partir de la poblacidn de los censos de 1960, 1970 y 1980,
se han formulado tres hipétesis de crecimiento en base a dis-

tintas férmulas de proyeccién:

a. Aritmética
b. Geométrica
c. Variacién intercensal

Los datos basicos son:

36.499 hab.

15360 =

18970 = 61.071 hab.

1980 = 95.067 hab.

a.E - .I -

k.= Pob. filtimo censo - Pob. anterjor

Periodo considerado

Pob.pyt. = Pob. Gltimo censo + kprom. X n°de afios

ki (60-76) = / b. - 36.499 hab. = 2457,2 hab./afio
10 afios
k2 (80-70) = b, - 61.07 b. = 3399,6 hab./afio

10 afios

k prom. = 2928,4 hab./afio

-45-

Pob.2020 = 95.067 hab. + 2928,4 hab./afioc x 40 afios = 212.203 hab.
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b. E . F L4 .

Pob.fytura = Pob. dltimo censo (1 + i prom) R de aflos
10..

: =\ f61.07) hab, - 1 =

i(60-70) 7 1 0,0528

36.499 hab.

1 ,
i(60-70) =' /22007 - 1 = 0,0452
61.071
i ﬁrom. = 0,049
Pob. 3020 = 95.067 hab. (1 + 0,049)40 = 644.242 hab. .

c. Variacidn intercensal

1

Tasa anual de _ 2 . pob,lltimo cense - Pob. censo ant. x 1002

imi v .
crecimiento t Pob. censo ant. + Pob.Gltime censo

Tasagp-79 = 4 x ©£1.071 hab. - 36,499 hab. x 1000 = 50,37%,
10 36.499 hab. + 61.071 hab. :
Tasa7g-80 = % X 95.067 hab., - 61.071 hab. x 1000 = 43,55%.

10 61.071 hab. + 95,067 hab.

Tasa promedio: 46,96%,

Poblacién 2020 = 95.067 (1,04696)40 = 595,982 habitantes
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2.1.2.7. HIPOTESIS DE CRECIMIENTO CON TASA VARIABLE

Es evidente que el planteo de hipdtesis de crecimiento basadas
s6lo en férmulas matemiticas puede generar distorsiones, al no
tomarse en cuenta las condiciones del medio donde se desarro-

l1la la urbanizacién.

Por ello, se optdé por formular también algunas consideraciones
respecto a las condiciones particulares de la Provincia de
Formosa y su ciudad capital que permitan evaluar su futuro de-

sarrollo.

Si se comparan las pirdamides de poblacidn de la provincia en

los Gltimos censos se ve que la pirdmide de 1960 presenta una
mayor cantidad de varones que de mujeres a partir de los 30 afios,
probable consecuencia de la inmigracién predominante masculina

que se produjo en la primera mitad del siglo.

En cambio, el leve estrechamiento de las barras de 15 a 29
afios, denota una cierta emigracién.

La piramide de 1970 es mds irregular, afectada por el éxodo de
hombres y mujeres jévenes, notable sobre todo entre los 20 y
34 afios, que por su salida de padres jévenes también afecta la
natalidad.

La pirdmide de 1980 es mds regular. Muestra una mayor cantidad
de ancianos que la de 1960. Por otra parte, la conservacidn de
la mayor parte de la poblacidén joven produce un discreto repun-
te de la natalidad.

En 1la planilla n°2 se observa que existe en la provincia un mar-
cado decrecimiento del porcentaje de extranjeros sobre la pobla
cién total a lo largo de los Ultimos censos, mientras que aumen-

ta la cantidad de nativos de la provincia.
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En los Ultimos 20 afios ha disminuido la proporcidn de hogares
" numerosos en la Provincia. Los de 8 o mds miembros han pasado
de representar un 20% en el afio 1960, a un 12% en 1980.

El numero de viviendas ocupadas en el departamento de Formosa
ha pasado de 9220 en 1960 a 21.486 viviendas en 1980. Existe
un remanente de viviendas desocupadas del 10,2% del total.

El promedio de habitantes por vivienda ocupado fue de 4,89 en
1960. En 1980 fue de 4,76 habitantes por vivienda ocupada en
la localidad, mientras que en la Provincia pasé de 5,2 perso-
nas en 1960 a 4,8 en 1980.

Del andlisis de las pirdmides de poblacidén, del proceso de in-
migracidn, de la reduccidn de las familias numerosas y tenien-
do en cuenta el proceso histdrico del antiguo Territorio de
Formosa, actual Provincia y su capital, se puede suponer que:

) Los primeros habitantes, con sus caracteristicas de habi-
tantes de frontera, han sufrido un procesoc de estabilizaciodn
que continuard en los afios venideros.

Las migraciones internas provinciales de habitantes en
busca de mejor oportunidad de vida deberin, a través de una
adecuada planificacidn del desarrollo provincial, repartirse
proporcionalmente en toda la extensidén del territorio, promo-
viéndose el crecimiento en los niicleos urbanos cercanos a lu-
gares de produccidén, quebrando por lo tanto la afluencia ha-
cia la ciudad capital.

El proceso de urbanizacidén seguird manifestdndose, ya que

es una tendencia mundial y del pais.

La poblacidn radicada en ciudades tendrd una tendencia
decreciente en las tasas medias de crecimiento anual.
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En el grdfico N°1 se han representado las tasas medias de cre-
cimiento anual de los periodos correspondientes a los censos
de 1947, 1960, 1970 y 1980.

En funcidén de las hipdtesis antes enunciadas, se supuso que en
el periodo 1980-1990, la tasa continuaria decreciente con las
mismas caracteristicas que en el periodo anterior.

En el periodo 1990-2000 la Provincia habrd logrado un desarro-
1io mds arménico de sus centros poblados, por lo tanto quebran-
do el flujo de habitantes a la capital.

Por otro lado, la poblacidén en la ciudad tenderi a tasas de
crecimiento menores, por una disminucidn de la cantidad de in-
tegrantes de la familia.

En este periodo se prevé la realizacién de obras piblicas, como
el presente proyecto, que cubrird con mejoras en los servicios

a mas cantidad de habitantes.

En los periodos subsiguientes el proceso de urbanizacidén habrd
entrado en un estado de consolidacién. Por tanto, las tasas se-

guirdn decrecientes con un ritmo mids suave.

La tasa del 18%. adoptada en el iltimo decenio que cubre el pro-
yecto, fue elegida por comparacidén con la tasa de crecimiento
anual media de la actual ciudad de Santa Fe para 1970-1980, en
consideracién que ésta tiene caracteristicas similares por su
emplazamiento fluvial aunque tuvo un desarrolle cronoldgico mu
cho mas extendido. Por lo tanto se puede suponer que la tasa
media actual de ella, puede ser similar a la de una futura ciu-

dad de Formosa consolidada.

En la planilla n°4 se han representado las proyecciones de po-
blacidén matematicas (aritmética, geométrica, variacidn inter-

censal) y la de tasa variable segln el andlisis arriba expuesto.
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PLANILLA N°4
1990 2000 2010 2020

PROYECCION
ARITMETICA (60-80) 124.351 153.635 182.919 212.203
PROYECCION
GEOMETRICA (60-80) - 153.386 247.480 399,296 644,242
VARIACION
INTERCENSAL (60-80) 150.429 238.030 376.645 595.982
TASA VARIABLE
SEGUN ANALISIS 138,039 178.433 217.509 259.989

2.1.3. OTRAS INFORMACIONES

Se han recabado las siguientes informaciones sobre proyeccio-

nes demogridficas.

2.1.3.1. INFORMACION SUMINISTRADA AL C.F.I. POR LA SECRETARIA
DE PLANEAMIENTO DE LA PROVINCIA

Basada en los censos de 1947, 1960, 1970 y 1980 se han estima-
do las siguientes poblaciones de la ciudad de Formosa:

Alio Habitantes
1990 142.950
2000 186.110
2010 218.722

Los resultados son del mismo orden que los calculados en el
punto 2.1.2.7.
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2,1.3.2. PROYECCION DEMOGRAFICA DEL PLAN REGULADOR DE FORMOSA

' Fue realizada en 1975 con un plazo de proyeccién de sélo 1§
afios (hasta 1990). Dado que en la actualidad se disponen los
datos del censo de 1980 y visto el corto periodo de proyeccidn,

no se considera aplicable esta informacidn al presente trabajo.

2.1.3.3. PROYECCION DEL DEPTO. DE PLANEAMIENTO URBANC DE LA
MUNICIPALIDAD DE FORMOSA

Fue realizada para estudiar los cementerios de la ciudad, en
el periodo 1983-2030, con una tasa de crecimiento constante
del 4,89%. Para el afio 2020, la proyeccidén da un resultado de
651.038 habitantes.

Por las razones expuestas en el punto 2.1.2.7., este método
de proyeccidén (que es el mismo expuesto en 2.1.2.6. b) no se
" considera utilizable en este caso.

2.1.3.4. PROYECCION DEL MINISTERIO DE ECONOMIA DE FORMOSA
(PERIODO 1980-2000)

Sélc se tienen los resultados de esta proyeccidn, sin otros
datos. Algunos valores de la proyeccidn son:

Allo Habitantes
1980 96.963
1990 141.217
2000 216.006

Esta proyeccidén parece ser del tipo geométrico, con una tasa
constante de alrededor del 4,0%. Al igual que la proyeccidn
de 2.1.3.3., no se considera utilizable en este caso.
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2.1.,4. PROYECCION DEMOGRAFICA ADOPTADA

Basado en lo expuesto anteriormente, se entiende que la proyec-
cién demogrdfica mds ajustada a lo previsible en el futuro,

es la proyeccidén que utiliza una tasa decreciente de aumento

de poblacidén (ver punto 2.1.2.7.).

Esta proyeccidén da como resultado valores de poblacién pricti-
camente coincidentes con los de la Secretaria de Planeamiento
de 1a Provincia de Formosa.

En consecuencia, se propone utilizar el método de proyeccidn
de poblacidén con tasa decreciente de aumento, en el periodo
1987-2017.

2.1.5. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA POBLAC&ON

- Las poblaciones calculadas para Formosa, de acuerdo al andli-
sis efectuado es:

Afio Poblacidén Total
(habitantes)

1987 123.427

1997 : 165.209

2002 185.642

2017 246.440

Del andlisis de la informacién obtenida en el Instituto de Es-
tadisticas y Censos de la provincia, surge la siguiente distrj
bucidén de la poblacidén en la ciudad de Formosa para el afio
1687:

. Zona céntrica: 152 manz x 120 hab/manz ........... 18,240 hab.
(drea comprendida por Napoledn Uriburu,
Sarmiento, Gonzdlez Lelong y Ribera Rio
Paraguay).
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. Zona semicéntrica: 321 manz x 105 hab/ manz ....... 33.705 hab.
(Barrio San Miguel, Villa Lourdes, Vial,
San Francisco, Independencia y Don Bosco,
hasta Av. Pantaledn Gdmez)

{¥+0

. Barrio Villa La Pilar y Mariano Moreno ............ 13,735 "

. Barrio Villa del Rosario y San Juan Bau-
tiSta (ex Villa Mabel) ® 4 4 9 % 0 8 % 8 AR FE S P AN E e e e 3.517 "

. Barrio Libtorsi (Lote 96) ettt 1.000
. Barrio Virgen Itati .ueveveesoesveeeossvavenensoses 1.425
o Villa La FlOTeSTa tivveeeriuinnnrnasannacannsnssnsnans 1.245 "
. Barrio San Agustin y Villa Ketty ....eeveveveceas.. 1.980 "

lBarrio Eva Perén * 4 2 8 8 %38 s =8 L R I I I T I R A T I Y 11.560 "

. Barrio Juan PETON tivurenirenstioseeacsssocnanannes 4.164 "
. Barrio Fleming .eceeceecesnecesaannssnnsnssssavanes 1.466 "
. Barrio E1 Resguardo, incluido Barrio IPV .......... 2.661 "
. Barrios Fontana ¥ Covifol .....civviueennnsnnannnns 4,330 "
. Barrios Colluccio e INCONE t.iieiieceronenscocsnenns 2.611 "
« Barrio La Paz ...iiieeitininecicorrenccisnnsannsonnes 41860 "
. Barrio Guadalupe ....cceniiiiieiiiiiiiaranriiennanns 6.200 "
"

oBarriOZde Abril LR I B L R NN O B B B R Y I IR I I T R I I BN N I I ) 5.000

. Barrios Villa Hermosa, San José Obrero

YBI Rivadavia 4 4 4§ 4 5 2 F 4 2k 22w 4 4 ® o 2 28 n 0" * % 9 8 8 BB &0 5'78i"
Total: 123.485 "

El total de poblacidén obtenido en la distribucidn arriba deta-
llada concuerda, con muy poca diferencia, con el calculado por
el método de proyeccién de poblacidn para el afio 1987, y que
resultd 123.427 habitantes.
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Tomando como base la distribucién de la poblacidn para el afio

1987, se fijé la siguiente distribucidén de la poblacidén para

el afio 2017, fin del periodo de disefio, teniendo en cuenta tgo

da la informacidén obtenida del IPV, en Estadistica y Censos

de la provincia, Municipalidad, asi como las diferentes opi-

niones manifestadas por los funcionarios entrevistados.

Distribucidn de la Poblacidn Futura afio 2017:

Poblacién total =

. Zona céntrica
. Zona semicéntrica

. Barrio Villa La Pilar
y Mariano Moreno

» B® ¥illa del Rosario
y San Juan Bautista

. Barrio Liborsi
. B° Virgen Itati
. Villa La Floresta -

. B° San Agustin y
Villa Ketty

. B® El1 Resguardo,
incluido Barrio IPV

. B° Fleming
. B° Covifol - Fontana
. Lote 76

. B° La Paz - Guadalupe

y 2 de Abril

. Barrios Eva Perdn y
Juan Perdn

246.440 hab.

152 manz x 250 hab/ manz
321 " x 200 "

144 ' x 180 "

90 " x 75 "

30 " x 150 "

38.000
64.200

25.920

6.750
2.000
4.500
2.500

3.000

4.700
2.000
6.000
2.300

16.060

15.724

-55-
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Futuros - Barrios I.P.V. y Radicacién probable poblacional

Vivienda x Hab./viv.

. Barrio La Pacz 301 x 5 1.505 hab.
. Barrioc Guadalupe 192 x 5 960 "
. Barrio Colluccio 1.000 x 5 5.000 "
. Barrio El1 Centenario 264 x S 1.320 "
. Barrio El Resguardo 53 x 5 265 "
. Barrio Los Guayacanes 264 x § 1.32¢ "
. Barrio El1 Quebrachito 1060 x 5 seo "
. Barrio E1 Timbd 34 x5 170 "
. Barrio Eva Perdn

(ex Centenario) 270 x 5 1.350 "
. Barrio Ibird Pitd 120 x 5 (27) 600 "
. Barrio E1 Mistol 148 x 5 (28) 740
. Barrio El1 Timbé 76 x 5 (29) 380 "
. Barrio Guayaiby 74 x 5 (30) 370 "
. .Barrio E1 Mistol _ 26 x 5 (31) 130 "
. Barrio Venezuela 600 x 5 (32) - 3.000 ™
. Barrio Rep. Argentina 1.000 x 5 (33) 5.000 "
. Barrio Illia 9.000 "

Barrio Inconce 610 x S 3.05¢6 "
. Barrios Villa Hermosa- '

San José Obrero-Riva-

davia 5.800 "
. Barrio Eva Perédn 6.000 '
. Asentamiento en 4drea de 200 Ha:

B°® San Pedro - 45 manz x 150 hab/manz 6.750

Total: 246.864 "

2.2. RADIO A SERVIR

El radio a servir se definid en la reunidén efectuada en la Se-
cretaria de Planeamiento, el dia 19 de marzo de 1986.
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‘Se definidé como drea a estudiar la circunscripta por el Rio
Paraguay, el Riacho Formosa, la Avda. Independencia hasta su
empalme con Gendarmeria Nacional, Avda. Gonzdlez Lelong, Ria-
cho Puci y Avda. Napoledén Uriburu.

Se incluyeron ademds los barrios Villa Hermosa, San José Obre-
ro, Rivadavia y Centenario.

En reunion efectuada el 7 de marzo de 1986 en la D.0.A.P.S.,
oportunidad en que se analizé el Informe de Avance N°2, se es-
tablecid:

- Los barrios San Agustin, Villa Belgrano (Lote 6) y Villa La
Floresta, no se incluyen en el Proyecto de la red, debido
a su escaso asentamiento poblacional, pero se tendrin en
cuenta como carga puntual en el Anteproyecto de las Estacig
nes Elevadoras mids prdéximas, de manera de tener previsto y
resuelto el destino de sus desaglies cuando se proyecten las
redes de dichos barrios.

Cén respecto a los Barrios Liborsi (Lote 96), Villa del Rosa-
rio y San Juan Bautista (Lotes 78 y 95), se considera que no
deberian incluirse en la elaboracidén del presente Anteproyec-
to dado que también en este caso el asentamiento de poblacién
es muy bajo. '

Si estos barrios se incluyen en el actual Anteproyecto, se pue-
den presentar las siguientes implicancias:

* Puede producirse una distribucidén poblacional muy diferente

a2 la que pueda preverse actualmente.

* Puede suceder que estos barrios se desarrollen dentro de 10
a 15 afios, lo cual acortaria el periodo de disefio de las
obras proyectadas para los mismos a la mitad de la previs-
ta en el presente Anteproyecto.
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De compartirse el criterio de no incluir dichos barrios en la
elaboracidén del Anteproyecto, se estableceria la solucidn mds
adecuada para el destino de sus desaglies, la cual se desarro-
1la mds adelante en el presente Informe.

2.3. DOTACIONES DE AGUA

Junto con el nimero de habitantes, el consumo diario "per ca-
pita' de agua (que 1lamamos dotacidén y se mide en litros/habi-
tante x dia) son los dos factores que determinan la demanda

de agua.

-58-

El servicio de agua potable de Formosa no es medido en su mayor

parte, por lo cual no se dispone de datos exactos sobre los

consumos actuales.

No obstante, de acuerdo a informacidn de 1la D.L.S.A.P.y S., el
" numero de conexiones de agua es de 22.00C y la dotacidn se es-
.tima en (doscientos treinta y cinco) 235 1/hab. x dia. La po-

blacién actual de Formosa es de unos 123,485 habitantes por lo

cual el porcentaje de poblacidn servida con agua es aproximada

mente del 75%, si consideramos 4,2 personas por conexidn.

En cuanto al servicio de cloacas, el porcentaje de poblacién
servida es del orden del 48g)'2

El estudio de los servicios de abastecimiento de agua en el

pais y en el exterior muestran tres hechos comprobados:
- la dotacidn de agua de los habitantes con servicio de cloa-
cas es mayor que la de los que carecen de é1;

- la dotacidén de agua tiende a aumentar con el transcurso del

tiempo;

- la dotacidén de agua de los servicios con medidor de consumo
es menor que la de los servicios a ""canilla libre".
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Por otra parte, en la ciudad de Formosa no se utilizan pozos
absorbentes por lo que la poblacidén que no dispone de servi-
cio cloacal arroja sus efluentes a zanjas. Esta situwacidén ha-
ce que no haya diferencia de consumos entre la poblacidén con
servicio cloacal y la poblacidn que carece de é1.

Teniendo en cuenta lo expresado y la tendencia del pais a lle-
gar a servicios de agua con medidores de consumo, se fijan las
siguientes dotaciones de agua para el cdlculo de la demanda:

Aﬁ.o 1987 LK R I N B B EE N B NN R I I Y I B N B I NI 300 l/hab- dia
Aﬁo 2017 .l‘ll......‘..0............. 350 "

El crecimiento de las dotaciones entre 1987 y 2017 se toma como
lineal. Para el afioc 2017, se supone que la poblacidn servida
con agua es el 90% de la total.

Puede admitirse que, en el periodo 1987-2017, el porcentaje de
habitantes con servicio de agua sufre un incremento lineal,
pasando del 75% al 90%.

Los valores de dotaciones fijados se refieren a la dotacidn
media anual o sea al consumo de agua diario promedio en un afio
dado. ‘

Para el disefic de las obras de toma de agua y planta potabili-
zadora se considerd el consumo de agua diario en el dia de mayor

consumo del afio.

Dadas las caracteristicas climidticas de Formosa, la relacién

entre ambos consumos se establecidé en 1,50:

Consumo del dia de consumo medio del afio
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2.4. DEMANDA DE AGUA

En base a la proyeccidn demogrdfica adoptada y a las dotacio-
nes elegidas, se calcularon las demandas diarias de agua (me-
dias y mdximas) para cada afio del periodo de disefio.

A modo de ejemplo se dan los valores correspondientes a los
afios 1987, 1997 y 2017.

Afio 1987

Poblacién total: 123.427 hab.
Poblacidén con servicio de agua (75%): 92.570 hab.
Dotacidén: 300 1/hab. dia

Consumo medio diario:
92.570 x 0,300 = 27.771 m3/dia

Consumo maximo diario:

. 27.771 x 1,50 = 41.657 m3/d{ia

Afio 1997

Poblacidn total: 165.209 hab.
Poblacidén con servicio de agua (80%): 132.167 hab.
Dotacidn: 317 1/hab. dia

Consumo medio diario:
.132.167 x 0,317 = 41.897 m3/dia

Consumo mdximo diario:

41.897 x 1,50 = 62.846 m3/dia

Afic 2017

Poblacidén total: 246.440 hab.
Poblacidén con servicio de agua (90%): 221.796 hab.

-60-
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Dotacidn: 350 1/hab. dia

Consumo medio diario:
221.796 x 0,350 = 77.629 m3/dia
Consumo méximo diario:

77.629 x 1,50 = 116.444 m3/dia

D G M3/D

Aﬁ_q_ ’ Q 1. Q ”’ .

1987 . 27.771 41.657
1988 29.179 43.769
1989 | 30.657 45.986
1990 32.207 48.311
1991 33.443 ' 50.164
1992 34.723 52.084
1993 36.049 54.074
1994 37.424 56.136
1995 38.848 58.272
1996 40.324 60.486
1997 41.897 62.846
1998 43,436 65.155
1999 45,077 67.616
2000 46.777 : 70.166
2001 _ 48.254 72.382
2002 49.775 74.662
2003 : 51.340 77.010
2004 52.951 79.427
2005 54.609 81.914
2006 56.316 : 84.474
2007 58.073 87.109
2008 59.880 89.821
2009 61.741 92.611

/..
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Afio

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

2.5. CAUDAL DE CALCULO

Omedio
63.655
65.497
67.388
69.329
71.323
75.370
75.471
77.629

~-62~

mixi

895.483

98.245
101.082
103.994
106.984
110.055
113.207
116.444

Teniendo en cuenta la informacién obtenida en la DISAPyS, re-

ferente a caudales de agua potable que la poblacidén destina

a riego de jardines, se adopta un coeficiente de reduccidn de

0,8 para el cdlculo de los caudales y volimenes diarios de di-

sefio, es decir que de las dotaciones de agua potable adoptadas,

el 80% de las mismas se descarga a la red de colectoras.

En base a las diferentes poblaciones calculadas en el aparta-

do 2.1.5. las dotaciones fijadas en el Proyecto de la Obra de

Toma y al coeficiente de reduccién adoptado, se calculan los

volumenes diarios de desaglie y los caudales medios diarios.

Para determinar los caudales midximos horarios se fija un coe-

ficiente de pico 1,8 que se obtiene de considerar los siguien-

tes coeficientes:

- Coeficiente entre caudal medio dia de mayor consumo y caudal

medic¢ diario = 1,2.

- Coeficiente entre caudal maximo del dia de mayor consumo y

caudal medio del dia de maximo consumo = 1,5.
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A continuacidén se calcula la poblacidén servida actual con red
~ de desaglle cloacal:

- Radio céntrico y dreas concurrentes a
Estaciones Elevadoras 1 y 2

216 manz x 170 hab/manz ........... cesssses 36.720 habs.
= Villa LOUTAES seernieronnncanoconnsnannens . 500 "
- Barrio E1l ReSgUATAO cevvrennvonnnnnnens cee. 1l.100 ™
- Barrio Fontana ..... cevseaas cressnansssssss 1,100 "
- Barrio La Paz ........ e itasesrstenacas .. 5.000 "
- Barrio Guadalupe ...cieeiiinrnnennnnns cesse 6,200 "
- Barrio 2 de Abril .....iiiiiiiieiiinneannn. 5.000 "

~ Barrios E1 Urunday y Palmar .......ce000.... 1,050 "

Total Poblacidén servida actual con
red de desaglie cloacal ......cvveeunne seves 56.670 habs.

La Poblacién de la Ciudad de Formosa actual, o sea para 1986,
se obtiene aplicando el método de proyeccidén empleado, con una
tasa del 3,8%..

P1og86 = 95.067 (1,038)6 = 118.908 habitantes

Porcentaje poblacidén servido = 47,66%

A continuacidén se calculan los volimenes diarios y caudales

para los afios 1986, 1987, 1997, 2002 y 2017, en base a las po-
blaciones calculadas en el apartado 7.1.5. y a las dotaciones fi-
jadas por el Experto que realiza el Proyecto de la Obra de To-

ma.

A 86

Poblacidén Total = 118.908 habs.
Poblaciédn con servicio de cloacas = 56.670 habs.
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Dotacidn calculada en apartado 1.2.5 = 235 1/hab.dia
Vol. desaglie diario =

0,235 x 56.670 x 0,80 = 10.654 m3"

Caudal medio diario = 444 m3/h
Caudal mdximo horario = 799 m3/h

Afio_1987

Poblacién Total = 123.427 habs.

Poblacidén con servicio de cloacas {Se habilitan nuevos Barrios):
0,4766 x 123.427 = 58.825 habs.

Dotacidén (se tiene en cuenta reacondicionamientos y mejoras en
el sistema de abastecimiento de agua potable): 300 1l/hab.dia.

Vol. de desagiie diario =
'58.825 x 0,300 x 0,8 = 14.118 m3
Caudal medio diario = 588,25 m3/h
‘ 1.058,8 m3/h

Caudal midximo horario = 588,25 x 1,8

Afio 1997

Poblacién Total = 165.209 habs.
Poblacidén con servicio de agua (80%)

132.167 habs.
Poblacidén con servicio de clocacas (60%) = 99.125 habs.
Dotacidén agua = 317 1/hab.dia

Volumen desaglie diario!

99.125 x 0,317 x 0,8 = 25.138 m3

Caudal medio diario = 1.047,4 m3/h
Caudal maximo horario = 1.047 x 1,8 = 1.885,3 m3/h
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‘Afie 2002

Poblacidén Total = 185.641 habs.

Poblacidén con servicio de agua {(82,5%) = 153.154 habs.
Poblacidén con servicio de cloacas (63,8%) = 118.439 habs.
Dotacién agua = 325 1/hab.dia

Vol. de desaglle diario =

118.439 x 0,325 x 0,8 = 30.794 m3

Caudal medio diario = 1,283 m3/h
Caudal miximo horario = 2.309,6 m3/h

Afio 2017

Poblacidén Total = 246.440 habs.

‘Poblacién con servicio de agua (90%) = 221.796 habs.
Poblacidn con servicio de cloacas (75%) = 184.830 habs,
Dotacidén agua = 350 1/hab.dia

Vol. de desaglle diarico =

184.830 x 0,35 x 0,8 = 51.752 m3
Caudal medio diario = 2,156,3 m3/h

Caudal miximo horario = 3.881,3 m3/h

3. PLANTEO DE ALTERNATIVAS
3.1. ANALISI1S PRIMARIO

La experiencia que el Experto obtuvo del funcionamiento y ope-
racidn de redes de desaglies cloacales en diferentes localida-
des del pais lleva a concluir que no debe admitirse la descar-

ga de desagties industriales en redes de desaglies cloacales.

Dicho criterio se fundamenta principalmente en: aumento del

costo de las obras, mayor costo de energia eléctrica y mante-
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nimiento, y por los serios inconvenientes que se producen en
el funcionamiento tanto en las cafierias como en las Estaciones
Elevadoras, por la descarga de desaglies industriales.

Debe tenerse en cuenta que la mayoria de los desaglies industria
les sin un adecuado pretratamiento, producen serios ataques a
las cafierias y a los equipos de las Estaciones Elevadoras. Es-
ta situacidén puede observarse en la Estacidén Elevadora del Par
que Industrial de Formosa, que evidencia corrosidén avanzada de
partes metdlicas y desperfectos en una de las electrobombas.

De compartirse el criterio de no permitir la descarga de los de-
saglies industriales, la Estacién Elevadora del Parque Industrial
se destinaria a recibir los desaglles cloacales de los estable-
cimientos radicados en el mencionado Parque, y los desaglies

de los barrios Villa del Rosario y San Juan Bautista (ex Villa
Mabel) y 4dreas que puedan descargar por gravedad en la misma.

Se presentan en principio dos alternativas para el destino del
desaglie cloacal que se recibiria en la Estacidn Elevadora del
Parque Industrial, que son:

a) Bombearlo al predio contiguo, delimitado por la Av. Napo-
leén Uriburu, Nicolds Avellaneda y Arroyo Puci, donde se
someteria a un tratamiento, y el efluente tratado se vol-
caria en el Arroyo Chajd. El motivo de su vuelco en el
Arroyo Chaja se debe a que en el Arroyo Pucl se encuentra
la Obra de Toma de la Planta de agua del parque Industrial.

b) Bombearlo a la Estacidon Elevadora construida por la Empre-
sa Nisalco S.A.

En la reunidn efectuada en la D.0.A.P.S. se decidid que la Es-
tacidén Elevadora existente en el Parque Industrial es propie-
dad de dicho Parque, y no puede destinarse al bombeo de los

desaglles cloacales de barrios vecinos.
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También se decididé que el caudal de bombeo de los desaglies in-
dustriales, proveniente de dicha Estacidén Elevadora, no se des-
cargard en la red de desaglie cloacal a proyectar.

Con respecto al conducto de desacarga al Rio Paraguay surgen

las siguientes consideraciones:

El actual emplazamiento puede considerarse adecuado, dado que
aguas abajo no existen balnearios ni lugares de recreacion;
ademds la dilucidén del desaglie cloacal en el curso de agua es

muy grande, lo que evita problemas de alteracién del medio.

Cuando el caudal del desaglie cloacal llegue a valores tales
que provoque una alteracidn apreciable del curso de agua en
la zona de descarga, o cuando el desarrollo poblacional de la
zona de su emplazamiento asi lo determine, se continuard el
Colector midximo hasta aguas abajo del nuevo puerto, donde se
deberd ubicar el nuevo conducto de descarga.

El actual conducto de descarga es insuficiente para evacuar
los caudales futuros, por lo que deberd ampliarse su capaci-
dad; ello se lograria instalando una cafieria paralela a la
actual y con la misma cota.

El didmetro del conducto adicional seria el necesario para des-
cargar el caudal del final del periodo de proyecto, debido a
que se trata de una obra de estructura costosa y dificultosa,

que no justifica ejecutarla en etapas.

Se efectud una reunidn en la Direccidén Nacional de Construccio-
nes Portuarias y Vias Navegables, con el Jefe del Departamento
Estudios y Proyectos Ing. Aldo M. Conforti, referente a la ins
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talacién de un nuevo conducto de descarga paralelo al existen-
te, emplazado en el mismo lugar y con igual acotamiento.

De la reunidén efectuada surgid que Construcciones Portuarias
aprueba la instalacidn del nuevo conducto de descarga, en ra-
z6n de la existencia de una cafieria similar en el mismo lugar.

En las proximidades de la esquina de Av. Napoledn Uriburu y
Ramos Mejia, donde arranca el Colector Midximo, se prevé la inm
plementacion de una cdmara de derivacidén con compuertas, una
cdmara para bombeo de dimensiones adecuadas como para instalar
en caso de crecientes extraordinarias del Rio Paraguay elec-
trobombas, y una cimara de carga.

El funcionamiento del sistema seria en la siguiente forma:

'~ Para cotas del nivel del Rio Paraguay normales, que no pro-
voquen alteracidén en el funcionamiento de la red de desaglle
cloacal, desde la cdmara de derivacidén el desaglie volcaria

“por gravedad al Rio, sin pasar por la cdmara para bombeo.

- Para crecientes extraordinarias del Rio Paraguay, se desvia-
ria el desaglie a la Cidmara para Bombeo y se cerraria la com-
puerta de salida de la cdmara de derivacidn. Se instalarian
las electrobombas para emergencia, y el liquido desde esta
cdmara se bombearia a la cdmara de carga para, de esta for-
ma, volcar en el Rio a través del conducto de descarga.

3.2. ANALISIS DE MATERIALES PARA CONDUCCIONES

De acuerdo a la informacién suministrada por el Departamento
de Mantenimiento de redes del DISAPyS, y a toda la informacidn
obtenida en las visitas efectuadas y a los estudios de suelos
consultados, surge que:
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' - Las cafierias de hormigdn simple presentan ataque externc por
la presencia de sulfatos soclubles en el suelo, e interno por
desprendimiento de hidrdgeno sulfurado, que por accidén bac-
teriana pasa a 4cido sulfdrico y ataca el material cementi-

cio.

Por lo tanto se descarta este tipo de cafieria para su utiliza-

cién en las redes de colectoras.

Para las redes de colectoras de hasta 0,200 m de diidmetro, los
materiales que mis se ajustan al tipo de suelo agresivo son

los siguientes:

- Cafieria de asbesto cemento RCP construidas con cemento A.R.S.
(alta resistencia a los sulfatos), con junta de goma sinté-

tica.

- Cafieria de P.V.C. con junta de goma sintética.

A continuacidn se detalla el costo de las cafierias arriba in-

dicadas, puestas en Formosa sobre camién:

[+] [+]
Descripcidn .. PVC . . A C,
Fabrica: Rosario Fabrica: Cdrdoba
A/m A/m |
Precio de cafieria
en Fdbrica 5,00 6,06
Mangos de empotra-
miento 0,06 -
Transporte 0,05 &/t.km 0,54 1,26
Sub-total - 5,60 7,32
Gastos Generales +
Beneficio + -
Imprevistos = 70% 3,92 5,12
TOTAL 8,52 12,44

Valores a junio de 1986
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Para colectores principales y méximos y cafierias de impulsiédn,
los materiales mds adecuados son asbesto cemento clase S fabri-
cados con cemento ARS, y pldstico reforzado con fibra de vidrio
clase 6 bar.

Los precios de las cafierias en fdbrica ubicada en Cérdoba son
los siguientes:

Didmetro A°C - Clase § PRFV - 6 bar
0,300 m 84,09 A/m 38,08 A/m
0,400 m 162,98 A/m 50,12 A/m
¢,500m _ 244,50 A/m 66,92 A/m

Dado que ambas fibricas estdn ubicadas en Cdérdoba, el costo
del transporte de las cafierias de asbesto cementoc es mayor al
de las de pldstico reforzado, debido a su mayor peso.

De los precios arriba indicados para las diferentes caferias,
surge como mds convenientes para su colocacidén las que se de-
tallan a continuacidn:

1) Red de colectoras: PVC con junta de goma sintética.

2) Colectores principales y maximos: pldstico reforzado con
fibra de vidrio con junta de goma sintética (PRFV).

3) Cafierias de impulsidn: pldstico reforzado con fibra de vi-
drio con junta de goma sintética (PRFV).

3.3. PREDIMENSIONADO HIDRAULICO
3.3.1., BARRIOS SAN MIGUEL, FLEMING Y SAN AGUSTIN

El desaglie cloacal del Barrio San Miguel se previdé descargar-
lo parte en la Estacidén Elevadora N°1 y el resto en el Pozo

de bombeoc del Barrio Vial, ambos convenientemente ampliados.
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Las 4dreas que desaguan a cada una de dichas Estaciones Eleva-

doras se indican en el Plano N°1.

El desaglie del Barrio San Agustin se ha previsto que se bombea-
rd desde un Pozo de bombeo ubicado en el mismo barrio, median-
te una cafieria de impulsidén, a la actual cafieria de impulsidn
del Pozo de Bombeo Fleming, que es de 0,200 m de didmetro.

La cafieria de impulsién del Pozo de bombeo Fleﬁing deberd co-
nectarse al actual conducto de impulsidén de la Estacion Eleva-
dora N°1, de 0,250 m de didmetro.

3.3.1.1. ESTACION ELEVADORA N°1 ADICIONAL (ESQUEMA N°1)

A continuacién se desarrolla el cdlculo de la ampliacidn de
la Estacién Elevadora N°1:

- Caudal afluente actual:
" Radio servido = 55 manzanas
Poblacidén = 55 manz x 110 hab/manz = 6.050 hab.

Vol. desaglie diario = 6.050 hab. x 0,235 m3/hab.dia x 0,8 =
1137,4 m3/dia

47,39 m3/n
85,30 m3/h

[

Qmedio

Qmax

Actualmente en la Estacidén Elevadora N°l1 descarga la cafleria
de impulsidén del Pozo de bombeo Fleming.

Qbombeo pozo Fleming = 25 m3/h
Qmax total = 74,4 m3/h + 25 m3/h = 99,4 m3/h = 100 m3/h
85,30 + 25 = 110,30

Qbombeo aforado = 155 m3/h



CONSEJO FEDERAL DE INVERSONES ) '

- Caudal afluente futuro:

Radio servido actual = 55 manzanas

Ampliacidén radio futuro = 29 manzanas

Radio total servidio = 84 manzanas

Poblacidn total futura = 41 manz x 250 hab/manz + 43 manz X
200 hab/manz = 18.850 hab.

Se considera que solo el 75% de la poblacidén estard conecta-

da al servicio. |

Poblacidn servida futura = 18.850 x 0,75 = 14.137 hab.

Volumen de desaglle = 14.137 hab. x 0,35 m3/hab. dia x 0,8 =
3.958 m3/dia

Quedio = 164,9 m3/h

Qpax = 164,9 m3/h x 1,8 = 296,9 m3/h

Se fija para el caudal de bombeo un margen del 20% mayor que
el Quax afluente a la Estacién Elevadora.

* Qbombeo = 296,9 x 1,2 = 356,2 m3/h
Se adopta Qp = 355 m3/h

El caudal de bombeo actual de la Estacidn Elevadora, segin
pag.71, es de 155 m3/h, por lo tanto el Caudal de bombeo
adicional es de 200 m3/h.

Dado que la ampliacidén de la Estacidén Elevadora existente
es de compleja ejecucidn, pues deberian cambiarse cafierias
y vdlvulas, ademds de las bombas, lo cual resultaria poco
priactico y costoso, se previé la construccién de una Esta-
ci6én Elevadora adicional en el mismo predio, pues hay espa-
cio libre suficiente como para su implantacién.

A continuacién se calcula la ampliacién de la Estacién Ele-
vadora N°1.
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* Qbombeo exist. adoptado = 150 m3/h

Qnix afluente a Estacion Elevadora existente =
150 m3/h = 125 m3/h
1,2
Qméx afluente a EE adicional = 297 - 125 = 172 m3/h

Qmedio en EE adicional = 172/1,8 95,5 m3/h; se adopta =
95 m3/h

Qb EE adicional = 172 m3/h x 1,2 = 206,4 m3/h
Se adopta Qp = 205 m3/h

El volumen Gtil del pozo de aspiracidén se fija en 12 m3.

A continuacidén se efectitta el calculo de los tiempos de llena-
do y vaciado para verificar la frecuencia de arranque de las
electrobombas, que se fija como maximo en 5 por hora.

* Para Qpedio

v 12 md

tLL &= = = = 7,57 min
Qm 95 m3/h 60 min/h
3
ty = — v = 12 m = 6,54 min
Qb - Qm (205 - 85) / 60

t =ty + ty = 7,57 + 6,54 = 14,11 min

Aproximadamente 4 arranques por hora.

* Para Qpix

Qmi x 171/60

4,21 min

12 = 21,17 min
(205 - 17) /60

B 2t
<
]
|

t =ty *+ ty = 4,21 + 21,17 = 25,38 min.
Aproximadamente de 2 a 3 arranques por hora.
Por lo tanto el Volumen del pozo de aspiracidn fijado es co-
Trecto.

Para la Estacidén Elevadora N°1 adicional se plantean dos al-
ternativas, las que se muestran en el Plano N°4,
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La alternativa N°1 consiste en la instalacidn de electrobombas
de motor sumergido y la N°2 es con bombas de eje vertical en

pozo Seco.

En ambas alternativas se ha previsto la. colocacidén de dos bom-
bas de las cuales funciona una quedando la otra de reserva.

3.3.1.2. CANERIAS DE IMPULSION

El desaglle desde la Estacidén Elevadora adicional serd conduci-
do por una nueva cafieria de impulsidn hasta la esquina de la
Calle San Martin y Av. 25 de Mayo, donde arrancard una cafie-
ria por gravedad adicional a la existente o se proyectari

una nueva cafleria que reemplace a la existente.

E1 didmetro de esta cafieria de impulsién y los pardmetros de
cdlculo son los siguientes:

Q = 205 m3/h = 56,9 1/seg.

Se aplica la férmula de Prandtl-Colebrook para cafierias de as-
besto cemento:

Didmetro = 0,250 m
v = 1,15 m/seg
j = 0,0055

A continuacidn se verifica la cafieria de impulsidén del Barrio
Fleming con el nuevo aporte del Barrio San Agustin y la cafie-
ria de impulsidén existente de la Estacién Elevadora N°1.

g n s I ] . * B . El "

A esta cafieria empalmarin las impulsiones del Pozo de Bombeo
Fleming, con su caudal futuro, y la correspondiente al Ba-
rrio San Agustin. '
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El caudal de impulsidén del Barrio San Agustin serd:

Poblacidén = 3.000 hab.

Poblacién servida = 3.000 x 0,75 = 2.250 hab.

Vol. desaglle = 2.250 hab. x 0,35 m3/hab.dfa x 0,8 =
630 m3/dia

Qmedio = 26,25 m3/h

Qmax = 47,25 m3/h

Qbombeo = 47,25 x 1,2 = 56,7 ms/h

Adoptamos Qpombeo = 55 m3/h

El caudal futuro del Barrio Fleming es el siguiente:

Poblacidn = 2.000 hab.

Poblacidn servida =-2.000 x 0,75 = 1.500 hab.

Vol. desagtle = 1.500 hab. x 0,35 m3/hab.dfa x 0,8 =
420 m3/dia

Qmedio 17,5 m3/h

Qmax = 17,5 x 1,8 = 31,5 m3/h

Qbombeo = 31,5 m3/h x 1,2 = 37,8 m3/h

Adoptamos Qpombeo = 40 m3/h

Caudal total futuro en cafieria impulsidn existente del Ba-

rrio Fleming:
Qtotal = 55 m3/h + 40 m3/h = 95 m3/h = 26,4 1/seg.

La caﬁeria es de 0,200 m de didmetro, y se la verifica apli-
cando la férmula de Lang, por obtenerse pérdidas de carga
mayores que las gue se obtendrian con la de Colebrook; es-
te criterio se aplica por tratarse de una cafieria existente,

con el objeto de tener un razonable margen de seguridad.



-76-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Por aplicacién de la férmula de Lang se obtiene:

Q = 26,4 1/seg.
V = 0,85 m/seg.
j = 0,00457

De lo anterior surge que la cafieria tiene suficiente capaci-
dad para conducir el caudal del Barrio Fleming y del Barrice

San Agustin.

Caudal total = Qbombeo EE N°1 + Qcafi.B°Fleming
Qtotal = 150 m3/h + 95 m3/h = 245 m3/h = 68 1/seg.
Se utiliza también en este caso la férmula de Lang:

: E1 didmetro es igual a 0,250 m

V =1,30 m/seg
j = 0,0093

La cafleria tiene capacidad suficiente para conducir el cau-
dal futuro total. )

3.3.1.3. COLECTOR POR CALLE SAN MARTIN

. A partir de la esquina de la Calle San Martin y la Av. 25 de
Mayo terminan las cafierias de impulsidén (existente y proyecta-
da) y comienza el colector por gravedad existente de 0,300 m
de didmetro, el que deberi complementarse con una cafieria adi-
cional para tener capacidad suficiente para conducir el caudal

de bombeo futuro.

Qtotal = 245 m3/h + 205 m3/h = 450 m3/h = 125 1/seg.
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El tramo de cafieria es el comprendido entre Av. 25 de Mayo e

- H. Yrigoyen.

Se plantean dos alternativas; la primera consiste en proyec-
tar una cafieria paralela a la existente, y la segunda consis-
te en instalar una nueva cafieria para el total del Caudal.

Alternativa 1.

Capacidad de la cafleria de 0,300 m de didmetro existente.

Del Plano de 0.S.N. N°30684-E se obtiene:

i=28.03 - 57,19 - g,0022
380 m

Aplicamos para determinar el caudal la Fdrmula de Bazin; con

.una rugosidad correspondiente a paredes de hormigdn, tenemos:

. D®°= 0,300 m

Qmax cafi. exist. = 53 1/seg.

Qcafi. adicional = 125 1/seg. - 53 1/seg. = 72 1/seg.
Aplicando Férmula de Colebrook se tiene:

Es necesaria una cafieria de 0,300 m de didmetro con i = 0,0036
V= 1,02 m/seg.

Alternativa 2.

Una nueva cafieria para el total del caudal futuro.

Q = 125 1/seg. = 450 m3/h
D° = 0,400 m

0,0025

1,0 m/seg.

i

v
- Comparacidén del costo de las dos Alternativas

Dado que para ambas caflerias el costo de excavacién, refac-
cion de vereda y pavimento y las bocas de registro, es aproxi

L Tt T -
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madamente similar, se calcula solamente el costo de la pro-
visidén, acarreo y colocacién.

Para una longitud total de 380 m y cafieria de PRFV se tie-

ne:
Item ' D° 0,300 m D° 0,400 m
Provisidn cafieria A 14.470.- A 19.046.-
Acarreo y colocacidn A 1.013.- A 1,333.-
A 15-483-- A 200379-'

Valores a junio de 1986
La diferencia entre ambas alternativas es de A 4.896.- que
resulta aproximadamente el 20% del costo total de la alter-
nativa 1.

El estado de conservacidon de las colectoras del radio céntri-
Co no es bueno, existiendo evidencias de un avanzado ataque,

. por lo tanto se considera como mds conveniente la Alternati-
"va 2, debide a que el mayor costo de la misma es relativamen-
te bajo, y ademds en un periodo de tiempo que es dificil de
apreciar deberd repararse o cambiarse la cafieria existente,
por ataque progresivo que la misma sufrira a medida que
transcurra el tiempo.

* Colector principal por calle San Martin entre H. Yrigoyen
y Napoledn Uriburu.

Debido al problema existente de falta de capacidad de des-
carga en la esquina de San Martin e Hipdlito Yrigoyen, se

hace necesario la instalacidén de un colector principal por
la calle San Martin, el cual empalmaria en la Av. Napoledn
Uriburu con un nuevo colector maximo cuyo cdlculo se indi-
ca mds adelante. '



-79-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

En la esquina de San Martin e H. Yrigoyen desagua toda el
drea céntrica de la ciudad por un colector de 0,600 o 0,700
m de didmetro ubicado por la calle San Martin.

A continuacidén se calcula el caudal futuro que escurrird por

dicho colector.

Del Plano N°22030 y 30684 de 0.S.N., surge que desaguan en
el mismo 52 manzanas.

Poblacidn futura = 52 manz x 250 hab/manz = 13.000 hab.
Poblacidén servida = 13.000 x 0,75 = 9.750 hab.

Qned = 9-750 hab x 0,35 m3/hab.dfa x 0,8 x —L . =
24 h/dia
= 113,7 m3/h

Qmax = 113,7 x 1,8 = 204,75 m3/h = 205 m3/h
- Caudal total que llega a dicha esquina:
Qtotal = Qradio céntrico * Qtotal impulsidén EE N°1

205 m3/h + 450 m3/h = 655 m3/h

Qtotal

La capacidad del colector de 0,300 m de diametro existente
por calle Santa Fe es,de acuerdo a cotas de plano de
DISAPyS la siguiente:

Pendiente i = .28 M - ¢ 0025
120 m

Con Férmula de Bazin se tiene:

D° = 0,300 m

Qmax = 5,5 1/seg = 198 m3/h

de donde el caudal que debe desaguar por la nueva cafieria
sera:

Q = 655 m3/h - 198 m3/h = 457 m3/h = 126,9 1/seg

de donde resulta, aplicando Férmula de Colebrook:
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Didmetro necesario = 0,400 m
i = 0,0025
v = 1,05 m/seg

3.3.2. BARRIOS EL RESGUARDO, VILLA LOURDES, VIAL Y LA FLORESTA

Se ha provisto el emplazamiento de una nueva Estacidén Elevado-
ra designada "A", ubicada en la interseccidén de Avda. Indepen-

dencia y Estanislao del Campo.

En dicha Estacidn Elevadora descargaran el desaglie cloacal co-
rrespondiente a ‘los Barrios El1 Resguardo y Villa Lourdes, co-
mo asi también la cafieria de impulsién del futuro Pozo de Bom-
bec del Barrio La Floresta.

Las dreas de cada barrio que desaguan en la Estacién Elevadora
"A" se indican en el Plano N°l.

El desaglle cloacal desde esta Estacidén Elevadora "A", seri bom-
beado por una nueva cafieria de impulsidn, ubicada por la Av.
Independencia hasta Av. Gonzdlez Lelong, donde se ha previsto
el comienzo de un nuevo colector principal por gravédad, que
conducira el desagille hasta el nuevo colector miaximo ubicado

en Napoledén Uriburu.

3.3.2.1. ESTACION ELEVADORA "A"

. Caudal cafieria Impulsidén futura Villa La Floresta

Poblacidén = 2.500 hab.
Poblacidn servida = 2.500 x 0,75 = 1.875 hab.

Vol. desaglie = 1.875 hab x 0,35 m3/hab.dfa x 0,8 =
525 m3/dia

Qned 21,9 m3/h

Quax = 39,4 m3/h

Qbombeo = 47,2 m3/h; se adopta 50 m3/h
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. Caudal Barrios E1 Resguardo y Villa Lourdes

Poblacién:
E1l Resguardo

Villa Lourdes
40 manz x 200

....... 4 % % 9 & ¢ 2SS EES s E s 3.500 hab.
hab/manz * % & 5 & & % 4 B R FE EE RS 8 .QDO "
Total: 11.500 had

Poblacidn servida = 11.500 x 0,75 = 8.625 hab

Vol. desaglie =

Qned

Qmax

8.625 hab x 0,35 m3/hab x 0,8 =
2.415 m3/dia

100,6 m3/h
181,1 m3/h

. Caudal Total afluente a Estacidn Elevadora "A"

Qi = 181,1 m3/h + 50 m3/h = 231,1 m3/h

 Qvombeo = 231,1 m3/h x 1,2 = 277,3 m3/h

"Se adopta 280 m3/h

Se instalarin tres electrobombas de 140 m3/h cada una; fun-

cionaran dos, quedando una de reserva.

. Calculo de Pozo

Qafluente max

Qafluente med =

El volumen 10til

A continuacidén se
do y vaciado para
electrobombas.

de Aspiracidn
231 m3/h = 3,85 m3/min

100,6 m3/h + 50 m3/h = 150,6 m3/h =
2,5 m3/min

del Pozo de Aspiracidn se fijé en 12 m3.

efectia el cdlculo de los tiempos de llena-

verificar la frecuencia de arranque de las

-81-
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Para Qpiximo

12 m3

ty = = 3,12 min
3,85 m3/min
ty = 12 n’ = 14,63 min
4,67 m3/min - 3,85 m3/min
t = 3,12 + 14,63 = 17,75 min

Se tienen entre 3 y 4 arranques por hora.

Para Qpedio®

tyy = 12 ms = 4,8 min
2,5 m3/min.
ty = — 12 m3 = 5,52 min
4,67 m3/min - 2,5 m3/min
t = 4,8 + 5,52 = 10,32, min

Se tiene entre 5 y 6 arranques por hora, considerando el Qpax
de bombeo, pero como los niveles de arranque de las dos elec-
trobombas estardn escalonados, el nimero de arranques serd me-

nor de 5 por hora.

Por lo tanto, el volumen del Pozo de Aspiracidén fijado es co-
rrecto.

Para la Estacién Elevadora "A" se planteardn dos Alternativas,
las cuales se detallan en el Plano N°4.

La alternativa N°1 consiste en la instalacidén de electrobom-
bas de motor sumergido, y la N°2Z en la instalacidén de bonbas

de eje vertical en pozo seco.
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En ambas alternativas se ha previsto la instalacidn de tres
electrobombas, de las cuales funcionaridn dos para el caudal
miximo, ¥y quedard la otra de reserva.

'3.3.2.2. CANERIA DE IMPULSION

Para un Q = 280 m3/h se tiene = 77,8 m3/seg

Didmetro = 0,250 m
V = 1,65 m/seg
j = 10,01

3.3.2.3., VERIFICACION ESTACION ELEVADORA DEL BARRIO VIAL

El idrea que se ha previsto desaguar en la Estacidn Elevadora
‘existente del Barrio Vial estd indicada en el Plano N°1.

A continuacidon se desarrollo el cdlculo de verificacidn de di-
cha Estacidn Elevadora:

Numero total de manzanas que
convergen al Pozo de bombeo = 79

Se adoptd en total 80 manzanas.
Poblacidn:
80 manz x 200 hab/manz = 16.000 hab

Poblacidén servida = 16.000 + B° El Resguardo del IPV =
16.000 x 0,75 + 1.465 = 13.465 hab

Vol. desaglie = 13,465 hab x 0,35 m3/hab.dia x 0,8 =
= 3.770,2 m3/dia

Qmed = 157,1 m3/h = 2,6 m3/min
Qnax = 282,8 m3/h = 4,7 m3 /min
Qp = 282,8 x 1,2 = 339,4 m3/h

Se adopta Qp = 340 m3/h = 5,67 m3/min
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Caudal de bombeo instalado 145 m3/n

Se adopta 140 m3/h

340 m3/h - 140 m3/h = 200 m3/h =
3,33 m3/min

Caudal de bombeo adicional

Para ampliar la capacidad de bombeo, se ha provisto la coloca-
cién de una electrobomba de motor sumergido en el pozo de as-
piracidén existente, y disponer de una electrobomba de reserva
en pafiol.

Por lo tanto funcionaria, para cubrir el caudal midximo, una
electrobomba existente y la nueva de motor sumergido.

De esta forma se dispondria para reserva, de una electrobomba
existente y una de motor sumergido en pafiol, que seria de muy
simple y rapida colocacidn en caso de desperfecto de la ins-
talada.

A_continuacidén se calculan los tiempos de llenado y vaciado
para verificar las frecuencias de arranque de las electrobom-
bas.

Volumen del Pozo de Aspiracidn, relevado en oportunidad de
efectuarse la visita = 7,5 m3. :

. Para Qpedio

El arranque de las electrobombas serd escalonado, por lo que
el caudal medio serd bombeado por la electrobomba de motor
sumergido de 200 m3/h.

tyn = —Z2.5m% - 2,88 min
2,6 m3/min

ty = 7,5 m3 = 10,27 min
3,33 m3/min - 2,6 m3/min
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t= 2,88 + 10,27 = 13,15

Se tienen entre 4 y 5 arranques por hora.
. Para Qpiximo*

3 .
tLL = L,am = 1,6 min

4,7 m3/min

ty = 7,5 m3 = 7,73 min
5,67 m3/min - 4,7 m3/min

t = 1,6 + 7,73 = 9,33 min

Se tiene entre 6 y 7 arranques por hora, puede considerarse

aceptable.

La cafieria de impulsidn de la Estacién Elevadora existente,
cuyo trazado es por la calle Tomds Parkinson, desagua en el
colector principal ubicado en la Av. Pantaledn Gdmez.

Se ha previsto cambiar el lugar de descarga del caudal de bom-
beo de la Estacidén Elevadora del Barrio Vial por los siguien-
tes motivos:

a) Evitar un doble bombeo, pues el colector ubicado en la Av.
Pantaledn Gémez descarga en la Estacidén Elevadora ubicada
en Napoleén Uriburu (E.E. Nisalco) desde donde el desaglle
es impulsado al conducto de descarga al Rio Paraguay.

b) Disminuir el caudal que llega a la Estacidén Elevadora de
Pantaleén Gémez y Napoledn Uriburu para evitar en lo posi-
ble su ampliacién por tratarse de una obra complicada y

costosa.
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c) La cafieria existente de 0,250 m de didmetro, que corre por
la calle Tomds Parkinson,sﬁodria utilizar como tramo final
de la cafieria de impulsién del Pozo de bombeo del Barrio
Itati, el que también descargaria en el nuevo conducto ubi-
cado en la Av. Independencia.

3.3;2.4. CANERIA DE IMPULSION ESTACION ELEVADORA - BARRIO VIAL

Qp = 340 m3/h = 94,4 1/seg

Se aplica Foérmula de Colebrook, de donde resulta:

D° = 0,250 m
V = 1,95 m/seg
j = 0,0016

3.3.3. CANERIA DE IMPULSION DE ESTACION ELEVADORA - BARRIO
ITATI

A continuacidn se calcula el caudal de bombeo del Barrio Ita-
ti:

Poblacidén = 4.500 hab.
Poblacién servida = 4.500 hab x 0,75 = 3.375 hab

Vol. desaglle = 3.375 hab x 0,35 m3/hab.dfa x 0,8 =
945 m3/dia

Qmed = 39,4 n3/h

Qmax = 39,4 x 1,8 = 70,9 m3/h

Qbombeo = 70,9 m3/h x 1,2 = 85 m3/h

La cafieria de impulsidén del Barrio Itati se obtiene aplicando
la Formula de Colebrook: ‘
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Qp = 85 m3/h = 23,6 1/seg
D® = 0,200 m

V = 0,75 m/seg

j =0,03

Se adopté para esta cafleria el didmetro 0,200 m, con una baja
velocidad, con el objeto de disminuir la altura manométrica
de bombeo.

3.3.4. CARERIA DE IMPULSION UBICADA EN AV, INDEPENDENCIA DES-
DE AV. ITALIA A AV. GONZALEZ LELONG

* Caudal total en cafieria de impulsién ubicada en Av. Indepen-

dencia:
Qbombeo E.E. "A" ....... Cereeneean ceeseeses 280 m3/h
Qbombeo E.E. B® Vial ....ee.... A 7 1 I
Qbombeo B° Itati cuvevevennenn. fetereeaens gs "
Caudal establecimiento textil ..c.ovveeennn 30 "

204,2 1/seg

de donde se tiene:

D® = 0,400 m
V = 1,65 m/seg
j = 0,0055

3.3.5. COLECTOR GENERAL POR AV. INDEPENDENCIA Y SU CONTINUA-
CION AV, 9 DE JULIO HASTA AV. NAPOLEON URIBURU

Qtotal = 735 m3/h = 204,2 1/seg

Se aplica para su cdlculo la Férmula de Colebrook o Bazin, de
donde resulta:

D° = 0,600 m
V = 0,75 m/seg
i = 0,0083
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3.3.6. VERIFICACION COLECTOR CALLE AYACUCHO

En el esquema N°2 se indican los aportes del Barrio La Pilar
y Mariano Moreno, y el caudal total por la colectora ubicada
en la calle Ayacucho.

Caudal futuro del Pozo de Bombeo Barrio
Colluccio (Informacidén obtenida en IPV
para un total de 1.000 viviendas y para
5.000 habitantes) ...... Ce e seitieaieereeeeaeean 180 m3/h

Caudal futuro de bombec Barrio Incone

(Informacién obtenida en la Empresa

Incone para un total de 610 viviendas

Y 3.050 habitantes) ...eceveeevenannns teeerseeceas 120 m3/n

Caudal aportado por Estadio y Terminal
de Omnibus: poblacidén estimada 2.500

habitantes
2.500 hab x 0,200 m3/hab.dia x 0,8 x 1,8 = 39 p3/h
24
Barrio La Pilar y Mariano Moreno
Poblacién = 25.920 - 18 manz x 180 hab/manz = 22.680 hab

Poblacidén servida = 22.680 x 0,75 = 17.010 hab.

..88_

Vol. desaglie = 17.010 hab x 0,35 m3/hab.d x 0,8 = 4.762,8 ms/dia

Qmed = 198,45 m3/h

Qnax = 198,45 x 1,8 = 357,2 m3/h. Se adopta 358 m3/h

Caudal total por cafieria calle Ayacucho : 688 m3/h
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Se plantean dos alternativas para los desaglies que se generan

en los barrios La Pilar y Mariano Moreno y los provenientes

de los pozos de bombeo de los Barrios Incone y Colluccio, las

mismas estdn indicadas en los esquemas N°2 y 3, y son las si-

guientes!:

Alternativa "A":

Alternativa "B'":

Volcando todos los desaglies en la colectora
existente por la calle Ayacucho, conveniente-
mente reparada y en correctas condiciones de

funcionamiento.

Proyectando una nueva colectora por calle Fo-
theringham.

En ambas alternativas se parte de la base de que no se vuelca

el caudal de bombeo de la Estacién Elevadora del Parque Indus-

trial.

* Alternativa "A" (Esquema N° 2)

Verificacion de la colectora existente por calle Ayacucho

de 0,600 m de diametro, reparada y en correctas condicio-

nes de funcionamiento:

El caudal total que deberid conducir seri:

Caudal de bombeo Barrio Colluccio ....... 180 m3/h
Caudal de bombeo Barrio Incone ....ee.... 120 "

Aporte Estadio y Terminal de Omanibus .... 30 "

Barrio La Pilar y Mariano Moreno ........ 358

Caudal total 688 m3/h

La capacidad de conduccién de la cafieria existente por la

calle Ayacucho,

de 0,600 m de diametro, se obtiene en ba-

se a la pendiente resultante del acotamiento detallado en
el plano conforme a obra del DISAPyS del afio 1981, de don-

de resulta:
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Pendiente i = 22,41 - 54,22 = ¢,000971
1.225

Aplicando Férmula de Bazin se obtiene

Qmax = 210 1/seg = 756 m3/h

Por lo tanto la colectora en correctas condiciones de fun-
cionamiento tiene suficiente capacidad para conducir el cau-
dal maximo futuro de toda el drea de influencia prevista.

* Alternativa "'B"

Esta alternativa consiste sn la instalacién de una nueva co-
lectora por 1la calle Fotheringham, con capacidad suficiente
para conducir los caudales que se originan en los Barrios

La Pilar y Marianoc Moreno y los caudales de bombeo de los
Barrios Incone y Colluccio, puede observarse en el esquema
N° 3,

1

"La nueva colectora arranca en la esquina de Fotheringham y
J.J.Paso, donde empalmard con la colectora existente que
conduce los desaglies de los Barrios Incone y Colluccio.

Para el cdlculo de la colectora se dividié el tramo total
entre Fotheringham y Av. Pantaleén Gémez en cuatro partes,
.la primera de cuatro cuadras y las restantes de 3 cuadras

cada una.

En el arranque desaguari el caudal correspondiente a 40 man-
zanas, en el primer tramo 32 manzanas, y en cada unc de los

restantes ‘24 manzanas.

A continuacidn se calculan los caudales que se originan en

40, 32 y 24 manzanas.
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. Para 40 manzanas:

i

40 manz x 180 hab/manz x 0,75 =.5.400 hab
5.400 hab x 0,35 m3/hab.d x 0,8 =
= 1.512 m3/dia

Pob. servida

[}

Vol. desagilie

63 m3/h

Qmed

Qmax 113,4 m3/h

. Para 32 manzanas:

)]

32 x 180 x 0,75 = 4.320 hab
Vol. desaglie = 4.320 x 0,35 x 0,8 = 1.209,6 m3/dia
50,4 m3/h

Pob. servida

Qmed

Qnax = 90,7 m3/h; se adopta 91 m3/h

. Para 24 manzanas:

24 x 180 x 0,75 = 3.240 hab.
Vol. desaglle = 3.240 x 0,35 x 0,8 = 907,2 m3/dia
Quned = 37,8 m3/h

Quax = 68 m3/h

Pob. servida

1l

]

En el esquema N°3 se indican los caudales totales para cada
uno de los tramos, Yy a continuacién se calcula el didmetro
de los mismos aplicando la Férmula de Colebrook:

ler. tramo - Cuatro cuadras.
Q = 534 m3/h = 148,3 1/seg
D° 0,500 m
i 0,00107
v = 0,75 m/seg

. 2° tramo - Tres cuadras

Q = 602 m3/h = 167,3 1/seg

D° = 0,500 m
i = 0,00125
v = 0,85 m/seg
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. 3er. tramo - 3 cuadras

Q = 670 m3/h = 186,1 1/seg

D° = 0,600 m
i = 0,0006
v = 0,66 m/seg

. 4° tramo - 3 cuadras

Q = 738 m3/h = 205 1/seg
| D° = 0,600 m
j = 0,00085

‘v ‘= 0,75 m/seg

En el esquema N°3 se indican las cotas de intrados, partien-
do de la cota de intrados de la colectora existente en la
Av. Pantaledn Gémez.

3.3.7. VERIFICACION COLECTOR PRINCIPAL UBICADO EN AV. PANTA-
LEON GOMEZ

Alterpnativa I - Sin la descarga de los Barrios Liborsi, Villa
del Rosario y San Juan Bautista, las cuales se bombearin a una
Planta de Tratamiento.

* Primer tramo.
Entre calle J. Masferrer y Av. Italia
En este tramo volcard el futuro Barrio Venezuela, el Barrio

La Paz y sus ampliaciones; estos barrios corresponden al
Plan del I.P.V.

Poblacidén total:

Barrio Venezuela ....cevevveeocnsencesass 3.000 hab

Barrio La Paz y ampliaciones ........... 10,385 hab
Poblacién total ....... 13.385 hab
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Poblacidn servida = 13.385 hab

Vol. desagltie = 13.385 hab x 0,35 m3/h x 0,8 =
3.747,8 m3/dia

Qnedio = 156,2 m3/n
281 m3/h

Qmax

337 m3/h

Qbombeo

El caudal:de bombeo de la Estacidn Elevadora ubicada en el

Barrio La Paz y sus ampliaciones es de 300 m3/h.

Para la verificacidén del colector se adopta

Qp = 330 m3/h, que es del orden del caudal obtenido del cdlcu
lo arriba detallado.

A continuacién se determina la capacidad del colector existen-
te de 0,400 m de didmetro:

"Del plano conforme a obra de fecha 25/11/81 del DISAPYS se

tiene:

pendiente i = 4 - 57 = 0,002
360

Para la determinacidén del caudal se aplica la Férmula de

Bazin, de "donde se obtiene:
Quax = 110 1/seg = 396 m3/h

por lo tanto este primer tramo tiene capacidad suficiente
para evacuar el caudal de bombeo correspondiente a los barrios
existentes y futuros.

Segundo tramo (esquema N°4)

Comprendido entre Av. Italia y Av. Gonzdlez Lelong.

Este tramo de 1la colectora tiene los siguientes aportes:
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. Caudal del primer tTamo ...eesveverenssa. 330 m3/h

. Caudal de bombeo Barrio 2 de Abril ...... 150 '

. Barrio San Francisco .....vvienceeans +see. 32 manzanas
Barrio San Pedro ........ Ceesetsacsnanans 6.750 hab.

Cdlculo del caudal de los Barrios San Francisco y San Pedro.

Poblacidén total:

San Francisco = 32 manz x 200 hab/manz = 6.400 hab.
San Pedro IIIIIIIII 4 % 4 % 8 & s & 9 % b b b 9w Y E R BB = 6.750 "
Total 13.150 hab.

Poblacidén servida = 13.150 hab x 0,75 = 9.862 hab

Vol. desaglie = 9.862 hab x 0,35 m3/hab.dfa x 0,8 =
2.761,5 m3/dia

115 m3/h
207 m3/h

Qmed

fl

Qmax

-Caudal total en el tramo:

Qprimer TTAMO *"t s+ et st t0ssasesassesessnss 330 mS/h
Qbombeo barrio 2 de Abril cetreaareseeas 150 "

Qbarrio San Francisco y San Pedro ......_207 "

Qtotal 687 m3/h =
190,8 1/seg

A continuacidén se determina la capacidad de la colectora
existente de 0,500 m de didmetro, en base a la pendiente que
resulta del planoc del DISAPyS.

Pendiente i = =20a22 = 53,83 = 0,00154
1.100 m ;

Aplicando la Férmula de Bazin se tiene:

Qmax = 160 1/seg = 576 m3/h

-94-
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Do

Puede considerarse que 1la colectora tiene capacidad para

evacuar el caudal de cdlculo futuro, aunque no el de fin

del periodo de disefio, si se considera el conducto trabaja-

do a superficie libre.

* Tercer Tramo (Esquema N°5)

Comprendido entre Av. Gonzdlez Lelong y Av.25 de Mayo. Este

tramo de la colectora tiene los siguientes aportes,

. Caudal del Segundo tramo

. Barrio Guadalupe del I.P.V.
. Barrios Covifol - Fontana

. Barrio Independencia

A continuacidn se calculan los caudales correspondientes a los

barrios indicados.
- Barrio Guadalupe:

“Poblacidén total = 7.160 hab.

Vol. desagtie = 7.160 hab x 0,35 m3/hab.dia x 0,8
= 2.004,8 m3/dia

I

Qmed 83’5 m3/h
Qmax = 83,5 m3/h x 1,8 = 150,36 m3/h

Se adopta Qpax = 150 m3/h

- Barrio Independencia:

En el Plano N°1 se indica la zona de este barrio que desagua

en este tramo de colectora, la cual comprende 50 manzanas.

Poblacidn total = 50 manz x 200 hab/manz = 10.000 hab

Poblacidn servida = 10.000 hab x 0,75 = 7.500 hab

Vol. desagtie = 7.500 hab x 0,35 m3/hab.dia x 0,8
= 2.100 m3/dia
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]

Qmed = 87,5 m3/h
Qmax = 87,5 m3/h x 1,8 = 157,5 m3/h

- Barrio Covifol - Fontana

La poblacidén total es = 6.000 hab

Vol. desagtie = 6.000 hab x 0,35 m3/hab.dia x 0,8 =
= 1.680 m3/dia

70 m3/h
126 m3/h

Qmed

Qmax

El caudal de bombeo del Pozc de bombeo Covifol existente es
de 150 m3/h, por lo tanto tiene capacidad suficiente para
bombear el desaglle cloacal que se origina en ese barrio.

.~ Determinacion del caudal de escurrimiento de la colectora
existente de 0,600 m de didmetro:

. Del plano de la DISAPyYS se tiene:

Pendiente i = 22,83 - 54,84 = 0, 00099
1.000

Aplicando Fdrmula de Bazin se tiene:
Quax = 230 l/seg = 828 m3/h

Entre la Av. Gonzidlez Lelong y calle Corrientes, tenemos el
siguiente caudal:

Q = 687 m3/h + 150 m3/h = 837 m3/h

Por lo tante, desde la esquina de la calle Corrientes, o sea
a partir del empalme de la cafieria de 0,300 m de didmetro,
correspondiente al Barrio Guadalupe, la colectora principal
por Av. Gonzdlez Lelong de 0,600 m de didmetro funcionara
con su midxima capacidad y no admite nuevas descargas.

b P Hri Tt L T T M T o SR e R TE e b T e A L LD e e M i DU S S A S D e ST LY L g T s e LR
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Para evacuar el desaglie que proviene de los Barrios Indepen-
dencia, Covifol y Fontana, se deberi instalar una colectora
adicional paralela a la existente, cuyo diametro se determi-
na a continuacidn:

Caudal de cdlculo (ver esquema N°5).

Q

QB° Independencia * QB® Covifol-Fontana =
157,5 m3/h + 150 m3/h = 307,5 m3/h = 85,4 1/seg

Aplicamos Férmula de Colebrook:

D° = 0,350 m
V = 0,95 m/seg
j = 0,003

Cuarto tramo (Esquema N°6)

Comprendido entre Av. 25 de Mayo y calle Ayacucho.

. Primero se calcula la capacidad de escurrimiento de la colec-
“tora existente de 0,700 m de didmetro, en base a las pendien-
tes que surgen de las cotas de intrados indicadas en el pla-

no conforme a cbras de la DISAPyS: '

- Entre Av. 25 de Mayo y Fotheringham:

i = 24,84 - 54,34 . 0,00104
480

Se aplica Formula de Bazin y se obtiene para un didmetro
de 0,700 m:

Qnax = 350 1/seg = 1.260 m3/h

- Entre Fotheringham y Ayacucho:

54,34 - 53,80 - g,00225
240

i

para 0,700 m de didmetro:

Qmax = 1.680 m3/h
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- Entre Ayacucho y Av. Napoledn Uriburu

i = 23,80 - 53,43 = 0,00176

para 0,700 m de diametro:

Qmax = 410 1/seg = 1.476 m3/h

Por la importancia que tienen las capacidades de escurrimien-
to de los tramos arriba indicados, y dado que las pendientes
de la cafieria que surgen del plano conforme a obra dejan du-
das, por ser las mismas variables en el tramo en considera-
cidén, deberi la Provincia verificar las cotas de intrados
entre Av. 25 de Mayo y Av. Napoledn Uriburu.

A continuacidén se realiza el cdlculo y verificacidén de la co-
lectora existente y de la cafieria adicional.

. Verificacidn colectora de 0,700 m de didmetro entre Av. 25
* de Mayo y Ayacucho (Esquema N°2)
Caudal proveniente del Tercer TTamo .....ecseese 837 m3/h
Aporte 18 manzanas Barrio La Pilar
Poblacién servida:
18 x 180 x 0,75% = 2.430 hab.

2.430 x 0,35 x 0,8 =
680,4 m3/dia

Vol. desaglie

Qued = 28,35 m3/h ‘
Quax = 28535 X 1,8 weeinervuaenronoasanssssanans 51 m3/h
Caudal total .... 888 m3/h

En este tramo la colectora de 0,700 m de didmetro tiene una

capacidad mayor al caudal midximo futuro.
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. Entre Ayacucho y Av. Napoledn Uriburu:
Caudal total hasta calle Ayacucho ......... 888 m3/h
Caudal total por Colectora Calle Ayacucho . _688 m3/h
Caudal total después de calle Ayacucho ....1.576 m3/h

La capacidad de escurrimiento del colector de 0,700 m de
didmetro existente es algo menor al caudal total miximo fu-
turc resultante de las dreas fijadas que descargan en el mis

mo.

- Calculo cafieria adicional (Esquema N° 6)

Caudal total hasta Av. 25 de Mayo «v.eveveenas. . 307,5 m3/h
Aporte Barrio Don Bosco: 31 manzanas
31 x 200 x 0,75 =
4.650 hab
Vol. desaglle = 4.650 x 0,35 x 0,8 = 1.302 m3/dia
 Qmed = 54,25 m3/h
“Qmax = 54,25 x 1,8 = 97,65 m3/h. Se adopta _100,00 m3/h
Caudal total 407,5 m3/h

Poblaciédn servida

]

Se aplica Férmula de Colebrook y se obtiene:

D® = 0,400 m
-V = 0,90 m/seg
i = 0,0021

3.3.8. VERIFICACION ESTACION ELEVADORA UBICADA EN AV. PANTALEON
GOMEZ Y AV. NAPOLEON URIBURU

Alterpativa I - Sin la descarga de los Barrios Liborsi, Villa
del Rosario y San Juan Bautista, los cuales se bombearin a
Planta de Tratamiento ubicada en Lote 94.
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En esta Estacidn Elevadora se hallan instaladas 4 electrobom-
. bas de eje vertical, con una capacidad de bombeo de 533 m3/h
a una altura dindmica total de 13,25 m cada una.

La cafieria de impulsién es de asbesto cemento clase 7, de
0,600 m de diametro, cuyo trazado es por la Av. Napoleén Uri-
buru hasta la calle Padre Patifio, donde comienza un colector
por gravedad de 0,800 m de didmetro, todo lo cual se encuentra
detallado en el Plano N°234-P-003 del IPV del afio 1980.

La Estacidon Elevadora tiene una capacidad total de bombeo de
1.600 m3/h a una altura dindmica total de 13,25 m, funcionan-
do tres electrobombas, quedando una de reserva.

El caudal futuro afluente a la Estacidén Elevadora es el siguien

te:

Caudal total por la colectora de 0,700 m de D°.. 1.577 m3/h
. Caudal total por cafieria adicional de

“0,400 M de D® vvrirrerenennanannnn cereevevereene _ 407 m3/n
Caudal total Afluente 1.984 m3/h

El caudal total estd compuesto por el aporte de 5 Estaciones
Elevadoras, mds la descarga por gravedad de diferentes ba-

rrios.

Por la no simultaneidad del funcionamiento de las 5 Estacio-
nes Elevadoras, se producirda una atenuacidn del caudal miximo
calculado, que en principio se fija en 10%, resultante de con-
siderar que una de esas Estaciones Elevadoras no funcione en
forma simultdnea con las cuatro restantes, de donde resulta:

Caudal total Afluente a Estacidén Elevadora _
"Nisalco™ = 1.984 m3/h X 0,9 ceiivuniinrnnnnnennns 1.786 m3/h

Tomando un margen razonable menor a 20% se tiene:

Caudal de bombeo futuro = 1.786 x 1,18 ......... 2.107 m3/h

Se adopta Qp = 2.100 m3/h
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Este caudal de bombeo seria cubierto con cuatro electrobombas
de 700 m3/h, funcionando tres y quedando una de reserva.

3.3.9. VERIFICACION DE LA CANERIA DE IMPULSION DE LA AVDA.
NAPOLEON URIBURU

Qp = 2.100 m3/h = 583 1/seg

La cafieria de impulsidén es de asbesto cemento clase 7, de
0,600 m de diametro, de donde:
Aplicando Férmula de Colebrook:

j = 0,0055y V=2,10 m/seg
Calculamos altura dindmica total:
Altura geométrica:

Cota extremo cafieria impulsién en
calle Padre Patifio seeeencerennenoovneranacas «+57,95

- Cota N.Liq. min. en Pozo ASPirac. ....eveeeae. 51,40 6,55 m

Pérdida de carga:
Longitud cafieria = 1.500 m

1.500 M X 0,0055 tuoseueenennnneenennannnnns 8,25 m
Altura dindmica total ..veeoeao. 14,80 m

La presidén a la que funcionari la cafieria es compatible con el
tipo de cafieria existente, que es asbesto cemento clase 7, de-
biéndose verificar el sistema al Golpe de Ariete.

En principio deberian cambiarse las electrobombas existentes _
por equipos de 700 m3/h cada una, previéndose efectuar el cam-
bio en dos etapas:

la. Etapa: Cambio de dos electrobombas por equipes de 700 m3/h
cada uno, y gquedarian dos existentes de 500 m3/ ca-

da una.
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2a. Etapa: Cambio de las 2 electrobombas por equipos de 700 m3/h
cada uno, lo cual llevaria la capacidad de bombeo
a la de proyecto, o sea 2.100 m3/h.

3.3.10. COLECTORES MAXIMOS POR AV. NAPOLEON URIBURU, ESTACION ELE-
VADORA DE EMERGENCIA, Y CONDUCTO DE DESCARGA AL RIO PARA-

GUAY
Alternativa 1

Sin la descarga de los Barrios Liborsi, Villa del Rosario Y San
Juan Bautista, los cuales seran bombeados a una Planta de Tra-
tamiento ubicada en el Lote 94,

* Nuevo colector maximo entre Av. 9 de Julio y San Martin.

En este colector desagua el nuevo colector ubicado en Av. 9
de Julio y la futura impulsién del Pozo de Bombeo de Villa
Hermosa (Ver esquema N°7).

- Caudal Villa Hermosa
Total poblacidén servida =

2.444 hab x 0,75 = 1.833 hab

Vol. desaglie = 1.833 x 0,35 x 0,8 = 513,2 m3/dia

Qmax = 513.2 X 1.8 - 38,5 m3/h; se adopta 40 m3/h
24

Caudal en colector principal:

Qmax = 735 m3/h + 40 m3/h = 775 m3/h = 215,3 1/seg

Aplicamos Férmula de Colebrook y se tiene

D° = 0,600 m
j = 0,00110
v = 0,77 n/seg

T e R — -~
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* Verificacidén de Colector mdximo existente {Nisalco) de 0,800 m
de didmetro
La capacidad de escurrimiento entre calle Padre Patifio, que
es la esquina donde comienza el colector, y calle San Mar-
tin, es variable debido a que la pendiente no es uniforme.

Las pendientes de este colector estidn indicadas en el Pla-
no N°234-P-003 del IPV (Plano Nisalco), de donde se obtienen
las capacidades de escurrimiento que se indican a continua-
cidn:
- Tramo entre Padre Patifio y San Martin

Pendiente i minima = 0,00236

Se aplica Férmula de Bazin y se tiene

Qnax = 740 1/seg = 2.664 m3/h

V = 1,50 m/seg

- Tramo entre San Martin y empalme con conducto de descarga
(Av. Napoledén Uriburu frente al actual Asilo de Ancianos)

Pendiente i = 0,000645

Aplicamos Formula de Bazin y se tiene:
Quax = 394 1/seg = 1.418 m3/h

V = 0,80 m/seg

Dado que el caudal de bombeo futuro de 1a Estacidén Eleva-
dora (Nisalco) serd 2,100 m3/h, se tendrd un caudal exce-
dente de:

Qexc = 2.100 - 1.418 = 682 m3/h
Este caudal excedente se descargari mediante una cafieria

de interconexidn entre este colector y el nuevo colector

a instalar.
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La cafieria de interconexidén tendrd capacidad para derivar
un caudal de 682 m3/h y tendrid las siguientes caracteris-
ticas:

Q = 682 m3/h = 189 1/seg

D® = 0,600 m
i = 0,00065
V = 0,67 m/seg

* Nuevo colector mdximo entre calle San Martin y Asilo de An-
cianos {Esquema N° 7 y 8)

Los caudales que descargan en este conducto en la esquina
de calle San Martin son los siguientes:

Caudal nuevo colector por calle San Martin 457 m3/h
Caudal primer tramo nuevo colector : 775 "
Caudal excedente Colector Nisalco 682 "

Caudal Barrio San José Obrero y Rivadavia
Poblacidn total = 3.356 hab
Poblacidén servida = 3.356 x 0,6 = 2.014
Qmed = 2.014 x 0,35 x 0,8/24 = 23,5 m3/h

Qnax = 42,29 m3/h; se adopta 47 ®
Caudal total 1.961 m3/h

Qtotal = 1.961 m3/h = 544,7 1/seg

Se aplica Férmula de Colebrook y se tiene:

D° = 0,800 m
i = 0,0011
v = 1,1 m/seg

3.3.11. CONDUCTO DE DESCARGA AL RIO PARAGUAY

En el esquema N°8 se indican los diferentes colectores‘_méxi-
mos, los caudales de cada uno de ellos, la Estacidén Elevadora
de emergencia, y los conductos de descarga al Rio Paraguay.
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El caudal total a descargar al Rio Paraguay es el siguiente:

. Caudal colector D° 0,800 m NisalCO .vevnncsonsas 1.418 m3/h
. Caudal colector existente D° 0,500 m

Caudal de bombeo EE N® 2 ........... 150 m3/h
Caudal colector D° 0,300 m . 198 m>/h
Area por gravedad = 46 manz

Poblac. servida =

46 x 250 x 0,75 = 8.625 hab.

Qnax = 8.625 x 0,35 x 0,8 x
X 1,8/28 vovininnnnn. ee.. 181 m3/n 529 m3/h

. Caudal nuevo colector D® 0,800 ® v.veeeeeeneeena1.961 m3/h
Caudal total ... 3.908 m3/h

Qtotal = 3.908 m3/h = 1,085 1/seg

- Conducto de interconexidén entre Colectores mdximos y Esta-

-cién Elevadora de Emergencia
Qtotal = 1-085 1/seg
Se fija i = 0,001

Se ha previsto la instalacidén de dos conductos:

Primer conductoe D° 0,900 m
Q = 700 1/seg V = 1,10 m/seg

Segundo conducto

Q = 1.085 1/seg - 700 1/seg = 385 1/seg
D® = 0,700 m V = 1 m/seg
j = 0,0012

- Conductos de descarga al Rio Paraguay

. Calculo de la capacidad del conducto existente: segiln pla-
nos oportunamente facilitados por el DISAPyS, el conducto
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de descarga en el Rio Paraguay es de HF de 0,600 m de dia-
metro, y €l conducto desde la Av. Napoledén Uriburu hasta
la boca de registro donde comienza la cafieria de HF arri-
ba indicada es de 0,500 m de didmetro.

Pendiente i = 24,30 - 54,07 = g,0019
120

-

Se aplica Férmula de Bazin y se tiene:

D° = 0,500 m
Qmax = 193 1/seg
\

]

1 m/seg

. Conducto de descarga adicional:

La cota de intrados del conducto existente, en el extremo
de la descarga sobre el Rio Paraguay, es 53,85.

La pendiente disponible para el nuevo conducto es:

i=24,30 - 33,85 = 0,00225
200

Qconducto adicional = 1.085 - 193 = 892 1/seg

Aplicando la Férmula de Bazin o Colebrook se obtiene:

Didmetro conducto de descarga adicional = 0,900 m

3.3.12. ESTACICN ELEVADORA DE EMERGENCIA

. Cota nivel liquido mdximo en Cdmara de Carga de Estacidn
Elevadora de Emergencia.

Cota creciente maxima histérica del Rio
Paraguay ...ceieennrenencan e esarrsececsannanns . 57,96 m

Pérdida de carga en conductos de descarga

200 mx 0’0019 ® 5 5 4 8 eSS L R Q’sﬂ l!!

Cota Nivel Liquido max.
en Cimara de Carga ...... cerenrenens eenes 58,34 m
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Se adopta como cota mdxima del Nivel
Liquido en la Cdmara de Carga de la
Estacidén Elevadora de Emergencia ..c.eeeeeecesss 58,50 m

Se adopta para el coronamiento de la
Ciémara de Carga, un margen de 2 m, por
lo que la cota del mismo resulta ......ce00v0... 60,50 m

El emplazamiento de la Estacidén Elevadora de Emergencia se-
ria en el predio del Asilo de Ancianos, el cual posee espa-
cio suficiente para su ubicacidn.

El conducto existente de descarga al Rio Paraguay, atravie-
sa el Asilo, lo cual favorece el emplazamiento en el mismo
de la Estacidn Elevadora de Emergencia.

" E1 sistema consiste en una Cdmara de Desvio, una Estacidn

_ Elevadora, y una Cimara de Carga. En la Cdmara de Desvio se
-previé la colocacidén de compuertas para poder desviar el de-
saglle al pozo de aspiracidn en caso de crecientes del Rio
Paraguay.

El funcionamiento del sistema seria el siguiente:

- Para cotas de nivel del Rio Paraguay inferiores a la cota
de intrados del Conducto de Descarga, el desaglie cloacal
pasaria por la Cdmara de Desvio y volcaria por gravedad
al Rio sin pasar por la Estacidén Elevadora.

- Para cotas del nivel de agua del Rio Paraguay que superen
la cota de intrados del conducto de descarga, el desaglie
cloacal se desviaria mediante el cierre de la compuerta
de salida y la simultdnea apertura de la compuefta de en-
trada a la Estacidn Elevadora, desde donde el desaglie se-
ria bombeado a la Cdmara de Carga, y desde ésta descarga-
ria por gravedad por los conductos de descarga al Rio Pa-

raguay.

AR TR e T T TR Y ] L T AR e S NS IS 5 TG v oK S w——
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En el Plano N°5 se plantean tres alternativas para 1la Esta-
cién Elevadora de Emergencia, las cuales son:

Alternativa I - Con electrobombas de motor sumergido.

Alternativa II - Con electrobombas de eje horizontal.

Alternativa III - Con electrobombas de eje vertical en pozo
seco.

Las tres alternativas tienen capacidad para bombear el Cau-
dal miaximo futuro igual a 3.908 m3/h.

Se previd la instalacidn de cuatro electrobombas de 1.000
m37/h cada una, funcionando las cuatro para cubrir el caudal
maximo.

Debe tenerse en cuenta que el caudal midximo antes indicado

se establecid sin tener en cuenta una probable atenuacidn

de dicho caudal debido a una no simultaneidad del funciona-
~miento de los diferentes pozos de bombeo y estaciones ele-
.vadoras en los barrios.

El cdlculo del pozo de aspiracidén se realizé en forma simi-
lar a las otras Estaciones Elevadoras, de manera de tener
un miaximo de 6 arranques por hora de las electobombas.

Las cafierias de impulsidn se calcularon aplicando la Férmu-
la de Lang, que para un caudal de 1.000 m3/h determina un
diametro de 0,450 m y una pérdida de carga j = 0,00815 y una
velocidad de 1,80 m/seg.

3.3.13. BARRIOS LIBORSI, VILLA DEL ROSARIO, SAN JUAN BAUTISTA
Y ARTURO ILLIA

3.3.13.1. ALTERNATIVA I - PLANTA DE TRATAMIENTO

Los 'desaglles cloacales de estos Barrios descargaran en Pozos
de bombeo ubicados uno en B° Libersi, otro en B® Villa Illia,
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y el tercero ubicado en la calle H. Yrigoyen entre Av. Nico-

~ las Avellaneda y Carlos Pellegrini; las ubicaciones y d4reas
de influencia correspondientes pueden observarse en el Plano
N°1,

Desde cada uno de estos Pozos de bombeo el desaglie cloacal se-
rd impulsado a un predio ubicado en el Lote 94, donde se ubica-
ria la Planta de Tratamiento, y el efluente tratado descarga-
ria mediante un conducto en el Arroyo Pucd.

—_— o

- Cidlculo de los Caudales de Bombeo y cafierias de impulsién

. Barrio Liborsi

Poblacidén futura = 2.000 hab
Por ser un barrio con poca poblacidén futura se considera
que la poblacidén servida es el 100%.

Vol. desaglie =
2.000 hab x 0,35 m3/hab.dia x 0,8 = 560 m3/dia

Qued = 23,3 m3/h

Qmax =23,3 m3/h x 1,8 = 42 m3/h

Qbombeo = 50 m3/h = 14 1/seg

La cafleria de impulsidén desde el Pozo de bombeo hasta su
empalme con la cafieria de impulsidén del Barrio Illia, en

la esquina de Av. Gutnisky y Nicolds Avellaneda, se obtie-
ne aplicando la Férmula de Colebrook:

Q = 50 m3/h

D° = 0,150 m

j = 0,0042

V = 0,80 m/seg

. Barrie Arturo Illia

Desde el Pozo de Bombeo ubicado en el barrioc, el desaglle

serd bombeado mediante una cafieria de impulsidén hasta 1la
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esquina de Av. Gutnisky y Nicolas Avellaneda, y en esta
esquina se unird con la proveniente del Barrio Liborsi.
Desde esta esquina continuaria una sola cafieria por la Av.
Nicolds Avellaneda hacia el Lote 94,

A continuacidén se efectila el cialculo de la cafieria de im-
pulsién del Barrio Illia:

Poblacidén = 9.000 hab
Vol. desaglle =
9.000 x 0,35 x 0,8 = 2.520 m3/dia

105 m3/h

H

Qued
Quax = 105 x 1,8 = 189 m3/h

Qbombeo = 189 m3/h x 1,2 = 226,8 m3/h = 63 1/seg
Se adopta = 225 m3/h = 62,5 1/seg.

Aplicando Férmula de Colebrook se tiene

D° = 0,250 m
j = 68,0065
V = 1,30 m/seg

Cafierfa de Impulsidén desde esquina -Av. Gutnisky y Av. Ni-
colds Avellaneda hasta empalme con cafieria de impulsidn

de Pozo de bombeo Villa del Rosario:
Q =50 m3/h + 225 m3/h = 275 m3/h = 76,4 1/seg
Aplicando Férmula de Colebrook se tiene

D°

0,250 m .
0,009
1,55 m3/h

i

i}

Cafieria de Impulsidén desde Empalme con impulsidn Pozo de
Bombeo Villa del Rosario; por Av. Nicoclds Avellaneda hasta
Planta de Tratamiento:
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Poblacién B® Villa del Rosario y San Juan Bautista =
6.750 habd

Poblacidén servida = 6.750 x 0,75 = 5.062 hab
Vol. desaglie =

5.062 x 0,35 x 0,8 = 1.417 m3/dia

[

Qmed = 59 m3/h

Qpax = 59 m3/h x 1,8 = 106,3 m3/h

Qbombeo = 127,6 m3/h; se adopta 130 m3/h

Qtotal = 275 m3/h + 130 m3/h = 405 m3/h = 112,5 1/seg

Aplicando la Férmula de Colebrook se tiene:

D° = 0,300 m
j = 0,0075
= 1,60 m/seg

‘Planta de Tratamiento

La ubicacién de la Planta de Tratamiento, de acuerdo a ob-

“Lid=

servaciones expeditivas efectuadas sobre el terrenc y a dis-

ponibilidad de factibles predios en el drea cercana a los
Barrios, serd el Lote 94, frente al Parque Industrial,fen-

tre la Av. Nicolds Avellaneda y el Arroyc Puct.

La descarga del efluente tratado se previd que deberia efec-

tuarse en el Arroyo Puci.

La Planta de Tratamiento, a nivel de comparacién de alterna-

tivas a construir en primera etapa, consistiria en dos médu-

los iguales que funcionardn en paralelo, compuestos por una

Laguna Aireada Aerdbica seguida por dos Lagunas Aireadas Fa-

cultativas, y como etapa de afinamiento dos Lagunas Faculta-

tivas en paralelo; el efluente se descargaria mediante un

conducto por gravedad en el Arroyo Pucd.

LS e
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Las dimensiones aproximadas de las Lagunas son:

Laguna Aireada I

Ancho = Z8 m Largo = 56 h1ig =3 m
Laguna Aireada II
Ancho = 22,50 m Largo = 45 m h 1iq = 2,80 m

Laguna Facultativa

Serian dos en paralelo de 1,15 Ha cada una.

E1l lugar seleccionado para el emplazamiento de la Planta

de Tratamiento, tiene amplias dimensiones, excediendo la su
perficie necesaria para la misma y que es de aproximadamen-
te 30 Ha. '

A continuacidén se determina el costo estimativo de la Plan-

ta de Tratamiento cuyo presupuesto es el siguiente:

Descripcién Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial

Excavacidn y

terraplena- m3 40.000 ) 3 120.000

miento : _
. Terreno Ha 30 200 6.000
. Hormigdén pa-

sarelas Gl - - 9.000
. Cafierias de In-

terconexidn Gl - - 30.000
. Casa Encargado

y Depésito me 130 300 39.000
. Caminos, vere-

das, cerco G1 - - A 60.000
. Forestacidn Gl - - 15.000
. Equipos airea-

dores 25 HP N° 4 8.500 34.000
. Equipos airea-

dores 15 HP N° 4 6.500 26.000
. Instalacién

fuerza motriz Gl - - 20.000

Varios Gl . - - 15.000
. Imprevistos G1 - - 15.000

Total A 389.000
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3.1.13,2. ALTERNATIVA II - BOMBEO A COLECTOR D° 0,600

- Esta alternativa consiste en bombear los desagiies cloacales
de los Barrios Liborsi, Villa del Rosario, San Juan Bautista
y Arturo Illia, hasta la boca de registro ubicada en Av. Gut-
nisky y Juan J. Paso, que es donde comienza un colector prin-
cipal existente de 0,600 m de diémetrb, cuyo trazado es por
la calle Juan J. Pasc hasta empalmar en la calle Ayacucho

con una colectora adicional cuyo trazado serd por esa calle,
paralela a la existente, hasta la Av. Pantaledén Gomez donde
seguird por esta Avenida hasta descargar en una nueva Esta-
cién Elevadora, .cuya ubicacién serd contigua a la existente
construida por Nisalco.

En el esquema N°9 se indica el trazado de las colectoras, los
caudales de cada una de ellas y la ubicacidén de 1a Estacidn
Elevadora.

Los pozos de bombeo en cada uno de los barrios son iguales pa-
ra las dos Alternativas.

Los didmetros y longitudes de las cafierias de impulsién de las
dos Alternativas tienen una diferencia poco significativa, por
lo que en este cdlculo a nivel de Anteproyecto preliminar, se
considera que los montos de obra son iguales.

En la Boca de Registro ubicada en la Av. Gutnisky y Juan J.
Pasc concurren las siguientes descargas:

. Bombeo Barrio Incone ........c.ccveeveneesss 120 m3/h
. " " COllUCCiO tivivevncannneeaess 180
. Aporte Estadio y Terminal de Omnibus ...... 30 "

. Cafieria Impulsién Barrios Liborsi,
Iliia, V. del Rosario y San Juan
Bautista LI I B B R Y Y I R ) ® 8 & & 3 & 4 s s 0wk 405 "

Caudal total ....... 735 m3/h

113-
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3.3.13.2.1. Yerificacidén capacidad cafieria de 0,600 m de dii-
metro por calle Juan J, Paso

De Plano conforme a obra de DISAPYS se tiene:

Pendiente i = 26,18 - 55,41 _ 0,001
: 760

Aplicando Férmula de Bazin se tiene

Qmax = 205 1/seg = 740 m3/h

Por lo tanto la colectora por Juan J. Paso tiene capacidad su-
ficiente para conducir el Qpgx futuro indicado anteriormente.

3.3.13.2.2. Calculo cafieria adicional por calle Avacucho

La colectora existente por la calle Ayacucho evacuari el cau-

. dal proveniente del bombeo del Barrio Colluccio, Barrio Inco-
ne, desaglie del Estadio y Terminal de Omnibus y barrios lLa Pi-
lar y Mariano Moreno, o sea un caudal de 688 m3/h,

La colectora adicional deberd tener capacidad nara conducir

un caudal de 405 m3/h, correspondiente a los barrios Liborsi,
Illia y V. del Rosario, de donde aplicande la Fdrmula de Cole-
brook se tiene: '

D° = 0,500 m
i = 0,00067
= 0,90 m/seg

No se adopté para esta cafieria el didmetro 0,400 m, debido a
que la pendiente necesaria resultaba como minimo el 0,002 lo
que traia aparejada una importante profundizacidén del colec-
tor y de la Estacidén Elevadora adicional.
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3.3.13.2.3. Estacidn Elevadora adicional

| Caudal afluente = 405 m3/h

El caudal de bombeo se tomdé con un pequefio margen, dado que
el caudal afluente corresponde al bombeo de tres Estaciones
Elevadoras cuyos caudales tienen un margen del 20%.

Por lo tanto el caudal de bombeo se establecid en:
Qp = 430 m3/h = 119,4 1/seg.

Se previé la instalacidén de tres bombas de 215 m3/h cada una,
de las cuales funcionardn dos, quedando la otra de reserva.

El volumen 0til del pozo de aspiracidén se fijé en 16 m3.

A continuacidén se calculan los tiempos de llenado y vaciado
del pozo de aspiracidén para verificar la frecuencia del arrap

que de las electrobombas:

Qrax dfluente = 405 m3/h = 6,75 m3/min
Qbombeo = 430 m3/h = 7,16 m3/min

16_m3

tyL = = 2,37 min
6,75 m3/min

ty = 16 = 38,09 min
7,17 - 6,75

t = 2,37 + 38,09 = 40,46 min.

De donde se tiene entre 1 y 2 arranques por hora.

En el plano N°4 se detalla esta Estacidén Elevadora; se previé
la colocacién de electrobombas de motor sumergido.
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3.3.13.2.4. Cafieria de Impulsidn

" A continuacidén se calcula la cafleria de impulsidén desde la Es-
tacion Elevadora adicional hasta la esquina de Avs. Napoleén
Uriburu y 9 de Julio, donde empalmard con el nuevo colector
principal.

Qp = 430 m3/h

Se aplica Férmula de Colebrook y se tiene

D° = 0,300 m
j = 0,0075
= 1,70 m/seg

3.3.13.2.5. Colector principal en Av, Napoledn Uriburu -

En el esquema N°10 se detallan los caudales de cada una de las
‘conducciones.

El caudal total en la esquina de Avs. Napoledn Uriburu y 9 de

Julio es el siguiente:

. Caudal nuevo <colector por Av. 9 de Julio ...... 735 m3/h
. Caudal de bombeo Estacién Elevadora adicional .. 430 .m3/h
. Caudal del Barrio Villa HeTmoS& eeeevovssaononns 404m3/h

Qtotal 1.205 m3/h

Se calcula con Férmula de Colebrook y se tiene

DO

= 0,700 m
i = 0,00092
= 0,90 m/seg

* Nuevo colector maximo en Av. Napoledn Uriburu entre San Mar-

tin y Asilo

Los caudales que descargan en este conducto en la esquina de

calle San Martin son los siguientes:
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. Caudal nuevo colector por calle San Martin 457 m3/h
. Caudal del Primer tramo nuevo colector 1.205 m3/h
. Caudal Barrios San José Obrero y Rivadavia 47 m3/h
. Caudal excedente Colector Nisalco 682 m3/h

Caudal total 2.387 m3/h

Se considera una atenuacidén del caudal total de un 5%, por
estar formado este caudal por el funcionamiento simultdneo
de todos los pozos de bombeo y Estaciones Elevadoras, por
lo tanto el caudal de cdlculo seri:

Qc = 2.387 m3/h x 0,95 = 2.268 m3/h = 630 1/seg

Aplicando Férmula de Colebrook y Bazin se tiene:

D® = 0,900 m
i = 0,0009
= 1 m/seg

*3.3.13.2.6. Conducto de descarga al Rio Paraguay

En el esquema N°11 se indican los diferentes colectores méxi-
mos, los caudales de cada uno de ellos, la Estacidn Elevado-
ra de emergencia y los conductos de descarga al Rio Paraguay.

El caudal total a descargar al Rio Paraguay es el siguiente:

. Caudal colector D° 0,800 m Nisalco 1.418 m3/h

. Caudal colector existente D° 0,500 m 529 m3/h

. Nuevo colector D° 0,900 m 2,387 m3/h
Caudal total 4.3234 m3/h

Se considera una atenuacidén del caudal total de un 5%, por
haberse calculado dicho caudal funcionando en forma simul-
tinea todos los pozos de bombeo y Estaciones Elevadoras.

Qc = 4.334 x 0,95 = 4.117m3/h = 1. 144 1/seg
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- Conducto de interconexién entre colectores mdximos y Esta-
cién Elevadora de Emergencia

Qtotal = 1.344 1/seg

Se fija i = 0,001

Se ha previsto la instalacidén de dos conductos:
Qc/u = 572,5 1/seg

Se aplica Férmula de Colebrook y se tiene:

DO
)

0,900 m
1,00 m/seg

]

- Conductos de descarga al Rio Paraguay

. Cdlculo de la capacidad del conducto existente:
segin planos oportunamente facilitados por le DISAPyYS, el
conducto de descarga en el Rio Paraguay es de HF de 0,600 m
de didmetro, y el conducto desde la Av. Napoledn Uriburu
hasta la boca de registro donde comienza la cafieria de
HF arriba indicada es de 0,500 m de diametro.

Pendiente = 24,30 - 54,07 - g, 0019
120

Aplicando Fdérmula de Bazin se tiene:

D° = 0,500 m
Qumax = 193 1/seg

. Conducto de descarga adicional:
La cota de intrados del conducto existente, en el extremo
de la descarga sobre el Rio Paraguay, es 53,85. .

La pendiente disponible para el nuevo conducto es:

i = 54,25 - = 0,0022 )
182
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Qconducto adicional = 1.144 - 193 = 951 1/seg
Aplicando Férmula de Bazin o Colebrook se obtiene:
Diametro conducto de descarga adicional = 0,900 m
Pendiente 1 = 0,0022

3.3.13.2.7. Estacidn Elevadora de Emergencia

La Estacidén Elevadora de Emergencia se consider6 igual tanto
para la Alternativa I como para la Alternativa II, debido a
que la diferencia de caudales, a nivel de comparaciones de An-
teproyecto Preliminar, es poco significativa.

3.3.14.

* Verificacién primer tramo entre Av. 9 de Julio y B. Mitre.

Los caudales que descargan en este tramo son los siguientes:

. Caudal de bombeo E.E..N°2 150 m3/h
-+ Caudal que se origina en 9 manzanas:
Poblacidéd = 9 x 250 = 2.250 hab

Qmax = 2.250 x 0,35 x 0,8 x 0,75 x 1,8 = 35,44 m3/h
24 Caudal total 185, 44m3/h

De planoc conforme a obra del DISAPyS se tiene:

Pendiente i = 57,34 - 56,90 = 0,00367
120

Para un didmetro 0,300 m y aplicando Férmula de Bazin, se
tiene:

Qrax = 65 1/seg = 234 m3/h

De lo anterior surge que el colector tiene capacidad suficien-
te para evacuar el caudal miximo.
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* Verificacidén del dUltimo tramo entre calles San Martin y San-
ta Fe.
Los caudales que descargan en este tramo son:

. Caudal Primer tramo 185,5 m3/h
. Caudal correspondiente a 25 manzanas:
Poblacidn: 25 x 250 = 6.250 hab

Qmax = 6.250 x 0,75 x 0,35 x 0,8 x 1,8 = 98,43 m3/h
24 Qtotal 283,93 m3/h

Del planc conforme a obra del DISAPyS se tiene:

Pendiente i = 55,66 - 55,40 = 0,002
130

Para un didmetro de 0,400 m y aplicando Férmula de Bazin se
tiene:

. Quax = 98 1/seg =335 m3/h

De lo anterior surge que el colector tiene capacidad sufi-
ciente para evacuar el caudal mdximo que se genera en Su
drea de influencia.

3.3.15. Barrio Eva Perdn

La poblacidén actual de este Barric es de 11.560 habitantes y
la estimada para el fin del periodo de disefio asciende a 25.230
habitantes.

A nivel de Anteproyecto Preliminar, la red de desagfie cloacal
se dividird en dos zonas, para evitar de esta forma la profun-
dizacién de los colectores principales, las cuales descargarin
en dos Estaciones Elevadoras, desde donde el desaglle sera bom-
beado al Lote N° 10 B, donde se ubicard una Planta de Tratamien
to.
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El terreno donde se previd la ubicacidn de la Planta de Tra-
tamiento, de acuerdo a observaciones expeditivas efectuadas
en el lugar, posee condiciones topogrificas adecuadas, ¥y la
superficie disponible es suficiente para la implementacidn
de un sistema de tratamiento mediante lagunas.

Se efectud la correspondiente consulta en la Municipalidad
respecto de eventuales restrucciones existentes para la ubi-
cacién de la Planta de Tratamiento en dicho predio, no habiépn
dose objetado su emplazamiento en el Lote N° 10 B pues el mis
mo se encuadra dentro de los planes vigentes.

El desaglle tratado serd descargado en el Riacho Formosa, sin
que dicha descarga pueda eventualmente producir una altera-
cién de dicho curso de agua.

En el Plano N°1 se indica la probable ubicacidn de las Esta-
ciones Elevadoras, la cafieria de impulsién y la ubicacidn
de la Planta de Tratamiento.

3.4. VALORACION APROXIMADA DEL COSTO DE LAS DIFERENTES ALTER-
NATIVAS (VALORES A JUNIO DE 1986)

La valoracién fue efectuada en base a los cédmputos realizados
por personal del C.F.I.

3.4.1. ESTACION ELEVADORA N° 1 ADICIONAL

* Alternativa N° 1

Esta alternativa consiste en la instalacidn de bombas de mo-
tor sumergido.

P W, e ] Akl s Ll T T AT O T o - T
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Descripcidn Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial

. Excavacién m3 105 8 840
. Hormigdén armado m3 19 240 4.560
. Vdlvulas esclusas y
de retencidn N° 4 800 3.200
. Cafierias Gl - - 500
. Reja y barandas Gl - - 400
. Electrobombas motor
sumergido N° 2 24,500 49.000
8be Zosol| Total A 58.500

* Alternativa N°® 2

Con bombas de eje vertical en pozo seco.

Descripcidn Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial

. Excavacién m3 150 8 1.200
. Hormigén armado - m3 35 240 8.400
. Vdlvulas esclusas y

de retencidn N° 6 800 4.800
. Cafierias G1 - - 1.000
. Reja y barandas G1 - - 400
. Local m? 12,5 300 3.750
. Bomba achique y

extractor G1 - - 600
. Electrobombas de eje

vertical N° 2 22.800 45,600

Dine 07 mfi Total- 4 65.750

Valores a Junio de 1986
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De lo anterior surge que la Alternativa 1, con bombas de mo-

tor sumergido, es de menor costo que la Alternativa 2.

En la Ciudad de Formosa se encuentran operando ambos tipos

de Estaciones Elevadoras, por lo que la Provincia deberd se-

leccionar la alternativa que considere mds conveniente.

La provincia opté por la alternativa con bombas de motor su-

mergido.

* Alternativa 1.

Con bombas de motor sumergido

ESTACION ELEVADORA "A"

Descripcidn Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial
. Excavacién m3 150 8 1.200
. Hormigdén armado m3 35 240 8.400
. Vdlvulas esclusas A
y de retencidn N° 6 800 4,800
. Cafierias Gl - - - 750
. Rejas y barandas G1 - - 550
. Electrobombas N° 3 24,500 73.500

aQ:Souﬁﬁb

Total A 89.200

Valores a Junio de 1986
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* Alternativa 2.

Con bombas de eje vertical en pozo seco.

Descripcién Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario  Parcial

. Excavacién m3 240 8 1.920
. Hormigén armado - m3 60 240 14.400
. Vdlvulas esclusas
y de retencidn N° 9 800 7.200
. Cafierias Gl - - 1.000
. Rejas y barandas G1 - - 550
. Local ‘ m?2 13,5 300 4.050
. Bomba de achique
extractor y varios Gl - - 1.200
. Electrobombas eje
vertical N° 3 19.000 7.000
© bz sead (i Total A 87.320

El costo de ambas alternativas es similar, y la diferencia es

poco significativa; igual que en el caso anterior, la Provin-

cia deberd seleccionar la alternativa que considere mis conve-
niente, dado que las dos soluciones son confiables, seguras y

simples de operar.

La provincia optd por las bombas de motor sumergido.

3.4.3. COLECTORA PRINCIPAL BARRIOS LA PILAR Y MARIANO MORENO

* Alternativa "A"

La alternativa "A" consiste en volcar todos los desaglles del
drea a la colectora existente por calle Ayacucho, de 0,600 m

de didmetro, convenientemente reparada.
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El costo de reparacién de dicha colectora y por lo tanto de
esta Alternativa, no puede determinarse sin la realizacidn
de un detallado y cuidadoso relevamiento del estado de la co
lectora y de las bocas de registro, por lo que la determina-
cién del monto de los trabajos para poner en condiciones de
correcto funcionamiento de esta colectora, deberi ser efec-
tuada por la Provincia, y de esta forma tomar la decisién

de si es ¢ no conveniente su reparacidnm.

* Alternativa "B"

Construccidn de un nuevo colector por calle Fotheringham en-
tre Juan J. Paso y Av. Pantaledén Gémez. '

Descripcidn Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial

. Excavacién n3 5.400 7 37.800

. Provisién y coloca
¢idén Cafi. PRFV-

D°® 0,500 m m 700 130 91.000
D® 0,600 m m 650 175 113.000
. Bocas de Registro N° 12 400 4,800

Total A 246.600

El monto total del nuevo colector por calle Fotheringham es
a nivel de Anteproyecto Preliminar, de A 246.600.

- Barrios Libkorsi, Illia, Villa del Rosarioc y San Juan Bau-
tista

* Alternativa I

Esta alternativa consiste en el bombeo de los desaglies
a una Planta de Tratamiento ubicada en el Lote 94 y des-

carga del efluente tratado en el Arroyo Puch.
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La valoracidn del costo de la Planta estd detallada en el
apartado 3.3.13.1..No se efectud el cdlculo del costo de los
pozos de bombeo y de las cafierias de impulsidn, debido a
que para ambas alternativas resultan similares con dife-

rencias poco significativas.

El costo de la Planta de Tratamiento a nivel de Antepro-~
yecto Preliminar es de A 390.000.

En primera etapa se construiria un médulo de la Planta de
Tratamiento Y el costo del mismo seria de A 260.000.

* Alternativa II

Consiste en bombear los desagilles al sistema de colectores
mdximos de la Ciudad, y por estos descargarlos al Rio Pa-

raguay.

A continuacidn se efectiia el cdlculo del costo adicional
de colectores, cafierias de impulsidén y de bombeo, por el
aporte del desagile cloacal de los Barrios Liborsi, Illia,
Villa del Rosario y San Juan Bautista.

- Colectora adicional por calle Ayacucho.

Descripcién Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial

. Excavacidn _ m3 6.600 7 46.200

. Provisidén y coloca-
¢ibén Cafieria PRFV
D 0,500 m m 1.550 130 201.500

. Bocas de registro N° 10 400 4,000

Total A 251.700

- Estacidn EBlevadora adicional
. Escavacién m3 160 7 1.120
Hormigdn armado m3 38 240 ' 9.120

. Valvulas esclusas
y de retencidn N° 6 800 4.800
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Descripcidn Unidad Cantidad - Precio Importé
: Unitario Parcial

. Caflerias, rejas,
barandas Gl - : - 8.000

. Instalaciones comple-
mentarias y fuerza

motriz G1 - - 4.000
. Predio, cerco, :
parquizaciodn G1 - - 4.500

. Electrobombas motor
sumergido N° 3 24,500 73,500

Total A 105,000

- Cafieria de Impulsién

. Excavacién m3 1,050 7 7.350

.'Prgvisién y coloca-
- o«
cion cafieria PRFV

/D° 0,300 m m 1.000 74 74,000
. -Reparacién veredas
y pavimentos Gl - - 3,500

Total A 85.100
- Costo adicional de colectores miximos

« Mayor volumen
excavacién n3 750 7 5.250

. Diferencia en Provi-
sidn y colocacidn
cafleria de 0,600 m
a 0,700 m de didme-
tro mn 1.100 45 49,500

. Diferencia en Provi-
sidén y colocaciédn
cafieria de 0,800 n
a 0,900 m de didme-

tro m 500 86 43,000
Total A 97.750
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. Colectora adicional calle Ayacucho ........... A 251,700

. Estacidn Elevadora adicional

L R T Y A 105-000

. Cafieria de Impulsidn ....eeivvvvnnvenennnanaa.s A 85,100

. Costo adicicnal colectores miaximos

Costo total adicional Alternativa II:

u-o-o----n-ﬁ 97,253

A 539.55¢0

En este caso podria escalonarse solamente la colocacién de

las electrobombas en la Estacion Elevadora adicional.

- Cdmara de desvio y Estacidén Elevadora de Emergencia

* Alternativa I

Con electrobombas de motor sumergido.

Descripcidn Unidad Cantidad Precio Importe
' Unitario Parcizal
. Excavacién m3 400 8 3.200
. Hormigén armado n3 65 240 15.600
. Tapas de planchuelas
y Varios Gl - - "5.600
. Local para Tablero m? 15 200 3.000
Electrobombas N° 4 85.500 342,000
{\/‘3(‘"; gg‘,\.iyu’"ﬁ“ TOtal A 377.300
A~k
QC‘—[/).\_ R.ioon A j/ ‘. Y(f
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* Alternativa II
Con electrobombas de eje horizontal

Descripcion Unidad Cantidad Precio Importe
- Unitarie Parcial

. Excavacidn n3 ' 875 8 7.000
. Hormigdn armado m3 145 249 34.800
. Valvulas esclusas N°® 4 19,000 76.000
. Cafierias G1 - - 12.000
. Tapas, bombas de achi

que, barandas, etc. G1 - - 8.000

. Pisc de cemento rodi-
llado y obras com-

plementarias - Gl - - 10.000

. Local para tablero m?2 15 200 3.000
. Electrobombas de eje

horizontal N° 4 45.000 80 0

S eliy= ;W%}/_" Total A 330.800

* Alternativa III

Con electrobombas de eje vertical.

Descripcidn Unidad Cantidad Precio Importe
Unitario Parcial

. Excavacidn m3 600 8 4.800
. Hormigdén armado m3 125 240 30.000
. Vdlvulas N° 4 19.000 76.000
. Cafierias Gl . - 10.000
. Local p/motores m? 35 200 7.000
. Pisos y obras com-

plementarias G1 - - . 10.000

. Tapas,bombas de achi-
que, barandas, etc. Gl - - 8.000

. Electrobombas eje ‘
vertical N° 4 61.750 247,000

2, total A 392.800
qgézﬁopoua/hu

Valores a Junio de 1986
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L

La Alternativa II, con bombas de eje horizontal, tiene el
serio inconveniente de que en caso de desperfecto en el
funcionamiento de las bombas de achique, puede inundarse
por filtraciones el local, v ello provocar serios desper-
fectos en las electrobombas. Debe tenerse en cuenta ademds
que la Estacidn Elevadora de Emergencia no funciona en for
ma ¢ ontinua sino en forma esporddica, lo cual puede condu-
cir a un descuido en su mantenimiento y puede provocar su

- . oF - ) 4
inundacidén como se indicé.

Por lo expuesto se considera no conveniente la implementa-
cion con bombas de eje horizontal.

Con respecto a las Alternativas I y I1I, se considera que
ambas son confiables y seguras, con costos de mantenimiento
muy bajos, por lo que podria seleccionarse cualquiera de
ellas.
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