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1.2

1.2.1

ESTUDIOS BRSICOS

Fara desarrcllar este capitule del estugio, se ha ohservade 1o mds
fielmente posible la estructura del Programa particularizado de

Tareas gue forma perte de la Metodelooia.

Comb puede eapreciasrse més adelante, se ha investigado con ecpeCi &)
tnfasie el comportamiento del éres ConGe SE EUPETRONEN parcialmente

los sistemas oe sbastecimiento de apua potable y desague tloacal.

£l ohkjetep ge dicho andlisis _particulaf es peder determinar con
suficiente &proximacitn la relacitn entre =21 caudal oo ague pn{able
bombezdc el 4rsa citads, el gue efectivamente se vuelca en la red
ripaczl y el que se &afora en lea est'ciﬁn elevadere, tal tomo =e

nusGe apreciar Bn £l cuadro coriespondieat
P F

1)
i
w

£ +

. Periodo de disedp

De acuerdo con 1o establecide y coaveriéo con los funcionarioe

del C.F.I. y de 1ls Provinciz, se ha fijade en 30 afes,

proponiéndose  una givisidn tentativa de 3 eiapes de.obra, gue ey

con la gue se ve & trabajar en el disefo de las distintas
alternativas en trztamiento. Dichoe periodes serian en priméra
apronimacion o 1990 al 2000, del 2000 al 2010, y del 2010 al
2020 para finalizar, Arrancando Cce y??ﬂ, porgue hasta gue se

ternine el proyecto, se licite la obra y se construya, no seria

o
rezonable comenzar desde zhoray Sind GUR trez o tuatro akos va &

demorarse hasta la2 puests en marcha de la planta.
Eso en ic gue hate el pericdo de disefo que se puede extender al

titulo Periodo de previsién, que ec 1o misao,



._ﬁoéulacibn del Feriodo de Prevision

m
—
T
n

s establecen +itres . eitapas ara el dezarrolle completo d
p .

instalatienes, & saber:

te. etapa: 1990-2000
"2z, etapa: 2000-2010
3a. etapar 2010-2020

Parz . sdoptar la decisién de modular en tires etapac, te ha
considerado que:

slUna divisitn en dps etapas es poro eléstica dfrente 2 1z
eventualicad de desajustec por cdefecte o por exceso de caugaies
y niveles de DED, tipicos ce una civded turistita como

Bariloche.

gsimismp, oblige a wuna idnversion inicial desproporcionads con

lac previcibles nscesidades de tratamiente iniciales.

nbnz divisidn en cuatrp o @més etapes complica y encarsce
innecesariamente las inctelaciones, en +funcien vg. de 1la
multiplicacion de caferias de interconexion para alimentar lps

distintos mbédules.

fe cuzlquier d{orma, los pesibles sistemas de tratamiente puegen

desdoblarse en cade etapa, Ge acuerdo a 1z marcha de la demanda.

fci, el sistema de “"Carrousell” consta de dos reactores en cada

etzpa, 1o que persitiria fraccionar en c=eis {6) partes la

totalidad de la plenta.

D2 retz forma podrian ajustarse al méximo las tnversiones,. de
7060 oQue mantengan uns estreche relacien con el crecimiento ge

la demande,
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En BsSE aspecto deber&n tenerse encuenta los tiempos
gdminisirativos para preparar documentacién, ligitar, adjudicar,
-construir y poner en perchs ceds parte auténoms de obra,

decisidn gue tomard e DPA en lzs oportunidades necesarias.,

» Periodo de disebp de partes del sistema.

En 1o gue respecta & las obras ﬁiviles, es df uso comln 21 lapso
dg treinta (30) afecs para determinar su vida Gtil, aumgue estie
concepto e5 Ge cCarécter econ®mice, ya Due estructuras  de
normigbn armzdo, en condiciones normales, supzran cintuenta afos

de vide 0%il real,

Los equipos electromecénicos - esencizlmenie elecirobombas - y
posibles eereedores constituides principazlmente per motores
gleértrices y reductores, se calculan cen una vids econhdrica no
mayor de diez afies, lapso que &5 similar &l de le vids Gtil real
y &l adoptado para cade Etaha del desarrocllo de  las

insteplacinnes,

» PMedulacién del lapso estzblecido en el Pliego.

los

St reconienda dividir en tres, considerando que 2 la iuz de
antecedentes y caracteristicas muy especiales de Eariloche, es
lo mes prudente, porgue si se dividia en nés, seria demasiado
fraccionamiento, quizds antiecondmico y antifuncional, y si se
dividiera en menos serla demasizdo costeso. Luego de la
evaluacién previa de ecte aspecto, c2 llega 2 12 conclusidn de
Ggue la divisién en tres es la mas razoneble, especialnente en
tuncitn  de las pesibilidades de fraccionaniento e los gistintes
tipos  de depuracion o planta de depuracion que en definitiva son

los que se estiudiarin en la a2liernativa.



Teniendo en cuenta necesicdades de orden técnico de las ohras
basicas del tratemiento, como cédmara de carga, estaciones
elevadoras y de recirculacién y ademés, nD &5 cConveniente
definir etapas G obra relaclonades directamente con el
crecimiento de  la pabla:idn y doiacion durante el lapso de

disene.

EYlo es =e! poroue las etapas serisn distintas entre si, con la

conciguiente complicacion funcional,

Por otre perte, los velores intercalares €& poblacién v dotacion

tar & desvins més b

n
1]
o=
.
IH]

sgn  prediccipnes  de fuitureo vy como tele

mencs importantes ge la realidad.

La recspuesta logica es =}l fraccionemiento del sistems en partes
zcoplables enire si con la ohra basica, gue se pusde efeciuar en
seic peries en el sistema del <Lerrousell, y en mucho mavor

ngmero en el caso de lagunas de ectzbilizeciodn.

e

e ess forma, €] DPA opodré asjustar bien la ejecucieon gz )as

bras con relacién 2l crecimiento de 1z demande.

=]

Feriode de diszio de partecs del sisiema. Vida Util

Se consideran 30 anos tanteo pere la plants come para las
zdliernativas de celectores mérimos gue es lo gque usualmente se
uiiliza pare calicutar técnica y pcondmi canente estas
instelaciones., Ese ec el término de vida Util que mas bien es un
térrino de vida util ecendmica para los tdlculos de factibilidad
et q%e de vida ¢ti) real, porgue hay colectoras en el pais oue

tienen B0 enoe y siguen funcionanto en condiciones razonables,

f¢ decir gue la azortizacisn es corpleta, en el término de 30
anos, 1o que es usual para el célculo de devolucidn de créditos
de croanismos 4{inancieros; en le realidad, la instalacion tiene

valor residvel mientres -sigs en funcionaniento normal,
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Lonexiones de cada servicic (Agosto de 19686}

El total actual de conexiones (en rigor cuentas o abonados segin el

servicio) es el sipuiente, para todo el-&jide urbanoi

SERVICID NUMERD DE CUENTAS PDBLACION EQUIVALENTE
{x 4)
Gag Natural 7.600 30. 400
Eneroia | 16,029 - 64,116
Teléfonos ~ 4,800 19.200
figua potable 7.4190 o 29,640
Desague cloacal # _ 4.761 19.044

# Unidades equivalentes ver plgina 214

Crecimiento del nivel spcio-econdmico de la poblacién

Este aspecto conviene analizarlo arrancando de la situacién actual

por sectores, a saber:

£esco urbanoc (Sector 1):

Este sector puede dividirse en tres zonas bien diferenciadas, gue

sQn}



ions Gesde el lagc hasta la calle 25 gde Mayo donde =e densifican
iodes los sarvicios pUblicone y te esienta la meyor parte del turismp
Ge gpoGer econdricp significativo, La zone se talifica como de nivel

socio-econbmico (y paralelamenie urbanisticol medio & alto.

ione desde 23 de Mtsyo hasta Sobral {aprox.)) aguil los servicize son
mencs ©ensos, por ejemplo no hay red de desague cioacal,salvo en
barrioc ¢el Inctituto Previncial de 1z Vivienda (IFFV) que descarpan
en unha colectora de bajo dismeiro ﬁue vuelca al sistema general en
la bhote de registro situada on 13 escouine de las calles Moreno y 20

se Mayo.

Feede rclacificarse el érea cemp de nivel medio 2 inferior, & medica

gue se &sciende en direccidn 5.0,

iona desde ctalie Sobrel {eprowx.} hasta encontrar 1os sectores
dencminados J y K =epgdn plano dz catastro municipal, nue correcsponde
2 lo= barrios llamzdns "£l Frutitiar® Y "Nehuel Hug"

recpectivamente, . “

El dnico cservicio publice exiendide es o] de la red de ‘eneroiay 1as -

calles son de tierra o <¢on algdpn wmejorade, y el  nivel estd

coamprendido enire medio & inferior, pero no tipo “tavela” ubicdndose.

éste vliimo sobre 1z barrance 2lta que bordez el_arroyo Nireco.

Sector 2 {(A): ecté comprendica entre los cuarteles y €l cesco urbang

e inciuye barrios de auy buen nivel, vg. ﬁeiipal. Hay energla en
todas las 2reas wurbanizezdas &si ctomo abastecimiento de azgua por

redes privadas,

Sector 4 (B3): es un sector de d{&bricas, depdsitos, orpaniseos

pliblicos importamtes {vg. INTA)}; de nivel poco definido, en general

medio & inferior.,



Sector 3 {Bi}y este sector lo constituyen los barrios E}l Frutillar y

Nahuel Hue, que &8 una zona heterppenea, ya que se detectan dreas

carenciadas y tambien barrics de IPPY de buena factura,

fsimismo, en este sector se desarrollarén proyectos de asjoramiento

urbano comp la avenida de circunvalacisén

omnibte, plan de pavimentacidn, eic.

Es decir gue la tendencia es variable

N

analire,

En funcion de 1o expuesto, podemos resumir

estacidn

las

terminal

gl sector gue se=

tendencias

de

creciamiente socio-econdmico de las drezs en ectudio en el siguiente

ctuadrol
CUADRE No3.

10NA SECTOR NIVEL ACTUAL TENDENCIA

CASEO . BA&JA MEDIO A SUPERIOR AUMENTO
3, 1
. URBANG MEDIA MEDIO AUMENTD
o ALTA HETEROGENED VARInBLt
/SECTORES :
3,2 {a) - MEDIO ALTD AUMENTO
5.3 (B1) - MEDIO 6 INFERIOR ALUMENTO

iod (B3} {Incluido en Casco Urbano, Sector *ALTO")

T, YT
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. Impacte de las condiciones climdticas,

Existen meses de frip bastante intenso, temo por ejemplo julio vy
agosto, aunque en general hay una accién moderadora importante
producida por 1le& extensa érea lacustre y el alto voldmen anual
de lluvias que alcanzan las 1800 mm. &l &area puedz considerarse
coma un wmicroclima ya gque 2 escasa distancia, no mas dge 20 knm

hacia el E, comienza la regi6n desertica.

Se acepta gque el frie intenso puede limitar el consumo de agua
potable vg. para higiene personal si el costc del cosbustible

para su calentamiento es alto.

Esta sitvacién, corriente en Bariloche hastz 1la puesta- en
servicio de redes de gas natural- mé&s econdmico gue &1 envasado-
esta dejando de tener vigencia por cichas circunstancia, por 1o

que el citado impacto climdtico debe ser descartade.

Usos no humanos

No existen -en Beriloche industrias hiémedas de 1mpurtanc1a, en
general hay produccion de tipo artesanal o semi-industrial, como
.el caso de las fébricas de chocolate.

En  funcién. de lo expuesto precedentemente no cabe conéiderar,
por no tener significacién, otros cansumos -de agua potable gue
no sean los destinados a use humano, s excepcion del Matadero
Municipal ératado .en pagina 218 con un consumo muy bajo de agua
(10.000 lts/dia),



Dentro del wuso humano, hay rciertos destinos distintpne al gdel
volcamiento del sistema colector, como por ejemplo atencidn de
pequenas quintas, lavatp de patics y veredas gue no Gesaguan en

Ya red tloacal, riege de jardines, lavado de vehiculos.

Ello hace gque, como no toda la dotacion de zgus potable
comiciliaria se vuelgue en 1la cloaca, deba afectsrse iz misme
ton un coceficiente que varias usualmente entre 0,7 y 0,8.

€iendd numerosas -aln en el casco cénirico- las unidades de
vivienda con jarcéin y/o patio, considerames adecuado adoptar

para este coeficiente un velor de 0,75,

lescenciea O }a red de distribucidn

En el piano conforme 2 ohra de la red de agus se aprecia gue:

$) Le zone centrira urbana tiene tslerias de Hg Fo, edat Griaen
gt 1940, _

2) Les amplistiones hacia )z 2ona 2lta se han hecho erm 1968 cen
distribuidore de Ap Co clase 3.

3} Ultirapente, desde 1983, ce han instealado distribuidoras de

PVL clase 10. E)l servicic pupde considererce como catisfacicoria.

La definiciénT de "satisfactoric® surge .de loc ciguientes

eiementos de Jjuicic tualitativos, pues no hay macremedicién

Exacta y eccess micromedicién:

!
a) En recorrita por la ciudad no se observa - por lo menes
generalizsdamente- las tipicas pérdidas en llaves de paso
gistribuidoras © que som  comunes por ejemplo en la Capital

Federal, o .

15

)



B} De atuerdo con las consultas efectuvadas en e} Distrite laocal
gel DPA, 1a mayoriz de los trabajos de la cuadrilla de la2 red de
agua se refieren & nuevas Conexiones, eapsalmes y trabajos

afines, ciendp menes importantes el rubro reparaciones,

t) Dos problemas en ia red de hierro fundido son dedido’al poco
diametro de muches gistribuidoras asi como disminucidn del mismb

il

r

por incrusiaciones, siendo esie meterial de muy larga vida u

real.

d} " lguzles copnsideracioaes pueden aplicerse  en las dreas con

ar
rr
—
[+ 13
=1
o
m
=]
[ =7
A

caneriae de ascsbesto cemento y FVD, con la de aue las
primeras disponen todevie de bzstante vide 0iil tedrica (se

griginan en {94B) y lzc segundas son muy recientes (emo 1983),
0 b 0 )

Lo oripenez de las pércdidas en caneriacs de agua y ds cioaras

son diticiles ce determinar, pere guizd el mdés imporiante ses el

rovocagde or 1a continua e&periura cierre de zanjas pars
P :

renpovacidn vy cambic de les distintos =servicies comp en la

Lapital Feceral, tocdos ellos son subterrénszos.

o es el «tsso de PBariloche, donde casi tedas las lineas de
energla -el servicie con mayor <trecimiento y renovacidn- vy

telefbrnicas 'son aéreas, habitndose agregadeo solamenie

)
!

a red de

. "o

gas natural a las redes de agua y cloaces.
e} Quedan splamrente como atendibles las pérdidas domiciliarias -
cenillas y tanques de inodoros- cuys evaluacion cuantitativa no
es mensurable, I

En  funcidén de lo expuesic, no se han coneiderado en los ctdlculos

de dotacién de valores gue centemplen pérdidas en la red.

156



Fresiones en la red de distribucion

La zonz méas densa de 1z poblacidn =e encuent

-

& cercane &l lage, En

virtud gue la diferencia oe alturazs ent

%

e

4]

1 tangue {caellie 23 de
mayn) y =1 propio lago es bastente grende, s¢ estims gue dicha

presitn alcenza valores cercanps 2 los 50 metros de columna d® agua.

En el estucdio para el zbastecimiento de apgus potable a Bariloche,
Hidrosud {ob.cit.) se inciuye un listado 6e oresiones efectusdos por
el DPFf durantes 1932, cgque wverificsen en términos aproximadeos la

estimacién efectueda precedentemente.

fiimentacibn comiciliaria

La mayoria de las conexiones lc es por el sistema de "canilla
libre", sin medidor, . .

Come se dijera anteriormente, la pelitice del Departamento
Provineial de Agues eslestabiecar micromedicién en la totslidad de

les conexiones en el medianc plaze. d

"Disponibilidad del recurso

ta calidad vy cantidad de las actueles fuentes de provisi@ﬁ: bombas
de) Nireco y plante de filiros, es satisfactoria. -

Ern  paginas siguientzs, en el cuadro Np 4, se menciona e} volumen de

agua distribuide en los doce meses comnprendides entre agosto ce 1985

y julioc de 1986 incliuldes, gue ha sido de 7.&%B.835 m3.

Lz produccién por origen fue la siguienpte: .

-Pilsnta del R{ireco: £.315.073 a3 « B4,82Y%
-Planta de filtros: 1.1B3.7&0 md : 15,38%
7.69B.B35 &3 100,007
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El wvolUmen distribufde ha cubierio la derandz actual normalmente,
5in gue se pueds probar por medicidn esta aprecicacion, confirmada

tuslitativamente por uns dotacion superior a 600 )/hab.dia.

Debe destacerse que el DPA tiene un avanzsdo proceso adainistrativo
la acdjudicacion de la ocbra de ampliacion de la pianta de filtros,
siendo la tepacidad de ests ampliacidn de 70 1/¢20, ton lo aque el

tougzsl totel de produccién de cicha planta alcanzard 120 l/=eq.

& mayor dispornibilidad del recurso se destinaréd a reforzar }a
prestscion en el sistema de distribucidn Que ce abastece desge 1a

e filtros,

=
-t
o
=
e
m
(=5

Lz desznda futura, conior@ae a les conciusziones oz) estudic de

yor

Hidresud (ob.cit.) «ceré saticfecha desde el Nahue! Fuapi, gue puesde
calificarse como de capacicdad infinitz frente & los méximos niveles

ce crecimiento poblecional previstos en el citado estugio.

Rerurso de apua potable futuro

En el estudio de Hidresud ({ob.cit) en el tome ‘“informe ge
Anteproyecto®, péginas A-15 vy siguientes, se esiablece, para 195
sectores urbanos en que se gividié el andlisie, datos de poblecidn

servica, dotacitn y tonsupbe mezdio y faximo diarioes,

E1 enslisis arranca en =i  afp 1985 y termina en =l 2015; como-en
nuestro caso el efc horizonte es el 2020, aplicanco & los valores de
poblacien servida en 2015 la tzca de crecimienio del 3,62% (Informe

o 1) odbtenempc el ciguiente cuadro:



Valores pe consumps para el anc 2020

Fobl.servidgs Dotecién Consunmo Potacidn Consumo
media medio maxiga Ha%imo

habitsnies m3/hab.dis ., md3/dia m3s/hab.dia md/dia
159, 483 0.350 52.389 0.560 83.822
T92.741% 0.330 32.459 ¢.540 o1.935
20.337 0,350 7.11¢ 0,580 11.38¢9
3,788 0.330 10,846 0,260 17.3583
293.749 _ 102.812 164,499

Les valores del sf{lusnte rloacal uniiaric serian, para e} estudio ge

Hidrosud y pars el presente {(Consorcio de Barilochel los siguitntes:
Hidrosud {det. méximal: 0.560 m3/hab.dia x 0.75 = 0,420 m3/hab.dia
Consorcio Bariloche: 0,632 nd/heb.dia » 0,75 = 0.474: se adoptd

" 0,500 m3/hab.dia

Per lo ianto, pueden obtenerse lpes valeres de efluente clpacal total

para cada estudio:

Hidrosud:

292,749 habitantes ¥ 0.420 a3/hab.gie = 123,373 r3/dia



Cuedrp resdren de valores

{(Fara zonas cenirc -A-B1-B83)

159k

- 20135

CONCEPTD UNIDAD HIDROSUD CONSORCID
BARILOCKE

Dotacién de agua m3/hab.dia 0.560 0.632
Efluente cloacel
unitario m3/hab.dla 0,420 0.500
Poblacién afo 2020 habitantes 293,749 234.700
Consumo de zgua afo
2020 m3fdia 144,500 14%.5%4
Efluente clpoacal total
ako 2020 m3/dia 123.375 118,350
Poblacién a2f0 2015 habitantes 285,545 -
Consumo de agua afo

m3/dia 137.505 .-
Efluente cloacal
total afo 2015 n3/dia 103,129 -




Lonsorcio Bariloche:
234,700 habitantes % 0.500 m3/hab,dia = 118,350 n3/dia -

Estos valpres de volcamiento a3 la red tloacal tienen origen zn las

eiguientes valeree de abasterimientio O agua:

Hidrosud:

H

293,74% habitentes x 0.950 n3/shab.die 164,500 mi/dia

Comntorecio Bariloche:

236.700 habftnetes ¥ 0.632 nS/hab.dia 149,594 pniidia

Se determins asi gque 1la iptiesis de veoicsmiento del Consorcic
Beriioche esta cubierta por 1z produccicn méxims del sisiena de
abciecimiente de agua potable proyectade en el estudio de Hidrosud

ipb.cit}.

Para ello, debe =suponerse gue el DPA al lisgar 1 afo 2015, de
cumpiirse lzs prediccianes para el desague cipacal, Geberia aampliar
el sistemz de agua, lo gue es técnicamentie posible ante la capacicdad

inagutable del lagc Nahuel Huapi.

De .no cumplirse el supuestc prececgenie, los valores de consump de’

aguz ~{y consecusntemente de desagus closcal) del Consorcio estarian
ligeremente por arriba de la capscicded del cistema, alrrededor del
B,8% {ocho coma ocho por ciento), gue es perfectamente tolerab!é
teriendo en cuents indeterminaciones por jugar, micromeficion total

o parcial, etc,

incidencia de costoc del sictema

En la Hetodolegia se puntualizs la incidencia de les costos de

captacion, tratamiente y trensporte.
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#1 respecto pudo obienerse valores de fscturacion del DPB Bariloche

pare agua vy cloacas en el 3er. trimestre del afo en curso.

£l iotal es de A 163,000, de2 los cuales se percibid un 60/ en el

ler. mes de facturado. Ls spropiecitn por conceptos es la siguiente:
Gzstes Generales: 0%

Al wmomento de compietar el pressnte inierme, no se  ha podide
dizpaner de la parte gel estudic de Hidrosud, ({ob, cit.)

corresponciente & este punto.

En lz ppriunidad de entregarse al C.F.I. e} informe No 3 se a ara

=]
e

=

£

ests infcrmacibn faltiente o de ser posiblie, en 2! informe No 2 en

poder del Consejo & e fecha )0 de diciembre e 19F¢,

Interrelecién de {factoree incidentes

No hay diecriminacicn de facturacién por servicio f{agua y cloacas}.

La informacitn oque puede obtenerse a2l respecio en o1 esiusin de

‘Hidrosud serd incluida sepdn se expresé en el punto anterior,

Proveccién de la demandz dentro del perindn de diseRo

Les {actores inciden en formsa directa en }a demanda futura: el
crecimiento ge la poblacidén y el cosporisrientc del conczumo

unitario, o ses la dotacitn.

- El primer factor se ha calculade precedentenente para 21 fin del

pertodo de disefio de 30 anos b sea el 2de Z020 y los mdduics de
Givisibn del proyecto, que =e cumpien en ios afos 2000 y 2010

respectivamente.,
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.Para el segunce d{actor, en funcion de andlicis precedentes, operan

doe iendencias O sentido cpuestip, & sa2ber:

s} Un mayor wuso de zritefactos doméstices gque consumen agua &R
tuncion o2l crecimiento del nivel soccio-econémico de la peblacion,
en especial en el casco urbano y la Sector 1| (R) (ver cuadrol,

b} Une limitacién o raciorelizacion en 1Ds CONSUmMDE por accibn de la

politicz de micromedicidn dispueste par la OPA,

Ee opinien de los censulicres gque éstes tendencias, en terminos
eproximsgdos, ce conmpensen enire si, apreciacidn gue a0 puede

cuentificarse con tote) objetivided y precision.,

Zin embargo, les evalvaciones de 1ps resultagos de&l Flan Necional de
ug Poievle, destinado a sbeetecer & peblaciones de hasta 10,000
hebitantes cuyos ususrios estan totalments cujstics & micromegdicion
1 H H

gemuestra ls correccidn del z2seric anterior.

¥ eilo hs si1do posibie verificsrio en el lapso de 2 anps
trenscurrido desde el comienzo de le puesia en margha del Plan, &l
tonstatarse gque, en la wmayoria de lps cases, el zumentoc de los

iacionss de redes) se

taudales oistribuidos (y obviamente 1lzs amp

prigina en los reoguerimientos de nuevae viviendas, eg decir al

crecimiento de 1a poblacidn y no & la original.

Botacion inicial y dotacién {inal (de agual

No estin decagrepades por ssciores lee cuentas y subcuentas con agua
potzble en 1z informacién recibide del diciriic Bariloche de la DPA

y hubiera sido muy engeorrosa y largs Esta tarea.

Bin embargo, pueden obtenerse daios bactante precicos del cuadro de

tavpeles dierios deserrolledo precedentemente, en base al siguiente

zndlicis:

162



163

Promedio 8% de 8 neses de 1986 = 17,705,341 m3/dia.
Subcuentas (equivelentes) can closcas = 4.761 unidades.Ver pé&p, 214,
Promedio QRC = BR x 0,47 = 11.862,35 mn3/dia,

Dotacion = 11.862,35 m3/dia = 12,000 m3/dia =0,632 a3/dia=
4.76! unid » 4 hab/udad 19,000 habit.

= 3fC unitarie
8VL unitario= BRC unitario x 0,75 = 0,474 m3/8{:

Adoptamos QVC = 500 . l/hab/dia para tener en cuente .que la
micremsdicisn, por razones técnices, no podrd aplicarse a lea
totalidad del servicio Y por lo tantoc habré un cierto aumento de la

dotacion y consecuentenente del efluente tloacal.

fiendc como se explicara anteriormente:
- BN = caudal total del Nireco, '
aINC

taucal de bombeo del Niresco que llega & la zona servida con

agua y cloacas,

ove

tloacal.

i

taudal fraccionario de agua que llega efectivamente a la red

Dotacidn final

Por las rezones apuntadas anteriormente, se considera representativo
el valor de 632 1l/hab.dia.

Andlisis critico de las duiaciones unitarias de agua potable

En el “Estudio de Abestecimiento de Agua Potable a Bariloche” de
Hidrosud y otros (ob. cit.) pégina 126 se hace referencia a una

planilla del DPAR para distintes servicios de Rio Negro, donde se



acigna & Bariloche una dotacion de 961 l/hat.dia, valor que ditfiere
sybstancialimente de los gque se obtiene por relacitn entre volumen ce

aguz distribuido y poblacidn servida.

En efects, considerando para octubre de 1983 un total producide de

674,260 m3/mes vy unz poblarién entre estables ¥ ilotantes de 35.112

—

persones , se llege & una dotacién de 620 litres/hab.dia,
Parz &l mismo mes &n un ¢ila de)l mismo, se obtiene para up cfonsumd ge
26,800 m3/dla v wuna poblacion servida de 34,941 habitanies una

dotacitn de 595 1/hab. dia.

En 2l presente estudie, s& ha cotenido por un taming distinto un
velor de @gotacién de 632 i/hab.dia, muy similar 2 los dos vajores

phtenides por Hidrosud,

Asimismo, eﬁ el ritadc estudio se anpta un valor de dotacién méxima
pera ~diciembre de 1983 de £13 1/hsb.dia y uno minimo de RBZ
1/hab.aia para setieabre del miemo ano; prameaiandn arroja un valor
de 547,55 1/hab.dia, tambien muy cercane al calculado en el presente
‘estudio, '

Méce adelante, en el titzdo estudic - pags. 127,128 y 12% - se
premesian valores mbéins del csistiema del DFA con varios sistemas
privados, arribandD;; 3 valores de dotacion, media—?utura de 330
\/heb.dia y de 450 1/hab.dia para la condicion del aio 19E3

respectivamente.

En lo que hace & la dotacion futura, no se aclaran Jjoe cdliculps con
gue ~ se llega & los valores establecidos, & més de que las

CGns51

[

eracicnes previas {punto 7.3.2) establecen cualitativaemente un
eguilibrin entre el crecimiento sccio econdmico de la poblacien y 12

nolitice de medicidn de les consumos,

En bace a esss pauwtas, nro se aprecian Tr220nES QUE justifigquen

resajar la dotacidn actual.
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Fers al mismo tiempo, esa dotacidn media actuval de 450 1/hab. dia
provient ©Oe un& aezcle de dotsciones en drea de)l DPA y en dreas

privzdas gue a nuesirc juicic np son compatibles, porgue 3

- Las redes privadeag en general son de didmeirps infteriores a los
¢ijados por DFA {antiguamente O3N) pars les distribuidoras, lo gue
detersine uns provisian tuantitativamente inferior al de un sistems

nficial.

- Llos valores nminimocs de dotacidn estan adfectades por el hecho de
que & frats de wurbznizaciones psra periodes de varcarionss, donde
fuera de ellos gueda 1l& amavoria de leos domicilios sin pebladores,
ppr 1o gque el consume baje muchs, lo gue no Es comparable & una
ciucad <comp DBarilochs donde siempre hay poblacion en centidad

importante.

£

n

ip e

wm

reconocido en gl estudio de Hidrosud - pég. 130 - cdonde se

far
cL

agua cel DFA.

Los =eciores ©e tipp vacscional deben ser calculeades o maénima

‘depanda, comc el reso Ge los servicios eléciricos.

Pe 1is lectura del tomo "Inforne de Anteproyecto ge Hicrosud" surge
gue en las distintas variabies de provisi@h de agua estudiadas qQue,
si _ bien se han caiculado en dotacion media-ﬁas miemas son ctepaces de
trabaiar .con la- gtotacion maxima determinada en el citado sstudio.
Por le tanto quedaria cubierta la ﬁusib}iidad material de gue el
cisteme de agua potable proyectado haga frente 2 uns dotacidn del
ordszn de los 600 1l/hab.,dia y por consiguiente al efluente clcacal

gue hemos calculado en 500 1/hab.dia,

Consuase en el secior ceon servicio medido

mite gque los servicics privados aumentarén su dolacidn al recibir.



Ccnforme a lps datos rsgqueridos opertunamente en el dietrito
Bariloche del DPA, el consumD g ague potable en el sector con
mecdidores damiciliasrios fue ocurente 1585 de 272.79%4 nd.

ta rantidad de conexiones con mecidor en gl citedo afo fue de 1300
en este rcasd, COmMD S5° trafa ge vivienda unifamiliares, coincide el
ntmerc de medidores corn el numero de unidades funcionales.

Ei consump diario por medidor ha sidc entonces i

372.7%4 m3/afo & 1021 m3/dia o ses : 102] m3/dia = 0,783 mi/med,
' 1300 med.

o que representa unz dptacion aproximaca  f{sin  (ENEr 2R tuenta

m

perdidas) de 200 litros/hab. dia.

El valor prececente ec nmucho menor que &l gue se ha detectade -
tantoe en este estuic como en el rselizedo por Hidrosud - pars le
zona densamente poblada del -casco céntrico, pero al respectio cabe

recorcar gue el sistems de filtros gue ahastece 2 la zonz con

m
—

medidores fup dipenzionafc oentro ds lag normes o Servicio

rarm
1.
o

National de fguz Potable (SNAP) cgue copo es ceb son &uy

El ires tubierta por los filires tiene parte con aedicion

. gomiciliaria y oparte con “"capille libre " o sisteas "presunto’ cono

"se lo denbmina en el DFA,

_Dertro de la totalidad del! abastecimientic de apua & S.C. ‘de
Bariloche, en el lapso de doce meses comprendidoc enire agosto de
1965 vy julio de 1986 (segdn cuadro no 4) ha correcspondicde 2l sistema

‘de filiros una participacion del 15,38% - 1,183,760 a3.

£fn el sector abacstecido desde tas {filtircs, durante el afo 1985 se
repistraron 1300 nedidores comiciliaries; el resto del sector,

abastecido con el

(L]

ictema "presunte® o© de “canilia iibre®,
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registirabe aproximadamente %00 subcuentes, que incluys los barrios

FPV,

m
-
oo

o

El padrén del Distrito Bariloche del DPR no tiene dezagregados estcs

tetos, loe que han sido informados por estimacién.

Asimismo, & partir de junic de 1985 se cambid el sistema de afero de
caudsles de la  plantsa de {filiros, por lo que las cifras
torresgondientes  al primer semesire de dicho anb para ese origen son
sproximadas.

En funcién de 1o expuesio se obiiene:

Veidmen fotal filtros ako $95%5: {.0%6,574 EE
Henos voldmen en sector medigo: 372.7%94 n3
Heip : 654,182 n3

€34.182 r3/afo represeatz 1 1.792 a3/dia

0 see: 1.792 m3/dia = 1.99! i/unidad dje que

700 unidades
en {funcion del premedio de habitantes por unidad {cuatrs) determina:

1.931 l/udad.diz = 498 igual por
% hab/udad,

redonde 2 300 litroc/hab.dia

Estz importante diferencia con el eervicio nedide es légica por ia

giferepcie no sdlo operativa sino conceptual.

Es decir, en la nmayor doieciébn no edlo influye el hecho de
Compérarse un areez medida cOR un drea a canilla Yibre, cino tarbién
que la pricera se dimensiond bajo narmes del SNAP, muy resirictivas

respecto 2 1a dotacidn,



Jipo y numero de conexicnes de 23u2 (a ocCtubre de 1786}

Tonexiones con medidor: 1,500
Conexiones tin aedidor: 4.400

Total 5.200C

Conexibes para comercic o industria @ 261
Conewiones pars estuelas: B

Conexiones para ls Hunicipalidad: 2¢
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. Ectimacitn del crecimiento del conzuemo doméstico

Ys se he dicho gue se prevé une ampliacién d2) consumo doméstico
por le instalecidn de eslectrodomésticos, ton cierte limitacion

por le politica de poner - medidores cdomiciliarios.

En las 2ones servidas asctualmente con cloaces y, en aeneral, en
lze de posible expansién d=1 servicie, 1la evaluaci¢n de les
tatos & iopresiones directas permiten definir & dichas éreas

coag 4B buen nivel sociop-ecandmico.

Elle equivale & aceptar el ingrespo futuro de implemsntos

rlecvrodomésticos comc lavavajilles, con importante consumo de
agua,
Oiro facter de crecamiento unitaric de la .-demanda estd

tonstituldo por el =abaratamiente de los combustibles para
caientemiento de e&gua y celefaccion, principaisente el reemplazo
de gas "licuedc en cilindros por el gas natural cistribuldo por

red.

Ahera bien, =c decisidn del Departamenino Fravincial de Aguas
proceder a le paulatina medicién del servicio demiciliario, tal.

tomo “ya existe en el 4&sbito provincial en los servicios

Griginados pdr el Servicio Nacional de Aéua Potabkle {(SNAP},

For lo tanto, ctabe esperar ogue tal medida &cile come un
limltador de un crecimiento EXCESivO de la dotzcién,
rarionalizando el consumo.

tz dotacion rnmedie finpal a gue se arriba eg de 632 l/hab.dia,

m
Lol

vaior que esté comprendico dentro de los estudisdos por Hidrosud

{ob.cit.} en pég., 147 de tu ectudio :



bl
4

Ecs une odotacién abundante, cuperior a la media de las riudades
argentinas importantes, cue septn estimaciones de O0.5.N, para la

gécags 1970-1980 gra de 230 1/hab.dia .

Loneideramos gue 21 valor obienide parz §.C. de Bariloche s un
valor wmaximo de futuro, atentc @ 12 politica de micromedicion
gel DPA, <¢on 1la salvedad de gue dicha micromedicién solo ha de
atcanzar =2 las viviendas wunifamiliares, pero no a propiedad
horizontal, hoteles y edines, por razones técnicas en el sistema
interno de distribucidn de apua en los editicios, especialmente

en propiecades y2 construidas.

Crecimiento del consump no domésiico

Entendido por wuses industriales, no hay dates en la Secretaria
gg Flaneamienio ode le Municipalided lecel gue permitan predecir

razonablemente esie valor,

El consumd doméstice ne vea 2 ser significativo porgue la

politica de la Municipalidad ez erredicar la industris situaga

en &l perilago o en la ciugad hacie )& zone infustria) gue estd

upicada en la zons superior del Genominaco loteo Di Tulio, ¥y pot'

s tante aRi se va a concenirar la industria y no en el rasco
urbano ni en le zona residencial, En su apertuniddd, cuando se
calcule el caudei del lote Di Tulio, iémbién‘se tendra en cuénfa
£] caudal de la zona industriel. I
Comc consumo nc doméstico ectual, censiderarps el Hatadero
Hunicipal, Gue taena -uns améxima de B0 cabezas por dia
{disposicion de GREY cton un consunmo de 120 litros /cabezas.

El volumen pue:zto en juego es, entonces

0,120 rm3/cabeza x B0 cabezacs/disa 2,6 m3/dia,
3,2 m3/dla.

12,8 n3/dia.

f1 gue zgregamos 0,100 m3/pers. % 32 pers.

(g
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Dotacién media final

Eomp ya se dijers, se fija en 632 1/hab.dia.

Consusec miximo diario y horario

Reiacién de tautales

Estos puntos han <cido desarrpllados extensamenie al principio de

este capitulo, en referencia con el bombeo del arroypo Rireco.

El sistems del rio Rirero no tiene aforador, estableciéndose
caudales diaries en base & ls tantidad de horas de bombeo de cada

uno de¢ los eguipos elevadores en serviciao, .

Se dispone por lo tanto de caudales mdximos y minimos diarios {pdg.
65-66-67 del Informe) y no se dispone de caudales horarios, salvo en

promedio {ver pdginas citadas),

En cuanto a la plante de filtros, los datos de produccion obienidos

en el distrito Bariloche del DPAR se refieren a caudales mensuajes,

Dichos valores se expresan en el cuadro No 4.

Ny
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CUADRD Hod

&8O HES H1RECD ~T0TAL K3/ties

' FILTROS

255 o8 367,500 535,210
' BE. 410

1 : .

+ L 9E5 05 445,850 532,130
BL. 3480

1585 10 €45, 100 £45.270
58,170

985 { ' 588, 200 685, 940
88,740

19BS 12 725.425 832,675
107,250

1986 01 737,350 854,070
1§6.720

YL

L 1984 02 ‘ 611,900 - 719,680
' 107.780

1986 03 548,800 £50.510
101,710

1986 04 434,150 526,940

52.7%0




as0 NES S1TRECD TOTAL NM3/nes
FILTROS
ixesa 05 - 479.050 525,090
96,040
1984 06 372,050 $53.550
, 91,600
i
1986 07 526, 600 524.510
98. 010
TGTAL EN DOCE MESES 7.598.835

Tantno

catas de "Nireco" comp de "Filtroe" se han obisnido en la pficina

i  Bariloche del DPA.

Calided del agua de consumod

.Fisicves y guimicas

Se traia .6e aguas de vertientese naturales, de& muy baja salinidad
totel vy, paraleismente, de bajos valorec de alcalinidad, cloruros,
sureza, etc, TJurbiedad y color c=on también muy bajoes y, CORD
desmerecedor de calidad, evidencia wun déficit de sales gque en
ciertos <casps podria dar lugar a 2ilgun tipo de dolencias como cer el

bocio o caries por deficit de {idor.

Proveccién de }Joe caugeles cicaceles

.Creciciento de 1z pobtieacitn en )z zona servida.

3
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«Crerimiento €& 1& poblacidn en la zona de aapliacidh,
En 2! puntec correspondiente del decarrello de lz metodologla se
prociundize en 1ot aspecios pobleciocnales, llepéndese por distintes

caminps & un entorno  gde poblacidn de dizefip de 263,000 habitantes

pers loz sectores Si(Casco Urbano), 52 (R}, 53 (Bi) y 54 (B3},

La magnitud precedente se refiere 2] ato de horizonte del proyecto,

ec decir el aho 2020,

Ne hzy una ‘“tipificsetiénm ni cualitativa ni ctuentitetiva sobre ezte
sspetto, conforme & Io conversado con funcionarios de ia Secretariz
ce Planeamiento de l& Municipatided de 5. C. de Bariloche,

Hay si, unma decisién wurbenistice atectando una zona de formsa
triangular contigua al loteso de propiedad Di Tulio 5.4., en el
secior 4 (B3). : . C o .

gEn principio, en dicho sector =e reubicardn indusiries erradicadas
gel peritego, sin gue s¢ hayan establecide peor el nmomento

condicienantes al respecto, . -

Respecto del Matadero Hunicipal se han hecho referencias en pdgina
134, con - un consumo del orden de loe 10 metros cdbicos poer dia, poceo

significativo,

tste establecimiesnto ha visto restrinpide dltimamente su capacidad
¢ =meztanza a 80 animalec diarios por dispesiciédn de la Junta
‘Necional de Carnes, En funcion de la limitacion de sus

e

insislaciones,

.frecimiento del nivel socio-econdmico de Ya poblacién servida.



Este punte tiene por obieto definir la posible participacien de los
uvzuarios en £l {insnciemiento de las obras.

A1 respects, recordasn: gue el ectudio trata sobre obras bédsicas R
colsctores generaies y tratamiento, donde la pearticipacisn
financisra de 1oz usuarios no es apliceble come en el caso de las
rejes oe distribucien o coieciores domiciliarics, en razon de la

gran diferencia de gostas.

.Crecipientc del pivel scocic-econémico de la pobiacion servida

.Tencencia en el nivel de las instelacianes senttarias
gopigiliarias,
Estos gos zcpectos, intimamente ligadeos -enire si, han sido

analirados con anierioridad en relacion con la politica 2 medianp

plazo del DFAR estibleciendo micromedicion domiciliaria.

.Disppnibilidad y costo de aoua caliente domiciliaria.

Este parametro estuvo constreRido haste 1z 1legada hace pacos afos
del gazs natural en virtud de 1a limitacién en costo y disponibilidad

del gas envasagdo,

En el &rea servida con red cloacal ya hay también zbastecimiento de

ges  natural por caferfa, por 3o gque el faciible mayor volcamiento a

la red claoscal ve estd considerado en los crdlculos precedentes

(=
m

stinados & determinar €1 afluente cloacal & la red respectiva.
.Caracteristicacs cenerales de la edificacion,

Lic nismas estén implictitas en el Cuadro donde s& apalizan lac
tendsnciac de crecimientc econtmico para las distintas zonas en

estigio.

Se  puede decir gue es muy buena en las cercanias del lago y & medida
que se aleja hacie la zone superior de la ciudad disminuye bactante
ta «calidsd, hasia 1lleger a zonas, donde se_'trata de &reas con

raterizlies de construccesién de regular nivel.
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.Incidencia de los rcostos de evatuacibn y depuracidn del desague

cloacal.
Comp ee expresara anteriormente, np se efectia ern el distrite
Bariloche del DPA unz discriminacién de ingresos gque permitas definir

ton alguna precisién este aspectao.

Como gastos directos de explotacién, pueden mencionarse los

sigulentes:
Cuadriila de reparacitn y mantepimiento de la red cloacal.
Limpieza y retiro de sdlidos en estacidn elevadora.
Hantenimiento de electrobonmbas,

Costo de la energfa eléctrica consumide por las electrobombas

elevadoras.

Respecto del dliimo punto, se& incluye en el presente inforame el
" consumo  de enerqgfia mencionado desde la puesta en wmarcha de la

estacién elevadora en agosto de 1984 y el tosto tarifaric.de la

energia  provista por la Cooperativa Eléctrica de Bariloche (CEB) al

" mee de ociubre de 1986, (pdg. 23 - tarifa 43-335).

El consumo real de energia de la estacidn elevadora desde su puesta

en marcha ha sido el siguiente 1

Afoc 1984 (15/08 al 31/02) : 51.570 kwh
Ao 1985 (completo) 1 179.980 kwh
Afo 1986 (ene - set) 1 135,780 kwh

Se  incluye hejas de consumo mensual registrados par el ente
prestetario del servicio eléctrico, esto es la Cooperativa Fléctrica
de Bariloche {CEB}.
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.Relation entre agusz de consumo y vertido cloacal.

Como se expresara enteriormente, en la zona de superposicisn de los

servicios de agua y cloaces la relecitn es la siguientes

ffluente cloacal = 474 1/hab.dia = (.75
Dotacidn de agua 432 1/hab.dfe

Recordamos que se adopt¢ un afluente de disefo de 500 l/hab.dfa
.Vertidos de Hoteleria - Restaurantes

Los aismoe se han incluido teniendo en cuenta su equivalencia con

*Unidades Funcionales" tal como se explicard en pdgina 214 y 215,

-Anélisis de materizles constructivos.
Caferiazs -~ materiales y diametros minimos.

/ N .
Nos referiremns 2 «colectores generales, ya que 21 estudieo no

contempla el andlisis de las colectoras domiciliarias,

Siguiendo la costumbre de Obres Sanitariezs de 1la Nacion, 1los -
colectaores generales . se definene para didnmetros no inferiores de

0.33/0.40 o y +unci§na1mente ton caracter de tuberfas que no reciben

conexienes. domiciliarias. '

Los  wmaterfales mds adecuados para caferias cloeceles son los

siguientes:

Hormigén simple comﬁrimido con  juntas de aros de agua sintéticas,
verificando comportaciento del terreno frente al hormigén para
protegerlo adecuadamente,

Leréeica o gres vidriado, hoy lamentablemente fuera de mercado.



fzbesto cemento clase 3, fabricade en el Pais en didmetros hasta
L3560 m.

Placiico reforzade con fibrz de vidrio (PRFEV).

[+1]

Polivinilo (PVYC) hasta Zidmeiros 0,300 m.

pdes estas canerias deberdp obeervar normas IRAM u DO5N, en czso de

no haber lz primera.:
.Presicnes de trabejo méxima-minima.

No corrsspande en redee cigacales hablar de oprasippes; si de

velocigades, & saber:

Minims ©e auiolimpieze, en general (segun diémeiros) ceoaprendida

entre 0,45 y 0,60 m/s, para acegurar gue ac haye sedimenitacion en la

Maxima para evitar erosién en le caferia; usualmente para harmigén
simple limitar la velocidad en 2,0 m/s, aungue este valor puede ser

mayor en el rcaso de ios materizles pléstices,Vg 3 m/s,
Con el {fim de verificar el funcicnamicnis de la rec exisiente se
calcularen las planillas gue se agregan, meciante la ecuacidn de

Chezy-Nanning.

18y
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+Normas pare hormigdn armago.

Se propocne pers  calecules el usp del reglamento del CIRSBL; zjendo
zone de mediane sismicidad, se tendrin en cuenta Reglamentos de
Lonstrucciones Antisfemicas, entire otreos el actuaimente vigente en

ia Provincie de Mengdozs.
+Normaz giverceae.

Pars recubrimientos y oprolecciones se uiilizaran normas iKAM (vo.

pintursel.,

be iggntica forms e nroceder3 £on los EQuipamienips
eleciromecénicos  (vs. motores gléciricnpes, cables, tranceformadores,
etc, ).

En io gue hate & movimiento de suelos y rompactaridn, se ohservaran

tas normes paré i2 construccion de redes externas de 05N,

.- Disponibiiided, transporte, eleacenzaients de materiale:

Le recerrida de reconocinmiento de Bariloche permiie opinar gue
hey bastantes corralones de meteriales Y que no hay "cuellos de
totella” en la Cizponibilidad puesto gue en esie momento se estd
construyendo con bastante intensidad y &n ios detos tomados con

informentes de nivel no se aprecian dificuliades en pce sector,

.- Disponibilicac, transporte vy almacenamiento de productos guimicos

eEn relacidn con posibles tratamientos.

En lo que hace a materiales (de tonstruccidn) nu se han

observado problemes en Bariloche; productos quimicos: en princi-

e W
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tipioc selc =g preve el usoc everntuzl ce cloro para desinfeccicn de
eifluentes depuracds, reactive de uso constante por Qs DFA para

gesinfeccitn de agus de consumo. -

beptro de ice pesidles trstamientos, en especial las  etapas
terciesries were reduccisn de f{odsforp (F), puede ser eveniualmente

hecesario el Wso de sulfates de aluminio como floculante.

En este caso ceberisa uiijizarse reactivo s6lido {(granulado) de alta

calidad, cuys produccion s2 efectds en 4&bricas del Gram Buenos

Bires.

£] productio e fracciens en boloae de pldstico de 50 kn. o a granel,

no previéndose dificultedes de trancporte en este aspecic.

ARFOROE EN ESTE&IUH ELEVADORR DE LiBUIDDE CLOACALES

e &cuerdo corn lo previste en 1s aetodologia, durante los primeros dias de

cetiembre se realizeron asforos en la ecstacitn cel epigrafe, coen el siguiente

programat

Dias de afDrEE 4-0%6-7-B-%-10 oe setienbre.
Hores de afore por cla: b-12-14-16-)8-20-22-24

Se agregan las planillas y curvas correspongientes, B

Asimismo se exirajeron des (2} muectiras de 2 litros-cada una, sobre las gue se

realizaron gelerminacicnes de distintos pardaetros.

Les resultados y - comentarios al respecto SE etectian en el punto
terrespondiente.

Como resultade de dicha tande de aferes fun: sepunda tanda s2 efectud a mediados
del wmes de octubre) se incluyen e continuaciotn planillae de valores y curvas
gisrias de taudtelec. -

En las citacas plenilles puede obeervarse unz referida a ceudales bombeados de
agua potable desde lz instalacidn de bombe: del arrovo Nireco.

El becaheo del Rireco cubre una zone céntrice de Gariloche QUE SE SUPErpoOnE

parcisimente con el 4&rez servide con tlcoaces.
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ina medici6n Oeriallada de ambas redes arrojo leos siguientes valores:

m

agu

M
LN

[N

r

n

~onpgitud d

iy

g d potable: £%3,%5 hm.
4 "

d

-
L41]

LiiJ
.

esagie ticacal:s 464,%0¢ hm,

1

Longituc de 1
.o gue ceiermine gque del total de) csaudal de bombeo gel Nireco & l& zone en

pciyudio, un sesepts y siete (&7) por ciento gqueda gestinado al sectior cubierte

-on ret cipacal de agus potable.

_a tercerz cclumna de caudeles correspende  al  liquide gue efectivamente se

g tloczac

Q
fur

vuelce en la re 1, gque no es initegramente el gue correcponde a la
provisitn de agua poiable.
En base al! buen nivel sorio-sfonérico Gel &rea servida con clcacas, adop

amDE

nera cicho coeficiente ¢ reterno un valor de 6,735,

Se han cralculado laniilae comparziivas y curvas Ciarias de caudaies, Cabs una
v b}

cpn B disrioc vy @ meglo horario.

1 sistemz de afores, ha consistide an itecmer en cada cporiunidsd de mecicion el
tiempo ce 1lenado libre en la témara de bombeo ceomprendido entre una parada vy
earrangue consecutives de log grupcs elecirobombes.

£1 volipen reseite el siguiente:

-

Dismetro interno camarat 9.%9Z m.
Altura entre parada y arrangue, nmedida por diferencis de pesicién de los
respectives interruptores:

0,73 m. :
Y = 6,96 %2 x 3.14 x 0.73 = 56,4 m3

e deja aclarado que con anterioricdad & l& ejecucién de los aforocs y durante los
mismos se producia una pérdida del coiecter general naciz el lago Nshusl Huspi
en una hbota de registro anterior a la estscitn elevadora y posterior 2 la dltima

gescarogs en ruta.

Dicha perdida se estimd apreximedamente enire quince y veinte por ciento del

caudzl pasante, asdoptindose un velor uniforae de diecioche (18} por ciento.
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For 1o ianio, se han Sncrementado de dicha megnitud los valores de aforos
registrades en Setieabre, hasta el momento de cobturarse la pérdida, gue Jo fue

el dia 9 de Sctiembre & les 14 horas.

fsimismo, sg verifica rutinariamente la atwura enire interruptoresg,

constatandose gue h = 0,76, por-lo gue: V = 4,96,

™I

¥ 3,14 x 0,76 = 5B,74 m3.

VALGRES DE CAUDALES
HES DE SEVIEMEBRE
DIA oE BY COBRD . gve
4 377 713 . 478 359
3 719 718 4872 262
¢ £40 &4 144 333
7 619 794 332 399
] 737 70¢ 473 335
- 9 gio b%4 8635 35?
10 B3 Bag | 383 - 422
1 o027 450 438 327
¢,67 = ajusie por &rea no servidé
0,75 = relacién de volcado de agua potabie en la cleoaca
PE = @ zforade en estacifin elevadora {@3/h)
g% = 0O bombeade desde wireco (m3/h)
Bii= @ que tlege 2} dree con cloatas (m3/h) BAC = B8R % 0,67
Bves @ gue se vuelca en 12 clcace (a3/h) GvC = BaC = 0,75



RFOROS EN ESTACION ELEVADORA S. EARILOCHE

MES D1A FRRADA RRRAHOUE At 8a3/h

5 4 6,10 6,19 g 457

7 5 g, 08 B,16 8 515

9 3 10,09 16,46 7 509

g q 12,12 12,18 & 687

§ 4 14,22 14,29 7 589

9 4 18,06 18,12 3 £87

5 4 20,10 20,22 12 344
4 22,12 22,18 & 687
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) 3
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24"9f'86

DE LIQUIDCS  CLOACALES
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. NES

AFOROS EN ESTACION ELEVADDEA S.

C.

DE

BARILOCHKE

DIA FARADA ARRANDUE bt Br3/h
% 2 0,02 0,08 & 887
g 5 &,05 6,15 10 412
g 5 §,59 9,03 4 L1031
9 5 10,07 10,13 3 467
g 5 12,08 12,13 5 824
g 5 14,29 14,34 5 24
9 5 iB,08 18,10 6 567
g 5 20,06 20,11 5 824
g 5 22,11 22,16 5 824




Qlm/h)

HOO A

1000 -

S00 <

BOC -

_ Q.n_’wed_-?_l9n?\’ ‘

700 ]
600 -
500
400 4 -
300 A
200 {

00 -

AFOROS DE LIQUIDCS  CLOACAL ]8?
EN ESTACION ELEVADORA

i




AFORDS EN ESTACION ELEVADORA S.C.DE BARILOCHE

m
i

DIA FRRADA ARRANQUE St Qm3/1

& 0,08 0,12 b 6587
6 5,30 &, 20 t0 412
b B,05 §,15 10 542
6 10,68 10,15 . 7 589
& 12,08 12,14 3 587
6 ' 14,17 14,17 5 824
& 18,26 18,33 7 - se9
b 20,12 | 20, 17 5 | 524

e
w
]
- .

b 22,07 22,12




Q (m/h)
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| 1000 4 -

BOO A

700 A

6004
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400 A
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K0 S
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EN

.
Q.med=640m/h

€-5-86 1

CLOACALES
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ESTACION
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AFORDS EN EBTACTON ELEVADORA 8,C.DE BARILOCHE

mE DiA FARRDA ARRANGUE t gm3/h
7 0,1: 0,14 B $15
7 6,06 6,16 10 412

5 7 B,ib §,24 8 545
7 9,57 10,03 b 687
7 12,15 12,20 5 824
7 17,55 - 18,01 b . 687
7 20,09 20-,;';15 : 6' £87

7 . 22,07 22,13 b " 487

.
[ T e PRI




0 (ma/ h)

00

1000

500 A

8OO 1

?OO-..

6500 A

500 -

400"

200 1

100 4

7-9-86.

el e

AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES 201
'EN  ESTACION ELEVADORA

R )

3
C.med-619 m/}?




AFDROS EN ESTACION ELEVADORA S5.C.DE BARILDCHE

=

S BEx

< N
Ry Ty
i Ty
Q BIDLIOTEC A ¥
1= e
\\ SR g1

. HES

DIA PARADA ARRANDUE t En3/h
9 3 ¢,03 0,14 6 457
g g 5,08 6,13 7 599
9 E §,17 8,24 7 529
5 e 10,10 10,15 5 824
9 8 12,11 12,14 5 é;a
9 B 14,08 16,13 5 824

B 18,17 18,23 6 2 BT
9 8 - 50,10_ 20,15 6 687
9 B 22,15 22,19 g 1031




8-9- 86..|

Q(m/h) | T
| AFOROS DE LIQUDOS CLOACALES 973
o0 1 EN ESTACION ELEVADORA -
IIOOO—
500 1
800 A /
mm D -
. ) O.r_ned.=_!37rn7/_t_1__. ] L
700 A
600 A
500 4
I
400 {
o5
200 1 _
TS e s o R @6 22 24 -
..... T(_h?»);
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4FOROS EN ESTACION ELEVADORA S.C.DE BARILDCHE
MES DIA FARADA BREANQUE t an3/h
9 g 0,15 0,20 5 az¢
g 9 £, 06 b, 14 8 545

G . 8,08 8,1k 8 519 ’
g 5 10,12 10,17 5 524 :
5 . 9 12,07 17,12 5 824 R

}

9 9 14,09 14,14 5 224
9 9 1e,23 1B, 27 <:f:_;:;_ 881 N e
o " g 22,19 . 22,22 S 1174 .




Qﬁﬁah)-

oG
1000 -

500 +

Qm(::da BI6 rr?/h

800 o
700 -
600 -
500 4
400 -
300 -

200

100 -
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AFORDS EN ESTACION FLEVADDRA 5.C.DE BARILOCHE

U nBES D1A FARADA ' ARKANBUE t Qa3/h
g o 0,10 0,13 3 474
g 10 f,20 1,25 5 704
5 o 5,15 | 5,2{ | 6 587
g 16 8,18 8,22 : LD
5. . i 10,43 10,36 3 174 |
g 10 12,10 12,14 4 281
9 $0 -i 14,24. 14,27 | 3 T 1174
g to | 48,06 T 18,09 3 1174
3 1174

7 10 20,08 20,11




. AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES
Qtm7h) EN ESTACION ELEVADORA

noo ¢

: 3
O.med. = 983m/h

800 ¥

700 A

300 ¢t.

100




Ny
!
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AFONOS EN ESTACIDN ELEVARDORA S.C.DE BARILDLCHE

MES DIA FARADA ARKANGUE t Om3/h
9 11 0,05 0.08 3 1174
9 $1 6,10 6,15 5 7G4
g - 11 6,16 £,20 '3 BEL
9 $1 10,23 10,24 3 1174
9 11 12,18 12,21 3 1174
9 11 14,16 14,14 : 3 1174‘_
9 o i8,19 18,22 3 117&_ :
9 SETE . 20,25 20,29 s -BBil_.--
9 T 22,11 25,15 4 881

g 11 T 24,0% 24,12 3 1174




D[m?h)

ito0 ¢

900 1

700 +

. 500 7T

320 %

3
Q.rn?ri = IOZ_Tm/h.

AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES

EN ESTACION ELEVADORA - .-SlfldQ'S'.

— — 1 ——
[2) 8 10 12 4 iS 18 20 22 24
T {hs)

. .




DETERNMINACIGN DE

CURvA CAKACTERISTICA DIARIA EN EL MES DE SEPTIEMBKE

p/HORA 305 7 g 11 i3 15 17 19 21 23
5 457 515 . 5B9 657  SES £87 364 bET
5 t87 417 $03y  &B7  B24 874 £B7  E24  B24
b £87 212 412  SBY  &B7 . B24 B9  B24  B24
7 515 412 513 4B7  E24 £87 tB7 687
8 687 g3  $5BY 824 824- £24 537  LB7 103
] ez;‘ 515 515 824 BZ4 954 €81 117
10 1174 S§7 8Bl 1174  8BI1- 1174 1174 11747
_ 704 ;

14 1154 704  BBY 1174 :175; 11%4 174  BBY{ BB

12 1174

1OH £47 11 &67  BIS '841‘ 890  &£B7  BAO 873

774




Qtm7h) ]
L | |
CURVA PROMEDIO DE AFOROS
EN UNA SEMANA DE SETIEMBRE
EN LA ESTACION ELEVADORA
1000 - o

800 - ' 2
Qmed.=759m/h

600 |
-40; - 11
200 -
SRS SO ST ST SO VU TS VOO VA S S SR SAS EAOE S SN S R R T
of 1 3 5 7 s 3 15 17 9. 2l . 237
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AFORO DIA 5/10/86 EN ESTACION ELEVADORA

.

PARADA ARRA‘NQUE at Q Temp

599 606 7’ 447

el? g23 &' 521 i2°

1002— 1096 4 782

208 212 4! 782 - 13

2l 1416 5 626

gle it 5' 628 2o

20'® 2020 : 4' 782 : -
2p2l 2226 _5’ 626 . {_1%" \

247 2422 5 626

% EN LA OPORTUNIDAD DE LA EJECUCION DE ESTE  AFORO SE ENCONTRA_

BAN OBSTRUIDAS LAS REJAS POR 1O QUE SE DESCONTO UN VOLU .

MEN DE 6,58 m -~ S

-




Q m?;n}
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1000

S00
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100

600

5
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3
Q_me’d.-GS_lm/h’

-15/10/86 EN ESTACION ELEVADORA

213

500
400
200 | —:
0 | ﬂ

s ——i — ) S ‘ i ' o l

. 5 2 4 6 8 10 e 14 13 18 20




CANTIDAD DE SERVICIDE CON ABUA Y CLOACAS

El distritn Eariloche del Departamentn Proviamcial de Aguas de la Frovincia de

Kio Megro ha entregads a los Consultores una gtallada y actuslizads

intormacitn respecio de este punto, & sa

Conexiones con aedidor de agua:
Conexiones a canilla libre:
Conericres a} csector S.E. (2w Runici-
pelidag): (incluidas en canilla libre}
Conexiones fde cloacea:

Terrenns balgios:

Con servific de agua (Ladioo 0)):

Cen servicio de agua vy tloaca

{Codigo 0Th:

Terrencs ecificedos:

Con servicio de agua:

Con servigcio de agus y cloaca:
Hoteles y Residenc

Con &sgua v cloaca:

H

fdisicioe con zubruenias:

-

Con agua § Tleaca
Unidades funcicnzies (subcuentas):.
Con egue solamente:

Unidedes funciconales {subcusntes):
Total cuentas de edificios:
Unidades complemeniarias {garage,
tauleras, sin consump de agual:

Surtidares publicos:

ber:

1BO0
4110

1800

2Lz

[V
i
L%

w
>
~0

1556
2284

473
100

be los dztes precedentes, ertrazemos los gue cerresponden &l sector cubierto con

red cloacel, a suber:

Unidades fuyncionales {subcuentas):

Hotelec: 164 x 47 placas cfu f(premedio)d;

4 hab.funicad

Unidades servidaes arttulmente c/cloaces

4,764,

{Unidades eguivalentes)
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pbtenide por informaridn de la Direccidn

£} promedio de plazas por hotel se he
nde g 15,4657,

de Jurismo de Bariloche el cual asci

1

s difer=anciz con les valores de) Cvadro Np 14 censiste en gue este no se

incitysn hoteles sindicales y bunoalows de alquiler,
£ promedio de 4 habitantes por unidad et de uso mey toavn en el pais y se
confirms en el estudio de abastecimiento de egua potable realizado por Hidrosud

nue se dispone como antecedente del presente irabajio.

Fn  dupcigan de 1o expuesto, tenempe gue la pohlacidn servide con cloacas en la

sctuelidad ec de:
4,761 unidades x 4 heab./unidag = 19.044 habd.
Como recondec aduptames 19,000 habitantes. S

Cpncideranco  los  valores de caudél diario expresacoes en la planille comparativa

gnterior pere va. uno ge les dia

n

aforados, tendriamos {E de sstiembrel:

HE 737 m3/h % 23h {17.688 m3/dle @ $31 1/hab.disz
ovC= 355 m3/h » 24h B8.520 m3/dia : 448 l/hab.diz
QE/EVC = 2,08 (10B% de dilucibn)

1t

18

En el primer caso e}l velor individual de eflvente eps & todes luces excesivo,

-
-y
m

nte al conocimiento bastante aproximado del agus potable gque llegz a le red.

£l cegundo caso gue corresponde a8 BVYC es razonable y compatible con los dateos de

agus citados anteriormente.

Un primer analisis nos pone frente a la fundada imprecidn de un inporeso de agua
frestica o del tage Nazhuel Huapi de una mapnitud aproximadamerte iguel a2l caudeal
del liguido <cloacal que efsctivamente se vuelca en Jz red en cada unidad
funcional, |

foundamos ER la ipvestigacidn analizando velores de caudal horario por
comparacibn entre BE y 8VEL. -

E1 distrito Eariloche del Departamento Provincial de Aguss de l& Provincia de
Rio MNhegro ha entregado a los Consultiores una detallada y actuzlizeada informacion

respecte de este punto, a saber:

21
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v ecgtes Casos, =1 bien no existen aforbpe en la estacidn de beoatee de Nireco, se
penen  los lepsbs ce funcionamiento de jos distintes egquipos de bombeo, gue son

-

troey 5 g8 300 n3/h c/u y el restante de 12C¢ m3/h.

[£1)

cu

[

v tots

ara  maybdr seguridad, hemos comparagce valorec de RE y QVD en momenios en gue se

vcontrabe funcignendo une ctolz bomba e 300 m3/hors de cepacidad.

4

> comparacien sz efecius tonsiderande el retardo o demora de rcirculacien En el

~amo SE caferfas entre 2] baricentiro oe Ja red y la estacidn slevedora.’

CUADPRD Ng 5

nes ik KORA gE ave
- - - M3 /4 M3 /K
05 o4 20. 00 687 157
09 0§ 22.¢0 687 152
09 65 20. 00 824 152
09 05 22. 60 687 - 152
0% 06 26.00 824 152
0§ - 06 . 22,00 515 152
09 07 . 20,00 567 152 —-
’ 09 67 22.00 &87 152
09 08 . - 20,00 1631 152
09 08 22.00 824 152
09 069 22,00 1174 152 .

09 03 25,00 704 152

Se aclare que los horaries de aforos de iiquide <cioeacal en la estacidn

etevacore 8E ce han considerado Zz horas més tarde gue los torrespondientes al

horario de bombep desde el Nireto.
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4 tales efectre se han copfeccicnade planillas  de didmetros, pendientes,

velocidadas vy raudalscs de los colector

m

E]

[F = I

enerelec actualmente en funciopamiento

. - - £y Y .. 1 . )
en l& ciuced, las cuales sz han obienido mediante la ecearién de Lhezy -~

Tanning,

¥

-& dimpresion de dilucion esiablecida en base & laz invectigaciones precedentes
se  consoiida al efectuarse el zndlicic dz leos valo

res de PBO efectuados por el
JFA v los Consuliores, tal como puede apreciarse mic acelante.
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fnruestas y monpgrafiac pspetiales

Nomenclador de daios para los esiablecimientos sin antecedentes

Este punto se limita a sgueilos establecimientos Ce importancia
cope esti esizbieride en la meicdplogia, Les 2 Esztablecimientos
que van & ser analizados por su imporiancia, son los cuarteles y '
el Instituio Balseire wubicados en el camino Llap-lLlao vy el
Vatadere ﬁﬁnicipa} por su significacion sanitaria dado gue en este
momnentc  esié  vertiende con tratamiento parcial al arreye fiiteco,

cerfs 09 cu Oesembocacduré en el Nahuel Huapl.

Lz poblacion simuitdnea y permansnte es de setecientoz (700)
soldadoe y doscientos (200) cpficiales y suboficiales,

' ! -
£l atassiecimisnte de agua poteble ec propic y no se atoran los

czuseles, estiméndgpse wuna cdoteacién de 100 i/hab,diaj junic con
gescargas de Dafos hay descerga de cotinas,
tindante con los cuarieles estd el instituto DBalseiro, donde -

trabaisn unas guinientas (500} persones mes cotras goscientas (2000~ | -

- "

gque Jo hacen en el ala cnrrespnndieq{e al INVAP, -
Aproximadamente doscientas cincuenta (250) perconas del total -
anterior tienen recidenciz permanente, estimindcte unz dotaciodn de

agua poteble de 130 1/hab.dia.

Ls descargs de ambos cemplejos se  efecita 2 un sicstema de

gepuracién tipo OHS.

El tatadero fue inaugurzdo en 1969 y funcione cdesde las 6330 horas

-

hasta las 13:30 horas.



L&)

Se pudp comprobar gue aDp se evacls EBst tiércol 2 la cloaca que

descarps al Hireco y gue funcione un intercepior de grasas.

En la descarce se puede comprobar la salids de sangre ge fuerte

color del Matacerp.

La
DED

Se pudo establecer gue zxisie un consumc de 120 lts/znimal y cue

1
=

i el estabiecimiento trebajan 32 percsonas,
£l 15/10/B% e itomé una muesira gde liguido alrededor de lasz ocho
ge l& wmafana cuzndo ye se& hasblan faenzdo cerca de treinta

animales.

poblacion eguivslente del Matadero, en funcién del resultadpo de

obtenido en el ané&ilsic correspondiente ec le siguiente:

3.990 g DBD/m3 % 9.6 n3/dia = P44 habitznties

40,5 g DEO/habit.gis

El velor el DBG por habitante sale 6e conciderear:

Etluencis adoptada: 500 1/hab.dia

DED

G.081 or/} x 300 1/heb.dia = 40,3 gr/hab.die ey

El

unes 300 metros del colector genera)l en funcicnamiento.

ruestra campensada: 8l mgl/litro,

lrulk
[

TR

Estabiec1n19uto se encuenatrz dentro de la red de agua’ del DPA vy 2

Bl organismo de supervisién en la Junta Nacional gde Carnes.

Ceracterizticas del lioguido a tratar

. Extracciodn ge {5 tince muestras en descarga actual

determinando en cads muestra los cigulentes datos:



pH

o4

re

s
L)
bt
b
r
o

Svstancize solubles en fter e
Sdligrs en suspENsidn

Stlidos zedimentables en 10 min vy 2 hs

Demanda bioouimica de oxigeno (DEOD,S fias, 20 grados)
Demande quimica de oxigene {(DEDB)

Ritrdoeno total (NTKR)

Fésforo (F)

i

mperature

[Fn)
n

14

o

idad,

. Infarme de interpreiacidn de ceda anadlisis

Rzste 2] morenio ge han hetho 2 exriracciones de mustras COR SuUs

corresponoientes andiisis en el lzboraetocrio ©Oe la Escuzias de
ingencieria Sanitaria. Se agregardn los ceomentaries deios
analiecis | ropias dE its mismres, mdis los nue se esidn haciends.

DISCUSION DE LDS RESULTADDS DE LOS &N&LISIS DE MUSTRAS DE EFLUENTE CLOACAL

He acuerdos con 1o establecide en la Hetodelogia, se han efectusde .--
an&tlicic sobre (3) cincto muestiras Oe liguido ciocacal extraidas en la

estacion elevadora de liguidoe cloacales.

Les citadas wmuestres fueron extreidzs en las oportunidades gue se

detallan & continuacidn:



CUADRD Nob

ANALISIS No KES piA HORA CRUDARL (N3/7h) DESERVACIONES
3.9 g 3 20: 30 LE7 {aforo aicliado)
4.9 9 4 E:30 515

1.10 10 15 Compensade £31 Caudal mecdio diar.
2.10 1o i5 1£:30 - R, Np 2

3.19 j 15 16145 = BR. Ng @

4.4 0 15 18:00 626

3.10 10 35 0E:00 521

6,10 10 13 0B: 006 - Matadero

de las nuestras, para evitar extendesr en de

tuados enh el laboratorie sl Institute de

p

tes snélisis Jfuerpn e

4

™

e le Faculitad de Irgenieria de ls Universidad

i
w
|
(=8
o
Q.

ingenieria BSan

de Zusnos ATES.

£ilo ha obligads

{ar

eiectuar ups ruidsdosa conmservazion y trancperie

in
[

=

a

iK1

1-lapzo gue medio

entre e exireccitn de las mismas y su entregs &l laboratorio

A pesar de una exitensa i1nvecltigacidn realizada en Bariioche - vg. en
INTA, INVAP v Universidad del Comshue - no se encontré una respuesta
locel adecvatda 2 los requerimientoc especificos de las rutinas para
gvaluacion de‘ ligquidoes c¢inacales, por io ogue se opto por le
reccnocida experiencis Y confiabilicad del leboratorio del

Insiituvto,

Lz oira alternativa czegura, ezta ec el levorateorio del Departamentio
Provincial de fgues en Viedma, +fue dezcartada por problemss de

coqexidn aérea de ecta civdad con Beriloche.

}-—-

Do



En e} anexo corresponcdiente se agregan protocolos de analieis de las muesiras
investigadas comp asimismo protocoios de muestras extraidas y analizadas por

l1a DPA gue representzn un importante dato antecedente.

£1  DF& exirajp muestras en estacién =elevadora vy siete (7) puntos mds del

gisiema, en Coatro oportunidades distintac.

Sezive en una cportunidad, loe valcres de DBO han fluctuado de niveles medioe a

bzjos, con preponderancia de estos Gliimns (del orden de 60 mg/l),

Les  Consulicres comparten en gepnerel los concepies vertidos en la note 164-9

(4 5

u Con BUS Dropias

Ll

ds {echa Z! deg marzeo de 19854, gporgue iisnen simlli

investigeciones, conforsando un panorama dg concreta dilucidn del licguido

Las wmusstiras 2 y 3 del 30 de octubre de 1984 fuzron recopida

n
u
o
"—
o
n
wr
X
hJ
e
1

e ttas 17,30 horas vy la& wmuesira 4§ en la esstascion elevedora & las 1% horas,
diferencia gue tiene ef tuenta sproximadamente el retarde del sistema; de ezi

{orma s ha bustado lograr una mayor hoemecgeneicdad sp 2l suestreo.

En el Cuacgro Np 6 se inciuyen muesiras tomadas =n las Beras de Registros Np 2
vy 9 de la nueva coleciora wmaxima de Bariloche. Estas suestras, fuera de
metndologia, se  efectdan con el cbjeto de evaluar pesibies diluciones, va que
en eso0s punins se estime gque el liguide es representativo, T

La comparacién, teniendo-en cuenta el retardo, ce efectuara cton la muestra de

las 18:00. horecs en estacion elevedaora,

.Discusibn de lps andlisis

Correzponde: e {muesira 3) = AB7 m3fh
Ge (muestra &) = 515 m3/h

wi,



Esencialnente, se destacs la fuerte reduccién de DBEO de la muestre 4

specto B 1a 3, &n relscién i:16 aproximademenie.

—~
m

Posterieres evaluaciones bhsn permitido eliminar posibles errores de

laboratorio, mostrando une sensible dituridn del liouido original.

Los =8lides sedimentazbles en {0 min. 2 herzs confirman la relacitn
Y .

e e8p eter etilicp! amuestran  una

()

teae grasas (sustasnrcisz solub
N

relecidén 1:3; la muestra No 3 coincide con el inicio gel procecso ge

n
<
[¥]
p
=

2%, }0 Que no sucede en hores ©e l2 mefans en .la muesire Np &,

£l Ny el P marcen una relacitn eimilar = Jlas grasa v la DOO, gue en
genera! g% amyor oue la DBD {nc eguil) msntiene ung linea de
reuccion enire las oot muestras similar & }z DBO.

Lsa conductiviced vy el residup seco tiensn una relacisn conparativa
menor que .en los parameiros antericres, peru debe nhservarse gue el
teucal de la muesira 4 es menor gue el de al 3, 1o gue explicaria

este circunstancia.

No se hizo analisis de rH por estar hien representade en la DRO ni
biodegradsbilidad, que se aplice cesi =ziempre a2 detergentes,
compensandese con la determinacidn de clorures y alcalinidad, diiles

pare toerrcborar diluciones,

=

En 1o gue respecta a las muestras numeradas 1 a2 § cuyo detalle puede
épreciarse en los protocolos adjunto: (muestras extraldas el dia 15
¢e octubre . de 19B&) se traducen En Qeneral urne situacidn similar &

los reculiados de las muestras ge los dias 3 y 4 de seliembre ppdo.

Se  observa un bajo velor de DED en 2 amuecstrz compenszada -61 mg/i-
gue ne a2lcenze a subir por I1o valores mas alios de 1s hora 19, en
razén de la excepcicnzlmente baja magnitud de la muestra a Yas 8

horas {Hpg 4) de la Ectacién Elevadora, .-
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La muesira ctompensada ce obtuvo por amezcle de muestras extraidas el

dia ¥158/10 & lee =siguientes hporag !

Hor & Caudel Temperatura
8,17 824 120 €
12,08 782 130 C
18,12 626 120 €
22,21 626 ' 130 C

Lzt muesirac se mezclaron en proporci6e aproximada 2 los respectives

N

cavdzles, obieniéndose la mu2sirs standard de volunmen igual a dos

uges sobre la exactitud de} valer dz DRO deizrminado en gl

=18

e caben
lazborstorio, en primer 1lugar por la cseriegad cel instituto de
lngenieria Ganitaria y en seoundo lugar por lz baja turbiedad gel

te

.2
=
[

liguide extraldo, pudo spreciarse tantc en el

4]
pi }

Vato

L1}

ar

zlmacenzjie come  en 1 staridn Etlevadora n 1 wmomento de st

114

extraccion.

Todos los wvalores hallados en esta segunca tanda de  analisis
confirgan lo expressdo para Jla oprimers y respeidan el hecho de

enconirarncs frente a una ogran dilucidén del 1liguido ¢loacal

griginal. _ - -

En lo ogue hace a la muesira exiraida en el Heztadero Municipal {(Np

6), 1os resultados del analisic permiten corentar 1o siguiente

a) Las sustsncias cplubles en éter etilico {(gracsas) eon bajas, del

orden de laz regisiradac pare el liguido cloacal vy confirman. 21 buen

‘tuncionamiento del desengrasacor existente en el esteblecimiento,

b) S6lides sedimentebles em 10 minutocs y 2 horas son también muy

bajos y ratificen que los sglidos del ectabieciniento,’



especiaimente el estiércol, no se envian al desagiie,

¢} La altz magnhitugs o6 la ©BD s= origine vcasi exclusivaamente
entonces en le presepncis de sanare en el desagiie, tircunstancia Que
ge arcuerdo con comentarios recogidos de los 4funcicnarios & carogo del
Hatadero c=erd estudieda & 4fin d2 recuperar la misma, evitando su

ingre=o al desague.

De resolverse e} punte t©) positivemenie, no habria en principio
obieciornes pserez e} volcamiento .del desagiie de) hatasdero 2l #Arroye
nirecpg, tal como se hate en la ariuzlidac, pero encontréandes 1

n
Lid]

colector openeral & s6lo unpbs trescientos {500} metros del Hatadzr

[ ]

saniiariamente ma&s anrcriade la cenexidn del mismo al cislena

or

LET

publico, en las condiciones establecidas srecedentienente,

Deterginecidn de oxipeno Cizuelio .

1)
o
fer
o

a

(A%

EiECTU

De acuerdos con lo esisblecide en 1s Helodcoclocia, =e

w

L]
=
m

muesireos de agus cel lago Mehuel Huapi y de prifpcipales

tribuiarios. -

En &] protocolo gue adjuntamas puede apreciarse en  tedaz  las
mucsiras un alto tenor de oxlgeno disuelic, cercano 2 la saturacidn,
as{ ctemo un  bajo nivel de turbiedad, determinacidn esta dltima gue

reemplazea con ventaja a2l sistema del disco Sacchi, previsio

metocoidgicamente,

Si bien las wmuestras no son le c=suficientemente numerosas vy
extendidas en e) tiexpd para establecer uns tendencia, en rigor son
cenpletapente ceimilares & Jes evaluzdas en el estudic de 13
contaminacidn del lego HKezhuel Huspi, de los ingenieros Megensen vy

Grtiz (Ob.cit.)?

220



e

4

tiquiente }a rmetcdolcoia propuests por Hogeneen y Ortiz, las
| =

muestras se extrajeron @& quince {i5) metroe oe la coste y a un (1)

meirp de profundided.

No ¢ realizt determinecitn de clorefila por no dispener de los
reactivos y rutines necesarios al lskoratorio del Instituto de
Inpgenierisz Sanitariop.

For oire perte, tal determinpacién no es necesaria a 1os {ines del

pztudic y =€ reemplazd coh un andlisic mde de owigene disvelto.

befinicitdn dz caracterisiicas del liguido tratzco.

. ph

. Suttencies selubles en 3ter

. DHO

» S5 -
. Nitrstos i
. Cloro {eventual) . .

en deiaile en ocasitn de los

ar

En riger, este punto se desarroilay

préxipeos informes, numerales 2.1.1 y 2.0,
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Y stitulo de &u}unklfz Hanitaria |

‘Buenos Aires,17 de Setiembre de 1986

~Ifuestras presentadss por:CORSOR0IC BARILOCHE
~Fecha de estraccidn: Muestra N°3 - 03-02-B&

- - Tloestra N°4 - 04-09-86 .

Bora:20: 32

Hora:08: 30

-Resultaedos obtenidos:

~Muestra N© - : 3 4
_pH l i ' 535 616
-30lidos sedilmentzbles totales en 10 win. ml/ﬁf 0,5 -<0,1

. i . )
-5¢1idos sedimentables iotales en ? horas ml/l; 2,0 0,1

a
-Sustancias solubles en frio en éter etilico mg/T’ pog 110

—Sulfuros totales{en azufre) : ' Cm

©1,0 <1,0

‘—i;i_t:'ége‘!O 'LCJL‘-E]_ " :‘ _)4;5 1675
-"w L o] 2 2ﬁ 1 a-‘_ .

-rosﬁoro(P de O, ) | Yl 4,6 0 1,6

' D.B.0.{(5 dias a 20°C) | . " L1720 30

-D.0Q.0.(Demanda Ouimica) " Z 130 36
_—Conducfividéd(pmho/ﬁm) _ . 1866 ; 400

- .—Residng seco - . " 1340 ¢ 150
- Merumx{cl) - IA 20 2
- Alealiarsas (o3 _ v /52 5

- /-f - T "
_r-"’,/f/zzf
Y i

Y dUD CfLarc )
Bl DIRECTCR

/;H-,-,‘.z_?;:‘r zs 'r7sc"-7.:.: Sl R

CPASTO COICN 650 - 1043 - Bucnoy Alrer |
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Do
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Buenos Aires, 30 de QOctubre de 1986

—Muestra I° 1 2 3
_PH -._,_,‘, . [ 7?3 B 733 7:0
Sustgnciag.iolu"oles en frio ! o L a
en ever etilico L mE/L 40.-. 60 30
__S6lidos en suspension totales » 100 100 100
'S41idos sedimentables totales :
en 10 minutos ... ... . _ .. ml /1 0,2. 0,2 1,5
Sdlidos sedimentables totzles -, -
en 2 horas I — Lo 1,0 1,5 1,5
D.B.0.(5 dies & 20°C)  pgA 81 a3 99
D.Q.0.{Demanda Quimica) - ' | 100 103 115
_Nitrégeno total(Kjel@hel) ~_  w . | 31 j 25 30
_Fésioro(P. de_0,0) oo ),9 ] 5,0 |- 5,5
) ] i . . . P B P S R
Residuo itolal por evaporacion. v . 280 280 290
Conductimetria mhio/om 380 325 360
Color _L«: _ . Pardo claro ——
i
! L R |
1)- Kuestra cozpensada

C
Eoca de Regis

R.2
Boca de Registro R°9 ~ B.R.Q

PesED COION 250 - 1043 - Evenos Aires

FEPURNC A APGTRIINA

O ey —




‘,!nfwl.&f«’.!cxf de £x4:n&b Q*{ilc.i
?Zacu&'az! de &Jﬁtmiaia.
slifule de &ﬂ?u:fcila &m'lada B

“Huestra NP - 4 - -5 6
’ 1

I . ~ o
D.B.0.(5 dfas s 20°C) mg/1 | 146 36 3990
S6lidos sedimentables totales .
en 10 minutos ml/1 0,5 1,0 —
30lidos sedimentables totales " 1 )
en 2 horas 255 ) -
Hesiduo iotal por evaporacidn gg/1 410 270 -
Sustzneias solubles en frio ., R
en éter etilico . . - - 00
4)— Wuestra estzeidn elevzdeorza 19 horas -
SY— XNuesira estacidén elevadora 08 horas )
6)~ Tztzdero

. ) .
oy /,_//_/Q( i )
: ’/’ ':"éf/sét‘“ =LTTREN
’ [

PASEQ COLCHM ESD - 1042 - Buenos Alres

EIFUEICA APSINTINA




ieesidad &;éBmm¢ eﬁhu
g;‘acuficuf de (@n?mfmia
stidudo de tgnfr.niufa g;:m'latfn'

D30

Buenos Aires, 30 de Octubre de 1886

~-wuestra N°
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Diepenibilidad de energis .o

. Proyecto de ampliacién del servicio en bzja tension - . .

. Proyecio de ampliacién del servicio en media y altia ieﬁsiﬁn{ . ] if_jf )
5ube=tac1unes y transfarmadores : - - SEP L T
. Prev1 iones para ampl;ac;dn y origen de la generatnbnv - ‘m ' - ﬂ
En otra parte deffpresénte intorme se hage-mencibn gel nimero de . 7
conexiones imedicores) oque cubre practicamente -todﬁ nicleo -
poblado el &rez urbanizada. _ - "

ta actveal generacion de energis 25 mediante turbinacs Ruston
guaies <{(fuel o gzs), propiedad de is prestataria gel servitio, .

l2 Cooperative fléctrica de Barilocche (LEB). R
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Feta provima 2 enirar en ez de alta tensisn’ <!32‘

n
kv) desde ARlicuréd, ogue daris por largo tiempo sclutibn eiectiva

& la catisfsccion de ia demanda enerpgetica, -7 7

£l co=zio ce la energis para distinios tipas
 desarreollias en el sguzdre Np 3, correspon :endc al DPQ la

43-45, . e R

i - . )

. Tendencia estimada de tarifas a moneds constante

Contrarjamente a 1lb supuesto gque el costo de enernia 1ria En'

- -

tonstante vescenso a 1a luz de wuna gran stpnnlbzlgdad de
flicurd 4frente a 1ia genesracion téraica loca) basfanté Eﬁstusa, L
el panoramna sepln manifestaciones del prupxu Vzcepre=1dente de .

la Cnoperatxva Eléctrica de BAriloche seria de un costo de venta. : -;
de energfa de la FProvinrcia a la Cooper=t1va delforden de A v ;E —

0,020 ku/h.




deearrollan & continuacién comentarios que tienen e) cardcter de renumcn de

| los aspecles més salienies del prrecente informe, los gue serén analizados con -

meyor orofundidad en coportunidad de =levarse el Informc de "Cowmparacton de

b

™

el

Alternstivas®, numneral 2 de la hetodolognia,

Rspectos cocio-econdmicos: si . .bien. existen 20nas realmente carenciadac =

nivel oe Yviil

o

£ de emergencis”, toro por ejemple en ls barranca del arroyo
Mireco, cerce de cu desembocadura en e) lago Nahusl Huapi, on general ioces
las zonas ectwudiadas muestran un nivel de viviends que {luctte entre aedianp

2 zlto.

Aepectes poblaciopeles: Env  base & ecivdigps antecedentes ivpanibles 2
ey 2

=
elaborecidn prepia, te endlicic ftensa2l, planec urbandisiicos y oiros aspectos, !
Al

sE he ecoptésc upn  valer ge 253,000 haebitantes para ! 290 horizonte gel

proeyeclo - &io 202G - valor que s=e ubitz con muchs aproxifmaci on centro dr los

detos que arrojan los Giversos antecedeniec analizados,

Aepecips hidroldaicos: ce  ha procesado  y ergenzdo  eabunbante informocicn

€1,
m

rezsecto. del lago Nahuel Huapi, rio Limay, borbeo de agua polable por LFR v

efuros de liouido closcal en la fetacion tlevadors del citade crganicro.

Aspecips  zanitzrices:  en o que hace &l lezgo Hahuel Huspi, el valioso trzbeio

6z Hogensen y Ortiz  sobre centiminacitn  de sue agubs permite definir con
exsclitud el grado de oxiogenacidén natural de cus aguas, QUE E5 auy aliu salvp
€N IGNacT peQuEcaas y cercenas a la costa, en correspondencia con descergas oe

1fguido cleacal,

Funcionamienio de Jas instalacicnes cxistentes: nos referimos al sistema

tleacal, donde se ha detectage per comparacion de datos de bombeo, aforos vy
recultados de muestrszc de Yiguido cloacal, una dilucidn del efdvente nor Rl

por eatrada dE.aquas trecticss o de) hahue) Huzpi.

ta Ya scrisded  gel problesa, lus Corsulteres han realizego tareaz gde =



extraccinon de wmu2siras y de investigacidn me previctas 2p lz Mestiodoloole, oue &
d

2] irzbajo perasiten confyrmer esta circunstamciea,

8in embargo, =2cte ymportante anomalis, denirc oel alcance metodeldoico previsio,

ot |
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1ene  uUnicaae

re
~
m

valor g¢legha)l y ne es 0til pare precisar  un dizgpodsticon

sectorisedes vy la: correspondientes saluciones consf{ruttivas y aperstivas.
tn efecto, i bien es posible diserar ciciemes adecusdoe para recolver el

‘ransporte v tretamiento de un desegie normal, de no correpirse, previa
investigacién detaliads s actuel sitvacidn irrepuler, han de produtires en los

sictemzs d& ¢essgue en funcicramiento o & consiruir les csiguientes problemnas:

N

.¥) En los coleciores madximos, &) prematurp egriamiento de su capecigad oe
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premsivre  agotsmiento de2 su €
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glevacién y un 2leveado meyor Consumb de ensrois carente de uillided,

1.3} En la plente de& tretezmiosnto, un costosp sobredimensicramiento de lae
instalaricnes en razon d: e nececsiges de peornpsnencie del tiguids, asi coac
wne pobre alimentscidn de la telonia aerobiz en rezdn cei muy LHajo LERDY
rzzl -cde D00 {demends Dioguimicz de oxifgsno} producide por la dilucidn del
itguido clescal tomo se ha determinzdo en Bl presentiz Inforne,

Heros detectsdo en nuestre anilisis szituacicnes de suma qrevedsd en cuznio al

tuncionemientt del sistems de desagiies cicaceles en estudiz.

Concideramos gue la iasportancia de los problemezs globzimenie igsntificados
reguieren cter consiferades en un andlicic de cetalles gue permita revertir la

gituacidn expuestia.

Comoa dichas tereze no 2stdn coeprendides dentro del alcance dz nuesiro trabajo,

gen feche prowima entiregerezmos al Consejo Federe)l de Invercioree une propuests
. . -

meiocoligica, con ecstimacion de tiespes y costes, parsz el estudio de las

zplurtcags necesaries,
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