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ESTUDIOS BASILCOS

Para desarrollar este capituio del estudio, s@ ha observado lo mis
fielmente posible 1la estructura del Programe particularizido de

Tareas oue forma parte de la'ﬂetodologia.

Como puede apretiarse m4s adelante, se ha investigado con especial
enfasis el comportamientn del 4rea donde se suberpcnen parcialmente

los sistemas de zbastecimiento de agua potable v desague cloacal.

El objets de dicho andlisis particular es poder determinar con
suficiente aproximacién la relacidn entre el caugal de agua potable
bombeado  al  4rea citada, el gue efectivarents se vuelca en la reg
tioscal y el aque se afpra en la estacidn elevadora, tal como se

puede aapreciar en el cuadro correspondiente,

Normas vy Pardmetros basico: de diseno

. Periodo de disefo

Pe atuerdo cen lo establecido y tonvenido con los funcionarios
gel C.F.1. y de la Provincia, se hs fijado en 30 4808, CoOn una
division tentativa de 3 nodulos, Qque 85 Con ia gque se va a
trabajar EN el disedo de las dis{intas alternativas en
trataniento. Dichos pericdes o modulos serian de 1990 al 2000,
dei 2000 al 2010, y del 2010 al 2020 para finalizar, Arrancsnda
de 1990, porque hasta que se termine el proyecto, se licite la
obre 'y se censtruya, no seriz razonable temenzar desde ahora,
tine que tres o cuatfo afios va a demorarse hasta la puesta en
marcha de la planta,

Esa en lo gue hace al periodo de diseiec que sg puede extender al

titulo Periodo de previsidn, que es lo mismo.

e e e

T e (0 e g R o A A . £k, bk b e et el T, ROl % BT o =
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+ Modulacitn del Periode de Previsién

Se establecen tres mbgulos o etapas para el desarrollo completo
: i ]
de las instalaciones, a saber:

{3, etapa: 1990-2000
2a. etapa: 2000-2010
33. etapa: 201i0-2020

Parz adoptar la decisién de aodular en tres etapas, se ha

considerado que;

alUna divisidén en dos etapas es pocop elastica frente a la
eventualidad de dessjustes por defecto o por exceso de caudales

y niveles de BDBG, tibicus de  una ciudad turistica ctamo

Bariloche.

Asimismo, obliga a una inversidn inicial desproporcionada con

ias previsibles necesidades de tratamients iniciales,

bilna division en cuatro o mis etapas complica vy encarece
innecesariamente las instalaciones, en funcién vg. de la

meltiplicacion de caferfas de interconexién para alimentar los
distintos médulos.

. Periodo de disefp de partes del sistema.

En lo gue respecta a las obras civiles, &5 de uso comdn e} lapso
de treinta (30) afios para determinar su vida atil, aunque este
cencepto es de cardcter etonémico, vya que estructuras de

harmigén armado, en condiciones normales, superan cincuenta anos

de vida util real.



Los equipos electromecénicos - esencialmente electrobombas - ¥
posibles aereadores constituides principalmente por motores
eléctricos y reductores, se cal:ulﬁn_con una vida econgmica no
mayar de diez afos, lapso que es similar al de la vida.hfil real
y &l adoptade como médulo para tada etapa del desarrollo de las

instalaciones,

. Modulacidn dei lapso establecido

Se ha dividido en tres, considerando que a la luz de los
antecedentes y caracteristicas muy espmciales de Bariloche, es
lo mé&s prudente, porgue si se dividia en mas, serla demasiadp
traccicnamientc, quizés antiecondmico vy antifuncional, vy si se
dividiers en MENDS éeria demasiado costoso. Luego de la
evaluacién previa de este aspecto, se llega a la conclﬁsidn de

- que la divisién en tres es l1a mas razonable, especialmente en
funcion de las posibilidades de fraccionamiento de los distintos
tipos de depuracién o planta de depuracién gue en definitiva son
los que se estudiaran en la alternativa.

. Periodo de diselo de partes del sistema, Vida dtii

Se consideran 30 alos tanto para la planta como para las

slternativas de colectores mdximos gue es lo gue usualmente se

utiliza para calcular técnica /y econdmicamente estag

instalaciones, £ze es el término de vida dtil que mds bien es un

termino de vida Gtil econémica para los cdlcules de factibilidad
¢

®as gque de vida dtil real, porque hay colectoras en el pais que

tienen B0 aios y siguen funcionando en condiciones razonables,

» En base a las previciones de planes requladores.
De acuerdo con las informaciones obtenidas en la Municipalidad
de 8an Carlos de Bariloche - especialmente la Secretarfa de

Obras Pablicas a cargo del Arquitecto Masilorens - y en funcidn



de las previsiones establecidas por el Plan Regulador vigente, se
estiman las - magnitudes maximas de poblacidn en los distintps
;ectores en estudio en un lapso de cincuenta (350) afos, cadfnrme al

L
cuadro Que se desarrolla a continuacidn: ‘

CURDRD No 1
SECTOR FOBLACION
Casco Urbano 160,060
A 193.000
Bl 284,000
B3 145,700

T07TAL 4567.300

Si & éste total de 447.300 previsto de acuerdo al mencionado
plan para el afe 2030 lo llevamos 2l aio 2020 podremos obtener

Ia capacidad fisica admisible en el érg; en estudio,

Mediante 1la aplicacion de la féramula de proyetcitn considerando
una tasa de crecimiente del 3,65% se llega a un valor de 325.500

hahbitantes.

Como puede observarse la proyeccidn de poblacitn en base a

valores censales y demanda turistica estd por debajo de este

valor.

E



Resultado dé censos

El tenso nacional de 1980 constituye 1a informacidn bésica sobre el

. ’,
particular, con 1s salvedad de que la fecha del censo estuvo fuera
de las temporadas de gran afluencia turistica,

Este tema fue desarrollado en extenso en el punto t.1.3,

Capexiones de cada serviciao

El total actusl de conexiones (en rigor cuentas o abonados segun el

servicio) e¢ el siguiente, para todo el é&jido urbano:

SERVICIOD NUMERD DE CUENTAS POBLACION EQU[QRLENTE

{x 4)
Gas Natural ?.606 ' . 30,400
Energia ' : 16,029 64,116
Teléfonos 4,800 19.200

/ .

Agus potable 7.440 29,640
Desague cloacal 4.751 19.044

Féarsulas de crecimiento

Al respecto hay numerosas formulas de las que seleccionamos una de
uso comun en proyectos de abasteciniento de agua potabie {vg. los

deserrollados desde 1964t por el Servicio-Nacional de Agua Potable,
SNAPY,
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Pt = Pa {1+ K)in siendo: -
% .
Ft = poblacidn futura a determinar.
Pe = poblacién actual en sectores A-Bi~B3 y casto urbano {(ver

deduccién mas adelante).

<
]

= 3,65% de crecimiento anual vegetativo,

s |
1

= numero de ados = 395 (1985 a 2020)

(¥] Pf = 75.000 (1+0,0365)%#35 = 263,000 habitantes,

Este valor surge de los estudios de proyeccién de poblacidn estable
y ftlotante del «capitulo correspondiente llevindolos a la base de

1985 con 55.000 habitantes estables y 20,000 turistas.

Las poblaciones intercalares serfan, por aplicacidn de la fd6rmula

precedente;

Fi = 2000 = 128.000
F+ = 2010 = 184.000

e
Pf = 2020 = 243,000

Predicciones de maxima, media y minima

En el estudio de Hidrosud (ob.cit) 1los niveles del epigrate se
demominan "pesimista”, "normal® y optimista"., As{, para los

csectares en estudic, se tiene el siguiente cuadro:



CUADRO No2

13

SECTOR NIVEL DE PREDICCIAN
PESINISTA NORMAL OPTIMISTA
Casco urbano 91,000 131,000 230,000
A 56,000 B1.000 154,000
B1 14,000 20,000 38,000
B3 22,600 31,000 59,000
Tatales {83,000 " 263.000 501,000

Proyetcidn del consumo de agua potable

Crecimiento de la poblacion

Schre

la poblacién®” y del 1.1.3., "Aspectos Poblacionales”.

e

Lrecimiento del nivel socio-econsmico de la poblacion

particular nos remitimos al punto anterior, "Proyecciotn de

Este aspecto conviene analizario arrancando de la situacién actual

por sectores, s saher:

Casco urbano:

sector puede dividirse en tres zonas bien diferenciadas, que

1



tona desde el lago hasta 1a calle 25 de Mavo donde se demsifircan
todes los servicios publicos y se asienta la mayor parte del turismo
de poder econémico significativo. La zona se califica comoﬂde nivel

socio~-econémico (y paralelamente urbanistico) medio & alto,

fons desde 235 de Mayo hasts Sebral (aprox.}; agqui los servicios son
menos densos, por ejemplo no hay red de desague cloacal.
Puede clasificarse el 4rea como de nivel medio a inferior, a medida

que se asciende en direccién 5.0,

tone desde calle Sobhral (aprox.) hasta encontrar los sectores
deneminados J y K segin plano de catastro municipal, que corresponde
a los  barrios llamadas 'El Frutillar® y "Nahuel Hue"

respectivamente.

El tGnito servicio pdblico extendido es el de la red de energia; las
calles son de tierra o con ealgin mejorado, y el nivel estd
comprendido entre medio & inferior, pero no tipo "favela® ubicandose

éste dltimo sobre la barranca alta.que bordea e! arroyo Rireco.

lona_A: estd comprendida entre los cuarteles y el casco urbans e
- incluye barrios de muy buen .nivel, vg. Helipal. Hay energia .en todas
lag 4reas urbanizadas é5i tomo abastecimiento de agua por'rédes
privadas,

Ve
Zona Bl: es un sector de fébricas, depésitos, organismos publices
impertantes (vg, INTA); de nivel poco definido, en general medio a
inferior. '

lona B3: este sector Jo constituyen los barrios El Frutillar ¥

Haheel Hue, analizado dentro del casco urbano,
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En  {fupeidn ode lo expueein, podemas resumir las tendencias de

crecimiepta  socio-ecencmico de las Adreas en estudio en el siguiente

cuadro: x
CUADRE Np3.
IGKA SECTOR NIVEL ACTUAL TENDENCTA
CasCOh BAJO MEDID & SUPERIOR AUMENT
HREHAND REDID MEDID A INFERIOR ESTABLE
sl 10 LRFERIGR & CARENCIADD ESTABLE
A - MEDID AUMENTA
Bl - MEDIO A INFERIOR AUMENTD
B3 tirclufoo en Casco Urbano, Sector "ALTO")

orpeeto de tes condiciones clingticas

Existen nmeses de frio bastante intenco, como por ejemplo julio y
ggastae, 'aunque en genersl hay una 2ccién moderadora iamportante
producide per la exiense érea lacustre y el alteo volumen anual
¢e 1luvias gque altanzan los 1800 mm, El &rea puede considerarse
tono  un  aicrocling ys gue a escasa distancia, no mds de 20 km

hatis 21 E, comienza 13 regitn desértica,



.Impacto de lae condiciones climaticas

]

Existen wmeses de frio bastante intenso, como por ejemplo julio vy
agoste, aungue en general hay-una acciodon poderadora importante
producida por lia wteasa 4res lacustre y el zlte voldmen anual
de lluvias oque alcanzan los {800 mm. El 4rea puede coneiderarse
como  uwn microciims ya gque a escasa distancia, no m4s de 20 km

hatia el £, comienza la region dessrtica,

Usns no humangs
No exisien oh Bariloche :ndustrsas humedas de importancia, en
general hay produccion de tipo artesanal o semi-industrial, como

el Cas0 de ltas fibricas ¢e chocolate.
En  funcitn de lo expuesto precedentemente no cabe considerar,

gor no tener scignificacion, otros consumos de agua potable gue

it sean 1gs destinados a consumo humanag.

Obsolescencia de la red de distribucidén

En el planc conforme a obra de la red de_agua se aprecia gue:

$} Le zons céatrica urbana tiene csheria de Ho Fg, edad origen

Z2i Las sanpliaciones hacia l2 2ona alts se han heche en 1968 con
distribuidorz ge Ag Co ciase 5,
3} Uitimzaente, desde 1983, se han instalado distribuidoras de

PVC clase 10, £} servicio puede considerarse come satisfactorio.
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Ls :ona mis dgenss de la pohlacién se epcuenira cercana ay{lagn. En
virtud -gue ia diferencia de alturas entre el tanque (calle 25 de
mayo! vy el propio lago ¢ bastante grande, se estima que dicha

presion alcanza valores cercanocs a los 50 metrps de columna gde agua,

Riisenteacibn domiciliaria

Le mavoria de Jas conewicnes lo es por el sistems de "ctanilla
libre”, sin medidaor.

Cong ge dijera anteriormente, la peoiitica del Departamentp
Provincial de  Aguas es estabiecer micromedicién 2n )a totalidsg de

f2¢ conexiones en el medianp plazo.

Disponibilidad del recurso

La ralidad y cantidad de las actuales fuentes de provisién: boastas

tel Wireco y planta de filtros, es satisfactoria.

La demanda +tutura, conforme a las conclusiones del estudio de
Hidrosud (ob.cit.) ser4 satisfecha desde el Nahuel Huapi, aque puede
celificarse como d& capacidad infinita frente a los mdximos niveles

de zrecimiente pablacional previstos en el citado estudio.

incigencia de costor de) sistems

En ls Metcdologta se puntualiza Ja incidencia de los costos de
fepiacion, tratamiento y transporte. -

Al respecto pudo obtznerse valores de facturacién del DPA Bariloche
Péra sgua y cleacas en el 3er, trimestre del AR0 N cursg,

€l tetal es= de A 163.000, de los cuales se percibié un 50% en el

ier. mes de facturada. La apropiecidn por conceptos es la siguiente:



os Generales: 10%

W

fu
n

-

interrelscién de factores incidentes

No hay discriminacién de facturacidn por servicio {agua y cloacas!.

Proyeccion de la demanda dentro del periovdo de disedo

Dos  factores inciden en farms directa en ls demanda futura: al
crecrmiento de la poblacidén y el comportamiento del consumo

dritarto, o sea la dotacidn.

El primer {4actor se ha calculado precedentemente gara el fin del
periodo de disefo de 30 afos o sea el ako 2020 y los médulos de
civision del oproyects, que se cumplen en los akos 2000 y 2010

resgectivamente,

Fara el segundoc f{actor, en funcién de analisis precedentes, gperan

dos tendencias de sentido ocpuesto, s saber:

~
&7 Un  mayor ugo de artefactos domésticos GUER CONsumen agua en
funcion  del crecimiento del nivel socio-econdmico de la poblacidn,
en especial en =l cescn urbsne y ta lona "A" (ver cuadro).
e}

] dna limitacion o racicnalizacidn en los copsunos per accién de la

politica de ricroredicidn dizspuesta por la DFA.

Bs apiniétn de los consultores que estas tendencias, en términos
aproximadosg, seé compensan  entre si{, apreciacién que no puede

tuantrficarse cop total objetividad y precisién,



Sin embargo, las evsluaciones de los resultados del Plam Nacional! de
Agua Potable, dectinmado & abastecer =z poblaziones de hasta 15,000
habitantes, cuyos usuarios estén totalmente sujetos a micromedicidn,

demuestra 1a correccion del aserto anterior.

Y ello ha sido posibie wverificarle esn el lapss de 20 afos
iranscurr{dn desde el comienzo de la puesta en marcha del Plan, al
constatarse qgue, en 1z nayeria de los casos, el aumento de los
cauczles distribuidos {y obviamernte las anmpliaciones de redes) se
origina en los reqguerimientos de nuevas viviendas, es decir al
crecimiente de Ia pobiacidn y ne a la original,

Dotacion inicial y dotacidn final

Nog =

(14

tan desagregadas por secteres las cuentas y subcusntas con agua
potable en 12 informacién recibids del distrito Bariloche de la DPA

y hubiera sido muy engorrosa y large esta tarea.

LI

€in embsrgo, pueden obtenerse datos bastante precisos del cuadro de

ciudaies diarios desarrcllado precedentemente, en base al siguiente

andlisiss

Promedio OR de 8 meses de 1986 = 17.70%,31 mn3/dfa.

Subcuentas con cloacas (y agqua) = 4.474 unidades.
e
Froredio QHC = QR x 0,67 = 11,862,335 m3/dia.
Dotacién = 11.862,35 a3/dia = 12,000 a3/diz =0,632 m3/dia=Q#~
4.741 unid x 4 hab/udad 19.000 habit,

QVC = QAT % 0,75 = 0,474 63/dia

(2



hdoptamos  BYC = 300 1/hab/dia para tener en cuenta cue la
micramedicion, por razopes técnicas, no podr& ,aplicarse a ls
totalidad del servicio y per lo tanto habrd um cierto aumento de la

dotacion v consecuentemente del efluente cloacal.

Biendo cono te explicara anteriorments:

f = caudal total del Hireco,

7l

P44

L]
I

tsudal de bombeo del fiireco gue ilega a ia zona servida con

ggua v cloacas,

@BVE = caudal fraccionario de agua gue Jlega efectivamente a la red

clogacal,

Dotacidn final

For las razones apuntadas anteriormente, se ajusta a un valor de
466 litros/habitante . dia,

Tipo v nimero de conexiones

Conexiones con medidor 1.800
Conexiongs sin medidor 4.110
Conexionee a sector S.E (s/aedidor) 1.500

Total 7.410
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« Estimacién del crecimiente del consumo dopdstico

Ya se ha dicho que se prevé una ampliacidn del consumo domestico
R . . . . WL
por 1la instalacion de electrodomésticos, con cierta Jimitacidn

por la palitica de poner medidor medidores domiciliarips.

&n las zonas gervidas actualmente con cloacas y, en general, en
las de posidle expansidon del servicie, la evaluacién de los
datps & impresiones directas permiten definir a dichas 4reas

como ¢& buen nivel saocio-econémico.

Ello equivale a areptar el ingreso {futurc de iaplementos
electrodonéstiicos coma lavavajillas, con imrportante consumo de

agua.

Otro factor de cracimiente unitario de la demanda estd
constitulde por el abaratamiento de los combustibles para
calentamientc de agua y calefaccidn, principalmente el reemplaze
de gas licuado en cilindros por el gas natural distribuldo por

red.

Ahora bien, es decicidn del Departamentoe Provincial de figuas
proceder a la paulatina medicién de{/servicio demiciliario, tal
como yé existe en el é&abito provincial en los servicios

originzdos por ei Servicic Nacional de Agus Potable (SNAP),

Por 1o tante, cabe ecsperar que tal &edida actde como  un
limitador de uhi crecimiento excesive de la datacién,

racignalizendo el cansumo.



Crecimiento del! con=umc no domgstico

Entendide por wuscs industriales, no hay datos en la Secretaria
de Pianeamiento de ia Municipalidad local gue permitah predecir

razanablemente este valor.

Ei ctomsump no doméstico no ve a ser significativo porgue la
pelitica de la Mupicipalidad =5 erradicar la industria situada
en el perilage ¢ en la cludad hagia la zona i1ndusirial que estd
ubicada en la rona superior del denaminado iotee Di Tulio, vy por
lo tanto ah! se wva a concentrar la industria y ngo en el casco
urbano ni en la zens resigencial. En su oportuniddd, cuando se
talcule 2! cavwdal del lote DI Tulio, también se tendrd en cuenta

el caudsl 68 la zona industrial.,

Dotacidn media final

Como yva se dijera, se fija en 564 ]/hab.dia.

Consumo maximo diarig y horario

Relacian de caudales

Estos puntse han s=ido desarrollados extensamente al principio de
P

este capitulo, en raferencia con el boabeo del arroyo Rireco,

Teniendo en cuenia los valgres obtenides en el DPAR para la otra

fuente de provision gue se denoaina "filtros" tendriamas:

144



CUADRO No4
4

a#d MES HIKRECD TOTAL M3/H
FILTRGS

1985 08 447,600 536,210
88,610

1985 09 445,850 £32.190
64,340

ESRS 10 548,100 646,270
98,170

1985 11 588,200 £95.,940
98.740

1985 12 725,425 832.475
107,250

1935 ot 737,350 B54.070
116,720

1986 02 611,900 719,680
107,780

1986 03 548,800 550,510
101,710

1954 ¢4 434,150 526.940

2,790

(4]



[
Cra

aRD HES WIRECO TOTAL M3/H
FILTROS .
o
1986 05 429.050 525,090
95,040
1986 o 472.050 563,650
91, 600
1966 07 526,600 628,610
98. 050

TOTAL EN DOCE MESES 7.698.835

Calidad del agqua de consumo

+Fisisras y quinicas

Se trata ﬁe aguas de vertientes paturales, de muy baja salinidad
total vy, paralelamente, de bajos valores de alcalinidad, cloruros,
dureza, etc., Turbiedad y color son también muy bajos vy, como
desmerscedor de calidad, evidencia un deéficit de sales gue en
ciertos casos pedria dar lugar a algun t{;o de dolencias como ser el

bociv o caries par déficit de fidar,

Froyeccién de los caudales cloacales

Crecimiento de la poblacidn en la zona servida.

.Crecimiento de 1a podlacion en la zona de ampliacidn,



En el punto correspondiente del desarrollo de la metodolegia se
profundiza en los aspectos poblacionales, llegindose por distintos
tamines & un entorno de poblacién de diseRo de 263.000 habitantes

para las zanas Al, BLl, BY y Casco Urbsano.

La magnitud precedente se refiere sl afc de horizonte del proyecto,

es decir el alo 2020,
+Previsidn para desagues industrizles

No hay wuna tipificacién ni cualitativa ni cuantitativa sobre este
aspecto, conforme a lo conversado con funcionarios de la Secretaria

de Plan=samiento de la Municipalidad de 5. £. de Bariloche,

Hay &1, una descision urﬁanistica afectando una zona de forma
triangular contigua 2l loteo de propiedad Di Tulio 5.8., en la zona
B3.

En principio, en diche sector se reubicaran industrias erradicadas
gel perilago, sin gue se hayan establecido per el momento

condicionantes al respecteo.
+Cracimiento del nivel socio-econémico de la pohlacian servida.

. Tendencis en el nivel de las /}nstalaciunes sanitarias

dosiciliarias.
Estos dos aspectos, intimamente ligados entre s{, han sido
snalizados con anterioridad en relzcion con la polftica a mediano

pizzo del DFA estableciendo mitronmedicién domiciliaria.

-Disponibilidad y costo de agua caliente domiciliaria.
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Este vpardmetroc estuve corstrefido hasta la liepada hare pocos afbs
del gas naturst en virted de ia limitacidn en costo y diépuqibilidad

del gas snvasado.

En el drea servida con red cloacal ya hay también abastecimiento de
gas natural por czieria, por lo que el factible mayor volcamiento a
ta red cleoacal ya ests considerade en los cidlculps precedentes

destinados & determinar el afluente cloacal a la red respectiva,
.Caracteristicas generales de la edificacidn,

Las mismas westan idmplicitas en el Cuadro donde se analizan las

tendencias de crecimiento econbmico para las distintas zonas en

estudio.

Se puede decir gque es nuy buena en las cercanias del lagp y a medida
que se aleja hacia la zona superior de la ciudad disminuye bastante
‘la calidad, hasta Ilegar a <:zonas, donde se trata de 4reas can

materiales de construccion de regular nivel.

Incidencia de las costos de evacuacién y depuracién del desague
cloacal.

Como  se expresara anteriormente, no se efectta en el distrito
/ .
Bariloche del DPA una discriminacién de ingresos gue permita definir

con alguna precisién este aspecto,

Loao gaztos directos de explotacién, pueden nmencionarse los

siguientes:

Cuasdrilla de reparacitn y mantenimiento de la red cloacal.
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Limpieza y retiro de sélidos en estacisdn elevadora.

Mantenimiento de eiectrobombas, -
, "
Costo de la energia eléctrica consumida por las elecirobombas

elevadoras,

Respecto del dltime punto, se incluye en el presente informe el
consumo de energia nmencionado desde la puesta en marcha de 1a
estacién elevadera en agosto de 1984 vy el costo tarifario de la
energla provista por la Cooperativa Eléctrica de Bariloche (CEB) al
age de octubre de 1986,

.Relacion entre agua de consumo y vertido tloacal.

Come se expresara enteriormenie, en la zona de superposicidn de los

servicios de agua y cloacas la reiacion es la siquiente:

Aflusnte cloacal = 474 l/hab,dia = 0.75
Dotacién de agua 632 1/hab.dla

Recordamos que por aroximacién se adoptd un afluente de diseio de
30 1/hab.dla

Vertidos de Hotelerf{a - Restaurantes P

Los wmismos se ham incluldc teniendo en cuenta su equivalencia con

"Unidades Funcionzles” tal como se explicara precedentemeate.

Andlisis de materiaies constructivos.

Cadertas - materiales y diametros minimos.

Nos referiremos a tolettoras generales, va que el estudio no

contempla el andlisis de las colectoras domiciliarias,



Siguiendo 1la .castumbre de Obras Sanitarias de 1a Nacien, 1los
tolettores 'gensrales se definene pars diametros no inferiores de
0.35/0.40 ®» vy funcionalmente con cricter de tuberias que no reciben

. s 1
conexiones domiciliarias,

ips ., materiales mds adecuados para cafierfas cloacales son los

siguientes:

Hormigon simple comprimido con juntas de arocs de agua
sintéticas, verificande comportamiento del +terreno frente al
hormigén para protegeric adecuadamente.

Cerémica o gres vidriado, hoy lamentablemente fuera de nercado.
Asbesto cemento ciase 3, fabricado en el Pais en didmetros hasta
0,300 m,

Pléstico reforzado con fibra de vidriom (PRFV).

Folivinilo (PVC) hasta didmetros 0,500 m,

Tedas estas caferias debasré4n observar normas IRAM u OSN, en caso de

ng haber la primera,
.Presiones de trabajo maxima-minima.

No corresponde en redes cloacales hablar de presionesy sf de
velacidades, a saber: *
/ .
Minima de autolimpieza, en general f{segdn didmetros) superior a

0.35 m/s, para asegurar que no haya sedimentacién en la red.

Maxima para evitar ercsidén en la cafieria; usuzlmente para
harmigen simple limitar la velocidad en §.5 m/s, aungue este

vaelor puede ser mayor en el caso de los materiales plasticoes,

Con el +4in de verificar el $uncionamiento de la red existente se

talcularen las planillas que se agregan, mediante la ecuacidn de

Chezy~Manning,



VERIEICACION DE RELACION ALTURA - CAUDAL PARA CARFRIA DE_0,15n DE DINMETRO
4
1]
a go . E . H/D ANG ANG /2 M I BME/HE)Y DLTE/S) VIM/S)
D ; Y. 1: (. l(;i 1.29 0. 44 Q,013 O.0100 1.14 0.3 0 e
5. 05 0. 15 Q.20 .89 0.93 0,013 0.0100 4.80 1,33 0. 53
O.. .:Z I:l. 1:_ 0.39 2.32 1416 O.01% S 0.0100 10.74 2,98 0,67
O-Lo St I 5~ S 0.1.4_0-. . 2:7%0 = 1037 0,013 0.0100 18,48 5.1 0. 7R
.,'-,g (:_‘}. 13_- Q0,50 . o140 1.57 O, 0173 O 0100 2741 7. 61 O, RS
ou11 o ©. 60 5. 54 1,77 0.013 0,0100 36.83  10.237 0,92
e .15 0. 70 3.96 1.98 O.0L3 0.0100 45,90 12.7% 0.97
:).12_ 0,15 L-I.B{E) 4,43 2.21 0,013 Q. 0100 53.:’9 1489 (;'.98
._12 ﬁ 1:.::; \u.‘_?u 3. 00 2.30 0.013  Q.0100- 58,43 16. 23 o 97
0.15 .15 - 1,00 . 4&.28 Z.14 0,013 0, 0500 sS4, 95 15,23 O,
“;}'& 3
T
4 pony 1
el
77
: N
2 -
2 - )

* - '..-.J



"1

Q.02
0,04

- Q.06

0,08
0.1Q
0.12
.14
0.146
o.18
¢. 20

i

A .
VERIFICACION DE RELACION ALTURA - CAUDAL_pgRg CANERIA DE 0, 20m__D§_ DIAMETRO
____________________ ;

) i

i

!

l i

D
Q,20
Q.20

0,20

0. 20
G, 20
Q.20
0,20
0,20
0.20
G. 20

H/D
Q.10

O, 20
L0030
Q.40 T

0. 50
Q.40
Q.70

\0. 80

Q.90
1.00

ANG
1.29

1.85

D oma

.y

2.74
F.14

3. 54
3.96
4,43

3. 00

28

ANG/2
0,64
0.9Z

1.16°

1,37
1.57
1.77
1.98

-
2,2

2,50

.14

NI
Q. 0173
0.0173
D.013
0,013
0,013
O, 013
0.01%
O.013
0,013
0,013

1
€. 0100
0. 03100
0.0100
0,.0100
0. 0100
0. 0100
Q. 0100
0.0100
G000

0.0100

B(MI/HS) QLTS/S)

2.47
10, 34
21,12

32,79

599.04

79.33
?8.86
115,41
125.84
118.07

0.468
2.87
b.42
11.05
16.40
22.04
27. 446
32.06
34,94
32.80

VIiM/R)

Q.42
0,64
0,81
O.94
1.04
1.12
1.17
1.19
1.17
1.04



AR 1 B

VERIFICACION DE

TS  rm mm e e e e e e e e e e e e e e e e o

" )

D H/D . ANG ANG/2 NM
Q.30 O 10 . CE 12907 0.464 0.013
0. 30 Q.20 "7 1.85° T 0,93 0,013
Q.30 0.30 2.32 1.16 0.013
Q.30 0.40 2.74 1.37 Q.013
Q.30 .50 ‘3.14 1.57 0.013
0.30 0. 60 3.54 1.77 G, 013
0.30 ° 0,70 3.96 1.98 0.013
Q. 30 Q.80 4,43 2.21 0. 013
0.30 0,90 5.0 "2.30 0.01Z
0,30 1.00 . 6.28 : 3 14 0L 013

I
Q.0100
0.0100
0.0100

G.0100
¥y, D100
0.0100
D.0100
0.0100
L0100

T0.0100

Q{MI/HE) D(LF /5

| 27
30,49
£8.17

117.31
174,06

2%%, 658

291, 46

340, 28

T71.0%

348,12

2.02
B.47
18.%94

S2.09

48,35

&4.97
8O.96

c?‘q'- \.Jl.. ’

103,06
Q6.70

VIi/8)
0,95
o, 84

05

-

1

1.23
1.%7
1.47
1.53
1.526
1.54
1.37

[
(]
Cad



H D H/D ANE ANG/ 2 NI I aHMEZHSY QLTS/S) VIM/S)

Q.04 0.40 .10 .29 0. 64 D.017% 0. 0065 E.E0 O.%7 0O.19
0,08 0, 40 0. 20 1.89 .93 0,013 Q.0008 - 14,68 4, o 0.3
Q.12 Q.40 Q.30 2.52 1.16 0,013 0.0005 x2.83 Q.12

0. 16 G, 40 QL 40 2.74 1.37 .01 O, QOO0 A9 18, 69

Q.20 0. 40 Q.50 Sl 4 V.57 Q.01 0L 0005 a83.82 2h.RE

0. 24 Qa0 .60 A. 54 1.77 Q. 013 0, D00 112,63 31,29

0. 28 0. 480 0.70 3.98 1.98 OL013 O.000% 140,736 38,99

0.32 0, 40 Q.80 4,43 2.2 O.0175 O, Q005 165,87 45,52

O. 36 0. 40 b.?O ' SH.00 250 0,013 O O00s 176,67 49,63

Q.40 ¢. 40 1,00 b 28 F.14 G, 0173 0. 0008 167 . 64 46,5 G, 57
H D H/BD ANG ANG/ 2 A I BIME/HEY QILTS/8Y  VIM/S)

Q.04 Q.40 0.10 1,29 0,464 O.013F 0, 0004 2.8%3 1.07 0.16
0.08 O, 40 0. 20 1.85 .93 . 0.013 0L O00s 16, 0R 4,487 0,25
0.}2 O, 40 Q. A0 2.32 Lalé 0,013 0, 00 2598 F.99 S O T s
0,16 Q.40 0. 40 2.74 1. 357 0,013 0, 000, - bH1.8% - 17.19 0,37
0.20 0,40 Q.50 S 14 1,57 D015 0. 0004 Fi.82 25.951 0,415
Q.24 0.40 Q.60 T 1.77 O.013  0.0004 23,38 34,27 N, 44
Q.28 Q.40 G, 70 I.948 1.98 C0.01% O, 0004 155,75 2071 0,45
Q.32 0. 40 0,80 4043 2.2 0.01F 0.0004 179081 49, 84 0,86
D.36 0. 40 .90 S. 00 S2.50 0,013 GLQ00HE 195.73 54037 O.44
.40 Q.40 1.00 b.2 3014 Q, 013 0. 0006 183,64 S1.01 .41

H ‘ D H/D . ANG ANG/ 2 NI I QMMS/HE) QILTS/8)  ViM/S)
Q.04 - Q.40 Q.10 1.29 0. 64 D.013 0L 0007 4014 1.15 .18

0.08B 0. 40 0.20 1.8%5 0,93 0.O173 0. 0007 17.37 4.8% 0 0.97
0.12 0.40 0. B0 2.32 R A .01 0. 0007 w8, 84 10.79 G Ea
Q0,18 0. 40 0, 40 2.74 1.37 L0132 0. 0007 bbb RS 18.57 0, 40
Q.20 0. 40 D.QD 3.14 1.57 0,003 0. 0007 ?9.18 27 .55 0,44
0.2 0. 40 Q. &0 F.54 1.77 G.013 QL0007 13735, 27 T7.00 0. 47
0. 28 .40 Q.70 T.94b 1.98 0. 0L 0. 0007 L&, 07 ALLLVE 0 049
G. 32 G, 40 0. 80 4.47 2.21 G013 0 0,0007 19%, 69 S35, 84 Q.50
Q.36 - D.40 0,20 5. 00 2.90 0.013 0. Q007 211.41 58.73% 0.49
Q.40 - 0,40 1.00 6.28 LS. 14 Q.0LE Q. 0007 198. 54 BI.10 0,44

M. D H/D ANG ANG/2 NM FOOIME/HSY DLTS/8Y VIM/S)
0.048 0,40 O, 10 1.2 0. 64 0.013 O, DOOS 4,47 1.23% 0,19
0.08 G. 40 Q.20 1.85 0.93 0,015 0, 0008 18.%7 Held 0,29
0.12 0. 40 Q.30 2352 1.16 D.OLE 0.000g 41 .53 11.%4 ) Q.3
Q. 1éb Q, 40 0.40 2.74 L3700 0,013 O, 0008 7148 19.8% 0,47
Q.20 Q. a0 0,30 S.14 1.57 QL1 QL 000 104,073 29.43 0,47
Q.24 0. 40 0,60 3.54 1.77 0,043 0, 0008 142,47 9,57 0O.50
0.28 Q.40 0.70 3.94 1.98 0,013 0. 0008 177.54 A9, 52 0.92
Q.32 0. 40 Q. B0 4,473 2.21 0,013 0., DO0R 207,28 M7 .58 L L

Q.36 0. 40 0.%70 S.00 2.50 0.0173 Q. 000 226.01 &2, 74 0,53

0 50 VININYD Vivd TVaNVD - VAALTY NOIOVISY 50 NOIOVOILAT¥dA

OULIWYIQ 30 W 0



H
0.0F
.10
0.15
Q.20
Q.25
Q.30
Q.33
.40
Q.45
0,350

H
0,05
Q.10
Q.15
Q, 20
0.25
0,30
.33
0. 40
0,45
Q.50

H
Q.03
.10
0.19
Q.20
0.23
0,30
Q.33
Q.40

0.45

0.50
H
0.05

0.10.

0.15
0. 20
0. 25
0. 30
Q.33
0. 40
0.45
G.50

- B
G. 50
0,50
0.50
0, S0
Q.50
0.80
b.SD
0,30
Q.50
¢, 90

D
.50
.50
Q.30
0. 90
Q.30
Q.50
QL H0
Q.50
0, 50
0. 50

D
Q.50
0., 30
Q.30
O, 20
C. 50
Q.50
Q.50
0, S0
G, S0

0. 30

D
Q.50
Q.30
.50
Q.50
Q.30
0. 50
Q.50
0. 50
0.80
0,50

B

H/D
Q.10
Q.20
0.30
O, 40
Q, 30
0. 6O
Q.70
O, 80
Q.90
1.00

H/D

0. 10
0.20

Q.50

Q.40
0.50
0, 60
0.70¢
(. B0
0,90
1,00
H/D
Q.10
Q.20
0. 30
0L 40
O.50
0. 80
0.70

0,80

¢.20
1.00

H/D
O.10
0,20

Q.40
0. 50
Q.60
D.70
0. B8O
0.50
1,00

—
ANG
1.29
1.85
2.74
3. 14
3G
.96
4,43
.00
6.28
ANG
1,29
1.85

TR
[ R e

2.74
3014
S 54
3.96
A, 435
5.00
b.28
ANG
1.29
1.85

~ T
s Py

2. 74
3.14

3.54

3. 948 -

4,43
5. 00
&.28
ANG
1.29
1,85
2.32
2.74
.14
3.54
3. 94
4,47
5. 00
bH. 70

ANG/ 2
O.&L
0,975
1.14
1.37
.57
1.77
1.96
2.21
2,50
3.14

ANG/ 2
0. 64
0,93
t.16
1.37
1.57
1.77
1.989
2,21

C 2,50
Z.14

ANG/ 2
0. 64
Q.93
1.16
1.3%7
1.57
"1.77
1.98
2.2
250

S.14

CANG/Z

G. 44
0,93
1.14&
1.37
1.57
1.77
1.98
2.21
2,50

.14

N
Q.03
0D,01s
I Y
O.013
.01
0,013
O.G1L3
0,013
0,013
O.01%

NI
O,013%
O, 013
QLWL
0,004
QL0173
0,013
0L01L3A
O.013
0.013
O, 017

NI
0.015
O, 0173
Q.013
0,013
O.0L3
0,013
O.013
0,015
0,017
Q. 013

N
D.O1LE
Q.0D13
Q.03
G.01l3
D.013
0,018
D.013
0,013
O.013
O, 01

1
QL 000
1, Q00T
O 000
0, Q0OE
0, 0005
G, 000s
O, Q0O0OS
QL0005
O, Q000

I
Cr, 000G
QL 00
O, D00
O, 0004
0.0004
0L Q004
0L, 0004
G, 0008
0, 000&
O, 0004

I
O, OO07
0, 0007
0, 0007
. 0O07
O, O00n7
O O007
O QO07
0, 0007
0. 0007
O, Do/

1
0L, 0008
O, O00R
Q. 0008
O, OO0
0, OO0
O, 0008
€, D00
0, 0008
0, 0008
Oy GO

G (ME /G
o5
Db b2
uY.oa
102,43
151.98
204,21
204,49
297.11
E2X.94
R )
G MR /HED
G.9%
297,16
&HT.21
112,22
166,48
RI2JZ.70
278.77
SRG.A7
J54. 88
FER.97
DAME/AHGS
7.31
Il.49
7043
121.20
179.92
241,463
Z0L.11
E251.54
R I |
EEH9. 65
G IMI/HS)
g. 03
BEL &Y
TEL2%
129.57
192,24
2E8 .5
321.90
275.82
{409,788
eI A0

DLTS/8
i1.7&
7,39

14,55
PR, A%

e
R R L

b, TE
70, 69
82,53
He .99
B34, 43
QLTS /8
1,95
B.10
19,11
F1.17
46.25
H2.14
77 .44
g0, 41
28.58
P49

CRILTE/S

2,09
8.7%
19.56
3n. &7
49,95
67.172
87.464
F7.65
106, A6
99, 90
LTS/
2.2%
G, n8
20,94
5. 9%
. 40
71.75
H9.472
104,73
113,83
11y €60y

) VMG
Q.17
0.2
[
0. 3G
0,47
0,46
0. A8
0. 49
0. 48
0,43

Y WAMZE)
0. 19
0,2
0.%7
0,42
0,47
0,51

0,53

Ewsd
0,5
O.53
O, 47
F VR SM VD)
0, 20
0,51
O.39
(e &é
31
0,55
0,57
Q.58
0,57
0.9l
) ViM/S)

0.22

O R
0,47
@, 49
0.5

0,58
0O.461
0,62
.61

My A

OMLAWVIQ 3Q W 0S‘0 I VIYANVD Vivd TvaNVD - WUNLTY NOIOVIEY Jd NOIDVOIJIWHA

Cy
<t



H D H/D T BNG ANG/ 2 NM I RIME/HS) RTS8 VIMAS)

0.04 Q, &0 010 1.29 0, &4 O, 013 O, 000% 10,32 2.87 .19
0.12 0. 60 0,20 1.89 0,973 O.OLE QL D0O0E 475,28 2.02 0, 30
0.18 0. 560 Q.30 2,32 1.16 Q.01% D.0005 . 946,79 2b, 89 A=
0.24 O, 60 Q.40 2. 74 1.357 0,015 O, DOOS 164.06 fdy, 2 . 0,44
Q.30 Q.60 Q.50 I.14 1.57 Q.013 0. 0005 247,015 &H8.68 0,49
0,36 0.60 0. &0 T .77 T0.0LE O, 0005 IERL.07. Q2. 24 D, ER
0.42 0. &0 0,70 .96 - 1.98 O.013 0, 0005 GA1E. 82 114.95 0. T4
Q.48 Q.60 G. 80 4,43 2.21 OLOLE O, OO0 485,13 134, 20 O, =5
0.94 Q. 60 0,70 G. 00 2.50 Q0,013 QL 000G “926.79 144,32 0. 55

Q.60 Q0. b0 1.00 &, 28 3.14 C0L013F O 00o0s 494,27 13730 0. 49
H D H/D . ANG ANG/2 NM I B ME/ZMEY DOLTR/8)Y VMG

0.06 0. 450 C0.10 1,29 0. 64 0,013 D000k 11,30 a4 0. 21
0.12 0. 60 0,20 1,85 0. 9% 0,013 0.0006 47,03 1%, 17 O, 4
0.18 0. &0 0,30 2,32 1,16 D.013 0.0006 106,03 29,45 0. 41
0.248 0, 60 0. 40 2.74 1,37 0,013 00004 182, 44 50, 68 0. AS
Q.30 0. b0 0, 50 .14 1.57 0.012  0.0006 2V0.T7R 75, 20 Q5
0.36 0. 60 0. &0 .54 1.77 OLOLR 0.0006  R6E.T7h 101, 0% 0,57
0.42 0. 60 0.70 3. 96 1.98 0,01 00006 AET,RD LR, 90 0 b0
0.48 QL 60 0. 80 4,43 2.2 0.013  0.0006  H29, 24 147,01 0. bl
0.54 0. &0 O, 90 5.00 2.80 Q.01 0.0D06  SB7T7,07 160,50 Q. &0
0. 60 Q.60 1,00 b 2 .14 0,013 0.0006  H41, 45 LS00, 40 0,53

H D , H/D ANG ANG/ 2 N I BOME/RE) QILTH/EY  VIM/S)
Q.04 Q.60 O.10 1.29 0.44 O.013 G, O0OQY 1% 2 539 L)

.12 0.60 0,20 1.85 0,93 0,013 €. 0007 D1.313 140275 0. 35
0.18 Q.60 Q.30 2,52, l.146 0.013 O, 0007 114.3% 31.891 O.45
0.2 O.60 0.40 T 2,74 1.37 Q0. 013 €., 0007 197.08 S4.74 0. 52
0.30 Q.60 0. 50 3.14 1 .97 0,013 e el 292041 81.27 T0LET

0.36 0. 60 0.60 KT S 1.77 0,035 0, 00Ny GREL.eL 0 1092014 0. 6%
Q.42 Q. &0 0.%0 .94 1.99 0,013 QL0007 489, 64 176401 G.64
0.48 D60 .80 4,43 2.21 0,033 O, 0007 G971 &T 158.79 0,65
Q.54 0. 560 0,920 5. 00 2,850 GO.013 00007 HLEY 173,14 O, 6%
0. 60 0,60 1.00 6. 28 3.14 QL QL3 0 QUo7 D4, 33 162,450 .07
. H : D H/D ANG - ANG/Z NI QIME/HS)Y QILTS/8) VIM/S)
0.06 0. b0 Q.10 1.2% 0. &4 .01 0. GO0 H. 03 P 0, ed

—

o 0.12 0. 60 0,20 1.85 0,93 D.0LE 0. OD0R S4.75 PlE. 21, 0,58
0.18 0.4&40 0,30 2052 l.olé O, 013 0. 0009 122.44 24,01 0,44
Q.24 L 60 0. 40 2.74 1,37 D.013 0., 0008 210,469 bl v 0,55
Q.30 0. 60 0L 50 5. 14 1.57 0,013 0. 00048 Sl 60 BhH.83 DL b1

0,36 0,60 0. 60 3.54 1.77 O.013 O, DO0E 120, 04 1lé. 68 0. hHéb
G.42 0.40 0.70 3.96 1.98 O.013 0. O00R HRE, 459 14%, 40 0. b
¢.48 . 0. 60 .80 4,487 2.21 O, 013 O, 0008 &H11.12 169,76 0,70 ot
0.549 Q.60 Q.90 0. 00 2.50 G.OLE 0. 0008 L&k, 34 185,10 0. 69 e
Q.60 0. 60 1.00 b.28 3,14 0,013 ¢L0o0R 25, 21 172,67 0. &1

OYLIWVIA 90 W 09°0 20 VIUANYD WVd TVANVD WINLTY NOIDVIRM 90 NOIOVOIATHIA



: v . )
H "D H/D 7 ANG ANG /2 N I RIME/HS) QLTS/8)Y  VIiM/S)

G, Q7 Q.70 O. 10 e 29 0. 64 L B Cr, 00% 15,57 4o nR LI
G, 14 .70 QL 20 1.8% G, 93 0,015 O 000G b5, 2 18,14 0,k
.21 Q.70 0,30 2432 l.1é4 [ . OO 1446, 01 A0, S O.4%
0,2 Q.70 0. 40 2.74 1.357 .01 0, 000nsE 250325 P TP 0, A9
0. 338 Q.70 Q.30 .14 1.97 D.013 0, 000s ITRLTY Lod, 5% 0. 54
Q42 Q.70 0. &0 YR 1.77 0,013 0, QOO WO, 90 LA 14 0. 0LE
0.49 Q.70 0.70 L 1.98 Q.01 0, QOO HR24, 22 173,359 - Q. Ao
O.56 Pl?@ .80 4:43 2.2 G, 013 QL 0O0OE TeB. 77 wo. 44 bl
Q. a3 Q.70 0.90 9. 00 SERES 218 Q.01 O, Q00 794, 63 RAOLTE .61
Q.70 .70 1,00 &, 268 3.14 G.0LE 0, 000% THE L ET w07, 10 ) 0, S
- H ‘ D H/D . ANG ANG/ 2 . NV I RMEHS) RLTS/S) VIM/S)
Q.07 Q.70 Q.10 1.2% Q.64 O, 013 Q. 0004 17,085 4,74 0,24
¢G.14 0,70 Q.20 1.85 [N 0,013 0L 000 7158 19.87 G, 26
0.21 .70 &, 30 2352 1.1& L0133 0. 0006 159,924 Y i LI ¥
0.2 d.?O Q.40 2.74 1.37 0,013 QL 000 27E.2E V&, 45 0,83
0,35 0.70 0.50 3. 14 1.37 0,013 0. 0004 408,37 115,457 0,59
Q.42 0,70 0,60 3.94 1.77 0,013 0. 0004 S48, 71 152,42 0,63
0. 49 0,70 0,70 I.%6 1.98 0,013 0. 0004 &83., 80 189, %24 0. &b
Q.56 Q.70 0. B0 4.43 2.221 D013 0 00y 798.33 221.76 0. &7
Q.63 0,70 0.90 5. 00 2,50 D.01E 0, QOO a70.47 241.80 G bbb
0,70 Q.70 1.00 L2 3.14 D,OLA O, 00084 8l6.73 0 224,87 0,59
H D H/D ANG ANG/Z2 N I QIMI/HE)Y QILTS/S8) YIiM/s)
0.07 O.70 0,10 1.29 0. 64 0,013 G, D007 18, 42 .12 0.2
.14 Q.70 0, 20 1.85 Q.93 0.015 0.7 7. 25 21.46 Q, 39
.21 Q.70 0.50 2,38 1.16 0,013 0, 0007 172.76 47,99 Q.49
0. 28 Q.70 0040 2.74 1.37 Q.017 Q. 0007 297 .28 g2.5g 0,57
Q.39 .70 .30 .14 1.397 0,013 0, 0007 L3 R ¢ L 122.52 0. &4

.42 Q.70 0,60 3,94 1.77 0,013 Q. 0007 a9, &8 164,673 0. 68
Q. 4% Q.70 0,70 3.94 1.98 0,013 0,0007 7i8.89 203, 16 Q.71

0.56 0,70 0.80 4.43 2.21 - 0.013 O.L0007 BoLZ. 2 239.93 0,73
Q.63 Q.70 Q.90 5.00 2.50 Q.01= 0. 0007 40,282 bl 17 0.7%8
0.70 Q.70 1,00 | 6.28 3. 14 0.0L3 0L, 0007 882,17 245,05 0,64

H ' D H/D . ANG ANG/ 2 MM EHUMA/HB)Y QLTS/8)  VM/S)
0.07 Q.70 G.10 1.29 O.64 0,013 0. 0008 19. 6% S.47 0.27

=

0.14 Q.70 Q.20 1.8% 0.93 0.013 00,0008 82,59 22.94 0,42
0.21 G.70 Q.30 2.32 1.14 R R S 0. 0008 184.48 Si.20 0,53
Q.28 Q.70 Q.40 2.74 1.37 G.O13 0. 0008 S17.81 86,28 ¢ 0.6
Q.35 0.70 Q.30 3.14 1.57 Q.0L% O, 0008 171,54 130,94 0.48
0.42 . ' 0,70 0 60 3.594 1.77 Q.13 0. 0008 &35, H0 176,00 0.73
Q.49 0.70 Q.70 3.98 1.98 Q.013 O a0 789,58 219,353 076
Q.54 0,70 0. 80 4. 435 2.21% .01 0. 0008 F21.83 256,06 0,78
Oy 63 .70 0. 90 S5.00 2,50 Q.013 Guoo0E 1005, 13 2720 Q.77

0.70 Q.70 1.00 bH.28 3.14 Q. 0Ll3 0 QOOE QAR O O O, 68

0 90 VI¥ENYD Vivd TVaNvD - VINLTY NOIDVISY g9d NOIOVOIAIddA

OWLTNWIA 40 & 0/°



H D "H/D ANG ANG/2 NM I QMI/HSY OLTS/8) VM)

G.08 0,80 Q.10 .29 0. 64 O.013 G 0O0S a2 2 ba.17 Q.24
0,16 O, 80 Q.20 1,895 0.93 O.0LE O, 000% .22 25,89 (0 I
0.24 Q.80 0.30 2.32 1.1& DLQLE 0, OGOH 203,46 S7.90 Y
0,32 0. 80 Q.40 2.74 1,737 O 013 0, 0005 IEe.71 99, &L 0,57
Q.40 Q.80 0.590 .14 1.57 0,083 L0005 HED. 2 147 .84 0.5%

Q.48 Q. 80 Q. 60 .54 1.77 0.01% Q. Q00T [ATR Y 198,650 0. 63
0.56 - 0. 80 Q.70 I.96 1.98 Q.OL3 Q. 000T B91L.22 247 .56 0. b6

0. 64 Q. 80 0,80 2 221 Q.01% Q.000% 1040,49 289.02 067
0.72 Q.80 Q.0 J.00 a0 0.013 QuO0a% 1154, 51 S B A O bb

0.80 0. 80 1.0 6. 28 2.014 Q.01% G, 0000 10&4.47 295,49 0. 5%
H D H/D ANG ANG/2 NM I RMMSI/ZHS) RILTS/8) viM/H)
0.08 Q.80 Q.10 iz 0. 64 0.0 0.0006 24,34 . 6.76 Q.26

0.16. 0. B8O 0,20 .1.85 0,93 0,013 0, 000G 102,11 28.37 0. 40
Q.24 0.80 D.30 2.32 l.1éb 0,013 QL0006 22830 65,43 O, %0
0.32 .80 0. 40 2.74 1,357 GLOLE C.000s IP2.9D 109,15 0. &0
Q.40 .80 0,50 J.14 .57 0,013 0. 0004 SELL 04 &, 95 0. i

0.48 0. 80O Q.60 3.54 1,77 0,018 G 000G 7EEL A 217.61 0. 69
0.56 Q.80 0,70 R 1.%93 D.0L3 0, 0008 Q76,28 27117 .72
Q.64 Q.80 0. 80 4. 435 2.21 QL0135 0,0006 1139.79 Glb.61 O.73
0.72 Q.80 0,20 S.00 2,50 D.013 0, 0006 1242.7% 45,22 0.72
0.80 0. 80 1.00 6.28 I.14 0,013 O, 0006 1164.07 I2E.91 0. 64

H D H/D - ANG ANG /2 N I BIMI/HEY BLTS/BY VB

0,08 Q.80 Q.10 1.29 Q.64 O, 013 Q. 0007 2650 730 9
0.146 Q. 80 0.20 1.885 0,93 0,013 0, 0007 110,30 I0. 464 0. 4%
0.24 0.80 Q0. &0 , 2032 .16 I 0., 0007 24 &L 6T 6H8.01 0. 54

0,32 ¢, 80 0,40 2,74 1.357 0,01 D, Q0O7 - 424,44 117.90 0. b3
0.40 0.80 O, 50 e 14 1.57 D.013 QO.0007 L29.75 174,93 Q.70
0. 48 0, 8o OS&O 3.54 1.77 Q, 013 0. 0007 g46., 182 2IE.05 0.75
Q.96 0. 80 0.70 .96 .98 O.013 Q0007 1054,.50 292,92 .78
0, 648 ¢, 80 0.80 4,43 2,21 0,013 0, 0007 231.12 Z41.96 0.79
.72 Q.80 0,90 .00 2.50 0. 0173 0. 0007 174237 x72.88 G, 78
Q0,80 R 1 1.00 &, 28 3,14 GL.OL3 0,007 1259, 50 D49 .86 0,70

H D H/D ANG ANG/ 2 Y I QIMI/HSY ROLTS/5) VIM/S)
0,08 0.80 0. 10 1.29 0O.464 OL0LE Q. 0008 28.11 7.81 0, T30
Q.16 O.BO Q.20 1.85 0,93 QL0135 0, 0008 117.%1 22,75, O ad
Q.24 Q.80 0,30 2.358 1.16 0.3 {1, QOO 265, 68 7524 0, 5
0,32 Q.80 O, 40 2.74 1.357 Q.03 QL OO0 455,74 126.04 0. 67
0. 40 QL. 80 0.50 zo14 1.57 O. 013 0. 0003 &7ELE23 1897.01 O.74
.48 Q. ot L, 6O S04 .77 O, 013 i, DOOH QO4L4, LT 251.2 0, 20
Q.56 Q.80 0.70 R.96 1.98 0,013 QLoo0d 1127.31 L34 0,83
Q.64 0. 80 0. B0 4,473 2.21 0,013 0D,.0008  13146.12 F65.59 . 0. 8%
0,72 0.80 0.90 .00 2.90 O.00F 0. 00080 1435.06 E98. 67 .84
0,80 0. g0 ‘1.00 6. 28 .14 . L I A O, 0uog LA4d . 46 A7, 00 0.74

OUITNVIA 30 W 0870 40 VIYAND WiVd TVAYD - VENLTY NOIOVTR 9 NOIOVOIJINdA



’-
(“.I‘

H D "H/D ANG GNG = h I RAIME/AHEY GLTR/6)Y VIF/AB)

O.09 O. 20 .10 1.32% O b4 N IO NS O, 000w EOL 472 8. 4% . 2b
0,18 0, 0 O 20 1.85 O, 9% L, 010A 0, D00% 127 .65 T 3 0, 5%
0.2 0,50 0,30 oA 1.16& QL 0, G N FE I A Y 0. 4%

0.346 0. 9G Cia 40 2.74 137 0,015 0 D00 491.08 L3&,. 41 S0, a7
O.45 0.90 J.50 S l4 4.7 Q.LE Q, D005 VEG. &4 BO2.40 T

O, o4 Q.70 0. 60 3.5 1.77 G O3 0, Q005 7900 RTLRb 0. 64

0. 63 UL R0 Q.70 H.Ré 1.96 Q.0OLE 0. Q005 1R300, 08 IESL 91 0.7l
Q.72 Q.90 G, 80 4,483 PLIAS LL01E 0.000%  14Rd4, 44 AL 68 Crw 774
0,81 0,20 Q.70 T 00 2,590 D.O13 LS LIV T T 57 W S 431 4T 0.732

0,90 0. 90 1.00 6.2 .14 0,013 0L 0005 1457027 404, GO 0. b4
H D H/D AND ANGA D MM LR OMEsHs) 2inTs/a) virrs)
0.0%9 0.90 0,10 1..29 O.bb 0,013 0, 0004 SR EE P26 0 252

b b
0.18 O, R0 0.20 'fzﬂﬁ L 0,015 O, GO0 L2g, a0 AL e 0.4
0.27 d.90 O. 30 2,52 .16 DLOLI 0,0006  B1R.42 8. 84 Nt

0.36 0,90 O, 40 2:74 137 0. 01 Qe Q00E SA7 .90 149,47 0L 6T
045 Q.20 Q.50 SJ.14 1.57 0. QL3 Qu D00 798,18 22L.T7R 0,70

Q.54 0,90 0, & .54 1.77 0,013 O, 00048 1O732, 50 2RT.R2 0. 78
O.6E Q.0 Q.70 .94 1.98 Q.13 O.00084 1EELH, 5935 I7L.26 0,78
0,72 0. 90 0, 80 4. 4% 2.0 GL0El 0, 0008 156059 dERL AL O, 7%

.81 Q. 90 0.0 g .00 2 50 OLOLE Q. 000, 1701040 A72.61 0,78
Q.90 0,90 L.GO b 28 R O, 013 0.00086 1596, 3k 443,407 0,70

H‘ . D HAD . ANBG ANG/ 2 M ¥ CHMEAHGY QLTSS AN FASY]
D.09 0.90. 0.10 d.29 0, &4 O.0LE G, Q007 &, 00 10,00 005D
0.18 G 90 0. 20 1.@5 .93 O 0l3 Q. D007 151,00 41,94 0,48
Q.2 O.20 Q.50 .52 l.ié64 Q.13 O Qg7 BET BT FE. 80 NI
0.34 0. 70 O, 40 2.74 137 I 0, 00a7 TEL. O 1&l, 40 0, &8
Q.45 Q.90 0.0 3.14 1.37 QL0135 O, 0007 H&2. 10 2EY. A8 0.7
0,594 QL 20 Q. &0 T 1.77 0,013 0, QOO7 V168, 47 E2R1L.79 0,81
0. &3 D. Q0 0.70 Su94 1.98 ~ 0,013 O.0007 144735, 42 401.01 0, Bl
Q.72 0,90 0. 80 4,43 2.21 0,015 0.0007 1484, 41 468,17 . g
0,81 .90 0.0 She Q0 ST QL0173 O. 0007 1any, 792 =10, 48 0,875
0. 90 0,90 1,00 6.208 3014 NI 0O.0007 1724, A78,.96 0. 78

18] ' D H/D ANG ANG/D MM I BME/MS)Y LTS /5) URAUFACS]
Q.09 0. 20 O, L0 1.29 0y b4 QL0105 e DOOE sHL AR 10,469 I
0.18 Q, 70 Q.20 1.89 0,93 0,013 O, DO 161,42 44.84 0, m0

0,27 Q.90 Cl 30 2.8 Lelé 0.013 G 0O0S SEH0 . PE 100,27 Q. fai?
0.36 0,590 Q.40 2.74 LR Q. 0LE Cr o QR 2.8 17E.ﬂ%—' [ A
Q.45 QL. 20 O, 50 P 157 O.OLE Q. QOOE Q21,466 w0608 0. 8O
0,54 ., 20 Q, &0 J.54 .77 0,013 O 0O0E 1238, 42 SAG, 00 0. 86
0.463 (] 0,70 UL N 1,98 Q0173 O, OOOE LA, 30 428, &% 0, F0
.72 0,90 0. 80 4,45 ] 0,013 0, 0008 1801.78 S00, 890 0. 22
Q.81 Q.90 0. 20 59.00 280 D.0OLE O, 0008 1%964.46)  9495,72 0,90

Q.90 Q.90 1.00 b2 F.14 W B D.O008 143 mR R R I 0, B0

0 dd VINENVD ViVd TVINYD - VALLTY NOIOVIAY 30 NOIDVOIATHIA

uge

QULIWvIa 9d



«Noroes pare hormigen argaoo.

n
~
r
e
o
=3
m
-+
o
-5
[:7)
m

dleuloe &l usg del regliarento g

e g
iemicidad, =se tendran en cuents Reglamenios dz

.
m
oy
Ll 7]

ik
P
W

o
o
(1))

(99

LCenstrucciones  Antisizmicas, enire otres 21 acteairents vigapte 2n

12 Frovincia ge NMendorea.

Nornmas diverzas.

-

ara

recubrimientecs y proteccicnes se utilizardn normas IRAM (va.

Le idéntica farma 5 E procecera £on iso ezuitanicsniosg
eirttrinecemicos  tvg, catores eiéctricos, cables, transforc:gores,
=t
€ do  que hece @ ncvimpiento de suelos y cuapactacidn, s2 DhsErvardn
ez noreas par la construccidn de recee externas de 03N,
. Dbisponibdiviidad, transporite, 2lmacenamisnic de sateriaies
-2 reeeorrids de reconceaniento de Bariloche termite cpinar cue
hey L:stanies corraiones ds materisles y gque no hay "cuellss de
botellz" en la dispontbilidad puesto gue en este smomento s& astd
=
coisiviyencdo con bastante intersidad y ma 1os datos tomadas con
cdorcectes (e onivel FooeE sprecten Gificulisde: en fze secter,
. Gizporibilidad, tranmsporte y almacensmiento ¢e productos quimices
gr reizfish ocan poasibles tratamisntos,

En 1o gue hate a asateriales (de «construccién) o se  han
bearvado nrobiemas en Bariloche; productos gquimices: en

incifrio zale se trevé el uso
? f

(5]

vantuel de cloro gpara

*qy
W



desinfeccion de efiuentss depurados, reacttivo ge usc constante po

la DPA pars desinfeccion de aguas e consupo.

AFQROS ,EN ESTATION ELEVADORA DE LIBUIDGS CLOACALES

Dg¢ zcuerdo can lo previsto en la aetodslogia, duranie los primercs dizs Je
A

d
szliembre =2 reslizsron aforos en 1a estecién del zpigrate, con el siguiente
Dias de sforo: 4-5-4-7-8-9-10 de cetiembre,

Harss de aforo por dia: 6-12-14-146-1§-20-22-24

Acsimisrn 22 sxtraferan dos (23 muesiras de 27 litres cada una, scbre las oue sz
PEEriearen determingciones de distintos parisetros.

oS rESHItECTS y camentarios z] rezpecto 58 gfsctuan en

w
.

punta

Lore resultade de dicha tanda de aforos (ura segunda tamds ze zfectud 2 sediados

¢&y  met de octubre) se inciuyen & continuacién planillas de vaicres Y Curvas

Gierigs de revdeles,
w7 lss citages clernillas puede observarse uns referida a caudales bombeadcs de

3gLs potabie desde la instalacisan de tombas del arroyo Nireco,

El bombec del WHireco cubre unz zonz céntrica de Bariloche que s2 superpone
marciglrente con el "éree servide con cloesces.

ure zedizitn detellada de ambes redes arrojé los siguienies valores:

Laongitud cde le red de zqus potszbler 693,75 hm,

Lorgitud de 1a red oo desagie cloacal:s 444,50 ha.

L o e cee  Ze}] totel gdel czudsl de boeobeo dei Nireceo a 13 zorhs s
exlvdi0,  uad sgisznie ¥y sysie (£7) sor ciento gueda cestinado al sector cubierto

Le tercere cciuvmna o2 carteles ceorrespeonde a3l liguido que efactivacents se
vueica en 1# reg closcal, gue no es {ntegramente el que corresponce a la
provisién de sjva notable,

Er bises 21 b.en nivel sccis-eCorérice del drea servida cen tloacas, sdoptemcs =



4]
m

can

han ceaiculado pianiilas comparativas y turves diariss de caudales, ceda una
G diaria y @ medis horaris.

istesa de 2aforos, ha consistido en tomar en cada cportunidaé de medicidn

An

tiempe ze ilenado libre en la cérsra de bombeo comprendido entre una parada

y srrenque consecutivos de tos grupos electrobonmbas.

£l volumen resulté el siguiente:

Digmetro interno camara: 9.92 .

Altura enire parada y arranque, medida por diferencia de posicidn de los

H

ectivaes interruptores:

4.96 #2 x 3,014 x 0.73 = 36,4 X

VALORES I DIARIAD
MES DE SETIEMBRE

=]
Ty

ik Be 0\ g\ ave
4 579 713 479 359
5 71 719 482 352
A 540 b&5 3456 335
7 619 794 - 537 399
g 737 704 473 355
2 aie £94 4a5 355
L0 753 840 563 822
11 1.027 50 436 327

: ; -«
ajucste por irea no servida

relzcion de volcado de agua potable en 1z cloaca

forz6o0 en estacion elevadora {m3/h}

[ B v §
as
-

o

mbeada desde \ireco (@3/h}

]

w7

] (=
[
o

llega al 4rea con cloacas (m3/h) G\C = @\ g 0,47

jom
)

ue ce vuelca en tez cloaca (@3/h) GVC = @\C x 0,75
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AFOROS EN ESTACION ELEVABOXA 5.C.DE BARILOCHE

DIA PARADA ARRANGUE At @n3/h
4 6,10 6,19 9 457
4 g,08 8,16 8 515
4 10,09 10,16 7 589
3 12.12 12,18 é 87
4 14,22 14,29 7 589
3 4 18,06 18,12 5 587
4 20,10 20,22 PEERY - 744
5 4 22,12 22,15 5 687
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3
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} AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES

HOO 4 EN ESTACION ELEVADORA

900 -
800 1

700 4

800 1 Q.med.= 579 ri/h

500

400

300 A

200 7

00 -




AFORDS EN ESTACION ELEVADORA 85,0.DE BARILGCHE

MES DIA PARADA ARRANDUE ot Rm3/h
3 g 0,02 0,08 b 687
g g 5,05 6,15 50 412
9 5 8,59 9,03 4 1031
9 5 10,07 10,13 b 487
g 5 12,08 12,13 5 B24
g 5 14,29 14,34 5 824
9 5 18,04 za,1d 8 £87
g 5 20,05 20,11 5 824
g 5 22,11 22,16 g 824

o

()
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t AFCROS DE LIQUIDOS CLOACALES 168
EN ESTACION ELEVADORA
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800 -

700 A

600 -

500

400 4 °

300 A

200 7 -
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AFOROS EN ESTACION ELEVADORA S5.C.DE BARILOCHE

MES DIA FARADA ARRANGUE At an3/h
5 5 0,08 0,12 5 587
5 6 6,10 5,20 10 412
9 b 8,05 8,15 {0 412
g 4 10,08 10,15 7 589
9 6 12,08 12,14 5 587
9 & | 14,12 14,17 5 824
9 5 18,26 18,33 7 589
3 ¢ 20,12 20,17 g 824
¢ 5 22,07 22,12 5 824




3 6-9-86
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) AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES .
oo - EN ESTACION ELEVADORA
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1000 §-

900 1 ' G

800 A

700 -

3
__Q.med=640m/h
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400 {1~
300 -
200 1 | P S :E:l_.;?{.

RO A




AFOROS EN ESTACION ELEVADORA 8.C.DE BARILOCHE

o

MES DIA FARADA ARRANBUE t fm3/h
9 7 0,11 0,14 8 515
3 7 5,06 6,16 10 412
g 7 B,i6 8,24 g 515
9 7 9,57 10,03 b 87
9 7 12,15 12,20 5 824
5 7 17,55 18,01 b 687
9 7 20,09 - 20,15 b - 687

g 7 22,07 27,13 6 687
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AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES

&
1100 EN ESTACION ELEVADORA 170

1000 .

S00 1
800 1

700 1 .

_Q.mgd_-G!_Q n?/h

600 A

500 4

400" -

300 1

200 1 -

100

2 4 6 8 10 12 KX 1 18 20 22 24
T(hs)




AFORDS EN ESTACION ELEVADORA S.L.DE BARILOCHE

HES DIA PARADA ARRANGUE t an3/h
? 3 0,03 0,14 & 587
9 B 6,06 b,13 7 589
9 8 B, 17 B,24 7 589
3 e 10,10 10,15 5 824
9 B 2,11 12,16 5 824
g 3 i4.08 14,13 5 e24
3 8 18,17 18,23 s & 487
9 g 2¢, 10 20,14 6 g7

Kl g 22,15 22,179 4 1031
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AFOROS DE LIQUDOS ~CLOACALES .
100 { EN ESTACION ELEVADORA

1000 -

S00 1

800 1

Q.med=737m/h__

700 1

600 1

500 -

400 {

300 -

200 1 - -

100 4




AFOROS EN ESTACION ELEVADORA S.C.DE BARILOCHE

MES DIA FARADA ARRANGUE t gn3/h
9 9 0,15 0,20 5 824
9 G 6,06 6,14 8 315
9 9_. 8,08 8,16 8 515
9 3 10,12 10,17 5 B24
g 9 12,07 12,12 5 B24
3 g 14,09 14,14 5 824
9 9 18,23 18,27 < 4 881
g 5 22,19 22,22 b 1174
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AFOROS EN ESTACION ELEVADORA S.C.DE BARILQCHE

ot

~J

MES D14 FARADA ARRANGUE t @m3/h
9 10 0,10 0,13 3 1174
9 10 1,20 1,25 5 704
3 10 6,15 6.,21 b 587
9 10 8,18 8,22 A 881
9 10 10,13 10,16 3 1174
3 10 12,10 12,14 4 881
g 10 14,24 14,27 3 T 1174
5 10 $8,08 18,05 3 1174

g 10 20,08 20,11 3 1174
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AFOROS DE LIQUIDOS CLOACALES
EN ESTACION ELEVADORA

Q.med. = s83 rr?fh

200 t
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AFOROE EN ESTACION ELEVADORA S.C.DE BARILOCHE

MES DIA PARADA ARRANBUE t Gm3/h
9 11 0,05 0.08 3 1174
9 11 6,10 6,15 5 704
g i 8,16 B,20 4 881
9 11 10,21 10,24 3 1174
9 11 12,18 12,21 3 1174
9 11 14,16 14,14 3 1174
9 11 18,19 18,22 3 1178
g £ 20,25 20,29 4 a1
9 11 22,11 25,15 4 et
9 11 24.09 24,12 3 1174




O(m:;h)

1noo ¢

900 T

700 ¢

- 500 ¢

0o 1

3
. Q.mgd. = I02.7m/ h

AFOROS DE. LIQUIDOS CLOACALES
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DETERMINACION DE CURVA CARACTERISTICA DIARJA EN EL MES DE SEFTIEMBRE

-3

&

DIA/HORA | 7 9 1 i3 15 17 19 21 23
4 437 515 589 687 589 687 344 687
B 687 412 1034 687 8724 B24 687 B24 824
& bB7 412 412 589 &87 824 -89 B24 824
7 315 412 915 687 B24 &87 &87 487
B 687 989 589 B24 B24 B24 &87 487 i03
g 824 515 515 824 B24 g24 gg! 117
10 174 587 g8l 1174 gel 1174 1174 174

704 e

il 1174 704 BBY 1174 1174 1174 1174 231 B3}
12 1174

PRON 847 511 667 819 841 B¢ 6B7 g40 774 873
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CURVA PROMEDIO DE AFOROS
EN UNA SEMANA DE SETIEMBRE
EN LA ESTACION ELEVADORA
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Iyt
AFORO DIA 15/10/86 EN ESTACION ELEVADCRA

PARADA | ARRANQUE AT Q TEMP
529 g08 7 447
gl 823 6' 52 12°
1002 %% |, 4 782
1208 1212 4 762 13°
14l 1416 5' 626
82 817 5" . 626 12°
20! 2020 4' 782
222l 2226 5' “e26 . | 13
2417 2422 5 626

4 EN LA OPORTUNIDAD DE LA EJECUCION  DE ESTEvAFORO SE ENCONTRA_

BAN OBSTRUIDAS LAS REJAS POR LO QUE SE DESCONTO UN VOLU

MEN DpE 6,58 m3
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De

CANTIDAD DE SERVIEIOS COMN AGUA Y CLOACAS.

El distrite

Rio Negro ha

entregade a

ios

Consultores

intormscion respecto de este punto, a saber:

Conexiones
Conexiones
Conexiones

palidad):

al sector S.E.

con medidor de agua:

g canilla libre:

Conexiones de cloaca:

Terrenos baldios:

Con servicio de agua (Codigo 01}

Con servicio de agua y clpoaca

(Codigo 05):

Terrencs edificados:

Con servicic de agua:

Con servicio de agua y cloaca:

Hoteles y Residenciales:

Con agua y cloaca:

Edificios con subtuerntas:

Con agua y cloaca:

Unidades funcionales

Con ague solarente:

Unidades funcionales

(subcuentas):

fsubruentas}):

Total cuentas de edificios:

Unidades complementarias

(garszge,

s3uleras, sin consumb de zguals

Surtidores publicos:

los

datos precedentes, extraemos los

1800
4110

(ex Munici-

1500
2120

672

509

1454
2246

164
105

i~
~3
€

bea
<
o

red cloacal,

Unidadas func

a saber:

ionales

{subcuentas):

Hoteles:164 x 47 plazas c/u (promedio}:

2.834%
£.%927

4 hab./unidad

Unidades servidas actulmente c/cloacas

4.761,

una

detallada

Y

Bariloche del Departamento Provincial de Aguas de )la Provincia de

actlalizada

que corresponden al sector cubierto con
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El npromedis g8 plazas poar hotel &g ha eht

L4
n
m

nige por informacioén de la Direccidn
de Turisse de Bariloche el cual astisnde a 13 plazas distribuidas en 320

establecinmientes, -
™

El promedio de 4 habitantes por unidad es de uso muy comun en el pais v se
confirms en &l estudio de abastecimiento de agua potable realizade por Hidrosud

ue se dispone comb antecedente del presente trabajo.
Q P

En funcifin de lo expuesto, tenemos gue la paoblacion servida con cloacas en la

actualidad es de:
§.761 unidades x 4 hab.,/unidad = 19.044 hab,
Como redandeo adoptamos 19.000 habitantes.

Considerando. los valores de caudal disrio expresados en la planilla comparativa

anterior para vg. uno de los dias aforados, tendriamos (B de setiembre):

BE = 156,613 m3/dia ¢+ 923 )/hab.dia
@vC= 8.581 a3/dla t 451 l/hab.dia
GE/BVE = 2,05 (1035% de diluciédn)

"En el primer caso el valor individual de efluente es a todas luces excesivo,
frente al conocimiento bastante aproximado del agua potable gue llega a 1ls red.

El segundo caso gue corresponde a2 QVL es razonable vy coqgatible con los dstos de

agua citados anteriormente,

gn pricer aralieis nos pone frente @ la fundads 1opresion de un ingreso de agua
fregtica. o del Lage Nahuwel Huapi de una segnitud zoroximadamente igual al caudal

del liguicdo <cloaral gue efectivamente . ce wvuelca en la red en cada unidad
funcignal, -

Abundamos en la investigacién snalizande valores de ceaudal horaric por
comparacidn entre GE y BVC.

El distrito Bariloche del Departamentc Frovincial de Aguas de la Provincia de
Hio Megro ha eniregado a2 los {oensultores una detalladé y actualizada informacidn

respecto de este punto, a saber:
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En estos casos, si bien no existen aforos en la estacidn de bombeo de \ireco, se
diponen los lapeos de funcionamiento de los distintos equipos de bombeo, gque son

en total cuatro: 3 de 300 a3/h c/u v el restante de 120 m3/h.

Para mayor seguridad, hemos comparade valores de @E y OVC en momentos en gque se

Bncontrabe funcicrando una sola bomba de 300 m3/hora de capacidad.

La ceoaparacién se efectaa considerando 2] retarde o demora de circulacion en el

tramo de caierias entre el baricentrp de 1z red y la sstacién elevadora,

CUADRO No 5

MES D14 HORA Qe ove
- - - K3/h M3/H
09 04 20.00 687 152
09 -~ 04 22.00 687 152
09 05 20,00 824 152
07 - 05 22,00 687 152
09 . 06 20,00 828 - 1852
09 06 22,00 515 152
09 07 20,00 687 152
09 07 22.00 687 152
09 03 20.00 1031 152
09 08 22.00 824 152
09 09 22,00 1174 152
69 0% 24,00 704 152

Se aclara gue los hararios de aforos de liquido c¢loacal ef la estacidn
elevadora QF se& han considerade 2 horas mas iarde que les torrespondientes al

horario de bombeo desde 21 \irecao,
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R tales efectos se han confeccionado planillas de diaretros, pendientes,
velocidades y caudales de los colectoras generales sctualmente en funciocnamiento

en la ciudad, las cuales &¢ han obtenidp mediante la ecuacidn de Lhezy -

LS

Manning, o
Le impresion de dilucién establecida en base a las investigaciones precedentes
se consolida al efectuarse el andlisic de los valores de DBO efectuados por la

DFA y les Consultores, tal como puade apreciarse mis adelante.
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Encuestas y monografias especiales

3
Nomentlador de datos pars los establecimientos sin antecedentes

Este puntc se limita a aquellos establecimientos de importancia
tome estd establecido en la metodologia. Los 2 Establecinientos
Que van a ser analizados por su importancia, son los cuarteles
ubicades en el camino Llao-Lliac y el Matadere Municipal por su
significacién sanitaria dade que en este momento esta vertiendo
sin ningdn tipe de tratamiento al lago Nahuel Huapi.
’
En  los cuarteles se tiene ia presencia simultdnes de setecientos

soldados y dascientos suboficiales,

Lindante . con los cuarteies se encuentra el Instituto Balseiro
donde se calcula que habitan quinientas personas mas otrasg
doscientas que trabajan en el INVAF,

€e talcula que la residancia permanente es de 250 pRrsonas.

-+ La descargs del! Sistema Cuarteles - Balseiro se realiza a una

sola cloaca con tratamiento en cémara séptica de tipa GHS.

En el Matadero se entrevists a su Dirg;tnr, Dr. Jorge Fusswinkel

guien aporté los siguientes datos:

05 meses de verano se

fonr)

Se faenan ochenta vacumros diariogs. Bn

fanean haste dozcientos lanares diarios.
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e

El Hatadero +4ue inaugurado en 1949 y funciona desde las &:30

horas hasta las 13:30 haras.

-
e

"1
Se pudo comprobar gue no  se evacda estiércol a la cloaca gue

descarga el Nireco y que funciona un interceptor de grasas.

En la destarga se puede comprobar la salida de sangre de fuerte

pior dei Matzdero,

Se pudo establecer que existe un consumo de 120 lts/animal vy gue

en el establetimiento trabajan 32 personas.

El 15/10/8% se tomd una muestra de liguido alrededor de las ocho
te la wmahana cuands ya se habian fagnado cerca de treinta

animales,

Caracteristicas del liquido & tratar

. Extraccisn de - (§) - cinco muestras ep descarga actual

determinando en cada muestra los siguientes datos:

pH
rH
Sustancias solubles en éter etilico

S4lidos en suspenzidn

S6lidos sedimentables 2n 10 oin y 2 ns

Demsnda bioquimica de onigeno (DED,5 dias, 20 grados)
Demanca cuimica de oxigeno (DED)

fitrégeno total (NTK)

Fésforo (F)

Teamperatura

Salinidad

Suifuros

Color



+ Infarae de interpretacidn de cada andlisis

Hesta el aosento

correspaoncientes anédlisis ean =zl

ingendieria Sanitaria. Se

analisis , copias dg los mismos, mnés

laborateorio

Bgreagaran

b 3
se han hechs 2 exwtraccionos g2 muectras con sus

de la Escuela de

los comentarios delos

les que s& estin hacienda.

DISCUSION DE LDS RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE MUSTAAS DE EFLUENTE CLOACAL

ANALISIS Hg

-~
-
>

€= Buenos Aires,

De acuerdo con o eztzblecido en la Petodologla, se han efectuado
grdlisis =zobre {5) cinco nuestras de ligquido cioacal extraidas en la
estacion elevadora dg liguidos cloacales,
Lze citadas wmusstras fuersn ertraldas en las oportunidades qus se
getellan a continuscidn:
CUADRD No &

MES Dia HORA Caupar (M3/h) OB3ERVACIONES

9 3 20:30 &87

g 4 B: 30 515

b0 15 Campensada &3t faudal medio diar.

10 15 163 3¢ - ER.ho 2

o '3 NEHES - BR.tg 9

] 15 (500 £24

i0 13 08¢0 £zl

19 L2 TI ol - hatacerg
Los  zndlisis fuercs  sieciusdos  en el latoratorio dei Instituto de
ingenieria GSanitaris ce }a Facultad de ingenieria de la Universidad

[



tllo ha obligade a efectuar una cuidadosa conservacion y transporte
de las muestras, para evitar extender en demasia el lapsc gue medid
entre la extraccién de las mismae y su  entrega al labpratorio

citado.

A pesar de una extensa investigacién realizada en Bariloche - vg. en
INTR, INVAF y Universidag del Comahue - no se encontré una respuesta
local adecuads 2 los reguerimientos especificos de las rutinas para
evaluacior de 1liguidos cloacales, per loc que se cpté por 1la
recanocida experiencia y confisbilidag cel laboratoric del

Instituto.

teé otra =alternativa, el laboratorio del Departamento Provincial de
fguas en Viedms, fue descartada por problemas de conexibn adres de

esta ciudad con Rariloche,

En el anexe correspondiente se agreoan protocolos de andlisis de las
muestras investigadas como asimismo algunos protocelos de muestras
extraldas vy analizadas por el DPA ﬁue repregentan un importante dato
antecadente,

tn el Cuadro N3. & se intluyen nmuestras tomadas en las Bocas de
kegistros Np 2 y 7 de la nueva colectora méxima de Bariloche, Estas
muestras,. fusra de metodologla, se efectian con el objeto de evaluar
pesibles diluciones, ya que an escs punte; se estima que el liguido

es mas representativo.,

La comparacién, teniendo en cuenta el retarde, se efectuard con la

muestra de las !185:900 horas en estacidn elevadora,

.Discuzidn de los andlicis

Correspande: Ge {nuestraz 3J) 687 a3/h

ILS a3/h

it

Le (muestra 4)
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Esencialmente, <se destaca ia fuerte reduccidn de DBO de la muestrea 4

resgecte de 1a 3, en relacion 1:6 aproximadamente.

L3
"t
Posteriecres evaluaciones han permitido eliminar pozibles efrores ge

lsboratorio, mostrando una sensible dilucidn del liquido original.

Los stlidos sedimentables en I0 min. y 2 horas confirman la relacidn

antedicha,

Las grasas (sustancias solubles an éter etflico) muestran una
relacién 1:3; 1a muestra Np 3 coincide ton horas de fuerte descarga

de cociras, lo que no sucede en horas de la mafana en 1a muesira No
4,

El N y 21 P marcan una relacida similar a las grasa y la D30, gue en
general es wmayor que la DBO (oo aqui) mantiene una linea de

reduccién entre las dos muestras similar 2 la DBO.

. La conductividad vy -el residuo seco tienen-una relacidn comparativa
aerar que -en 108 pardsetros anteriores, pero debe observarse gue el
teudal de la amuestra & es menor que el de 1a 3, to que explicaria

esta civcunstancia, . -

Mo se: hizo analisis de rH por estar bien representado en 1z D@0 ni
biodegradabilidad, que se aplica casi, siempre a detergentes,
tompensandose ccn la determinacidn de cloruros y alcalinidad, dtiles

para corrchorar diluciones,

En lo ogue respecta & las muestras numeradas | 2 § cuvo detalle puede
sorecisrse en  los protocolos adjuntes {muesiras evirafdas el dia 15
de octubre de .1984) se traducen en general una situacions similar a

fos resuitaces de i1as muesiras de los dias 3 y 4 de setienmbre ppdo.

Se obssrve un .bajo valor de DBO.en la muestra compensada -81 mg/l-

que no alcanze a subir por les valores méds altos de la horz 19, en
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razén de la excepcionalaoente baja magnitud de la muestra a las ¢B
naras (No 4) gde la Estacidn Elevadora.

] “.
ko  caben dudas schbre la exasctitud del valor de DBD geterminado en el
Labaratorip, en primer lugar por la serizcdad dez)l  Instituto de

in

[Iw]
m
e

feris $Sanrtaria y en sequndo lugar par ia baja turbiedad del
l{gquidec extraido, gue pudo apreciarse tsnta en el envase g2
glnscsneje como eBn is Estacian Elevadore en i mosento de su

gxtiraccidn,

-

Tegoz los wvalores hallsdos en esta segunda anda dg andiistis

confrrman leo evpressdo pars ls priamere vy respaldan el hecho ge
gencontrarnos {rente a una gran dilucidn del liquido clezatal
ariginatl,

En lo que hace a lz mupstra exiraida en el Matadero Municipal tNg

&), los recultados del andlisis permitean comentar lo siguiente:

&} lLas sustapcizs csoiubles en eter etilico (grasas) son hajas, del
orden de les regisfiradss para el liguido cloacal y confirman el
buen funcionamiento del desengrasadar exicstente gn el

establecimiento,

o) Seolides sedimentables en 10 wminutos vy 2 horas son tasbién auy

belos y ratifican gque los so6lidags del Ectablezcirmiento,
rs

2spezizlsente el estiercol, ne se envian al dosague.
: L s#its magnitud d4e s DSBS se erigina casyl exciusivamente
gnronces en la presencrs d2 sengre en o1 desaglie, circunstancia

SUE  Sg  aCuerfe  Lon Corentariod recegifos de los funcionarios &

ctarco  del Matadero seré zstudiads a fin de recuperar la misra,

ve resolverce el punto c) positiveaente, no habris en principio

obieciaones para el velcamiento del cesagiie gel Matadero al Arrayo



Vireco, tal como se hace en la actualidad, per®» limitandose al

méxiamp la posible centaminacidn del mismo.

Determinacidn de oxigeno disuelto

De acuerdo con lo establecido 2n la Hetodoiogiaz, se han efectuado
muesireos de aguz del 1lage Nahuel Huapi y de sus principales

tributarios.

En el protocele gue adjuntames puede apreciarse en todaz las
muesiras un alto tenor de ox!geno disuelto, cercano a la saturacion,
agi come un Dsjo nivel de turbiedad, determinacidn esta titima gue
reeaplaza ton ventajae al sistema del disco Sacchi, previsto

retodoldgicanente,

Si bien las wmuszstraz no son 1o suficientemente numeprosas vy
extaengidas en el tismpo pars establecer una tendeﬁcia, en rigor so0h
conpl=ztamente similares a las evsluadas en el estudip de la
contaminacidén  del lago Nshuel Huapi, de los ingenieros Mooenzen vy

Ortiz (Ob. cit,.?.

ce taracleristicag del liquido tratade

i rigor, 2ste punio se fesarrallard en detalle =n orcacsidn del

*Flarntzo de Alternativas®, numerales Z.i1.1. y 2.9,

™
AXe
-
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Buehos Aires,17 de Setiembre de 1986

~Muestras presentadas por:COKRSORCI10 BARILOCHE
—Pecha de estraccidn: Muestra N°3 — 03-09-86° Hora:20:32 7 1%
R " Muestra N°4 — 04-09-86 Hora:08:30 7 44%C

~-Resultados obtenidos:

~Muestra N° o : 3 ' 4
i
~-S61idos sedimentables totales en 10 min. - ml/l: 0,5 <0,1 .

~-561idos sedlmentables totales en 2 horas ml/ié 2,0 0,1
-Sustancias solubles en frio en éter etflico mg/L’ 250 ' 110

—Sulfuros totales(en azufre) : " i1,0  <1,0
—Eitrégeno total ' : | " ? 34,5 16,5
~-Fésforo(P de Poi—) C : " é 4,6 ° 1,6
*  _p.B.0.(5 dfas a 20°C) S a2 ) 30
-D,Q.0.(DPemanda Quimica) " ; 130 | 36
7Conducfividad(pmho/0m) | _ | 3 566 ; 400
.~Residuo_seco e ¢ " 0340 - 150
 dlersmi (et o s 2 er
C Hraliaccad (o372} T /“ | 153 e

ci\'L DIRECICR

weRTl TS r7n e SANITERAIA

. PASEQ COION B50 - 1043 - Buenos Aire

BEPUEUCA AYGENTINA -



%ucwitfad de ﬁqen&é @ifim
é%&m&bdtk £Zwenkﬁa

Enstitato de Engenivvia Sonitaria _

Buenos Aires,30 de Octubre de 1986

t K

4

~Muestra N° 1 2 3
_PH e ) 743 T,3 7,0
Selggignaagties en trio Lo | L g | g
__S6lidos en Suspensién totales 100 100 100
Solldos sedlmentables totales

_en 10 mimatos ... .. . __ . _ . ml/i 0,2 _ 0,2 _ . 1,5
Sélidos sedlmentables totales -
.en 2 horas _ _ - . _. B 1,0 1,5 1,5
D.B.0.(5 dias = 20°c) . wmg/l 81 93 99
D.Q.0.(Demanda Quimica) __;_;“q;“_ 100 103 115
_Nitrdgeno uotal(KJeldhal) L I 25 30

_Fésforo(P de PO3 Yy w1 1,9 5,0 5,5
R?ﬁ}ﬁ?g total por evap0r301on " 280 280 290

_Zggductlmetrla _tho/bm 390 | . 395 380
Color P —{~———pardo. claro

e

1)}- Kuestra
2)- Boca de
3)- Bocz de

coxpensada
Regisoro N°2 - B.R,2

Hegistro 1°8% - B,R.Q

7 43 %. .

PASEQ COLON 850 .

1043 - Buenos Aire

REFUBLICA ARGENTIMA
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Buenos Aires, 30 de Octubre de 1986

-3 .

“Muestra N° 4 -5 6
D.B.0.(5 dafas-a 20°C) mg/1 | 146 36 3990
Sélidos sedimentables totales . .
en 10 minutos ml/1 0,5 1,0 -
361lidos sedimentables totales "
en 2 horas 255 1,5 -
Residuo total por evaporacién mg/1 410 270 -~
Sustancias solubles en frio
en éter etilico " - - 30

4)- Yuestra estacidn elevadora

18 horas

5)- ¥Yuestra estacidn elevadora 08 horas

6)- ¥atzdero

a2l 1}

PASEQ COLON

Fd

EV2 o Z0T0R

RETETET] 5751:. SNTAFIA

E50 - 1063 - Busnos Airs

RIPUBLICA ARGENTINA
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Buenos Aires, 30 de octubre_de 1986

3

~Muestra N° . - 7 8 ' q 10 11
Ox{geno Disuelto mg/l | 9,8 11,0 10,0 | 11,4 10,4
Turbiedad - UTJ - - 1,0 1,5 . 0,5
7)~ Arroyo Gutierrez
8)- Arroyo Rireco
9)- Izgo Estacidn elevadora

. " 10)-'Izgo Club Kiutico
11)- Lzgo Pleya Bonita
P

PASED COLON 850 - 1043 - Buenos Alre

REPUBLICA ARGINTINA



. PRGVINCIA DE RIO NEGRO i
DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUAS

DPTO. TEC,

LABORATORIO

Procedencia :

. '-Su'iQ\ cm ulmFiI.LlQmE srwmeao

LIQUIDOS CONTAMINATDOS

Sitio de extraccibn i Jlants .slgvndoers Jiquide gloncal ~
Waahn oq'-:l n/ nqcl o/ 'fir} n OO deatTesan ’

Mucstra extraida por :.iG08-, .48 L& Meg., Andina .

----- * mas e

Solicitada por ,.Lrlﬂ .Illirtﬂ‘ lrla’rlu‘e}iooo-cooouctno-ucu---u
huestrd compuesta de 24100 hge=

Tolperatura dol BEUA | sevvecarabossases

pﬂ lratesassveonrtotsdasssiosbnsobesionss

Residuo total por:evaporacién fesnnnsans
SblidOB_fijos i eseasvai
Sﬁlidos Volétileﬂ F ] i dsan l-i

S0lides sedimentables 2 hBe fecevessntel
S6lidos sedimentables 2 hs. £i308 ¢ seas
S6lidos sedimentables 2 hs. volidtiles :.

Oxizeno diBuelto Jeeesesoeosonrsnsnnsnes
D.B.0. ( 5 dfas ) 1iquido Bruto faeeseons
D.B.00 (5 Afan ) Seds 2 NBe 5eevesvasas
Oxigeno consumido del MnOyK 3eseervnnesn
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Reconocimiento de cuerpos receptores

Durante el exdmen opreliminar de las posibles -soluciones para el
tratamiento y evaluacion  del efluente cloacal de la Ciddad de
Bariloche se tonsideraron 1as siguientes variantes en cuanto a la

dispeeicidn final del mismo:
descarga en el lago Nahugl Huapi
gescarga en el rio Linmay
Disposicitn en lagunas y eventual emplen para riego

Estando la terminal de la cloaca méxima y su estaciédn elevadora
ubicadas en wun terreno de caracteristicas apropiadas para enplazar
la planta depuradora cloacal, y no mediando razones concretss que
aconsejasen otra localizacion, se lo adoptd como emplazamiento de la

nigsma,

Se destaca que en la zona de interés no existen terrenos fiscales y
que, en el operilage, hasta unos & ka aguas abajo no hay terrenos
disponibles de rcaracteristicas apropiados para #llo, por lo gue la
adopcion de otro emplazamiento para la planta depuradora obligarfa a
prolongar, en forma innecesaria y muy onerosa, la colectora maestra,
sin ventajas manifiestas gque 1o justificasen,

-

Cabe aclarar gque, si bien podria contarse con otros terrenos aptos
més cercano al adoptado, se trata de lotes privados ubicados al sur
de la ruta 237, & niveles compsrativamente altos que obligarian, por
un 1ado a un iamportante bombeo adicional y, por otro, & construir un
conducto, de otraz dJorma innecesario, para la descarga al lago del

efluente tratado,
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Por tales razones, para Jas soluciones que utilizan al lago como
cuerpo receptor, el sitio previsto para la destarga se ubica junto
al referido terreno, aunqgue se la internaria ciertz distancia dentro

del lago, para mejor preservar las condiciones ambientales. -7

Otra alternativa considerada para la evacuacién del efluente cloacal

tratado es su descarga en el rip Limay (segdn proyecto de 0.S5.N.) .

Del' reconocimiento efectuado se ha verificado que existen buenas
tondiciones para emplazar Ja descarga en proximidades del viejo
puente de 1la ruta No 237, donde hay un tramo de muy buena
pendiente, que asequraria su rdpida dilucidn con aguas muy aereadas,

por la fuerte turbulencia del escurrimeinte.

Una tercers varianie, en cuanto a disposicién del efluente cloacal,
esta relscionada con su posible tratamiento en lagunas de oxidaciﬁn.
Durante el reconocimiento del area se localizdéd una amplia planicie,
ubicada & unos 3 km al Norte del Aeropuerto, donde seria factible el

gesarrollo de tal alternativa de tratamiento,

Se trata ode una extensa superficie mayor de 400 has, de poco valor
econdmico, a & cual  debe llegarse previo bombeo y donde seria

tactible aplicer un tratamiento extensivo, vgp. de lagunas aerébicas.

Las caracteristicas geolégicas corresponden a3 la de la zona
csemidesértica de la Fatsgonia (morena glacial) para explotacidn de

lanares con baje receptividad (un animal cada 2 Has).

El efluente as{ 1iratsdo podria, a su vez, tener tres destinos
diferentest vertide superfticial en los a%roycs del Medio y firihuau;
intiltracion en campos de derrame, con flujo subterrdneo hacia la

red de drenaje; eaplec en irrigacién en las planicies proximas,
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esta +forma se interpreta haber completado el examen integral de

las alternativas factibles en materis de cuerpos receptores.

Morfologia y gepliogia de costas 3

v i a

En el éunto ge posible descarga al rio Limay, muy cercano al
denominado Puente-Viejo - hoy destrufdo - s2 aprecian costaes de
pocs altura y penascos grandes en el lecho del rio, lo que da al
sector caracteristicas de ré&pido de poca profundidad y mediana

velocidad.

El +tondo del rioc v los pefrascos gue alll se chservan son de
roca, no asl las margenes gue muestran material de sedimentacidn

mezclado ton piedras de distintos tamafos,

En lo que hace al lago Nahuel Huapl en correspondencia con la
actual descarga de la estacidn elevadora de liguido cloacal, se
aprecia una playa con pendiente ligera vy de poco anchoj se
adjunta en anexp 2] perfil del {fondo del lago en la s2ccidn

carrespondiente al citado luger.

El material de la playa de los primeros metros bajo agua que

ecstad constituido por rodados de tamafo mediano-pequedo,

Se agrega el perfil del lago Nahuel Huapi en la descaroga.
e

. Vegetacion

Noe 1la hay de importancia, porque es zona semi-desertica. Pudo
averiguarse en el INTA que 1la =zona de emplazaniento de las
llamagas tagunas el suelo Bs bien aireado, de buena
permeabilidad. Es un ambiente de terraza lacustrs glacial con
arcos de Morenas de la glaciacion Nahuel Huapf. La textura es
arena, o franco arenosa. En esta 20na se pusde implantar las

siguientes sspecies Pinus Ronderpsa; Pinus Murallény PFinus
Radiat.
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. Fauna

Ray muestras significatfvas gue muestran la ex{stenciazﬂe una
fauna icticola bastante importante en especial a lo qué;%ace a
salmonidos. Esto tiene wmucho valor y se verd en ocasidn del
andlisis de las descargas., El salménido, seguin normasg
internacionales necesita de wun nivel de oxigeno disuelto no

menor de 7 mg por litro.

Reconocimiento de trazados de obras de descarga

La contiguidad del sitioc de descarga en el caso de la variante con

gevacuacidn del efluente al lago exime de tratar el tema.

Para el caso de volcamiento del efluente tratado en el rio Limay,
han surgido dos posibles soluciones en cuanto & la obra de

conduccién desde 1la plants depuradora hasta el punto de descarga, a
saber:

a) Solucion en conducto: " para tal forma de conduccion y punto de
descarga, el examen efectuado indica, para este nivel de
andlisis, comp  adecuada la solucidn propuesta por Obras
Sanitarias, por lo gue luego del reconocimiento de la traza que
corrobord  tal apreciation, se efectuaron levantamientos

P2
topogridficros de verificacidn altimétrica gue se menciohan en el

apartade 1.2.8,

b) Solucién en canal: dado el comparativamente aito costo de la
variante precedente, se2 examind la posible conduccidn del
efluente tratado aediante wun canal que, ademas de resultar més

econémico, obviara en lo posible los inconvenientes propios de

tal forma de conduction. '
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En base al estudic estereoscbpico de los fotogramas que cubren ese
sector, se definieron los posibles trazados del canal: lueqgo de Eu
reconocimiente y de la ejecucidn de trabajos topogrdficos de apoyo

altimétrico se selecciond la traza relevada fapartade 1.2.8).7"

Para minimizar su interferencia con la infraestructura existente y
la subdivisitén parcelaria, y para eludir zonas pobladas, por los
problemas ambientales que pudiera implitar una conduccién abierta
del efluente cloacal, fue necesario desplazar el trazado hacia el
sur, hasta una posicién planialtimétrica que requiera su

alimentacién por bonbeo.

Se aclara que el =sitio previsto para la descarga del canal en el

Limay es el mismo que el de la conduccidn por tuberia.

. Para la conduccién del efluente ctloacal crude hasta la zona de

enplazamiento ge las lagunas de oxidacion, por la posicién
planialtimétrica de estas, se requiere también un primer tramec de
elevacién por hombeo luego del cual es factible la conduccidn por

cznal . ya en un sector alejade del 4rea: urbanizada.

Mectsnte el estudip esterecscépito de ese sector y auxiliados de
reconocimientos del terreno y de trabajos expeditiveos de nivelacién
fueron examinados. varios -trazados alterhatives para dicho conjunto
tuberia tcanal de 1los que por sus mejores condiciones se selecciond

/ -
el relevado,

Usicacion de terrenps fiscales - lotes disponibles

El~-Gnico terreno disponible en zona dtil es aquel en que se ubica 1a

estacion elevadora de liguido cloacal actualmente en funcionamiento,

El' entorno wurbanistico tiene cierta forestacidn vy =) lote tiene

cocsta de lago en toda su sxtensidn del lado norte.



‘La orientacién de su eje rayor es este oeste y lg de eje menor norte

sur aproximadamente,

. '?‘.’—
£l sueic es de caracteristicas comunes & la zona: piedra y arena
¢ina, con capacidad de fundar a 2 ka/cm2 de acuerdo con el informe

de mecanica de suelos efectuado ocportunamente por 0.5.N.

Ei scceso al terrenn es directo e inmediato desde la Ruta Naciomal
No 237,

El lote tiene pendiente medianamente prenunciada desde el lago hasta
su borde surj en principio ias necesidades de movimiento de tierra
para la planta de tratamiento seridn algo inferiores a las de un

terreno plano.

El equipo de topografia de los consultores ha investigado la pdsible
ampliacion ge este solar, en un lote al este de alrsdedor de 2.

hectareas perteneciente al INTA,

Al oeste no hay. posibilidad.de ampliacién por oxistir un edificio

industrial y al sur estén las vias del Ferrocarril Gral, Roca.

Se ha efectuado consulta 2 la Direccién de Tierras Fiscales en la
ciudad de Viedma; -no hay disponibilidad de  lotes fiscales en
proximidad razonable a la estarién elevadora.

-
La posibilidad de lotes privados con costa de lago es negativa por
lo menos hasta unos: 4-5 ke dp la estacidn elevadora; los lotes o

estap edificados o bien con de dimencitnes rno adecuadas (angostos).

Se observa qgue en la z2one razonablemente cercana a la planta actual

los terrenos gue quedan o son pequefos 0 estén ocupades por
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instalaciones muy importantes, como por ejemplo en direcclién este al
lado del terrenc disponible, el lote 31 G-H, ocupado por umna gran
estructura perfeneciente al INTA, lo cual hace imposible :uaiquiar

- e

ampliaecion sobre ol particular.

A posteriori de ese terreno existen varias construcciones y en otros
casos baldios de pequefa dimensidn, wouy longilineos y nada
aplicables al wuso que se le pretende dar, fluedaria como alternativa
un terreno privsdo bastante grande, el lote C 10, que limita con el
rio Nirihuau pero, con el inconveniente que estd a la derecha de la
ruta, dado gue sobre el lage tampoco existen terrenos de buena
tonformacidén y por oira parte vya la ubicacidn es muy lejana con

respecto a la estacidn elevadora,

La distancia desde la estacién elevadora hasta esas fracciones ps de
aproximadaments & km, lo que obligaria a ampliar la altura de
eievacién de las bombas de Ja citada estacién sin ventaja con la
situacion actual, donde la superficie disponible es en principio
compatible con la ~superficie de una planta depuradora moderna -

Vg.aereacion exitendida -_estimada-para e] horizonte de proyecto (30

afos}.

En terrenos privados sin costa de lago, con los inconvenientes de

cruce de vias, servidumbre de tuberia, etc. que ello significa,

puede pensarse en las fracciones 23 . PLV y 240 LV contigiias a la
s - '

fraccién +fiscal disponible. De cualguier forma, taies dreas sdieo

pedrian tener razonablemente cardcter de reserva.

Fraccién para splucién intermedia

“Si. bien este tema se tratard en detalle en el capitiulo Ceomparacidn
de alternativas se ha efectuado una estimacién en primer instancia
de les necesidades de superficie para un posible tratamiento por

lagunas aerobias.
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Para el lapso de diseno de 30 anos, las necesidades son del orden de
las 350 hectsreas en un sector ubicado al Este del camino al

aeropuerto local.

gj

La fraccion opertenece & la firma f£stancias £l Condor S.A. y en base
& consultas efectuadas a sendas inmobiliarias con experiencia en
compraventas de «campos, se& ha llepado a un precioc estimado de

ﬁuétrales Ciento cincuenta/hectérea.

El valer +total seria entonces de Australes Cincuenta y dos mil
quinientos que np es relevante dentro del costo de un sistema de
depurarion, frente a la eventual necesidad de compra 0 expropiacidn

del citado bien privade.
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Relevamientos topogrdficos

c

Las tareas topogréficas para apoyo de los estudios de altern{tivas y
anteproyectos del Establecimiento cloacal, conduccion de deségrga y
colectoras de Beriloche, comenzaron a principios .de Setiembre del adp
en Turso, En un principipo erncarinados a .de{inir condiciones
topograficas, a traveés de levantamientos expeditivos, que permitieran

apreciar preliminarmente la viabilidad de 1as diversas alternativas.

Hasta comenzada la segunda semana de Setiembre, fueron efectuadas
mediciones planialtimétricas conducentes a determinar los trazados mds
convenientes y  sus pardmetros hidrdulicos generales para los conguctos
de elevacidén y canal de las alternativas de descarga al rip Limay por
unz parte y a las 4reas de posibles lagunas de oxidacidn por otra. En
ambos casoe y con el auxilio éreliminar de las fotografl{as aéreas, a
escala aproximada -1:30.000, se realizaron poligonales identi*icadas
planisétricamente en las fotos y nivelacidn taguimétrica en caradcter de-

tentativas de trazadeo.

5e hicieron también expeditivamente los transportes de cota necesarios

" para determinar altitudes de puntos vy sectores criticos, ademis del

recenocimiento de la mayor parte de la materializacién de puntos
topograficos de trabajos antecedentes, a emplear para referir y
controlar l'as posteriores etapas de los relevamientos (Puntos Fijos
muni:ipaies,- tatastrales, D.P.A., V.N., ¥ G.H./p IPPV). En esa etapa se
efectut también la identificacidn de puntos del trazado de descarga al

rio Limay realizado por Obras Sanitarias de la Nacidn,

‘En tanto se fuercn definiendo las tareas bisicas gue deberian ser

ejecutadas, se comenzo por efectuar una nivelacisn geométrica entre el
PF 202 existente en el muro de la Estacion Bariloche del F.C.G.R. y 2]
rio Llisay, en e}l opunto escogido como la descarga, en e} sitio del
antigio cruce de la Ruta Nacional Np 237, donde se implantéd un mojén de’

hormigbn armado, nomenclado como PFAB. Este trabajo serviria,
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fundamentalmente, para determinar:

g La relacién de planos de comparacidn altimétrica entre el .sistema

local y el de iGM,

"
([

El control altimétrico del trazado de conducto de descarga

realizado por G,5.N.

3o El apovo y control de los posteriores levantamientos para
tenductos de elevatidn, canales y relevamientos en planta de

bombeo de D.P.A. y lagunas de axidacién,

En su itinerario se colocsron mojones y se acotaron puntos de caracter
permanente para constitulr una serie de puntos fijps altimétricos a 1o
largo de ese tramo o& la FRuta Nacional Np 237 {aprox. 15 km), de
excelente confiabilidad, tomando en cuenta los auy pegueios errores de
cierre entre g#llos verificados, en relacién con la tolerancia

pretijada.

Como resultado de los objetives Ip y 20 mencionados se puede anticipar

que: ;

1g De la vinculacion surgid:

COTA PF2Y1 N (308} - 1GM ref. a 0 lpcal: P 781,851 m
COTA PF21 N (308) - IGM suministrado por IGH: 784,027 m
Diferencia -2,374 n

2g  Se constatd wn error del orden de los 2 men el tramo de proyecto

de 0.5.N, que contiene a la estaca de madera Np 46 del miemo. e

A continvacién fueron abordados los levantamientos de puntos acotados

en loz centros de bocacalles y singulares de ejes de calles en los



barring "San Francisco", “Lera", "Este" 3] borde de Barrancas gel

ﬂireca, "Noreste”, Jjunto al lago en margen izquierds de ese rio y
"Nahuel Hue" que contiene al denominado “Malvinas®, al sur de la éiudad
y separago dg ella. En este tarea, de acuerdo a lo convenido ton la
inspeccién, en las 4dreas en gque no habian o era pota la densidad de
puntos +ijos existentes, se colocaron claves en postes como puntos
tijos secundarips en virtud de la escasd pretisién propis de la
nivelation taquimétrica con que debia realizarse, También se arotaron
complementariamente puntos de carécter estable como umbrales, bases de
columnas y tuberias, puentes, alcantarillas, etc., cuyas ubicaciones vy
cotas podrén consﬁltarsa en las libretas de campo, previe cdlculo

definitivo.

A tin de dar un aejor arrangue de referencia altinétricop, dado su
alejariento de 1ias éreas urhanés, para los levantamientos de los
berrios “Nahuel . Hue", "Malvinas" y posteriormente a "El Frutillar" se
efectud el transporte de cota por nivelacién geométrica desde 8l FF20
del IPPV hasta el punto que =& dencmind como FFE!, el que a su vez
serviria de apoyo inicial &l reievamiento de trazado del colector de

dichos barrios a lo largo de la margen izguierda del Nireco.

Tambien se realizo para escs barrios la nivelacién geométrica de puntos
de apovo wubitados en las intersecciones de la ruta pavimentada a Ei
Bolson con las -calles transversales & ella, constituyendo un eje de
simetria aproximado gue ovirece asi mejores cnndi;innes ge control a los

levantamientos taquimétricos de bocacalles.

Suspendiendp transitoriamente la continuacién del relevamiento de "]
Frutillar®, la tarea se volcéd 2 los trazados que ofreclah mayores
d¢ificultades -para su reconccimiento y seleccién. Fup as{ abordadc el
correspondiente al colector de los barrios "El Frutillar" y contiguos
condutido por el valle del rio Nireco, em su rmargen i{2quierds,
utilizando las fotografiae aéreac y']a cartografia existente para su
estudio preliminar. Caonocidas les condiciones basicas planjaltimeétricas

se planted, en consulta con los especialistas, la conveniencia de

Y

[h

(.
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realizar los trabajos topografices con metodologla similar a2 la
adoptada para los trazados de alternativas de descargas al rio Limay y
a las lagunas de oxidacién. Dicha adecuacién del método de n{Qelacidn
fue aceptades por los especialistas ya que, habiendo antre la cabecera ¥
}legada del conducto (878 nm y 768 m), un desnivel de aproximagamente
110 & en § km de desarrolic, resultaba una pendiente casi uniforne del
orden del 2%, lo que aseguraria un 6ptimo funcionamiento hidrdulico y

sanitario de 1a conduccidn.

En efecto la tolerancia altimétrica expresada por 7 = 10 cm V Likm),
para la npivelaciotn taguim#irica, admitiria una wvacilacidn para la
totalidad del tramo ce 0,23 m, lo que sdlo representa unos 2 milésimos

del desnivel disponible para el conducto.

El tramo asi nivelado desde el PFE! hasta su ingreso al sector urbano,
en Barrio Lera, alcanza una longitud aproximads a los 4.000 m, cerrande
parcialmente desde el VEIS y PFE4 (aprox. 1.BOC m) en el PFI3 del IPPV,
y finalmente en VE29. Desde estos hastas su empalme con el colector
mapstro, por «calles wurbapas, ge efectud nivelacién oaeométrica vy
vinculacion de cierre al PF3 {municipal} a lo largo de aproximadamente
}.700 m. Las lecturas de mira y wmedicion de los &ngulos fueron
efectuadas doblemente, es decir en forma reciproca entre estaciones,
arrojando sus célculos altiméiricos, diferencias de cierre ligeramente
menores que-la tolerancia ys mencionada,
- .

Se encararon seguidamente los trazados de conduccién desde la planta de
bombea de la DPA al érea de lagunas de oxidacién, con un tramo inicial
PFO-VB1-VBZ2-VB3-YCO, de 1.300 m sabre R.Nacional Ng 237, en comin con

la traza al canal de descarga en el rio Limay. -

El PFO fue implantéda en el terreno de la planta de 1a DPA y vinculado
por nivelacién geométrica al FFARY, obteniendo para el mismo una cota de
781,32 metros.

Desde VCO a VCZ, en una longitud aproximada de 1,600 m, se completa la

seccién en impulsion, hasts cota aproxinmada de 842 n, y desde VL2 a

[



VeGSR, se desarrolle la seccien en canal aductor a las lagunas. En la
pianicie escogida para la vuehicacién de las lagunas de oxidacidn, se
etectud um relevamiente en <“oraa poligonal envolvente de un 4Fes de
dproximadamente 170 hectérees. Dicha poligonal cerrada, de unos 6,000 a
de longitud, se efectus con el objetive de conocer con suficiente
aproximacion  las pendientes generales y su macrorelieve a través de los
perfiles de sus principales direcciones, Si bien la tarea previa de
fotointerpretacién, por lez que fueron seleccicnadas estas superfities,
indizabs su fisiografia plana, tenienda en cuentz gue su relieve menor
na era posible distingﬁirla gn la escala de 1:30.000, y siendo un gato
de interés para estimar los movimientos de suelo en 1z construccidn de
tas lagunas & proyectar, se efectuaron tres relevasmiontos detallados en
diversos sectores de esas 4ress, para ser representadas a escalas

1:300, totalizando una superficie de aproximadamente & hectdreas,

Lz medicidn desde PFO a VG534 se realizé doblemente, intreduciendo un
cierre parcial altimétrico desde VC3 al FFBZ y PFA3 par la ruta de

acceso al aeropuerto, gque resultd satisfactorio.

El pequeieo tramo paligonal VCOD-VB4 longitud aprox., de 1,800 m)
corresponde  ya extclusivamente al trazado de la alternativa de canal al
Limay, «cuya seccién en ispulsién termina en VB7 con cote aprorimada de
322 .

A partir de VB? cze desarrolld la poligonal planialtimétrica ajustada a
las inditacicnes de los especialistas hzsafos en los levantamientos

expeditivos previuvs.

En  VB7 y en VB24, distantes entre s{ &n aproximadamente 4.000 m, se
realizaron vinculaciones altimétricss s FPFA de la nivelacidn sobre

KN237, confirmando su encuadre dentro de las tolerancias prefijadas.
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El resto de traza de canal, de unos 7,5 km m&s, Que cerrara en el PFAS
ubiceéo junto a! rio Limay, aun se encuenira en ejecucitn, 4altango
retevar, @& la +teche del opresente capitulo del informe, unos 1.500 n
(22/0ct/85), o

tse tramu. dispondré asimismo de una vinculacitn altimétrica internedia
al cruzar la R.N. Ng 23, 2 unps 5,512 o de VB24 y 2,2 km de PFB, lo gue
diseinuye considerablemente la acumulacidén no tontrolada de loz errores
accidentales propios de la operacién, gque podrian darse en la loagitud
total de aproximadamente 13 km, De ssta forma results vinculada en sus
extreaos y en tres puntos intermedios, siendo el mayor de los tramops

resuitantes entre vinculaciones del orden 82 los 5,5 km.

Al abordar el trazado y reievamiento para 2l colector principal del
barrig "El Mallin®, ge contéd ron  un levantamients efectuado
praviamente, en el gue se acotaron puntos caracteristicos vy
deterainantes de calles préximas y desagiies pluviales que descargan por
el arroyo, el que, atravesanda interiores de manzanas urbanas, se
encueatre entubszdo desde la calle Belgrano hasta su desembocadura en el
lago, También se dispuso de cotss de bocacalles de relevamientos
-enistentes de la zorma asi como planos con curvas de nivel representando

la cuenca topografica de aportes.

tea selucion al oprobiema planteado, por el avance de la urbanizacidn
sobre la garganta cde la cuenca, pare conducir el desagote clpacal por
las calles existentes sin necesidad de excavaciones que excedieran los
S &, y evitando también la alternativa del bombeo de los gfluentes, fue
logrezds llevando &l conducto en el faldeo de esa garganta, score la
marges derecha del arroyo con una pendiente inferior a la de su curso
natural de- modo de interceptar a la calle Belgrano entre Gutisrrez vy
Morales con una cota en el entorno de-les 804,5 m. La cota de pavimento
&n dicho punto es de B05,8 m, y la de esguina proxima mis baja,
Belgrano y Morales, es de 808,1 m de modo que conduciendo bajo vereda,
ta zanja en dicha esquina y en una longitud no superior a los 50 M, NG

superzrd una profundidad de 4 n.

}.-:
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El iaconveniente aparejado por esta solucién consiste BR la necesidad
de atravesar unos 300 m por los fondos de lotes de propiedad privada,
lo que requeriréd contemplar 1a inclusidn de +iguras legales como
expropiaciones o servidumbres de paso, ya que 2l arroyo no se encuentra

deslindade de la propiedad privada.

El trabajo topogréfico de este tramo fue efectuado trazande una
poligonal planialtimétrica de lados cortos, préximos en general al
curse del arroyo, donde fue necesario efectuar limpieze de vegetacién,
particularmente densa en ciertos sectores, y, a partir de sus puntos,
reslizar el levantamiento por secciones transversales y puntos
singulares, cuya representacién permite a leos proyectistas determinar
lz traza de conducto més conveniente vy prever las cendiciones

constructivas apropiadas.

A pertir de su conduccién bajo vereda, el trazado se relevd hasta el
encuentre con el colector maximo, junto al lago, a través de las calles
Moraies, GSan Martin e Independencia, pasando en sus tramos finales por_
lags piazoletas del Centro Civico y atravesando por {in la calle 12 de
Jctubre, ‘

Toda su nivelacidén se efectud geométricamente, vinculada en sus
extremas & los - PF existentes, y los perfiles transversales y puntos
singulares se levantaron taguimétricamente. La longitud total relevada
suma aproximadzmente 1 km,
S

Con respecto a las tarsas topograficas relativas al colector principal
de las 4ress comprendidas enire los cuarteles militares y el casco
urtans se realizé el anilisis en profuﬁdidad de la documentatién
existente producida por V.N. para la Ruta Wo 237 sobre la gque se ubica

la trazs adoptada pars el conducto,

El detallanmiento ofrecido por esps levantamientos, que en los hechos

existentes se refieren a la situacién asctual del caming, coma se
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desprende de las consultas efectuadas en las dependencias locales del
erganismo aencionado, hicieron que fueran considerados como suficientes

por los responsables del proyecto.

"t

Se detidi6, en consecuencia, realizar la vinculacién entre puntos {ijos
municipales vy los del estudio de la ruts, tanto en el sector provimo al
casce urbano como en el aledaio al barriag "Melipal", donde existen
también puntos fijos de ambos origenes, com el fin de establecer la
homogeneidad del planc de comparacion altimétrice de aguellos, Estas
tareas se encontraban parcialmente ejecutadas a la fecha de la
redaccion del opresente (Qct. 22/86), por lo que la informacién de sus

resultados seran incluides en 2l informe complementario gel presente.

Otra tarea progrsmada, en vias de ejecuci®n a la fecha de redaccion del
presente, es la retativa al relevamiento complementsrio de los terrenas
de la OPA en suU planta actual de bombas. Serd efectuada sobre la calle
tindera al este del predio y en parte del tzrrens del INTA, cubriendo
aproximadamente 2 hectéreas, pues el lindero sobre el oeste se
encuentra actualmente otupada por el editicio de Fepsi Cola,

invelidando la posibilidad de una ampliacidn en esa direccidn,

Restan realizar algunas compiementacioaes menares en los levantamientos
de cotas de bocaralles en sectores del casco urbano, gue.se espera,
inclufdas agquellas terminar en su trabajo de campafia alrededor del dia
23 del corriente mes,

~
A continuacidn se expresan en numeros redondo, los vollmenes de
trabejos topogréficos realizados, &gregando aproximadamente los que aun

se grevé realiczar dentro del término antes indircado.



NIVELACION GEOHETRICA (Recorride simplel

FF2024FC)Y-FFE{Limay)

PFAS-PFBZ

FFAS-PFELO

FF2i-PELit-{Pretim,Hallin}

PES=FFFI1 (Pte, s/Rireco’

FF20(IFFY) -FFEL

PEMZ-PEN14 (Frutiliar)

FFiR-PFQ0 (Plante DPR} - PFOI

VINCULACIGNES TRAZA "EL MALLIN"

VINCULACIDNES RNZ37 {TRAND A CUARTELES)
TOTAL

NIVELACION TRIGONDMETRICA PRRA VINCULACION

PFF&-PF2032
PEF4-2F1ICIPPY)
YE24~FFR 10 '
PFAS-PFB1O
RESTRYTES
TOTAL

RELEVAMIENTOS EXPEDITIVOS PRELIMINARES
TRAZAS CONDUCTOS DE ELEVAZION (LINMAY Y LAGUNAS)
TRAZA CANAL AL LIMAY

TOTAL
TRAZABOS COLECTORES Y DESCARGAS
COLECWOR NIRECO (FRUTILLAR-NAHUEL HUE)
COLECTOR MALLIN
DESCARGA AL LIMAY
DESCAXGA A LAGUNAS (INCL.FOLIG.RELEV,)
h TOTAL

29.500
1,200
500
700G
700
2,000
1.500
1,200
490
1,000
38.7090

1.000
500
400

2.000

1.030

4,900

i.400
17.000
18,600

3,900
1.000
13,000
10,500
32.000
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RELEVAMIENTO DE CQOTAS PE BOCACALLES

BARRIO SAN FRANCISCD

BARRI( BORDE BARRANCO ESTE

BARR1O LERA

BARKIO NORESTE JUNTO AL LAGO

BARRIO NAHUEL HUE-MALVINAS-FRUTILLAR
BARRICO EL ARRAYAN-CUHMBRE SUR Y DTROS

RELEVAMIENTDS AREALES DETALLADODS

LAGUNAS DE DXIDALION
SUPLEMENTARID PLANTA DPA

125 hA

390 ha
2% hea
TOTAL 540 ha

% ha
2 ha
TOTAL 11 ha
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Estudios de suelops

En el curse de la semana oproxima pasadz se completaron las
i 3

investigaciones de campp, de acuerds con el programa propuesto por

notas Ng 43553 (25.9.86) y Ng 4421 (7.10.84) & lo dispuesto por acta del
1£.10.86 v

a2 ajustes establecidos de canformidad con la Inspeccién. Se

aclsrs que los sondecs SNZ y N53, por no haberse podide ejecutar segun

la previsto, por la superficialidas de la roca, tueron reemplazados por

sendos pares de calicatas préximas, para conocer mejor la profundidad

del manta racosa en ese sector del trazado.

Se entregardn las nmonografiss y croguis de ubicacion de los sondeos

efectuados, que fueran solicitadas por Grden de Servicio Ne 7. Be

destaca que durante ei desarrcoilio de tales trabajos la Inspectidn

efectud el seguimiento y control de los mismos.

Se¢ han initiado las tereas de procesamiento de las muestras de suelo y

agua en Laboratoriao, obtenidas durante las investigaciones de campo,

previéndose completar la ejecucidn de andlisis vy ensayoes y la

prepsracian del «correspondiente informe final dentro de los plazos

informados oportunamente al CFI.
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Subestaciones
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grea urbanizada,
cenevacidn deg energis 2z medisnte turtinas Rusion
s} 0 gas), prapiecdacd de la prestatsria el sarvicio,
& Louporative Eidctrics de Farsyloeche (LEED.
L2 proxima s 2ntrar en servicic i2 iines Bz alta tensidn 1132

fleicurd, gue daria por large tigrpe sclucidn afectiva

accion de la derapda ensrgeétics,

moneda chnstante

supuesteo gue el costo de ens2rgia iria en
ge

luz una gran disponibilidad ze
la generacion termice local

-
funcicrarios Iz Cooperativa

bastante cosiosa,

e BRriloche seria de un tostc de venta de enzrgia e

a Coeoperativa arden <2 A 0,020 ku/h,

foerma, esta cuestidén e encuenira 2n proceso de
eritre la CTE y la Direccién de Enszrgiz de ja

Frevinecis de Riop Negro.
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5= desarrollan a continuazidn comentarios que tienen 2] cardcter fe resumen de
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ios  a2specics mds salientes del presente inforze, los que szran anaiizados con

wayor profundidsd en oportunidad de elevarse el Inforame de “Comparacitén de

Alternstivas”, numeral 2 de la Metodoiogia.

2} Rspectos =ocio-econdmicos: si bier existen zonaz  reslsente carenciadas a

nivel gde “"villas de emergencia®, coaoc por ejemplo en la barranca del arroyo
ireco, cerca d& su desspbocadurz eon el lage Nahuel Huapi, en general todas
5 zonas estudiadas muestran un pivel de vivienda que fluctia eatre medizno

altao,

b) Aspectes roblacionales: en base a e2studics entecedsntes disponibles y a

#laboracicn oronia, de andiisis gemsal, nlanes urbanistices y oiros aspectoes,

236 uR valer de  Z53.000 hat

tantes para 2} afo haorizonte #el

2208 GUE arrajan lgs diverzos antscecentes spalizades,
V Aspectos pidrolggicos: se ha preocessdo  y  ordenado  astundante infarmacién
"especic el lsgn Nehuel Huapi, rio Limay, bombeo de agus potable por DPR Y

sres de2 liguido cloacal gn la Estacién Elevedora del citado organisno,
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grn2ctitud el grads de oxigenacitn natural de sus agu ue ge muy aito salve
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th.Ffuncionamiznte de las instalsciones eoxictentes: nes referimos al sistema
cicecal, donde ce ha detectado por comparacién de datos de pombeo, aforos vy
resultzgos de wquesiras de liguido cloacal, una dituci1dn del efluente normal,

por ertrada de aguss fredticas o del nNahuel Huapi.

Vista 12 =wxiedad .del oprebiesa, lszs Conzultores .han realizada tareas de
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accidn  £2 gpuestras y de invezeiigscidn no previctas ep ia Metodelogia, que &

¢ 2iture deol trasbaio permiten confirmar esta circukstancis, '
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;in 2mbargo, 2s5ta impor
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tente anowaiia, dentro de2l 2icance pstodoldgico previsto,
tiene Lnizaczate valor global y npb es wtil gara precisar un diagnastico

sectoricede y las zarrezpondientes soluciones constructivas y operativas.
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trensporte v tratamienta de un desagie narmal, de no corregirse, grevia
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toras de desagle en funcioramiento o a construir 1oz siguientes problepas:
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-

(5]
i
pe ]
e
Q»
=
—
n
=]
-
a
[=1
m

irztecisgnta, un zostosc sobredimensichariento de las

stajsticpes en reztn d2 la necesiced de perrenesncia del liguido, ssi como
« & g@obre alimentacidn de la colonia aerobia en razadn ¢=2i muy bajo ienor
resl <ce DBO (deszrda brogulrica de oxigena) progducido por la dilucidn del

iiguido cleacal coro se ha detarminado en e) presente Inforee.
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