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ESTUDIO PARA EL DASARROLLO AGROPECUARICO DEL SISTEMA TAPENAGA

PROYECTO EJECUTIVO DEL CANAL CONEXION BAJO HONDO I ¥ II.

UBICACION:

Desde la interseccion del Canal Bajo Hondo II con la Ruta
Provincial N2 4; 5,8km al sur de la Ruta Nacional Ne 16 hasta el i-
nicio del Canal Principal, o sea la confluencia con el Canal Cone~/

xidén Bajo Hondo III (Departamento GQuitilipi y 25 de Mayo).

1.- Introduccidn:

El proyecto que presentamos se realiza por pedido
del Gobierno de la Provincia del Chaco, a través del Répresentante-
Provincial ante el Comité Técnico del Programa Bajos Submeridiona+/
les vy constituye el primer tramo de las obras de baja inversidn re-

lativa previstas para el desarrollo agropecuaric del Sistema Tapena

rd

gae -
£1 esquema de obras propuesto al Gobierno Provin-/

cial en la documentacién entregada en el mes de Febrero de 1986, //

¢

prevee el cumplimiento de los sigulentes objetivos:

a) Realizar un control significativo de la inunda-
cidén en las areas actualmente en produccidn permitiendo la evacua-/
c¢idén de una parte sustancial de los excédentes hidricos superficia-
les.

b) Asegurar el trénsito vehicular permanente de 7/

los productores del area de influencia de la obra mediante el cami-

no de servicio paralelo al canal.
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c) Evitar qgue se produzca una modificacidén sustan~/
cial en las condiciones hidroldégicas de las areas gue no han sido
priorizadas para el saneamiento, incorporande al esquema de obras

un borde de contencién.

Las obras identificadas dentro de los objetivos que
se sefialan captaran los excedentes de las areas que requieren sa-
neamiento trasladéndolos al cauce del Ri§ Tapenaga hacia un punto
de descarga en el cual se tiene capacidad natural para conducir-/
los sin provocay dafios significativos.

Las obras asi planteadas son:

Canal Principal. Tamo I: Rio Tapenaga - Ruta Provin

cial N@ GE.—
lra. Seccidn: Rio Tapenagid ~ Ruta Prov.7(205km)
2da. Seccidn: Ruta Prov. N2 7 — Ruta Prov.NQ 66
(13,3 km).

Canal Principal. Tramo II: AQ Tapenaga (Interseccion

Ruta Prov. N @6) - Confluencia
Canales de Conexion (39,8 Km.)

Canal de Conexidn Bajo Hondo I y II: 20,85 km.

Canal de Conexidén Bajo Hondo III: 8,50 km.

Las obras principales planteadas van acompanadas de
un camino de servicio para tareas de conservacion, mantenimiento y
utilizacién de los productores de la regién; un bordo de contencién
para impedir la incorporacién indiscriminada del agua al canal; o-
bras de alcantarillado para cruce del canal, transversales al cami

1

no y al bordo y de accesos a predios en los puntos necesarios; so-



bre las cunetas laterales externas, las que conduciran los exceden
tes locales, concentrandolos en las alcantarillas transversales al
camino o allbordo, con el objeto de ordenar el manejo de dichos vo
limenes y preservar las obras; mejoramiento de los caminos ya exis
tentes en el area de influencid de las obras; adecuacidn y cone-//
xién de obras menores de canalizacién construidas, en construccidn

o} proyecfadas.



2.—~ MEMORTA TECNICA.

2.1. Antecedentes de Provyecto.

La definicidn de la traza de la obra cuyo proyecto aqul se //
presenta, asi como la identificacidon de su punto de descarga, es-/
tan sustentados en el "Estudio de Factibilidad Técniéa para las O-
bras del Sistema Tapenaga", trabajo entregado al Comité Técnico en
el mes de Julio del afio 1985, y su complementario en Diciembre del
mismo afio.

El trabajo de campaflia para dicho estudio habia incluido el re
levamiento planialtimetrico de detalle cén ejecucidén de perfiles /
transversales sobre la traza predefinida con la fotografia aérea..

Atendiendo a las restricciones presupuestarias en que se en-/
cuentra la Provincia se formuld una propuesta de obras que tienden
a satisfacer los objetivos enunciados anteriormente, bajando sensi
blemente la inversién total mediante una reduccidén del area a sane
ér Yy una disminucidn en los niveles de saneamiento (Informe de Fe-

brero de 1986}.

2.2. Disefio del Canal de Conexidn.

El caudal de disefic del Canal Conexién Bajo Hondo I y II es /
de 10 m3/s, siendo definida su traza a partir de las cartas de a-/
rea de estudio en Escala 1:75000, semiapoyadas en el catastro ac-/
tualizado y la dinamica hidrica superficial. Posteriormente la tra
za fue ajustada y materializada en el terreno con los estudics de
campo, ubicando puntos fijos cada 500 metros a medida que se ejecu

1

taba el relevamiento planialtimétrico.



Con la informacidn altimétrica se confeccionaron los perfiles
longitudinales que permiten definir las pendientes de la obra, de
modo que trabajando con el caudal de diseflo y aplicando las tablas
deducidas de la férmula GAUCKLER - MANNING - STRIKLER, se diseha-/

ron las secciones hidraulicas siguientes:

PROGRESIVAs PENDIENTE TALUD TIRANTE ANCHO DE SOLERA
(m) (m/m) (m) (m)
"0~ S000 | 0,0001716 1: 2 1,70 6,60
9000-12323 0,0001845 1: 2 1,70 6,25
12323-17900 0,0001845 1 ::2 1,50 3,40
17900-20831 0,0003463 1 : 2 1,50 2,00

El coeficiente de rugosidad (n) fue estimado de acuerdo a la

B

naturaleza de las paredes del canal con los datos disponibles del

drea de estudio, siendo su valor = 0.025.-



2.3.—- Provecto del Camino de Servicio.

El terraplén del camino de servicio fue disefiado teniendo en /
cuenta las normas de la Direccidn Provincial de Cialidad para disefio
geométrico de caminos rurales con un ancho de calzada (AC) de 6,50 m
ancho de coronamiento 13,30 m., talud Z = 4, una altura minima de //
0,40 m,, velocidad directriz 60 km/h y radio de curvatura minimo 300
metros., ubicado sobre la margen derecha del canal entre las progre-
sivas 0 y 4.840, y de 19.745 m. a 20850 m., en tanto sobre la margen
izquierda entre las progresivas 4.840 y 19.475 m.

A efectos de que el camino sea una via de comunicacidén segura
para cualquier situacidn, se adoptd el mismo criterio de disefno uti-
lizade para el camino del Canal Principal, o sea que en cada progre-
siva la cota de rasante del camino supere en 0,70 m. la éota del pe-
lo de agﬁa del canal, funcionando con el capdal de calculo.

En la generalidad de las progresivas del tramo, el volumen d%g
ponible de suelo, producto de las excavaciones del canal y las cune-
tas, exceden las necesidades paré terraplenamiento del camino y del
bordo, lo cual se ve reflejado en las planchetas de los Diagramas de
Areas Compensadas. Este volumen de suelo sobrante esta previsto ser
ﬁtilizado para la compensacién longitudinal donde sea necesarioj po-
dra también ser depositado en la zona comprendida entre el camino y
el canal, conformandolo segun se indica en las Especificaciones Par-
ticulares, o se conformaran depdsitos fuera de la zona de obras, en
cualquiera de los casos la Inspeccién de la Obra podra digponer se-/
glin su mejor criterio.

Se ha previsto que el camino tendra la compactacidén propia //



de las labores de distribucidén del suelo y perfilado de la obra, /
por lo que el volumen para el terraplén se ha calculado con un coe

‘ficiente de compactacidn = 1 (unol.



2.4.- Provecto del bordo de contencion,

A fin de independizar el funcionamiento del canal de las zo-
nas aledarfias por las gque desarrolla su traza, y evitar el ingreso
incontrolade de agua a la zona de obra, se_proyecté un bordo de //
contencion de altura minima de 0,70 metros sobre el pelo de agua /,
del canal, ancho de coronamiento = 2,50 m y talud 2Z=4, ubicadec 30~
bre la margen del canal opuesta al camino,

Al igual que el camino de servicio la compactacion sera la /
provocada por el desplazamiento de maquinas para distribucidn y //
perfilado, por lo tanto se utilizo el mismo coeficiente de compac-

tacidn.

2e5.— Cunetas laterales externas.

Segin la informacién que nos brinda el plano de Dinamica Hi-
drica Superficial, en esta seccidn los aportes superficiales son /
reclbidos por 1% traza de la obra desde el oeste, debido a lo cual
se produciran acumulaciones de agua localizadas contra el camino o
el bordo, por lo tanto se prevée la construccidn de:una cuneta dis
continua al oeste de la obra, cuyas pendientes y cotas de solera /
se detallan en las planchetas de la Planialtimetria que integran /
este documento, y su solucién de continuidad se resuelve con la //
construccién de alcantarillas de tubos de HQA2 que permiten‘el in=-
greso controlade de dichos volﬁmenes al canal a través del camino
o del bordo; al este de las obras se ha previsto también la cons-/
truccidn de una cuneta discontinua la cual se proyecto para el sa-

neamiento de las parcelas agricolas de las zonas lindantes.



2.0.- Alcantarillado.

El proyecto de sistema de alcantarillado reguerido por la o-
bra se ha realizado atendiendo a requerimientos especificos formu-
lados por la Provincia, los que estan basados en: a) Simplificar /
al maximo posible la construccidén de alcantarillas, reemblazando £
en los lugares que ello es factible las alcantarillas de cajén de
HQAC por tubos circulares de HeA2. b) Reducir el monto de inversidn
de este item de obra de modo de hacerlo compatible con las posibi-
lidades presupuestarias actuales.

En concordancia con las premisas sefialadas se han ubicado y
calculado un conjunto minimo de alcantarillas de seccion circular,
transversales al camino de servicio y al bordo y longitudinales so
bre las cunetas de modo de permitir un desaglie normalizado de las
dreas deprimidas por las que discurre la obra en las progresivas /
correspondientes a camines o accesos a propledades.

Con respecto al cruce del canal se han identificado un mini-
mo imprescindible de 6 (seis) alcantarillas para permitir el movi-
miento de los productores hacia los sectores gue quedan aislados /
por la tréza de la obra y 1 (una) en-correspondencia con la Ruta /
Provincial N¢ 55; 2 (dos) sobre calles vecinales de la zona y tres
(3) correspondientes al propio camino de servicio. La seccidn nece
saria y demds caracteristicas técnicas de estas alcantarillas han
sido calculadas siguiendo las.normas de la Direccién Nacional de /
Vialidad, pero no se incorporan al presente proyecto debide a que
la Provincia las licitara por separado, definiendo al tipo de al-/

cantarillas a construir cuando se decida su licitaciodn.



TABLA T

Alcantarillas transversales al camino de Servicio con cabezales

de HO

z Je= 12 Me
N2 PROGRESIVA DIAMETRO CANTIDAD SECCION CTN
(m) {me) {m)

1l 650 1 linea 0,785 79,35
2 2.000 1 linea 0,785 80,29
3 3.900 1 ilineas 1,57 79,36
4 14.900 0,80 linea 0,50 80,92
5  15.800 0,80 linea 0,50 81,07

TABLA 1T

Aleantarillas transversales al bordo de J = 10 m.

N¢ PROGRESIVA DIAMETRO CANTIDAD SECCION CTN

{m) ' (m2) {m)

1 650 0,80 linea 0,50 79,35
2 2.000 0,80 linea 0,50 B0, 29
3 6.400 1 lineas 1,57 79,26
4 9.000 1 lineas 2,36 79,80
5 10.500 1 linea 0,785 80,07
6 14,900 1 lineas 2,36 80,92
7 15.800 1 lineas 2,36 81,07
8 18.200 1 lineas 1,57 81,55

cD
(m)

78,80

79,10
78,88
80,40

80,40

CDh
{m)

78,80
79,10
78,85
79,50
79,95
80,40
80,40

80,80

:x(m)

CR Cami-
no {m)

81,30
81,14
80, 38
81,92

81,90

CR Cami-
noe (m)

81, 30
81,14
80, 35
81,07
81,65
81,92
81,90

82,30



TABLA III

Alcantarillas sobre cunetas del camino de servicio

Transversales a caminos vecinales de J = 15 m.
N2 PROGRESIVAS DIAMETRO CANTIDAD SECCION CTN C D
(m ) (lineas) (m2). {m) {m)
1 3.995 0,60 1 0,28 79,56 79,28
2 10.800C 0,60 1 0,28 80,26 80,11
3 12,795 0,60 1 0,28 81,25 80,74
4 13.766 0,60 1 0,28 B1,42 80,90
5 16.956 0,80 2 1,00 81,47 80,75

Para accesos a predios; J= 5 m.

1 57 0,60 1 0,28 79,93 79,78

2 1.118 0,60 1 0,28 79,70 79,44
3 1.975 0,60 1 0,28 80,34 80,00
4 2.790 0,60 1 0,28 80,13 79,76
5 12.104 0,60 1 0,28 81,37 80,95
6 17.260 0,80 2 1,00 81,63 80,80

7 17.320 . 0,80 2 1,00 81,67 80,80

T
{m)

CR Cami-
no (m)

80, 34
81,72
81,98
81,95

82,02

81,34
81,27
81,15
80,83
82,00
82,08

82,10



TABLA IV

Alcantarillas scobre cunetas del bordo para acceso a predios de J = 5 m.

N2 PROGRESIVA DIAMTERO CANTIDAD

1 80
2 506
3 5.757
4 . 7.700
5 11.655
6 19.060
7  19.840

(m)

0,60

0,60

0,60

0,60
0,60
0,60

0,60

SECCION CTN cD
(lineas) (m2.) (m) {(m)
1 0,28 79,92 79,72
1 0,28 80,02 79,30
1 0,28 179,52 79,11
2 0,56 79,60 79,26
1 0,28 81,36 80,88
1 0,28 82,30 81,72
1 0,28 82,59 82,20

TR

/*P %

EIRLIGTECA

L Cp. fhamze

Cradgrons
\‘ ‘/

W

oy, q.m.;fﬁ‘”

T
{m)

CR Camino
{m)

80,33
81,31
80,23
80,57
81,93
82,82

83,27



2.7.- CoOmputos métricos.

¥

- Las superficies de la "Zona de Cbras" en que debe efectuarse
DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO fue calculada /
con el valor de ancho adoptado de setenta (70) metros, des-/
contando las superficies limpias cuando se coincide con la /
traza de un camino existente.

- E1 cémputo métrico en Hectareas (Ha) se detalla por progresi
vas y superficie total en la Tabla Ne 1.

- En la Tabla N2 2 se detalla el computo parcial por progresi-
va de la CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS, y su cdmputo total en /
metros. Asimismo se da su ubicacidén en N@ de Plano y en Ne /
de lamina.

- En la Tabla N2 3 se tabulan por Progresivas, las cantidades
parciales y total de TRANQUERAS previstas, dandose su ubica-
cidén en Ne de Plano y N2 de Lamina.

- EL MOVIMIENTO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE CANALES DE DE
SAGUE; que contempla la construccion del Canal y de las cuneg
tas, se cubicd calculando la superficie trapecial cada 100 /
metros procesando los datos en una micro-computadora.

En la tabla No 4 se detalla por Progresivas, por N2 de Lami-
na, y en metros cubicos (m3) las cantidades parciales, Y el
total del Movimiento de Suelo del item.

- BE1 cémputo de TRANSPORTE DE SUELO se proporciona en la Tabla
Ne 5, en la que se detalla por Progresivas el Volumen de Sue
lo a Transportar (m3); la Distancia Total del Transporte del

1

Tramc (Hm); la Distancia de Transporte que supera la Distan-



cia Comin de Transporte (Hm); el Volumen de Suelo con trans-
porte que excede la D.C.T. (m3); el Volumen de Suelo sobran-
te del movimignto de suelos (m3); el Trasnporte de Suelos a

ejecu?ar fuera de la Distancia Comin de Transporte (Hm.m3).

Incluye también, el cél&ulo de Transporte total de suelos //
por sobre la D.C.T. en Hm.m3., y el cadlculo de la Distancia

Media de Transporte de la Obra..

El computo de alcantarillade se proporciona en la tabla N2 6
en la que se detalla por progresivas las caracteristicas y /
el nﬁﬁero de metros lineales (m) parciales y el total para /

el item.



2.8.— Presupuesto.

En la preparacidén de los presupuestos, se elaboraron los aqé

lisis de precios respectivos para la determinacion de los Precios

Unitarios para cada uno de los Items que integra el proyecto; de a

cuerdo al siguiente detalle:

Item

1

Designacidn de las Obras

Desbosque,destronque y limpieza del terreno.

Construccidén de alambrados incluidos materiales.

1
‘' L]
L

Tranqueras colocadas.

Movimiento de suelo para construccidn de Canales

de desagiie.
Transporte de Suelo.

Alcantarillado.

El presupuesto total de las obras asciende a la suma de:

a4 1.676.431,70.- ( Un millon, seiscientos setenta yseis mil, cua-

trocientos treinta y un australes con setenta centavos.)

Los analisis de precios unitarios fueron elaborados con va-

lores del mes de septiembre de 1987.-



2.9.~ Plazo de Obra. .

R

Para la ejecucion de las tareas mencionadas en los parrafos

precedentes, se ha fijado un plazo de diez (10) meses calendario.

2.10.- Equipo necesario. ‘ ) - : B

£l Parque de Eguipos considerado necesario para dar cumpli-

miento a lo apuntado en el apartado anterior 'es el siguiente: t

EQUIPO . POTENCIA (HP) CANTIDAD
Topadoras 200 2
Motoniveladoras 125 3
Tractores . 140 15
Camiones 140 2
Retroexcavadoras 100 1
Palas dobles - 10 m3 - 15

Cargador : 100 1 O
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PRESUPUESTO:

OBRA:

CANAL, DE CONEXION BAJO HONDO I Y IIT.

VT e, i AT s

ITEM

DESIGNACTION

CANTIDAD

PRECIO
UNLITARIO

PRECIO
TOTAL

PRECIO
DEL ITEM

I. DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL
TERRENO. Consiste en la remocidn de
T e ’ .
arboles,arbustos, troncos,raices,reti
ro de plantas,malezas y cercos vivos
restauracidon de alambrados a lo lar-
go de la traza del canal en un ancho
minimo de 100 m. todo de acuerdo a /
especificaciones técnicas.

Monte Tupido.— = = = = = = = = = = =

IT. CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS. INCLUIDO
MATERIALES. El alambrado se construi
ra de acuerdo con el plano tipo y se
gin lo establece la documentacidn //
del proyecto en cada caso. Tanto la
‘construccidén como los materiales de-
beran responder a las Especificacio-
nes Técnicas.= = = = = = = = = = = =

ITIT.TRANQUERAS COLOCADAS. Consiste en la
provision y colocacion de tranqueras
‘de madera, en-un todo de acuerdo a /
las Especificaciones Técnicas y Pla-
Nnos Tipoe= « = = = = = = = = = = = =

1IV  MOVIMIENTO DE SUELO PARA LA CONSTRUC

CION DE CANALES DE DESAGUE. CON TE-/
RRAPLENAMIENTO LATERAL. Con el pro-/

Transporte,— = = « = = = = = = = —~ -

Ha

42,915

40,393

17




PRESUPUESTO:

OBRA:r CANAL DE CONEXION BAJO HONDO I X IT.

ITEM

DESIGNACION

UN

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECTO
TOTAL

PRECIO
DEL ITEM

VI.

Transport@e= = = = = = = = = = = = = =
pio suelo,incluye zanjas de drenaje,//
desbarre,desmenuzaniento y distribu-//
cién en capas de 0,20 m. a lo largo de
la traza del canal para la correcta //
conformacién de terraplenes y bordos /
laterales., Retiro y distribucién del /
material sobrante dentro de la distan-
cia comin de transporte,conformado y /
perfilado de taludes y todos los traba
jos complementarios para el logro de /
secciones perfectamente configuradas,

en un todo de acuerdo a planos y Espe-
cificaciones Técnicas.— — — = = = = ==

TRANSPORTE DE SUELO. A distancia mayor

que la comun de transporte, a sitios /
indicados por la Inspeccidn. De acuer-
do a Especificaciones Técnicas.- - - -

CANOS DE HORMIGON ARMADO COLOCADQS.Con

siste en la provision, acarreo y colo-
. — . »
cacidén de canos rectos de Hormigon Ar-

mado, incluyendo excavacidn del terra-

plén, ejecucidén de juntas, compacta-//
cibén manual, hormigonado de cabezales,
todo segin planos y especificaciones /
EECNicaSe= = = = = = = ="= = = = = = =

Alcantarillas transversales al camino

Transportle= = = = = = = = = = = = = =

Hmm

473.467,43

12.917,96




PRESUPUESTO:

OBRA: CANAL DE CONEXION BAJO HONDO I Y IT.

ITEM

DESIGNACION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

PRECIO
DEL ITEM

6a3e

6.6.

Transporte.= = = = = = = = = = = - -

de servicio de Cafios de HQAQ de ¢ //
0,80 m, J = 12m.,con cabezales de HQ

Alcantarillas transversales al cami-
no de servicio de cafios de HQAR de ¢
1,00 m., J=12 m. con cabezales de H2

Alcantarillas transversales al bordeo
de cafios de HRAQ de ¢ 0,80 my J = /

Alcantarillas transversales al bordo
de cafios de HOAQR de ¢ 1,00 m vy J 10m

Alcanatrillas sobre cunetas del ca@i
no de servicio con cafios de HQAQ de .
g 0,60my JT =15 Mew = = = = = = ==

Alcantarillas sobre cunetas del cami
no de servicio con cafios de HQAQ de
¢0,80myJ=15m, _________

Alcgantarillas sobre cunetas del cami
no de servicio con cafios de HRAQ de
£0,60my T =05M====== =« =

Alcantarillas sobre cunetas del cami
no de servicio con cafios de HQAQ de
g 0,80my J=95M= = = = = = = = =

Alcantarillas sobre cunetas del bor-
do con cafios de HRAQ de ¢ 0,60 m y /
J = 5 Mem = = = = = = = = &t = = = ==

24

20

140

50

15

25

20

40
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ANEXO TABLAS DE COMPUTOS METRICQS
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TABLA NQ 1

Detalle de Desbosque y Destrongue

PROGRESIVAS

(m )

390 a
1206 a
3470 a
4400 a
5175 a
5750 a
6250 a
6440 a
7350 a
7900 a
8725 a

12130 a
12350 a
12675 a
13540 a
13980 a
14975 a
15790 a
17250 a
17890 a
20220 a

20390 a

540
1450
4325
5000
5715

6030

6350

7200

7620

8110

9300

12300

12675

13540

13840

14240

15275

16250

17390

18800

20300

20620

LARGO
(m)

150
260
855
600
540
280
100

760

270

210
575
170
325
865
300
260
200
460
140

910”
80

230

ANCHO

50

50

50

50

70

70

70

70

70

S0

S0

40

40

50

40

40

40

40

40 .

40

20

20

SUPERFICIE (Ha.)

PARCIAL

TOTAL



TABLA No 2

ITEM DESCRIPCION DE LAS OBRAS REFERENCIA

2

Construccidn de alambra-

dos.
- Progres;vas
0 - 1,000
750 - 1.800
1.800 - 3.800
2.000 - 2.800
3.800 - 5.800
4,000 - -5.800
5.800 - 6.800
6.800 - 8.800
18.800 -~ 10.800
10,800 - 12.800
12.800 - 14.800
14.800 - 16.800
16.800 - 18.800

Detalle de Alambrados.-—

Plano 6
Lamina 1

Plano 6
Lamina 1

Plano 6
Lamina 2

Plano 6
Lamina 2

Plano 6
Lamina 3

Plano &
Lamina 3

Plano 6
Lamina 4

Plano &
Lamina 5

Plano 6
Lamina 6

Plano 6
Limina 7

Plano 6
Lamina 8

Planoc 6
Lamina 9

Plano &5
Lamina 10

Un

Longitud Parcial

Margen
Derecha

1.000

800

1.800
2.000
2.000
2,000
2.000
2.000
2.000

2.000

Margen
Izquierda

1.050

2.000

2.000

2,000
2.000
2.00b
2.000
2.000
2.000

2.000



TABLA N2 2 (Continuacidn). i

18.800 - 20.818 pPlanc 6 m. - 2.000
Lamina 11 :

18,800 - 19.400 FPlano 6 " 600 -
Lamina 11

19.675 -~ 20.818 Plano 6 " 1.1432 -
Lamina 11

Subtotales m, 19.343 21.050

TOT AL 40,393 m.



TABLA N2 3

Detalle de Trangueras

CANTIDAD

ITEM DESCRIPCION DE LAS OBRAS DIMENSIONES MARGEN PARCIAL TOTAL

3 Construccién de Tranqueras

s Progresivas -
57 Plano & Derecha 1
Lamina 1
. Planc 6 .
80 Limina 1 Izqguierda 1
Planc 6 .
506 Lémina 1 Izquierda 1
Planc & .
3.17% Limina 2 Tzquierda 1
Plano & .
5.757 Limira 3 Izquierda 1
7.600 Plano & Derecha 1
_ Lamina 3
7.600 Plano & Derecha 1
Lamina 5
Plano & .
10.417 Limina 5 Izqg}grda 1
Plano 6 .

11.660 Lamina 6 Izquierda 1
11.855 P}ago 6 Derecha 1
Lamina 7
’ 12.104 Plano 6 Derecha 1

Lamina 7 )
Plano 6 .
17.260 Limina 7 Izqu}erda 1
; Planc & .
17.320 Limina 10 Izquierda 1



TABLA 3 {Continuacidn)

19.060

19.800

19.850

Plano 6
Lamina 11

Plano &
Lamina 11

Plano 6
Lamina 11

Izquierda
Derecha

Izguierda

17



TABLA N2 4 .o

Movimiento de Suelos para la construccidon de canales de desaglies. y
i

CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION DE LAS OBRéS UNIDADES o t0o7  oomal
4 - Progresivas -
0 -~ 1.800 “ Plano 6 ' m3. 84,486 ,96
Lamina 1 A
¢ : - ’ X
1.800 - 3.800 Plano 6 " 80.360,69
Lamina 2
3.800 - 5.800 Plano 6 e 49:433,98 . 1
Lamina 3
5.800 - 6.800 ‘ Plano 6 L 19.210,26
Lamina 4
6.800 = 8.800 Plano 6 " 38,448,76
Lamina 5
8.800 - 10.800 Plano & " 47.002,60
Lamina & '
10.800 -~ 12.800 Plano 6 " 58.363,37
Lamina 7
12,800 - 14.800 Plano 6 " 32.312,59
Lamina 8
14.800 - 16.800° Plano & " 25.037,09
Lamina 9
16.800 - 18.800 Plano 6 " 23,036 ,45
: Lamina 10
18.800 - 20.850 Plano 6 " 15.774,68 473.467,43

Lamina 11

- /"";"“ ™
/Qt?AL "\
4p
3 “
BI* LlGTECA \ ? ‘

taonenl
W



Entre Progresivas

‘DEFICIT

550 - 850

950 = 1.150
€.350 - 6.550
6.950 -~ 7.450
8.950 - 9,250
10.450 - 10.650
12.250 = 12.350
12.350 = 12.450

EXCESO
0 172
319 550
850 878
914 950
950 - 6.009
6.009 - 6.350
7.450 7.998
7.998 8,761
8.761 8,950
9,250 9.350
9.650 9.800
9.800 — 10.280
10.280 — 10.450
10,850 - 11.040
11.040 ~ 12,086
12.086 - 12.250
12.450 - 12.567
12.567 - 12.959

Vol. a
Transp.

(m3)
1

1.176

189

1.027

1.842

3.303

2.713

691

940

D.T. T.s/DC

{Hm)

1,58

1,67

1,98

2,25

1,32

1,03

(Hm)
3

2,64

2,02

Volumen ¢/ Volumen
Transporte Excedente

(m%)
4

1.986,80

2,403,00

3
{m™)
5
2828,71

181,15
121.055,97

3.932,26

290,00

10.196,17

27.583,22

5.627,52

T.s5/DC % Vc/T.

(Hm.mB)
&

5.245,15

4,854,056

BOTaNg Ip o3Jodsuesag

S TN BIge],



DEFICIT
13.050 - 13,250
13.250 - 13.450
14.650 - 14.850
14,850 - 15,050
15,350 - 15.450
17.850 - 18.350
18.350 - 18.750 .

EXCESO
12,959 - 13.050
13.450 - 13.523
13.523 - 14,508
14.508 - 14.650
15,050 ~ 15.156
15.156 - 15.244
15.244 - 15,350
15.450 - 17,427
17,427 — 17.850
18.750 - 19,000
19.000 - 20,850

TOTALES: ...

162

599

192

993

551

2 3 4 5

1,27 - - -

1,58 - - -

- - - 7:518;31
1,72 - - -

1,85 - - -

- - - 662,64
0,66 - - -

- - - 7.625,97

- 2,75 1.025,00 -

- . - 8.050,45

2.818,75

-—

*S BN BIQRL

12.917,96



- ,REFERENCIAS

T.3/DC = Transporte sobre la distancia comin

DC

1

. 3
Distancia media de transporte =_12.917,96 Hm.m

= Distancia comin de transporte incluida en la excavacidn
VolUmenes de compensacién dentro de la DC

Distancia ﬁeta de transporte

Distancia de trahsporte descontada de la DC
Volumen sobre el que se paga transporte que excede de la DC
VolUmenes sobrante del movimiento de suelo
Transporte de suelos 3x4. La suma de esta columna nos da el

transporte total = 12. 917, 96 Hm.ms.

: = 2,39 Hm.
5,414,80 m .



TABLA N2 6.

Detalle de Alcantarillado

DIMENSIONES Un CANTIDADES

ITEM DESCRIPCION SECC. LARGO
(m2.) ( m.) PARCIAL TOTAL
6.1l. Alcantarillas transversales al '
camino de servicio de cafos de
HO AQ de g = 0,80 m. J = 12 m.
con cabezales de HeQ. ’
- Progresivas -
14.900 0,50 12 m 12
15,800 0,50 12 m 12 24
6.2. Alcantarillas transversales al
camino de sérvicio de cafios de
He AR de ¢ = 1,00 mo, J = 12 m. .~ % * :
con cabezales de He.
- Prdgresivas -
650 0,785 12 m 12
2.000 0,785 12 m 12
' 3.900 1,57 12 m 24 48
T
6.3. Alcantarillas transversales al " ;:‘Bﬁﬁh

sual
et

~ e
bordo de cafios de HQ AQ de ¢ = ke t
* BIBLIGTECA
= 0,80 my J-= 10 m.. ‘ Dr. Hianeal 5
- Progresivas - \\:ﬁiif/:gz.
' m

i

650 0,50 10~ 10

e g R

2.000 0,50 10 10 20

6.4. Alcantarillas transversales al
bordo de cafics de HQ AQ de ¢ =
=1,00mYJ=10 Me o
- Progresivas -

6.400 1,57 10 m 20



TABLA Ng¢ 6 {(continuacidn).

9.000
10.500
14.900
15.800
18.200

6.5. Alcantarillas s/cunetas del ca-
mino de servicic con cafios de H2

AR de ¢ = 0,60 m, y de J = 15 m,
- Progresivas -
3.995
. 10.800
12,795
13.766

6.6. Alcantarillas s/cunetas del ca-
mino de servicio con cafios de /

HeAe, ¢4 = 0,80 m y J =15 m.
- Progresivas -
16.956

6.7. Alcantarillas s/cunetas del ca-
mino de servicio con canos de /

HQAQ de § = 0,60 m y J = 5 m.
- ' Progresivas | -
57
-1.,118 N
1.975
2,790

- 12.104

10

i0

i0

10

10

15

15

15

15

15

30

10

30

30

20

15

15

15

15

15

140

60

15

25



TABLA N2 6 (continuaciodn).

6.8. Alcantarillas s/cunetas del ca-
mino de servicio ¢/ cafios de H@

A2 de 4 0,80 m y J = 5 m.
- Progresivas ' -
.17.260
17.356

6.9. Alcantarillas s/cunetas del bpr
do con cafios de HQAQ de ¢ =0,60
m. y J = 5m.

- Progresivas -
80
506
5.757
7.700
il.655
19.060

19,840

10

10

20

40



ESPECTIFICACICNES TECNICAS PARTICULARES

o . .
ARTICULO 12: PERFILADO .Y COMPACTACION DEL SUELO: Se realizara en /

¢

1
0 . . .
lo que ‘corresponda en un todo de acuerdo a las Especi

ficaciones Generales para Movimiento de Tierra y en lo que se esta-/

H

blezca en las presentes Especificaciones Técnicas.

ARTICULO 29: MOVIMIENTCO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DEL CANAL /

.DE DESAGUE: Se conducirén los trabajos de excavacibn
en forma de obtener una seccidn transversal terminada de acuerdo con
las indicaciones‘de los planocs.

No deberé, salvo brdenes expresas de la Inspeccidn, /
efectuarse excavacidn alguna por debajo de las cétas de fondo indica
das en los planos aprobados por la misma. La Inspeccidn podri exigir
la reposicidén de los materiales indebidamente excavados, estando el
Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuen-/
ta.

Durante los trabajos de excavacidén y formacidn de te-
rraplenes, las obras en construccién deberan tener asegurado su co-
rrecto desaglle en todo tiempo, pér lo que la Empresa Contratista //
deberi preveer la realizacidén de las tareas necesarias para el fiel
cumplimiento de lo dispuesto anteriormente, previendo asimismo la //
utilizacidn de medios y equipos adecuados a ese requerimiento. Méas
especificamente, deberi preveer el retiro de las aguas mediante el /
uso de bombas en las excavaciones que se estén ejecutando y los cie-

rres necesarios en los tramos terminados, de manera de permitir su [/

ceelll
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prosecucidn a la brevedad. La Inspeccién de obras exigir& el fiel /
cumplimiento de lo expuesto,

Todos los taludes seran conformados y perfilados con/
la inclinacidbn y perfiles indicados en los planos o fijados por la/
Inspeccidn para definiciones particulares,

El suelo empleado en la construccidn de terraplenes /
no deberd contener ramas, troncos, matas de hierbas o rafces u o-//
tros materiales orgénicos.

La construccidén del terraplén se efectuard distribu-/
yendo el material en capas horizontales de espesor suelto no mayor/
de 0,20 m. En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y
cubrirén el anche total que corresponda en el terraplén terminado y
deber&n uniformarse con niveladoras, topadoras u otro eguipo apro-/
piado, para lograr una superficie pareja a lo largo del mismo.

No se permitird incorporar al terraplén sueloc con un/
contenido excesivo de humedad, considerandose cdmo tal aquel que //
iguale o sobrepase el limite plAstico del suelo. La Inspeccidn po-/
dra exigir sea retirado del terraplén todo volumen del suelo con hu
medad exceésiva, reemplazandolo con material que posea la humedad //
adecuada. Esta sustitucidn serd por exclusiva cuenta del Contratis-
ta y por consiguiente el volumen sustituido no seré medido ni paga-
do. Cuandoe el suelo se halle en forma de panes, terrones, etc., és-
tos deberéan romperse previamente a su incorporacidn en el terraplén

Cada capa de suelo suelto, de espesor méximo -de 0,20m
que entre en la construccién de terraplenes, recibirén la compacta-

ceel//



///eas
cidn producida por el movimiento de los equipos.

El- Contratista deberd construir 195 terraplenes has-
ta una cota superior a la indicada en los planos, en la cantidad //
suficiente para compensar el asentamiento y de modo de obtener la /
rasante definitiva a la cota proyectada.

Una vez terminada la construcceidn de los terraplenes/
éstos deberén ser conformados y perfilados de acuerdo con la sec-//
cibén transversal indicada en los planos. Todas las superficies debe
ran conservarse en correctas condiciones de lisura y uniformidad //

hasta el momentc de la recepcidédn de las obras.

ARTICULO 32: TOLERANCIAS EN LAS COTAS. PERFIL TRANSVERSAL: Los te-

rraplenes y los desmonteg deberan construirse hasta /
las cotas indicadas en los planocs o, en su defecto, ordenadas por /
la Inspeccibn, admitiéndose como tolerancia una deficiencia en mas/
0 menos, con respecto a las cotas mencionadas,_de hasta 25 (veinti-
cinco) mm.

PERFFTL LONGITUDINAL: Las tolerancias anteriores no se

ran acumulativas, admitiéndose sblo un error de + 1 (un} cm, cada /

1.000 m.

ARTICULO 40: TRANSPORTE DE SUELOS: Este trabajo consistird en el /

transporte de los materiales necesarios para la forma

cibn de terraplenes, rellenos.para ajustar compensaciones en los //
‘

frentes de trabajo, depbsitos y demés partes de la obra que se eje-

cuten con suelos.

oot///
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Incluiri también el transporte de los productos de /
la excavacién hasta los sitios de depdsito cuando esos productos /
no se utilicen en parte alguna de la construccidn y esta distancia
no sobrepase la comin de transporte.

La "Distancia Comin de Transporte", sobre la cual el
transporte ée suelos no recibe pago directo, se establece en tres-
cientos (300) metros.

La carga, transporte, descarga y desparramo del mate
rial sobrante sera por cuenta del Contratista y su costo se consi-

derari incluido dentro del monto contractual.

ARTICULO 59: MATERIALES SOBRANTES DE LAS EXCAVACIONES Y RELLENOS:

El.material sobrante de las excavaciones, luego de /
efectuado los :rellenos y terraplenamienteos, poéré localizarse en
la zona comprendida entre el canal y el camino, conformandose una
contrabanquina de este (ltimo, cuya altura maxima no supere las //
2/3 de la altura del camino, y con el mismo talud (1l:4), el pie de
este no debe aproximarse a menos de 5 m. de la boca del canal, ¥y /
cuando este volumen fuere excedido deberd ser alejado del lugar //
por el Contratista, siguiendo las instrucciones de la Inspeccidn,/
estableciéndose la "Distancia excedente de transporte". Es decir,/
cuando el material sobrante deba ser alejado mas de 300 (trescien-
tos) metros, el oferente deberd incluir el costo de la carga, ///
transporte, descarga y desparramo del mismo en el item "Trénsporte

de Suelo'.

ees/lt
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ARTTICULO 62: RETIRO DE ALAMBRADOS: El Contratista ejecutari el re

tirc de los alambrados existentes en la zona qgue com
prenden las obras, conforme se indica en la documentacidn.

Los materiales provenientes de tales operaciones de-
ben ser trasladados y depositados fuera de los limites de 1la obra,
procediendo siempre de acuerdo con las Srdenes que al efecto dicte
la Inspeccidn.

Los trabajos de retiro del alambrado se llevarén a /
cabd adoptando todas las precauciones indispensables para recupe-/
rarlos sin préducirse deterioros.inﬁecesarios.

Los materiales provenientes del retiro quedan a bene
ficio de la Direccidn General de Hidr&ulica de la Provincia del //
Chaco, excepto en aquellos casos que los mismos sean reclamados co
mo propiedad de terceros,

Antes de iniciar estos trabajos el Contratista debe-

r& tomar las precauciones necesarias, a efectos de evitar cual-///

. . s s . . : .
quier tipo de perjuicios o incovenientes a terceros, en especial /
: ; " .

los derivados del liﬁré movimiento del ganado.

El costo de estos trabajos, como asimismo el de los/
transportes dentro de un radio hasta de quinientos (500) metros, /
se considera incluido en el precio unitario del item Desbosque, //

destronque y limpieza del terrenoc..

"ARTICULO 79: CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS, TNCLUIDOS MATERIALES: El

alambrado se construird de acuerdo con el plano tipo

coedll/
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y seglin lo establezca la documentacidn del proyecto en cada caso.
Responderén en un todo a las especificaciones inser-

tas en el presente pliego.

| Los materiales a utilizarse en la construccibén del /
alambrado responderin a las siguientes caracteristicas y condicio-
nes:

a) Alambres:

Seran de acero galvanizado calibre 17/15 (Paris) con una re
sistencia minima de rotura a la traccidn de 7.600 Kg/cm2,

ELl élambre de plhas serd galvanizado calibre 12 1/2 (B.W.G.)
de tipo corriente en plaza. Las pﬁas‘serén enlazadas en los dos hi
los y no estarin separadas en mas de 76 milimetros.

Tolerancias: En lo que respecta al calibre de los alambres/
se permitira una tolerancia de 13% en el diémetfo.

En cuanto a la resiétencia minima esPecificéda para el alam
bre liso, -se admitira una tolerancia en menos del 5% que se acepta
rd solamente eh un méximo del 25% del material provisto.

b) Torniquetes:

Para el tiro de los alambres se utilizarin torniguetes de /
_cajén N3 y dobles N2l y 2 o torniquetes al aire'NQB donde sea ne-
cesario.

c) Postes de madera:

Tendran las siguientes caracteristicas:

Postes: Circuferencia: 0,42 a 0,50 m. y 2,40 m., de largo //
minimo. En la pﬁnta, la circunferencia minima seri de 0,27 m. con/

---///
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excepcidn de los postes de fiandubay en que podri reducirse a 0,24m

Medios postes reforzados: Circunferencia: 0,34 a 0,40 mo v ///
2,20 m. de largo como minimo.

Las dimensiones indicadas para la c¢ircunferencia, serin toma-/
das en todos los casos a los 0,86 m. de la base.

En los posfes, varillones, varillas, etc. habrid agujeros para/
el paso de los alambres.

| d) Varillones y varillas:
Tendrén las siguientes caracteristicas
Varillones: Seran de 0,05 m. x 0,038 m, de sec-/
cién y 1,40 m. de 'largo.
Varillas: Serén de 0,038 m, x 0,038 m. de sec-//
¢ibén y 1,20 m. de largo.

Los posteé, medios postes, varillones, varillas, etc. serén //
de primera calidad, toleréndose Gnicamente para los dos primeros /
un 5% con pequefios taladros, principio de sémago, nudos, etc., ///
siempre que téles fallas no afecten la resistencia de los mismos./i
En dicha tolerancia quedan incluidos los postes y medios postes //
que presenten una sola curvatura, rechazindose aquellos en que la/
flecha sea mayor que 10 cm. o que presente még de una curvatura.

En los esquineros, terminales y torniquetefos intermedios por/
cada tiro de alambre de 300 metros mas o menos, se utilizarén pos-

tes, los que seran enterrados a un metro como minimo. En los pos-/

tes torniqueteros y terminales se colocaran torniquetes de cajbén y

ooo///
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en los intermedios torniquetes dobles,

Todo poste terminal o esquinero, en la direccidn de.los alam-/
brados se acompafiara de un medio poste auxiliar de refuerzo, unido
al poste por medio de un travesanoc horizontal el cual seré asegura
do en la parte superior de ambos mediante caléduras adecuadas. Ade
més, el poste auxiliar se uniri él principal conlriendas de alam-/
bre retorcido de 4 hilos colocadas diagonalmente entre ellos. ELl /
medio poste auxiliar se colocarid a unos 0,80 m. del poste tornique
tero.

Los medios postes reforzados iran enterrados 0,80 m. como miqi
Mmo.

Las ataduras llevaran como minimo cinco vueltas en-éada extre-
mo y seradn ejecutadas con alambre galvanizado N211 ya especificado

Los alambrados construidos segin esta especificacién y aproba-
dos por la In;peccién se medirdn en metros lineales.

Los alambrados se pagarén por metro lineal al precio unitario/
de contrato eétipulado para el item "Construccidén de alambrados in
cluidos materiales". Este precio serd compensacién total por la //
provisidén y colocacidn de todos los materiales por el costo de to-
das las operaciones adicionales, provisidn de la mano de obra, he-
rramientas, equipos, etc., necesarios para dejar completamente ter

minadecs los alambrados.

ARTICULO 89: TRANQUERAS COLOCADAS: Esta especificacibn contempla/

la provisidn y colocacibn de tranqueras de madera, /

ees/l/
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construidas segin el plano correspondiente incorporando al proyecto

La calidad de los materiales constitutivos de las trangqueras //
se ajustard a las exigenciés indicadas en la documentacidén o que //
establezca la Inspeccidn.

Las tranqueras colocadas, aprobadas por la Inspeccibdn, se paga-
ran por unidad;‘al precic unitario de contrato establecido para el/
item ”Tranqueraé colocadas".

Este precio‘comprende la provisidén de las tranqueras y su colo-
cacidén, excavacibén y rellenos; la provisibén de herramientas, pinta-
do y mano de obra necesarias para ejecutar los trabajos de conformi

dad con la presente especificacién.

ARTICULO 99: A las presentes Especificaciones Técnicas Particulares

se incluyen el Pliego General de Condiciones Técnicas/
mas Usuales Editado por la Direccidn Nacional de Vialidad en Marzo/
de 1971 y la Norma IRAM 11.503 de Septiembre de 1977, Cafos de Hor-

. , - - (1)
migon Armado sin Precompresidn para Desaglies.



ESPECIFICACYONES GENERALES PARA MOVIMIENTO DE SUELOS

1

ARTICULO 10: DESCRIPCION: Este trabajo comprenderd: la limpieza /

del terreno dentro de la zona de los trabajos indica

dos en los plancos y de los lugares de extraccidn de suelos fijados

por la Empresa previa aprobacibdn por la Inspeccibdn, retiro de cer-
- - F . # L1

cos vivos; excavaclon para extraccion de suelos, desagues, desmon-

tes, transporte de suelos para la formacidn de terraplenes, cons-/

truccidn de abovedados, banquinas, etc., segin documentacidn que /

forma el proyecto.

ARTICULO 292; EQUIPO: Todos los elementos utilizados y que compo-/

nen el equipo para la ejecucidn de este trabajo se-/
ran aprobados por la Inspeccién y los mismos deberdn ser manteni-/
dos en condiciones satisfactorias por el Con£ratista hasta la fina
lizacidn de la obra, si durante la construccidn se observasen defi
ciencia o mal funcionamiento, la Inspeccibén ordenari su retiro y /
reemplazo por gtros en buenas condiciones,

El equipo minimo deberi estar constituido por: topa-
doras, motonivgladoras, volcadores, excavadoras, tractores, palas/
mecénicas, palas de arrastre, rastras, y cargadores frontales.

Las Empresas oferentes debérén indicar en su oferta/
la nbémina del equipo que incorporarid a la obra, el que debera es-/
tar en concordancia con el plan de trabajos a desarrollar, a sus /
anflisis de precios, detallando el tipo y cantidad de equipos para

trabajos que serén efectuados.

ooo///



"‘-’:3111“‘- F*..,f-ﬂ?m.:-‘.;

S/ aee
Asimismo, debera indicar:

12) Para equipos propios: Caracteristicas, tipo, marca, potencia /

de motor, estado del equipo, rendimiento y afio de fabricacién.

-

2Q) Para equipos alquilados: Ademads de los datos anteriores, se a-

gregaré el compromiso escrito con el propietario del mismo pa-
ra el caso de adjudicacidn de los trabajos, debiendo ser por el //
término de duracidén de la obra.

3Q) Para equipos a adquirir: Indicard las caracteristicas de los /

o

mismos, plazo para incorporacién a obra en caso de adjudica-//
‘cidén, debiendo tener perfectamente presente los problemas de trans
porte, tramites de importacidn para la fijacidén de estos plazos, /
sin que ello signifique justificacidn para el desplazamiento del /
plazo de obra o alteracidén del plan de trabajo.

Si parte del equipo propio, alquiiado o por adquirir /
se encontrase al serviclo de alguna obra, sefialara la ubicacidn de
ésta y presentard constancia de la fecha probable de liberacién, /
expedida por la entidad para la cual ejecuta la obra. La informa-/
cibn solicitada debera ser clara y concisa, pudiendo caso contra-/

rio, ser motivo de rechazo de la propuesta.

ARTICULO 32: METODOLOGIA DE TRABAJO: Conjuntamente con su oferta /
.las Empresas deberan presentar la metodologia de ///
los trabajos_éue preveen desarrcllar para la'ejecucién de los mis-
mos. Deberd ser clara, coherente y compatible con los equipos y me
dios declarados por las Empresas, como asi también con el plan de

ooO///
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trabajos presentado.

Deberj contemplar la descripcidn de las tareas que a
Juicio de la Empresa corresponde realizar para cumplimentar todos/
Y cada uno de los items que figuran en la planilla de cotizaciones
como también todas las tareas que prevee realizar para los casos /
donde las precipitaciones pluviales dificulten la marcha de los //

trabajos, segin se sefiala en el Articulo 2e2: "MOVIMIENTO DE SUELOS

PARA LA CONSTRUCCION DEL CANAL DE DESAGUE".

La Provincia tendré particularmente en cuenta para /
decidir la adjudicacibén de los trabajos, el nivel mostrado en la /

metodologlia descripta.

ARTTICULO 4¢: METODOS CONSTRUCTIVOS:

I.- Limpieza del terreno, desbosque y destronque: //

Consistird en la limpieza y preparacién del te-/
rreno destinado a la ejecucidn de terraplenes, desmoﬁtes, aboveda-
dos y de los lugares para la extraccidn de suelos, libréandolos de/
troncos, yuyos, raices, sustancias putrescibles,‘como asimismo de/
todos los materiales que se encuentran en &1 Yy que entorpezcan los
trabajos a ejecutar,

El corte de los troncos, yuyos, raices, sustan-/
cias putrescibles, como asimisimo el retiro de alambrados y de to-/
dos los trabajos a ejecutar, se consideran incluidos en los pre-//
cios unitarios. Dentro de la limpieza del terreno, se incluyen to-
dos los trabajos a ejecutar para la correcta preparacidn del terre

no apto para asentar los terraplenes en zonas de estercs, cafiadas/

eesl//
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Y las que se presenten con agua superficial al momento de realiza-
cibén de la obra, que cuando no requieran trabajos de desbosques, /
el pago de los mismos serén incluidos en el precio unitario del //
item Movimiehto de Suglos. Se deberi preveer los medios necesarios
para trabajar en dichas condiciones, considerandoc la adecuada eje-
cucidn de trabajos de desbarre y terraplenamiento posterior.

Los troncos, arboles y arbustos se extraerfin con sus/
raices, para lo cual se efectuaran excavaciones a tal efecto, i-//
gualmente aquellos que se encuentren dentro dé la zona de terra-//
plén, previo a su ejecucibn. |

En los casos en que la trayectoria del canal cruce-li
neas de alambrados, se procederi al retiro de los mismos en el aﬁ—
cho necesarioc para la limpieza del terreno y la ejecucidn de la //
obra, procediéndose a restaurarlos una vez concluidos los trabajos
en la zona de encuentro, fuera de los alambrados laterales gue li-
mitan la zona de obras.

Los &rboles que, a juicio de la Inspeccidédn deben per-
manecer como motivo ornamental seran protegidos cuidadosamente pa-
ra no danarlos. Las ramas de los Aarboles ubicados en el lugar que/
ocuparan las banquinas y que avancen hacia el centro del terraplén
a una altura inferior a 4 m. serin cortados.

ﬁqs drboles y troncos que, a juicio de la Inspeccidn/
tengan valor cbmercial seran despojados de sus ramas y puntas, ///
siendo apilados a lo largo del camino préximo del sitio de extrac-
cion y siempre que su permanencia en &l no entorpezca los trabajos

.--///
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posteriores a realizar.

Los materiales restantes seran quemados cuidando ﬁe no
per judicar los intereses privados.

Comprenderi asimismo, el retiroc de los cercos vivos //
que se encuentran dentro de los limites de los trabajos, entendién-
dose como cerco vive las hileras de arboles de ligustros, sinacina
o cualquier otra variedad de planéas empleadas como cercos o reparo
contra el viento, en tal caso se procederd en la misma forma especil

ficada.

II.- Replanteo y Amojonamiento: Deberi realizarse la /

nivelacidén de la traza y la ubicacidn de mojones
de madera dura de 20 cm. x 20 cm. de seccidn, con enterramiento mi-
nimo de 1 (un) m. y saliente de 50 (cincuent;) cm. sobre la superfl
cie,ubicados cada 500 (quinientos) m. lateralmente al canal a una /
distancia de 0,50 m. {cincuenta centimetros) del alambrade de mar-/
gen izquierda y dentro de la zona de obras.

Su extremo inferior terminard en punta de diaman-
te ¥ presgntaré la base superior con bordes biselados; su cuerpo //
estari bien identificado segiin lo indique la Inspeccidn.

El Contratista debera asegurar la correcta fija-/
cidn de los mojones, cualquiera sea el estado y tipo del suelo don-

de se debe ubicar.

III.- Construccién Zanja de Drenaje: Esta zanja que se

deberi construir sobre la traza del canal a ejecutar se realizari /

ess///
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con el objeto de acelerar el drenaje de la zona de trabajo; la mis-
ma se excavari en un ancho aproximado de 1 m. y de una profundidad/
que no exceda la del canal proyectado. Se requiere para la ejecu- /
cidn de este trabajo la aféctacién de excavadgras. El producto de /
la excavacibdn serl dispuesto de manera que sea empleado en la cons-
trucecidn de los terraﬁlenes laterales. Debiéndose respetar todo lo/
apuntado en las presentes especificaéiones geﬁerales para movimien-
to de tierra.

IV.- Extraccidn de suelos: Incluye la remocidn y dispo

sicién.del material destinado para la construc-//
cibén de los terraplenes.

Los materiales a utilizarse deberan ser desmenuza
dos en el lugar de extraccidn o de depdsito,, no admitiéndose terro-
nes superiores_a~5‘(cinco) cm. Ademas deberan estar libres de yuyos
y ralces o materiales putrescibles. -

Todos los producteos de la excavacidn que no sean/
utilizados en los sitios indicados seran dispuestos convenientemen-
te en lugares aprobados por la Inspeccibdn.

Cuando la extraccidn se efectlle dentro de zonas /
privadas, ésta se efectuari en forma de producir el menor dafio posi
ble, el material de destape serid depositado en lugares que no oca-/
sione perjuicios durante la excavacidn debiendo luego, en caso de /
no ser utilizado en las obras, procederse al relleno del si£io en /
que fuera extraldo.

Cuando el equipo utilizado nc permita hacer el //
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desmenuzamiento en el lugar de extraccidn, el mismo deberi ser he-
cho ‘en el terraplén.

Antes de la ejecucidn del terraplenamiento, se extrae
rad la capa de suelo orgénico. La Inspeccidén de la obra dar prefe-
rente atencidn a este trabajo, dada la importancia que tiene para/
lograr un buen ligamento de las capas.

V.- Terraplenes: Comprende todos los trabajos descriptos/

para la formacidn de terraplenes utilizando los materiales aptos /
provenientes de los lugares de extraccidn.

Queda compfendido que en el item Movimiento de Suelos
estén incluidos todos los trabajos necesarios para su ejecucibn, /
de acuerdo a estas especificaciones, extraccidn, transporte dentro
de la distancia comin de transporte, perfilado,conformado, desba-/
rre, distribucidn, etc.

Procesc ceonstructivo del terraplén:

Efectuada la limpieza del terreno en la forma especi-
ficada se distribuird el suelo en capas horizontales de espesor //
sﬁelto no superior a 0,20 m.

En todos los casos las capas seran de espesor unifor-
me y en lo posible de suelo homogéneo y cubriendo el ancho total /

i
de la que corresponda en el terraplén terminado, cuidando que en /
todo tiempo tenga asegurado su desagiie, los que ‘deberin uniformar-

se con niveladoras, topadoras u otro equipo aprobado. Cuando haya/

que construir terraplenes sobre otros ya existentes o bien sobre /

«es///
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laderas, se escarificara previamente la zona de modo de obtener un
maximo ligamento del material existente con el que se incorpore,
La compactacidn que recibiri seri la dada por el movi

miento de equipos y camiones.

ARTICULO . 52: DESMONTES: El desmonte cuando lo hubiere, consistiré
Ty

en la excavacidn y adecuada distribucién de todo ma-

terial que se obtenga dentro del area de los trabajos.

*
"

. Queda bien enﬁendido que, en todos los cascs, el ma=
terial de excavacidn se emplear& en terraplenes y su medicidn y pa
go se hari en base a la excavacidn en m3.
| Previa a la roturacidn del terreno se procederd al /
retiro de toda la vegetacidn que exista sobre el terreno, se corta
ré, arrancari y dispondri de ella en forma conveniente de acuerdo/
al Articulo 4e, inciso I.
El desmonte se llevara a cabo de modo gue no afloje/
o extraiga de los taludes mas material del que necesita para darle
a éstos su debida inclinacidn y alineamiento, debiendo reponer to-

do aquel material indebidamente extraldo, de acuerdo y en la forma

en que la Inspeccidn considere conveniente.

- ARTICULO 69; ABOVEDADO: Cuando sea necesarioc consistird en la ///

construccibdn de abovedamiento formado con suelo ex-/

traido.

ARTICULC 72: CONSERVACION: Esta consistirid en la mantencién de la

zona en que se ha realizado la limpieza en las condi

eee/l/
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ciones establecidas hasta la recepcidén definitiva de las obras.

Ejecutadas de acuerdo a lo especificado, la extrac-/
cidén de suelos, la conservacidn a cuenta del Contratista, consiste
en perfilar los taludes, como asimismo el acondicionar los sitios/
de extraccibén de suelos.

Durante la ejecucidn de los terraplenes y hasta la /
expiracidn del plazo establecido de conservacidén, el Contratista /
efectuard todos los trabajos necesarios para mantener las obras de
los terraplenes, canal y cunetas, de acuerdo a los perfiles longi-
tudinales y transversales especificados debiendc mantener unifor-/
mes las superficies, taludes, desaglies, accesos, corrigiendo las /
deformaciones producidas llenando con el suelo empleado en cada ca
so, las erosiones o depresiones sufridas y, de ser necesario, in-/
tensificar los trabajos especificados.

Durante este periodo el Contratista mantendrd en per
fectas condiclones las canalizaciones, abﬁvedados y la subrasante,
los desmontes y terraplenes.

DESMONTE: La conservacidn consistiri en mantener las
obras ejecutadas en perfectas condiciones para lo cual-el Contra-/
tista deber& tener disponible en obra todos los elementos necesa-/
rios para efectuarlo dentro del plazo establecido.

Después de las lluvias y cuando la humedad del suelo
lo permita se activaran las operaciones de perfilado gue sean nece

sarias.
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ARTICULO 82: MEDICION: Se efectuari una verificacidn de los nive-

les de los terraplenes y soleras de canal y cuneta /
ejecutados a la recepcidn provisgoria partiendo de los puntos fijos
preestablecidos. Si se comprobaran diferencias de las cotas de las
obras con respecto a las del proyecto, serin restituildas agreganho

» . > . 2 L
o guitando material segun sea necesario, traba)os gue correran por

cuenta del Contratista.



ESPECTIFICACIONES TECNICAS PARA ALCANTARILLAS DE TUBOS DE HQAQ

ARTICULO 12: DESCRIPCION:Este trabajc consiste en la provisidn, aca

rreo y

que serin indicadas

colocacidédn de cafios de hormigdn armado en zonas

por la Inspeccidn durante el transcursc de la /

obra. Las dimensiones de los mismos estaran indicadas en los planos

de proyecto correspondientes.

ARTICULO 22: COLOCACION DE LOS CANOS:

12) Previamente a la colocacidn de los cafios, se cons-

truird el terraplén de acuerdo con las respectivas

especificaciones y hasta la cota de proyecto en /7

una longitud conveniente, excavlndose luego la zan

ja
lo

En

con sus caras tan prdéximas a la vertical como /
permitan las condiciones del terreno.

los c¢asos en gue los planos del proyecto no in-

diquen la sustitucidn del suelo del lugar, la exca

cién se llevari hasta 0,20 m. por debajo de la co-

ta
29) E1
te

a)

b)

de asiento del cafio.

relleno de la excavacibdn se hari de la siguien-
forma:

El suelo del lugar, en caso de poder ser utili-

zado se colocarid en capas horizontales y unifor

mes, no superior a 0,20 m. antes de la compacta
s r

cidn,.

Cuandoe se trata de suelos rocosos o gue posean/

materiales pétreos, se rellenarid la excavacidn/

[/ ees
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hasta la cota de asiento del calic con suelo del
lugar apto, libre de material organico, de la /
misma manera que en el punto a).
¢) En los casos en que el suelc del lugar no sea /
apto para el relleno, deberd utilizarse suelo /
seleccionado, libre de material orgéanico.

32) En cualquiera de los tres casos, al), b) o ¢), no /
se procederi a la colocacibn de los cafios sin ha-/
ber obtenide previamente la aprobacidén de la Ins-/
peccibn.

492} En cualquiera de los tres casos, al), b) o c), cada
capa de suelo de relleno de 0,20'm. de espesor se/
compactari manualmente mediante maza, pizdn, etc.
La Inspeccidn pondra especial atencidén en el co-//
rrecte cumplimiento de esta exigencia. |

50) Lia unidn de los cafios se efectuar&d con mortero de/
cemento. Pars realizarla, se humedecerd la espiga/
del cafioc a colocar y el enchufe del ya colocado y/
se aplicari inmediatamente en la media junta que /
quede hacia arriba de ambes cafios, un mortero sufi
ciente consistente para que no escurra, formado //
por una parte de cemento portland y dos de arena /
mediana y fina.

Enseguida se desplazara suavemente el cafo a colo-

car, introduciendc su espiga en el enchufe del ca-
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flo ya colocado y procurando que guede bien centra-
do, a fin de que el espesor de la junta sea unifor
me.
Terminada esta operacibén, se retocari la junta con
el mismo mortero, evitando gue el material penetre
en el interior del cafio,.

60) Las alcantarillas construidas en posicidn transver
sal al camino, serin terminadas con cabezales de /
hormigbén, en un todo de acuerdo a Planos Tipo y //
Especificaciones Técnicas.

70) La elaboracidn y manipuleo del hormigbn a emplear/
en la ejecucidn de cabezales de alcantarillas, de-
berid cumplir con todo lo exiéido por el Pliego Ge-
neral de Condiciones y Especificaciones Técnicas /
mas Usuales. Edicidén 1.971 de la Direccidn Nacio-/
nal de Vialidad. Secciones N2 250: Hormigones para
Obras de Arte. N2 300: Cemento Portland normal., N@
305: Agua regada paré morteros y hormigones. Ng //
310: Agregado fino para morteré y hormigones. N2 /

320: Agregado grueso para hormigones.

ARTICULQ 39: MEDICION: Los cafios colocados de acuerdo a esta especi

ficacibén y aprobados por la Inspeccidn, se medirén por

metro de canos colocados.

ARTICULO 49: MOTIVOS DE RECHAZO DE CANOS: Serin rechazados los cai/

£77eee
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flos que no cumplan con las dimensiones del proyecto, /

con las caracteristicas pedidas o por alguna de las siguientes cau-

sas.

a) Fracturas o grietas gque alcancen todo el espesor.

b} Fisuras o grietas en general, excepto las situadas/

c)

daj

e)

£)

g)

en el enchufe gue no excedan el tercio de su profun

didad o una dnica fractura en el mismo gque no afec-

te mis de la mitad de su profundidad ni mas del 10%

de su circunferencia.

Defectos

moldeo o

Defectos

de nidos

Extremos

realizar

superficiales que indiquen dosaje, mezcla,
curado deficlente.

superficiales que indiquen la existencia /
de abeja o textura aﬁie:ta.

deteriorados, cuando el.caﬁo no permita //

una junta satisfactoria.

Sonido distinto al caracteristico, cuando se gol-//

pean con

un mallete adecuado,.

No cumplir con las caracteristicas fijadas por la /

Norma iRAM 11.503 - Septiembre 1.977. Cafics de hor-

migdn armado sin precompresién . para desaglies.

ARTICULO 59: PENDIENTE: Al colocar los cafios de hormigdn armado, el

Contratista deberd respetar la pendiente indicada en /

planos de proyecto o la que determine la Inspeccidn para el adecua-

do escurrimiento del agua a través de ellos.
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ARTICULO 62: TAPADA DE CANERIAS: Se establece como tapada minima /

una altura de 0,40 m,
En caso de no poder lograrse estas alturas minimas segin las dimen
siones que figuran en los planos de proyecto, el Contratista debe-’
ra conseguirla en la obra, evitando cambios bruscos de secciones /

de terraplenes

5
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CLAUSULAS ESPECITALES PARLICULARES

ARTICULC 12¢; REPRESENTANTE TECNICO: El Contratista deberi desig-

nar un representante técnico que deberd ser Ingenie
ro Civil, Hidraulico o Vial, el que cumplimentard todos los reqgui
sitos exigidos en el Articulo 202 de las Clalsulas Especiales Ge-

nerales.

ARTICULO 20: LETRERO DE OBRA: Los carteles indicadores de la ///

obra serén provistos y colocados por el Contratista
en todo de acuerdo a lo determinado en el plano respectivo y las/
indicaciones de la Inspeccién.

- Los letreros de referencia deberifh colocarse dentro
de un plazo no mayor ae 15 (quince) dias a contar de la fecha del
Acta de Iniciacidn contractual de la obra. Por cada dia de demora
en la colocacidn del Letrero, el Contratista deberi pagar una mul
ta, segln el Articulo correspondiente.

Deberan preverse la colocacidn de por lo menos 1 //
(un) cartel de obra, segin plano respectivo, en las zonas'de las/
obras y donde indique la Direccidn Técnica de las mismas, por in-

termedio de la Inspeccibn.

ARTICULO 32: VICIOS EN LOS MATERIALES Y OBRAS: Cuando se sospe-/

cha que existen vicios en los trabajos no visibles,
la Inspeccidn podré ordenar las demolicicnes o desmontajes y las/
reconstrucciones necesarias para cerclorarse del fundamento de //

sus sospechas y, si los defectos fueran comprobables, todos los /

eesl///
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gastos originadeos por tal motivo, estaran a cargoe del Contratista.
En caso contrario los abonari el Estado.

Si los vicios se manifestardén durante el periodo de/
garantia,-el Contratista deberd reparar o cambiar las obras defec-
tuosas en el plazo gue se fije, a contar de la fecha de su notifi-
cacidn por telegrama colacionado, transcurrido dicho plazo, los //
trabajos- pddran ser ejecutados por el Ministerio de Economia, ////
Obras y Servicios Pdblicos o por terceros, a costa de aquel, dedu-
ciéndose su importe del fondo de reparos.

La recepcibén de los trabajos no enervari el derecho/
del Estado de exigir resarcimiento de los gastos, dafios o intere-/
ses que le produjera la reconstruccién de aquellas partes de la //
obra en las cuales se descubrieran ulteriormente fraudes.

Tampoco libera al Contratista de las Responsabilida-

des que determina el Articulo 1646 del Cbédigo Civil.

ARTICULO 492: SOLUCION DE DIVERGENCIAS: Si en la interpretacidn //

del Contrato bajo su faz técnicazsurgieran divergen-
cias, éstas serén resueltas por la Direccién de Obras, cuyas deci-
siones seran definitivas respecto a la calidad de los materiales,/
la solidez y eficiente ejecucidén de las obras.

El Contratista no podra suspender los trabajos =ni /
aln parcialmente- con el pretexto de que existén divergencias pen-

dientes.
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ARTICULO 52: NORMAS PARA LA MEDICION: Para la medicidn, liquida-/

¢idén, ampliaciones de obras, etc., regirén las "Nor-
mas para Medicién de Estructuras en la Construccidn de Edificios".
de la Secretaria de Obras Piblicas de la Nacibén del afio 1.938.

En los casos no previstos en dichas normas, la Direc
c¢ibén de las Obras resolverd lo pertinente dentro de lo ,usual en la

técnica «de la Construccidn.

ARTICULO 69: PLANOS CONFORME A OBRAS: Una vez terminados los tra-

bajos concernientes a la obra, el Contratista deberé
entregar a la Inspeccidn de la obra, para su aprobacidn y poste-//
rior envio a las reparticiones destinatarias de la misma, los pla-
nos definitivos conforme a obra terminada, los cuales deberin ser/
ejecutados en original con tinta sobre tela y se acompafiarad de una
copia transparente en film poliester y cuatro (4) copias heliogra-
ficas, de las cuales una (1) se entregard a la Direccidn de Proyec
tos de Obras Hidraulicas.
La documentqcién a entregar estara integrada por:
a) Planimetria general en escala 1:20.000
b} Planialtimetria del Canal en esc. H: 1:2.500 y V:
1:25
c) Perfiles transversales cada 250 m. en esc. H: ///
1:250 y V: 1:100, los cuales deben abarcar toda /
la seccidn transversal correspondiente a la zona de las obras, in-
dicandcose cotas de coronamiento de terraplenes_y bordos; de solera
del canal y cuneta; del terreno natural en los ejes del canal, bor
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do, terraplén y cuneta, antes del movimiento de suelo. '
Todos los planos definitivos conforme a obra termina-

dos serén entregados a la Inspeccidn, una vez efectuada la Recep-//

cibén Provisional de la obra en el plazo de 30 (treinta) dias.

ARTICULO 72: REPLANTEC DE LA OBRA: El Contratista efectuari el re-

planteo de la obra dentro de loF 15 (quince) dias, a/
.partir de la fecha de la firma del Confr;éo ¥ eétabléceré puntos fi
jos de amojonamiento y nivelacidn., h |

El Servicio de Inspeccidn verificagé.ellreplanteo pla
nialtimétrico de las ob;as y puntos fijés de amojoﬁamientos Y nivel
que realizéré el Contratista en base a los planos preparados al ///
efecto, estando baje su responsabilidad la exactitud de esas opera-
ciones, en consecuencia debera evitar los errores que pudieren ha-/
berse deslizado en planos aficiales y también serf responsable el /
Contratista de la inalterabilidad y conservacién de tales puntos fi
jos de amojonamiento y nivel.

-Las operaciones de replanteo se efectuarén con la an-
ticipacidn necesaria para no causar atrasos en el desarrollo normal
de la obra concordante con la Orden de Iniciacidén y con el Plan de/
Trabajos aprobados.

De cada operacidén de replanteo se labraré el acta ///
correspondiente que sera firmada por la Inspeccidn y por el Contra-
tista.

El Contratista debera cuidar y conservar las estacas/

y sefiales del replanteo; cuando éste presumiera que alguna estaca o

cedl//
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sefial de demarcacidn hubiese sido movida, o hubiese desaparecido,/

deberd efectuar su inmediata reposicidn en su exacta posicidn.

ARTICULO B9: COMODIDADES PARA LA INSPECCION: El Contratista faci-

litard dentro de los quince dias de firmado el Con-/
trato, los Qiguientes elementos:

a) Un vehiculo tipo Pick-Up para 3 (treé) personas y
carga pesada, dé & (seis) cilindros, motor de 7 (siete) bancadas /
de 120 HP como minimo, 500 Kg. de carga minima y 2 (dos) puertas /
laterales, de marca acreditada, equipada con rueda de auxilio, tra
bavolante, herramientas, matafuego, todo en perfecto funcionamien-
to. Se incluye seguro contra todo riesgo, paténte e impuestos pa-/
gos, mantenimiento mecénico necesario para dicho vehiculo, todo //
ello hasta la recepcidn definitiva de las obras.

El vehicule mencionado quedari bajo la custodia y //
guardé de la Subsecretaria de Obras y Servicios Plblicos hasta la/
fecha indicada, cuando serd devuelto al Contratista en el estado /
en gue se enéuentre.

b) Una Casilla Rodante para uso exclusivo de la Ins-
peccidn, la cual deberd contener mobiliario para uso de oficina. /
La misma debera tener la aprobacién de la Inspeccidn. Dicho mobi-/
liario consistird en mesa, sillas, armarios, limpara de dibujo, to
do ello sujeto a la aprobacidn de la Inspeccién.

El pago de todo tipec de impuesto sobre esta unidad /

correra por cuenta exclusiva del Contratista.
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ARTICULO 992: MOVILIDAD PARA LA INSPECCION: El Contratista proveera

a la Inspeccién de la Obra, la cantidad de 800 (ocho-
cientos) litros de nafta por mes, hasta la recepcion definitiva de
la obra, mediante cuenta corriente habilitada en una Estacidn sur-
tidora de la Ciudad de Resistencia o en localidad a designar.

A tal fin se confeccionard un falonario de dérdenes /
en las que figure la identificacién de la Estacidon surtidora vy pro
visién de 30 (treinta) litros por cada una hasta completar la can-

tidad antes mencionada, excluyendo todo tipo de leyendas (montos,

1

plazos, fechal.

ARTICULO 102: EQUIPO TOPOGRAFICO Y DE LABORATORIO: El Contratista

debera disponer permanentemente en obra, para facili-
tar la Inspeccion, cuando ésta lo re&uiéra,.equipo e instrumental |
en perfectas condiciones de uso, para que la misma pueda realizar,
cuando corresponda, la verificacidn del replanteo como asi también
las mediciones topograficas de los trabajos realiéados.

El equipo e instrumental indicado, sujeto a aproba~//
cién de la Inspeccidn, sera integrado por:

a) Un teodolito de doble circulo para triangulaciones
de 12 y 22 orden, sexagesimal indice verticél automatico, con ante
ojos de las siguientes caracteristicas técnicas: 30 aumentos; aber
tura libre del objetivo: 40 mm.; campo visual: 1.00m. a 29 m; dis-

tancia minima de enfoque: 2,20 m.; constante de multiplicacién: //

100; constante de adicidn: 0; imagen real directa; tripode stan-/
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dard apto.

b) Un nivel de anteojo automatico, con circulo graduédo
en sistema sexagesimal, con anteojo de las siguientes condiciones
técnicas: imégen real directa; auﬁento qculér standart: 32 x; dia’

metro del objetivo: 45 mm; didmetro del campo visual a 100 m.;2,3

m.; distancia minima de enfoque: 1,60 m.; constante de multiplica

cidon: 100; constante de adicidn: 0. ' ’ ' '

c) Dos miras metdlicas, plegables de 4m. de longitud de
lectura directa.

d) Dos cintas metélicas tipo agrimensor de 50 ms de lon
gitud cada una.

e) Un juego de fichas metalicas.

£) Un juege de reparacidn de cintgs.metélicas.

g) Una escuadra 6ptica con bastdn telescdpico y nivel /

esférico.



