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1, UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES

El propésito oprimigenio del Ganal Belgrano ha sido el del llena-
do de represas para uso ganadero, en el sector occidental del'dg
rartamento del migmo nombre, Aungque en el presente se le ha suma
do otros aprovechamientos de mayores requerimientos hidricos, se
pantienen los compromisos para el abastecimiento de reservorios

en 1los tramos A-B~D en la Provincia de Santiago del Zstero. Asi,
para-el uso racional es necesario que se prevea en dichos Lramos
de las debidas cbras de arte para la toma de los canales por dag
de accederd el agua hasta los predios, El trazado y construccién

de la red secundaria es responsabilidad de los productores,

LIa metodologia empleada para 1a ubicacifn de las tomas ha consis
tido en la superposicidén de las cartografias temdticas existen-

tes, siendo ellas;
- Relevamniento Altimétrico para Densificacidn de Cotas,
-~ Curvas de Nivel y Trazas de los Tramos A-B-D-E y B-C,
- Estructura Catastral Area Influencia Canal Belgrano,

La resultante es un pancrama en que se cuenta con todos los fac-
tores condicionantes a la factibilidad de las trazas de los posi
bles canales para la red secundaria, como asi tambien poder de-

terminar las demandas hidricas para cada una de las derivaciones
(Plano n°l)

Para cada una de las tomas se determina un 4drea de influencia se
gin 1a pendiente y del probable dominio que se tenga del agua, /

tratando que coincidan con las trazas de las rutas y/o caminos /
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vecinales existentes pues la adecuacifn de sus cunetas para la /
conduccidn se estima ser un aspecto interesante, como se lo tra-

tard mds adelante de este informe,

"9 partir del puntc "A" (Obra de toma del Canal Belgrano sobre el
Rio Salade), en la progresiva 5;300 Km se encuentra la primera /
de las derivaciones denomipada "AB-1" y sirve a ambas mirgenes /
del canal, La de mirgen izquierda beneficia a predios situados /
er el sector oriental del lote "La Holandesa" en el departzmento
Gral, Taboéda, Yy en el departamento Belgrano a explotaciones ub%
cadas sobre el camino interdepartamental tales como los lotes //
"La Isabelita", "La Fortuna" y otros. El 4drea de influenciaes de
14.357 hectdreas, La derivacibn hacia mérgen derecha sirve prin-
cipalmente a propiedades situadas en el lote "El Aspirante" y en
ia mitad occidental del lote "Santa Catalina", todos del departa

mento Belgrano y con un drea de 19,007 hectdreas,

En la progresiva Km 17;100 se emplaza la obra de érte denominéda
"AB-2" tambien con servicio hacia ambas mirgenes del canal, La /
de la izquierda deriva hacia los predios sitos en los lotes hLa
Ernestina" y "Colonia ILa Dolores", caracterizandose esta dltima
por la de mayor subdivisifn de la tierra en toda la influencia /
del Canal Belgrano, La superficie total de esta derivacidn es de
228.438 hectdreas. La de mdrgen derecha beneficia a propiedades /
ubicadas en 108 lotes "La Alemana®, mitad oriental de "Santa Ca-
talina" y gran parte de "Flor del Chaco",siendo su drea de in- /
fluencia de 25.438 hectdreas,

En el punto B el Canal Belgrano se bifurca en dos ramales y ya /
sea en este lugar o en el de la traza B-C segin 1o determinase /
el equipo de Ingenieria, se encuentra la derivacidn denominada /

"B" con salida a las dos mdrgenes y a la que globalmente se le -/



ha estimado una superficie de 118,82% ha, Beneficia a propiedas
des situadas en los lotes "Iasla Baja", "Remiblica o Quimsa Crug"
"La Magdalena", "Los Chafiares", "Las lellizas" .y otras, predomi-
nando las explotaciones correspondientes a los estratos de mayor

tenencia de la tierra,

En le progresiva Km 43,900 estd ubicada la toma denominada "BD-1
con derivacidén solamente hacia mfrgen derecha ¥y Que sirve a pre-
diocs del lote "El Once", gran parte del lote "Colonia Gral, San

Martin o la Susana"_y parte de "Colonia Gral. Belgrano", Su drea
estimada es de 17.280 hectdreas, -

La siguiente toma denominada'"BD-é“ se encuentra en la progresi-
va Km 55,500 con derivacifn hacia mdrgen izquierda para provi- /
8ibn de agua a la localidad de Guardia Escolta y hacia margen de
recha, sirve a propiedades de la "Colonia Gral., Belgrano", sien-

do 1la superficie de influencia de 10.885 ha.

La derivacidn denominada "BD-3" egtd ubicada en la progresiva Em
69,000 y sirve a mdrgen derecha exclusivamente, beneficiando a /
- predios del extremo sur de "Colonia Gral, Belgrano", a la mitad

oriental del lote "Guardia Edcolta™ y los lotes de "El1 Cafidn" y

"El Simbol", La superficie es de 21.898 hectdreas,

Finalmente, en 1la progresiva Km 79,000 se emplaza la toma "BD-4"
con derivacidn hacia mdrgen izmquierda para la provisidn de agua
a la localidad de Fortin Inca‘y hacia mdrgen derecha, a los lo-
teside "El Fortin", "El Crucero" y otros, con un 4rea de in- //
fluencia de 11.120 hectdreas,

Los 1imites de las dreas de influencia no son rigidos,zsino en

la prdctica se ajustardn segﬁn'laﬂconveniencia'de una mejor de-
rivaci6n, transfiriendo los cor:espondientes cupes a la toma dg
finitiva,



Aparentemente las tomas "BD-2" y "BD-4" resultarian superfluas /
por la relativa escasa drea de influencia pero se las considera
dado que en tales puntos se deben emplazar necesariamente obras
ge arte para la provisibn de agua a poblaciones, y de tal forma
ée acortan 1os recorridos de la red secundaria para llenado de /

represas en el radio rural,

DEMANDAS Y CUPOS HIDRICOS

Al drea de influencia de cada derivacidn se le ha estimado una 7
dotacién de agua estableciendo primero una demanda neta y poste-
riormente un cupo en boca de toma al intervenir un factbr de co-
rreccifn compensador de las pérdidas por conduccidn en"la:red se

cundaria,

La metodologia empleada es la siguiente; Cada una de las superfé
cies (ha) dividida por el valor medio de densidad ganadera (ha/

UA) determina la carga animal a la que se deberd satisfacer to-

talmente los requerimientos hidricos en un determinado pericdo /
del atio,

El consumo diario de agua por Unidad Animal (UA) es de 50 litros
y el per{odo anual de 180 dfas. Cabe destacar que a los fines //
prdcticos se ha considerado una densidad ganadera de 4,0 hz/UA /
(3,9025 ha/UA en los cdlculos) o sea el valor redondeado del pro
medio ponderadoc para los distintos estratos de tenqncia_de la //

tierra segin la metodologia utilizada en "Términos ds Referencia

. Canal Belgrano" del mes de Junio de 1985,

Asi para cada derivacifn se ha establecido:

1. Superficie (ha)®/, Densidad Ganadera (ha/UA) =
= Carga Animal (UA)



2. _Carga Animal (UA) x 50 1ts/UA/dfa x 180 afas/afio
1,000 1ts/m3 =

= Demanda Neta (m3/éﬁo), que es vdélumen de agua para aa
tisfacer las necesidades de esa carga animal en ese perfodo de

tiempo y en los predios del 4rea de la derivacidn,

A los efectos de compensar las pérdidas que se producen en la /
conduccifn secundaria se introduce un Factor de Correccidn,mul~
tiplicando la Demanda Neta por el valor de 1,40 ya que se esti~
ma en un 60 % la eficiencia de la red de distribucifn, .

3. Demanda Neta (m3) x 1,40 = Cupo Toma (m3) 0 sea el vi-
lumen que se comprometerd erogar, a un determinado -caudal y se-

gin turnado, en boca de toma de cada derivacién,

TOMA MARGEN AREA INFLUEN CARGA ANIMAL DEMANDA KETA CUPO TOMA
cIA (m°) (G.4.) (m3) (m3)

( der. 14,357 3.590 32,310 45,230
AB-1 :

( izq. 19,007 4,750 42,750 59,650

( der. 25.438 6.360 57,240 80,140
AB-2 :

( izq., -  18.438 4,610 41,490 = 58,090
B der/izq, 118.825 29,700 267.300 374.220
BD-1 der. 17.280 4,320 38.880 54.330
BD-2 " 10,885 2,720 24.480 34,270
BD-3 " "~ 21.898 5.470 49,230 68.920
BD-4 " 11,120 2,780 25,020 35.030

TOTAL 257.248 64,300 578.700 810,180



3. TURNADO

Dado que anualmente se puede estimar que el primer abastecimien—
to de las represas mediante la captacidn de las precipitaciones
piuviales se realizaria en el mes de Noviembre, y que el ltimo
aperte a las mismas por el sscurrimienteo superficial en cantidad
suficiente seria a fines del mes de Abril, tenemos gque el perio-

. 4o de restriccién abarcard un lapsoc de seis (6) meses,

PreﬁiendO;que las explotaciones en el drea de influencia del Ca-
nal Belgrano deberdn disponer de una capacidad media de represa-
miento,que satisfaga dos meses de sus necesidades de consumo y a
suniendo gque no habrd en ese periodo otro aporte hidrico signifi |
cativo salvo el del canal, serfian tres (3) turnados para los es~
timados,ciento-ochenta dias de restricecidn, Estos turnos o servi

cios corresponderian a 108 mese de Mayo,Julio y Septiembre,

Mediante este ordenamiento bdsico para los requerimientos ganade
ro se darfa un aprovechamiento racional minimo del Canal Belgra=
no, al qQue luego se sumaran los correséondientea a la provisisdn
de agua a poblaciones, segin lo estableciere el equipo de Inge-
nieria,

En los tramos A-B-D para la demanda de llenado de repiesas, en /
un régimen de caudales constantes y tiempos variables con un caw

dal en boca-toma de 0,15 m3/segundo,el ordenamiento seria. Segin
se lo muestra en el siguiente cuadro,

Es de hacer notar que el tiempo total de cada turaoc (500 h 20 ')
¢8 sensiblemente menor gque el tiempo total disponible (2,160 h)
por lo que los desajustes que se producirdn en la préctica res-
pecto a este planteo tedrico, tiene mdrgen suficiente para cual-

quier correccidn,




4

c EN TOMA. TOTAL HORAS TURNADO CADA 6Q DIAS

TOMA MARGEN (13/180a1as) ~DE SERVICIO Tiempo/Turns me/Turno

{ der.  45.230 - 84 28 h 00 ' 15.120
AB-1 (

( iza.  59.850 111 37h 00 ' 19,980

( der.  80.140 148 49 30 ' 26,730
AB-2 (

( izq.  58.090 108 36h 00 ' 19.440
B (a) der/izq 374.220 693 231 h 00 ' 124,740
BD-1  der.  54.330 101 33h 30 ' 18.090
BD-2 n 34.270 63 21h 10 ' 11.430
BD-3 n 68.920 127 42 h 30 ' 22,950
BD-4 " 35.030 65 21 h 40 ' 11,700
TOTAL 810.180 1.500 500 h 20 ' 270.180

(a): Dado que la conduccién en el tramo B-C superaria, por razo
nes de ingenieria, en gran medida a las necesidades de la
demanda se podria aplicar en esta derivacién un régimen a-

bierto,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Resultaria redundante eafatizar la necesidad de la adecuada im-
plementacidn de la red sécundaria de conduccidn del agua hasta
los predios, asi como de la conduccidn interna en los estableci

mientos y el almacenamiento (represado),

Varios son los factores concurrentes a la eficiencia de todo el
sistema, si bien el cual en los primeros afios no escatimard el
recurso agua ya que se ha previsto de los debidos factores de /

correccifn y que no habrd que satisfacer la demanda de la den-



sidad ganadera potencial, una economia hidrica racional serd puy

sensible a ellos, Dichos factores son:

1, Eficiencia en la conduceidn

a,
b.
C.
d.

f.

Proteccidn (cercado o no) del canai principél.
Conservacidn prevista para el mismo,

Conduccibn secundaria y/o interna por regueras,

S5i las mismas estaran o no cercadas,

Conduccidn secundaria y/o predial por cuenteado { /
Tratamiento especial de los caminos vecinales o in-
ternos), _

Caracteristicas de los suelos que atravesaré'la'cog

ducecifn secundaria y/o interna,

2. Eficiencia de almacenamiento (represads) . -

a,

b.
e,
d.

e,

Autoabastecimiento o sea localizacibn y/o metodolo-
gia para aumentar la captacidn de agua de origen //
pluvial,

Proteccidn (cercado o no) de la represa,

Forma de uso de las mismas,

Pérdidas por evaporacidn (Posibles métodos para su
reduccidn),

Pérdtdass por percolacifn {Idem anterior),

Cabe sefialar que la conduccién secundaria por cuneteado de los /

caminos vecinales es una prdctica interesante ya qué entre sus /

ventajas se cuenta con el aprovechamiento de espacios comunes a

otros servicios obviando la ocupacidn de la superficie de las /

explotaciones intermedias y las siempre conflictivas servidum-

bres de paso, Ademds se crearia una suerte de sistematizacién /

para la captacidn de la escorrentia natural de las precipitacio

nes pluviales, Sus desventajas son una menor eficiencia en la /




conduccifn y & la necesidad de adecuar cierta infraestructura /

(entrada a los predios, alcantarillas, etc,),

Se deberd promover la asociacién de los productores usuwarios en
consejos o consorcios para cada derivacién para el mantenimien-
to y conservacifn de los canales, administracidn de los turnacs
dos y otras acciones que tienden a un mejor servicio del Canal

Belgrano,

El equipo de Ingenierfa determinard las cotas definitiva de las
tomas y las caracteristicas de las obras de arte pdra derivas~ /

ci[sno
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REFERENCIAS
TABOADA,
1 ‘Lo Holondesa® Escarpalri 5120 ha
2 Juan FBrich 710,
3 Cpo.‘“l‘dledo”- Suc. ATegjerioa S/D
BPELGRAMO
4 Bdro Corlreras 2222 ha | 129 R. Coria 7o4 48 ha
5  Agushn Ruz 152,32 -« 130 Amadeo Daine 884,35
& Reyes Hnos. 4033,99 131 Denms Colanert 47,12
7 Sunon Toanfing 944,93 132 Aldnso Maveira 2924, 57
: 7 . 155 Jose For 200,00 «
2  Vicedle Galvan &9nBq - 124 S/A -

10 Maria de Moo B8 o 125 B Musso Y diros 15483
11 Francizco Blanco e 136  Anlonio Rinald 40057 «
12 Josefo de Salomo 67496 157 K. Lurasche y ofros 799135 «
15 |lucio Bernard 622,96 « 128 Fermin Herrera 292 86 «
14 Lucio Bernard  Slros 197288 138 J. Fabler y dlros 205,55 o
19 Rog™ D Hella 443500 v 140 E. Navewra y dfos 8o,0o v
16 Florencico Ruiz 41541 = 41 N. Bade g oro 2874, 7%
7 - lileguzamon gy M.Sosa 84000 « 142 R. Luraschi 219,03 -«
18 P Famas 112493 43 9. Herrero 420,42 -~
19  Allio Colombmi 135000 v 144 202,55 «
20  Felciono Gomez 201,88 « 145  Suc. S.Rodriguez Adl, B2 @
21 Tedro Gomexz 219,02 148 Don Luis 9.A. 222,73 »
22  Aldo M. Gon s2e000 « | 147  Jose Pischof 217,25 «
23 Eladio Ruz 840,00 = 148 Avgusio Criado 422,75 «
24 Rene Borimy 124,95 | 149  Jose Arnyas 245,4% -
25 A Mendez ofros 112493 o 150 235,25 «
26 R. Boom y Sros 112495 151 Entique Navewra 3934 57 ¢
27 Felpe Ovejero 112495 < | 152 Viclalgan SA. 1704,24 v
28 Gracianc Camosa 50000 " 15T /A
29  Lucwo Reppa ¢ dros - ZpB9,59 - 154 /A
30 L. Cu'achcP) g olfo e00,01 v 195 Danel Honi’enegro 244 19 «
21 Juan 2olas 168865 -« 156 © Roddfe Barice 247, % v
32 Lws Loplase 2oo1er ¢+ | 157  Arlenoe Mupca 245,84
3% B.Calolo Yy alros 133770 158  Silvesire Torce 161,93 @
34 M. Lewa y diros ssag0e + | 159  Julio Coliogns 320,55
35 FRudencio Ruiz 20000 + | w0’ G Conli y olros 799,07 -
36 Frudenco Cardozo 203,97 « 161 Don Luis 5.4, 501,91
37 Eduarde Oumard 289810 ¢ 162 Carlos LppreTé AQ2 24 o
38 Juliona. Gorosifo 100,00 v 1835 \Vda. de Herrero PA4L B4«
39 Eusfague Serrano 100,00« te4 Vda. de Candelero 241,68 v
‘40 '"La Ernesfina” 172000 1% Doncelll Hnos. 204,72
41 Marfin Leiva g dros 216,00 o 1606 Roberfo Rrlo Y dros 201,85 «
42  Salvador Burchert 152000 17 . Abud S| ofros B0, B8 v
43  pulic Adhinor: 28843 o 168 Maro Fore 2079 60 ~
44 Felpe Lewva 45866 « | 163 Ansdles, Golaner y Cia-2.400,00
45 AR.C.OR. 978108 ¢+ | 170 Eduardo basavibosc 80,37 «
46 C.Cobi g4 C. Zorc de Cobt 112751« 171 Apra S.A. 763,61 «
47  Carlos Cobl 140647 | 172 I Tarall ¢ dros 491,21 «
48 Lliona de Randovipe 140647 » | 173 Liborio Gulolia 87 70 »
49 {eonordo Anewland 282,54 174 Lorenzo Sicdlero 78,40 »
50 Arforio Colaneri y doiros 5524.67 179 Maono Rolaonds 858,52 =
51 Nelore SA. 292992 - | 1716 M. Tarall y dffos 492,32 «
$52 Juan Laram y diros = Foaz7 ¢ | ATT  C. Milen Y dltos 449,84 .
53 Sanh Adfico 2000 =+ | 178 Ercdio Sibwvt 115,64 o
54 ‘\iolanda Langaring oo,z + | 179 Carlos BPrzio 2B, 77
8% Jose Iscardi w0025 + | 180 Cosme Millalbo 25490 «
56 Ernesle Riemersma 402,92 v 181 Segundo Cegjas 206,38 «
57 Azar Haos. Soc.Col. 24000 » | 182 Juan Reca y difos 124,47
58 Vicoria Guldiia 13900 + | 183 Fermio BPmmud 200,57 «
53 Liborio GuloiTa 139,00 184 Roberlo fore 926,70
60 DBellran, Silva y dlros so400 « | 185 TJerras del Inca 9ALE  0066,84 «
&1 Héclor Conh 1227 ¢ | 188  C.4 B. Bodfigh 352549 -«
62 Vda. de Cejos 7500 v | 187 Forlin Camba &CA. 507,70
6% Romon lerzano 122 « | 188 Evelio Marozzi 128611 «
©4 A.Corli 4 dlros 7500 o 183 Los Chonares SC.pA. 983681 «
65 s/A. 190 254 .81
66 Silveslre fnce 161,95 191 Sergio Fremal yjo. 255043
©7 Fmo Machichelh 100,06 v 192 Terras del 90l BRL. 1200,00
68 . Dems Colaner 200,15 193 Mara de Argdello 835,29 «

‘&9 Erneslo Riemecsma ‘Ydpoo ¢ | 194 Fermin Bomer 1H124,02 =
70 1. de Galicia wsoo | 495  Carlos Berthold 1406,15 «
71 49 o ' /D 196  Juan Gomez 77,97 v
72 49 b &/D 197 Abberfo Cingolam ABBB, 7T «
75 Las Vaudagna Zates ¢ 192 B\ Crucero 2E00,00
74 Adlonio Fogha 20052 « | 199 Fmo Luchetl 4899147 7
75  Arfonio Colanecr: 3322z - | 200 A.Zapwola ¢ Macnab 7S48 43 -
76 Mhcolas Ancique 174,53 201 g?n .Cw\(l:.HtiIM.FAréa n 1802,04 =
77 Adlonio Burges 217,34 202 Inc‘gnoggo :":,v.xxr.g.I.F|.A'C't'EIA 3096,88 «
78 Ricardo tasaro 20000 n 205 Anlonmt | Schen, Zomborain 11964 ,62 ~
79 o/ : 204 N. lLagzaci y dlros 102,08 -
20 Lalino fBgla 200,45 205 Ricardo Varela 974,76 *
81 Ewvarislo Dilva 158,41 - 20© . Landword S ACIFELA. 2799,84 »
82 José For 184,72 zo7 Agralpe sAciA 4P 41.430,00
85 o/A - _ 208 Suc. Z.N. de Oconlos 300947 «
84 Marcehno Chialli 83707 v 209 go/A
85  S5/A _ 1726 44 210 . Dothare g dros 724,08 ¢
26 Carlos Replggl " B4oco v 211 J. Rosesienn aR.L. 207, 8% «
87 Coarlos Bleynal 16,00 212 Cirlo Torres 123,99 »
583 o/A 215 Gabina Torres 102,89

- B3 Roso de Mehom 207,50 214 Carlos Vismara 415,98 «

P90 Aldo Chuath L geggo2 v 215 S/A "

.. 91 Corlos Ladlenschagler  tee61 -, Jos€ Zappi o ABea

-l 93 Dvien fraccde So ba . T 18 D.Canem . o 0,87«
94 Florenline Agurre - AM,00 219  Francisco lopez 207,74 v
95  Arcusya Sguario - 24700 v 220 7 Scarpon 104,19 o
96 \Vicenle Bullice 391,75 v 221 M. Secondegne SA. 87,20 «

. 97 Cop.de Tamb. Doleres 25200 » 222 M. Guerrero ' 87,20 «

i 98 Jose Lamanna 67,00 v 223 1. Kuzenca g dire 344,88
gg  Julio fanas 100,00 v 224 F. Francario 114,96 «

100  Dorningo Turme 177,64 225  A. Aguirre 114,96 .

101 Adlomd Maliam - 20000 v 228 | Vazquez M4, 96 -~

102 9.y D bdifice 21891 +« | 227 1. de Herrera 114,96

10% Consueld de Colonert 139,47 o 228 A, Rigdini 114,95 «

104 Angel Burgos 154,786 ¢ 229 <. Carridn M4 .86 «

105 Dens Colaner: 227,42 - « | 250 Honoralo Arrospide 202,58 «

l1oe  Salvador Budllice 170,45 | 251 B/A

1107 Jos€ Colaner ‘10000 + | 232 Vicerle Clausen 293,72 o

(108 fascuahno de Zappa 212,31 v 235 Milda Borgmno 205,89 «
109 Carlos A. Respiggy 1751« 254 S/A _

10 Anforio Mehant 25750 o 235 Lorenzo Arcondo 200,02 «
111 Angel Burgos 197,10~ 236 Marcos Ferndndez 203,29 «

| 412 ' 207,60 o 237  bBaubsla Urana 200,02 «

1115 Joee Rossi gy diros 200,46 = 252 M. Audagna y diros 200,02 =

! 114 R. Colaner 139,49 2538 E. Rslarells q diros 200,02 *
13 Enberfo Feralta 559 54 240 Nida Borgnino 277, 5O @
116 Labradores del Liano 253412 « | 241 O Figlorell | dros 200,02
17 Torsell g Gia. 2.296,Q0 242 B. Braswolo g dlres 200,02
118 C. Coloneri y diros -~ ocool 245 Q. BPraswolo @ hjos 200,02 ~ |
119 Juon €. Coloner BOZ2% 244 Aldo Borgmno 12214 |
120 C.Colanert y diros 1040,23 u 2as  Miguel Villoreal 200,02 o |
121  Oscar Colanery 323,90 - 246 Heéclor thnona 200,02
122  Hedor Colaner 64%, 77 247  Milda Borgnino 99,07 -
123 Oscar A. Colaner| 226,45 243 Marcanlonio Taralh ADC, O4 »
124  Heclor Colaner {1404 = 249 F&lix Bellramino ag 47 «
125 Ignacio Pizolalo 14,04 250 F Herrera y diro 99,13 ~
126  SBuc. Chialk 4AR7 B0 - v 251 Viclorio de Fars 2RO TS
127 Voleohin Fzolalo 114,04 252 9S/A 182,79 -
128  Marcehna Chatli 627,50 2935 Parlolo Sweolero 80 96
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