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1. OBJETIVOS

Confeccionar la Carta Hidrogeomorfolégica que sirva de base al E

quipo de Ingenierfa a los fines de determinar las alternativas /

de traza del Canal Belgrano,

2. METODOLOGIA

Consistidé en la recopilacién y procesado de informacidn y antece
dentes hidroldgicos, geomorfolbégicos y topogrificos existentes /

del 4rea en estudio.

Mediante el andlisis de Imdgenes Satelitarias LANDSAT IV vy VvV, //
blanco y negro e infrarrojo falso color compuesto anes 1981 y //
1985, Esc.1:250.000, se observaron los rasgos tecténicos y es=//
tructurales mds sobresalientes que influyen en la dindmica del /

escurrimiento superficial.

Posteriormente, se trabajé con fotograffas adreas blanco Yy negro
Esc. 1:75.000 (I.G.M. afio 1972) a fin de obtener una cartograffa
expeditiva a nivel de semidetalle del 4rea de influencia de la /
ciudad de Tostado sobre las caracteristicas de los tipos vy dires

cién de los escurrimientos superficiales.

Una vez finalizadas las tareas preliminares de gabinete, se efec

tué el correspondiente control de campo.

Con los datos de gabinete y la informacidn obtenida en campafia,
se realizé el ajuste de los sistemas cartografiados. Por Gltimo,
se procedié a la confeccién de las cartas de infraestructura ///

(1:25.000) e Hidrogeomorfoldgica (1:75.000) acompaifiadas de su co



rrespondiente informe final

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE ESCURRIMIENTOS

Mediante la interpretacién de las fotograffas adreas y el control

de campo se establecieron tres sistemas de escurrimiento superfi-

cial.

- SISTEMA ENCAUZADO DEL RIO SALADO
- SISTEMA FOSIL DEL SALADO

- SISTEMA ACTUAL ANTROPIZADO

3.1. Sistema encauzado del rfo Salado

Este sistema de escurrimiento integrado, es el finico que ac-
tGa naturalmente como colector comiin para toda la regién (de
sintegrado en este sector de la cuenca, aproximadamente 14 /

afios en la década pasada).

Es preciso sefialar que este cauce meandriforme angosto ac-//
tualmente se encuentra muy colmatado, lo que limita su capa-

cidad de evacuacidén motivando desbordes temporarios.

El marcado cambio que se produce en el rumbo del cauce, en /
la zona préxima al limite Santiago del Estero - Santa Fe, es
consecuencia de los movimientos tectdénicos ocurridos en el /
Terciario, que tuvieron durante el Plioceno su mixima inten-—
sidad y continuaron en el Pleistoceno (Cuaternario) en forma
atemperada, afectando la pila de sedimentos suprayacentes al
Sustratum Proterozoico (estructuras en bloques, limitadas //
por fallas de gran &ngulo de rumbo SE-NO y NS) reactivando /

antiguos lineamientos tectdénicos.



Estos movimientos de bloques profundos del basamento, hoy se

manifiestan en superficie por medio de Dorsales y Graben,

De esta manera se originaron, el Pilar Tectdnico Selva, Tos-
tado Las Brefias, denominado Domo Occidental Santafesino, y /
el coincidente con la Cufia Boscosa Santafesina, denominado

Domo Oriental, formdndose ademis las fosas tectdnicas de los

Bajos Submeridionales y la Cajiada de Los Saladillos,

La presencia de esta Dorsal Occidental, ha producido un quie
bre en el rumbo del rfo Salado, desplazédndose con direccidn
seghin el lineamiento Brasilefio (SS0-NNE), en contraposicién

a la pendiente general del 4rea que es 0O-=E.

La direccién SSO-NNE la mantiene hasta la altura de . Tostado,
donde nuevamente produce un cambio retomando un rumbo de fa-

1la Amazénico (0-E) recorriendo aproximadamente unos 5 Km.

En territorio santafesino, se torna divagante para perderse
en una serie de cauces en el sistema del Saladillo las Con-/

chas.

Todas estas variaciones en la direccién del escurrimiento //
del rfo como consecuencia de fendmenos tecténicos y los cam-
bios climAticos, han reducido considerablemente la capacidad

de conduccidn natural de este cauce.
Sobre la margen izquierda del rfo, y al Sur de Tostado se ob
serva la llanura de inundacién que ocupa una franja de orien

tacidn 0~E coincidente con el actual curso.

Por su posicidn topogréfica deprimida, es un sector que se /



inunda por los derrames del Salado en los perfodos de creci

das; presentando un escurrimiento laminar mantiforme,

Sistema fésil del Salado

Este sistema se localiza a ambos lados de la Ruta N°2 que u
ne las localidades de Fortfn Inca (Sgo. del Estero) con Tos
tado (Santa Fe). Corresponde al antiguo Paleoabanico Alu-//

vial del Salado.

El mismo fue generando una morfologfa con escasa pendiente
regional siendo su paisaje tipico, una red fésil de cauces
con anchos variables (60 m aprox.) y disociada del actual /

escurrimiento superficial encauzado.

Los alvéolos de estos paleocauces si bien aparecen en las /
fotograffias definidos, estdn parcialmente colmatados por se
dimentos finos. La direccidén predominante de estas vias de

escurrimiento natural es en general 0O-E,

Este disefio de cauces fésiles, constituye un paleomodelo de
avenamiento originado por los desplazamientos del Salado en
el Cuaternario. Su morfologfa fue modificada por desmorona~
miento de las mArgenes y posteriormente colmatada por sedi-

mentos,

Morfocronolégicamente estos sedimentos loéssicos se correla
cionarian con las glaciaciones ocurridas en la Cordillera /
Patagénica durante el Wurniense, depositdndose en condicio-

nes climdticas frias y secas,

La neotecténica condiciond este sistema de escurrimientos /



3.3.
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del Salado a su curso actual, quedando desactivado el Paleo

abanico.

Sistema actual antropizado

Los procesos erosivos por la accién antrépica originados en
la zona (Talado irracional de las masas forestales, culti-/
vos a favor de la pendiente, obras de infraestructura, etc.)

han modificado los sistemas de escurrimientos.

Evidentemente, estos sistemas de escurrimientos no son esta
bles a través del tiempo, de alli que cualquier modifica-//
cién en las condiciones climiticas, ed4ficas, vegetaciona~/
les y sobre todo las introducidas por el hombre (canales, /
cunetas, infraestructuras, etc.) pueden modificar los mis-/

mos pasando alternativamente de un tipo a otro.

Actualmente los sistemas de escurrimientos de los niveles /
I y II presentan caracterfisticas similares, con paleocau-//
ces y cubetas, vinculadas genéticamente a la Paleollanura

del Salado; topogrdficamente el nivel Il es mis elevado.

Cuando la altura de pelo de agua supera el nivel II debido
a las precipitaciones, ambos se integran y derraman los ///

excedentes al Salado.

Un elcmento importante y que actia como modificador de la /
morfodinémica actual, lo representa el conjunto Ruta N° 2 y

vias Ferrocarril Belgrano,

Su construccién en forma oblicua a la direccién predominan-

te del escurrimiento natural, actia como dique de conten-//



cién al avenamiento, originando un marcado drenaje impedi-
do en el nivel I, ubicado al 53E de la mencionada ruta y /

el lfmite Interprovincial,

Este nivel es evacuado parcialmente por el cuneteo del ca-
mino, y se conecta al canal del desaglie N-S que atraviesa
a la Planicie Lodéssica (sector mis elevado que los niveles

Iy II) y 1lega al Salado (Ver carta de Infraestructura)

El nivel II ubicade al Norte de la Ruta N°2, en la actuali
dad presenta un escurrimiento mantiforme, que se integra /
como consecuencia de derrames periddicos sobre una morfolo
gia de llanura de escasa pendiente formando una red anasto

mosada,

Se observa la presencia de pequeinias cubetas semicirculares
cuya génesis se debe a procesos de eodisolucidn distribuf-

das al azar, que originan encharcamientos temporarios.

En este sector debido a los anegamientos temporarios, los
productores rurales construyen el Canal Colector Oeste pa-
ra el saneamiento del 4rea utilizando a su vez las cunetas

de los caminos para evacuar los excedentes perjudiciales.

Cuando se inicia la construcciédn de la Planta Potabilizado-
ra de la Ciudad de Tostado, se utiliza este canal mediante
obras de arte (compuertas) para la recarga artificial de 1la

represa,

Este sistema antrépico en el 4rea de las colonias se conec-
ta con el rfo Salado a través del canal de desague (Vver rla

no de 1nfraestructura)
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CONCLUSIONES

El bajo potencial morfogenético de esta regién ha dado origen a
tipos de sistemas de escurrimiento mantiforme de baja velocidad,
originando este lento movimiento del agua, anegamientos perifodi

-

cos que generan excedentes perjudiciales cuando los suelos es~/

t4n saturados en los ciclos hiimedos.

El rio Salado en este sector de la cuenca, posee muy baja capa-
cidad de conduccién, lo que constituye un factor limitante para

la evacuacidn de los excedentes del 4rea.

La actividad antrépica, en especial las obras de infraestructu-
ra vial-hidr&ulica, han modificado los sistemas de escurrimien-

to y alterado los niveles de inundaciédn de la zona.



II. ALTERNATIVAS DE TRAZA DEL CANAL
BELGRANO EN EL TRAMO D-E



~10-=

ALTERNATIVAS DE TRAZA DEL CANAL BELGRANO EN EL TRAMO D~E

(Limite Interprovincial - Tostado)

El planteo de las alternativas de traza del canal Belgrano en te-

rritorio de la Provincia de Santa Fe, se basa en;

- Informe producido por el equipc de Recursos Naturales

- Antecedentes topogré&ficos

- Relevamientos de campaifia

Al respecto, se hacen las siguientes consideraciones:

1)

2)

Las dos posibilidades existentes para la traza del canal son:

(a) Canal al norte de y paralelo al F.C.B. y R.P. N°2,

(b) Canal al sur de y paralelo a la R.P. N°2 y F.C.B.

El estudio mediante fotointerpretacién indica como més desfavo
rable la zona ubicada al sur de la Ruta 2 (Nivel I, informe de
Recursos Naturales), Si bien los antecedentes topograficos difi
ponibles muestran una pendiente general hacia el rio Salado, /
existen formaciones localizadas del relieve que inducen a los

escurrimientos superficiales a recostarse sobre el sur del te-
rraplén de la ruta hasta ser captados por el canal de desagle

(:)(Ver punto 7 ~ Ver plano de relevamiento de infraestructura)

3) La red de escurrimiento natural al norte de la ruta 2 y de las

vias del F.C.B. coincide con los valores topogré&ficos disponi-
bles, mostréndose la zona como mAs favorable en relacién a la
concentracién de escurrimientos sobre el terraplén del F.C. //
(Nivel IL), especialmente en el tramo comprendido entre el 11~

mite interprovincial y el canal de desague(:)De acuerdo a con-



4)

5)

6)

=131

sultas efectuadas in-situ, en situaciones de lluvias extraor-
dinarias tanto las zonas ubicadas al sur como al norte de la
rutq/F.C. se anegan, favorecido en este Gltimo caso por la in

fraestructura vial secundaria de direccidn predominante N-§,

La derivacién de agua para otros usos (agua para bebida de ha
cienda) hacia la zona comprendida entre la ruta y el rifo Sala
do es igualmente factible en cualquiera de las alternativas.

Conviene recordar aqui que en territorio santiaguefio esti pre
vista la traza del canal Belgrano por el sur de la R.P. N° 21,
Y Gue se ha determinado como mlds conveniente mantener ese cri
terio hasta despiles del cruce con el canal de saneamiento Cua
tro Bocas-Rfo 5alado<:>(1jmltc interprovincial). La deriva-~/
cién secundaria en cada caso sélo cambiarfa en cuanto a la //

concepcidn de las respectivas obras de arte.

Al norte del terraplén del F.C.B. existe por tramos la ruta /
vieja (antigua ruta provincial N°2, de tierra, hoy camino de
tropa) que puede utilizarse como zona de canal, con lo que se
obviarfa la necesidad de realizar parte de las expropiaciones

para liberacién de la traza.

El cruce de la ruta 2 de sur a norte hay que efectuarlo en //
cualquier caso (fuera de la zona de mayor infraestructura cer
cana a la ciudad), teniendo en cuenta que la planta de trata-
miento de agua se encuentra ubicada al norte de la ciudad de
Toétado. En el caso de la alternativa (a) deberfa realizarse
en un punto entre el lfmite interprovincial y la obra de arte
(camino a "La Delia"). Para la alternativa (b) el cruce se

efectuaria en o cercano a las obras de arte@o .
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7) E1 rcanal del Oeste"(:>,actualmente colector y conductor de a

8)

guas pluviales hasta la planta de tratamiento, se presenta co
mo apto para formar parte del sistema del canal Belgrano (con
algunas mejoras). En efecto, la parte utilizable del mismo //
comprende 8,500 m de conduccidn de 4 - 5 m2 de secciédn y una
capacidad de 1.300 1/s., con todas las obras de arte construi
das, inclusive un sistema de compuertas en la planta de trata
miento. Existe ademids un canal de fuga hacia el rio Salado de
5.000 m de longitud(:)que nace en el sistema de compuertas ci
tado, y un canal de desaghe(:une nace en el "Canal del Oes-/
te" 5.000 m al NO de Tostado y finaliza en el rfo Salado.

Las obras de arte construfdas y aprovechables son:

- Sels cruces con caminos secundarios (Canal del Oeste)
- Dos cruces con caminos secundarios (Canal del Oeste)
- Dos cruces con el F.C.B. (Canal del Oecste)

— Un cruce con el F.C.B, (Canal de desague(:))

- Un cruce con R,P,N°2 (Ccanal de desague(:))

- Un sistema de compuertas (planta de tratamiento—- Canal /

de fuga@)

El principio de aprovechamiento de obras existentes puede ser
objetado bajo el argumento que el "Canal del Qeste! en su con
cepcidén original es un desagiie y no debe ser alterado (de he-
cho ya lo est4). Sin embargo, el consumo de la ciudad de Tos-
tado (3.000 mg/dia) se cubre con 1 hora de funcionamiento //
del canal, y en el caso de lluvias en la zona puede, mediante
un adecuado manejo de las obras de arte, lograrse el uso del
"Canal del Oeste" para ambos fines, con la desventaja de la /

pérdida de dominancia para una posible derivacidn secundaria
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en ese tramo.

En la pdgina siguiente, se resumen comparativamente en un cua
dro las principales caracterfsticas de las dos posibilidades

planteadas
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CARACTERISTICA COMPARATIVA

COMP ARACION

ALTERNATIVA (a)

ALTERNATIVA (b)

(1) Anegabilidad zona de

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

canal

Expropiaciones

Derivacién para o-//

tros usos

Monto de obra

Utilizacién de o-/

bras existentes

Infraestructura a
atravesar por el /

canal

Anegable en lluvias

grandes

Menor costo por a-/
provechamiento de /
la ruta vieja como

zona de canal

Posible (con ramal

secundario)

Semejante
Sensiblemente menor

en caso {(5)

Menor monto de obra
Pérdida de dominan-
cia en el tramo

Conserva caracterig

tica (3)

Similar en ambos ca
sos (ver plano de /

infraestructura)

Anegable en lluvias

granﬁes
Un tramo mids desfa-

vorable

Mayor

Posible (con obras
de derivacién secun

darias)
Semejante

No se considera

- Similar en ambos /

casos (ver plano

de infraestructura)
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ANEXDO

Listado de obras numeradas en el plano "Obras de Infraestructura

entre el Limite Intcrprovincial y Tostado™

(1) Canal del Qeste
(2) Canal de desague
(3 Canal de desaglie
(4) Planta de tratamiento de agua

(5) Ruta Provincial N°2 (denominacién de Vialidad de Santa Fe;

Ruta N°21 en Santiago del Estero)
(6) Antigua Ruta Provincial N°2
&) Ferrocarril General Manuel Belgrano
(8) Alcantarilla de H°A°
(9) Alcantarilla de H©°A°
(10) Alcantarilla de HP°A°
(11) Alcantarilla de H°A°

(12) canal de saneamiento Cuatro Bocas - Rfo Salado
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III. CROQUIS, FOTOGRAFIAS Y PLANOS
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¢l Canal colector

Za

sSector deprimido donde comicen
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(FOTO N°

ODeste.
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Canal Coleclor Ocste visto desde Las Colonias ha

cia la Ruta N° 2. (FOTO N° 2)
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Sistema de compuertas para recarga de la represa

(Planta Potabilizadora) y Canal de Fuga. {(FOTO N° 3)
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Comienzo del canal de desaghie al sur de la Ruta

No 2. (FOTO N® 4)



Canal de desaghe ¢ Km. al Sur de la Ruta N° 2.
(FOTO N° 5)



Canal de desaghe con vista hacia el rfo Salado.

(FOTO N° 6)
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Area donde finaliza el canal

de desague ¥ zona

donde descarga ¢l mismo - (FOT0 N° 7)
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