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INTRODUCCION

Este Informe es el segundo y Gltimo previsto en la Metodologia aproba-

da por el contrato de obras suscripto el 20 de Agosto de [986.

A este Informe seguird, una vez considerado y aprobado, la Version De-
finitiva del Estudio, que comprenderd la totalidad del contenido de am-

bos informes.

El presente trata todos los puntos detallados en el Anexo I "Plan de
Trabajos", que forma parte del mencionado contrato y que se refieren
a !E‘l posible evolucién- de los problemas existentes y a las recomenda-
ciones que permitan a las autoridades provinciales, implementar. un plan
de acciones para obtener el mejoramiento de las condiciones de operati-
vidad del Puerto de Rawson. También se agregan las especificaciones
técnicas para la realizacién de los trabajos de campo que se recomien-

dan en el Estudio.

Como durante el perfodo destinado a la elaboracién de este Informe se
han obtenido nuevos antecedentes ldirectamente relacionados con el es-
tudio, se ha incluldo un capitulo donde se ha procedido a su analisis y

respectiva evaluacidn.

El experto efectud dos nuevos viajes a la Provincia de Chubut, acompa-
fado por el Lic. Demetrio D. Serman y en el primero, ademés, por el
Agrim. Javier H. Bofill, durante los cuales se continué analizando con
los funcionarios provinciales los distintos puntos que componen el Estu-
dio y se mantuvieron entrevistas con funcicnarios de la Municipalidad
de Rawsen y representantes de las actividades vinculadas con el Puerto
de Rawson. AsT también, se prosiguieron con las observaciones de fend-

menos naturales v de la actividad de ta zona.
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3.1

PROBABLE EVOLUCION DE LOS PROBLEMAS EXISTENTES

Como ya se ha observado en el Informe Parcial, el estado de las obras
de abrigo que protegen al canal de navegacidn, es inadecuado, en espe-
cial en el caso del espigdn "norte". El extremo o morro de esa obra
estd totalmente destruido y la-mayor parte de la misma se encuentra
en inapropiadas condiciones de sustentacidn. Ademé&s y debido a la- de-
fectuosa concepcién de la obra, se han producidoc numerosos desplaza-
mientos de las tablestacas, los que originan aberturas por donde el a-
gua y los materiales penetran y salen por accion, fundamentalmente,
del oleaje. Para evitar el volcamiento de las tablestacas, se colocaron

bolsas conteniendo hormigén, del lado del rio, en piena desembocadura.

Es evidente gue esta sitvacidén, de no corregirse, provocara mayores
deterioros en la estructura y seguird facilitando el movimiento del ma-
terial hacia la desembocadura, aumentando el atarquinamiento y pertur-

bando alin mas a la navegacion.

La colocacidn de holsas de hormigc’in del lado del rfo a que se ha hecho
mencién, si bien impidié el volcamiento de las tablestacas, es un hecho
gue agrava también, a la navegacidon. En efecto, por un tado el talweg
del rio se recuesta sobre el espigbn norte en su desembocadura y en
el extremo de aquél, que se encuentra ubicado en zona de rompiente,
con agitacidn importante y sin abrigo alguno, especialmente cuando el
oleaje proviene del sector E-NE que, ademé&s, es frecuente. Por otra
parte, ha de constitulrse en un inconveniente en el caso . que estudios

posteriores aconsejen su remociodn,

En lo que respecta al espigén "sur", nada impide que los danos en &l
observados (ver fotografia 2.l.e y punto 2.2,3 del Informe Parcial), por
desprendimiento de bloques, continfien incrementandose bajo la accidn
de los temporales del E-NE, puesto que en la situacidén actual, el espi-

zén norte no le ofrece ninguna proteccién en tal sentido. Este riesgo



resulta mayor una vez que ha dado comienzo la averia, de acuerdo a
la experiencia mundial existente en estos tipos de obras. Esta situacidn

puede repetirse en cualquier momento y en distintas &pocas.

Es probable entonces, gue estos problemas evolucionen desfavorablemen-

te si no se mejoran las obras existentes.

En tal sentido, es previsible un incremento paulatino de la destruccidn
de la obra de abrigo norte, con el consiguiente transporte de sedimen-
tos, depositdndose parte de los mismos frente a la obra de abrigo sur.
Como consecuencia, es factible que se produzca un mayer atarquinamien-
to en la desembocadura del rio, el cual seguird recostado frente a la
obra de abrigo norte, cada vez més deteriorada y logicamente con ma-

yores peligros para la navegacion.

Estd también la posibilidad de que se produzca la apertura de una nue-
va traza de la desembocadura (similar a la de 1976), en ocasidn del au-
mento del*ce;udal del rfo o de una tormenta importante, aunque no pa-
rece muy probable y la misma setia inestable, volviéndose luego a una
traza similar a la actual, al retornar las condiciones ambientales a la
‘normalidad. :

l.a variaci6n de la morfologia costera en las proximidades de fa desem-
bocadura de! Rio Chubut, es otro elemento primordial en el anélisis de
la operatividad de la zona. Su determinacién es, por otra parte, muy
complicada, requiriendo estudios de base de cierta profundidad y dura-

cion, tal como se indica més adelante al tratar el punto 3.2.1

Con los datos disponibles, sdlo es posible efectuar una evaluacidn preli-
minar que trate de explicar la evolucidén futura de la costa si se man-
tiene la situacién actuai existente. Tal evaluacién es la que se realiza

a continuacion.



En las cercanias de la desembocadura y del lado norte, se observa una
acrecién de la playa provocada por un transporte de material provenien-
te del norte. Esta situacion es posible que se origine por la existencia

de la restinga, gque entre otras cosas, provoca:

- una alteracién en la disposicion de las isobatas, o que a su vez mo-

tiva una refraccion de las olas
- una difraccion del oleaje

- una atenuacidén de las olas incidentes en la direcciéon S-SE

Para determinar el volumen de material transportado a lo largo de la
playa, existen diversas formulaciones matematicas, cada una de las cua-
les resulta aplicable segin las caracteristicas del sedimento vy las con-
diciones del lugar bajo estudio, razdén por la cual su utilizacion debe
responder a un cuidadoso andlisis. En el punto 2.3.5 ."Analisis de Deriva
Litoral" del Informe Parcial se comentan algunas f6rmulas que han sido
usadas para conocer el sentido del transporte litoral, aunque para la de-
terminacién del volumen no resultan totalmente aptas para el caso ac-
tual, por tratarse de gravas mientras que las férmulas han sido calibra-
das para arenas.

Otras f6rmulas véalidas para el tipo de material de que se trata, requie-
ren datos de base que no se disponen en la actualidad, por lo que su.

determinacién es aconsejada en el punto 3.2.1 de este Informe.

En tél sentido, y'a los efectos de tener una estimacion de la acumula-
ci6én de material al norte del espigon "norte”, se tomé una longitud de
playa de 450 metros y se adoptd una llnea promedio de cero, entre los
distintds relevamientos analizados, que se considerd como estable debi-
do a las pequenas diferencias que se observan en la comparacion de

tales relevamientos.
La cubicacion se efectud entre &sa linea de cero y la curva de +5 m.
Comparando entonces, las batimetrias que figuran en los antecedentes

1.7.3.b) y 1.7.3.c) (ver Informe Parcial), podemos estimar, con las logi-

cas limitaciones provenientes del método, un acrecentamiento de aproxi-



madamente 70.000 m® que se habria producido entre Agosto de 1956
y Mayo de 1960, debido a la construccién del espigén "norte" cuya fina-

lizacidn fue precisamente en el afio 1960,

A su vez, comparando la Gltima batimetrfa mencionada con la que se
transcribe en el antecedente 1.7.3.g} correspondiente a Febrero de 1962,

se observa una acrecién del orden de los 15.000 m®

Del andlisis de estas dos cifras, puede inferirse una-disminucion del rit-

mo de acrecidn.

Comparaciones entre batimetrias posteriores, resultan lamentablemente
difficiles ¥y no confiables, pues las mismas presentan comportamientos -
variables que bien podrian deberse a que las obras del espigén "norte"
comenzaban a sufrir los deterioros que ya se han mencionado y que,
sin duda, provocaron la disminucién de la capacidad de retencidon de

material por parte del espigdn.

Todo esto ya habia sido comentado al desarrollar el punto 2.3.6.b} del
Informe Parcial y confirma el criterio que manteniéndose el espigdn
"norte" en su estado actual, el material que es transportado desde el
norte serd muy parcialmente retenido por &ste y continuard perturban-
do la desembocadura del rio. No hay que olvidar ademé&s, que el mate-
rial ha superado el coronamiento del espigdn en buena parte de su ex-

tensién, lo que agrava alin mas este hecho,

En lo que se refiere a la zona de costa maritima ubicada al sur de la
desembocadura y desde el punto de vista de la evolucidén probable de
su morfologia, no resulta de esencial interés a los fines perseguidos en
este capftulo del Informe. Sin embargo, se considera conveniente su a-
nalisis de una etapa posterior, para la comprensién del comportamiento

general de la zona.



Si bien el analisis del comportamiento de la playa en Balneario Unidn
no se encuentra, a criterio del experto, incluido en el objeto del estu-
dio contratado, se formulan consideraciones al respecto, por estimarse
que, por otras razones, tal andlisis podria resultar conveniente.

En esas circunstancias puede mencionarse que de acuerdo a los elemen-
tos de juiclio existentes, la evolucién global de la misma no estd regida
por un transporte litoral dominante en una determinada direccidn, sino
méas bien por desequilibrios causados por eventos extremos. Ademas, en
el caso de tofmentas de gran intensidad, no s6lo se producen transpor-
tes litorales importantes, sino que también debe existir un transporte
"off-shore", responsable en gran parte del cambio morfoldgico (perfil
de tormenta). En épocas méas calmas, en especial con mar de leva, pro-

bablemente la playa se recupera por transporte "on-shore".

La conclusién a E;ue arribd el estudio sobre "Corrientes paraleias a la
costa. Playa Unién - Chubut" (transcripta en el capitulo en que se co-
mentan los antecedentes nuevos que se incluyen en este Informe) y que
se refiere a que las caracteristicas generales de las corrientes litorales
son semejantes en ambas direcciones, confirma que el transporte neto
es generalmente de poca significacion, desequilibrandose Gnicamente en

el caso de importantes tormentas.

No se ha podido avanzar més en este andlisis, pues se carece de datos
habiles, En el estudio anteriormente mencionado, los valores extremos
de velocidad de corrientes y altura de olas no se han incorporado, tal
como se aclara en ‘el comentario que se efectda al tratar este antece-
dente. La informacién completa resultard valiosa en un futuro estudio

de evolucion de la costa.

Finalmente cabe analizar otro problema gque va adquiriende paulatina-
mente mayvor gravedad y que se refiere a la influencia del efecto com-
binado de regulacién del Dique Ameghino y de incremento del uso del
agua para distintos propdsitos, en los caudales erogados por el Rio Chu-

but en su tramo inferior.



Tales efectos producen el constante angostamiento .dei cauce y la dis-
minucién de su profundidad, y sin duda esto afectard a la navegacion

¥y por ende, a la operatividad del Puerto de Rawson.

independientemente de ello, es oportuno senalar que se nota, aguas arri-
ba de la zona portuaria, progresivos embancamientos que reducen ain
méas la capacidad evacuadora del rio, circunstancia a tener presente

cuando se analicen los fenémenos ligados al control de crecidas.

La tendencia a este angostamiento y a la disminucién de los caudales
erogados ha sido ya contemplada en el Informe Parcial, al tratar el
punto 2.2.1 "Descripcion General del Rio" y al describir el antecedente
1.3 "La Red Fluvial Argentina'. _

Ademds esta tendencia continuard en el futuro, de acuerdo a las pro-
vecciones y al acabado andlisis que se realiza en el trabajo "Estudio
de la Capacidad Autodepuradora del Rio Chubut" y que se agrega en

el presente [nforme como un nuevo antecedente.



3.2

3.2.1

RECOMENDACIONES SOBRE ACCIONES A EMPRENDER

En bhase al anélisis de la situacién actual del Puerto de Rawson y sus
adyacencias que ',fuera-,des-arrollado en el Informe Parcial, se recomien-
dan a continuacian, las acciones que en materia de campo y de labora-
torio, obras, ordenamiento juridico-administrativo, y planificacién de los
servicios portuarios, permitan a las Autoridades implementar un plan
que tienda al mejoramiento de las condiciones operativas del Puerto de

Rawson.

Tareas de Campo vy de Laboratorio

‘A continuacién se cdesarrollaran dos alternativas.
La primera corresponde a un plan que normalmente es aconsejable para
obtener un cabal conocimiento de los fen6menos que influyen en el

comportamiento de las obras a proyectar.

La segunda alternativa se refiere a un plan de acciones de 'menor al-
cance y duracién de ejecucién, tendiente a definir el proyecto de las
obras en el mas breve plazo, '
{

Este plan responde a una solicitud formulada por las Autoridades Pro-
vinciales competentes, con el fin de atender las razones directamente
vinculadas- a las reales posibilidades econdémicas provinciales asl como
a las ‘expectativas vigentes en la comunidad local con interés creciente
en la realizacidn de estas obras, por su indudable repercusién socioeco-

nomica.

J.2.1.1 Alternativa 1

3.2. L 1.a} Mediciones que deben ser efectuadas en la zona

_ Para efectuar un adecuado proyecto de las obras de dragado y de abri-

go para el Puerto de Rawson, se debe contar con una base informativa



que comptlete y amplie los datos existentes. Para ello es necesario rea-
lizar una serie de tareas de campo, las que son especificadas a conti-

nuacién y que se muestran en forma indicativa en el plano N23.2.1.
a) Relevamientos topograficos y batimétricos

Se debe efectuar un relevamientoc de base, el que serd utilizado para

el andlisis. de los resultados de las mediciones de campo, estudios de

refraccién deiolas y anteproyectos de obras de abrigo y canal de nave-

gacion.

El mismo debe incluir la costa adyacente a la desembocadura del Rio

Chubut, cubriendo en detalle una zona de 1 Km hacia ambos lados y
hasta alcanzar, por lo-menos, a la isobata de .—3 metros hacia mar a-

dentro.

Se debe relevar también la zona interior del rio, desde la desembocadu-
ra hasta 500 metros aguas arriba de la zona portuaria. .

Si se considerara oportunamente necesario analizar el comportamiento
de la plava en el Balneario Unién, _deberé relevarse la franja costera
a lo largo de aquel.

En esta zona es conveni’ente efectuar repeticiones de relevamientos de
perfiles de playa, enl especial des;ﬁués de tormentas importantes, a fin
de cuantificar los cambios entre diferentes condiciones ambientales.

b) Extraccién de muestras superficiales del material del suelo

A lo largo del Rio Chubut, en la zona comprendida entre el puerto y
la desembocadura, se deben extraer muestras superficiales de fondo,.
tanto en el talweg como en los bancos laterales, densificando especial-
mente en la barra y en la zona cercana a las obras de abrigo. El espacia-
miento entre perfiles de extraccidon serada de 200 metros.

Se deben extraer muestras a lo largo de la playa, densificando en la
zona alrededor de la desembocadura del rio, con un espaciamiento entre

perfiles de airededor de 400 metros,



Las muestras se extraerdn en tres posiciones a lo largo de perfiles
transversales a la playa, las cuales corresponden a la berma, la zona
de deslizamiento de las olas y unos 100 metros adentro, repitiéndose

durante los levantamientos de perfiies.

El andlisis de las muestras en el laboratorio deberd determinar el por-
centaje de material fino y grueso y la distribucién granulomértrica de

la fraccion gruesa (arenas y gravas).

En zonas con gran contenido de finos, se efectuard ademas el anéalisis

granulométrico de la fraccion fina en algunas muestras.
c) Mediciones de olas y viento

Es necesario efectuar mediciones de olas en el periodo de realizacidn
de las demdas tareas de campo previstas para el estudio. La extension de
un registro de este tipo que asegure una clerta representatividad es de 1 ano.
Sin embargo, dado que se cuenta con datos de un oligrafo -Waverider,
fondeado entre el 27 de Junio de 1983 y el 6 de Diciembre del mismo
afno, serfa suficiente en esta oportunidad con la medicidén de olas en ve-
rano y otofo para completar una estadistica anual minima. (Ver anteceden-
te 1.12 "Puerto Rawson - Estudio de Olas"). '

Las mediciones deben ser realizadas con un oligrafo situado en un pun-
to suficientemente alejado de la costa como para poder efectuar tras-
lados por refraccién y shoaling de las olas medidas a las distintas zo-
nas de interés-a estudiar. ' '
La disponibilidad de datos de altura, perifodo y direccién de olas en el
perfodo de estudio es de fundamental importénbia para la interpretacién

y andlisis de los fendmenos naturales producidos.

La direccion de las olas puede ser determinada sea utilizando un oligra-
fo direccional o mediante visualizacidon de la direccién de incidencia
desde un punto fijo de observacion.

También puede ser obtenida por prondstico retrospectivo utilizando car-



tas singpticas de superficie, empleando procedimientos como los sugeri-
dos por el CERC y posterior traslade de las condiciones de oleaje a la

costa mediante un modelo mateméatico de refraccién.

Las mediciones incluirdn la instalacién de un anemdgrafo debidamente
dispuesto en algin lugar en la costa, el que permanecera registrando

durante el periodo de medicidn completo.

d) Mediciones de corrientes

- Corrientes litorales

Deben ser efectuadas mediciones de corrientes en la zona costera inclu-
vendo [a region de [a.desembocadura y las vecindades de los espigones,
con una metodologia tal que permita relacionar los valores de velocidad
y direccién de la corriente con las condiciones mareoldgicas y de olea-
je incidente.

Las mediciones deben efectuarse con flotadores dentro de la zona de
rompiente y simultdneamente se debe registrar la marea, la direccién
y la altura de olas incidentes y la direccidn y velocidad del viento, cu-
briendo por lo menos, condiciones de olas del E-NE y S-SE,

Al efectuar estas mediciones se deberan registrar la posicién aproxima-
da de la iinea de costa y del extrémo de la zona de rompiente.

Es conveniente como se ha mencionado, que los datos de vientos sean
medidos en una estacidn cercana a la zona, aunque sea de instalacidn
provisoria,' dado que los datos medidos en la estacion de Trelew pueden
no ser representativos de las condiciones locales.

Con un afio de informacién de viento se pueden correlacionar las esta-
ciones local y de Trelew, a fin de extender luego los datos estadisti-
cos de esta dltima estacién a la costa. Esto no necesariamente debe

efectuarse dentro del perfado que abarquen los estudios propuestos.

- Corrientes de marea
Se efectuaran corridas de flotadores fuera de la zona de rompiente con
marea creciente y bajante, con el fin de conocer las lineas de trayec-

toria y velocidades promedio, en diferentes estados de marea y para



distintas condiciones (cuadraturas y sicigias).

A fin de completar la informacién de corrientes de marea y como una
medida minima de referencia, se sugiere la instalacién de un correntd-
grafo por un. plazo no inferior a quince dias, ubicado a una profundi-
dad de 0,6 veces el tirante de agua medide a nivel medio, en un sitio
a determinar fuera de la zona de rompiente. Con esta informacidn po-
drd caracterizarse las corrientes de marea para diferentes estados, por
correlacion -de_ los datos de los flotadores.

Finalmente se obtendr&n mapas de corrientes para cada estado y condi-
ciones que reflejen situaciones caracteristicas de circulacion en torno
a la desembocadura, lo cual permitird interpretar los fendmenos sedi-

mentolégicos asociados.
e} Mediciones hidrosedimentolégicas en el Rio Chubut

Se considera de utilidad para la prediccion de la evoiucidon del futuro
dragado de la desembocadura del rio Chubut, obtener un adecuadc cono-
cimiento de las caracteristicas de los caudales liquido y solido del mis-
meo.

Para ello es conveniente -disponer de dos estaciones de control, una de
las cuales no esté significativamente afectada por la marea. Se debie-

ra, por lo tanto, efectuar mediciones en los siguientes puntos:

- Cercanfas de la Ciudad de Trelew

En este sitio se colocard una escala hidrométrica {0 se verificard si no
hay una existente) .y se determinard el cero de la misma respecto al
mismo plang dé reduccién que el utilizado para los relevamientos.

En un perfil transversal al rio se efectuardn. aforos liquidos y solidos
en cantidad suficiente para obtener una ley altura-caudal en el lugar.
Se tratard de obtener, también, alguna relacién entre el caudal y el
transporte en suspensiéon. La escala serd lefda diariamente al menos du-

‘rante el perfodo del estudio.

- Puerto de Rawson

Se realizaran aforos liquidos y sdlidos cada noventa minutos, cubriendo



distintos ciclos de marea, en sicigias y cuadraturas. Se debe contar con
la informacion de olas y viento correspondiente al perjodo de medicidn,
asi como con las lecturas de la escala colocada en Trelew,

La informacidén dada por estas mediciones deberia completarse con un
andlisis del funcionamiento del Dique Florentino Ameghino, el cual re-
gula los caudales del rio. Las estaciones de aforo deberan incluir la ins-
talacién de un correntégrafo como instrumento patrdn durante
la ejecucion de las mediciones.

f) Medicion de 1a direccién del transporte litoral

Una metodelogia posible para determinar la direccion del transporte [i-
toral y obtener una estimacién de su magnitud consiste en pintar el
material de la playa en una zona determinada con pintura fluorescente
y seguir la evolucién del mismo en un corto perfodo de tiempo. '

Esta evolucién, al ser relacionada con las condiciones de olas, mareas
y vientos del! perfodo de andlisis, puede brindar informacidn sobre la di-
reccién cel transporte litoral que produce una dada condicidn de olas
y brindar una indicacién sobre el sentido del transporte perpendicular
a la playa (on/off-shore). B

Este tipo de pruebas seria conveniente realizarlas en distintas estacio-
nes y diversas oportunidades y para diferentes zonas del area de estu-
dio. En particular, seria de interés estudiar el entorno de la desemboca-
dura, hasta | Km a cada lado, a fin de detectar si existen al N de la
desembocadura zonas protegidas por la restinga de las olas del Se y S,

que sufran un transporte menor que ei resto de la costa.

g} Investigaciones geotécnicas

En las &reas de probable dragado del canal de acceso, y canal interior
y zona de maniobras, se efectuarén investigaciones geotécnicas median-
te perforaciones del subsuelo hasta una profundidad superior a la cota

de dragado prevista.



Para el anilisis de las muestras es conveniente utilizar los- criterios
propuestos en la publicacién "Classification of soils and rocks to be
dregged", (suplemento del Boletin N2%47/1984), por la "Permanent Inter-

national Association of Navigation Congresses'.

Estas investigaciones comprenderan la determinacién mediante anélisis
de laboratorio e distintas propiedades fisicas y mecénicas caracteristi-

cas de los materiales del lecho:

a) Estructura (resistencia a compresidén por ensayos -uniaxiales, deforma-
cién relativa, compactacion)

b} Densidad seca y himeda, porosidad, humedad natural, clasificacion
unificada, color '

c) Para suelos granulares: distribucién granulométrica, descripcion de
la excentricidad de las particulas

d) Para suelos cohesivos: resistencia a esfuerzos de corte por ensayos

triaxiales, plasticidad

En base a los resultados deberd analizarse la dragabilidad de los suelos,
determinandose los equipos de dragado maéas apropiados a utilizar, pro-

ducciodn, tiempo de dragado y tiempos muertos.

3.2.1.1.b) Estudios de gabinete

Se recomienda la realizacién de los siguientes estudios biésicos y de
planteo y evaluacion de las obras, utilizando la informacién generada
en la campana de mediciones propuesta y la -experiencia acumulada en

la zona.

I. Estudios Basicos

a) Estudios de condiciones de viento
Correlacién entre los datos de viento medidos en la zona de estudio ¥y

datos de la estacién de Trelew del mismo perfodo.



Ajuste de la estadistica de vientos de Trelew llevindola a la costa y

corrigiendo para tener en cuenta las condiciones maritimas.

b) Estudio de olas

Con VeI propésite final de obtener una estadistica de olas en la zona de
la desembocadura y en otros puntos caracteristicos (como Playa Unién),
se sugiere seguir la siguiente secuencia de cilculo:

- Pronéstico retrospectivo de por lo menos [0 afios de olas oceénicas,
basado en la interpretacidén de cartas sindpticas de superficie, aplican-
do el método de CERC u otro reconocido o utilizando los datos de mo-
delos mateméticos de campo de olas aplicables al Atlantico Sur para
un periodo equivalente, En ambos casos, incluir el periodo de medicion
de olas con ocligrafo.

- Traslado por refraccién y shoaling de la informacion a la posicién del
oligrafo. Comparacién y ajuste de los datos de prondstico. Elaboracién
de estadistica de olas ocednicas con alcance a la costa en dicha posi-
cion.

- Traslado de las condiciones de oleaje a otros puntos de interés: de-

sembocadura del Rio Chubut, Playa Unidn, etc.

c) Estudios de corrientes

Con la informacién de corridas de jflotadores, correlacionada por compa-
racidén con los datos de] correntégr&(fo a instalarse, confeccidn de plancs
de corrientes de marea para distintos estados (creciente y bajante) y
condiciones de marea (sicigias y cuadraturas). Andlisis de la influencia
de’ las olas, el viento y la marea en las corrientes litorales, extrapola-

cién a condiciones extremas.

d) Estudio de transporte litoral )

Se debe tratar de cuantificar el balance sedimentoldgico de la playa
en hase a los datos de perfiles batimé&tricos comparativos, seguimiento
del transporte litoral y on/off-shore, muestras de fondo y condiciones
de olas, vientos y corrientes litorales imperantes en los periodos entre
relevamientos sucesivos.

Deberfa considerarse la posible aplicacién de un modelo matematico de

evolucién de la linea de costa para analizar el impacto de las obras de



abrigo a proyectarse, previo ajuste a la situacidn actual, utilizando for-
mulas modernas de célculo del transporte de sedimentos que se adap-
ten a las condiciones hidrosedimentologicas costeras particulares de la

zona estudiada.

e) Estudio del regimen hidrosedimentolégico del Rio Chubut

En base a las mediciones hidrosedimentoldgicas y a los analisis de mues
treo de fondo en el talweg y ‘bancos del rio, se debe tratar de caracte-
rizar el régimen hidrico del rio (superposicién de la componente fluvial
y el régimen de marea) y el transporte de material del lecho y carga
en suspensidén, en la zona del Puerto de Rawson.

En particular, se debe analizar en detalle cuiles son las fuentes de ma-
terial v los mecanismos intervinientes en la formacién de la barra en
la desembocadura del rfo. Se debe determinar cudl es la importancia re-
lativa de la deposicién de los sedimentos transportados por el rio y del
ingreso de arenas y gravas costeras arrastradas por la accién del oleaje

al penetrar en el rio.

f) Geologia marina

Se debe analizar la informacién de muestras del fondo a fin de deter-
minar las caracteristicas de los materiales marinos y su distribucién en
la zona. ' : '

[f. Planteo de obras. Primera seleccion de disefo

a) Planteo de la traza de las obras de abrigo y eje del canal de acceso
Conocidos los estudios de base, se desarrollarn los croqu‘is prelimina-
res, atendiendo los diferentes aspectos técnicos y econdmicos y que
permitan las primeras estimaciones del costo, de las obras y la realiza-
cién de los estudios indicados a continuacién en b}, ¢} y d) de este pun-

to.

b} Primer estudio de difraccion de olas
Se debe realizar un estudio preliminar de agitacidén en el canal de na-
vegacidon por difraccion de las olas incidentes en la desembocadura del

rio, debido a las obras planteadas. Las condiciones de olas asl determi-



nadas servirdn de base a los estudios necésarios para la preseieccion

de alternativas,

c) Primera evaluacién técnica: condiciones hidraulicas, navegacidn, dra-
gado, etc.

En base a la estimaciéon de las condiciones hidrosedimentolégicas actua-
les en el rio, se deben predecir las condiciones hidraulicas y la evolu-
cion del lecho de las distintas alternativas de canal que se proponga.
Para ello se puede utilizar un programa de célculo de deposicién en ca-
nales dragados, en el cual se utilicen férmulas de calculo del transpor-
te del material del lecho que deben ser calibradas con los datos medi-
dos) y estimaciones del transporte de carga en suspension, si se lo con-
sidera necesario. Se debe efectuar un balance sedimentoldgico en cada
tramo del canal, teniendo en cuenta las condiciones de corrientes y o-
leaje condicionadas por las obras de abrigo, a fin de estimar la tasa
de deposicion anual

‘Se debe efetuar adem&s un anélisis preliminar de las condiciones de na-
vegacion en las alternativas de canal, asi como Ia de otros elementos
relacionados con la navegacidn, También se estudiar& y determinari la

ubicacién de la zona de vaciado del material dragado.

d) Preseleccion de alternativas de plantas de disefio
L.os diferentes croquis preliminares deberan ser evaluados considerando
su funcionamiento, las caracteristicas de uso y operacién y los costos

de inversidn y mantenimiento.

L. Anélisis de_soluciones preseleccionadas

a) Estudio de funcionamiento hidrdulico y sedimentolégico
- Estudio de difraccién y agitacion intefiof, con anilisis de modifi-
caclones menores de las soluciones preseleccionadas
- Definicidon del tipo de draga a emplear, de acuerdo al material a
extraer y a las condiciones fisicas y naturales del lugar
- Anteproyecto del canal de acceso: planteo geométrico del canal
(plano de trazas y de secciones transversales)

-

- Estudio de sedimentacién en el canal de acceso, con la metodoio-



gia anteriormente descripta. Vida (Gtil y requerimientos de dragado
o by-passing v

- Estudio de sedimentacidén en la zona del puerto, lo que dependéré
de la influencia relativa de los materiales transportados per el rio
que se depositan en las zonas de bajas turbulencias y de aquelios

que ingresan transportados por el oleaje,

b} Estudio de navegacifn

Como las "embarcaciones que concurrirdn al puerto son sensibles a la

accién del olesaje, &ste debe quedar reducido a niveles admisibles para

el elenco de aquellas. Asi mismo, la orientacién de la traza del canal

debe brindar las condiciones més favorables para la navegacion

c) Planteo de secciones de las obras de abrigo. Céilculo y anteproyecto

preliminar

Determinacién de la ola de disefio en cada tramo

Socavacion al pie de las obras por olas y corrientes

Planteo de tipos y secciones alternativas

Calculo v dimensionamiento

Estudio de evaluacidén técnica y econdmica de alternativas de solu-

cion de traza y perfiles

d) Evaluacién técnico-econdmica general. Seleccién de alternativas

IV. Proyecto Ejecutivo

En base al anteproyecto de la alternativa seleccionada se realizara el

proyecto ejecutivo con el fin de preparar la documentacién técnica ne-

cesaria para el llamado a licitacidn de las obras.

El provecto incluira:

Memoria Descriptiva

Memoria Técnica o de Cilculo

Planos de Proyvecto con plantas, vistas, cortes y detalles que permi-
tan interpretar correctamente las obras a ejecutar

Cémputo Métrico

Memoria Constructiva



3.2.1.2 Atlternativa 2

Como es fécil entender, la reduccion de la profundidad con que debe-
rfan realizarse los estudios bésicos enunciados ha de- producir una- disti-
nucion cuantitativa v cualitativa de la base informativa para fijar los
pardme(ros de diseno. La menor precision significard adoptayr condicio-
nes mas- consarvativas de diseno, lo que a su vez puede implicdr un
costo refativo mayor de la obra, y un mayor riesgo tanto en el funcio-
namiento hidriulico y sedimentolégico en su conjunto, como en ei comi-~

portamicnto estructural,

Seguidamente se describe el alcance de este programa- reducido.
i
t

3.2.1.2,a) Mediciones que deban ser efectuadas en la zona

a) Relevamientos topogrificos y. batimatricos

Se debe eiectuar un relevamiencto de base, el que 3erd utilizado para
el andlisis de los resultades de las mediciones de campo, estudios de
refraccion de olas, proyectes de chras de abrigo, proyecto del canal de
acceso y navegacidn interior.

El mismo dehbe incluir la costa adyacente a la desembocadura del rio
Chubut, cubriendo en detalle una zona de | Km hacia ambos lados y
hasta alcanzar, por lo menos, a la ischata de -3 metros hacia mar a-
dentro.

Se debe relevar también la zona interior del rio, desde ia desembocadu-

ra hasta 500 merros aguas arriba de ia zona portuaria.

b} Extraccién de muestras superliciales del material del suelo

A lo largo dei Rio Chubut, en la zona comprendida entre el puerto vy
la  desemboczdura, se deben extrasr muestras superticiales de fondo,
tanto en el talweg como en oS bancos laterales, densiticando especial-
mente en la barra y en la zona cercana a las obras de abrigo.

Se daben extrasr muestras a lo largo deo la playva cercana a la zona al-



rededor de la desembocadura de! rio., Las muestras se extraeran en tres
posiciones a lo largo de perfiles transversales a la playa, las cuales co-
rresponden a la.berma, la zona de deslizamiento de las olas y unos 100
metros adentro. El espaciamiento entre los perfiles de extraccién serd de
400 metros en general.

El andlisis de las muestras en el laboratorio deberZ determinar el por-
centaje de material fino y grueso y la distribucién granulométrica de
la fraccién‘gr'uesa {arenas y gravash

En' zonas con gran contenido de finos, se efectuard ademéas el andlisis

granulométrice de la fraccidén fina en algunas muestras.

c) Medicion de la velocidad y direccién del viento

Durante el perfodo de medicifn se incluird.la instalacién de un anemo-
grafo debidamente dispuesto en algln lugar de la costa, el que perma-
necera registrando durante el perfodo completo, siendo deseable alcan-

zar un ano de registro.

d) Mediciones de corrientes

- Corrientes litorales

Deben ser efectuadas mediciones de corrientes en la zona costera in-
cluyendo la regidn de la desembocadura y las vecindades de los espigo-
nes, con una metodologia tal gue permita relacionar los valores de ve-
locidad y direccion de las corrientes con las condiciones mareoldgicas
y de oleaje incidente gbservado {no se colocard un oligrafo).

Las mediciones deben efectuarse con flotadores dentro de la zona de
rompiente y. simultdneamente se debe registrar la marea, la direccién
y altura de olas incidentes y la direccifn 'y'QeIocidad del viento {cu-
briendo por lo menos condiciones de olas del ENE y del SSE). Las olas se-
ran observadas desde la costa, siguiéndose [a metodologia del antecedente 1.9
Al efectuar estas mediciones se deberfa registrar la posicién aproxima-

da de Ia linea de costa y del extremo de la zona de rompiente.

Serla conveniente que los datos de vientos sean medidos en una esta-

cidn cercana a la zona, aunque sea de instalacidn provisoria, dado que



los datos medidos en la estacion Trelew pueden no ser representativos

de las condiciones locales.

- Corrientes de marea .

Se efectuarén corridas de flotadores fuera de la zona de rompiente con
marea creciente y bajante, con el fin de conocer las lineas de trayec-
toria vy velocidades promedio,, en diferentes estados de marea y para
una condicién de sicigias.

A fin de completar la informacién de corrientes de marea y COmo una
medida minima de referencia, se sugiere la instalacién de un correntd-
grafo por un plazo no inferior a quince dias, ubicado a una profundidad
de 0,6 veces el tirante de agua medido a nivel medio, en un sitio a de-
terminar fuera de la zona de rompiente. Con esta informacién podra
caracterizarse las corr.ientes de marea para diferentes estados, por co-
rrelacion de los datos de los flotadores.

Finalmente se obtendrdn mapas de corrientes para cada estade y condi-
ciones que reflejen sitlaciones caracteristicas de circulacidn en torno
a la desembocadura, lo cual permitird interpretar los fendomenos sedi-

mentologicos asociados.

e) Mediciones hidrosedimentolfgicas en el Rio Chubut
i

Se considera de utilidad para ia prediccidon de la evolucidn del futuro
dragado de la desembocadura del Rio Chubut, obtener un adecuado co-
nocimiento de las caracteristicas de los caudales liquido y sélido del
mismo. mediante la realizacion de aforos en el Puerto de Rawson.

Se realizarén aforos liquidos cada 90 minutos, cubriendo distintos ciclos
de marea, en sicigias y cuadraturas. Se debe contar con la informacién
de olas y viento coerrespondiente al periodo de medicidn, asi como con
las lecturas de una=scala colocada en Trelew.

La informacion dada por estas mediciones deberfa completarse con un
anilisis del funcionamiento del Dique Floreatino Ameghino, el cual re-

gula los caudales del rio.

[.a estacién de aforo debe incluir la instalacién de un correntdgrafo co-
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mo instrumento patrén durante la ejecucidon de las mediciones. -No se e-

fectuaran aforos en la ciudad de Trelew.
g) Investigaciones Geotécnicas

En las areas de probable dragado del canal de acceso, y canal interior
vy zona de maniobras, se efectuaran investigaciones geotécnicas mediante
perforaciones del subsuele hasta una profundidad superior a la cota de

drazado nrevista.

Para el anilisis de las muestras es conveniente utilizar los criterios
propuestos en la publicacién "Classification of Soils and rocks to be
dregged", suplemento al Boletin N247 (1984), por la "Permanent Interna-

tional Association of Navigation Congresses'.

Las investigaciones comprenderdn la determinacién mediante anilisis de
laboratrorio de distintas propiedades fisicas y mecinicas caracteristicas

de los materiales del lecho:

al Estructura (resistencia a compresion por ensayos uniaxiales, defor-
macién relativa, compactacion)

b} Densidad seca y hfimeda, porosidad, humedad natural, clasificacion
unificada, color

¢) Para suelos granulares: distribucién granulométrica, descripcién de
Ia excentricidad de las particulas

d) Para suelos cohesivos: resistencia a esfllerzos de corte por ensayos

triaxiales, plasticidad

En base a los resultados deberd analizarse la dragabilidad de los suelos
determinfindose los equipos de dragado m&s apropiados a utilizar, pro-

duccidén, tiempo de dragado y tiempos muertos.

3.2.1.2.b) Estudios de gabinete

Se recomienda la realizacién de los siguientes estudios bésicos v de

planteo y evaluacidn de las obras, utilizando la informacién generada



en la campana de mediciones propuesta y la experiencia acufnulada en

la zona.

I. Estudios bisicos

a) Estudios de condiciones de viento

Correlacién entre los datos de viento medidos en la zona de estudio

-y datos de. la estacidn de Trelew del mismo periodo.

Ajuste de la-estadistica de vientos de Trelew llevéndola a la costa

y corrigiendoe para tener en cuenta las condiciones marftimas.

Estudio de olas

Con el propdsito final de obtener una estadistica de olas en la zona
de la desembocadura, se sugiere seguir la siguiente secuencia de
célculo: - .

- PronGstico retrospectivo de por lo menos 10 afos de olas oceéni-
cas, basado en la utilizacién de datos de modeios matemiticos de
campo de olas aplicables al Atlantico Sur, como el que posee el 5,
M.A.R.A., los que se basan en la informacién del campo de iscbaras
de cartas sinépticas de superficie.

En el Antecedente 1.12 serfa conveniente incluir el periodo de me-
dicion de olas con oligrafo Waverider mencionado.

- Traslado por refraccién y shoaling de la informacién a la posicidn
de medicién. —omparacién y ajuste de los datos de pronéstico. Elabo-
racién de estadistica de olas ocefinicas con alcance a la costa en
dicha poéicién.

- Traslado de las condiciones de -oleaje a otros puntos de interés:
desembocadura del Rip Chubut, etc.

Estudios de corrientes

Con la informacién de corrida de flotadores, correlacionada por
comparacion con los datos del correntdgrafo a instalarse, confeccidn

de planos de corrientes de marea para distintos estados (creciente
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d)

y bajante} y condiciones de maresa (por extrapo[acién). Analisis
de la influencia de las olas, el viento y la marea en las corrientes

litorales, extrapolacién a condiciones extremas.

Estudio de transporte litoral

Se debe tratar de cuantificar el balance sedimentolégico de la pla-

ya en base a los datos de muestras de fondo y condiciones de olas,

_vientos y corrientes litorales imperantes en los periodos de medicién

o de estimacidon de pardmetros. En particular, las olas de céilculo
en la rompiente pueden calcularse por refraccion de las olas predi-
chas en aguas -profundas.

Podria implementarse un modelo matematico de evolucitn de la li-
nea de costa para analizar el impacto de las obras de abrigo a pro-
vectarse, previo ajuste a la situacidn actual, utilizando férmulas mo-
dernas.de célculo del transporte de sedimentos que se adapten a las
condiciones hidrosedimentolfgicas costeras particulares de la zona

estudiada.

Estudio del régimen hidrosedimentologico del Rio Chubut

En base a las mediciones hidr?sedimentolégicas ¥y a los anélisis de
muestreo de fondo en el talweg y bancos del rio, se debe tratar de
caracterizar el régimen hidrico del rio (superposicion de la compo-

nente fluvial v el régimen de marea) v el transporte de material del

lecho y carga -en suspensién, en la zona del puerto de Rawson.

En particular, se debe analizar en detalle cufles son las fuentes de
material y los mecanismos intervinientes en la formacién de la ba-
rra en la desembocadura del rio. Se debé determinar cual es la im-
portancia relativa de la deposicién de los sedimentos transportados
por el rio y del ingreso de arenas y gravas costeras arrastradas por

la accidn del oieaje al penetrar en el rio.

Geologia marina

Se  debe analizar la informacién de muestras del fondo a fin de de-
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terminar las caracteristicas de los materiales marinos y su distribu-

cion en la zona.
Planteo de obras. Primera seleccidén de diseno. . -

Planteo de la traza de las obras de abrigo y eje del canal de acce-

30

Conocidos los estudios de base, se desarrollarin los croquis prelimina-

res, atendiendo los diferentes aspectos técnicos -y econdémicos y que
permitan las primeras estimaciones del costo de las obras y la rea-
lizaciébn de los estudios indicados a continuacién en b), c) y d} de

este purlto.

Primer estudio de difraccién de olas

S5e debe realizar un estudio preliminar de agitacidn en el canal de
navegacién por difraccién de las olas incidentes en la desembocadura
del rfo, debido a las obras planteadas. Las condiciones de <;1a as] de-
terminadas servirdn de base a los estudios necesarios para la prese-

leccitn de alternativas.

Primera evaluaci6n técnica: condiciones hidraulicas, navegacion, dra-

gado, etc.

En base a la estimacidn de las condiciones hidrosedimentolidgicas ac-
tuales en el rio, se deben predecir las. condiciones hidraulicas y Ia
evolucion del lecho de las distintas alternativas de canal gque se pro-
ponga. Para ello se puede utilizar un programa de célculo de depo-
sicion en canales dragados aplicando formulaciones matemdticas de!
transporte del material del lecho (que deben ser calibradas con los
datos medidos} y estimaciones del transporte de carga en suspensién,
si se lo considera necesario. Se debe efectuar un balance sedimento-
I6gico en cada.tramo del canal, teniendo en cuenta las condiciones
de corrientes y oleaje condicionadas por las obras de abrigo, a fin

de estimar la tasa de deposicion anual.
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Se debe efectuar ademis un analisis preliminar de las condiciones
de navegacidn en las alternativas de canal, asl como el de otros e~
lementos relacionados con la navegacion.

También sé estudiard y determinard la ubicacidon de la zona de va-

ciado del material dragado.

Preseleccion de alternativas de plantas de diseno

Los diferentes croquis preliminares deberdn ser evaluados consideran-
do su funcionamiento, las caracteristicas de uso y operacibén y los

costos de inversién y mantenimiento.
Andlisis de soluciones preseleccionadas

Estudio de funcionamiento hidraulico y sedimentoldgico

- Estudio de difraccidon y aéitacién interior, con anélisis de modifi-
caciones menores de las soluciones preseleccionadas

- Definicidén del tipo de draga a emplear de acuerdo al material a
extraer y a las condiciones f{isicdas y naturales del lugar

~ Anteproyecto del canal de acceso: planteo geométrico del perfil
del canal (plano de traza y de secciones transversales)

- Estudio de sedimentacién en el canal de acceso, con la metodolo-
gia anteriormente descripta. Vida (til y requerimientos de dragado
0 by-passing

- Estudio de sedimentacién en la zona del puerto, la que dependera
de la influencia relativa de los materiales transportados por el rio
gue se depositan en las zonas de bajas turbulencias y de aquellos

que ingresan transportados por el oleaje

Estudio de navegacidn

Como las embarcaciones que concurrir&n al puerto son sensibles a
la accién del oleaje, éste debe guedar reducido a niveles admisibles
para el elenco de aquellas. Asi mismo, la orientaciéon de la traza del

canal debe brindar las condiciones méas favcrables para la navegacion
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3.2.1.3

c) Planteo de secciones de Yas obras ge abriga. Cdlculo v anteproyecto

preliminar

- Determinacion de_la ola de disefio en cada tramo

Socavacion al pie de las obras por olas y corrientes

Plantev de tipos y secciones alternativas

Caicule v dimensionamiento

-

I

Estudio de evaluacidn técnica y econdmica de alternativas de so-

lucién de traza vy perfiles

d) Evaluacién técmico-econdmica general. Seleccién de alternativas

IV. Proyecto ejecutivo

En base al anteproyecto de la alternativa seleccionada se preparara el
proyecto ejecutivo con el fin de preparar la documentacién tecnica ne-

cesaria para el llamado a licitacidn de las obras.

El proyecto incluira:

- Memoria Descriptiva ‘

~ Memoria Técnica o de Célculo ;

- Planos de Proyecto con plantas, {fistas, c‘ortes y detalles que permitan
“iterpretar correctamente las obras a ejecutar

- Cémputo Métrico

- Memoria Constructiva

Plazos de Ejecucién de los Estudios Basicos, Tareas de Campo y Proyecto

Para la ejecucion de las investigaciones de campo y los estudios de Ga-

binete pertinentes se estiman los siguientes plazos,

- Alternativa 1 (3.2.1.1): 8 meses

- Alternativa 2 {3.2.1.2): 3 meses

Para el desarrollo del proyecto se considera wn plozo de 3 meses para

ambas alternativas.
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3.2.2

3.2.2.1

Obras

Canal de Navegacidn

Si bien el proyecto del canal deberd surgir de los estudios indicados en
el punto 3.2.1, se analizar&n a continuacién, en una primera aproxima-
cion, las posibles obras a realizar y las alternativas b&sicas, teniendo

como base la.informacidén disponible.

El parametro fundamental en el disefio de un canal de navegacién es
la profundidad del mismo, la cual define en primer lugar qué tipo de
embarcacion podra atravesarlo y en qué condiciones de marea. Por otro
lado, determina el costo de apertufa y en combinacién con otros facto-

res, el dragado de mantenimiento.

La embarcacion de disefio considerada en el presente anilisis, es el bu-
que pesquero de media altura adoptado en el punto 2.1.2 del Informe
Parcial. Se tendrd en cuenta entonces, un calado de 10 pies, una man-

ga de 6,40 metros y una eslora de 23,5 metros.

A los fines de este analisis aproximado, se puede adoptar como profun-
didad n#utica necesaria para el acceso al puerto, el calado de la em-
barcacién tipo més un tirante de agua, para atender los distintos movi-
mientos del mar v del buque, equivalente al 30% del calado. En conse-

cuencia, tal profundidad sera de 4 metros.

Por otro lade, el ancho de solera de seguridad del canal, para simple
via, considerando la densidad del trafico y las condiciones fisicas y na-
turales del lugar, puede ser adoptada en 5 mangas, es decir, aproxima-

damente 32 metros.

En lo que respecta a los taludes del canal, deben ser lo suficientemen-
te extendidos para asegurar su estabilidad, por lo que en esta primera
aproximacién, podria considerarse la adopcién de taludes del orden de

i:3 a 1:4 en la zona interior protegida por las obras de abrigo y del



orden de 1:10 en la zona no protegida, expuesta al oleaje.

La traza del canal y- la disposicién de las obras de abrigo deberan ser

elegidas en forma tal de ésegurar la estabilidad del conjunto.

Se analizan a continuacién dos alternativas de profundidad del canal,
en funcién de los requerimientos de calado vy revancha ya mencionados,

petro teniendo en cuenta extremas condiciones de navegacion.

Alternativa | (de maxima),

Facilita el movimiento de las embarcaciones durante todo el ciclo de
marea, por lo que se adopta, como limite de operaci@n, el correspon-
_diente al nivel de bajamares médias, el cual es + 0,68 m de acuerdo

a las Tablas de Mareas y con respecto a su plano de reduccidn, En
virtud de gue el plano de referencia utilizado en el estudio realizado
por DIGID en el afio 1976 v que figura como antecedente L1, {Informe
Parcial), se ha considerado como "cero local" y como éste pasa a 0.24
m por debajo del cero de las Tablas de Mareas, la cota del nivel adop-
tado es de + 0,92 m con respecto al sistema de referencia considerado

H

como local.

Teniendo en cuenta la prefundidad nautica de 4 metros antes estimada,

ello implica una cota de solera para el dragado del orden de - 3,00 m.
Esta alternativa de maxima, por el volumen de dragado que ella requiere
v su consecuencia econdmica, necesita un cuidadoso estudio que eventual-
mente la justifique.

Alternativa 2 (de minima).

Esta aiternaiva considera que el acceso al puerte estard limitado a los

momentos de pleamar, por lo que resulta ser una alternativa de minima,



El minimo nivel de pleamares en la zona, de acuerdo con la Tabla de
Mareas (aftic 1986), es-de + 2,91 m, que referido a aquel cero local es
de + 3,15 m.

Si tenemos en cuenta la profundidad néutica minima adoptada de 4 me-
tros, serfa necesario dragar hasta una cota de - 0,85 m, coincidente en
forma aprox'imada con la planteada en el proyecto de la Direccidén de
Obras Pﬂblicas~ de la Provincia, antecedente L.7.2.h) y que se analiza

en el punto 2.2.2.b) del Informe Parcial.

Se comentard a .continuacidn aspectos referidos a.la boca del canal de
navegacic’)n,'siempre dentro de las prop-ias limitaciones de este anélisis
puesto que como va se dijo y conviene reiterarlo, estas determinaciones
deberin basarse en los resultados de los estudios y tareas de campana

que se propongan.

Entendemos, en una primera aproximacién, que la boca deberia estar

orientada hacie el sector Este-Noreste.

Esta orientacién seria aproximadaménte perpendicular a las isobatas,

tendiendo a que el canal resulte alineado con la direccién preferencial
de incidencia de las olas, provenientes de los sectores NE-SE eﬁ aguas
profundas, por el efecto combinado difraccidn-refraccién en proximida-

des de la desembocadura.

En efecto, la pfesencia de la restinga de tosca origina una alteracion
de la direccion de las isobatas en la zona, cambiando [a direccién ge-
neral NNE-SSW hacia una orientacion NNW-SSE. Ello provoca un cam-
bio local en la direccion de las olas incidentes, las aue aparecen en la
desembocadura proviniendo desde una orientacién mé&s al norte que en
el resto de la playa. Por elio, si bién en general la orientacion de las

olas provinientes del NE al SE (en aguas prefundas) se transforma en



direcciones del E al SE en cercanias de la costa en Playa Unién (ver
punto 2.3.3. del Informe Parcial), en proximidades de la desembocadura
la experiencia préctica'indica que la direccidn predominante de inciden-

cia de las olas es desde el NE.

Para las olas provinientes del S y SE {en aguas profundas}, la restinga
se comporta en ocasiones como un "rompe olas", por lo que en su ex-
tremo se prod'uce un efecto de difraccidon. Este fenémeno genera un foco.
de radiacién aparente de ovlas, las que se dirigen hacia la desembocadura
desde el extremo de la restinga, con lo cual su direccién de incidencia

rota hacia el este,

El ancho de la boca estaria definido por la distancia entre los espigones
"norte" y "sur" o entre el espigbn "norte" y el extremo de la restinga,
de acuerdo a la alternativa que se adopte en el trazado de estos espigo-
nes. Se estima que este ancho deberia ser del orden de los 100 metros,
teniendo presente la necesidad de reducir la accidén perturbadora del o-

leaje,

3.2.2,2 Espigones de proteccién.'

Estos espigones tienen una fuerte incidencia en el comportamiento del
conjunto de las obras, tanto que es posible afirmar que de su correcta
solucién depende primordialmente el que se tenga o no un puerto opera-

tivo en Rawson.
Correlativamente, el costo de estas obras es importante.

Por todo elle, para que puedan cumplir su objetivo y su costo no incida
significativamente en el costo final, se requiere un detallado analisis
y estudio de estas cobras, es decir una cuidadosa determinacidon de su

cota de coronamiento y de sus dimensiones asi como del tipo estructural



y de los materiales que se usarin,

Espigén "norte"

El primer aspecto a analizar en cuanto al espigdn "norte", es si la obra
a proyectarse surgird como una prolongacidn del espigdn existente {con
una reparacién del mismo) o se se construird una estructura independien-
te,- Cuyo arranque esté separado de aquél.

En este Gltirmo caso, se deberfa estudiar si se remueve el espigdn exis-
tente en su totalidad o si se aprovecha el sector occidental del mismo

(hacia la costa), reparindolo.

Por supuesto que estas decisiones deben surgir del proyecto, el gue con-
templara integralmente toda la zona portuaria, incluso la necesaria rada

o area de maniobra de las embarcaciones.

Pero cualquiera sea la sclucidn que se adopte, tanto en el caso de una
reparacién como en el de la construccién de una estructura separada,

en virtud de que el material acumulado al norte del espigdn, ha superado
sSu corenamiento, tal como se indicé en el punto 2.2.3. del Informe Par-

cial, corresponde encarar la elevacion de este espigdn.

Si bien no se dispone del valor actual exacto de la cota de coronamiento
del espigdn, en base a la informacién inclufda en los antecedentes, puede
estimarse la misma en + 6,00 m referida al cero local. La cota optima
deberia surgir de un anélisis estadistico de la altura méxima que alcan-
zan las olas en ocurrencia de tormentas, teniendo en cuenta niveles de

pleamar, sobreelevacién por olas y viento y "run-up',

No obstante, a fin de estimar un valor minimo para el coronamiento,



puede adoptarse una cota de + 7,00 metros, la cual coincide ap'roximada—
mente con la cota de pavimento contiguo al muelle y del terrenc adya-
cente a la ruta que se dirige al Balneario Unidn, segln puede apreciarse
en el plano 16 A.P.R. que se encuentrz incorporado en &l antecedente

I.1. "Estudio de Prefactibilidad Técnica para la Implantacion de un Puer-

to Pesquero en el drea de Rawson - Provincia del Chubut".

En cuanto a la longitud del espigdn, pueden efectuarse diferentes consi-
deraciones en funcién de las alternativas de canal ya mencionadas, las

que se efectudn a continuacidn.
Alternativa 1.

En caso de adoptarse ta cota de solera de - 3,00 metros, podria exten-
derse el espigdn "norte" hasta dicha profundidad a fin de protegerlo en
su totalidad.

Ello llevaria a una obra de aproximadamente 800 metros {sin tener en
cuenta la proteccién en la pai:te superior de la playa). En su proyécciﬁn,
esta obra sobresaldria con respecto del extremo de la restinga, unos 100

metros hacia el mar adentro, %

Este hecho conllevarfa las 16gicas dificultadespara la navegacién en ca-

so de que la aproximacién a puerto se realice en condicion de oleaje

proveniente del sector sur o sureste,

Otra posibilidad es llevar el extremo del espigdn "norte"- hasta la isoba-
ta de - 2,00 metros, con lo que la longitud del mismo alcanzaria aproxi-

madamente 650 a 700 metros.

Con esta variante, se reduce el peligro mencionado anteriormente de

que la embarcacidn, al trasponer la boca, fuera arrastrada contra el mo-



rro del espigdén "norte" y chocara contra el mismo, dado que en este

caso las olas del sur estarian atenuadas por su rotura en la restinga.

Alternativa 2

En esta alternativa se considera un canal de navegacidn con una cota
de solera del orden de -1.00 metro, con lo cual serfa suficiente la cons-
truccién de un espigbn cuyo extremo se hallara aproximadamente en la
proyeccic’)n del morro del espigdn "sur" existente. In este caso se redu-
cirfa a la mitad la longitud del espigdn, comparada con la correspon-
diente a la segunda variante de la alternativa 1, por lo que su costo
disminuiria significativamente. '
Espigdn Sur

La prolongacién o no de este espigdn, estd relacionada con la alternati-
va que se considere para el otro espigdn. En efecto, si se tratara de

la alternativa 2, es decir con cgta de solera del canal a - 1 m o de

la segunda variante de la alternativa 1, es decir con cota de solera a

- 2 m, no surgirfa, desde el punto de vista operativo, la necesidad de

“Sur"-

la prolongacion del espigdn
Ello es debido a que la proteccidn que eventualmente pudiera obtenerse
con aquella prolongacién, serfa para temporaies del sur y sureste, que
por su intensidad sobrepasen la accifn protectora que, en ese . Sentido,
ofrece la restinga. Sin embargo, es de considerar que con esas extremas
condiciones, los buques no operarlan en entrada y salida, maxime tenien-
do en cuenta la baja frecuencia que tienen las olas mas importantes.
Ello. puede apreciarse en la tabla 2.3.3. del Informe Parcial, que mues-
tra que olas de mas de 4 metros de altura p'ro'venientes del sector ana-

lizado, tienen una frecuencia anual de alrededor de 2 dias.

Por otra parte, corresponderia analizar la influencia que tal cierre ejer-

cerfa sobre aspectos sedimentoldgicos en ambos costados del espigdn,



asi como su comportamiento frente a oleajes del NE, los cuales son fre-
cuentes y ejercen una influencia importante. Esto Gltimo se comprueba
en los tramos del espigdn que han sufrido averias derivadas de esa ac-

cién, mencionadas en el punto 2.1.1. y 2.2.3. del Informe Parcial.

En el casc de considerar la cota de solera a - 3 m, convenderia anali-
zar la extensién de ambos espigones hasta dicha isobata, para prevenir
que el canal se atarquine y aumentar la seguridad de la navegacion en

el acceso, durante temporales.

Resulta, entonces, importante, que los estudios futuros se orienten a
encontrar la solucién técnicamente factible, respecto de’la posicion de

los morros de estos espigones.

En el otro extremo del espigén "sur", es decir en su arranque ubicado
al oeste, el material acumulado en el lado sur en epocas de tormentas
del cuadrante sur-sureste, posiblemente sea removido y arrastrado hacia
el rio, contribuyendo de esa forma, al atarquinamiento de la desemboca-
dura.

]
En futuros estudios de base, habria’que verificar si el apilamiento provo-
cado por la accién del viento y del oleaje durante las tormentas citadas,
méas la accién del "run-up", pueden producir el volcado del material por '

detrds de la obra existente.

La cota en dicha zona 'que s-L'Jrge del va citado plano 16 A.P.R. del ante-
cedente L.1., es de + 6,50 m. Teniendo en cuenta que la sobreelevacidn
por efecto meteoroldgico se ha estimado en | metro en el mismo infor-
me y que la altura de pleamares de sicigias medias es de 3,75 m segln
la Tabla de Mareas de 1986 {aproximadamente 4 metros sobre el cero
local), se tiene en promedio, un nivel sobreelevado de + 5,00 m, que

se alcanzaria en condiciones de tormenta.
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Para olas del sur o sureste de mas de 4 metros de altura, la combina-
cion de los fendmenos mencionados més el "run-up" en la zona, llega
a superar la cota del terreno natural, pudiendo generar el transporte

del material hacia la desembocadura.

5e estima, en tal caso que para disminuir o cortar dicho aporte de ma-
terial seria de utilidad la construccién de una obra de contencién gue

continuara al espigbn sur, aguas arriba de su extremo.



3.2.3.

Ordenamiento Juridico

La situacion juridico - institucional de la zona del puerto de Rawson no

aparece claramente definida.

Las leyes N° 1885 del 11/12/81 y N 2176 del 2/5/83, segiin la infor-

macibn recogida po'r el experto, contienen lac disposiciones que.rigen en

la actualidad al ejido municipal de Rawson.’

La Ley N 1985 amplié la jurisdiccién territorial de la Municipalidad de
Rawson, con relacién a la que fuera determinada por Ley N 86. Al
mismo tiempo, resolvid algunas situaciones de terrenos cuya regulariza-
cion convenia, de acuerdo a las razones que se dieron en el mensaje

correspondiente.

En lo que respecta al puerto de Rawson, la ley dispuse en su Articulo

2 que la fraccién reserva del Puerto, que abarcaba una superficie de

157 has, 65 a y 45 ca, y que se encuentra indicada en el plano 3.2.3.2.,

continuaba perteneciendo - al dominio de! Estado Provincial.

Por su parte, la Ley N 2176 modiflicé la anterior en cuanto prescribe

en su articulo | que el dominio que ejercia el Gobierno Provincial sobre
la fraccion denominada Reserva de Puerto Rawson, sea transferido a la
Municipalidad de Rawson, con ciertas excepciones, las que se refieren a
los terrenos gque se sefalan a continuacidén y que en consecuencia, conti-

nuan perteneciendo al dominio provincial:

a) superficie aproximada de 6200 m2, identificada como Lote 2 Macizo
6 y destinada a la Direccion de Intereses Maritimos y Pesca Conti-
nental Departamento Puertos;

b) "una franja de terreno delimitada por la ruta pavimentada a la ciudad

de Rawson - Acceso Puerto Rawson - y la margen izquierda del rio
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Chubut y que se extiende desde el origen del muelle m&s préximao
a la desembocadura det rio Chubut hasta la prolongacién imagina-
ria del limite Noroeste de la fraccién perteneci\ente a la Prefectu-
ra Naval Argentina - Sub. Prefectura Rawson -, comprendiendo las
instalaciones especificas del Puerto de Rawsoni.........".

c) superficie aproximada de 5700 m2, identificada como Lote | Maci-

zo 3 en la zona de Puerto Rawson, destinada a la Direccidn Gene-

ral de Obras Pablicas.

El mensaje que acompana a la ley N 2176 justifica esta modificacion
en el hecho del creciente desarrollo urbano de la zona de Reserva del
Puerto de Rawson, que. hace, entonces, necesaria la accidén municipal
de "planeamiento y posterior concrecidén mediante la adjudicacién de
tierras". Para ello, dice el mensaje, el Municipio cuenta con organismos
especificos. Adermas, también mencicna que resulta ser de competencia

natural de la Municipalidad toda la problemética urbanistica.

Por el articulo 2 , la ley crea, dentro de la fraccién transferida, una
zona destinada a la radicacidon de industrias pesqueras y conexas con

la misma, exigiéndose por el articulo 3 que los proyectos que se pre-
tendan realizar en esa zona deben cumplir con los requisitos que fijen,
en sus respectivas esferas de accidn, la Direccidn de Industrias y la Di-
reccidn de Proteccién Ambiental, dependientes ambas del Ministerio de

Ecbnomfa, Servicios v Obras Pablicas de la Provincia del Chubut.

El plano 3.2.3.3. que se incorpora a este Informe, es copia del croquis
adjunte a la ley como Anexo | de la misma, en donde se grafican todas

las mencionadas disposiciones de la ley.

De este croquis y con las légicas limitaciones de escala geométrica,
puede definirse una longitud de aproximadamente 350 metros paralela al

rio como extension total de la zona fiscal portuaria cuyo dominio conser-

va la Provincia del Chubut, en virtud de la excepcién b) comentada an=

teriormente,
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Como puede apreciarse de la lectura de la ley, la delimitacidn de esta
zona no se ha efectuadd con precisi6bn adecuada, como por ejemplo, cuan- -

do se refiere al "muelle mas préximo a la desembocadura",

Otra situacién un tanto confusa se presenta comparando . “este  ¢roquis

con el plano 2.1.2. de nuestro Informe Parcial que, como se dijo oportu-
namente, fuera entregado por la Secretarfa de Desarrollo Municipal, O-
bras y Servicios Pfiblicos de la Municipalidad de Rawson, en donde el
drea fiscal portuaria parecerfa extenderse en la margen izquierda del
rio Chubut desde 400 metros aguas arriba del muelle pesquero de hormi-
gon hasta la desembocadura, en una longitud total aproximada de 1200

metros.

Otra diferencia que corresponde sehalar es la referente a la delimita-
cion del ejido municipal de Rawson que figura en el plano A EM/! de
la Direccidén de Obras y Servicios Piblicos de la Municipalidad y cuya
reduccién es la que se incorpord al Informe Parcial como Plano 2.1.3.

y que también fuera faciitado por aquella Secretarfa Municipal. En ese
plano figura una ampliacién del ejido municipal en el sector sur-oeste,
entre la costa del mar y el lfmite sur-este de la Fraccién B-1. De la
misma manera, se incluye dentro del ejido municipal una franja de cos-
ta del mar hacia el sur de la desembocadura del rio Chubut.

Por su parte, el plano 3.2.3.1. de este informe, gue es copia del entre-
gado por la Direccién de Catastro y Geodesia de Provincia del Chubut,
con posterioridad al Informe Parcial, presenta el ejido municipal delimi-
tindolo tal como surge de las disposiciones de las leyes 1985 y 2176,
respectivamente y, donde, como puede comprobarse, no se incluyen las
dos fracciones precedentemente consignadas como pertenecientes al eji-

do municipal.
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Se ha podido determinar que aquel plano A EM-1 (planco 2.1.3 del Infor-
me Parcial) responde a una propuesta de ampliacion, que hasta la fecha

no ha recibido sancién legislativa.

Pero lo que resulta claro es que la ley ha otorgado al Municipio de
Rawson el dominio v la jurisdiccién territorial de todas las costas del
mar y del rio Chubut comprendidas en su area, a excepcién de las indi-

cadas al comentarse la ley 2176,

Las costas y playas son, de acuerdo con la ley, bienes piiblicos, es decir
bienes a cuyo uso tienen derecho todos los individuos de la colectividad.
Pero este derecho debe ser reglamentado en virtud del interés general

vy a la necesidad de deslindar las propiedades riberefas del dominio pri-

vaclo.

ES funcidon de los poderes piblicos reglamentar dicho uso y proceder a
aquel deslinde. Esta operacidn presenta entre otros, aspectos técnicos,
cual es la fijacién de la linea de ribera y aspectos constitucionales que
se refieren a la determinacidén de qué poder debe intervenir en este des-

linde.

Por otra parte, el problema del dominio es diferente del problema de

la jurisdiccién. Ejercer la jurisdiccidn es ejercer la facultad de regla-

mentar el derecho de uso del bien ptblico y nada obsta para que el
titular del dominio de ese bien y el que ejerce la jurisdiccign sean dis-

tintas personas o entidades.

A criterio del experto faltan disposiciones claras que ordenen adminis-
trativa y juridicamente esta situacidén en la zona bajo estudio y que
abarca el puerto de Rawson y sus adyacencias en el rio ¥ su desembo-
cadura en el mar. Esta circunstancia puede llevar a la realizacidon de
acciones u obras en las riberas que conjuntamente con la superposicién
de funciones originada por la coexistencia de dos -0 més organismos con
iguales atributos legales, provogquen en el futuro situaciones de muy di-

ficil resolucidn,
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Al sepalar el problema indicado y en vista a su complejidad, el experto
estima que corresponde, convenir entre el Gobierno de la Provincia y

el Municipio de Rawson la forma adecuada para abocarse al estudio del

probiema. Sin duda que en ese estudio debe contemplarse también la

posicion del Gobierno Federal, debido a que é&ste, por mandato constitu-
cional, es el poder que tiene la facultad de reglamentar la libre navega-
cion de los ries, de habilitar puertos, de reglar el comercio maritimo
con las naciones extranjeras y de las provincias entre si, etc, A este
respecto, parece pertinente mencionar aqui, que la jurisprudencia que
existe en el pais en esta materia, ha concluido que cualquiera sea el
titular del dominio, la jurisdiccién sobre el mismo es de caracter federal,

siempre que agquél sirva a la navegacidn.

En resumen, se propone designar una Comisién integrada por funcionarios
de ambos gobiernos, el provincial vy el municipal, para el anilisis y estu-
dio de este problema de caracter técnico-legal. y cuyas conclusiones

servirén al poder competente para dictar la decisién definitiva.



3.2.4  Planificacidn Fisica de las actividades v servicios en el Puerto de Rawson

L.as posibilidades econdmicas que brinda el puerto pesquero de Rawson,
son ciertas. En el Informe Parcial, al tratar el punto 2.1.2. "Operatividad
Portuaria", se obtuvo un total de ingresos por captura de aproximadamen-

te 1.400.000 délares americanos por afo.

En la determinacidn de esta cifra se emplearon valores y conceptos suma-

mente conservadores., Por otra parte, en el mismo punto se analizd las
pobres condiciones operativas en que se desarrolia la actividad en el

puerto Rawson,

l.o expresado en este CGitimo parrafo, implica que la sitvacién reflejada
cotresponde a una situacidén de minima y todo hace suponer que un me-
joramiento en la operatividad, tanto en tierra como en agua,' ha de sig-
nificar un incremento en la actividad, incremento que, como en toda
funcién comercial, exigird nuevas mejoras vy consecuentemente realimen-

tard su propio crecimiento.

Un puerto pesquerc debe cumplir con las funciones que se exige a toda
instalacién portuaria, tales como ofrecer segura entrada y canal de na-
vegacidén con adecuadas profundidades; convenientes ayuda a la navega-
cién; una protegida, amplia y profunda zona para su atraque y para el
movimiento de la mercaderia; servicios como combustible, agua, elec-

tricidad, instalacionés contra incendio; equipamiento portuario y edifi= -
cios necesarfos para una eficiente operacion; etc. Debe reservarse a su
alrededor una zona suficientemente extensa para permitir futuras am-

pliaciones, circunstancia vélida tanto para las actividades en tierra co-
mo en el agua, ‘Ademas, debe contar en su vecindad con las facilidades

para la reparacidn de los buques u otras reparaciones que se requieran.



e

Ahora bien, siendo un puerto con fines especificos, posee las caracte-
risticas propias de su actividad, Una de ellas es, en los puertos pes-
queros, que el producto que se maneja es de naturaleza altamente pere-
cedera, lo que exige una distribucién lo méas rapida posible o un inme-
diato procesamiento, es decir operaciones Agiles y cercanas instalacio-

nes (galpones de rederos, fabrica de hielo, depdsitos de cajones, etc.).

Otra caracteristica de los puertos pesqueros es que,-en la mayoria de
los casos, son usados por una considerable cantidad de pequefias embar-
caciones, que gran parte del tiempo permanecen inactivas, por distintos
motivos. Asimismo, es comfin en estos puertos que se provean muelles
y facilidades separadas para la descargadel pescado, para el alistamien-

to, para el fondeadero, para la reparacién y el mantenimiento, etc,

Resulta claro que tratidndose de.un puerto con una operacidn en peque-
na escala, puede obviarse o reducirse la exigencia de estos sitios sepa-
rados, pero en todo caso, el planeamiento de las facilidades en un
puerto pesquero, debe ser cuidadosamente realizado a fin de obtener

una eficiente operatividad.

En el caso particular del Puerto de Rawson, las condiciones naturales
del lugar donde se encuentra implantado, dificultan grandementé su
desarrollo. Esto es comfn en todos los puertos ubicados en los estua-
rios de los rios, en donde para dotarlos de grandes profundidades, se
hacen necesarias obfas de alto costo de inversidn y mantenimiento, lo

que obliga a estudiar esa alternativa con mucha atencidn.

Pero, tal como se coments en el punto "2.1.2. Operatividad Portuaria",
del Informe Parcial, no solo aquella circunstancia es la que limita el
desarrollo portuario vy por ende el de la industria pesquera en Rawson,
A ella debe sumiérsele, entonces, entre otros problemas la falta de di-
ferentes sitios para las distintas operaciones, la carencia de equipa-
miento moderno para el movimiento del pescado y la escasez de espa-

cio para las actividades.



Ya también en ese Informe Parcial, en el punto "2.4, Situacién Juridico
institucional" se consignalxa que el area fiscal portuaria era exigua vy
muy restringida, lo que dificulta seriamente su eventual expansidon. Esa
rea portuaria estaba indicada en el plano 2.1.2 con una determinada
extensitén, pero esta situacidn es en realidad, diferente, porque la Ley
2176 que se comenta en este Informe, delimité el &rea fiscal portuaria,
que permanece en el dominio de la Provincia, en una fraccién cuya lon-
gitud medida -en. forma paralela a la costa, es de aproximadamente 350

metros, con lo que la situacidén es mas grave aln.

Para hacer f{rente a esta circunstancia, se requiere entonces replantear
la operatividad del puerto y realizar el proyecto ‘pertinente que posibi-
lite su mejoramiento. Este proyecto debe contemplar ydefinir la ubica-
cidn mAas conveniente para el emplazamiento, teniendo presente, ademés,
ta posibilidad de terreno para futuras ampliaciones y para las operacio-
nes requeridas por el manipuleo‘de la mercaderia y para los otros ser-

vicios que s= han mencionado.

En virtud de que la margen izquierda del rfo, como se dijo, estd muy
constrefiida y que la margen derecha estd priacticamente libre de ins-
tataciones, el experto se inclina por la alternativa de construir so.bre
esta margen los muelles destinados & las operaciones. comercialegs, los
que ademads, deben ser proyectados de forma tal que admitan el ama-

rre y las operaciones de buques de hasta 10 pies de calado.

Al realizarse el proyecto, debe ponerse especial atencidn al hecho que
ambas margenes se encuentran en la actualidad inadecuadamente conec-
tadas y sobre la margen derecha no hay caminos pavimentados que fa-
ciliten su desarrollo. Segln la informacidn recogida, no existirfa tanto
en la Provincia como en la Municipalidad, proyecto alguno que atienda
a esta circunstancia, a excepcidon de una antigua propuesta municial de

construir un puente en la cercanfa del puerto.



Finalmente, se estima conveniente efectuar la siguiente consideracitn.

Para que todo lo propuésto funcicene, es necesario que el puerto esté
en perfectas condiciones de operatividad; que sus accesos terrestres
sean adecuados; que la zona portuaria cuente con la infraestructura de
servicios que permitan el facil movimiento de mercaderfas, es decir,

en definitiva, que el puerto ofrezca esos incentivos al usuario.

En ese sentide, resulta interesante, estudiar las bases para el dictado
de una politica de promocién del puerto y de la zona, que esencialmen-
te fomente la radicacion de las industrias y de la poblacion.

Una condicién basica para atender a ese desarrollo es la facil disboni—
bilidad de las tierras fiscales, por lo que se considera necesario definir
el ordenamiento legai-administrativo que se estudia en el punto "3.2.3.

Ordenamiento Juridico" de este informe.



3.3

3.3.1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LAS TAREAS
RECOMENDADAS EN 3.2.1.

Las presentes especificaciones técnicas se refieren a las tareas de cam-
po recomendadas en el punto 3.2.1.1.,, es decir al plan de tareas desig-

nado como Alternativa 1.°

Para el caso que se resolviera adoptar el plan descripto en la Alternati-
va 2, (punto 3.2.1.2.) deberén introducirse en estas especificaciones , las
diversas modificaciones que se indican en el tratamiente de la menciona-

da alternativa.

Sistema de referencia planialtimétrico v método de medicion

Con el propdsito de facilitar el estudio comparativo del reievamiento

a realizar respecto de relevamientos anteriores, resulta conveniente
vincular las mediciones al sistema planimétrico v nivel de referencia
empleado en el relevamiento efectuado en el ano 1976 por DIGID vy que
figura en el Antecedente L.l "Estudio de Prefactibilidad Técnica para
la Implantacién de un Puerto Pesquero en &rea Rawson - Provincia del
Chubut", |

a} Nivel de Referencia.

Se utilizard como nivel -de referencia el cero adoptado para el releva-
miento anteriormente indicado, que pasa a 6,94 m por debajo del mo-
jon MOP 2129 RP, cuya cota es 5,07 m sobre el cero del Riachuelo.
Durante los relevamientos deberd vincularse el nivel medio local al men-

cionado mojon,

b) Vinculacién planimétrica.



Las vinculaciones se vinculardn planimétricamente a los puntos 1GLESIA
RAWSON y MOJON 35 (Punta Norte), base planimétrica empleada en
el relevamiento del DIGID, cuyas coordenadas en el sistema GAUSS-
KRUGER, proporciconadas por el Servicio de Hidrografia Naval, son
las siguientes:

Punto 4 W X Y
31- lglesia Rawson 43 18'16'"'43 65 06'07''28 5.205.254,22 3.572.862,86
35 Punta Norte 43 15'07'"73 64 58'30''32  5.210.959,30 3.583.233,81

Asimismo, durante las tareas de vinculaciGn planimétrica, resulta conve-
niente, en favor de futuros relevamientos, el determinar las coordenadas
de diferentes hechos existentes perdurables que se observen en la zona.

c) Métodos de medicion y tolerancias.

La vinculacion planimétrica a los puntos de apoyo al relevamiento, podra
realizarse por distintos métodos topogrificos {poligonacion, triangulacidn,
trilateracién), pefo asegurando control de cierre planimétrico, tal que

se verifique que el conjunto de puntos de apoyo se encuentre ¢on una
vacilacién inferior a 0,50 metros respecto de los puntos de vinculacion,
La vacilacién de cada punto de apoyo respecto del conjunto, ~ debe

resultar inferior a 0,25 metros.
La vinculaciGn altimétrica deberid realizarse por método de nivelacifn

geométrica en circuitos cerrados o de ida y vuelta, adoptando una tole-

rancia en el cierre de:

T(mm)=i(10.m)

siendo K la distancia nivelada expresada en kilémetros.



3.3.2.

Relevamientos Topobatiniétricos

a) Rfo Chubut,

Se relevard el cauce y zonas adyacentes del Rio Chubut y su desembo-
cadura en una extensidn comprendida entre 500 metros aguas arriba de

la zona portuaria hasta superar la isobata de - 3,00 metros.

El relevamiento consistird en medicién planialtimétrica de peffiles a-
proximadamente transversales al cauce, a distancias méximas entre per-
files de 50 metros. Los perfiles se extenderan 200 metros respecto de

cada margen,

Ademés, se obtendrd un perfil longitudinal del cauce, con el propdsito
de detectar relieves especiales que determinen lainterpolacidn de perfiles
batimétricos transversales al cauce para una mejor representacién del

mismo. En tales casos deberid realizarse un perfil transversal adicional.

Se deberd obtener a la vez, una detallada planimetria del &rea, ubicando
hechos antrépicos y naturales, con sus dimensiones, caracteristicas .y es-

tado.

La informacion obtenida deberé. representarse en planta y corte, confeccio-
nando una planialtimetria ‘a escala 111000 con curvas de nivel a equidistan-
cia de 0,50 m y representacion de los perfiles topobatimétricos a escala

horizontal de 1:1000 y vertical 1:100,

En la zona portuaria se relevardn perfiles cada 10 metros transversales

al cauce,

b) Relevamiento de zona maritima.



Debera relevarse la costa adyacente a la desembocadura del Rio Chubut
en una extensién de | kiléometro hacia ambos lados de la desembocadura.
El relevamiento se realizard mediante perfiles aproximadamente normales
a la costa, equidistanciados 100 metros y de aproximadamente 2 kilédme-

tros de desarrollo cada uno.

Hacia continente los perfiles deben extenderse hasta la cota + 7,00 m

sobre el nivel de referencia adoptado en 3.3.l.a)

Hacia el norte se continuard el relevamiento con perfiles de. igual longi-
tud que los anteriores a distancias entre perfiles de 250 metros, hasta
sobrepasar el Balneario Playa Unién,

Los perfiles relevados se representaran en una escala horizontal de 1:2000

y en una escala vertical de 1:200.

Con la informacidén obtenida en este relevamiento y sumada a la del
relevamiento del rio Chubut se confeccionars | planialtimetria a escala

1:5000, con curvas de nivel (isobatas) a equidistancia de 0,50 m.

c) Métodos de medicitn.

El relevamiento topografico deberd superponerse al relevamiento batimé-
trico, a los efectos de asegurar el control de ambas mediciones y la
adecuada definicién de costas y mérgenes,

La batimetria deberd realizarse con sonda ecdgrafa, previamente calibra-
da y corregido el calado del transductor, de forma tal que sobre el eco-

grama se registre, a escala, la profundidad real medida.

Para una adecuada definicién del cauce del rio, se empleard la méxima



velocidad de transporte de papel disponible en la sonda, pudiéndo em-
plearse una velocidad media para los perfiles a ejecutar en la zona mari-
tima. En ambos casos, la velocidad de transporte de papel no debe ser

inferior a 5 cm/minuto.

-3 .
La determinacién de la escala horizontal en el ecograma, se obtendra
determinandc la posicidn planimétrica de :sondajes d intervalos miximos

de 20 metros en la zona fluvial ¥y de 50 metros en la zona maritima,

Obtenido el ecograma de cada perfil, podran interpolarse los puntos ca-
racteristicos del cauce o lecho que se encuentren entre sondajes plani-
métricamente determinados.

La reduccidén de sondajes se hard respecto del nivel de referencia . adop-

" tado en 3.3.1.

Durante los relevamientos de la zona maritima se efectuaran lecturas

de niveles de mareas a intervalos regulares.

Para los correspondientes al rfo Chubut, se acotard el pelo de agua al
momento de relevamiento de cada perfil o se obtendran lecturas de ni-
veles simultneas en ambos extremos del relevamiento, interpolandose

los niveles en cada lugar,

El relevamiento topogréfico de los tramos correspondientes de cada per-
fil, podrd realizarse por nivelacidn geométrica, taquimétrica o trigonomeé-

trica, empleando en este ultimo caso distancidmetro electrodptico.

Deberan acotarse los puntos singulares del terreno ubicados sobre el per-
fil, pero en todo caso, la distancia méxima entre punto acotados seré

de 10 metros.



3.3.3

Medicidn de corrientes

Corrida de flotadores '

a) Zona Exterior

Se ejecutard el seguimiento de dos flotadores lanzades detrds de la rom-

piente exterior, con una distancia entre ellos de 100 m perpendicular
a la costa.

Los flotadores se seguiran simultdneamente durante un ciclo completo
de marea, posicionandolos planimétricamente a intervalos regulares de

5 minutos.

El lanzamiento se efectuard dependiendo de la condicién de marea, de
tal manera que se obtenga su trayectoria completa en un ciclo en rorno

a la desembaocadura.

La resistencia del flotador, deberd ubicarse a un minimo de 2 m respec-
to de la superficie libre.

i
1

b) Zona Litoral

Se ejecutarid el seguimiento de 2 o 3 flotadores lanzados entre la linea
de costa v la rompiente exterior, de tal menera gue estos describan
trayectorias representativas dé dos tipos de condiciones de oleaje inciden-
te en el luagr: a) olas incidentes del sector E-ENE y b) olas incidentes
del sector S-SE. Las olas durante la mayor parte del tiempo de medicidn

debe superar los 0,50 m. Bajo estas codiciones de oleaje, las corridas

'se extender@n convenientemente a lo largo de un ciclo de marea.

Las corridas de flotadores abarcaran el frente de costa entre la escolle-
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ra S y hasta | km al N de la desembocadura.

El fiotador debe ser apropiado para corridas en zona de rompiente evitan-
do usar como elemento de empuje o resistencia- sistemas rigidos, a los

efectos de minimizar varaduras.
¢) Zona interior

Se efectuarid el seguimiento de dos flotadores (simultidneo o no) lanzados
momentos después de la.pleamar {dos veces, en sicigias y cuadraturas),
en el cauce del rio proximo a la desembocadura. Se efectuara su segui-

miento en lo posible durante un ciclo de marea.
d) Condiciones generales para los levantamientos

Las corridas se representaran en escala adecuada, graficadas sobre bati-
metrias del &rea, debidamente referenciada con los hechos existentes.
Se incluirdn las representacioes cronoldgicas de todos los pardmetros
medidos. Las trayectorias se representarn con trazos rectos entre inter-
secciones sucesivas indicandose el sentido de la corriente y la velocidad ,

media entre intersecciones, !

+

Debera preverse el sistema de posicionamiento para las corridas, debien-

do. estar vinculado al sistema planimétrico del proyecto.

Durante las corridas de flotadores se obtendran observaciones visuales

de olas, medicidn de viento y altura de marea,

Muestras superficiales de fondo.

Se deberd efectuar extracciones de muestras superficiales del material
del fondo en correspondencia con perfiles del relevamiento a realizarse
de acuerdo a lo indicado en el parrafo siguiente. Encada perfil se ex-

traerdn tres muestras, cotrespondiendo al talweg y bancos en el rfo y
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a la berma, zona de deslizamiento y 100 metros mar adentro en la zona

costera adyacente a la desembocadura,
El espaciamiento entre los perfiles en que se extraen muestras serd de
200 metros a lo largo del rio y 400 metrcs en la zona cercana a la de-

sembocadura (ver plano 3.2.1.}.

Mediciones hidrosedimentoldgicas

Para determinacién de la posicién de las .Vertiéales nara aforos liquidos
y s0lidos es conveniente seguir las recomendaciones de la International
Standards Organization (I.S.0), garantizando un caudal entre verticales
no superior al 10% del caudal total (aforando con unas 10 verticales).
Sin embargo, puede aceptarse un nlmero algo menor a fin de asegurar
un ritiio de aforo.cada 90 minutos en la zona de Rawson, afectada por
mareas. Debe cubrirse al menos dos ciclos de marea completos, uno en
sicigias y otro en cuadraturas. Se efectuaran ademés |0 aforos en cerca-

nfas de la ciudad de Trelew, cubriendo distintos estados del rio.

Cada estacién de aforo debe estar acompafiada por un limnimetro cuyo

cero esté relacionado al piano de referencia de los relevamientos.

La medicidén de velocidad debe efectuarse al menos en tres puntos de
la vertical, ubicados a una distancia de la superficie libre de 0,2; 0,5

y 0,8 veces la profundidad del agua (ISO 748-1979{E) - THREE POINT
METHOD). Similarmente, la obtencién de muestras de agua para el
aforo sblido debe efectuarse en tres puntos de_ la vertical por lo menos,
tomando muestras de I6C0 cm3 en el caso de efectuarse anilisis granu-

lomégrico.

Este Gltimo debe realizarse en la mavorfa de los aforos a realizarse en
cercanias de Trelew, mientras que en aquellos efectuados en Rawson,

por el mayor nimero de aforos que deben efectuarse a fin de conccer
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el régimen de mareas, puede hacerse el anédlisis granulométrico en algu-

nos aforos caracteristicos Gnicamente.

Perforaciones para estudios geotécnicos

Deberén efectuarse al menos cinco -pérforaciones entre la zona portuaria
y la desembocadura, espaciadas 400 metros entre si, (ver plano 3.2.1.}°
Las perforaciones deberan efectuarse en correspondencia a perfiles bati-
métricos relevados, en el Talweg del rio, y alcanzar hasta una cota dos
metros inferior a’la de proyecto de dragado que se considere,

Deberan identificarse los distintos estratos de material que se encuentren,

determinéndose las siguientes propiedades:

a) resistencia a compresi6n por ensayos uniaxiales, ensayo de penetracién
(SPT} cada | metro, deformacién relativa, compactacidn.

b} Ensayos de laboratorio sobre muestras inalteradas: densidad seca y
humeda, humedad natural, -

¢) Clasificacién unificada, color.

d) Resistencia a esfuerzos de corte? por ensayos triaxiales, plasticidad,
para suelos cohesivos,

d)r Distribucién granulométrica, descripcion de excentricidad de las parti-

,culas,contenid-o de limo y arcilla.
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CORRIENTES PARALELAS A LA COSTA. PLAYA UNION - CHUBUT.

S.H.N. - INFORME TECNICO N  35/85.

AUTORES: ING. N. LANFREDI, LIC. M. FRAMINAN e ING. R. DEL
VALLE,

El informe efectfia un analisis de informacién de oclas, vientos y corrien-
tes litorales medidas en la zona de Playa Unidn, entre agosto de 1982
y febrero de 1984.

El objetivo del anilisis es la obtencién de una ecuacién de prediccidn
de la corriente paralela a la costa, estudiando las variables que influyen
en la misma. En funcién de este objetivo se ha hecho una seleccidn de
los datos medidos, desechando todos aguéllos que presentaban inconsisten-
cias aparentes entre la direccidén de incidencia de las olas, el viento
y €l sentido de la corriente. Se han eliminado, ademéis, datos para los
cuales la velocidad de la corriente medida era superior a 1,5 m/s o in-
ferior a 0,05 m/s, asT como aquéllos en que la altura de las olas era
superior a 2 m o inferior a 0,40 m, Ello implica que el conjunto de da-
tos presentados en el informe ha sufrido un recorte, en principio impor-
tante, para adecuarlo al objeto del estudio.

j
Debido a ello, su nivel de significacion estadistica para su aplicacion
a otros objetivos no puede ser asegurado, dado que se han eliminado
los- datos extremos de la serie. Ello implica que, por ejemplo, no pueden
ser utilizados para efectuar estadisticas estacionales' que permitan carac-
terizar las condiciones del transporte litoral, el cual depende fuertemen-

te de los valores extremos de oleaje,

Los datos considerados han sido la altura de ola en la rompiente Hb,
pendiente de fondo m, velocidad del viento W y su direccidn e, periodo
de ola T y &ngulo de incidencia en la rompiente 0O y velocidad de la

corriente V.



Ellos se han obtenido de planillas de campo de un programa de medicio-
nes efectuadas a partir de mediados de 1982, diariamente a las 9,00 hs
y 17,00 hs, por personal de la Direccidén de Recursos Hidricos de la Pro-

vincia del Chubut.

La zona de medicidon se halla en cercanias del méstil de ta zona urbana
en Playa Unidn y seglin se desprende de ia lectura del Informe, se han
efectuado varios levantamientos hidrograficos para ver la evolucidn bati-

métrica, los cuales no se han inclufdo en el mismo.
Las conclusiones principales del informe se resumen a continuacién;

- "Playa Unién es una playa de isobatas rectas y paralelas adecuada para
la estimacidon de la velocidad de la corriente a través de mediciones

de los parametros ambientales".

- "Las caracteristicas generales de las variables son semejantes para
-los datos correspondientes a velocidades positivas {hacia la derecha
del observador, SO} y los correspondientes a velocidades negativas
(NOY".

- "Las variables m&s importantes en la determinacién de la velocidad
de la corriente son el angulo de incidencia {especificamente el sen
2cxb ) v luego la componente paralela a la costa de la velocidad
del viento W;—s En general, no tienen importancia la altura de ola en
la rompiente ‘y el perfodo. Con Gnicamente los dos primeros parame-
tros se justifica el 60% de la variabilidad de.la respuesta, con coefi-

cientes de correlacidn de 0,8"..

Los autores han probado una serie de férmulas de cilculo de la veloci-

dad, obteniéndose los mejores ajustes con las de Longuet-Higgins modi-

ficada por el CERC y la de Komar (ambas dependen del sen ¢ &,

si bien los valores calculados son mayores que los observados. Este ajus-
te aumenta considerando ademfs la velocidad del viento paralela a la

costa, en una ecuacidn de regresidn mdltiple.



Si bien se mencionan trabajos que demuestran que el efecto de las co-
rrientes de marea en zonas tan poco profundas como la zona de surf
es despreciable, no se habria verificado esta hipdtesis en el &rea de es-

tudio, en particular en los casos mencionades en que:.

a) la velocidad de la corriente era nula con incidencia oblicua de las
olas o existencia de viento, o

b} la direccién de la corriente era opuesta al viento y a las olas.

De acuerdo a lo expresado por los investigadores intervinientes en este
estudio, cabria la posibilidad de que las observaciones cuyas caracteris-

ticas se especifican en a) y b) no hayan sido efectuadas correctamente,

UNA ALTERNATIVA PARA LA OBTENCION DEL ANGULO DE INCIDEN-
CIA DE LAS OLAS CON LA COSTA. | |

S.H.N. - INFORME TECNICO N 16/83.

Autores: ING.N. LANFREDI, LIC. M. FRAMINAN, ING. R. DEL VALLE.

El informe presenta una metodologia de célculo que permite determinar
el angulo de incidencia de las olas en funcidén de la velocidad de la co-
rriente paralela a la costa, la altura de ola en la rompiente Hp , el
ancho de la zona de rompiente-W y la distancia desde la linea de costa
del flotador utilizado para medir la corriente. Esta metodologia presupo-
ne que las corrientes litorales tienen velocidades que responden a la teo-

rfa de Longuet-Higgins.

Basado en las observaciones de campo efectuadas en Playa Unidn (ya

mencionadas en gal anilisis L9 de este Informe, correspondiente al Infor-
me del S,H.N. N 35/83), pero sb6lo en el periodo entre octubre de 1982
y febrero de 1983, se comparan los &ngulos medidos ap con los cal-

culados.



Los datos se muestran (nicamente en graficos de la relacién og

¥ ap obteni€éndose una recta de regresidn entre ambos angulos, con

un coeficiente de correlacidon de 0,55.

Se considera en la discusidon de resultados que esta relacién semiempiri-

Cca necesita una mayor verificacidén para extender su validez y recono-

cerla como (Gtil desde un punto de vista préactico.

ESTUDIO DE LA CAPACIDAD AUTODEPURADORA DEL RIO CHUBUT
Autores: ING, E. LOBOS, LIC. ]J.D, ORFILLA y LIC. M. DEL C. SCAPINI

El enfoque de este estudio estd orientado al conocimiento de las carac-

teristicas del recurso hidrico en el valle Inferior del rio Chubut, media-

te la aplicacion de un modelo matemético de calidad de aguas de OD

y DBO de régimen fiuvial estacionario y contiene datos de interés sobre

los caudales del rio.

En particular, se menciona que las caracteristicas de funcionamiento

del Dique Florentino Ameghino, que regula el rio desde el zhg 1983, son

las siguientes:

!

Caudal méaximo a erogar 150 m®/seg

Caudal minimo a erogar 30 m®/seg

Las caracteristicas de los caudales del rfo en- la zona aguas arriba del

Dique (Estacién Hidrométrica ‘Los Altares, A y EE, 1934-1972) son:

CAUDAL

Medlp anual (mddulo)
Fedio anual maximo
Medio anual minimo
Maximo instantdneo registrado

Minimo instant@neo registrado

nlientras que la erogacion media

1972, A y EE) es la siguiente:

m>/seg
48

co
U e ]

]

336

‘mensual del digue Ameghino (1262-



Mes Caudal Mes ‘ Caudal

m®/seg m®/seg
Enero 63.6 Julio 50.4
Febrero 62.7 Agosto 50.2
Marzo 57.7 Septiembre 54.6
Abril 53.1 Octubre 50.5
Mayo 43,1 Noviembre 68.3
Junio 46,5 ‘ Diciembre 54.0

Estos valores implican un caudal medio anual erogado por el dicue de
56 m®/seg, con una variacién estacional no muy acentuada.
Se indican ademas los caudales medios mensuales derivados para riego

(Sept. 1974 - Abril 1877, A y EE), que se han volcado en la siguiente

tabla:

Mes E?‘?Seaé
Septiemopre 13.7
Cctubre 21,3
Noviembre 23.5
Diciembre 21.0
iznerao 22.2
Febrero 21.7 ;
Marzo 1s.4
Abril 1e.7

Ello implica un caudal medio mensual minimo en la desembocadura de
alrededor de 36 m®/s, y valores medios méximos entre 40 y 50 m®/s.
Se efectfia en el inforzﬁe unA andlisis del crecimiento de la demanda de
agua para riego, agua potable e industrias.

En particular, proyecciones efectuadas para el ado 2CG10 llevaron a la
consideracion de unr caudal del rfo de 25 m*/seg en verano, lo cual im-

plica un fuerte descenso del mddulo en la desembocadura.



En el informe analizado se menciona la realizacion de aforos en cinco
estaciones, de las cuales las mas cercanas a la desembocadura son Pto.
Trelew y QObras Sanitarias de la Nacion Rawson, con [ijacién de escalas
hidrométricas.

Unicamente se presentan en el informe los resultados globales de los

mismos, [0s que se muestran a continuacion.

Es&ac.Aforo Caudal Ares Ancho V.Media P.Media Altura H.

o .

Aforo N2 (m®/seg) (m®) (m) {m/seg) (m) (m)

TRE-

LEwW 1 5.0 70,2 32 0.75 2.1¢2 3.0
2 46,2 52,5 2] 0.72 2.05 2.75
3 45,7 1.8 31 0.74 1,95 2.52
4 36.9 51.2 30 0,72 1.70 2.28

O8N 1 52.6 H8.5 - 38.8 0.77 1.76 2.43
2 50.9 72.2 30.4 C.70 2.37 2.63
3 55.9 21,2 30.6 .81 2.85 2.99
4 63.1 8.7 30.6 0.85 2.64 3.32

PUERTO RAWSON - ESTUDIO DE OLAS.
Autores: ING., N. LANFREDI, LIC. M FRAMINAN, ING. R. DEL VALLE,

El informe analliza el clima de olas en Playa Unidén a partir de medicio-
nes directas realizadas con un oITgrafo_ Waverider fondeado costa afuera
frente a la Playa Unidn, en proximidades de Puerto Rawson, a una pro-
fundidad de 12 metres. Las mediciones fueron realizadas entre el 27

de junio de 1983 y el 6 de diciembre de 1983, indicéndose que par razo-

nes logisticas el periodo de registro no pudo ser ampliado. EHo implica



que los datos son representativos de las condiciones ocurridas en el in-
vierno y primavera del- ano de medicion, por lo que poseen una desvia-
cién estacional importante, que no permite extraer concluciones sobre

el comportamiento medio anual.

Los registros fueron procesados mediante el método Draper, obtenfendo-
se el perfodo medio de cruce de cero y de crestas, la altura significa-

tiva, altura méxima probable en 6 horas y ancho espectral.

Se obtuvo un valor mé&ximo de altura de 3,30 m en el mes de septiem-
bre y se determind que las alturas més frecuentes en la zona son me-

nores al metro.

Si bien se realizé una extrapolacidn de la altura méaxima probable que
puede ocurrir en 30 anos, la que resultd ser de 10 m., no puede asegu-
rarse que el valor hallado sea correcto, debido a la desviacifn estacio-

nal ya mencionada.

Este resultado, teniendo en cuenta que se ha medido en la época de
mayor agitacién, resulta, no obstante, de utilidad, pues es de caracter

conservativo.

La informacién incluida en el Informe constituye, por otra parte, un a-
porte de inter&s para el conocimiento del clima de olas en la zona, pe-
ro el corto perfodo de registfo noe es compatible con la obtencidn de
conclusiones estadisticas definitivas y el hecho que no se presenta una
medicifn o estimacién simultdnea de la direccidénde las olas, es un obsta-
culo de importancia para su consideracidén en el analisis de los procesos
litorales en la zona (refraccitn, difraccién, transporte de sedimentos,

etrc.).



CORRIENTES PARALELAS A LA COSTA Y OLEAJE - OBSERVACIONES
VISUALES. - D.O.R.H e I (Provincia del Chubut) y S.H.N.

El Servicio de Hidrografia Naval proveyd al experto un listado de com-
putadora conteniendo los datos de mediciones completos en Playa Unidn
entre el 1 de agosto de 1982 y el 31 de diciembre de 1984 parcialmente
utilizados en el informe técnico N 35/85 del S.H.N. (antecedente 1.9).

El interés principal de esta informacién reside en la posibilidad de efec-
tuar anélisis estacionales de erosién y deposicidén en la playa, por com-.

paracién de relevamientos y relacién con las condiciones de oleaje.

Un primer analisis de los datos revela la existencia de ciertas incongru-
encias en especial cuando se comparan los datos de altura de ol obser-
vados en la rompiente con los datos de altura significativa obtenidos
mediante andlisis Draper de registros de olas medidas con oligrafo Wave-

rider, entre julio y diciembre de 1983 (ver antecedente 112},

Los consultores han efectuado una correlacién de aquellos datos que
presentaban una aceptable simultaneidad, lo que se muestra en la figura
L13 , que a titulo informativo, se agrega en este informe, obteniéndose

un coeficiente de correlacién de 0.67.

Dado que la ordenada al origen oitenida es alta (0,30 m), se ha efectua-
do una regresién forzada al origen, '[a ztual indica que las alturas de olas
de rompiente son mayores en promedio que la altura significativa medi-

da con el oligrafo.

Puede observarse que ello es producido por la existencia de varios datos
en los que la altura de rompiente es de mas de dos metros, mientras

que la altura significativa mar adentro es solamente alge superior al
metro. Se destacan ademdas, datos en gue la relacion de alturas se invier-

te.
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Los efectos de refraccién y de bajio pueden alterar la altura de ola an-
tes de llegar a la rompiente, pudiendo ser la magnitud de la alteracién

distinta para diferentes perfodos y direcciones.

Debe tenerse en cuenta ademés que las horas de medicién no siempre

son coincidentes, habiendo a veces desfasajes de una o dos horas (como

nigximo).

Ademis de estas consideraciones que explicarfan ciertas discrepancias,
existirian otras importantes entre ambos conjuntos de datos, que arrojan

dudas sobre la confiabilidad de las observaciones visuales.

Conviene dejar aclarado que estas observaciones deben ser consideradas
como preliminares, en virtud de que los consultores dispusieron escaso
tiempo entre la disponibilidad de los datos y la entrega de este Informe,

para realizar un méas detallado analisis.

Se destaca que, al constituir este conjunto de observaciones, junto con
los datos del oligrafo, la Gnica fuente de informacidn disponible de olea-
je en la zona, es de fundamental importancia su incorporacién a estudios

futuros, previa depuracién de los mismos,

LEY PROVINCIAL DE AMPLIACION DE LA JURISDICCION TERRITORIAL
DE LA MUNICIPALIDAD DE RAWSON. ‘
LEY N° 1985 DEL |1 DE DICIEMBRE DE 1981.

Dispone ampliar la jurisdiccién territorial de la Municipalidad de Rawson

que hasta ese momento se encontraba determinada por Ley N° 86.

Al propio tiempo delimita un area de 157 Has, 65 a y 45 ca, como Re-

serva de la zona de Puerto de Rawson,



LEY PROVINCIAL MODIFICATORIA DEL ART, 2 DE LA LEY 1895
LEY N 2176 DEL 2 DE MAYO DE 1983.

Al modificar el indicado articulo 2 ©, resuelve esta Ley que aquella Re-
serva de la zona de Puerto de Rawson se transfiera del Estado Provin-
cial a la Municipalidad de Rawson, exceptuandose algunas fracciones de
terreno, destinadas a la Direccion de Intereses Maritimos v Pesca Con-
tinental y a la Direccion General de Obras Plblicas, ambas dependientes
del Gobierno Provincial, asi como para las instalaciones especificas del

Puerto de Rawson.
PLANOS DE OBRAS PORTUARIAS
a] D.N.C.P. y V.N.

Direccidén General de Construcciones.
Plano N 2 [699 - DGC - P.1.
Junio 1950 - Escalas varias.

Puerto de Rawson - Muelle de hormigén armado - Plano General.

i
H
]

Corresponde a un proyecto que no llegb a concretarse y que consistia
en un sistema de tablestacado de hormigdn armado, presenténdose dos
tipos de obra, que diferfan en la cota de coronamiento. El plano de
reduccidn de este .plano y de todos los vinculados al proyecto, es el ce-
ro de la Tabla de Mareas y [0s valores de niveles de marea consignados,
coinciden con los que figuran en el Antecedente l.l. Estudio de Prefacti- |
bilidad Té&cnica para la Implantacién de un Puerto Pesquero en el drea
de Rawson, los que fueron extraidos de la Tabla de 1976 en la que el
Puerto de Rawson es considerado como puérto secundario, refiriéndose
los datos a las del FPuerto Madryn. En la actualidad, cabe indicar que

en las Tablas de Mareas el puerto de Rawson figura como "puerto pa-
tron", siendo los datos de marea diferentes de los anteriormente mencio-

nados.



b) D.N.C.P. v V.N.,

Direccidn General de Construcciones.

Piano N2 1700 - DGCP - 1

Junio 1950 - Escalas varias.

Puerto Rawson - Muelle de hormigdn armado Tipo I - Detalles.

Se refiere al proyecto del tipo I del muelle de que trata el antecedente
I.16.a). a cota de coronamiento es + 5,60 m y la cota de fondo de dér-
sena es + 2,00 m. Todos estos niveles estfin relacionados con el cero

de la Tabla de Mareas. *

¢) D.N,C.P. y V.N.

Direccidtn General de Construcciones,
Plano N2 1746 - DGCP - |
Julio 1950 - Escalas varias.

Puerto Rawson - Muelle de hormigén armado Tipo II - Detallgs.

Como el antecedente anterior, se refiere al muelle cuyo proyecto gene-
ral se transcribe en el antecedente [.15.a). En este caso se dan los de-

talles del tipo ll, cuya cota de coronamiento es + 4,50 m.
d) D.N.C.P., y V.N.-

Direccitn - General de Construcﬁciolnes._
Plano N@ 1747 - DGCP - 1
Agosto de 1950 - Escala: 150

Puerto Rawson - Muelle de hormigén armado - Calculos justificativos.

Se dan los cialculos que justifican el proyecto de los dos tipos de tables-

tacados a que se refieren los antecedentes b) y c).



v

i

e) D.N.C.P. vy V.N.

Direccion General de Construcciones
Plano N 21795 - DGCP - 1 -
Noviembre de 1950 - Escalas varias.

Puerto Rawson - Relevamiento de niuelle existente.

Se trata del muelle de madera existente cuya demolicidn se proyectaba,
para construir en su reemplazo la obra de atraque de hormigdn armado

cuyo provecto se desarrolla en los antecedentes anteriormente citados.
f) D.N.C.P. ¥y V.N,

Departamento de Estudios y Proyectos.

Plano N2 4126 - DEP - P 1

Diciembre de 1970 - Escalas varias.

Puerto Rawson - Prolongacidén Escollera Norte.

Se proyecta una prolongacién del espigon "norte” en una extensidn de.
230 metros aproximadamente,

Si bien no se aclara en el plano, é&ste estarfa referido al cero local,

lo que se deduce por comparacién con otros (antecedentes 1.7.3.e), 1.7.3.g)
etc), Resulta importante destacar que en este plano aparece como cota
de coronamiento de {a obra existente + 6,00 m y de la obra proyectada

como prolongacién, + 7,00 m.

g) Municipalidad de Rawson,
Ano 1985

Este plano fue entregado por la Secretarfa de desarrclle Municipal, Obras
y Servicios Pfiblicos de la Municipalidad, y se refiere al Concurse privado
que dicha entidad realizara en el afo 1985 para el dragado dei acceso

del Puerto de Rawson, concurso que no llegé a formalizarse,



En este plano esta la traza del Talweg y la ubicacidn de perfiles a lo
largo de la misma desde el muelle de hormigdn armado del puerto hasta

la zona maritima, en una longitud de- 1,200 metros. -
TOPOBATIMETRIAS
a) MLE.S. v O.P. - Provincia del Chubut

Taquibatimetria desembocadura Rio Chubut
Escala 1:2500 - Enero/Febrero 1983

Plano de reduccién: cero del Riachuelo (M.O.P.)

Plano similar al del antecedente L7.3. (Informe Parcial), con el agre-
gado de referencia scbre Altimetria en Puerto Rawson, vinculando

distintos ceros y planos de referencia.
b} M.E.S. y O.P. - Provincia del Chubut,

Compilacién de la Taquibatimetrfa del Rio Chubut 1983.
Escala 1:2500 - Junio 1984

c)- MLE.S. v O.P. - Provincia del Chubut.

Rio Chubut: Estudio Comparative de Relevamientos.
Escala 1:2500 - Octubre 1980 - Cota 4.
Relevamiento de anos: 1956 - 1960 - 1976 - 1980.

Este plano, as7 como los indicados en los ftems d) a v); se refieren

¥
a estudios comprativos de relevamientos batimétricos, efectuados gra-
ficando una linea de nivel por plano. Estos planos compilan informa-
ciones de otros anteriores, de la misma forma que realizaron los con-
sultores para el analisis de la evolucion de la desembocaduraftal co-

mo en el _plano 2.3.1. del Informe Parciall.



d) M.E.S. ¥ O.P. - Provincia de! Chubut

Rio Chubut: Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala 1:2500 - Octubre 1980 - Cota 3.

e} M.E.S. y O.P, - Provincia del Chubut

Rio Chubut: Estudic Comparativo de Relevamientos.
Escala 1:2500 - Octubre 1980 - Cota 2.

f} ML.E.5. v O.P. - Provincia del Chubut

Rio Chubut: Estudio Comparativoe de Relevamientos,:
Escala 1:2500 - Octubre 1980 - Cota 1,

g} M.E.S. v O.P. - Provincia del Chubut,

Rio Chubut: Estudic Comparativo de Relevamientos.
Escala 12500 - Octubre 1980 -~ Cota -1

h) MLE.S. ¥ O.P. - Provincia del Chubut.

Rio Chubut: Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala 1:2500 - Qctubre 1280 - Cota -2.

i) M.E.S. ¥y O.P. - Provincia del Chubut.

Rio Chubut: Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala [:2500 - Octubre 1980 - Cota -3.

j) M.E.S. v O.P. - Provincia del Chubut



Rio Chubut: Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala 1:2500 - Octubre 1980 - Linea de Miximas Profundidades (Talweg)
Relevamientos de afips:1956 - 1960 - 1976 - 1980

k) ML.E.S. v O.P. - Provincia del Chubut

Defensa Playa Unién - Estudic Comparativo de Relevamientos.
Escala [:2000 - Noviembre 1980

Comparaciton de Relevamientos de octubre 1977 vy octubre 1980 -
Cota + 6.

I} MLE.S, v O.P. - Provincia del Chubut

Defensa Playa Uni6n - Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala 1:2000 - Noviembre 1980

Comparacidn de Relevamientos de octubre [977 v octubre 1980 -
" Cota + 5.

m}MLE.S v O.P. - Provincia del Chubut

Defensa Playa Uni6n - Estudio ch;mparativo de Relevamientos.
Escala 1:2000 - Noviembre [980.
Comparacién de Relevamientos de octubre 1977 y octubre 1980 -

Cota +4
n} M.E.S. y O.P. - Provincia del Chubut

Defensa Playa Unién - Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala 12000 - Noviembre 1380,

Comparacién de Relevamientos de octubre 1977 y octubre 1980 -
Cota +3.



o) M.E,S, yOP, - Provincia del Chubut.

Defensa Playa Unién - Estudio Comparativo de Relevamientos,
Escala 1:2000 - Noviembre 1930

Comparacidén de Relevamientos de Octubre 1977 y Octubre 1980 -
Cota +2,

p} ML.E.S. ¥ O.P. - Provincia del Chubut,

Defensa Playa Unidn - Estudio Comparative de Relevamientos.
Escala 1:2000 - Noviembre 1930

Comparacidon de Relevamientos de Octubre 1977 y Octubre 1980 -
Cota +1.

q} M.E.S. v O.P. - Provincia del Chubut.

Defensa Playa Unidén - Estudio Comparativo de Relevamientos.
Escala 1:2000 - Noviembre 1980
Comparacion de Relevamientos icle Octubre 1977 y Octubre 1980 -

Cota 0.

r} M.E.S. y O.P. - Provincia del Chubut.

Defensa Playa Unidn - Estudio Comparativo de_ Relevamientos,
Escala 1:2000 - Noviembre 1980 _
Comparacion de Relevamientosde Octubre 1977 y Octubre 1980 - .
Cota -1.

-1.18 RELEVAMIENTO BATIMETRICO RIO CHUBUT - PUENTE RAWSON -
‘DESEMBOCADURA. DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT.

.Ano 1985, :



Se trata de un relevamiento realizado por la Direccidn de Proyecto de
Recursos ‘Hidricqs‘e [ngenieria entre septiembre de 1984 y marzo de 1935
donde se han levantado perfiles transversales en el estuario del Riio Chu-

but.

Figuran ademas planillas de progresivas y sus respectivas cotas, y un
plano del Rio Chubut donde se encuentran ubicados los distintos perfiles,

Por ser una informacidén reciente constituye un elemento importamte a

tener en cuenta en los estudios futuros.



