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De mi mayor consideracibn:

1

Tengo el agrado de dirigirme a Ud con
relacidn al estudio de la referencia y con el objeto de adjuntar
cinco ejemplares del Informe Parcial correspondiente al menciona
do estudio, dando de esa manera, cumplimiento 2 lo dispuesto en
el contrato respectivo, firmado el 20 de agostc de 1986.

Sin otro particular, sagludp a d. muy
atentamenteQ




2.4 - SITUACION JURIDICO-INSTITUCIONAL

ANEXOS:
-~ PLANOS

-~ DOCUMENTACICN NO EXISTENTE EN LA PROVINCIA



INTRODUCCION

El presente trabajo fue realizado en virtud del Convenio celebrado por
el Consejo Federal de Inversiones y el Ing. Ricardo H. Sanguineti, con
fecha 20 de Agosto de 1988,

El objeto del estudio es el “"realizar el anflisis de la situacién actual
del Puerto de Rawson y sus adyacencias y recomendar las principales
acciones tendientes al mejoramiento de ilas condiciones de operatividad

del Puerto".

En este primer informe se incluye:

a) Recopilacién y evaluacién de los antecedentes (Capitulo | de la Me-

todologia - Anexo | del Contrato).

b) Diagndstico de la situacién actual que abarca los siguientes puntos:

- Infraestructura y operatividad portuaria

via navegable

evolucidn del movimiento de material de arrastre ¥ €n suspensidn

situacian juridico-institucional

(Capitulo 2 de la Metodologia)

£l experto, acompahado por el Lic. Demetrio Serman y el Ing. Juan
Hopwood, efectué un viaje a la Provincia de Chubut, donde fueron en-
trevistados et Sefior Subsecretario de Servicios y QGbras Puablicas, Arqto.
Pedro Badali; el Seftor Subsecretario de Promocién y Desarrollo Econs-
mico, Lic. Rafil O. Barneche; el Sefor Director de Obras de Recursos
Hidricos e Ingenierfa, Ing. Victor Livtinof; el Sefor Secretario de Obras

Pablicas de la Municipalidad de Rawson, Ing. Jorge Ivanissevich; el ex-
Director de Recursos Hidricos e Ingenieria, Ing. Ricardo del Valle; jun-
to con otros funcionarios y representantes de la actividad privada pes-
quera, durante, las cuales se intercambiaron opiniones y se recopilaron
y comentaron los antecedentes en poder de la Provincia y de la Muni-

cipalidad.



1.1

RECOPILACICN ¥ EVALUACION DE ANTECEDENTES

Durante el periodo destinado a esta tarea se consultd a organismos gu-
bernamentales, nacionales, provinciales y municipales, y a entidades y
representantes del sector privado, con el fin de obtener toda la infor-
macién disponible relacionada directamente con el estudio, para anali-

zarla, evaluarla y extraer de ella dutos Gtiles para su desarrollo.

Entre las mas significativas fuentes consultadas senalamos:

- Subsecretarias de Fromocldn y Desarrollo EconGmico y de Servicio vy
Obras Pablicas de la Provincia de Chubut.

- Direccion de Obras de Recursos Hidricos e Ingenieria {Chubut)

- Direccién de Pesca (Chubut)

- Municipalidad de Rawson

- Direccion Nacional de Construcciones Portuarias y Vias NMNavegables

- Servicio de Hidrografia Naval

- Prefectura Naval Argentina

- Servicio Meteoroldgico Macional

- Centro Nacional Patagdnico

- Representantes de los pescadores del Puerto de Rawson

- Industrias procesadoras del pescado

ESTUDIO DE PREFACT!BILIDAD TECNICA PARA LA IMPLANTACION
DE UN PUERTO PESQUERO EN EL AREA DE RAWSON - PCIA. DE
CHUBUT - DIGID - MINISTERIO DE DEFENSA - ANO 1976

El objetivo del estudio fue determinar las posibilidades técnicas para
la implantacién de un puerto pesquero apto para las operaciones de
embarcaéiones costeras, de media altura y de altura, con capacidad su-
ficiente para satisfacer el movimiento portuario establecido por la pro-
vincia de Chubut y que, en esencia, consistia en una captura méaxima
anual de 150.000 toneladas de pescado, comenzando con una primera
R

etapa de 50,000 toneladas anuales.

Para ello, se estudiaron las caracteristicas fisicas del area, abarcando
vientos, mareas, pronosticos de olas mediante el trazado de planos de
olas, corrientes, batimetria y topografia.

Asimismo, se analizaron los volGmenes de captura y modalidades opera-

tivas.



1.2.1

Se plantearon tres alternativas, la primera netamente fluvial desarrolla-

da en el tramo inferior del rio Chubut y que el propio estudio la dese-
cha por presentar inferioridad en las condiciones de seguridad y en el
desenvolvimiento portuario.

La alternativa 2, corresponde o una ubicacién maritima, proxima o la
desembocadura del rlo Chubut, entre la uctual obra de abrigo Sur y Ia
restinga existente al SE de esta obra.

Finalmente, se analiza una variante de esta Gltima alternativa y que
consiste en una solucién fluvio-maritima, con un area portuaria mariti-
ma similar a la de la anterior, pero con diferente configuracidon de las
obras de abrigo que permite una mayor posibilidad de desarrolio futuro
portuario y que cuando la demanda lo requiera, puedan habilitarse las
obras. de ampliacién en el rio Chubut,

Los datos que habrian sido suministrados a los Consultores no parecen
responder a una proyeccion del ctriafico previsible en esos momentos, aurn-
que sc¢'admite que un proyecto de la envergadura del planteado, [levaria,
indudablemente, a -un incremento apreciable en la actividad portuaria,
Por otra parte, no se encuentra justificacion adecuada a los fendmenos
naturales (sedimentacién, o’!eaje) Yy que deben ser tenidos en cuenta en

el proyecto portuario.

DERROTERO ARGENTINO Y TABLA DE MAREA

Derrotero Argentino - Parte I

Edicion Servicio de Hidrografia Naval - Publicacién H-202, 1983; pagi-
nas 235 a 246.

Se proporciona informacidn sobre situacién geografica, corrientes, mare-
as, hidrografia, costas y meteorologia.

Ademéas se describen los aspectos que hacen a la navegacion, zonas de
abrigo, aproximacién a puerto (enfilaciones, senalizacion y‘ balizamien-

to). :

En particular, se describe en las péginas 237 y 238, aspectos que hacen
a la situacidon de las escolleras, su estado y la influencia que los aspec-
tos fisicos poseen en el acceso de los buques al Rio Chubut, Puerto

Rawson.



1.2.2

1.4

Tabla de Marea

Edicién del Servicio de FHidrografia Naval - Ano 1986

La informacidn contiene un cuadro resumen de las caracteristicas de
la marea astrondmica en el Puerto de Rawson. Se indican en el cuadro
las alturas de marea de pleamares y bajamares en diferentes estados,

y las amplitudes respectivas.

Seguidamente estdn las tablas de prediccion diaria de niveles de marea

extremos correspondiente al afo 1985,
LA RED FLUVIAL ARGENTINA. por Ing. F.Soldano

Se presenta el Capitulo XIH "El Sistema Chubut-Senguerr", del cual se

extraen referencias acerca de las caracteristicas histdoricas del Rio
Chubut,

Segln se describe en este capitulo,

"El tramo inferior del Rio Chubut pasa por terrenos poco accidentados,
en un cauce cuyo ancho varia entre 60 y 120 m, con orillas bajaé facil-
mente inundables durante las crecidas..., desembocando finalmente en
la Bahia del Engano con un ancho de 60 ‘m y apenas (.60 m de tirante
de agua, forméndose en la boca, por la sedimentacidon del material en

suspension llevade por sus aguas al mezclarse con las del océ&ano, una

barra dificil de franquear..."

En la misma publicacién, en la pagina 157, presenta una f{oto del Puen-
te Levadizo en Rawson, donde se observa un cauce bastante mias amplio
que el actual.

ANUARIC HIDROGRAFICO

Editado por la Direcciéon Nacional de Construcciones Portuarias y Vias
Navegables - Ano 1980

Se presenta una descripcion del Rio Chubut y su cuenca hidrogréafica.



1.5

1.6

1.7

17,1

" ESTADISTICA HIDROLQGICA

Editado por Agua y Energia Eléctrica Sociedad del Estado - Ano 1881
Se presenta la planilla de datos de caudales del Rio Chubut en la es-
tacion Los Altares, que se considera a los fines de este estudio y en-
tre las estaciones hidrométricas relevadas en esta estadistica hidrols-
gica, la mis representativa.

ESTADISTICA CLIMATOLOGICA

Edicion del Servicio Meteorolégico Nacional - Ano 1985

Se presenta la planilla de datos climatolégicos y de vientos medios co-
rrespondientes a la Estacién Meteorolégica Trelew-Aero, para el perfo-
do 1961-1970,

PLANOS DE OBRAS PORTUARIAS Y DRAGADO

Obras Portuarias

a) Provincia del Chubut
Espigbn de Abrigo en Qesembocadura
Escala 1:2500 - Abril de 1957

Presenta un trazado del espigén norte, que no se materializd.

b) DNCP y VN

Plano N2306! - DCP-P|

Noviembre 1960 - Escala 1:500

Plano de Ubicacidén de un Muelle Fiscal de Pescadores.
Pto. Rawson., Muelle no existente.

4

c) DNCP y VN
Plano N23068 - DCP - Pl
Diciembre 1960 - Escala 1:100
Plano General del Muelle Fiscal de Pescadores.

Puerto Rawson, mencionado en b}



)

e)

g)

h)

DNCP y VN

Plano N23056 - DPC-PI

MNoviembre 1560 - Escala 1:2500C

Planimetria del Muelle Fiscal de Pescadores

Puerto Rawscn

Figura el espigdn norte y el proyecto de su prolongacién; los mue-
lles existentes y la ubicacién del muetle referido en los puntos b)

y ¢

DNCP y VN

Plano N23872 - DAC - PI

Noviembre 1968 - Escalas: Varias
Proyecto Escollera Sur en Puerto Rawson

Cbra no ejecutada en las condiciones del plano

DNCP y VN
Plano N23%19 - DEP - P1
Abril 1969 - Sin escala

Proyecto del elemento constitutive de la escollera Sur

DNCP y VN

Plano N23920 - DEP - PI

Abril 1959 - Escalas: Varias

Plano relativo al proyecto de las escollera Sur, no construida con-

forme al plano

CORFO

Planos N2I1 y N22

Febrero y Diciembre 1971 - Escalas: Varias

Proyecto de Prolongacién Escollera Norte - Puerto de Rawson

Se presentan dos alternativas estructurales; una constituida por do-
ble pared de tablestacado metalico atensorado Ssuperiormente con
retleno interior, protegido al pie, y la otra solucién se trata de una

escollera de piedras

M.S. y O.P. - Provincia del Chubut
Plano S/N



Febrero 1971 - Escalas: Varias

Proyecto del Morro de la Escollera Sur

j} Direccidon General de Aguas - Provincia del Chubut
Plano S/N
Agosto 1972 - Escatas: Varias
Reparacién Escollera Norte - Puerto Rawson
Talud de Hormigén en Bglsa
Se trata de un pilano de valor relativo para los

fines de este estudio

k} Ministerio de Economia, Servicio y Cbras Pablicas - Provincia
del Chubut
Plano S/N
Fecha: no posee - Escalas: Varias .
Plano de Proyecto del ueile Pesquero Fiscal en Puerto

Rawson, actualmente ‘existente

L7.2  Obras de Dragado

a) DNCP y VN
Planos N@2571, 572 y 573
Junio 1968 - Escatas: Vqrias

Perfiles Transversales del Rio Chubut. Levantamiento Mayo 1968

b) DNCP y VN
 Plano N2580
Agosto 1968 - Escalas: Varias '
Perfiles Transversales del Proyecto de Profundizacién del Puerto
de Rawson
Plano incompleto
c¢) DNCP y VN
Plano N2580/bis
Septiembre 1968 - Escatas: Varias
Perfiles Transversales del Proyecto de Profundizacion del

Puerto de Rawson



~“d) DNCP y VN
Plano N2581
Agosto 1868 - Escalas: Varias
Perfiles Transversales Comparativos
Anos 1960-1968 '

e) DNCP y VN
Plano N¢662 - DEP
Septiembre 1970
Perfiles Comparativos .A,.cceso Puerto Rawson
1968-1670

f) DNCP y VN
Plano N2661 - DEP Laminas | y 2
sin fecha - Escalas: Varias
Perfiles Puerto Rawson - 1969/1970
y Perfil de Proyecto de Dragado

g) M.E.S. y C.P. - Provincia del Chubut
Planos N1 y 2
‘Noviembre 197] - Escalas: Varias

Anteproyecto de Dragado en Puerto Rawson

h} M.E.S. y O.P. - Provincia del Chubut
Planos Nel y 2
Sin fecha - Escalas: Varias

Traza y Perfiles de Dragado del Canal de Acceso

1.7.3 Topobatimetrias

a) DNCP y VN
Plano N26714 - Enero 1857
Taquibatimetria - Escala 1:2500

Nivelacion del Pelo de Agua

b) DNCP y VN

Relevamiento Barra del Rio Chubut - Julio a Septiembre 1956



e)

f)

g)

Plano N26715 - MNoviembre 1856

Escala 12500

Plano de reduccion: Cero hidrémetro local = [.87 m por
debajo del cero de! Riachuelo '

Es previo a la construccidén de las escolleras

DNCP y VN
Plano N®6716
Noviembre 1856 - Escala 1:10000

Triangulacién y Planimetria entre Puerro y Ciudad de Rawson

DNCP y VN
Plano N2§717
Diciembre 1256 - Escaia 1:2500
Relevamiento Taquibati’jﬁétrico

Zona de Reserva - Puerto Rawson

DNCP y VN

Plano N27069

Mayo 1860 - Escala 1:2500

Relevamiento Barra del Rio Chubut

FPlanc de reduccion: cero hidrometro local

En el mismo ya figura el espigbn norte

DNCP y VN

Planos MN27081 y 7082

Septiembre 280 - Escalas: Varias

Barra del Rio Chubut

Perfiles Transversales y Longitudinales Comparativos
1956-1960

M.O, y S,P.*- Provincia del Chubut
Plano &/N

Rio Chubut. Levantamiento Boca
Febrero 1962 - Escala 1:2500

FPlano de reduccién: cero hidrémertro locai



“"h) DNCP y VN
Plano N2566
Junio 1868 - Escala 1:2500
Relevamiento Rio Chubut. Batimetria Mayo '68
Plano de reduccién: no se indica, sin embargo de la comparacién
de perfiles transversales observada en el Plano N2581 se ingiere

gue continfia siendo el cero iocal

i) Ministerio de Gobierno, Educacién y Justicia - Pcia. de Chubut
Plano NeAT-1/70
Julio 1970 - Escala 1:10600

Relevamiento Planialcimétrico de las Adyacencias del Puerto

j} M.E.S. y C.P. - Direccién de Hidraulica e Ingenieria - Provincia
de Chubut
Planos N2, 2 v 3 - Ocrubre 1389
Escalas: ‘
Plano N®1 s/escala
Plano N22 Escala 1:5000
Plano N3 Escala 1:2500
Taquibatimetria Bahia En‘gaﬁo
Plano de reduccién: No se indica. Se ha supuesto que es el cero del
Riachuelo, aunque se han encontrado diferencias del orden de 0,5
metros en isobatas mar adentro con respecto @ anos {976 y 1983,

considerados respecto al mismo plano de reduccién

k) M.E.S. y O.P. - Provincia de Chubut
Taquibatimetrfa Desembocadura Rio Chubut
Plano M2?] Escala 1:1000 - Enero/Febrerc 1983
Planoe N22 Escala 1:2500
Plano de reduccién: cero del Riachuelo (M.C.P.)
Para efectuar las comparaciones se han interpolado las isohatas co-
rrespondientes al cero M.O.P, para obtener isobatas respecto al

cero local

) S.H.N.

Carta Hidrografica N268 - Rio Chubut y Proximidades



1.7.4

Escala 1:25000

Sondajes en pies
Hidrometria

Plano N€6718 - Laminas I, 2 y 3 - DNCP y VN
Se presentan tres planos con la determinacion de caudales en el o
Chubut, en tres secciones, una en la zona portuaria, otra en la boca

y la terceraseccion en la zona litoral.

Los relevamientos fueron realizados en Agosto de 18956,
FOTOGRAFIAS AEREAS

Se dispone de los siguientes juegos de Fotogramas:

a) Rfo Chubut (03.01.71 - S.FLIMN.)

Nomero de fotogramas = 3

b) Canteras - Playa Unidén - Desembocadura Rio Chubut - Restinga
{Ampliacion 1976 CNP)
Ntmero de fotogramas = 23

c) Playa Unién - Canteras - Desembocadura Rio Chubut - Restinga
(1981 - D.G.R.H.)

Nimero de fotogramas = 43

d) Canteras - Playa Union - Desembocadura Rio Chubut - Puerto
Restinga
(1283 - PROINGEQ)
NGmero de fotogramas = 42
Se dispone de los 4 forogramas R1-4 a R1-7 que muestran la zona
portuaria e interior del Rio Cﬁubut.
En la serie de 10 fotogramas R2-1 a R2-10 se observa desde la de-
sembocadura del Rio CI:ilubut (Espigones) hacia el Norte, legando ca-

si hasta el final de la zona urbana del balneario.



El andlisis correspondiente de los aspectos fIsicos que se observan en
el examen de estos fotogramas se presenta en el rratamiento del pun-

to 2.3.8 de este Estudia.



2.1

2.1

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

INFRAESTRUCTURA Y OPERATIVIDAD PORTUARIA

La actividad comercial portuaria en el puerto de Rawson, se lleva a
cabo en la méargen izquierda del rfo Chubut, en tanto que en la margen
derecha, solamente existe una instalaéién portuaria perteneciente a un
establecimiento industrial pesquero, la que en la fecha de este informe,

se encuentra inactiva.

Infraestruccura Portuaria

Sobre la margen izquierda, en donde como se dijo se desarrolla la acti-
vidad portuaria y que consecuentemente constituye lo que especificamen
te se denomina "Puerto Pesquero de Rawson", existe un antiguo muelle
de madera que en virtud de sus condiciones de precariedad, se conside-

ra inadecuado, desde el punto de vista de la seguridad.

Aguas abajo de €ste y a 620 metros de la desembocadura del rio Chu-
but, estd el muelle construfdo en el afo 1982 y gue actualmente consti-
tuye la instalacién pesquera que permite el atraque y la realizacidn de

todas las operaciones de los buques que concurren al Puerto de Rawson.

En el plano Nro2,1.1 se puede observar la planta, las dimensiones y de-

talle de la estructura de dicho muelle.

Como se aprecia el frente de atraque presenta una parte paralela a la

costa de 120 metros de longitud y dos costados inclinados de 40 metros:

“cada uno de ellos, ofreciendo en consecuencia una longitud total de

mmuelle de 200 metros,

El tipo de obra adoptado consiste en un frente de tablestacado metali-

co, con tablestacas Larssen, hincado en 3,40 metros.

4

El sistema de anclaje del tablestacawo estd compuesto por tensores
metélicos, distanciados cada 3,20 metros y fijados a una pantalla corri-
da de hormigén armado, dispuesta a 6,50 metros del frente del tables-
tacado y a 2,44 metros de profundidad con relacion al coronamiento
del muelle.



La viga perimental estd anclada con tensores cada 7,50 metros y una
pantalla de hormigdén armado , ubicada a 6,00 metros del frente del

tablestacado y a 2,04 metros de profundidad del coronamiento.
La defensa dei muelle estad constituida por pilotes de madera dura .

Para evitar la corrosién se utilizaron aceros especiales para las tables-
tacas que se revistieron con pinturas epoxidicas vy ademas con pro-
teccidon Jcatéclica del conjunto.

La cota de coronamiento de ta obra es 4,34 metros en el frente de
atraque y la cota de fondo de déarsena es 0,00 . quedando, en conse-
cuencia, una- altura libre de 4,34 metros. Esta exigua altura, provoca
que , a pie de muelle, el puerto guede practicamente én sSe€co durante

la bajamarea y entonces, las embarcaciones encallen en el terrenoc.

Por su parte , la longitud de hinca limita grandemente la eventualidad
de una profundizacion para permicir el atraque ‘de bugues de mayor

porte que los que actualmernte concurren.

Como se verd al tratar el punto " 2.4 - Situacidn juridico - administra-
tiva " y como se aprecia en el plano Nro. 2.1.2, la zona portuaria que
abarca este muelle estd circunscripta por el propio rio Chubut y por

las instalaciones terrestres ubicadas en la mérgen izquierda del rio.

Tal constrenimiento ha originado, sin duda, que este muelle posea una.
muy limitada playa para realizar las operaciones portuarias. El ancho
de la misma es de 20 metros y la superficie es de 3.100 metros cua-
drados, aproximadamente. En esta playa, se encuentran las instalaciones
de. energia eléctrica, combustibles, agua potable, servicio contra incen-
dio y las bitas para el amarre de las embarcaciones.
.

Queda dicho, entonces, que no se dispone de una zona claramente deli-
mitada como " zona portuaria ", suficientemente amplia para permitir
el manipuleo mecanico de las cargas, ni para que se emplacen las ins-
talaciones requeridas por la actividad, tales como galpones, talleres,edi-

ficios para administracion etc.



A la vera del camino y enfrente al puerto, la Municipalidad de Rawson
ha desarrollado el " parque industrial pesquero"”, tal como se puede ver
en los planos Nros. 2.1.2 y 2.1.3. En é! se han instalado algunos peque-

nos establecimientos vinculados con la actividad pesquera.

El acceso terrestre al puerto estd asegurado por el camino pavimentado
que se menciond en el parrafo anterior y que lo une con la ciudad de
Rawson y con la locelided de Playa Unién. No existe vinculacidn ferro-

viaria ni se observa posibilidad que lo haya en un futuro previsible.

La margen derecha del rio Chubut no ha sido utilizada con fines portua
rios, fundamentalmente por la carencia de comunicaciones terrestres
aptas. L.a excepcidén la constituye la instalacidén pesquera privada que
cuenta con un muelle de horinigén armado amplio, ubicado practicamen-
te enfrente del muelle pesquero de Rawson. El extremo aguas arriba

de €sta estructura aiin no estd concluida.

En la desembocadura del rio Chubut se construyeron dos obras de abri-
f

go, sensibleinente perpendiculares a la costa, tal como se ha realizado

en diversos lugares del mundo, en las desembocaduras de rios sobre

cuyas riberas estdn construides los muelles.

Estas obras, que. aqui mal se las ha denominado escolleras, se designan

i L]

como " norte " y " sur ", repectivamente.

La primera construfda fué la norte,(concluida en el ano 1960, con una
longitud total aproximada del 570 metros). El criterio que guié su im-
plantacién fué el de proteger la desembocadura de los aterramientos

provocados por el transporte litoral de material con direccién del sur.

En el tratamiento del punto " 2.2, Evolucién del movimiento de mate-
rial de arrastre y en suspension. " del presente estudio, se analizaré

ésta situacién.

La obra estd constituida, en su arranque aguas arriba, por una pantalla
de 270 metros aproximadamente de largo y constituida por tablesta-

cas de hormigén armade, hincada en el terreno y con su eXIremo supe-



rior libre. El estado actual de este tramo es deficiente, existiendo par-
tes de la pantalla totalmente destruidas, como se puede apreciar en la

fotografia 2.l.a,

A continuacién de esta pantalla, se ha contrufdo otra de 300 metros
aproximados, confermada por 2 tablestacados similares al anterior hin-
cados paralelamente y en la parte superior y a modo de coronamiento,

se colocd una losa de hormigdn armado.

No se efectud ningdn relleno ni anclaje interior, por lo gque las tables-

tacas estdn libres superiormente.

Si bien no se ha podido obtener con exactitud la cota de coronamieito
de esta obra, parece correcto admitir que la misma es de 6,00 metros,

seglin informaciones recogidas.

El extremo 0 niorro Qe esta obra estd toralmente destruido y la mayor
parte del tramo se encuentra en inadecuadas condiciones de sustenta-
ciGn. Por otra partey debido a la defectuosa concepcién de la obra,
se han producido numerosos desplazamientos de las tablestacas entre
si, lo que originan aberturas por donde el agua y los materiales pene-
tran y salen, con los consecuentes problemas que son faciles de imagi-
nar. Para evitar el volcamiento de las tablestacas, se colocaron bolsas

conteniendo hormigdén del lado del rio, en plena desembocadura.

Todo lo mencionado awnteriorrnente puede verse en las fotografias Nros.
2.1.b, 2.1l.c y 2.1.d.

En lo que respecta a la otra obra de abrigo, la denominada "Sur" tuvo
como finalidad proteger el acceso contra los termporales provenientes
del sector § y SE. Su construccién data del ano 1972.

[

Estd constituida por elementos premoldeados de hormigdn tipo "Akmon"
Esta obra no llega hasta la restinga ubicada al SE de la desembocadu-
ra, dejando un espacio de 250 metros, aproximadamente, entre el morro

y. la restinga.



En la fotograffa Nro. 2.l.e se puede apreciar algunos elementos premol-
deados superiores caidos, sobre el costado sur de la obra. Estos deterio-
ros podrizn ser indicativos de danos producidos por accién de tormientas

provenientes del sector £ - NE.
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Fotografia 2.1.c

Estado de Losa en extremo de Espigdn Norte



Fotografia 2.1.d.

Accion de QOleaje sobre Espigén Norte

Fotografia 2.1.e

Danos en Espigon Sur - lado sur



2.1.2

Operatividad Portuaria

El Puerto de Rawson es una instalacion dedicada exclusivamente a la

actividad pesquera,

En consecuencia, y por propia definicion, es la estacidon que deberia co-
nectar la accidn en el mar con la terrestre y proveer los servicios que
demande dicha actividad, tales como las facilidades para suministros a
las embarcaciones, para reparacién de ellas y de redes, etc, asi como
los servicios de distribucidn, incluyendo la preservacidn, manipuleo y pro-

cesamiento de la captura.

La infraestructura actual no se encuentra en condiciones de satisfacer

‘los mencionados requerimientos.

Con el objeto de determinar la captura desembarcada en Puerto Rawson,
se adoptan los datos que fueran suministrados por la Subsecretaria de
FPromocién y Desarrol!o Econémico (Direccidn de Pesca) de la Provincia
de Chubut. |

El anélisis de los mismos que se realiza a continuacidén, se ha hecho con
un criterio conservador, probablemente reflejando una situacidn de mini-
ma, por considerarse que una profundizacidén de dicho anélisis, que reque-
rirfa un més exhaustivo espectro estadistico, no resulta imprescindible

a los fines del presente estudio.

Para la década 1976-%985, los valores obtenidos son los indicados en la
Tabla 2.1.2.a), en la que ademéas se consigna la captura descriminada por

especies.

Como puede apreciarse, las cifras correspondientes a los cuatro Gltimos
anos son muy disimiles. En lo que se refiere a los anos 1982, 1983 ¥y
1984, los ﬁ_roblemas internacionales del pais asi como la situacidon finan-
ciera por la que atfavesé el sector pesquero, seguramente han tenido
influencia en la brusca disminucion de la captura reflejada en los valo-

res de la Tabla.

Con estas consideraciones, se pueden analizar entonces, diversos periodos

dentro de la década, los que arrojarian los siguientes promedios para la

captura anual:



* Promedio de 7 afios, sin tener en cuenta 1os

anos 1982, 1983 y 1884 .iiviiiiiininiiiennnane. 2.488 t/ano

* Promedio de 8 anos, sin tener en cuentu los

afnos 1982 ¥y L5983 i s 2,316  t/ano

* Promedio de la décadia ceveeniveennnn. bt reatrerreen 1.976 (/ano

En lo que rvespecta a las especies, los que mas significacién han tenido

son las que, con sus respectivas incidencias promedios, se indican a con-

tinuacian:

F Merluza coveeriiniinens N PP . T5%
* Langostinos ciiieecennie.... Crersariesiaeeaaa, 15%
¥ Camardn .ieeeeeene... U veer 3%
* Salmon ... Frereetieaeeasereanrass bt 3%
* 0tras ESPecCies wivieviiiviiriiereceienss rereaas . 2%

Si entonces, se adopta como valor representativo de la captura el pro-
medio de la década y aplicindole los porcentajes por especie consigna-

dos anteriormente, se obtienen los siguientes valores:

* Merluza .o ettt inas i.500 t/ano
* Langosting soviiverenevmiececirnnnie. v e reerrrennernein e ieanaaes 300 t/afo
* Camardn weeveiennns e trerieeereverarraeeanrreraanas 100 t/afio
* 5almbdN veverveniiiiiinens b r et rare e e rraaas 60 t/afo
* Oras especies .uvieieeninin. et rrereerieraeraesasetrrtiasans 40 t/ano

2,000 t/ano

Este movimiento implica los montos que se indican a continuacion, los
precios en banquina y a la fecha para las distintas especies que se con-
signan, fueron obtenidos a través de la informacion suniinistrada por pes-

cadores de \la zona y por autoridades provinciates del area.

* Merluza: 1500 t/anc x 0.40 U$SS/KE verrvevenne.. e B00.000  U$S/afo
* Langostino: 300 t/afo x 2,- USS/KgE vivirirnvinennnnns 600.000 UgS/ano
* Camarén: 100 t/ano x 1,~ USS/KE iivveenviirnncannnnn. 100,000 U$S/anc

* Otras especies: 100 T/aio x 0.80 USS/KG oo 80.000 U$S/afio
—mm—— ¢

Total ingresoc por Captura ...cceveceveeiee.. veeeees 1,380,000 US$S/aiio



Ei elenco de embarcaciones que concurren al Puerto de Rawson esté

constituido esencialmente por pesqueros costeros y ello en virtud de las
L}

precarias condiciones actuales de operatividad de dicha instalacion y a

que el recurso pesquero estd relativamente cerca de la costa,

No obstante, operan también algunos pocos barcos de media altura, aun-
qgue ellos lo hacen con mareas importantes, permaneciendo en general
y en cada salida tres dfas afuera, en tanto que [os costeros si bien de-
ben aprovechar las mareas, pueden entrar aln en condiciones no propi-

cias del mar y habitualmente salen de dia volviendo antes del anoche-
cer.

De acuerdo con los datos suministrados por la Direccion de Pesca y por
pescadores de la zona consultados, podemos adoptar para las caracteris-

ticas promedios de las embarcaciones, los siguientes vaiores:

* pesqueros Ccosteros
L =16,50; M = 4,60 m; C = 6/7 pies
Capacidad de bodega: 400 cajones

* pesqueros media altura
L. = 23,50 m; M = 6,40 m; C = 9/10 pies
Capacidad de bodega: 1500 cajones

En la Tabla 2.1.2,b} se transcriben las denominaciones de los buques que
frecuentemente operan en Puerto Rawson, consignindose sus principales
caracteristicas geométricas y los viajes que realizaron durante el perfo-
do Octubre '85 a Julio '86. Estos datos fueron suministrados por la Di-

reccion de Pesca de Chubut.

Si se analizan los valores indicados y los correspondientes a los volime-
nes de captura, se puede conclulr que la descarga de la captura puede
ser atendida por la longitud de frente del actual muelle pesquero, méaxi-
me teniendo en cuenta la no simultaneidad de los arribos y la poslbili-

dad de operar en segunda andana.

Pero la realidad es diferente, pues no se trata de un muelle exclusiva-
mente destinado a operaciones de recibo del pescado, en el que corres-
ponderia que el buque una vez que la descarga ha concluido, sea!'r;novh

do a su fondeadero o a la zona de alistamiento.



Esto no sucede en Puerto Rawson,'que no cuenta con esos distintos mue-
lles y que adn se agrava més si se considera el caso de los bugues més
grandes que operan por allf, que por las profundidades de la via navega-
ble y por las caracteristicas del acceso maritimo al puerto, deben per-
manecer amarrados, en espera de condiciones adecuadas y ocupando de

esa forma improductivamente el frente de atraque.

A esto debe agregarse que no existe en el muelle ninguna = instalaci6n
mecanica que facilite el movimiento de descarga del pescado, la que de-

be hacerse en condiciones rudimentarias y aln & mano,

Ya se dijo también, gue no se cuenta con superficies amplias para per-
mitir este manipuleo mecénico de las cargas, ni tampoco espacios para
galpones de rederos, depdsitos de cajones, fabrica de hielo, talleres de
reparacidon y varaderos, etc, requisitos que desde el punto de vista pes-
quero, son necesarios y cuya existencia mejoraria sustancialmente la o-

peratividad de la instalacidn.

No debe tampoco, dejarse de senalar en este diagndstico de la situacién
actual, que otras desventajas operativas se relacionan con su impianta-
cidn en aguas que no ofrecen ia profundidad suficiente en todo momento

en la via navegable y a pie de muelle,

Por otra parte, el ancho pequeio del rio Chubut agravado por la presen-
cia de embarcaciones amarradas en méas de una andana, no da la super-
ficie de agua adecuada para las maniobras de los buques, no teniéndose

un espacio de giro de los mismos.
L

Finalmente, el acceso maritimo actual no resulta nada facil para el tra-
fico de los barcos que concurren al Puerto de Rawson, puesto que la
boca estd en plena rompiente y el oleaje penerra entre los dos espigones,
ya directamente ya por difraccién, con alturas superiores a las conside-

radas convenientes,



Movimiento de Capturas Desembarcadas en Puerto Rawson

Periodo 1976-1985

ANO TOTAL (t) ESPECIES

1976 1.294 Merluza (77,3%); Salmén (12,8%); Cama-

‘ rén {7,4%); Gtras especies (2,5%)

1977 1.269 Merluza (60%); Camaron (26%); Satmodn
(9,6%); Otras especies (4,4%)

1978 2.361 Merluza (89%); Camarén (4,7%); Salmén
(4%); Otras especies (2,3%)

1979 1.566 Merluza (79,7%}; Salmon (8,4%); Camardn
(5,3%); Otras especies (6,6%)

1980 2.330 Merluza (85%); Langostino (8,4%); Pez
Gallo (2,6%); Otras especies (49%)

1981 2.367 hMerluza (83,5%); Langostino (12%); Sal-
mon (2,1%); Otras especies (2,4%)

1982 935 Merluza (76,8%); Langostino (16,1%); Ca-
mardn (1,8%); Otras especies (5,3%)

1983 299 - Merluza {47,90/0);'_Langostino {25,6%); Ca-
mardn (lO,5%); Otras especies {16%)

1984 1.098 Merluza (65,9%); l.angostino (21,2%); Sal-
mbn (4%); Ctras especies (8,9%)

1985 6.230 Merluza (78,2%); Langostino (9,4%); Ca-

mardn (3,8%); Otras especiés (8,6%)

Fuente: Direccion de Pesca - Provincia de Chubut.



Barces Pesquercs Actuantes en el Puerto de Rawson

Caracteristicas Geométricas 0 viajes
_ {m) Perfodo:
Designacion L % P Oct.'85/Jui'86
Adelante Boca Juniors 16,10 4,75 1,73 113
Nueva Meptunia 17,60 5,25 1,73 63
Nuevo Gaucho 15,86 418 1,66 120
~ Stella Maris 18,80 4,80 1,82 119
Siempre Catatina M. 15,00 3,75 1,40 63
San Jorge 23,80 6,40 3,15 23
Hemos Triunfado 110,70 3,90 1,47 69
Pica | 17,51 4,67 L&l 37
Carraro de San Jorge 13,60 3,80 A 1,70 13
jusna 17,20 4,10 1,95 24
La Norma 15,85 4,31 1,61 42
Virgen de Pompeya 18,61 5,27 2,08 &9
Amapola 20,72 5,98 2,45 29
Calabria 20,25 5,79 3,20 g
Don Pablo 17,60 5,00 2,30 38
Primavera 16,02 4,06 1,82 . 25
Don Giuseppe 19,80 5,60 2,85 .28
Christiane I 24,37 6,44 2,76 5
Don Victor - 19,25 2,22 2,52 10
Don Conrado 19,25 5,22 - 2,52 18
Buen Provecho 25,55 6,10 3,18 3
Nueva Virgen de Lujan 15,04 4,26 1,71 20
Santa Clara 1631,27 4,56 1,82 30
Corazdn de Jesis : g%,BQ 4,22 1,65 4
Fénix 16,29 4,63 1,75 s/d
Marfa Cristina 16,30 4,22 1,80 s/d

Fuente: Direccion de Pesca - Provincia de Chubut

Tabla 2.1.2.b}



2.2

2.2.1

LA VIA NAVEGARLE

Descripcidn General del Rio

El rio Chubut en las proximidades de su desembocadura en el Océano
Atlantico presenta las caracterfsticas fluviomaritimas qué son la conse-
cuencia natural de la fluctuacidon de niveles de agua debido a la marea
oceénica. Segln antecedente 1.3 indicado la presencia de la Bahla
y de la desembocadura del Kio Chubut hizo pensar a los primeros nave-
gantes que encontrarian un puerto natural con condiciones favorables.
En los hechos se encontraron con una profundidad de dos pies sobre la
barra del rio y de alll surge entonces la apelacién de Bahia Engafio
para ese lugar., Evidentemente los calados exiguos sobre la bharra de
la desembocadura se deben 2n gran parte al reducido caudal del Rio
Chubut, adn en cbndiciones naturales previos a la construccidn del

dique Florentino Ameghino,

En el reconocimiento de campo de los dias 23 y 24 de Set. de 1985
se ha observado claramiente que en el tramo inferior prdéximo a la de-
sembocadura existe un predominio neto de las condiciones impuestas
por la marea por sobre los caudales de base del rfo. Las marzas astro-
nbmicas tabuladas del Servicio de Hidrografia MNaval indican amplitudes
de 2,8 m en mareas medias y un maximo de 3,95 mwm en sicigias de pe-
rigeo. Naturalmente lés valores tabulados nos tienen en cuenta las co-

rrecciones por sfectos metesorologicos.

Las sobrelevaciones por tales afectos pueden ser muy importantes y
LB .

en situaciones extremas serin mayores que las estirmaciones locales que

indican aumentos de niveles de aproximadamente un metro ( Im ) por

sobre los valores tabulados.

No se ha l|legado a recopilar informacién detallada de las descargas de
base del Rio Chubut. La informacién obtenida proviene de la Estadfs-
tica Hidrologica de Agua y Energia Eléctrica. Este banca de datos, in-
dica los candales del Rio Chubut en los Ajrares (Lat. 43° 51', Long. 68°

30') para el periodo de 1943 v 1980; aguas arriba del digque Ameghino.



2.2,

El caudal medio del registro es de 4¢,3 ms/s (mddulo del rio) y los
caudales medios anuales oscilaron antre 24,5 y 69,4 r:.S/s. ¥l caudal
medio mensual maximo fue de 183 mB/s en junio de 1948, El caudal

. . 3 .
medio mensual minimo fue de 4.1 ™ /s en marzo de 1944,

De acuerdo a los datos existentes, las bajantes del Rio Chubut (estiaje),
concuerdan con los ‘meses de enero y marzo. El sumento de caudal
comienza en abril pudiéndose alcanzar el —audal de pico indistintamente

entre mayo y agosto, habiéndose registrado un pico en noviembre.

La estadistica de AyEE no oresenta valores de aforo del Rio Chico que
también desemboca en el embalse Florentino Ameghino. Presenta en
cambio datos r‘el Rio Senguer en Dique Toma ({(Lat. 45° 27', Long. 69°
25" .

El mibdule del Se*wuer es de 49,4 m /s con un caudal medio anual varia
ble entre 23,3 y 883 m /s en el perfodo de registro que va del ado 1937
a 1959. La estacidn se levantdé en 1860, El caudal medio mensual ma-
ximo registrado fue e 186 ma/s en agosto de 1938 y el minimo fue

de 1,1 mgs en febrero de 1859

El aporte sbdlido del rio Chubut es de un material fino en vollimenes
moderados que no tienen una gran influencia en el embancamiento de
la boca que se deberfa fundamentalmente a bancos de grava desplazados

por el oleaje marftimo

En base a la informacién de entrevistas en la zona se sshe nue existe
una tendencia a la reduccién del ancho y tamano del cauce ‘el Rio
Chubut que es consecuencia inevitable de la regulacion de caugales del

Dique Ameghino ydel -onsumo de agua en proyectos de riego.

Caracteristicas Esenciales
e

4

Se ha considerado conveniente realizer el anélisis de la via navegable
partiendo del diagnéstico de lasituacion actual y prosiguiendo con el {u-

turo provecto de dragado.



Situacién actual de la via navegable

Las condiciones bajo las cuales se realiza la navegacion, particu-
lurmente en el acceso a puarto, se consideran inadecuadas en toda

su extensidn.

En la zona interior protegida, enire los muelles y la desembocadu-

ra, le via pavegaple no presenta una seccidn y traza bien definida.

Por el contrario, la navegacién se desarrollaen el cauce actual
det ric que presenta un talweg que es aproximadamente central
frente & las instalaciones portuarias con profundidastes de 0 a 0.5 m
por debajo del cero del Riachuelo; volcndose cerca -de la desemboca-
dura primero hacia la rmfrgen derecha para luego cambiar fuerte-
inente de rumbo ¥y recostandose peligrosamente sobre el espigdn
Norte { ver Plano taquibatimétrico
de la desembocadura del Rio Chuout , 1563 y Plano Nro. 2.3.1).
La profundidad del talweg es de aproximadamente 1 a 1,5 m refe-

rida al cero del Riachuelo (0.83 m por debajo del nivel medio).

£n la desembocadura propiamente dicha, no existe un canal defini-
do y estable, sino que la descerga débil del.rio se abre paso entre
bancos (o banco) por canales de poca profundidad en zona de rotm-

piente, quz se orientan segfin el ambiente maritimo reinante.

No obstante, seghn los relevamientos histdricosparece coexistir con
el estado actual de deterioro del espighn norte y .3 proteccidn que
ofrece a las olas y temporales del 5-SE la obra de abrigo Sur de
riayor extensidon, un canal de poca profundidad con enfilacion CMNE,
que es una direccidn aproximadamente perpendicular al irente de

clas mé&s frecuente en la desembocacura,

Los btiques pesquerocs, usuarios de la via navegable operan en condi-

ciones de grave inseguridad.

El acceso se realiza con el calado maximo (bodegas llenas), estando
limitado eltiempo de acceso a las aguas altas antorng & la plea-

mar.



b)

Los buques de mayor calado { 10 pies} solo pueden acceder al

puerto en mareas de sicigias generalmente.

Son frecuentes los toques de fondo y por lo tanto los dafios produ-
cidos. Basado en su experiencia, el patrdén del bugue busca en su
intento de abordar el puerto, lus enlilaciones convenientes segdn
las condiciones de olas yﬁ’iantos. Es frecuente que deba realizar

més de un intento para ingresar al puerta.

Es también real el iemor vigente de impacto de las embarcaciones

contra la obra de abrigo sur, cuando ingresan con temporales.

Una descripcion del balizamiento se brinda en el antecedente 1.2
"Derrotero Argentino" - 1983. Fl estado general de la sepalizacidn
estd de acuerdo con la precariedad en la que se desenvuelve el ac-

ceso del rio Chubut al Puerto de Rawson.

Proyecto de mejoras del acceso al Puerto

Existe un proyecto de dragado realizado por la Direccién General
de Obras Piblicas (antecedente 1.7.2.h) Dragado Puerto de Rawson
Escala 1:200/50), el cual fue desarrollado en época reciente con el
propdsito de mejorar las condiciones de acceso portuario. El dragado
prevee una cota de fondo a -2,50 m referida al cero del Riachuelo,
un  ancho de solera de 35 m y taludes I.t. La traza planteada po-
see una enfilacion que sigue aproximadamente la orientacién del Tal-
weg. En este sentido parece razonable haber buscado que la traza
guarde relacién con las condiciones morfol6gicas en equilibrio con
el estado actual de las estructuras costeras que guian la salida de
flujo. En cuanto a la cota de fondo se desconoce el calado del bu-
que gque guid el disefio y las condiciones de operatividad que se im-
pusieron para el calculo de la profundidad {(entrada ton mareas, con-
dicion de oleaje, revancha bajo quilla, ete). En principio se estima

adecuada para los buques que normalmente operan en el puerto.

Se adoptaron taludes [|:1 para el canal, los que se consideran insufi-
cientes. En la zona interior deberfa adoptarse taludes préximos a la

estabilidad natural del material granular; mientras que en ia zona



2.2.3

de rompiente los taludes deberfan ser mucho més tendidos para brin-
darle estabilidad frente a la accién de las olas y corrientes. El an-
cho de solera se considera razonable para la manga de los buques
que operan.

De todas maneras, los Consultores consideran qué el proyecto y cons-
truccion del trazado del canal de acceso al Puerto de Rawson, debe
ser posterior a la realizacién de un estudic detallado de las condi-
ciones f{isicas del &rea y de los horizontes que se definan para la
actividad a partir del cual recién se podrdn plantear soluciones que

sean técnica y econdémicamente factibles.

Las mismas contemplaran indudablemente, las obras que hagan a la

proteccién del acceso y al propio canal de navegacidn.

Reconocimiento de la Desembocadura del Rio Chubut

Se sintetizan las observaciones que surgen de la inspeccién visual de

la zona efectuada entre el 23 y 24 de Septiembre de 1986.

En el croguis de la Fig.2.2.1 se indican algunos de los eiementos salien-
tes cbservados en la visitg de campo.

En el punto A se observé que los rodados gruesos provenientes de la
playa vierten sobre el espigbn Norte y caen al rio Chubut. Tipicamente
estas piedras tienen un 'c_iiémetro que alcanza los 8 cm, Su forma no
es absolutamente esférica, en un caso se midieron los tres ejes princi-
pales resultando a = § cm, b =6 cm yc = 10 cm. El desplazamiento
de material séido gruéso como el descripto que supera el coronamiento
de Ia escollera indica que existe una accién violenta del oleaje en gge
tramo de la obra y qué t}a misma no tiene una cota adecunada para su

coronamiento.

En el punto B se observa una zona destruida del tablestacado. Nueva-
mente esto rasponde, entre otros factores, al ataque de olas en una é&-
poca de tormenta y a la falta de consideracidbn de las mareas mereoro-

l6gicas en el proyecto.

El espigén Norte presenta un tramo final destruide por accién del cleaje



y en la zona del marebdgrafo de! SHN se observa la existencia de una

protecci6n de la escollera con bolsas de cemento.

La escollera Sur estd construida de bloques tipo AKMON. En algunos
tramos de la escoliera se hun desprendido bloques de la cresta de la

obra por accidon del oleaje en época de tormenta.

En el punto D del croquis de la Fig.2.2.1 se observd la existencia de
un sumidero de ‘piedra de 10 a 20 mm de didmetro. Este material pasa
por sifonaje debajo de la escollera Sur y aflora en el punto E en la

zona del canal de accesc a los muelles.

En general ia linea de costa en correspondencia y adin mas atréas de los
arranques de las obras de abrigo, evidencia la accidon deil oleaje en E&po-

cas de grandes tormentas.

Finalmente se determind expeditivamente la velocidad del rio con un
flotador a ias 18 horas del dia 23.09.86 durante la hajante. La veloci-
dad del flotador en el centro del cauce sobre un trayecto de 200 me-
tros fue de 1.4 m/s. Considerando un coeficiente que relaciona la velo-
cidad superficial con la media de 0.7, resulta una velocidad media de
I m/s. Esta velocidad no es suficiente para arrastrar ripio de 10 a 20
. mm, de modo que el movimiento de los bancos de ripio entre las obras
de abrigo y en la desembocadura del rio debe atribuirse principalmente

a la accién del oleaje en la zona de rompiente.
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2.3

2.3.1

EVOLUCION DEL MOVIMIENTO DE MATERIAL DE ARRASGTRE Y EN
SUSPENSION

Es el objeto de este capitulo efectuar un diagnéstico de la dindmica
sedimentaria en la zona costera circundante a la desembocadura del
Rio Chubut, considerando el efecto que las obras interpuestas han teni-

do y ejercen sobre el movimiento de 10s sedimentos.

A tal fin, se han tenido en cuenta los diversos aspectos fisicos que in-
tervienen en el transporte fiuvial 'y en la deriva litoral: olas, corrien-
tes, viento, sedimentos, morfologia de fondo, etc; empleandose para el

anélisis la documentacién existente que se ha recopitado y ordenado.

Estadistica de Olas

|

En la zona de interés del estudio (Bahia Engafo), actiian olas genera-
das por vientos locales, asi como olas ocefnicas que llegan a la costa
sufriendo alteraciones por refraccion y difraccién.

Las ‘olas ocelnicas son las que potencialmente pueden tener mayores
periodos y alturas, siendo las responsables principales de los cambios
morfolégicos. La accién de olas locales es de menor importancia en es-
te sentido, incluso por el hecho de que las direcciones méas frecuentes
de los vientos locales son hacia el mar.

A la fecha de confecci6n del presente informe no se ha podido contar
con la informacién de olas medidas en la zona a través de ocligrafo y
observaciones visuales en la costa, la cual se halla en poder del Servi-
cio de Hidrograffa Naval, informacion que ha sido solicitada oficialmen-
te a dicho organismo y que ser&d incorporado a este estudio una vez re-
cibida.

No obstante, se ha utilizado informacién de olas det "U.S.Navy Marine
Climatic Atlas of The World", correspondiente al Atléntico Sur, en el
cual se presentan datus de estadisticas de olas y vientd observadas en
embarcaciones en distintas zonas del mar,

Dado que la densidad de informacidén es escasa, se han integrado las
estadisticas de las zonas 34 y 35, ubicadas en el Mar Argentino, La zo-
na 34 se halla comprenq‘ida entre los 47° a 50° de latitud y 60° a 65°
de longitud, mientras qu'e la zona 35 se encuentra entre los 39° a 42°
de latitud y 53° a 57° de longitud.



2.3.2

Se han efectuado estadisticas promedio en funcién del nGmero de datos

medidos, para los siguientes parametros:

a) Estadisticas estacionales y anual de altura significativa de ola vs.
direccidn, para las direcciones incidentes en la costa circundante al
Puerto de Rawson {NE, E, SE y S).

Las mismas se presentan en tas Tablas 2.3.1; 2.3.2 y 2.3.3, en las que
se puede observar que las olas oceénicas incidirfan en un 30% del tiem-
po, siendo preponderante en cuanto a su frecuencia y altura los prove-
nientes del Sur, las cuales llegan a tener valores entre 6 y 8 metros.
Debe tenerse en cuenta que los pequefios porcentajes asignados a las
olas méas altas tienen un grado de incertidimbre importante debido a
la pequena cantidad de datos muestreados (1181).

Se puede observar adem&s que estadisticamente las estaciones m&s se-
veras son en primer luggr la comprendida entre Julio y Septiembre y

luego la comprendida entre Abril y Junio.

b} Estadisticas estacionazes y anual de altura significativa de ola vs.
pericdo.

Las mismas se presentan en las Tablas 2.3.4, 2.3.5 y 2.3.6, y también
han sido confeccionadas con una cantidad de datos no muy significati-
vos (1213). Se puede observar un crecimiento general del periodo mas
frecuente con la altura Qasta los 4 metros, quebrandose luego la ten-
dencia, lo cual es atribuible al pequeno tamano muestral y presencia
de mar de fondo.

Estadistica de Vientos

Se ha efectuado una estadistica de vientos estacional y anual en la zo-
na oceénica en base a la informacion del "U.S.Navy Marine Climathic
Atlas, of The World", utilizando la misma metodologia que la aplicada
para la estadistica de olas.

Los cuadros estadisticos, para las direcciones NE, E, SE y S, se presen-
tan en las Tablas 2.3.7, 2.3.8 y 2.3.9.

La muestra analizada consta de 22259 datos, por lo cual se considera
que la estadistica es mas confiable que la de oleaje.

La tendencia general es similar a la observada para la distribucién de

altura significativa por direccién, con una preponderancia neta en fre-



2.3.3

cuencia y fuerza de los vientos del Sur, los cuales pueden superar los
48 nudos en un 0.3% del tiempo (un dfa por afno en promedio). Este he-
cho confirma la potencialidad de la direccidn Sur para la generacidn
de las mas g'randes tormentas en la costa. _
La &época mas desfavorable en este sentido es la invernal, de acuerdo
al anélisis de los cuadros estadisticos.

tsta informacién ha sido comparada con los datos de vientos locales
en Puerto Rawson presentados en el informe de la DIGID de 1976, y

que se incluyen en ta Tabla 2.3.10.

‘La estadistica mencionada se ha generado en base a datos del Servicio

Meteorolégico Nacional de la estacidén Trelew, aumentando un 10% la
velocidad media para los vientos del ME al S para corregir el efecto
de friccion del viento.

En esta Gltima estadistica no se advierte una preponderancia en frecuen
cia de la direccién Sur sino que las frecuencias de las direcciones NE,
E y SE son algo superiores. Sin embargo, si se observa una mayor velo-
cidad media del viento del Sur, lo cual es indicativo de la existencia

de situaciones méas desfavorables desde dicha direccidn.

Anélisis de Refraccidn de Qlas

En base al método grafico del CERC (Shore Protection Manual) se han
efectuado graficos de los rayos de olas incidentes desde aguas profun-
das en direcciones que alcancen a la costa en cercanias del Puerto de
Rawson. Se ha considerado Gnicamente la variacién de la direccién de
la ola y no de su altura, dado que el objetivo es conocer cualitativa-
mente la direccién de incidencia con respecto a la normal a la playa,
lo cual determina la orientacidon del transporte litoral asociado. A fin
de efectuar un anilisis de variabilidad de las direcciones determinadas
se han utilizado olas de 5 y 12 segundos de periodo.

Se ha utilizado la carta H-215 para efectuar la refraccién en aguas in-
terrnedias hasta la isobata de 10 m respecto al nivel media y el releva-
miento del aﬁ:) 1980 del S.H.N. a fin de analizar la refraccidén en aguas
poco profundas (hasta la isobata de 3 m). El cero de referencia de este

relevamiento parece ser el cero del Riachuelo, el cual pasa aproxima-

-damente a 0.0 m por debajo del nivel medio, aunque este hecho no



influye en el carficter cualitativo de las direcciones de arribo que se

desean conocer.

Considerando la direccién media de la playa en cercanias de la desem-
bocadura del Rio Chubut { sin tener en cuenta la acrecién local de la
obra de abrigo) como de 28° respecto al norte, la direccidn de la nor-

mal a la playa es de 118° {direccién intermedia entre el SE y el ESE)

La direccion de llegada de los rayos respecto a la normal definen la
orientacién del transporte  litoral asociado, la cual se ha clasificado

como hacia el "Norte" o hacia el "Sur" en forma genérica.

Ei siguiente cuadro resume las conclusiones obtenidas. Para construirlo
se ha tenido en cuenta la direccién de arribo de las olas a las isobatas
de 10 vy 3 m por el método grafico, y se ha incluido ademés la direc-
cion tedrica de llegada a la zona de rotura de olas ocez’micaé plenamen-
te desarrblladas incidentes sobre una playa bidimensional de pendiente
suave, a los efectos de efecruar una comparacion. Debe tenerse en cuen
ta que la direccifn para'la isobata de 3 m depende fuertemente de la
morfologia local. En ciertos casos se han indicado con un * las direc-
ciones correspondientes a olas incidentes desde la direccién NE o NE/
ENE, cuando los rayos de olas que podrian llegar a la zona de estudio

son interceptados por la Peninsula de Valdez,

La llegada de dichas olas puede producirse de todas formas, por medio
.de una difraccian de las En‘ismas en el borde de la Peninsula, efecto.que
complica la determinacién de'la direccién de arribo. Sin embargo la di-
reccion global de llegada con respecto a la normal a la playa produci-

ra con seguridad un transporte hacia el "Sur".

antse|
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" DIRECCION GENERAL DE OLAS OCEANICAS
INCIDENTES SOBRE LA ZONA DE ESTUDIO

EN AGUAS SOBRE ISOBATA | SOBRE ISOBATA | TEORICA EN|ORIENTA-
PROFUNDAS DE 10 m DE 3 m ZONA DE RO-| CION DEL
T=6 segiT=12 seg | T=6 seg| T=12 seg TURA TRANSPOR1
NE * * * * E/ESE "Surh
NE/ENE * E *  E/ESE ESE "Sur"
E E KSE E/ESE| ESE ESE "Sur"
SE SE SE SE/ESE | SE/ESE SE/ESE "Norte"
S S/SSE SSE SE/SSE SE SE "Norte"

2.3.4 Analisisde Corrientes de (“area

Los antecedentes diSponiples al respecto surgen del informe de laDIGID
(19768) en el cual

figuran corridas de flotadores en el area préxima a
la restinga y en la zcona de rompiente. '

En el

bien definida SSE/S en bajante y NMNC en creciente (aungue en este

primer caso se observan trayectorias reversibles de orientacion

estado de marea los datos son escasos).

En la zona de rompiente las trayectorias se siguieron a lo largo de
la costa por sus progresivas (Onicamente, observandose direcciones rever-
sibles vy en algunos casos zigzagueantes, producto de la combinacidn
de los efectos de marea y de la orientacién de las olas respecto a la
hahbiéndose detectado valores de

cosrta. Las velocidades son variables

hasta 0.8 m/s direccién "Sur'" con un estado de marea creciente. lLas
velocidades son altas con angulos de 10° a 15° entre el frente de onda
y la costa, en cuyo caso el efecto de marea parece' no ser importante,
Si bien no se indica en el informe la altura y periodo de ias olas, pue-
de estimarse que estas velocidades podrian haber sido por olas de | a
2 m de altura, lo cual muestra que en caso de tormentas extremas las

velocidades pueden ser muy altas.



2.3.5

Anéalisis de Deriva Litoral

rierodologia de Calculo

Se ha efectuado una estimacidon de la direccion preponderante de. la
deriva litoral en la zona de estudio. La informacién de base en cuanto
a las olas incidentes en la zona es (nicamente la extractada del
Atlas Climatico Marino, por lo cual las cenclusiones obtenidas son pro-
visorias. La informacién adicional que pueda obtenerse de mediciones
de olas pasadas y/o futuras en la zona resulta de vital importancia a

fin de llegar a conclusiones definitivas cuando la misma sea disponible.’

Para la estimacion del transporte producido por olas incidentes desde

aguas profundas desde diferentes direcciones y con distintas alturas se

han utilizado dos formulaciones alternativas propuestas por el C.E.R.C.
*

(Shore Protection Manual, Cap. V).

. 3 -
El transporte litoral Q en m”/s puede calcularse utilizando una ecua-
cidn que con diversas hipdtesis considera fnicamente la altura significa-
tiva HSO y la direccidn de la ola respecto a la normal a la playa

(‘340” ambas en aguas profundas:

Q= gl
({Js—?}gal

If,= 0.39 P s

/2

Pps = 0050 g3 Hg)5/2 1/4

(cos q(o) sen 2.¢

donde:

I[p= transporte en peso sumergido de sedimentos (N/seg)

P p s # factor de flujo de energla a lo largo de la playa( J /m.s)
P; P~ densidad del agua y de la arena (kg / m3)

a' = porosidad de la arena



Otra forma de célculo del transporte utitiza los valores de altura sig-
nificativa Hsb ¥ énguloﬂéb en la zona de rotura para el célculo de

P2 s

5/2

PP 5 = 0'0884I) ga/z Hsh sen 2 b

Para la aplicacion de esta Gitima formula deben ser conocidas las con-

diciones de la ola en la zona de rotura.

Si se asume que la rornp_hente es de tipc Spilling, y se produce sobre una

playa bidimensional de pendiente suave, puede demostrarse que:

.t 1y .

-2/

"z/f 'Y . .
(A 5 /s ‘
senef, = L:{:s' (EST}') J Hso Za €os ol LA6m ol

donde:a,: _?ﬂi_‘g .o.e { A+ ¢y ke ?)
hb = profundidad de rotura (m)

P = pendiente de playa (que en esta zona es muy baja)
L
o

= longitud de onda en aguas profundas (m)

= g T*
£
Las formulaciones alternativas presentadas son vilidas para el transporte
de arena. Dado que la playa en la zona analizada presenta un gran con-
tenido de gravas de 1 a 2 mm de didmetro, los valores cuantitativos
que se obtengan de su aplicacidén son de valor relativo.
No obstante son de utilidad para la determinacion del sentido del trans-

porte neto.

Para la aplicacion de las férmulas precedentes se ha utjlizado la esta-
distica de altura significativa de blas ocednicas por direccidén ya men-
cionada, calc:.llando la capacidad de transporte de cada juego de olas
por rango de alturas, y multiplicAndola posteriormente por la frecuen-

cia relativa correspondiente,



En el caso de la segunda alternativa de célculo se debil asignar a cada

altura significativa un perfodo asociado.

Se decidid utilizar el valor correspondiente a mar plenamente desarro-

llado, segiGn la metodologia del CERC.

De acuerdo a la misma el periodo es directamente proporcional a la
raiz cuadrada de la altura, o cual coincide con la tendencia observada
en la estadistica de altura - periodo realizada para olas oceanicas,
excepto para las olas méas grandes, para las cuales la estadistica es
insuficiente. Cabe mencionar que en general se observa en distintas
estadisticas correspondientes a otros puntos que las olas de 6 a 8 m

de altura poseen periodos entre 10 y 13 segundos o superiores,
Resultados Obtenidos

En la aplicacién de las dos alternativas de calculo utilizadas se obtuvo
un transporte neto en direccidon hacia el Norte de similar orden de
magnitud. Se consideré que las olas de MNE llegan integramente a la
zona de estudio. Un analisis de sensibilidad tomando la direccion inter-
media NE/ENE (gue es menos interceptada por la Peninsula de Valdez)
con la mitad de la frecuencia que le corresponde a la direccion NE,
. arrojd un transporte de! mismo orden que el correspondiente al NE

compteto.

Cualitativamente puede decirse que el transporte hacia el "Norte" es
del orden del doble que hacia el "Sur". Sin embargo se advierte que
la diferencia estd producida por las olas de mas de 4 m de altura que
provienen de la direccién Sur, con una frecuencia de 1.7 % del tiem-
po. Ello indica clarameq}e ta influencia determinante de los porcentajes
de las olas mAas altas en el coémputo del transporte, de las olas mas
altas én el cémputo del transporte, los cuales no estén estimados con
precision debido a la poca cantidad de datos de la muestra considerada

para la estadistica,



De todas formas, eilo es una indicacidn clara de que el transporte neto pue-
de ser pequeno en.condkjones‘nornnﬂea desequilibrandose transitoriainente en
ocasion de tormentas importantes,

Siendo ademas la direccidon Sur la responsable de casi todo el transporte hacia
el "Norte", se observa en el estudio de refraccién que las clas de gran aitura
provenientes de dicha direccidn generalmente no pueden alcanzar la zona cer-
cana a la desembocadura del rio Chubut debido a que rompen en la zona de

la restinga, la cual ejerce un efecto protectivo.

Elto puede explicar la acrecidn que se observa en la zona "Norte" de las o--
bras de abrigo construidas en la desembocadura , dado que estd protegida de
las olas del SUR mientras que las toririentas provenientes del ME y E la alcan-
zan sin dificultad.

En cuanto al aporte de olas ggneradas por vientos locales provenientes del NE
(timitadas por Fetch debido a. la Curvatﬁra de la costa hacia el Norte de la zo-
na analizada y a la Pla. de Valdez), se ha estimado que el transporte litoral
que podrian producir es mucho menor que el que producen las tormentas oceé-
nicas, por lo cual no seria suficiente para producir un desequilibrio neto del
transporte hacia el "Sur".

La conclusién provisoria del presente andlisis, es que el transporte litoral neto
es pequeno la mayor parte del tiempo, desequilibrdndose en ocasion de tormen-
tas importantes del Sur, y que el tiene en ese caso una direccién predominante
hacia el Norte, excepto en una zona localizada cercana 2 las obras de abrigo y
protegida de las olas del Sur por la restinga de tosca y la conformacion general
de ia costa desde dicha zona hacia el Sur.

Durante los aflo 1976 y 1977 se construyeron pantallas metélicas, transversales,
como un medio de defensa dg la playa, frente a la fuerte erosidén que se produ-
cié.

Al cabo de cierto tiempo estas estructuras fueron cubiertas por la arena y en
ciertos casos, se gbservaron destrucciones de alguﬁas de ellas.

Resulta destacable el hecho que durante el proceso de acrecidn, la inclinacidn
de las mismas fue generalmente hacia el Norte, lo cual evidenciaria la existen-
cia de un transprote neto en esa difeccién, por lo menos en el perfodo mencio-

niado.



La disponibilidad de datos de olas més completos serd esencial para confir-
mar las conclusiones presentes, asi como el anilisis de la granulometria del

material de la playa en sentido transversal y longitudinal a la misma.

2.3.6. ANALISIS COMPARATIVO DE PLANOS BATIMETRICOS

a) Informacidn Utilizada

Para estudiar la evolucién morfoldgica de la linea de costa en la zona de
estudio y de la traza del canal principal del Rio Chubut en su deseriboca-

dura se han comparado los relevamientos taquibatimétricos, los que figu-
ran comc antecedentes y que son los siguientes:

- Relevamiento Barra del Rio Chubut, julio a Septientbre de 1955

- Relevamiento Barra del Rio Chubut. Mayo 1960

- Rio Chubut. Levantamiento Boca-. Febrero 1962

- Relevamiento Rio Chubut. Batimetria Mayo 1968 ,

- Relevamiento taquibatimétrico Desembocadura Rio Chubut. Junio 1976

- Taquibatimetria Desembocadura Rio Chubut . Octubre 1980

Taquibatimetria Desembocadura Rio Chubut . Febrero 1983

b) Analisis de la evolucidn de la Costa en cercanias de la escollera Norte

A fin de analizer los cambios producidos entre la situacidn previa a las obras
y la actual se ha preparado el plano 2.3.1. que compara algunas isobates de
las batimetrias de los afos 1956 y 1983.

Se observa claramente la importante acrecién al norte de la obra de abrigo
"norte" zona que anteriormente se hallaba con profundidades bajas con respec-
to al resto de la playa, lo cual pudo haberse producido debido a la presencia
del Rio Chubut, quizés como consecuencia de una meandro.

Se observa ademfs que la tendencia general de la playa no sigue a esta dde-
posicion de sedimentos, sino que la risma ha retrocedido en una franja alre-
dedor de las isobatas de 2 m. Farece claro que la playa ha aumentado su pen-
diente en esta zona debido a una erosiébn generalizada de la costa, depositén-

dose el material en zonas de mayor profundidas.



c)

Esto puede ser consecuencia de una fuerte tormenta, como ia que produjo
la destrucci6n de la residencia que construida en la playa, pertenecia a un
gobernador de la Provincia de Chuburt.

Se nota ademas un punto d‘e inflexiébn de las isobatas en la zona en que fina-
liza la acrecién al norte de la escollera, que sugiere la existencia de una zo-
na erosionable provocada por la riorfologia costera. Este zone es claramente
visible también en las fotografias aéreas. A fin de seguir la secuencia tempo-

ral de evolucién de la costa se presenta en la figura 2.3.1 la comparacion de

. la isobata de 3 m para todos los relevanmientos mencionados.

Se observa que la sedimentacion en la zona cercana a la obra de abrigo es
muy répida inicialmente (1956-1960), llegandose a cubir la zona deprimida pre-
existente.

A continuacién la acreci6n continfia en forma general en toda la playa hasta
el afio 1952, lo cual sugiere un perfodo de fuerte transporte hacia el Sur {o
hacia la costa).

La sedimentacidn continGa en la zona cercana hasta 1968, y se detecta en re-
troceso en 1975, El refroceso en las adyacencias de la escollera puede deber-
se a su paulatina destrucci‘gp. Sin embargo se advierte una erosidn generaliza-
da mayor en la zona mfs hacia el norte de la costa, la cual muestra una ten-
dencia que podria deberse & un transporte hacia mar adentro o en direccién
"Norte".

La tendencia al retroceso general continfia en los afios 1880 y 1883 en la zo-
na. Sin embargo en una reciente inspeccidn visual se ha reconocido la recupe-
racién de la playa. Esto indica que la evolucion de la playa en distintos perfo-
dos cambia de sentido, respondiendo probablemente & condiciones de torrmientas
importantes desde distintast direcciones. La colocacidon de risles transversales

a la costa como elementos de proteccidon podria haber incidido en el proceso
de recuperacidn reciente de la playa.

Anélisis de la evolucién de la desembocadura del Rio Chubut

Para efectuar este andlisis se ha preparado el plano 2.3.2 en el que se han
graficado algunas isobatas de la zona a estudiar, en forma separada para cada
relevamiento.

Se observa que en el ano 1956 el rfo forma en su desermbocadura un meandro



cuya direccidn de salida es hacia el NE, con cotas de fondo inferio-
res a los 2 m, pero superiores al metro, salvo en las cercanfas del
puerto, En la zona de “rompicnte el canal se halla corrido hacia el
Sur y en la zona més profunda se alinea en la direccion de las olas
del ME, no protegidas por la restinga.

En el ano 1950, cuando el espigén Morte ya ha sido c:onétruiclo, el
meandro se ha suavizado y profundizado con el ingreso de la isoba-
ta de I m en la desembocadura, La direccion de salida es ENE a-
proximadamente.

En el ano (962 se observa que el canal se halla mas rectificado
manteniendo su profundidad, y llevando su orientacidn de salida ha-
cia el E, con una tendencia general a alinearse con la direccién del
Rio Chubut. '

En 1968 la orientacidbn del canal principal ha variado totalmente de
acuerdo a ias isobaras del p]and correspondiente (lo cual no coinci-
de con lo que se muestra en los croquis N29 a N2I! del informe
de la DIGID de 1976). ' _

El canal se ha recostado sobre la escollera Norte (L’:hicamente exis-
tente en esa fecha} y ha perdido profundidad. Ello puede deberse en
parte a una disminucién de los caudales del rio sucedida entre 1564
y 1968 por efecto de la presa _Floréntino Amaghino.

Ello permitié una mayor penetracién de la marea en creciente y del
transporte de sedimentqs desde el NE en la zona no protegida por
el espigdn ni la restingé, alterando el estado de equilibrio anterior.
En el afio 1976, con la construccién del espigén Sur el rio vuelve
a cambiar la posicién de su eje en la desembocadura, centréndolo
con respecto a ambos espigones y produciéncdose una nueva profundi-
zacion.

A continuacion, en el afo 1983 el rio tiende a recostarse hacia la
escollera Norte y se produce un avance hacia el norte de las lineas
de Im y 2 'm frente a la escollera Sur, lo cual indica una acrecion
en la zona.:Es muy posible que el sedimento que pasa a través del
extremo de la obra de abrigo Norte sea en parte depositado frente
a la Sur, forzando el retroceso del rio, y que los caudales del mismo
eviten una deposicion mayor en la zona.

En general no se encuentra una explicacidon dnica a cada situenidn

observada. Esto puede deberse a que la desembocadura esuna zona
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2.3.8

muy dinamica e inestable, sobre la’ cual intervienen diferentes fac-
tores fisicos. En particular las cambiantes condiciones de uvleaje pue-
den producir alteraciones permanentes en la disposicidén de los ban-

cos y canales litorales en la desembocadura.

Ademéas del reconocimiento visual, y vistas las caracteristicas rei-
nantes de agitacién en ia desembocadura, no se produce la deposi-
cion en este lugar de los sedimentos finos que son aportados por
el Rio Chubut como carga en suspension. Estos sedimentos podrian

migrar costa afuera ayudados por las corrientes de marea,

Anéllisis de Perfiles Transversales sobre la Playa Unidn

Se dispone de una serie de perfiles transversales a la playa Unidén sobre
las pantallas colocadas para proteccion de la misma a fines de [876.
La comparaciéon de los relevamientos del 0811.78, 30.12.76 vy 28.02.77

muestra una progresiva acrecidn sobre la playa en la zona estudiada.

De igual forma se observa en una serie de perfiles comparativos entre
Cctubre de 1977 y Ocrubre de 1980 que en la mayoria de los mismos
hay una recuperacién de las cotas de la plava, llegando en algunos ca-
sos a superar los 2 metros de espesor de deposicidén. . . Lste proce-
so parece haber sido totalmente natural, ya que no se conoce la exis-

tencia de tormentas en dicho pericdo.

LLa comparacidon de perfiles batimé&tricos transversales de harzo, Junio

y Diciembre de 1981 muestra una tendencia a la sedimentacién en el

perfodo (coincidente con el otono) y una erosién en el segundo (invier-
no y primavera), que es el que sufre estadisticamente las condiciones

de oleaje mas severas.

Anélisis de Fotografias Aéreas

Se realiza una interpretacidn visual de los fotogramas recopilados.

1) Rio Chubut (03.01.71 - S.H.N.)

Se observa el rio Chubut y la playa Unién hasta aproximadamente
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la mitad de la zona urbana del balneario en el fo'tograma NeQs§6,
corriéndose la vista hacia el Sur en los fotogramas N2067 y 0€8.

LLa escala no permite observar detalles.

Canteras - Playa Union - Desembocadura Rio Chubut - Restinga
{Ampliacién 1976 C.M.P.)

Se observa en detalle la zona de las escolleras Norte y Sur advir-
tiéndose que la primera ha sido sobrepasada por la acrecion de are-
na al Norte de la misma, sefal inequivoca de un transporte hacia
el "Sur", al menos intermitente. Es visible ademé&s una deposicion
de sedimentos a ambos lados de la escollera Sur, lo cual sugiere que
también existe un transporte hacia el "Norte".

La orientacién de las olas es aleatoria aunque parece haber una ten-
dencia hacia el "Sur" en algunos fotogramas. No se observan senales
de acumulacion de materiales sobre la playa, en parte porque no hay

estructuras importantes que interrumpan el transporte litoral.

Playa Uni6én - Canteras - Desembocadura Rio Chubut - Restinga
(1981 - D.G.R.H.)

En la serie de fotogramas se recorre toda la playa Unidn desde las
canteras hasta la restinga, observndose un ocoleaje irregular.

El espigdbn Norte se hé:lla fuertemente dafado en su extremo y se
observa que el rio se recuesta sobre el mismo. Se observa una depo-
sicién del material en ambos costados del espigdn Sur.

Se advierte un cambio de orientacién del oleaje sobre la zona de
playa cercana al espigdn Norte,

En et extremo norte de la zona urbana del balneario se halla un pe-
quefio espigdn semidestruido que presenta una acrecién aparente de
la playa al-norte del mismo, lo cual podria responder a un transpor-
te litoral en direccion hacia el "Sur".

No se observan otros indicios notables en la playa en cuanto a la di-
reccidn del‘transporte, sino f(nicamente una clara evidencia de la
existencia de barras y pequenos canones a distancias regulares, con
tubos de corrientes de fuga muy marcados en algunos casos, lo cual
indica la existencia de circulacidn en celdas.

La forma de los tubos de corriente que se observan en ia zona sur
del balneario sugiere la existencia de una corriente neta hacia el
Norte.



4) Canteras-Playa ULnion - Desembocadura Rio Chubut - Puerto Restin-
ga {1983 - PROINGEO)
El espigdn Norte se ve méas dafado que en 1980 y el rio méas recos-
tado sobre el mismo, con una mayocr acrecién aparente al norte del
espigdn Sur.
La direccidén de las olas es casi paralela a la costa, con una pequefa
tendencia hacia el Norte, excepto en la desembocadura, donde se
advierte una gran refraccion. Es claramente visible un fuerte punto
de inflexidn de la linea de costa en las cercanias del espigbn Norte,
donde parece f{inalizar el efeto de acrecidn de la misma. En dicha
zona las olas cambian su orientacién por efecto de refraccidn, con
lo cual se debe producir un cambio local del sentido del transporte
litoral,
Como ya se ha mencionado en el analisis de olas, es posible gue la
zona al sur del punto mencionado esté protegida de la influencia
de olas provenientes del Sur por la restinga de tosca.
La serie de 9 fotogramas R3-1 a R3-9 muestra la zona urbana del
balneario Playa Unidn, visualizdndose olas paralelas a la costa. En
el extremo norte del balneario se observa el pequefo espigbn des-
truido, en @l cual se advierte una mayor deposicibn de sedimentos
al sur del mismo, en [orma inversa a lo que se visualiza en los fo-
togramas de 1581,
La Giltima serie de 19 fotogramas, R4-1 a R4-19 muestra el final
del balnearic y la zona de canteras al norte del mismo. Las olas
tienen aqui predominantemente direccion hacia el "Sur", y se advier-
te en el espigbn antes mencionado una ligera acrecién al norte del
mismo.
Este hecho parece mostrar la reversibilidad del transporte litoral,
cambiando rapidamente la morfologia. locai de obstaculos pequenos.
No se observan indicios de tubos de corriente (circulacidén en celdas),
quizés porque el estado de marea no permita visuélizar]os.
También es posible que estos efectos sean temporarios, respondiendo
a condiciones de tormentas ocasionales para luego desaparecer, lo
cual indicarfa que la morfologia de la playa es facilmente mudable

por eventos extremos.
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2.4

SITUACION JURIDICO-INST[TUCIONAL

El Puerto de Rawson se encuentra implantado en la margen izquierda

del Rio Chubut, proximo a su desembocadura.

La provincia de Chubut ejerce la jurisdiccion sobre este puerto y sobre
el drea que lo abarca, la cual se encuentra indicada en el plano N22.1.2
que es una reduccién del plano entregado por la Municipalidad de Raw-

S01.

Como puede apreciarse, el area fiscal portuaria solo comprende un sec-
tor de la margen izquierda del rio y aunque su delimitacidon no surge
con precisién de tal documento, se puede aceptar que la misma se ex-
tiende desde 400 metros aguas arriba del muelle pesquerc hasta la de-

sembocadura en una longitud aproximada de 1200 metros.

De la misma forma, la margen derecha al estar trazado el limite del

drea del puerto en la mitad del rio, perteneceria al egido de la Muni-
b}

cipalidad de Rawson y segan la informacién recogida en esta Municipa-

lidad, el dominio correspogde a propiedad privada,

También las informaciones obtenidas indican que no se ha determinado
la linea de ribera, por lo que en consecuencia tampoco se ha estableci-
do el deslinde del dominiu pablico y de la propiedad privada contigua
a &l '

A nuestro criterio existen entonces tres incumbencias claramente defini-
das, que corresponden a la autoridad provincial, a la autoridad munici-

pal ¥ a los propietarios r‘ibereﬁos.

Hasta el presente no ha habido ninguna colision entre elias, quizds de-
bido entre otros factores, al reducido movimiento existente. Empero,
se considera adecuado analizar la situacidn que podria generarse si se
diera un crecimiento de la actividad que lleve a la necesidad de habili-
tar nuevos muelles y, eventualmente, a la expropiacion de terrenos, a-

fectando de esa forma a predios oficiales o privados.



El experto no ha tomado conocimiento que exista un plan para el desa-
rrollo ni pautas que posibiliten determinar el grado de crecimiento es-
perado.

De tenerse, ello permitiria evaluar las superficies necesarias para las

distintas zonas.

Por otra parte, la margen izquierda del rio en el &rea, se encuentra
muy ajustada y cualquier solucién para una ampliacidén portuaria podria
afectar el camino riberefic vy el desarrollo del parque industrial adya-

cente,

Por el contrario, la margen derecha estd préicticamente libre de insta-

laciones y entonces podria ser motivo de estudio para proyectar sobre

ella la construccién de muelles destinados a cperaciones portuarias,

Hay que tener siempre presente al respecto, que la zona fiscal del
puerto deberia proveer todas las instalaciones requeridas para la descar-
ga y sistema de ventas y distribucidon del pescado, reparaciones, aprovi-
sionamiento, alistamiento y fondeadero de buques, reparacion de redes,

servicio de combustible, de agua potable, etc.

Finalmente la experiencia demuestra que la coexistencta de dos 6 més
organismos cuyas funciones pueden llegar a superponerse, originard ine-
vitablemente f(ricciones y' una burgcratizacién de los procedimientos,
conspirando en definitiva, contra el correcto funcionamiento del siste-

ma.

Las anteriores consideraciones, nos han llevado a plantear este eventual
probilema y en su momento, sugerir las medidas que mejor se adecfian

a su conocimiento y solucidn.
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PUNTA DELFIN A PUNTA CLARA

Cartas argentinas 4 y H-215.

vista del E o del S es de color oscuro por estar la piedra limpia y
batida por el mar.

La punta despide una restinga de 200 metros hacia el NE que
descubre en bajamnar.

A 2 millas al E de esta punta hay cambios muy bruscos de
profundidades, habiéndose sondade como minimo 9,6 m (514 bra-
zas) de agua, fondo de piedra, dando lugar a escarceos de marea ¥
fuertes corrientes, principalmente en los momentos de los cambios
de direccién de la corriente; los escacceos son grandes y peligrosos
para las embarcaciones menores, cuando hay mar de afuera. Hacia
el NE dc la punta y hasta 1 milla de distancia también hay una ex-
tensa zona de escarceos; a 1.000 metros ya se sondan 20 m (11 bra-
zas) de agua.

Al N de esta punta y separado unos 500 m, esta el islote Chato,
de 70 m de largo en la. direccién NE-SW, por 30 de ancho y de muy
poca altura. Estid bordeado por una restinga de 100 a 150 m. A
600 m hacia el E del islote hay una piedra de 3,2 m (134 brazas) que
en media marea rompe, notindose escarceos en sus alrededores.

Baliza, Punta Clara (lat. 43°59'S, long. 65°14'W). — Erigida

en la punta de ese nombre.

Es dificil de reconocer, siendo sélo visible cuando se esta préc-

" ticamente en el fondeadero.

Véase, caracteristicas en Faros y Sefiales Maritimas, Parte II.

Fondeadero Janssen. — Comprendido entre las puntas Clara
y Tapera y abrigado de los vientos del NNE hasta el SSE, pasando
por el W. Tiene 1 milla de ancho desde la costa de punta Clara hasta
el extremo norte de las restingas que despide punta Tapera. Es un
buen tenedero con fondo de arena fina y unos 18 m (10 brazas)
de agua,. '

Fondeadero Homero. — Esta situado en la parte SW ce la bahia
Janssen y al NW de punta Tombo. Presta seguro refugio contra
viento y mar del SSW, sobre todo contra esta ltima.

Es un tenedero excelente con fondo de arena fina y conchilla
en 20 m (11 brazas) de agua. El fondeadero ofrece también abrigo

‘de los vientos del SE al N, pasando por el S y la mar del S y SW.

»

Cartas argentinas 58, H-2, H-3 y 50.

o



PUNTA CLARA

Crurtas argentines H-215 y 38,

del E, de alguna [uerza, es imposible mantenerse en €l por el oleuje
que se levanta y por no ofrecer la isla reparo alguno.

El pequeho saco que forma la costa entre punta Lobos y ol
anaddn frente a o isla, permite acercarse a la costa para lomar
fondeaders con vientos dures del W opues la barranca, que es muy
alta, olvece gran reparo. .

Bl desembaveadero apropiado osta frente ol canadon, por cuanlo
alli ¢l cordon de picdra tiene una escoladuira .

Roca. — A los 3297 y o 4.500 m (2,43 millas) de punta Clara,
hay una roca sobre la cual se encuentra 1.4 m (4,6 pies) de agua,
extendiéndose unos 1530 m hacia el NW; en media marea rompe ¥y
esta aboyada por cachivuyos, que .Jdesaparecen completamente en
pleamar,

Carta argenting 4.

Bahia Janssen. — Esta comprendida entre punta Clara al N
y punta Tombo al 8, v tiene 3.8 millas de ancho por 1 de saco.

Punta Clara avanza unos 245 millas hacia ¢l meos; es una len-
gua de picdra color rojizo oscurn, bordeads por restingas e un ancho
variuhle de B0 a4 2000 metres, Bstio punla os completamente lirnpin
y a 100 m de la cosla se sondan unos 20 m (11 brazas) de agua,

Descde esta punta la costa corre hacia ef W, siemipre bordeada
por costingax de hasta 200 m de ancho, on una extensisn de 1 milla.
torciendo despuds al S hasta puntac Tapera; en esta sercldn hay una
playa de arena de tmos 706 m de extension.

Desde punra Tapera hacie o] NE) se desprende un bujoloncdo
(que se internd unos 1 000 m v en cuyo’extremo hay 0.5 m (1] bhraza)d
de agua; en este bajofondo hay stempre rempicntes, salvo con mar
calma, en cuyo cuso desuparecen a media marea . Esta aboyado por
cachichuyos, que no son visibles en pleamar.

Hasta punta Tombo, situada a 3 millas al SE do punta Tapera,

la costa continGa bordeada de restingas y cachiyuyos

En la costa sur de la bahia hay un tramo de cosla de piedra
rojiza muy vistble, que sirve para situarse.

Punta Tombo es una franja de tierra larga y angosta; vista del
N es blanca, por la arvena de sus médanos movibles y por la conchilla
de la playa, salvo su extremo E que es de piedra y de color oscuro;

Cartas argentinas -2, H-3 u 50.
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ISLA ESCONDIDA

Cartas argentinas H-215 y 58.

bien el faro no es muy visible dado que se proyecta sobre una ladera,
es facil determinar su posicién por la forma caracteristica del terre-
no lindante. Desde el NE y el E se observa una meseta de caracte-
risticas bien definidas, terminada en su extremo por un cerro de
formas similares al cerro Triste; en el cuerpo de la derecha de dos
manchas blancas se encuentra el faro.

Véase caracteristicas en Faros y Senales Maritimas, Parte II.

Cuarterun en la carta argentina 58

Isla Escondida. — Es una pequeia isla separada del continente
aprox. 5.200 m; tiene unos 80 m de largo, y esta orientada en direc-
cion E-W .

-_ \-."'-;-.x

wﬂwﬂ}”’"%‘éﬂ' ~""""""’*=' —a

T u%!"{.“

Esta rodeada por una restinga que hacia el E se extiende hasta
150 m de ella.

La recmlada a la isla se hace dificil, pues por sus pequeinas di-
mensiones y su elevacién casi nula en pleamar, se confunde con
la costa.

Mareas. — Ver en “Tablas de Marea” datos de isla Escondida.

Fondeadero. — Hay fondeadero al S de la linea que une el ca-
fiadon de frente a la isla con la isla, fondo de arena fangosa; es muy
buenc. Es abrigado de los vientos del SW al NW, pero con vientos

Cartas argentinas H-2 y 50.

H. 202
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BAHIA ENGANO A PUNTA CLARA

Cartas wrgentinas H-215 y 58.

DE BAHIA ENGANQO A PUNTA DELFIN. - Dg punta Cas-
tro tn costa, con una altura aproximada de 15 metros, se dirige
hacia ¢l SW, en unu linea casi vecta hasta punta Deifin. Aqui la
costa se eleva bruscamente a 177 mervos, constituyendo un buen
punio de marcicidn. Un monliculo de Jermacion cdnica, con una
angosta mancha blunca de arriba hacia abajo, de 160 metros de al-
tura, se desprende de la mesela en la parte norte y es muy carac-
teristico; es visible desde el N hasta los 1752 en que se oculta detras
de la meseta.

Este tramo de la costa esta bordeado por una restinga que en
general rompe y que se intorna hasta 900 metros; la linea de los
10 metros (5 hrazas) queda a 1 milla de la costa; el fondo es de
piedra. En las proximidades de punta Delfin hay mucho cachivuyvo
(veéase la pag. 243).

DE PUNTA DELFIN A PUNTA CLARA. — En este tramo
by costa despide una restinga con anchos variables hasta de 600 me-
(ros, pudiendo barajarscla a covta distancia, debiéndose tomar luego
prudente reseiindo s la roca e punta Clara .

Al S de punta Delfin y a la altura de Ly isla Escondida principia
una barrvanca blanca cortads a pigue, con vavios cahadones hasta
mas alla de punia Lobos, despuds de la cual desaparecen paulatina-
mente, El canaddn frente a la isla Tscondida es muy facl de reco-
nocer porque cs la primera cortada de la barranca empezando del
N, que, como esta bien definida, es nn buen punto de marcacion. Pov
la mafuna, cuando ¢l sol ilumina lus harvaneas, éslas son visibles
descde 25 millas.

Al S de punta Lobos y hasta punta Clara la costa esta bordeada
por restingas de 200 a 300 metros - La plava, en su mayor parte, es
de arena y pediregullo; paulatinamente las barrancas se van perdiendo,
formandose un corddn de 10 m de altura,

Fare Punta Lobos (5. G} (lat, 437488, long. #83*200W) . —
Ubicado en la punta del mismo nombie,

Viniendo del NE, el faro Punta Lobos se distingne 1 la izquierda
de una mancha hlanca, sobre la ladera del monte.

Con vientos de tierra disminuye notoriamente la visibilidad; en
tales condiciones el faro es muy dificil de ver. En caso contrario, si

Cartas argentines H-2 y 50,

H. 202
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RIO CHUBUT

Carta argenting 68.
Bancos. — Hay una sucursal del banco de la Nacién Argentina.

Autoridades. — Es el asiento de las autoridades provinciales,
y cuenta con las demas autoridades civiles, policiales y aduaneras
para su normal desenvolvimiento, Hay ademas Juez Federal.

TRELEW. — Es la ciudad mas importante de la provincia.
Estd situada a 15 millas de la desembocadura del rio Chubut; tiene
unos 11 .500 habitantes, y es el asiento de grandes casas de comercio.

Comunicaciones. — Dista de Rawson 20 km y de Puerto Madryn
62 km; estd unida a ellos y al balneario Unién por carreteras. Por
Trelew pasan la ruta nacional N* 3 que une Buenos Aires con Ushuaia,
y la linea de Aerolineas Argentinas dedicada al transporte aéreo de
pasajeros, correspondencia y carga.

Cuenta con Oficina de Correos y Telecomunicaciones que la une
al resto del pais.

Hospitales. — Dispone de una sala de primeros auxilios, un
dispensario antivenéreo, un centro mutual infantil y dos sanatorios
particulares.

Comercio. — Las lanas y los cueros son sus principales recursos.

Bancos. — Las instituciones bancarias con sede en 1a misma son:
Banco de la Nacion Argentina, Banco Hipotecario y Banco de Lon-
dres v América del Sur.

‘Representaciones consulares. — Existen consulados de Espaiia
e Italia y viceconsulado de Inglaterra.

Clima. — Aunque un tanto crudo el invierno, el clima de esta
regién es seco.y saludable. Predominan los vientos del W y SW, ¥y _
tanto en la costa como tierra adentro, las lluvias son muy escasas.
En las proximidades de la cordillera andira el clima es mucho més
lluvioso; en la primavera comienzan a derretirse las nieves y con eso

" empiezan las crecientes del rio Chubut, que en algunos afios suelen
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ser considerables.

Faro Chubut (S. G.) (lat. 43°22'8, long. 65°03'W). — Véase
caracteristicas en Faros y Seifiales Maritimas, Parte II.

- Cartas argentinas H-215, 58, H-2 y 50.
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PUERTO RAWSON

Carta argenting 68.

Frenfe u la Comizariz de Bawson o pucde anvorar al met
existente, debicndore toma an resmeticda do 2 meiees, pues Fooy proea
agua N aluonas picdns oo e lecho.

Rio abajo de esle muclle bay otros maclles. En la margen iz-
quicrda los hay cineo: cuntro pacticulves » uno fiscal, situade Hren-
te a la Prefeclura Naval. La la macgen derecha han un muclle y
una fabrica de conscrvas de pescado, no habilitados .

En la zona de la Prefectura Naval se ba formado i potliaién
aline eon T achividind pesguera: casas honbiitacian, Tabvivas, casas de
comercio y un campamento de Lo DN G Py VDG

Cara sidie de Rinwson scerd indies seruea de que bay agua la cir-
cunstancia de que cobra an banes coracieristico e aocmahnente
allova en el madio del vio,

Sulvo algunes ranchones  de pedvcgulio o deiwdo es de Taigoe
¥y owita viwada solo representara pérdida de tiempo.

En hajamar el nivel del rio en la desembocadura pernanece in-
variable de 214 a b horas, seglin sean mareas de sicigias o de cuadra-
turas.

El ancho de la boca vs de unos 60 m, ¥ su prolundidad entre
0,3 v 0,6 metro (§ y 2 pies).

Murcas. —— La amplitud de lnomora de siclgins medias es de
L6 m o bode cuodraturine medios 208 o vos. T raen tieng in-
flicncia oo cbaio bosia di abtvos de Frve oo doadde T aeaplsiod o
e sicigias s do 06 netro,

Rawwsed, —— [l capial de b provinein del Cindad v ostad si-
taadly cn by neregen ragudesda el clo nosb 3 omiltoe ol da dosemnbio-
cocturie Tene wia pobiacton de 5000 habiGtes, poco toies 0 michos.

Su principal actividad la constituye la industria pesquera.

Comunicacioues. - Esla en comunicacién con Teclew y Puerto
Madryn por medio de caminos, empahnando en {relew con la ruta
nacional N* 3. La oficina de Correos.y Telecomunicaciones la une
telegrafica y telefdnicamente a toda la Repiblica

Abastecimientos  — Se puede conseguir cualguier clase de mer-
caderias.

Hospital. — Cuenta con.un hospital, ¥y es asiento do la jefatura
de la zona de inspeceidn médica .

Cartus wryentinas H-215, 33, H-2 y 50.
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RIO CHUBUT

Carta argentina 68.

Chubut se podrd tomar con embarcaciones de 1,8 m (6 pies) de ca-
lado, en media marea, Es comin que haya fuerte rompiente orien-
tada unos 45° con el canal, la cual debera tomarse maguina despacio
y rompiéndela con la popa.

Escolleras. Baliza. En la entrada al rio Chubut hay dos esco-
lleras; la norte que arranca desde la punta N de entrada, de 750 me-
tros, constituida por dos tramos: uno recto de 560 m y otro de 190 m,
que forma un codo con la otra parte, constituido por dos filas de
tablestacas, sin el relleno correspondiente.

La arientacién del tramo recto es 117°12'5, En el extremo de
esta escollera hay una baliza.

La escollera sur tiene una longitud de 430 m y corre paralela
a la norte. Actualmente partes de la escollera se han derrumbado.

Acceso al puerto Rawson. Balizamiento. Véase caracteristicas
en Faros y Senales Maritimas, Parfe II.

La desembocadura del rio Chubut tiene balizadas ambas mar-
genes por las siguientes balizas:

-Escollera (lat. 43°21'S, long. 65°03"W}. En el extremo de la
escollera, situada en la margen izquierda.

Restinga (lat. 43°21’S, long. 65°03"W).

L

' Balizas auxiliaves. — Para facilitar el acceso al rio se han ins.
talado cuatro balizas que materializan dos enfilaciones méviles sobre
la costa -ur de la entrada. La primera enfilacion tiene un arrumba-
miento aproximado 270°, y la segunda 300°. Sus posiciones depen-
den’del ranal existente; las balizas anteriores son de Juz blanca y
las posteriores, roja y verde respectivamente.

Puerto Rawson. — El tenedero es muy bueno; la playa permite
varar las embarcaciones *agua arriba o abajo de la escollera; tam-
bién se puede fondear en el medio del rio. Las embarcaciones hasta
de 1,8 m (6 pies) de calado podridn llegar a Rawson en la marea.
El lecho del rio se lo mantiene canalizado por medio de palas mecé-
nicas. Para mantener la canalizacién en la margen derecha se esta
construyendo una escollera, denominada Sur, de 500 m de longitud.

El rio se navegara arrimado a la orilla mas alta; los cruces
estan indicados con estacas colocadas por los pescadores.

Cartas argentinas H-215, 58, H-2 y 50.
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RIO CHUBUT

Cuartas argentinas H-215 y 58.

muy indefinida. A 20 millas ya se ven la iglesia de Nawson y el
tanque de agua de esta poblacion, gie estd un poco ings al N de la
iglesia. Esla Gltima cs ademas un muy buen punto para la situacion
radar,

Al N de la desembocadura del rio Chubuf se encuentra el bal-
neario Unién formado por un compacto grupo de construceiones de
material, destacincdose ana tocre e mamposteria, de 30 melros de
adlura, con techo de lejos cofas Sobes Bomargen dervceha Ly an
galpdn visible o0 T omiloas

Fordeadero. — s prolegiao de los vientos del 3¢ y 4¢ cuadran-
te. Al N del vio el fondo es de arena fina, fango y pedregullo, for-
mando un suave declive; en todus partes es buen tenedero. At 8 del
vio y hasta los 13 m (42.6 pies), el tondo es de picdra, tosca o greda,
con algunos manchones de arena.

El ancla se entierra mucho on la aveilla; bay que ievaarla por
lo menos cada tres dias, so pena de exponcrse a perderia.

Este fondeadero esta expuesto a los vientos del S, E vy NE, que
arbolan mucha mar y suelen soplar con violencia .

Para mandar los botes al rio conviene fondear en 6,1 m (20
pies) de agua, al E de la boca, marcando el balneario a 350°; enton-
ces se estara a 1.100 m de la punta N de la restinga .

Despucs de un mal tiemipro de aluera gueda una onda muy gran-
de y se roln mucho, paes ¢l bugie preseota a la corviente que tira
casi paradela w la costa. La sonda es una buena ayuda por Ia regu-
laridad de la pendiente del fondo.

Clarta aryenting 68.

RI0 CHUBUY. — El vio Chubut nace en la covdilleva de los
Andes, cerca del pico Corcovade y desemboca en ¢ océane Atlan-
tico en lat. 43°21'S, long. 63°03W . En su paso por ia zona andina
recibe numerosos afluentes; al cruzar la seccidon patasonica mejora
notablemente las tievras que lo rodean, formando asi una zona agri-
cola y ganadera importante.

Recalada. — Para tomar el fondeadero exterior podran utili-
zavse comn puntos de referencia el faro Chubut, el tangue de agua,
In iglesia e Rawson y el balneario Unidn El fondeadero es muy
abierio, con fondo de aicna fanea v pedregnllo. La g del clo

Curtus wrgenbinns H-3 oy S0,
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BAHIA ENGANO

Cartas argentinas H-218, H-215 vy 58.

minado Bajo de los Huesos; desde aqui principia una parranca de
unos 15 m de altura hasta barranca Norte que tiene 20 m, y donde
cambia de direccién hacia el W. Este tramo de costa es limpio.

En esta zona el tenedero es malo; el fondo es de tosca dura con
una pequefia capa de pedregullo o arena.

Antena estacion Omega. En lat. 43°03'12"38 S, long. 65°11’
28”50 W se levanta la antena de la estacién Omega. EIl mastil, con
una altura de 362 m, ubicado en una cota de 140 m sobre el nivel
del mar, estd balizado en nueve tramos con luces rojas: 5 fijas y 4
a destellos. La antena es visible desde el mar tanto de dia como de
noche.

Resplandor de las ciudades de Puerto Madryn y Trelew. Los
resplandores de estas dos ciudades se observaron simuliéneamente
desde el mar a 70 millas de distancia.

BAHIA ENGANO. — Esti comprendida entre barranca Norte
vy punta Castro. La costa, desde barranca Norte hasta el rio Chubut,
esuna playa de arena y pedregullo, siguiendo a ésta una cadena de
pequeitos médanos, en general mas altos que las alturas adyacentes.
Esta playa es limpia y abordable con buen tiempo, siendo el momento
mas indicado el de la pleamar.

Al S del rio se desprende una restinga de tosca dura y resba-
ladiza, que avanza hasta unos 950 m mar adentro y descubre en
bajamazi- .

* A unos 1.100 m de la desembocadura, la costa se eleva forman-
do una bharranca blanca de 20 m de altura, completamente a pique,
que después se interna siguiendo una direccién sensiblemente para-
lela al curso del rio.

A continuacién de la barranca blanca y hasta punta Castro, la
costa prosigue dt—; la misma altura, pero con declive y cambiando
de color; hay algunos cafiadones. La restinga que principia al S del
rio continfa en todo este tramo de costa internandose en el mar unos
300 a 750 m (véase la pag. 243) .

Puntos de reconocimiento. — Constituyen muy buenos puntos
de marcacion para tomar fondeadero en esta zona, la barranca Norte
y las puntas Castro y Delfin. Viniendo del NE, esta Gltima queda

Cartas argentinas H-2 y 50.
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PUNTA NINFAS A BAHIA ENGANO

Cuartas argentinas H-266, H-218 v H-2715.

coler rojo amarillento. Aungue acantilada a I visia, despide al N
y NE rvestingas que descubiren en hajomar huasla aoo distancia de
1 milla de ticrra, sonddndose ol lado 13 m (7 brazos) . La corriente
de maica tiva con 4 & 3 mudos sobve cllas y produce con vienios del
W fuertes remolinos.

Por estas causas se recomienda, ab tomar la enlbrada, recostavse
siempre sobre Morro Nuevo, a punta Ninfus hay gue davle 214 a 3
millas de resguardo.

A poca distancia de punta Ninfas se encuentran las mayores
profuncidades del golfo; aleanzan a unos 177 m (97 brazas) .

Faro Punta Ninfas (S.G.) (lat. 4235383, lonpz, 64°19W)

Los médanos de la costa interfieren la luz de este faro desde la
marcacion 158° hacia el W, con excepcion de los sectores compren-
didos entre las marcaciones 1482 g 152< y 131 a 134°.

Véase caracteristicas en Faros y Senales Mavitimas, Pavte II.

Reealada al Faro Punta Ninfas. Advertencia, — En el caso de
que por mala visihilidad del faro o por enconfrarse apagado se uti-
lizara el radar para la recalada, deberd tznetrse cn curnta, que si
punta Ninfas se observa con gran clavidad en la pantalla, el eco ob-
tenido corresponde a la infiexidn sur, lo gae puede Jdav lugar a con-
fusiones.

DESDE PUNTA NINFAS A BAHIA ENGANO. -— Desde puil-
ta Ninfas la costa se dirige casi en linea vecta hacia el WSW hasla
el rio Chubut. ‘

A 10 millas de punta Ninfas esta punta Ledn  En rodo esfe
tramo la costa es una barranca alta y a pique, hasta Jdonde Nega el
mar, teniendo en algunas partes profundes cabadones. Estd Lordea-
da en su mayor parte por una restinga de 200 a 300 m de ancho que
descubre en bajamav; no hay otro peligro. o punla Leon, que se
eleva a 103 m de altura, aungue no es un punlo muy caracteristico.
es facil de reconocer pov el pequento lomito que tiene; cuando se vie-
ne del E es el extremo sur de la primera tierra que aparece, y ciando
se viene del S es la parfe mas elevada de la costa.

Desde esta punta la costa va disminuyende de altura y presenta
algunos médanos, que desaparecen completamente en cl lugar deno-

Certas argentinas 58, H-2 y 50.
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ANEXO
DOCUMENTACICN NG EXISTENTE EN LA PROVINCIA




PUERTO

Carta argentina N© 58

. Huso horario: + 3

Régimen de marea: Semidiurno

Esteblecimiento de puerto media: Vb 43m

Nivel medio: 2,50 m

RAWSON

183

Lat: 430 20° S

tong: 659 04" W

4h 20m

Las alturas estdn referidas al plano de reduccion que pasa 2,50 m debajo del nivel medio.
Advertencis: Esta prediccion es vélida dentro de Puerto Rawson. En sicigias las bajamares suelen
prolongarse hasta unas tres horas.”

Alturas en metros sobfe el planc de reduccién .
L Amplitudes
Piearmnares Bajamares
Marea N " .
Sicigias Cuadra Sicigias Cuadra Sicigias Cuadra
Y - turas turas 1uras
Equinocciades de periged .. ...... 4,06 2,51 0,11 1,26 3,95 1,65
De perigep ................. . 3,99 T 2,99 0,18 1,18 3,81 1,81 -
Medias .. ... v e . 3,75 3,22 0,42 0,54 333 2,28
. e B S T T T u T T T ¢ T Y TT T T T T T T T
1 1 » 1 . t]‘ [ . [ T 1 " n:- -k - n‘- r‘i - n » B 0= n] -r- 11 = "
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Represeniacion geafica del regimen de mores di este hugar.
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1.4, ANUARIO HIDROGRAFICO 1980 (DNCPyVN)

DESCRIPCION DEL RIO CHUBUT



en el. ric Negro produciendo entonces gran-
des inundaciones. Durante el invierno Las
precipitaciones se producen con preferen-
cia en forma de nieves que se acumulan
en las cumbres, sobre las faldas y en los va-
lles. Con los primeros derretimientos co-
mienza el aumento de los caudales en pri-
mavera, alcanzando su méxima expresion

a fines-de ésta y comienzos del verano.

RIO CHUBUT Y SU CUENCA
HIDROGRAFICA

La cuenca hidrografica del rio Chubut
se extiende al Sur del Paralelo 41° abarcan-
do la red de drenaje de éste y, ademis la
del rio Chico Sur, cuyo aporte hidrico es
temporario. Por esta causa se tratard como
cuenca separada.

El rio” Chubut, propiamente dicho,
lleva sus cabeceras a la provincia de Rio
Negro, con el nombre de Alto Chubut. La
cuenca serrana tributaria se extiende sobre
los faldeos orientales de las precordilleras
desde los 41° 20° hasta los 43° 45" de
Latitud Sur, llegando con el arroyo Hor-
quetas, que baja del cordén Serrucho, hasta
los 71° 20’ de Longitud Oeste. El rumbo
‘general del rio es de Oeste a Este v desem-
boca en la Bahia del Engaho en el Gcéano
Atldntico, a los 43° 20°. Su cuenca imbri-
fera calculada, es de 29.000 kilémetros
cuadrados. )

El curso del rio Chubut, para su mejor
tratamiento, ha sido dividido en superior,

medio e inferior.
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R1I0O CHUBUT SUPERIOR

El curso Superior comprende la cuenca
efectiva de toda la red de drenaje: concu-
rcen a el varias subcuencas tales como la
del Alto Chubut, y su continuacidén hasta
las cuencas del Fato-Cahuel; del Rorquinco;
del Chico Norte; del Lepd y de) Tecks.

El Alto Chubut lleva sus nacimientos
hasta el cerro Carrera y el Cerro Negro. Su
pendiente es muy pronunciada y presenta
numerosos saltos. Recibe abundantes afluen-
tes, entre otros, el Medio y el Mayor'sobre
su margen derecha, siguiendo luego el Lagu-
nitas y el Valle Grande. Numerosos malli-
nes se asientan en lugares propicios, acom-
pahando no sélo a los tributarios sino tam-
bién al rio principal. Siguen luego, siempre
procediendo del Oeste, el arroyo Cuarzo y
el San Antonio que es el mds importante de
la serie por cuanto drena los faldeos orien-
tales del cerro Serrucho.

En el lugar denominado La Angostura,
aguus arriba de los 42° de Latitud Sur, ter-
mina el Alto Chubut. Hacia el Sur de La
Angostura recibe el arroyo de los Mineros
que también se desplaza en un valle trans-
versal. El arroyo Klondike, de direccion
Norte-Sur, se une al sistema del Maitén que
viene del Oeste engrosados por las aguas del
Pantanoso ‘y se une al Alto Chubut alrede-
dor de los 42° de Latitud Sur.

Los tribularios de la margen izquierda

son de poco caudal y de influencia tempo-

‘raria y entre ellos puede cifarse el arroyo

Portezuelo o Seco,
Hacila el Sur, hasta el valle del Fafo-



Cahuel, Ja cuenca se ensancha progresiva-

mente hasta los 42“ 20', donde el rio tuerce .

sit rumbo hacia el Este v recibe el aporte
del rio Leleque que drena la ladera Este del
corddn homénimo. El tramo comprendidb
entre la confiuencia del Leleque y el Tecka
recibe el nombre de valle Fafo-Cahuel. EE
ancho y presenta caracteres de transicion
muy marcados ﬁllesto que se extiende des-
-de las terrazas de la precordillera hacia las
mesetas patagonicas. El rio Chubut trasp;‘-

ne este tramo en forma muy sinuosa a tra-’

vés de depositos aluvionales. Algunos malli-
nes se encuentran en Sus IMArgenes, y ¢nuno
de ellos se origina el arroyo Fafo-Cahuel
gue es un tributario poco importante de
su margen izquierda. También concurren
por esta margen, procedentes del Norte,
el rio Norquineo que se une al arroyo en
el cafiaddén de Fita-Miche y al Cushamen

entregando sus caudales bastante reducidos.

RIOC CHICO NORTE

Pertenece a una subcuenca del rio Chu-
. but que abarca un area muy extensa caleu-
lada en 4.300 kildometros cuadrados. Sus
nacimientos mas remotos llegan hasta el
corddn de las Bayas de donde baja el arro-
yo del mismo nombre, que se une sucesiva-
mente al Capilla, al Pantanoso y &l Escon-
dido; le liegan también el Verde v el Mala-
cara. A partir de este lugar el rio Chico se
dirige de Norte a Sur .recibiendo al Quen-
queniyen y al Montoso cjute:, procediencio

del QOeste recortan su cauce en forma de

profundos desfiladeros dentro de la Precor-
dillera. Aguas abajo el valle del rio Chico
Norte se ensancha progresivamente, Al lle-
gar al cerrc de Fafo-Cahuel, el Chubut do-
bla su curso en angulo recto hacia el Sur
hasta el canaddn Grande cuyo surco se pro-

longa en el valle del colector general.

RIO CHUBUT MEDIO

Este tramo se extiende desde la con-
fluencia del Tecka hasta el cahadon de las
Plumas. El caracter mas destacado es el de
un rio gue se desplaia, zigzagueando a tra-
vés de las dridas mesetas patagdnicas dentro
de un profundo surco de erosion. El paisaje
que lo rodea es el de una meseta degrada-
da, desértica.

Numerosos cafladones secos concurren
en forma confusa sobre ambas orillas lle-
vando algunos de ellos, en el fondo de la va-
guada un arroyo temporario. Los canado-
nes son abiertos formando una red compli-
cada de ramificaciones que se comunican
entre si.

El Curso Medio del rio Chubut puede
dividirse en tramos de acuerdo con cada
una de las angosturas que reducen su caude
de trecho en trecho. El primero se extiende
desde la confluencia del Tecka hasta la bal-
sa del Paso del Sapo; la direccidon del curso
es Oeste-Este; el segundo desde la balsa del
Sapo huasta el cerro Condor y su direccion
es Moroeste-Sudeste; el tercero desde el ce-
rro Céndor al Paso de los Indios; el cuarto

desde el Puso de los Indios hasta Canaddon
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Carbon, su curso se desplaza desde el Qeste
hacia el Este; el quinto, desde Caiiadén Car-
bon hasta Las Plumas, donde dobla brusca-
mente hacia el Sur. Las angosturas citadas
alternan con los valles que localmente no
constituyen sino ensanchamientos laterales
del mismo cauce det Chubut. As{ se tiene,
de Oeste-Este el valle de Paso de los Indios,
¢} de los Altares, el Canaddn Cargon, el va-
lle de los Martires y el de las Plumas.

RIO CHICO SUR

Este afluente sureno del Chubut Inferior
es un emisario tempordnec de la cuenca la-
custre de Colhué-Huapi y su afluencia inter-
mitente al Chubut estd en relacion directa
con el comportamiento de sus cabeceras
que se tratara en el sistema del rio Senguerr.
El valle del rio Chico esta abierto en direc-
cion Sudoeste-Nordeste, en medio de vastas
mesetas, sobre una longitud de 300 kilome-
tros. E] ancho del surco de erosién varia
conforme a las distintas rocas que afloran
en su cauce. La meseta de Castillo, con una
a]tura media de 700 metros sobre el nivel
del mar, lo acompana sobre su margen Jiz-
quierda envidndole numerosos cafiadones
en cuyos tramos finales se produce un en-
sanchamiento que, a su vez empalma con el
valle del rio Chico Sur. Las angosturas son
frecuentes en todo el curso inferior del rio
Chico Sur, donde e! ancho comin es apenas
de 150 metros y en cuyos bordes se levan-
tan paredones abruptos. A cinco kilémetros

de su desembocadura el cauce dél rio se en-
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sancha definitivamente siendo su amplitugd

comparable con la del Chubut.,

RIO CHUBUT INFERIOR

Desde la confluencia del Chubut con el
Chico Sur, el colector principal queé viene
del Norte dobla bruscamente para unirse con
su tributario, sigue el rumbo indicado por
éste vy, después de una curva cerrada se en-
dereza hacia el Este en direccién a s desem-
bocadura conservando algunos caracteres
propios de su curso medio. Los valies Alsi-
na y Villegas se ubican a lo largo de sus ori-
llas, presentando estrechamientos ¥y ensan-
chamientos, respectivamente. Concurren
por ambas mdrgenes numerosos cafiadones
y son caracteristicos los que tienen su en-
trada y salida en el mismo valle. Parece ser
que éstos Gltimos constituyen antiguos cau-
ces del Chubut. Los mds conocidos son el
cafadon Salado, el Santa Cruz y el Iglesias.

El ancho dei valle del Chubut Inferior,

-que hasta aqui fluctuaba entre los 200 y

500 metros, aumenta progresivamente le-
gando a medir mas de seis kilémetros.

El comportamiento de las aguas de este
rio patagbnico depende esencialmente de
las precipitaciones que caen en sus cabece-
ras, puesto que los aportes del rio Chico Sur
son temporarios y pueden no estar presen-
tes durante afos. Las observaciones realiza-
das por el Ente estatal competente nos dan
el computo de las precipitziciones pluviales
gue ascienden a 2.020 milimetros anuales.

A lo largo dei meridianc de 71° las precipi-



taciones disminuyen notablemente, regis-
trandose apenas 600 milimetros anuales,
y, finalmente, a pocos kilometros hacia el
Esl‘.e, éstas acusan apenas 200 milimetros
anuales. En cambio se ha operado de Qeste
" a Esie sobre una faja cuya ancho fluctia
entre los 30 y 50 kildmetros. En el resto
de la cuenca las precipitaciones son mini-
mas ademds de ser fuertemente irregulares.
La fuerte pendiente de los torrentes que
‘forman las cabeceras del Chubut contribu-
ven al ripido avance de las aguas de las cre-
cientes, que suelen ser viclentas e irreme-
diablemente peligrosas, ain hoy, para lzi;r,
" obras en su curso inferior.

De acuerdo con estadisticas existentes,
puede decirse que el estiaje del rio Chubut,
concuerda con los meses de enero, febrero
¥ marzo. El aumento del caudal comienza
en abril, 'y puede llegar a ser maximo, indis-
tintamente, durante los meses de mayo, ju-
nio y julio a agosto, habiéndose registrado,
asimismo, una méaxima en noviembre. La
curva de caudales presenta, pues, una bajan-
te durante los meses de verano y crecientes

irregulares durante el resto del afio.

RIO SENGUERR Y SU CUENCA
HIDROGRAFICA

Este rio patagénico, emisario de la do-
ble cuenca lacustre La Plata-Fontana ubicq-
do en el corazén de la zona montafiosa de!
limite argentino-chileno, es indirectamente
un tributario temporario del Chubut.

La doble cuenca se extiende de Oeste a

Este a 940 metros sobre el nivel del mar, ro-
deada por sierras cuyas alturas i]egan a su-
perar las 2.000 metros, unidas por un arro-
yo muy sinuoso. La salida del Senguerr se
realiza por ¢l extremo Este; en forma tran-
quila traspone una pampa alta, hasta llegar
a unos contrafuertes g través de los cuales.
el rio ha cortado su lecho. Pasado el obs-
taculo, el rio se vuelca sobre una amplia
planicie ligeramente inclinada hacia el Este
la cual atraviesa dividiéndose en varios bra-
20s que sc unen aguas abajo. El arroyo Ga-
to desde el Norte y el Verde desde el Sur,
contribuyen a engrosario con sus caudales.
Cabe deslacar que praderas interpuestas en-
tre los dislinlos brazos estdn cubierlas por
abundante pastura.

Apuas abajo de la poblacién de Alto Rio
Senguerr, recibe un tributario muy destaca-
do procedente del Norte; es el Genoa for-
mado por el Cherque, el Ririhuau'y el Pu-
trachoique. Las cabeceras del Genoa se ori-
ginan en las serranias que dan nombre a sus
nacientes y sobre las cuales las precipitacio-
nes son escasas. K1 Genoa se divide en mu-
chos trechos hasta la confluencia con el
Appeleg que, origindndose en el Omkel,
el Arenoso v el Frias cuyas nacientes bajan
de serranias mas altas ¥ mds occidentales
aporta mas caudal. La unién del Genoa, del
Appeleg y del Senguerr, se realiza en pun-
tos muy proximos; el Alto Rio Senguerr si-
gue el rumbo Norte-Sur que sigue el Genoa.
Bl tributario que concurre aguas abajo con
sus aportes es el rio Mayo. Este notable
afluente, cuyas cabeceras se alargan desde

el hito 44 en la linea fronteriza hasia el
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cerro Rojo, recibe a su vez al Chalia que es-
ta en comunicacidén temporaria con el lago
Blanco. La region de las cabeceras del rio

Mayo se conoce con el noinbre de Alto Rio

Mayo. El rio después de atravesar las imese-

tas patagdnicas sin recibir tributario alguno,
entrega sus aguas al rio Senguerr. La direc-
cién general de éste, de rumbo Norte-Sur,
cambia bruscamente formando un codo de
direcciéon Este y luego en curva cerrada se
dirige en sentido contrario hacia la doble
cuenca lacustre Musters y Colhué-Huapi
que constituye su nivel de base.

El curso inferior de este rio patagdnico
se desplaza por una planicie amplia hacia e]
Oeste y la pampa de Maria Santisima hacia
el Sur. Varios cauces, convertidos en cana-
les de riego unos, y secos otros, indican un
procesc deltaico interior. Pasando un estre-
chamiento originado por la presencia del
cerro Puricelli, se desprende con direccidén
Este un brazo aliviador llamado ‘el zanjén
del cerro Negro”. Este, como otros brazos,
se pierde en meandros o en pequefias lagu-
nas terminales. Unicamente en épocas de
crecidas extraordinarias, pueden llegar has-
ta el lago Colhué-Huapi.

El curso principal del Senguerr se dirige
directamente al lago Musters. A 150 metros
antes de su desembocadura se divide en dos
brazos; uno llega hasta el lago citado, otro,
coniinia hacia el Este para desembocar en
el lago Colhué-Huapi.

Las aguas del rio Senguerr proceden, en
su casi totalidad, de su cuenca alla y de sus
tributarios, y éstos, a su vez, llegan todos

hasta la zona del limite internfmional, don-
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de las precipitaciones superan los 1.500 mi-
limetros anuales. |

El ano hidrolégico comienza en abril
con los primeros aumentos de caudal. Los
miximos caudales se producen durante los
meses de invierno y primavera, y el rio tie-
ne su estiaje en verano. La cuenca tributaria
ha sido caleulada en 17.500 kilémetros

cuadrados.

RIO DESEADO Y SU CUENCA
HIDROGRAFICA

El rio Deseado es en la actualidad un
curso de agus de poca importancia hidrolo-
gica. Ocupa un cauce discrepante dentro de
un ancho valle que se extiende desde el lago
Buenos Aires hasta el estuario del cual ha
tomado nombre el rio. A los 8 kilometros,
mas o menos, se une con el rio Fénix Gran-
de procedente del Norte. Este tiene sus na-
cientes en la cordillera, entre los picos de
!}p Iwan y el cerro Rojo, donde se forma
de los deshielos y de las Huvias. Su rumbo
general es de’ Noroeste a Sudeste y tiene un
cauce bien definido con anchos que varian
entre 10 -y 15 metros. En el lugar de su con-
fluencia presenta barrancas de 50 a 80 cen-
timetros de altura y se divide en varios bra-
20s entre Jos cuales se desarrollan islas cu-
biertas de pastizales.

Aumentando asi el cauda) el Deseado,
se dirige con rumbo Este, y recibe en su
margen derecha al arroyo Page;al Hormigas
y varios cafadones, dentro de cuyas vagua-

das corren arroyos temporarios. A los 50



1.5. ESTADISTICAS HIDROLOGICAS (AyE)
RIO CHUBUT-ESTACICN LOS ALTARES
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1.6. ESTADISTICA CLIMATOLOGICA - (S.H.N.)

ESTACION AERO TRELEW
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