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INTRODUCCION
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CALTAMO

INTRODUCECION

Esteﬁdiagpéstico tiende a proporcionar, interpretando el pensa--
miento implicito de la propuesta, el conocimiento del estado ac-
tual de cada especie consignada y en funcidn de ello tratar de
definir, analizar y cctejar las experiencias y antecedentes na-
cionales y extranjeras, a fin de obtener precisiones acerca de
los hechos o circunstancias que produjeron éxitos o fracasos y
que sirven, finalmente, para formular recomendaciones y propues-
tas.

La diagnosis se orienta, en este caso, hacia la expresidn de for-

mas, de interpretacidn,de orientacién o de cardcter instrumental,

que procuren seflalar o revelar las posibilidades del aprovecha-
miento econdmico de estas especies.

Cabe advertir . que, metodélogicamente, no se adopta una tdnica al-

ternativa de razonamiento, ya que la multiplicidad de componen-

tes, propios o comunes, de cada especie, seflala valoraciones dis-
tintas, pero objetivos similares.

En sintesis, el diagndstico contribuye preferentemente a:

* relevar y acoﬁiar informacidn y documentacidn de cada especie,

tanto de origen nacional como extranjera;

conocer e interpretar los hechos que produjeron éxitos o fra-

casos o0 indiferencia;

sefialar los obsticulos o deficiencias y proponer recomendacio-

nes.

El desarrollo del trabajo permitird apreciar las diferencias cuag

titativas de informacidn que se logrd obtener de tres de las seis

especies. Lo mismo se pudo aﬁreciar en la bisqueda de interlocu-
tores calificados de estos cultivos..

Las especies que integran este diagndstico pueden dividirse en:

a) aquellas que ya son conocidas agrondmicamente y eventualmente
en sus aspectos econdmico-comerciales, caso del cédrtamo y la
colza;

b) especies de las que no se disponen antecedentes referenciales
nacionales y cuyas caracteristicas se obtienen de informacidn
técnica extranjera, caso del tamarugo y palma aceitera, y

c) esbecie como la leucaena y jojoba que hace algunos afios se

se estin ensayando en nuestro pais, pero de las cuales adin no

kg



se cuenta con resultados definitivos.

La metodologia descripta intenta transmitir la directa aprecia-

cidn o.conceptualizacidn del autor seleccionado, por lo que se

transcriben literalmente sus formulaciones con el dnimo de evitar

el agregado de apreciaciones personales que restarian valor a la

esencia del estudio y al pensamlento del autor.

De igual manera la informacién extranjera ha sido traducida sin

modificaciones del original.

Esto obligd a conocer lo que se ha publicado de cada especie Yy

cual ha sido el sentido y juicio de los autores, a fin de impomer

un criterio de seleccidn de la bibliografia reunida, que identifi-

que lo valioso y relevante.

De alli que el diagndstico trata de transmitir un cuerpo integrado

de elementos (estudios, informes, documentos, interlocuciones, etc.)

ue, seguramente, mostrard que algunas de sus partes precisen una
o

elaboracidn mis minuclosas © especifica y otras podrdn sufrir modi-

ficaciones de menos o mayor importancia.

E1 enfoque de analizar Yy evaluar las posibilidades de cultivos no

tradicionales en zonas de agricultura no tradicional (extrapampea-

na) incorpora una corriente de opinidén de singular valor para la

economia agricola nacional.

La 1imitada esfera de accidn de los componentes de este estudio

no releva de ratificar el comentario anterior, porque ellos compo-

nen .un grupo de cultivos oleaginosos que presentan aspectos muy

especiales y una participacidn significativa en la economia mundial

del consumo de grasas y aceites.

Todo estudio del desarrollo de cultivos no tradicionales (en este

caso oleaginosos) para zonas exXtrapampeanas tiene como finalidad
intrinseca:

nuevas producciones agricolas que concurran a diversificar la
produccién regional, producir ingresos adicionales a la econo-
mia del productor y activar 1a economia provincial;
perspectivas de nuevos mercados -en este caso de grasas Yy acel-
tes- que permitan formas de comercializacidn accesibles a pai-

ses de relativo bajo poder de compra;

proporcionar un mayor grado de diversificacidén de la composi-
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cidn de las exportaciones agricolas y agroindustriales produ-
clendo alternativas de sustitucidn o complementacidn en func-' .-
cidn de mercados. Caso concreto del aceite de girasol argenti-
no reemplazado, en el exterior, por aceite de palma por su
menor preclo de venta.

Puede concluirse que la intencidn final del Estudio se orienta

a la tarea de integrar conocimientos, experiencias y ensayos dis-
persos de origen nacional o extranjero que permita sugerir poste-
riores avances enel plano de la investigacidn y en la aplicacibn

comercial que pudieran proporcionar estas especies, en base a las
recomendaciones que se presentan al término de cada especie.




75-
8n"

i0.-

1i.-

12.-
13.-

CARTAMO

I NDITCE

CARTAMO. Por el Ing. Agr. GUILLERMO COVAS.

EL CULTIVO DEL CARTAMO (A.I.D.) México.

CARTAMO., CULTIVO EN LA REGION SEMIARIDA
CHAQUENA. INTA. Las Brefias (Chaco)

PLAN DE ACCION DEL CENTRO CHAQUENO-FORMOSENO
PARA EL CULTIVO Y PRODUCCION DE CARTAMO.
INTA, Las Brefias (Chaco).

MOTIVACIONES ECONOMICAS PARA IMPULSAR SU
CULTIVO EN TUCUMAN Y SANTIAGO DEL ESTERO.
INTA, Famailli (Tucumin).

INFLUENCIA DE LA EPOCA DE SIEMBRA SOBRE LOS

RENDIMIENTOS DE GRANO Y LOS COMPONENTES DEL

RENDIMIENTO. FRECENTESE, M. y COVAS, G.
PRIMERA REUNION NACIONAL DE CARTAMO, 1983.
SEGUNDA REUNION NACIONAL DE CARTAMO, 1984,
TERCERA REUNION NACIONAL DE CARTAMO, 1985.
JUNTA NACIONAL DE GRANOS. INFORME TECNICO.

NORMAS DE COMERCIALIZACION. TABLA DE MERMA

POR SECADO.

CULTIVO DEL CARTAMO. Por el Ing. RAUL ROBLES

SANCHEZ,

BIBLIOGRAFIA.
CONCLUSIONES

-

Pag,

1
29

53

61

80
82
87
92

101

158
159



1.- CARTAMO. Por el Ing. Agr. GUILLERMO COVAS




B L e T i i e O Y - C RS v v

Uno de los cultivos de introduccibn recien en nuestro pais mis
promisorios de la regidn pampeana subhfineda y semidrida es el ci
tamo (Carthamus tinctorius), planta anual cuyas "semillas" (en
realidad son frutos, como en el caso del girasol) contienen un
aceite aplicable a la industria y al consumo humano, de muy alta
calidad por su elevado: contenido de dcidos grasos no saturados,l
que da al aceite un elevado valor dietdtico. Se trata de un cult
vo que puede reemplazar o cOmplementar al girasol en la regidn
considerada en este Manual, destacidndose por las siguientes carac
teristicas:
® ciélo‘vegetativo breve (sembrado en setiembre se cosecha en en
ro)
* tolerancia a 1las heladas de la planta joven y bajo requerimien-
to de tenperatura para la germinacidn (mds de 4°C.), lo que pe:
mite su siembra afin cuando no ha dejado de helar (agosto, setie
bre)
alta seguridad de produccién si se siembra en suelo barbechado
y se controlan plagas y malezas. Permite realizar un barbecho
prolongado despu&s de su cosecha, con destino a las siembras d«
invierno (trigos ﬁrecoces avena, cebada y triticale para gra-
no) y un barbecho corto pero muy efectivo para las siembras de:
mes de marzo de pasturas perennes Yy verdeos invernales
se siembra y cosecha en &pocas no coincidentes con el grueso d¢
la siembra y cosecha de cereales y especlies forrajeras o indus-
triales
* la siembra y cosecha se efectfia con 1los mismos equipos usados
ﬁara los cereales de invierno.

Los primeros ensayos sobre el cultivo del cirtamo que se conduje-
ron en nuestro pais tuvieron lugar precisamente en la regién pam-
ﬁeana subhfimeda y semidrida; 1los promisorios resultados iniciales
hicieron que agricultores de 1a regibn adoptaran el cultivo con

entusliasmo, pero broblemas de comercializacién de 1a produccién,
surgidos al obtenerse las primeras cosechas, motivaron la reduc-
cidn de las siembras, hasta hacerse nulas; mientras tanto el cul-
thO se desplazo a la provincia del Chaco, que actualmente es el
pr1nc1pa1 centro de cultivo en el pafis, aunque en escala reducids
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En estos Gltimos afios se ha manifestado un creciente interds po:
parte de los molinos aceiteros ﬁara la produccifn de aceite de ¢
tamo, lo que unidoa las caracteristicas del cultivo de esta olc
ginosa, sefialadas anteriormente, hacen que la produccifn de la =
ma sea digna de tenerse en cuenta dentro de las actividades agri
colas de la regifnm.,

" LA PLANTA
El cdrtamo, también llamado falso azafran, azafranillo o alazor,
es una ﬁlanta anual que en esta regidn vegeta desde fines del i
vierne hasta mediados del verano. Esta especie es una de las mis
antiguamente cultivadas por el hombre, yo que en Egipto y en la
India se la sembraba hace mis de cuatro mil afios para cosechar
sus flores, de las que se extraen dos colorantes uno rojo (cart
. mlnal) y otro amarillo, usados pr1nc1pa1mente en el tefiido de te
Jldos Yy alimentos. Durante el siglo pasado fue una de las princi
pales plantas tintdreas en cultivo, pero la aparicidn de los coi
rantes 51ntet1cos ha limitado grandemente su aplicacidn rara taj
pr0p051to. No obstante, afin en la actualidad se la cultiva espo:l
dicamente en quintas y jardines, ya sea como planta ornamental ¢
ﬁara utilizar sus flores como un suceddneo del azafrin. Como pl:
ta oleaginosa el cirtamo fue conocido tambidn antes de la era c1
tlana, En la actualidad su cultivo interesa solo bajo este aspec
produc1endo un aceite de notables cualidades.
La planta de cdrtamo se asemeja a los cardos, con los que estd ¢
parentado, Alcanza en las siembras tempranas algo mds de un met:
de altura, en tanto que en las siembras muy tardfas no sobrepas:
kos veinte centimetros. Las flores estdn reunidas en numerosas
cabezuelas (caﬁitulos) rodeados de hojas modificadas (bricteas)
cuyos bordes son generalmente espinosos. Durante la floracidn es
tos capltulos adquieren un atractivo color rOJo-anaranJado o am:
rillo, seglin las variedades. A la madurez, en cada capitulo puc
den encontrarse entre 20 y cerca de 100 "semillas" blancas, a ve
ces con un mechén de pajltas en el extremo Superlor que pueden
desaparecer durante la trilla. El cdrtamo completa su ciclo de «
sarrollo, desde la germinacidn hasta la madurez, en 110 a 150 d:
seglin la variedad y &poca de siembra.

R A TS FPE L. EUCL R TI B
- -r Y



LA

WSEMILLA"Y
El aceite de

cirtamo se extrae de la semilla ("ﬁepita") que se en-
cuentra incluida en el fruto, el cual es de forma y estructura si-
milar al del girasocl, aunque mds pequefio y anguloso, con ciscara
blanca y brillante. E1 ﬁorcentaje de chAscara varia en las varieda-
entre 35 y 50,
a 60,

variedades aceiteras, en tanto que no liega a 25%

des aceiteras, en tanto que en el clrtamo no selec

cionado llego El contenido de aceite oscila entre 30 y 40%
en las buenas
en el cidrtamo

entre 25 y 50

tintdreo. E1 peso de mil frutos ("semillas") varia
gramos.. El poder germinativo de la semilla decae

rdpidamente despu&s del segundo afio de cosechada,

EL ACEITE

El cdrtamo rinde un aceite de excelentes cualidades, ya sea como
comestible o ﬁara la industria. Se trata de un aceite secante,
rico en dcidos grasos no saturados, cuyas caracteristicas compa-

radas con otros aceites, se dan en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE ALGUNOS ACEITES VEGETALES

Cartamo| Maiz .| . Soja | Girasol | Mani Oliva | Lino .
Indice de Sodio’ | 140-152 | 116-130 | 131-140! 125-135 |89-105 84-86 |[175-190
Acidos grasos
‘saturados 2 -8 14 14 9 18 12 10
Aceite Oleico 17 30 28 34 61 82 20
Aceite linoleico 75 56 50 57 21 20
Aceite linolénicd 0 0 8 0 0 50
: 1...A__.. .......

Usado en la alimentacidn,

el aceite de cirtamo tiene la virtud
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de no elevar el nivel del colestercl en la sangre. Como aceite in-
dustrial, empleado prlnC1pa1mente en la elaboracidn de plnturas,
esmaltes y barnices, tiene la ventaja sobre el aceite de lino de
no tornarse amarillento. También se lo utiliza para la elabora-

¢idén de cosméticos y jabones.
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LA TORTA DE CARTAMO

Como producto residual de la extraccidn del aceite, se obtiene de
la semilla de cdrtamo una torta de gran valor como suplemento ali
menticio para el ganado. Esta torta es de caracterfsticas simila-

res a la girasol, segiin puede apreciarse en el siguiente cuadro:

COMPOSICION DE LA TORTA

(extraccidn en semilla sin cdscara, por prensado)

Cartamo Girasol
............................ % T % T

Humedad 8,97 7,50
Cenizas 8,18 7,55
"Proteinas 38,00 37,00
Celulosas 20,96 16,53
- Carbohidratos 17,06 21,14
. Grasa ..................... 6A’ 77 o 10 ’03 .......

'SUELO Y CLIMA

El cdrtamo es una planta notablemente rfistica que se adapta bien

a una amplia gama de suelos y a diversas situaciones climiticas.

Los requerimientos Sptimos pueden reunirse asi: suelos francos,
bien drenados, neutros o ligeramente alcalinos, bien provistos
de humedad durante todo el ciclo de 1la planta; clima templado a
temblado cdlido, con ambiente luminoso, seco y cidlido desde la

floracitn a la madurez. No obstante, el ciArtamo puede producir

bien en suelos franco-arenosos o afin arenosos; y por otra parte

es una de las plantas cultivadas que mejor tolera salinidad en el

suelo. Las plantas jOvenes soportan sin inconvenientes heladas

de hasta 6 grados centigrados bajo cero, siempre que no sean muy

prolongadas; en cambio son sensibles desde que se inicia la for-

macidn de los capitulos hasta la floracidén. Si la siembra se ha

efectuado en parcelas con buena reserva de humedad, el cirtamo

puede completar su ciclo con no mis de 100 mm de 1lluvia.



La siembra del cirtamo requiere una prebaracién ﬁrevia de la se-
mentera similar a 1a que es usual para los cereales, En la re-=-~
~gidn semlarlda pampeana las labores corrientes comprenden una
arada con arado-rastra y eventualmente una labor de repaso para
mantener 11mp10 el rastrojo. El barbecho, es decir, la arada an-
ticipada que facilita la acumulacidn de una reserva de agua, es
indispensable bara asegurar el establecimiento y un buen desarro
1lo inicial del cultivo. Si la siembra del cirtamo se efectfia a
pfinciﬁios de setiembre, seri ?rudente arar por lo menos en el
mes de mayo; aunque el invierno es nofmalmente seco, la labranza
imﬁediré la ﬁérdida de humedad por transpiracién de las malezas
invernales, y ﬁermitiré la cabtaciﬁn de eventuales lluvias, a 1la
vez que se favorecerdn los ﬁrocesos que hacen a la fertilidad
del suelo, En cambos erosionables, el barbecho se hari con cober--
tura de rastrojo. Si el rastrojo original es escaso seri conve-
niente ‘arar con el rastrén boceador; a fin de que la aspereza que
~resulta de esta labor contribuya a prevenir voladuras y disminu-
ya el riesgo de "ﬁlanchado” del suelo. Como labor de Tepaso es
aconsejable no emplear otra herramienta que el cultivador pie de
pato o bilen la barra escardadora; solo en caso de abundante co-
bertura de rastrojo y/o maleza se bodré pasar un rastrdén barbe-
chero, o bien repetir la arada con el rastrdn poceador. Si en el
barbecho solo se han establecido malezas de hoja ancha (mostaci-
1lia, abrepuno, alfilerillo, etc.), la labor complementaria puede
ser reemplazada con un tratamiento de herbicida selectivo (2, 40,
MCPA) .

" LUGAR DEL CARTAMO EN LA ROTACTON

Aungue hasta el ﬁresente no se han efectuado en la regién ensa-
yos de rotacifn que incluyan al cdrtamo, algunos principios de
aﬁlicacién general dan una orientacidn al respecto. En primer
término debe ev1tarse la 51embra repetida de cirtamo en la misma
parcela, prlnc1palmente para prevenir la accidén de enfermedades
y blaga3° por otra parte .el cidrtamo, como toda planta de cosecha,
extrae nutrientes del suelo que es necesario reponer, ya sea me-

diante 1la apllcac16n de abono -lo que en la regién semiirida es
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de resultados aleatorios- o bien a través de la rotacidn con cul--

tivos fertilizantes, como alfalfa, tréboles de olor, cereales de
pastoreo con vicias, etc. Al parecer no es de temer en el culti-
vo del cirtamo el excesivo desarrollo vegetativo por amplia dis-
?onibilidad de nitrdgeno, debido a sd precocidad de desarrollo y
a su resistencia al vuelco. Por ello el cirtamo puede ser culti-
vado, en esta regidn, sin inconvenientes, sucediendo a un cultivo
de alfalfa, trébol de olor, pastura mixta ﬁerenne 0 pastizal na-
tural; el asﬁecto que debe tenerse en cuenta principalmente es

el grado de enmalezamiento del cultivo ﬁrecedente, ya que la ma-
leza es uno de los factores adversos mas importantes para esta
oleaginosa.

Por el ﬁeriodo en que se desarrolla, el cidrtamo se adecua muy
bien para suceder a un pastoreo de otofio y principios de invier-
no que no se coseche (centeno, cebada forrajera, avena) o para
seguir a cultivo de verano como maiz, sorgos, mijo, etc. También
puede sembrarse sobre alfalfa despu&s de un Gltimo aprovechamien-
to de &sta durante el otofio. Por otra parte, dado lo temprano que
se coseche esta oleaginosa, da tiempo para hacer un corto barbe-
cho de verano ﬁara la siembra posterior de pastorec invernales,
alfalfa, ﬁasturas perennes de siembra otofital o cultivos de cose-
cha de siembra invernal (trigo, cebada cervecera, etc.).

SIEMBRA

En la regibn semidrida pampeana el cidrtamo puede sembrarse desde
princiﬁios de agosto hasta fines de octubre. Siembras mi3s tempra-
nas demoran mucho en germinar, en tanto que siembras muy tardias
dan rendimientos mas bajos, estidn mids sujetas al ataque de cier- -
tas plagas y son dominadas bor la maleza; siembras posteriores

a los ﬁrimeros dias de noviembre dan pocas posibilidades de ob-
tener rendimientos renumerativos. En general las siembras tempra--
nas rinden mids que las tardias, si bien el contenido de aceite

de las semillas aumenta en &stas Gltimas. El periodo 6ptimo de
siembra en Anguil ﬁarece ser desde fines de agosto a principios

de setiembre. La densidad de siembra tiene menos influencia en

los rendimientos que la épbca de siembra; en general para el sec_
tor semidrido (menos de 600 mm de 1lluvia anual), son suficientes

10 Kg por Ha en siembras temﬁranas y 15 Kg en siembras tardias,



teniendo en cuenta que 40 a 60 plantas por metro cuadrado son su-

ficientes para obtener una buena densidad. En el sector subhtimedo
(600 a 800 mm de 1lluvia anual) la densidad de siembra se podri in-
crementar hasta en un 50 por ciento (15 a 22 Kg/Ha). La profundi-
dad de siembra, en suelos francos o franco-arenosos, no debe supe-
rar los 6 cm de ﬁrofundidad ni ser menor de 4 cm, Para que la se-
milla quede alojada en el sector hiimedo del suelo, si este se en-
cuentra a mds de 6 cm de profundidad, convendri sembrar en surco
profundo; de 1o contrario la siembra se efectdia con una sembradora
comlin de cereales, sembrando tubo por'medio 0 un tubo cada tres,
con lo que resulfan hileras a 30 o 45 cm. Siembras en hileras a

60 cm n o merman mayormente los rendimientos y permiten el carpi-
do del cultivo.

El tratamiento de la semilla de cdrtamo con productos anticripto--
gémicos tales como los usados para el control del carbdn hediondo
en trigo, contribuiri a ?revenir ataques de la roya del cértamo y
de varios hongos que ﬁueden afectar al cidrtamo especialmente du--
rante los ﬁrimeros estados de desarrollo, Para este tratamiento se
Emblearé abroximadamente la misma cantidad de producto que el indi--
cado por sus fabricantes bara la cura de semilla de cebada.

" ‘LABORES POSTERIORES A LA STEMBRA

Por lo comin no serd menester efectuar ninguna labor despuds de

la siembra, salvo las de control manual o mecdnico de maleza que
eventualmente sea necesario aplicar., Si antes de la germinacidn

el suelo es ”ﬁlanchado” como consecuencia de alguna lluvia toren-
cial deberi pasarse una azada rotativa para facilitar la emergen-
cia de las ﬁléntulas. La misma azada rotativa serd eficdz para
desarraigar pléntulas de malezas; esta operacién deberd efectuarse
en sentido transversal a las hileras, estando el suelo seco y una
vez que 1las ﬁlantas de cirtamo tengan no menos de unos 10 cm de
altura. Si la siembra se ha realizado en hileras espaciadas, las
labores de carpidas se efectian en la forma que es habitual para el
maiz o girasol.

" MALEZAS

En la regidn pampeana subhlimeda y semidrida las malezas de hoja



ancha mds importantes de los cultivos de cdrtamo son la quinoa

(Chenopodium album), la morenita (Kochia scoﬁaria), el cardo ruso
(Salsola Kali) y el revienta caballe (Solanum eleagnifolium) y en
ciertos sectores una de las mostacillas ( Hirschfeldia incana).
Entre las gramineas Perennes aue pueden comﬁetir seriamente con

el cultivo deben mencionarse el gramdn y la gramilla rastrera (Ey-
nodon dactylon y Cynodon hirsutus); de las gramineas anuales mere-
cen destacarse a la gramilla hedionda (Eragrostis cilianensis), 1la
cola de zorro (Setaria viridis) y el pasto cuaresma (Digitaria san-
guinalis). Para el control de estas malezas véase el capitulo co-
rrespondiente a Teraﬁéutica Vegetal y en particular lo referido al
control de malezas en girasol, que es de aplicacidén tambidn para
el cdrtamo; en general, el tratamiento de presiembra con Treflidn
ha mostrado sermuy efectivo para el cultivo con un :grado aceptable
de llmpleza Pe todos modos se aconseja no sembrar cirtamo en cam-
pos invadidos por el revienta caballo, planta invasora que brota
de rafz. Por otra-ﬁarte, las siembras en hileras aproximadas a 30 cm
se enmalezan en menor medlda que las efectuadas en hileras mis es-

pac1adas, siendo éste el pr1nc1pal motivo de la siembra en surcos
aproximados.
ENFERMEDADES Y PLAGAS

El cidrtamo es atacada por una serie de enfermedades que afectan a

los distintos &rganos de la planta, entre las que debemos mencio-
nar podredumbre de las raices, provocada por Phythothora drechs-
leri, la mancha de la hoja (Alternmaria sp.), el tiz6n de los capi-
tulos (Botrytis s?}), asi como otras enfermedades que se han ob-
servado esﬁorédicamente en nuestro pais (roya de la hoja, Puccinia
carthami, fusariosis, etc.). No obstante, hasta el presente tales
adversidades no han tenido una importancia significativa en esta
Tegidn; teniendo la precaucién de no repetir al cultivo del cirta-
mo en la misma ﬁarcela en afos consecutivos o cada pocos afios no
son de esﬁerar ataques muy severos de las enfermedades mencionadas.
Por otra parte, existe la posibilidad de obtener por seleccién cul-
tivares de cdrtamo resistentes a esas enfermedades o controlarlas
mediante fungicidas {la roya se en esta regidn mis importante, en

general que las enfermedades; una de aquellas, en particular, es
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particularmente grave; se trata de 1a chinche roja, Athaumastus
haematicus, insecto chupador cuya toxina marchita los dpices de
los tallos y ramas, anulando a menudo totalmente la produccidn de
grano, Esta blaga es controlable con diversos insecticidas, entre
los cuales las ﬁiretrinas sintéticas han mostrado ser particular-
mente eficaces (véase el caﬁitulo sobre Control de Insectos). Oca-
sionalmente se han observado ataques de oruga grasienta (Agrotis
ipsilon), controlable ﬁor cebos téxicos, asi como invasiones de la

oruga medidora (Rachiplusia nul), para cuyo control véase el capi-
tulo mencionado.

CULTIVARES DE CARTAMO
La casi totalidad del cdrtamo cultivado en la Repliblica Argentina
pertenece al cultivar Gila, introducido de los Estados Unidos por

el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria a rafz de su buen

comﬁortamiento en ensayos conducidos en la Estacidn Experimental
Angunil. Asimismo se han efectuado algunas ?equeﬁas multiplicacio-
nes del cultivar U$ 10, también introducido de los Estados Unidos,
En la Universidad del Nordeste y en la Estacidn Exﬁerimental Agro-
pecuaria de Las Brefias se han evaluado distintos cultivares del
cdrtamo y en este filtimo establecimiento se conducen selecciones
de esta oleaginosa. En la Estacidn Experimental Agropecuaria An-
guil se ha obtenido un cultiva de campo (Don Ubaldo INTA) sin es-
ﬁinas en las Bracteas florales y de buen rendimiento de aceite,
que eventualmente ?odria ser utilizado como pastura si el cultivo
no fuera cosechahle.
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2.- EL CULTIVO DEL CARTAMO (A.I.D.) México
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El eirtame* os un cultive oleagi-
noso, adaptado a las regiones de pro-
dugeidn de trige v cobada del oeste
de Tos Estados Unhdos, gl tenen
una atmésfera seed en la parte final
del perisds de srechmicnto, '

Este enltive ha side econocido Ju-
rante muchos siglos en In India, en

el Cereane Urvlente ¥ en Afvies del

Kurte, donde ez la Fuente de un dn.
te ¥ de un aceite comestible. Bl cér.
tamo se ntrodujo experimentabmen.
te on los Estados Unides, soms enl.
tive oleaginose, en 1925, Los agri-
euitores estadonnidenses comenzaron
a ealtivar sdriamo ceren dol final de
la Segunda Guerra Mundial,

En 1965 se sembraron de edrtamo
werga de 320,000 acres (129,504 hee-
téreas) de terremo, en los Fstados
Lnidos,

La simiente de las variedades co-
merciales contiene del 32 al 40 por
ciento de aecite. Se estin desarro-
Hands variedades con un mayor Do
tentaie de mesite,

I Carthamus tinctorius L.

UBOS

El acctte de efirtamo o5 de eolor
elare ¥ puede aelsrarse con facili-
dad. El aceite consumide on log Eg-
tudes Unidos se utiliza eomo seeite
de wocina y parn ensaladas, en la
fabricacidn de margarina v ecome
aecite seeador en pisturas v barni.
#08,

El alimento de semilla de eéria-
mu o8 un complomento alimentisio
profefder para ol ganade, las ove-
Jas v las aves de corrsl, El atimen.
to de semillas no deseasearadas con-
ticne de 18 a 24 por eiento de pro-
teinas; of allmento de semillas des.

eascaraddas conticne de. 28 a 50 por

eiento,

DESCRIPCIOY

El cértamo ez un enltive anual de
la familia de la brunela vulgar. Las
variedades comerciales que ze culti.
van en los Estades Unidos son es.
pinosas, '

La planta tiene cabezas florvales
compurstas, con bricteas verdes, Las

3
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jedudes wds comunes tenen ho-
amarillag o anaranjodng ;. algunas
vivdades thenen Hores redas o blane
5. Lada plants produee, habitual.
. § o0 O eaberss de flores; vada
sheia desreolla de 13 o 30 granes
de semiling

R mmam@ desarroils rafees 0.
fumnares vigofesss, Tiene holng
fuppas ¥ eorusng ¥ se desarrolis
Ientamentc on Jos periodos de dias

paiing v fries, al oeemienze de

tewmipurnds, La Tormacids de rnmas
o rmsifienelin comienzs 2 pariie Jde
I pivie pentral del tallo, evndo los
plantas theaen de B n 15 pulgadas
{HEGE g 4830 e ) B edrtaome al
canzs s y%&zm desarrolio de L 1/2 a
3 pies (04572 » 15324 'm ), eunnde
florege,

Bl edvtame madurg en 110 g 150

dding, eomo eultive sembrade en gxmw

wmavers ¥ oen 200 ¢ oueds dins, 1 se
siembra oo otefio. La maver parts
de los eultives de efrtamo s geme
bran en primavera. ’

La semilla pesas 37 a 48 Hbeas
{16,798 3 217992 kg ) per blshed
(0.3524 heetodfirond; of pese depen-
de de la varledad v de las condicio
nes de cultive. Lo eorteza ropresen.
ta /3 3 1/2 del pess tatal de las se.
millas, Eﬁf&& sontionen 32 a 40 por
elente de aeclts, 11 8 17 por clents
de protelnns v 4 8 7 por coente de
hwamedad,

Fl efdrtame, hahitualmente, no ere-
ev silvestre; las planiss silvesives
gue entran oo competonsdn eon 8 la
veneen, anfes de gue ’gtmtf’i}%i exntalile.
orse,

ADAPTACION

Bl edrtamo se adlapta s elertns re.
giones de la parte norte de fas Gran.
des Llanursg, Ia roma ontre la OUase.
eads ¥ las Montafas Rocosas, los va.
Hes inteviores de Talifornia ¥ cler.

tas reglones regadas ¢ Arizona, A
veess, ha side eultivade, con buenos
resubtados, on dertas reglones de los
Pstadun shivndos sl eeste del wori-
fingpe 1060,

En algnnax partes de las Grandes
Lalanaras ¥ en U ‘wlilurnia, ol @:‘aﬁamm
ha side enitivade bajo riego. En Ca-
Hiwrndn, In waver parte de Jog eul
tivos de edrtnme se Hevan a enbo
s vhegs, yo o sep shpsdendo 2 oun enle
tive irvigade o en terrax eon una
tabln de ngus mny elevada

{Hima

Las planias gue naeen vegeian du-
rante fon diss cortes de ln prima.
verg, Los dias mids largos fumontan
ia formaeibn de las eabezay de Ias
flores,

Generalmente, gon neecsnring con-
diciomes nthosffriens sesas, durante
ia floracibn v despuds de oila, para
unp formacién sprapimds de semd.
Ham v para gue ostas tongan un cone
tontde olevade de aeeite.

Tam  oldntudss  pucden  seportar
temperaturas de hasts 207 F (687
35 las plantas de 4 & § pulgadas
{HLIG & 12790 s:sm‘} toleran fompe-
vaturas de husta 295% F 487 O). L
variedades presentan grandes Jdife
reneias, en enunto 2 su toleranedn a
las  helades, durante o desprrelle
temprane. Las {empersturas mis ba-
dns gue of vante de congelacidn pue.
ders dafiar lss plantas en goe e os
tin formande eapulios ¢ 2 las gue
s enenentvan on plens floraciin, La
helada de un eultive no madurs pue.
de vedueir la salidad ¥ ol rendimien.
te de lay semillas,

Bt edrizmo o wmds tolerante al
viento y &l granize que la ecbadas v
los granos pequcfios. Los tallos pues
den ser dafindos serianmente por el
granizo, mientras erceen activamen-
te ¥ son sueulentos,




Cagullo, antes de sbeirse.

Humedag

El cértamo puede cultivarse bajo
tiege o come cultive de tierras se.
cas. Asimismo, puede eultivarse a
continuacién de vn eultive de tierra
mojada, como el arroz, en ticrras con
una tabla elevada de agua, sin ne-
cesidad de riego.

El eirtamo neeesife la humedad
del sucls desde ¢ momento de su
siembra hasta la floracidn. 8i no dis.
pone de suficiente humedad durante
In formacién de los eapullos, puede
no dar un rendimiento satisfactorio,

Las Hluvias frecuentes o los perig.
dos de gran humedad, durante la
maturacion y la recoleccidn, pueden
reducir el rendimients de las semi-
ilas,

Capulle ablerto,

El cdrtamo cultivado bajo riego
total, necesits $a 3 1/2 ples-acre de
agua. Se obtienen rendimientos mis
elevados donde e posible la subirri.
gacidn o donde puede controlarse
enidadosamente el riego de superfi-
eie,

Para obtener los mésimos rendi-
micntes, en condiciones de tierra se-
ea, serd neeesario un total de apro-
ximadamente 25 pulgadas-acre de
agua, En las regiones en las que las
precipitaciones  pluviales ne estdn
biern distribuidas 2 Jo large del pe-
riodo de crecimionty, ol edrtamo ne.
eesite, la humedad del snelo hasta
una profundidad de 4 pies, en la
época de la siembra. Poeden obte.
nerse rendimientos satisfactorios en
sistemas alternatives de eultivg ¥




Cabera, despuds de la floracidn,

srbechade, sl ge dispone del egni-
valinte de humedad de 16 o 18 pul
gadas por aere,

Suelos

El edrtmme eroce moejor en los sne.
log gue ng son extremadamoente Ack
dos ni alealines. Medra en los sue
los arcitlosos pesados, eon una boe-
nn eapseidad de reteneldn de agua.
Crece satisfactorizmente en suclos.
arengsos profundos o limose areilis.
508, con un buen drenaje, s la b
modnd del suelo es apropiada. Cann.
do se enlibva en tlerras vegadas, eon
mals penctracién del agua, of cdrta.
me o8 voloerable 2 la coressporclo-
zis e las rafees

Lugar en la rolacion de cullives -

El cértamo reemplaza a menudo a
la eebada o 2 oiros granocs alimenti

5

cios en la rolacién de enltives. Ma.
dura demasiade tarde parn poder

usario en posvchas dobles,

En lag tierras sceas, log remdimien.
fos mis elevades del edrtamo shpuen
al barbechade estival. En tlorras da
vitgo, o edrtamo puede sepuir el trie
go, ol mafy, las pepas, e remoln.
ehag, ©] arroz, les pastos, ¢l trébol v
viras plandss lepuminosas o 2 los
granss praaefios. Bl elirtame v deo-
be seguirse o af wmigme en la rolas
eidn -sobre tode en las tierras de
riego— a causa de los peligros de
enformedades,

f.os cultives tardios, eomo Iag pa-
pas, fos frijoles v o malzs, producen
mayores rendimdentos ensnde se
siconbran despuds del edrtamo gue
cunndo signen a los gronos pogue-
fiog. -

FACTORES ECONOMICOS

Delide o gue ol edrtame o5 un enk
five relstivamentie nuevo on los, Ese
tados Unides, ¢l wmercado no ha si-
do afin desarrollado plenamente, Ha-
bitualmente, se eultiva v se vende
bajo contrato. Algunos elaboradores
garantizan & log agricullores un pre.
¢io fijo por tonelada; otros pagan
el precio del mereado en el momen-
to de ln recoleceidn, A menundo, el
eleborador proporeiona la simiente.

Antes e Jdeeldirse a sembrar ear
tamo por primera ver, o8 preciso dis.
eutir de b venta del cultive con un
contratista  estableeide, elaborador,
agrienlior experimeniado o eon of
agente agrieola del eondado,

Coste del cultive

El costo del eultive del edrtamo
puede epmpararse al del eullive de
Ia cebada en la misma regién. Con
riego, el cdrtamo yequicre dos ricgos
mas ¥ euestz aproximadamente 10

i
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dédares més pov sere (BAGT ha)
iz In evboda, Les eostos del onliive
del eariams v del oultive de In e
tada, sio vlege, son spraxbaadamens
tr Sprunbes,

i edriame sr giembra, se cultiva
v 8¢ cogochn eon In mismes maoguing.
sin gue lon pranes peguefios. Las tae
rifas de alguled para cosvehar efr-
tame o Hgerimenis mayores gus
pare ta reeolcesidn de iz echada,

Precle

¥a los diimos afios, ol precie pro-
medio reeibids por los agricultores
por la semilla de edrtamo fue apro.
wimadamente el doble gue el de la
cehada.

dirgientos

Los malos vendimientos en In 2o
na de adapiseidn son causades por
In falta de humedad suficdonte on el
snele, Asimisme, se peadusen malos
rendimicntos o cousn de la tierra po-
Lre, una mala preparacién del Jecho
de stembra, lzs malas hicrhes Ia
siemben tavdia, lns holadss tempra-
nas, s enfermedades ¥ log insectos

En lag meiovey pondiciones de sre-
eimients, el cérizmo produce apro.
wimadamente lo mismo gue la ce-
bads,

fos rendimientos promedios, en
Californis, son de aprogimadaments
1,700 librar de semilla de edrtamoe
por aere (1,09074 kg por heetirea).
o son raros los rendimientos de
més dr £000 UBheas por gers (4488
kes por ha ). En eontraste, algonos
ertltivos heches en Herras seeas, en
affos  males, constituyen [racasos
eomplelon.

Al norte de las Grandes Llanurag,
Ing rendimientos se cneuentran, ha-
Wituslmente dentre de BOD a 1000
libras por agre (561 2 1,122 kg por

hoetdrea). Lo eultives ep tierras
barhechndas pusden rendir hasis
2000 Hbras por sere {2248 kg por
heetaren).

VARIEDADES

Las vartedades del cirtamo difie
ren en of eofor de las floves, las es
pinas, ol didmetro de las cabezas de
semiliss, In veshdensiz 2 los ondfor-
wedadey v la faeilidad con gue pue.
den cosecharse,

Dresde 1048, han side desarvolla-
das muchas variedades de elrinme,
introdueidas v, luegs, reomplazades
por  varledades  superiores. Estdn
siendo desarrolindas numerosas vie
riedades puevas, eon UD WAYOP E0n-
tenide de neele, menos eaplugs, me
nos clsenrs ¥ una mayor resistencis
a las enfermedades. Consiltese al
agente agricels del eondads, 1 la
eetneidn apricela experimental del
Fstade o las eompaiisg ecomereiales,
para obtener los dltimos informes
sobre variedades recomendadas de
cirinme para su regién,

B

Deben obtonerse las semillag de
vhrismo de un elaborador de semi-
Has o un distribuider al por mayor.
Yigmbrense séle zemdlias lbres de
matoriss exteafias, simientes de ma-
lgs hievhas ¥ de granos peguefios

Bl tratamiente de Iz simientes

contribuye al eontrol de la reya de
tre wowilios ¥ do Is Altermaria, v ase-
gura una vepetasién mis unilorme
de plantas vigoresas. Donde los gu-
sanas de alambre o deradillas gean
un problema, debe tratarse Ia simicn.
te son un insecticids recomendads,
antes de proeeder 8 la siembra.

Pidanse las reesmendaciones se-
tnales de ratamiente de la slmiente
al agente agricola del condado.




Sermdlles de chrinme, toesfe nateral,

La mayor parte de log fratamion.
tog de las semillas son vewenosos. La
simiente tratada debe ser etiguetada
o mareada claramente, eomo sigue:

Bemillag tratndas RGBT
utilizar para slimento, aceite o co.
mestibles,

FECHAE DE SIEMEBRA

Las fechas do stembra son deter.
minadas por las eondiciones locales
~incluyende la humedad del soe.
ls, las malas hicvhas en ¢f lecho de
sivinbra v las tempersturas,

5i las 4 pulgadas primerss (10,16
em.} de profundidad del suelo, se
exrneniran seess, reiriscse la siems
bra hasta que lueva o se proceda a
un vhego,

Hidthbrese ol cértams cosnde Ia
temperstura del suelo gen de 2PTDe
Xbmadamente 409 F (4.4 Y o mbse
Las semillas germinan rivpidamente
& temperpiuras eoreanas a 00° P
(1557 Uy las planins pusden peeg.
sitar 30 dias para nacer, eon fome
peraturas del sucle Inferiores o 409 B
{4.4% C).

Sigmbrese o] edrvtamo a principios
del fmvierno en Arizona, en los va.
Hes regades del sur de California ¥
o giras reglones en las que las tem.
perituras invernales permanceen por
encima de log 20° F {660 1,

No debe sembrarse edriams on
vtofto ¢ invierne en las regiones in-
Tostudae de malas hierbas, Lo shege
bra de otofio ¢ invierne, al confraro
que 12 de primavers, no da oportuni-

s




- enande la
R Ge aApro.
F 0 o omds
i pidamente
5 & H0° P
ueden neep.
& oon tom-
ares g 400 B

a prineipios
Cen los va-
Califurnia v
e fas teme
HAROCEH DO
67 O,

Erigmae  en
regiones in.
s, La siom.
1l eontrario
a pporiuni.

g Dl

dad pars ¢ eontrol de las malus
hievhas,

En las Grandes Llanuras de! nop
te, la stembra a prineipios de la i
mavera produce los rendimiontos
mis clevados —wsimbrese ol efirty.
mo tan pronto eomo sea posible, en
cnnnte terminen las heladas, ¥ enan.
do sen improbable gque las IO a-
taras sean inferiores a 20° ¥ g4
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PRACTICAS DE CULTIVO
Preparacidn del susle

Para el edrtamo sembrade en pric
mavers, s¢ revomionds una nbar de
labranzs en otofio, cuanda la erosidn
Invernal no eonstituya un probloma.
Arese tan pronto come son posible,
después de resoger la coscehn ante.
rior,

Para ¢l ciartamo sembrado on ofo.
fie o en primsvern, prepirvese o i
ehe de slewben e de simionte e
oires cnltivos ¢ de malas hicrbas,
Rémpanse los pedazes grawdes de
tierra apelmazads v afivmese 1o v
perficie del suelo. Bl suole debers
enrontrarse hiimede, 8l menos hasts
1 gguigmi:s {254 em ) de profundi.
dal,

Leje que gernidnen las malae hier
bas, el trigo silvestre ¥ otros granos
peaueiios, Tnmedintamente antes de
sembrar ol pdrtamo, desivivyanse las
malas hiethas v los granocs, utilizan.
do an arado, un diseo, un eultiva.
dor, una ereardadors o un arade de
discos paralelos, Cultivese o sucle
para matar uns scgundn eosecha da
malas hierhas, sies posible.

Fertilizacién
Donde o nitrégeno hags aumen.

tar la produscién de otros rultivog,
o8 posible que favorezes tambidn al

efirtame. No zo neeesita nitrdgoens on
Ia mayoris de luy suclog, 2 contingn.
cion de la alfalfa, ol trébol o of
barbeeho,

La fertitidad natural del terreno
¥ ln humedad disponible determi
man la cantidad necossria de nited.
gene. La neecsidad varfa de cors,
en eiertas partes de las Crandes Lia-
nuras, hasta 120 Hbrag de aitrdgeny
por sere (13464 kg por ha ), on al
gunas regiones de Califernin

Cuamle o elrtmne se enltiva By
Ju viego intense, fsense 100 Bbras de
nitedgens por aere (1122 kg, por
Ba.l, en o womento de I givmbra,

~ En algunay regiones se utiliza fos.
fato,

Consfiltese al agente agricala del
distrito, para ohtener recomendaeio-
nes sohre la fertilizacidn,

Slembre

El cartrmo puede sembrarse pur
moedio de wnp sembradorn ordinaria,
en surcos cultivados o por mediy de
Ia sicmbra a voleo,

La siombra silida, gque se utilizg
sobre todo en laz tierras no iredga-
das, produce vegetaciones densasg, Fi
edriamo se stembra, habitunbmente,
en sureos cultivades, easndo se erfa
bajo el viege o euando oy malng
hierbas constituyen un problema. La
siembra o voleo, por el aire, se pti
Hza. a veees, en California,

El edrtame so siembrs, hahitnal
mente, eon una sembradors de gra.
noy. La simiente de cdrtany eorre e
fa sembradoera mids ripidamente que
la eebada; ajfistese, in sembradors
como para 20 iibras de ccbada, para
sembrar 30 libras de edrtamo por
acre. Las sembradoras ajustadas -
ra 3 peeks {27 litros) de trige, lthe.
ran aproximadamente 30 lbras por
aere (33.66 kg por ha).
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BREGION:
Avizons :
Bult Biver Valley cinnninceaieinns

EHHIE. “sevevsnissesses s enormenieess e sssecosessseseens
CBII0PTER oo s s nceen con o anmmmrreenmeons
Tmperial Valley o - :

Southern San Joaguin Valley e .

Sagmmmm y northern Sandoaguin...

Nebraska, Idaho, Utah, Montana, Dako.
ta del NWorte, Dakota dol Sur vy Wash-
Ington .o

Coldguese la simiente & von o dos
palgadas de profundidad (254 &
D08 em), on iz humedad, para obite
ner log mejores resulisdos, Las plin.
tules o Drotes nacerdn desde una
profundidaed de 4 pulgadas (10,18
emy, oo el sucle himodo, sl no s
forma ung costra on lo superficie del
suele, 5 -

SIEMBRA DENSA O SOLIDA—
Bifmbrense suress com un capach
mionto de 8 2 14 pulgadas (1528 =
A358 em). Los fndiees de siembra
varian de 15 a 40 Hbras de gmiente
por aove (1683 2 4488 kg por hal,
o lasm replones de tierras wo rega.
tlas, En las tlevrag vegadas v oen las
gue tienen vnn table muy clevads de
humedad, sifmbrege o] efiviame o
sarens juntos al ritme de 25 a 60 15
bras de shmiente por aere (2805 a
87.32 kg por hat La vegelacibn de
3 & 4 plantag por ple cwadrade
(G.0828m*) ox I mejor. B Iz vege-
ineidn og moenos donss, 1oz malas hier-
bas pueden vencer al enilive de edr-
tamo. La vegelavidn pusde ser lge.
remente mis cspesa eon Herras rogas

B

Fechns recomentdadus de siemben

Pechaes de stembra

o, de poviembre 5 15 de enero
lo. de dictembre 5 16 de onero
1o, de diclembre 5 15 de enern

io. de diciembre 8 15
10, de diciembre &
{o. de Jdiciembre a |

10 de abril a 20 de maye

das, sin perjuieis; pero la vegetn-
¢idén e & plantas por pie cuadrade
{00078 m?y en los tierran no rega-
dag, redaeirg el rendimiento.

SIEMDRA BN RUROOS—Sim-
bronse los surcos enltivados al ritmo
de B z 20 Hhres de shmionte por
nere (BO8 & 2244 ky por ha) para
laz repiones de flerras no regadas ¥
de 20 5 25 libras por asere {23244 8
2805 kg por ha) para lus zonas re-
gades o de Herrsg con una tabla
clevade de homedsad. Un sureo eunl
fivado debe eontener s 12 plantas
por pie (L3048 m). Uoléquense log
snrent eon un cenaelamiento de I8
a 24 puolgadas (572 a 60.96 em),
para peemitie #f ecoltive ¥ ol riego,
Hidmbrese o edriome on sureng eul-
tivados, con 20 2 30 pulpadas (308G
g GLE0 em de espasiamienin s
techos de slombra de 40 pulpadss
{1016 em) de eontro & tentro, eon
dos sureos eolocados com ung SeDEe

cepcidm de 14 pulgadas (3556 om}, en

eads Jocho,

STEAMBHRA A VOLEG--La siem-

bra s voleo no o8 v
siembras tardiag, ev
¥u comenzade a ae
debe espareirse a v
io Bimedo, Usense

simlente por aem {
por ka} en Horras

podz de la slembrs,
pars eubrir la sim
con & & 4 pulgadas

de tierrs.

Cultivo y eliminae
hierk
Durante el prb
lento, el edrtame p
jade por las males
eontrolarse estas po
tacién v el enltive
guimicos pars mals
bas han dade huen:
el efrtamo; pero me .
eho, debide & an
eultive pusde ser &
te con 243 b
tipo hormonisl ¥ le
tro. Para obtensy §
mes ¥ recomendacio
trol gulmies de lan
Ios eultives de of
agenie aprivols Al

Las malas hierb:
antes del edreiame, s
co despuds de la sl
rin <de las malag )
pueden desirnirge,
sureos juntos o de
rasire a poea préfa

Phgese la rasten,
rin o la eseandsd
trangversalments
log gureos eultivads
diontes bien rectos -
so sobre 1a grads o

Phsese la rastra -
sntes de gue nager
enando sdlo havm
cuantas plintulasg,
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La sieme

o g

bra a voleo no es recomendable para
siembras tardias, evands o suelo ha.
¥a comenzado 8 sevarse. La semilla
debe espurcirse a voleo sobre of soe-
Io hitmedo, Usense 30 2 60 Jibras de
simiente por aere (3886 8 67.52 kes
por ha) en tierras ne regadas. Des.
pués de la siembra, pisese la rastra
para cubrir ks shmiopte de sistamo
con 2 a 4 pulgadas (5.08 3 10,16 em)
de therra. :

Culiive v ¢l
higy

Durante el primer erecimicnte
Iento, el cértamo puede ser desalo-
jado por las malas hierbas. Deben
controlarse estas por medio de la vo.
tacién y ol enltive. Los produetos
guimicos para maiar lss malas hier
bas han dado buenos ressltados con
¢l edirtamo; pers no se utilizan mu.
cho, debide 8 su eosto elevade. T}
eultive puede ser dafiade gravemen-
te von 4.3, otroz herbicidas del
tipo hormonal ¥ los selectivos dind-
tro. Pars obiencr los dltimes infor.
mes ¥ recomendaciones sobre el sone
trol gquimico de los malas hierbas en
los cultives de edriame, véase ol
sgente sgrlecls del distrite.

Las malas hierbas pueden nseer
antes del eértnmo, si caen Huvias po.
eo degpads de la siembra. La maye-
ria de las mselas hierbss pequesias
pueden destruirse, en sembrados de
surcos junios o densos, pesando la
rastra & poea profundidad.

Pdsese la rostrn, la szeds votain.
ria o la escardadera diagonal o
transversaimente 8 1o Breesidn de
los sureos cultivados. AjGstense log
dientes blen rectos v péngase un pe-
su sobre la prada o ls rastra

Fagese Is rastra por primers ves,
antes de gue nazean lasg plantss o
euando silo havan ‘brotade unas
guanias plintulas, No pase o ras

tra despufs de gue todo ¢ enliive
haya nocido, hasta gue las plavias
aleaneen 2 pulgadas (762 em}, spro-
ximadamente, de altura; en esa fpo-
cg, «f puso de Is rastra puede eubrir
las plantas, reduciends e rendi
mientn,

Si las malas sierbag contintian
siendo v problems, vadlvass a pa-
sar la rastra euandeo lus plantas ten-
gan 3 & 6 pulgadas (782 2 15.24 om)
de altura. En ese momento, o chrig-
mo inteia el crecimiento ripido y
compite bien con las hierbss pegue-
fias on los sembrados densos, de tal
modo que, con {recuencia, no es pre-
vise passr la eseardadora.

Mo es recomendable pasar la ras-
tra por los sembrades de cdrtamo en
sureos cultivades, antes de que naz.
can las plantas, debido a gue esa la.

“bor puede enterray la simiente s de-

masiada prefundidad,

Cultivese 2! edriame sombrade en
sivecs dos o tres veoes, del priswo

. mode gue para otros cultivos en sur.

eos. El ecultive fiual poede haeerse
mmedistemeénte antes de la flors
eidin,

RIEGO

El riego hard asuwmentar los rendi.
mientos del efrtamo, enande la hu.
medsad del suelo sea baja, La hume.
dad del suelo ¥ Iz temperatura afee-
tan el ndmere de ricgos necssarios.
Pueden ser necesarios dos a cines
riegoy para obiener los rendimientos
maximos. Aun enando las plantas ne.
eesitan una humedad adecusds des.
de 1z slembra e la floracitn, ol agus
8 mis bmportante en la époen de
formacidn de las vemns,

El agna puede aplicarse en sureos,
por inundacidn o por medic de re.
cindores elevades, El uso de rocip-
dores puede dar como resaltado el




. Plunta de cdrtame, mestrando las hojas, in formacidn de romas ¥ los capulles de
lns flores.

desarrolle de enfermedades, sobre
totde después de que of eirtame heva
aleanzade la etapa de In formacidn
de loz ecapullos,

XNo regar desde el momento en que

nacen as plantas hasta goe so dess.
reolien los tallos, debido a gue el

riego, durante cste perfeds, favore.

eerd o las malas hierbas, que compis
ien eon of edrtams. Evitese regar dee
masiads o demasiady povo. Bl riege




aypuilos de

& s desa-
& gue el
3, favore
ue eompi
regar de-
B riego

insuficiente haee que las plantas sean
mds propensas 4 ln vereosporelosis
de s rafees durante los viegos snb-
siguientes y después de ellos. B rie-
o en exeesy deberd evitarse, dobide
a que las plantas de efrtamo pere-
veran siool agua permances en ¢l te-
reeno durante mids de unas euantas
horas,

BECOLECCION

Bl efirtame sembrads epn primave-
i omadiurg en aprovimadapente 120
dins, on condiciones favorables, Bl
tiempo frio o la Duvia puede retra-
suv la madurer,

Drespuéds de gque ol edrtamo madu-
R, nu S0 avtesta ¥y osus semiliax no
se derraman eon faeilidad, Piede fo-
secharse por wedio de una sembra-
dora-trilladera. Pueden unsarse sem-
bradoras-trilladeras de dientes o de
eilindros,

El cirtamo estd Hsto para Ia re-
colercidn conando la planta se hava
seeado completimente, Compruébese
la maddurez, snendiende alpunag de
ins eabezay desarroliadas mas recien.
femente. 8l simbente sale con faei.
Helad, puede trilinree, Las semillag
verdes o hiimedss no son  fhell de
tritlar y no-pueden almacenarse bien,
si su contenide de humedad es supe-
rior al 8 por clento.

El eultive puede eosecharse on
cuante sé encnentre madure, Puede
dejarse sohre ¢ terrene hasta 0
dias, con poens pérdidas en ¢l mo-
mento de ia recsleectdn, Las luvias
figeras o las heladas, después de la
maturacidn, no esusardn al edrinmo
grandes dallos.

Si las semillas van a utilizarse pa-
ra ia siombra, coséchese ol edrtamo
tan prente hayd madurade.

El cartame puede ser rastrillade
antes de trillade, con unz sembrs.

dora-trilladora, con aceesorios de re.
eoteeelin,  Esto  es reeomendable
cuande g hivvhas verdes sonstity.
¥an un probloma,

El edrtamoe no puede trillarse con
Ia misma vapidez gue la echada o el
trigo. Hedizease la velocklnd de Ia
seihradora-trilladera a 300800 .
B, s pocus granes serdn aplasta.
s durante a trilla, Los dicntes eén.

exvos deben comenzar s mezelarse.

con los dientes del ellinden, Adsten.
se los eilindros del tipo de barra o
de frotaeidn a 14 pulgada de dospe o
(LIT em) wutre Jog dientes ednenvos
¥ los del ellindro o suficientemente
eeren pary trillar todas las semillas
sin daiios,

Bl edrtome pueds derramarse, s
las tablilas del tawmbor golpean di-
rectamente las cabezas, Modifiguese
vl tombor, snjetande franjag de eo-
vrea flexible de 4 2 6 pulgadas (31018
a 1524 ¢m) a lay tnbiillas o paletas.
Elvese o tambor, pare gque sélo la
parte superior de las correas polpee
s las plantas. Iguilese Ia veloeidad
del tambor eon la veloeldad de avan-
ee de la mdgquina, S las cabezas so
traban en lay paletas, efibraze ol os
pacio entre los brazos del tamber
con madera eontrachapada, lona o
red de alambre: o retirese ] tambor,

Ajastense lag eribas ligeramoente
mits ripidas que para log grancs e
guciios, Ajtstese el viento para oli-
minar las vemillas Heeras: pero ne las
Henas.  Bs necesario suficisnte aire
para relirar Ia peis cortsda de In
shmivnte,  Protdinse ol fronte del pa-
dindur del maotor de la segadora-tri.
ladora para evitar gue ests paia se
introduzea en o radiader

Las planas acostadas pueden cose-
charse, utilizando un aceesorio de re-
coleeeidn,

Manéiense lag semillas de edrtame
triliado a granel, si es posibic, debido
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e Bin embargn, pueden  enmsar
: pludidas considerables on terrenos
Crmdbeidanien,

wes sobie el control de loe in.
Fgue atnean g edrtnme, cone
st Bl mrente agelosts Jdel condade
pribase o la estacién agrivoln ex.
perbuental del Esinde o al Depar.
tnmente de Aprvicnitur de tos Estao
dow Unidos, Wishington, D €, .
205,

Los dojflos eausados por los pul
ganes Iveus pucden haeer gque lag
ebeaas se deesloren, desarroilen vo.
¥ 0 malformnciones, Los dofios son
nify graves en los terrenos sembra-
dhos tarde.

Loz gmusanes de alambee poeden
eansar vegeinshmes pobres, Contrde
lemge esos Insectoy, cusndo sea nee
cesarie, por medio de tratamiontos
de las semillos con un nseetielda ree
compndado, antes de proceder a la
slembra,

Los ffides, Tos pulpones, log irip.
sox de las flores ¥ laz Jarvas de la
npulilln de log giraseles pueden pea-
sionnr dafios al cédrtame.

Lios salinmontes o chapulines pue-
don alimeniarse Jol edrlamn, des-
pads de la recoleceldn de dox pranes
pegueiios.  Los dufos se Hmitan, ha-
Litualmenie, 8 los ndrgenes de los
sembrades,

8¢ ha indicade que un barrenador
de los tallos atace al edrtame on Oa.
lifornia ¥ en otras regiones produe-
{oras. Lo daflos eausados n Ins plane
tos individuales son graves. No han

sido wefiainday peandes poblaciones
she barrenndoeres, hastn 1065,
ERFERMEDADES
Fn los Estades UVaddos, s enfer
malacder dJdel edrteme gue prevale
een sunt In roxn,? 1a de la coreospores
Tosis ™ In refin Jde Ins hejas? 13 rofis
de lns vemas® y el marehitamiento
Vertieillinm® La eantidad de dofes
gue eausan eslay enfermedodes dee
mencde de Ins eomdiviones wmeteornid.
givas lag priectiens de enltive y In
variedad de edrtamo.

5

Fn cieriag condiciones, lax enfer-
medades haeen gue la prodoreidn de
Ins variedades setuales de edrtamo
B 808 provechosg,

EOYA

La rova poede nresentarse en eunl
guler regidn de Tos BEstades Unidos
en gue e havs adapiade o] edrtame,
Es neeesarvin una hamedad elevads
ile las vondiviones stmoslérieas o ol
viego, pava gue fa rova se deshrrolle
profusamente. Exta enfermedsd cons.
tituye rovamenic un problems on s
therras secas.

La rova puede cansar pérdidas gra-
ves de vegretaeltn eunnda se desarro.
Iln en el hipocotiles de las plintu.
ins, ya sea esporos eriados en la si
mienic o e of suelo. En Ins planiag
mfis viejos, la rove puede ataenr s
hojas: v, 51 o8 severn, pnode ennsar
pérdidas de romdimiento,

Fi tratamienio de las semiling con
fangicidas wmerenviales proporeions.
i un buet eontrel do las csporas
nacklns en fa shniente,  Se recomien.
da in rotneddn de endtivos v ol use de

Paerinie carthami,
Phvtophthors drechslert,
Aliernaria carthami.
Alternsria ¢ Belryiis spp.
Vertigiilivm albo-atram.

£ 4 e L3 bl
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Recoleccidn del ehriame con una segadera trilladorn.

simicnte tratada o Wore Jde rova, En
algunas vegiones, los ferrenos som-
brades tavde son menos afeetados e
los sewmbrados fereprans, Ep 1988
no se halida desareollnds tedavin nin.
guna variedsd de edrtame gque fue-
v resistente a la rova.

Cercosporelosis

Los hongos nacides en tierrs, gue
eavigan In eercosporclosls se hallan
muy distribuides en la parte seste
de dos Estades Unides. La corcospo-
relogle o5 mie severn en Iag tierras
eon riege de superficle; es rare gue
afecte los cultives subirrigades o sin
riego,

Aun cusndo puede presentarse on
enalquier momento, la cercosporelo.
sis aparece, habitualmente, despuds
del primer riego. Las plantas afee.

tadas se secan ripidamente y ad-
guieren un eclor verde pflide. Las
rafees ¥ lag portés mis bajas de losg
tallos se pudren ¥ adanieren un oo
lor verde obseurs o negro.

No debe regarvse la superiieie de
los terrenos con mala penetracion del
ague o mal drenaje. Evitense fps eo.
rrivntes largas de riego.  Ridpuese
conr sufiviente frecurncia pars ovie
tar gue se guoemen lag partes bajns
de las hojae a eousa de 1o falls de
ArRs.

Hiempre gue sea posible, enltivese
el edartame en leehos de siembra ha-
Jo riego de surcos en lugar del viege
por dnundacifn. Bl rlego en sureos
reduee los dafios causades por Ia
erreogporelosis,

Las variedades tenen diferentes
resistencias a esta enfermedad,

Bofia de_las hojag

La rofiz de Ias hojas reduee ol ren-
dimiente ¥ el eontenide de acoite del
chrtamo. Puoede presentarse slem.
pre que haya roecios v chubaseos fre-
cuentes durante la mitad v la viltima
parte de Ia temporada de erccimien-
o




ias gmi‘{%m ertarse en e suelo, La
enidrpmdad pméﬁea@ manvhas eran.
shin g nrrenes o frrezularey en g he-
y Ins iavtola di* Ias flores, D
VEarn Bes semillas oy oemiss o oeefia
e las semillas ¥ I deseencidn,

BI dratomiente de la sbnienie con
T, .fmwmﬁ"z merenrial volatil prodo.
il nn controel exeelente Jde in rofin
de tas semilias v de ln fase de dese.
egeitn oo bn eofermedad.  Los varie.
dados exisfontes de edrinme tionen
'_mm‘%gx tolerancis o s rofin de iz hoe
ew o Fata enfermedad ox un factor
gue Hmite ln produceidn a reglones
con econdiciones atmosfévicas secas.

Rofs de las yemas

La rvofia de las yemas puede afee.
tor 8 la mavor parte de las cabezas
¢ eapuilos de un enliive, reduciondo
tos rendimientos. Bz un proliloms en
zonas de gran humednd o de Huovias
frecuentes. La rofin de lag vomas so
presentn on kb oparte wmorte de lus
Girandes Llanuras y en las regiones
costeras v brumesas de California,

Pero la rofia se asoela, a menwde,
Ccon dafios eansados per oy insce.
1oy 5 los enpullos. Los hengos nvaden
los eapulloy dafindos, haclends gue
pievdan of color, s¢ abrdian ¢ dejan
de desarrollarse,

Marchitamisnto Verticilllum

Bl marchitamionts Verticiilinm ha
enusnde dafion de poes Imporianeis
on lag reglones de produccion actual
Estn eafermedad  pnede atnesr o
eiviame regado on lay regiones en
gue staca oiros culfivoes,

En In aetunlidad no oxisten varvie.
dades resistentes.

Precaucioneg

Los pesticidas utilizodos descuida.

_ &mzm}s {éfzf Ia Fofia tia: §m he

damente pueden eansar Jdaflos 2 log
seres Bumanoes o o los sudmabes, Usene
se sole enowdo sen neeesario ¥ oma.
néjense eon eublade,  Nigoanse lns
st roceiones ¥ obadrvense todas las
preeauciones resemendades on las
etigueiag, _
Oudrdense los pesticilag en rech
piontes gorepdos v blen otiyuetados,
on wn Jugar sceo. . Almeefnense en
donde ne pusdan eontmuingy alimes
tog o pienmos ¥ domde los vifles o los
animales ne puedan alesnzarios,

Para mancjsr un pastichds, Heve
ropas Hmpiae v geens,

Evitese ol contaeis repetids o pro-
Iongade Jde uan pastichds con la piel

Llévense ropas y equipo de protee-
eidm, sl uel se espeeifiea on las i
guetas del pasticida, BEvitense las in.
halaciones profomgadas de polves o
piebiag de pestiehda

Evitese derrmmar eoncontrados
pesticidas sobre la piel ¥ mantdngan.
ge alviades dr iz hoes, Ja paviz v los
antos. S ose derrama ona parie sobre
la piel, ey precise lavarse himedinia
mente eon agus v jabdn. Ni ese so.
bre las ropus, Hivense dstas antes de
volver a utilizarvias,

Drespuds de manoiar un pesticida,
e eomer, bober o fumar, on tante
e se have lovade lag moanes v ls
varn enidadosamente. Livese 1as ma-
nos, in cara o ecunlouisr olra parvie
expaesta de sy piel, Inmedintomente
después Jdo aplicar pesticida,

Tara protoger log recurses hidrdn.
Heos, los poees 3 i vida silvestre, no
eontamingr, lagos, arreyos o ostane
gues con pestieidas. No debes e
plarse ¢ cqunipe de aspersidn o arvo.
dar lox sobranits de pestieidas, on
eEns REEE.

No debe splicarse pesticida o Ins
plantas durante lag horas en quoe lng

27
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abejas ¥ otros insecton polinizadores
Ins estén visitands,

Evitese diseminar pesticida corea
de lag madrigueras de los animales
galvajes, de las eolmenan de abelag,
de los eultivos Giites o del ganade.

Arrbjonse los envases vacios de
pesticida en wn pozo cabierto de tie-

rri o entiérrense en un Tugar wavn:
y aislade, 2l menos a 18 pulgedas’
{45.72 em )} de profundidnd, donde
ne poedn eontamingr log resorsos de
agus. i dispone de un servicio de
rezogida de ln basers, envaelvs log
reeipienies pequefios en una buens
eantidad de hojas de papel de perid.
divo ¥ arrdielos & los eubos de I ba-
BUTH.




3.-- CARTAMO: CULTIVO EN LA REGION SEMIARTIDA CHAQUENA

I.N.T.A, Las Brefias (Chaco)
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RESUMNER

wHadisnte sota informacidn, e predendc soiuslisse ¥ pie
tetizay los resulisdor do Iz labor domarvelleds, sobre ol comportomionite
del oultive de cfrismo, tomando como base ls experiencin reslizade en la
Estaeidn Bxperimental de Las ¥refias {Chsco), complemonisds por ia biblip
grafis disponible er ol Pais ¥ en oiros centros do produselifn, sspecisl-
mente 4o ¥iiceclonss Procedentes de lep B2.50. de Yorts Amdrica.

_ -Se realize una somera fesoripeifn, 4de las coometerigtie/
zzs botdndcon de s planis,-desisssnds lss cunidsdes del aosits on la [/
alimentacidn } s ¥ Pars uwso industrial.

=Incluye tonbien, popsolos relasionados ocon g sdapiscida
del oul¥ive al bloswbienite regiomgl, sl conporisnisnio sgrondesies d& una
serie de oultivores ¥y los vesulindos de profduwcifn & senillia y'ﬁatgriaf
Jrasas

L ~For otra poris, oo poncions per coengidersrge de imporisn
eia Tundamenisl, Iz Resclueifs U0 710 del 30 de Iewe de 1075, del Finie-
teric de Econonfs de la Wncidn, por la owal se establece precic minime /
obiigntoris povs la copercializnoids do in rroducoifn del cdritomy, cﬁmmf
Flemeptnds poy ls Resoluoidn Ko 1T288, de ta Justs Fscioual ds ﬁ%anﬁ$?f
gue dedermivs las bases soistutsriss para ls cooprovents del producic.
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Pt LN i ; \ ”
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20 270
o ic i1 1% 150,672 40,1 3e152 128,0
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10 105 136 139,280 44,0 2,462 109,06
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0 B 3¢] of) 135 83,420 43,8 2,308 B5.5
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20 10 134 188,190 4148 1.884 75,3
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fffffiff; 7/ Entre los pumorosss Yeons desarrolisisg ror selsecidn dirssia ¥
masel, se obituvieron aloanss nolectas nue slsmearor hastas 450 3 d0 sowite. suponie
a lss varisdsdcr proponitoves gue originalnonte ninguns superd 36,0, % 40l onmvenide
&2 Boeitem ’ )
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cads des efics.” 3¢ owtips que pars ol porfods 1575/76, o1 dres oubiuriz con ente miw

terisl sord de sproximedsmente el .70 4 sl %@gﬁzi, ol route corrospends o ls varisdad
3% la e Lo .
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bido & tal causa vl aprosde ds exportacidn v 46" somaume interno, sdn oo fue desirroe
ilado plensoomts. Todewia 88 concidersds copo we oduots 40 tomercisalissoidn Aoy
min cotisacidn en ) vercads interno, de fal forms cue le produceidn esie Iivrads 8

la ofexts y dewsnds de ma’o QoS Piros exvoriaioras 46 ip somliie v sloomes plantas

de indestrisliceaidne.

L produseidn de cfriome on ou totalidad, se canaliss por intore
weiic de Acopisdores, Cowsrcianmtes on granve ¥ Cooporativas dprfoninge~ '

ke Junte Naciocmal de Orancs, mediante Hesolucidn E® 17.206 del -
sfiv 1973, ba institufdc las Bases Bobstutariss pars i coppreevents de odrianc. Se
fojs cotebleeide sumgue no se f1jen wveloves, gque loe precice & shonarse, dentro de
ise ondiciones 'mgzwntmaﬁg tan por lo general 10 9 inforiey al girapel, tenien
o e cuente que 91 subproduscto de owbissed fe dal acoite {mrm, sxpeiler), o cfpe
tome, contimme wes fibera v solulesaye e

8i bien la dioponibilided do normas ds comevednlisneldn ¥ tipie
Tivacidn dol producio, signifiosn un fwpertante sporie towolfgion, en le prictics o
ne se traiuce wn ol interds dol productor por incremantor el dres de sultive, dehide
2 iz falta de precion componsniorios.-

Precios pars el yperfodo 1975/76:

Do scuerds & la Hesoluoidn ¥ T12 del 30 de mayd ppit. del Lingse
terio de Loonomia do la Wacidn, fug ocstablecido el procio mifnime ‘vbligatorio pars la
sosecha 1975/76, cuys toxto se tramseribe @ continuec fn;

HULEOS AIRES, 30 de miye de 1975.
"Viste el expedicnte ¥® $5.966/74 ¥.E.; ¥

TEYZ

o

flessida econduier naeimmal ol ofy

o o pesar do pu azessa o
5 vi dvuerrolle de seuss sesidridas de R

tamt o8 un cultive de sran imperteanaia par
£0 Y PORKDSA.~ '

@ie 1o expampide Aol migte v lap sendionsdes poman po jmrlies-
oirea produstes, wine lu inwer pragl i cobnfuicn de dvote gare
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e ,
= Que ol fomunio de dicko ouliivh benefisia por o tants iz erpen
a:ﬁﬁj@ da la fronders sgropsouaria v me ofo eguitative ddoteibucidn ropional 46 Jos
Ingrentpes "
two s fijseidn 4o we procis efndeo gue sudre Lo soptes de =
duseldn ¥ poroits uns utilides ragonable, puede favorecer Thlur propdniise.e

. Por ello y stento a le mopesto por ol poficr Scerstaris de Eoe
tado 4o Aprionliurs y Cansderis;

L XINISTRO DE ECONOITA
RESUEBLYE:
ARTICULO 1%~ El precic mfnizo cbligetorio para el CARMPAND: tipe ofisial solre ia
baze de rendiviento en sooite, en todss lae otspas de la oonercielicucidn, de Ys oo
socha 1975/76, serd pars cade CIIN (300} ¥ilogramocs exbolnade, pusets on estacidn
de entregs, de IOSCILETOS TRIINUA ¥ CIECO PESOS (§ 235,=).m

ARTTOUIL 2. Lh JUETA BACIOEAL DE qQhiros adguizdsd dicha él@&g‘im&ﬁ& 2 les precics
sotablecidos on ol Artfoule 1% de }‘sa‘g?@;w:;te resolucidn, de acusrde con ls reglaw
wen tacidn que dicte y deduciendo o revencciends los #88i08 guo on slle esteblonos.-

&iﬁ*ﬁm 3 Prokfbese ¢} descusate 4o los gaotog de mmmmz?&aic}a ¥ no poird -
efectuerss bonificscidn, deduseidn ni rebaja, que po e2td sutosisads per ie JONPS
BACEONAL DE CRANOS . w o e
ANIITUND 4. LA JUNTL NACIONAL DE GHANOE, reglamentsrd lus condiciones 4e apliese
cidn de la presente vesclucidng- ' :

LTI OUID #9.. L KEINIETERID DB B L4 arbitrard el meconiswo de finmncdaoidn que
requicren les compras previstas e la yrosanis resvluoidn.-

ADIEUID 59, las infracciones a ls precenis resolucidn ¥ & oy reglomontacidn serds
pacibles de las sanciones epiablecidas em ol Decroto-ley B® EE5E/ 68

AZICULD 79 . Comanfquese, publiguese, dcso s 1a DIBECCION NACICEAL DEL REGTSPRD
OFICIAL ¥ wuelve s la SECEEPATEL DE ESPADO DR AGHICULIDRL ¥ (EUiDEEld.e

RESCLUCIMR B¢ Ti8.-

Fdor Binietro 42 Ecoponds :

Cabe destacar Jo notive purticipscidn dol Tung. Fondé, de la Se-
ceidn foptos 4o 1z Seoroterfa de dpricniturs ¥y tancderia de I1u Naoidn, en 18 trepie
tacidn de Is mencivneds rezolucifn minimterisl.e

Bpges toetatuteriss: IsJunts Fucional de Oreanos, pediante recoluaidn Mo 17:368, ha -
inptituide lasz Bames Estefuteriss pers lo somstoialisacidn del civiams,

Sapgss los factorcs d¢ calided esteblecidod en las Bascs Esiaiy
tariss, son las sigudentesy

4} Gemtenids do marerds prones 370
b} feides do la moleris groses Ly Bl
o) Dumodads 10 Jew

Tolerancia de reciboy Lo compraevenisc del pdrises gaods sudvts & lep tolerenciee gue

[T

se eotablecen s eontinuseida:
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8} Acideze 2 G-
b} Cuerpos extrafios: 2 4 (ineluffas dos cogslles ac ChamE g0} ew
¢} fumedads 13 T

Bopifiensionany Para los valores de coptonido de Erass, Suptriores o 1z bany oot
tutarias de 37 %, sc bonificard 8l 2 2 por cads panto {1 9} o freccidn greporeional.

Hebnises " &) Confenide de prass; Pare los valores inferiorss 2 ls bLeas de 3374,
se rebajard a rosdr de 2 € por punto (3 %) o freccién propercional.

b} Acidéz de la materis Erasut soelre valoros muperiores o iz bese de
1,5 %y hasta 3 & se rebajerd a resén d¢ 2,5 ¥ por ceads peste (1 %) o fraccidn propor
honal e .

e} Cuerpos extraiiom Sobre la tolevancie de recibe de 2 94, pe reba-
joard a rapdn de 1 £ por coda punto (1 %) o fraceién Iropsreional e

8} Heferente o ls moresderfa guo axceden la base de bhumedad del 10 4
¥ hasia tolorancia de 13 %, es rebajard o 1,25 % por cada punte {1 £) o froceidn pro=
porcional, Cuando la humedsd excoda la tolermneia d¢ rocide (13 %), ve pdicicnard lea
descuontos que corresponda en concepio 4 gastas 4o secaldd ¥y mersapes

ferepeciives 45l Cultivos La mayer preductividzd y soguridsd de produccitn 4=l Ciris
s en relacidn al girvasel, is facilidad Ao siocmbra y vosechsa, lop pSnores cesios de
rroducsidn, los colas ves B yores reguerindonton dol moroesie intemzcisesl v hadioawl
elo., hecen que lae posibilidedes de expansifn del wmultive en 1s Tapidh el fvid
gueila sesn altamente propiooriss.w

& Superads la barrors de la comefoializacidn de la produccidn, que hag
ta shors impedia la expensidn del cultiwn, e ectime que en pocos afies mlosnzard un -
nivel de siestes scords con la fmportancis que la desends Ael merosdo nagional o ine
temacional le asignoe-

BUBIIUGRAPY AL CORSTME DA

L} MAZZANY, Bruns - Plantas Olesginonag.e .

2] TohasDu¥ {Inetitute dproindusteial ds Oloaginosas) CANTALO-gnilisie betndfotice
de la Produceidn Nundinl » Nacitopalee :

3) I¥TA ~(Eatacidn Exporimental de Anguil) « Cultive de Cdrtame on la Begidn Semie =
frida Povpounfee N

4) INTA -{Estacidn Bxperimenial do Laa Srefisa) - Cartame en ol Chaoe -

5} Centro Regional 4o Ayude Toomics -México oo B Sultive el Odetamo - Boletfn fel
Departamenteo do Agricultura 4o los Estedos Unides deo Andyics,e

6} ITA {istacidn Lxperimpental Séons PobBa) - Cértemo - Compertemiente de Variedades
Informe para tédeices (1967/68).-

1) Es.Gregers Girtams in insect Folination of Culiivated Crop Plends. Lorieslturs
Bandabook ¥% 495 = U, 8.0, 0,

8) 1.4.0.4, (Inotituto Argoentive do Crasss v heoitos) L1 chrtame vy sus Fosildlidades
on Ja Hepdblice frpéntina.w

9} DE La FOERTE, Hoss Bondulich do; fesultedos proliminerer del Cormorimpionio del Céy
teme em iz Estacidn Dxperivontal do Bofscia..

10) COBAS, Guillermo - Cdrtame una Avomzads en 9l Gultive - Reviesa Arrovisidy -

11) OLIVERA, hssdoe de J. -Culitws de Chrisms on ol Chaco = Circular Téonice - 1977 -
INTs -Llop Breflag.- .

12} GATIUH, Opcar Ou-Comporiscionte dul Chrtems on Gontro Drwrative "ingel Galiavdn

&4 3 Y -

FravsSmta Fo (975/76). ittt
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13} CLIVERA, Amsdes ds Jo 1 CARTANO « Us Cultive Promisordo pars ls Begifn Ssnife
ride Dewidaninl Chaquefiy - THTA ~ lay Brefias, 1975 .=

14} ZEFI, Bprdgue - ¥1 Cirtame ¥ sus Posibilidades en ls HepGblics lrgentins. _

15} CLIVERA, Amades de J. ~ Bvaluaeifn de) Comportemisnte de Linoss Beleciss de J
Cartame {Cartharus tintorius, L.} Bu las Brefiag {Chase).

16} IEfi-las Brifas ~ CARTAND: Un Oultive com Orsn Foture en ls Rugidn Semjdrids)/
Chaguefiss Heja de Divalgacifn Téonica 1975 .

17) EHOFLES Pu¥, - Safflewer - 1958, Advances in Agronomy = Vol. X o

18} CLUEMAR .1. anf B0, CARTEST R. €. "Disesces of Soffiower™ - & Plant Disease/

Doteotion Add 1964, Burresu of Plant Pathology ~ Btate of Colifornis.

19} SDAERNLY L.E. - "Bffect of Photoperiecd awt Temperature on Rogette Hebit i /

Saffliower® - 1973 =~ Arisons Agricelivrsl Brrevivent Btetion Jowrnael Papess

20) TERLANOS DML, i and CAREER MoJo » "Irheritancs of Guslity and Suene
i3y of sesl~0il in Bofflower®™ = 198 » {rop Bslense Vols § o=

EEA-LAS HREFAZ. Steil d4e 1983 .-
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4.- PLAN DE éﬁﬁ?ﬁﬁ'ﬁ%&"ﬁﬁﬁ?ﬁﬁ CHAQUENO-FORMOSERO PARA
EL CULTIVO ¥ PRODUCCION DE CARTAMO,

I.N.T.A, Las Brefias (Chaco)




aotualided, el sulbivo de cirtew ha desper > interfs  on
varios pafses{Indis, BRI, mm ¥ f}t:m} ¢ 0O solo por BG oomp dents agronde
mim, sﬁm} més Bim por }.& e | del contenddo de materia v gvasa de sus susni-7F

o Wm al girasel v & obroy

@mmm%mm&may {
- - En 1961, 1a Direccifn de Cultivos xmmmgf
de la S v 0N, ﬁﬁgp&rﬁﬁ de EE.UU. las verd Rebwasks &, ﬁmm im Paz:g.m
ficly {;i}.&. mm material, fus evaluado postericrmente medismbe s bic
gioos ¥ o rakdivos de rendimientos: oo las 5B, de Areyeil, Parang, mﬁm&a,
fredi,” Sfenz E’wm, Las Brefias, oto..

B 1964, el 1A Brpertd {%m %*m« 5.000 kg, de semilla de las va-
s Gila v ﬁ% 2. 33:%, exm el g 23 : ir el cultive en la recifin P

T fue cultdvado con Beito oo 1a
: v, Sentingo del Estews

" mw mm Fe,
 pEre sin alosnosy

Bn &l Chaco, el cultive de clrtemn en escala oomercial ze indedd -
en 1969/70, difundido per la EEA. de las Brefas, alcan o la mayor superficie /7
senreda en 1372/73, con cerca de 11.000 hectfreas. ‘

iz labor de investigacifn del cirtamo en la EEA. de las Brefas, oo
mienza an 1961, realis se estudios tendientes a dar solucidn & los wmiml%
gzmb}mas gui plantesba el cultivo. @n principio, se detenuind la fpoca de m,m&am

mouada para 1a mﬁ.&z&sﬁmi&;im? » dvego se i owdenzo & la m r
mlmw&s de mejor respussta al bissebiente del Sres, mmwmmm, se ;iﬁ:mié 7
un plen de medjorandento gsam la wbtencifn de nueves varisdsdes

Rk

B 1973, se Libaxrﬁ 2 los productores de semilla para multdiplica-/F
@ifn, la lines selects identificada como IR, TOORA GURED INTA®, resistente a las

heladas, abf:@’xm& o w;mm dGirecta de wn meterial de polinizacifs iibve de ia
variedad Importads

Ese nisme &hio, procedente del CTRY, Centre de Investigaciones ﬁs«
gricolas del Horosste de MSwico, se recibid una coleceifn de coltivarss, compues
de 144s imﬁﬁs, migmaxi@s de loe slgudentes pafees: Todislen au YOy wm} ¢
Pakistdn, Bashimie, A nistin, Irdn, Twgufa, Grecia, Irak, Jovd
Kuseait, mvamm mmal ﬁmaﬁ.ém Oyipte, Suddn Kerws, Argelia,

pia, Espefia, Portugal, Franoie, Hungria, Romenis, Busis, Asrraliia, &&@&n Fii:%mm
nag, Canadd v USA.-~

potencisles gue presen

L8 s

B
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ST s vnnin

Artamo e5 ung especie de f8cil ala

bisntes, ] xﬁatisa ¥ rasistents a la seguia. & bien en wns diver

2idad de s aviose oono wio de los m}ﬁmmmjm %@i&rm}a&a“
;gﬁiwm&ﬂ@“rmm mp&wm helacdas de hasta -7 0., sin

vas inen st M 1a siew en suelos de suficiente re~

Wﬁﬁm #u cdolo y produciy

Tatng ; malmnﬁimm
Eﬁm}mmmgmmm&ﬁm&a

MW&W&W@I&W&m&qﬁmw&a}amw&am
: producto para la alimentacifn humana v para uso in-

scontnios, sl cfirtes wesenta W costo de produccitn
inferice a otros mltivm txmm les, debido a los menoves requerimientos de in
B, mﬁmm la relacifn actual mm mtos de poduccifn v valor aemmia},
mﬁm & s&:ﬂ‘ rmtaéﬁm. '

: m producedSn de ofirtans se canaliza a travds de dos vias de comercia

Mzacitn: el mrcma interno mﬁmﬁ& principaiments por las f8wioss de aceite
; e, de exportacifin de semilla por empresas nortesmericanss.En
3.& ﬁtﬁxﬁ% ¥ pracios en la comercializacidn estd relacionads con lom
oy _,,.:__-- )

torks y m mqwxmm tanto del mercads mt:axm 2 internacional, hazm que las
posibdlidades de aste m}itim en la regifn semifcida sean altamente promiscr

con el agregado de que puede dar orfgen a wa wrospera indugtria sceitera y s;%e G
vivados del awitaizaimmg mmmmsg pinturas, ete.), de awplias perspectivas /
para la regifn.-

Tanbidn, destacowse las expresiones del D, Pernando CORTES, insor-
tas en las mmms del infome “Motivaciones Econfmicas para Zﬁnpulﬁax s Cul
tive en Tooumdn v Sentiago del Bstero® donde dice que, “El Chrtamo, e un culbive
con posibilidades de cresr so propio wercsds en el Smbito nacional, sin descartar
g factibilidad de colocacifn en el mercado de exportacifn como aceite y torta ¥

gidual®, -

3. PRINCIPALES CRMBICS OPERADCS EN I0S ULTIMGS 10 AWS ~ Resultados obtendidos:

3.1, Area de Cultivo v Produccifing Kl Srea de cultivada en la mgifm en la déca
da comprerciicda erifre los porfodos 1975776 v 1984/85, marca una tendencia
francoments declinante, hasta niveies C?ﬁ escasa significancia econdmica,

C oo relaciSn g los ragmtxm de la dicads anterior. Ia falta de datos esta
distiens confisbles, chedece
} da swperficie de slebra, sstimSnd
T les parw toda Ja regife.

roduccifn de granc, estimada en volfme
m%mmﬁ@%yzﬁmmm@udm; se canaliza casi integramen
te a las f8pricas de aceite comestibles de Santa Fe, donde al participar -
en mezclas de bajs propoveiln, pierde su identidad v calidad especifica.

LI, eenea




de tipo "“inermis” de la EFA.

1% Ty

e ewltivares de ciclo langn,
: iales de sanilla y una medor adagp-
F regionales. Con estos principics b~

) ' e el plan de medoreniento
ollo, de chbwvierin la miyorfa de los 11 cultivares que particd
s g la fed Hecionzl de ¥ parstivos v lag les aotun i
mende onltivedas,=

tores lisitantes de Ja expansifn del frea de coltivo de ofrtans en las
provincias del Norte v partioniamrente on Chaco y Formosa, es sin lugar

a dudas, la falta de produccifn de semills de calidad para la sisnbra.la
% a en Jos Qltimos ados superd significativamente a lag

GUAZU TR, 8,800
AS 6 INTA v 4,650 ky.de

Bn | "B&&@mm,@m_ﬂ )
rativos promedios, del compor W agrondmi-  7°
cultivares comerciales mencd .

_ Se estima gque el 80% del mate-//
rado en la yeglén respinde a la variedsd IPORA QBRI DA -

b} Epoces de Siembwar fos SEAVOSR
ecolfgicos realizados, m%m@m%égmﬁp%%&mﬁm; es 13 com
prondida entre el 6 v el 30 do jundo. Las sientwas anteriores al 5 de ju
nlo, corren ol riesgo algunos aive de las heladas tards a. Bn cmbio,los
caltives de siembras posteriores al 30 de Junio, occasionalmente poeden -
ser afectids por lluvias v exceso de huredad en la madurez, o por allag
terperaturas en el perfods de Thowaciln, wee provocen 18 madures prematy
ra y el sborto dp flores,

los desfasstes v pechlemss de o
secha Jde o8 prodictores, tlenen su orfgen en la falts Yo observancis
de la fpoca oorrecta de sie »oe

3

en 165 dfas, las del 15 de junic en //
157 dlam, las del 30 Se junio en 150 dfas, las dal 35 de dulio en 133 /7
dfas ¥ las del 31 de 4julio solamente en 125 dfas. lg dierercds &l ci-
clo, se cheerva solavente en el periodn comprendido entre 1s sienbra v el
indede de florecifn,

VI717 ST
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La produscifn y 1a alturs de plantas, dissi-
fdnityen en proporotfin directs oo el cicle vegetative v consecuentesente //
won la época de siembra.-

d) Sistemus v Denzidedes de Siecbra: B9 la  re-
@l sistema de surcos simples a JU on., O0ebido a la dispo-
nibilidad de méquinas senbradoras de este tipo y en alounes casos en cultie
vos s cowpactos, utilizando cajones B, Sin e g, o 8l gige
s de soroos dobles a 20 on., esp B 2 50 oam., los cultivos  aouvsan
wi 0% mis de per entos de grans, en relacifn al sistems o oral
da 70 om. en surcos simples. fa densidad de slenbrs, as de 224,000 pliha.en
£l sistema de surcos dobles y de 144,000 pl/ha. en surcos sinrpleg -

e} Semilla: La producedfn actual de gemilla, es
insuficiente pave las pevspectivVas oe ia prfocime sievdra. la calidad comer-
cial es deficitaria, siendo aconseiable lz redicacidn de sanilleros en Sress
mis aptas para la produccifn v tratamiento preventive Jdsl materizl desting-
do a siswbra,-

s malezas invernales en la vegifin /
lcs no constituyen wn fector econfinico importante, por las escasas es
pecies gue componen el sspectro ¥ volfmen pcblacional, es acorsejable mante
ner 8l campo libre de palezas, desde la incorporacidn del rastrojo del cul=. .
tivo antevior. Sin esbergo, en perfodos hWiredos se produze 12 vewrars a-f

mergencia de m s, 10 oual requiers vealizsr wa aventual escardiilads /
para su contxol. 5i el terveno destinado para siembra de chrtamo, se encuen
tra my imvadido de maleras, es conveniente un tratemients de un herbicids

de presiembra, como "trifluraline® (Treflan) en dosis de 1,5 1. inoseporado .
irmediatamente de aplicado.- g

g) Preparacifn del suels: Ia fpoca de sienbia
L del Cirtamo, exige una preparacitn de la somenters similar a
: ada pave los cereales de invierno. ¥n consecusncia, el barbecho e
versns represents una labor indispensable para la sconservasides del YA en
el susmlo, a&mmwai&_mﬁm&i&ny&ﬁw&im infeial  del -
cultive, en un perfodo nomalmente critico por la escases de 1luvias, Cg

T

- Laz lahores bisicas aconsedables, estfn constie

tufdas por wa arada temprana, preferentements con arado de cinceles, de /A
ser posible en los meses de encro o febrero, ¥ luego una secnnda oon an
miltiple de disoos, pera mantensr el suelo libre de mElenng, -

Sievkera: .

BT ble la sievbra oon el sistema de
semi-lister. Esta prictica tiende a generalizarce, para el meitor aprovechas
mignto de la humedad del suelo, e normatmente es escasa en el perfodo ine
vernal. Con esta metodologia de siedhra se logra uns emergencia de plintue—
ias mis uniforme. La profundidad de sierbra, debe ser de entre 4 a £ an, se
gln tipo de suelo v la hueedad disponible,-

utilizando las miouinss v plata¥ormes commes para la recoleccifn del trige
y sorgo granifers, oon los ahustes morrespordi entes, Es aconsedable reducir
ta velooidad del cilindro a 300 revolucicnes por mingto v la aberbura dal
ofincavo deberd regulsvse evire 13 ¥ 14 milimetros,

A pesar de la conocida facilidad de cosecha,al-
qunos contratistas son reacios a la recoleccifn del chrtamo, aduciends que
mml%mmﬁmprme&impimmmwal filtro de aire del mo-

r mwxm&ux&md@mmgxmmﬂwm ¥
508, gue producen roturas de puntones y cuchillas. Pexo el pro-
blema se evita flcilmente, incrementande la demsidad de siebra, generando
plantas de tallos nés delvados.-
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1.3, Sectorizacifn del Cultivor Los
Fr de

%ﬁn ghed

i

mmmmmmm;gw

il ) o

a Ia consol fn del cultive mﬁi&a ia

k> L mi’ m .
difusifn masiva v la soluciln & Jos principales problemas de orden BTy i
e, serclalizacidn e industrislizacién de la cosecha,-
4.1, acién de plantas industriales cexcanas a los principales centros  da

il -

4.2, Bxpansifn del drea de siesbra en les diversss provincias produstoras del J
norte, donde necesariamente deben tener activa participecidn de Chaco v //

Ingtalacifn de semilleros en las freas nés aptas, 1o ol poesupone la dis
ponibilided de senilla de calidsd en cantidad suficients, para las perspec
tivas actuales de siembra,-

4.4. Incorporacifn de mej cultivares comercisles, particularmente on la ob-
tencidn de hiboidos de orfoen oites) tico. Activar el programs de oy e
ramdents genBtios en la B9, do 128 5, pora la obtencifn de cultivares
siguiendo los siguientes obietivos bisicos; al Mayor rendimiento de granoy
b Medtor contendidn de materis grase; ) Ciclo vegetativo mis corto: d) Ma-
yor resistencia al frio; ¢ Mayor adaptacifin & las condioionss olimdticas,
particularmente en el perfods de Floracifin ¥ madurez; £} Mayor resistencis
& la presencia de enfermedsd ¥ plagag, -

SRS
4.5, posibilidades

grano y acelte cruds, si se logra la elimi
tenclones fmpositives gue wigen actualmente, - )

4.6, Implementacifn de 1fneas especiales de crédito, para la proncidn regional

ded cultivo, mediante una polftica de exéditos orientados y supervisadng -

das en otras provinclas, donde el clrtans plerds como tal su valor especi-
fioo, =i pavticipar en mezcla oon otras sleaginosas, en un mindmo porcenta
je. Por esta circunstancia, el precio sogiSn 5o por la Junta Nacional
de Grance, responde a un valor arbitrario oo @5 la cotizacifn del girg-
sol. La comercializacifn del cfvtams, tisns ade

que las fibrices efectfian descuentos de hasts wn ZU0% por el mewor oontesi-
do de chsoars en la torba.—

5.2. Dispendbilidad de Semilla: La escesa mroduccisn de sanilla de calided pars
SIENDCE, O8 WD O 08 Carores limdtartes, da eyl gravitacifn en la owe
pansifn del drea de cultivo de clremns, -

Con el propfeito de intentar dar respuesta al
teyenl & g 5y eommmrciantes en granos de distintas
dreas de cultive, por la crescifn de semillercs de clrtam, -

Bn la regifn indoi® sus sckivisd
ilero de clctano, una empresa privatda, com material bfsien
uwn criadero de Espaiia,-

La produccifn de sewdlla, destinada a senille-
rog y productores, pars el perTodo 1986/87, es de 37.800 ky. .-

F7AE e n
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7.1, Desarvoller un plan de medormnients gundtics nds orglnicn, pars L obten
cifn de coltuivares dotados de las caracterfeticas aryroecordind cas
daptacitn al biobiente regional v con los factores de produccifn sefiala-
dog enberiormente. -

7.2, Contdnuer con la evalvecifn de la Ded de Ensayos mmrétivw Pegionales™
de Variedades de Clrtanw, con la participacifn de todn el paterial comeoe
; cial disponible, va ses de senmilileres oficiales v privados -

7.3, Desarvellar un plan de trabado, orienteds a dar respuesta a la incddencia
de algunos factorss metecrolfgicos, schre el cpacimionto, hibitos de Flo-
racifn, fructificacifn, rendimientos v calidad del erano. Detesminar la
intereccifn de la tsoperabura v hosedsd atmosfirics ¥y sdffica sthee la 7/
iongived del cicla, porte wepetative, fecundacifn, depopicifn de materia
grasa, medurez, etc.. Esteblecen las sumas de unidades de calor, por ests
dicst de crecimiento en distintas fpocas de sienbira, con cultivares de dic
verso civlo vegetativo. Detewminar las bemperaturas wbrales por estadio
de desarrolle, en funcifn de la detencifn del proceso fisiolfgico de s

planta, como courre oon las altas temperaturas en el estadio oeivico  de
la fempdanifn,-

DNTA-EER , LAS BHEISS (haee), Mevs de 1086, -
Seceifn Granos v Sleacinosas

m»m
hE, -




= gpuoese Lowg
= g L suneny = poiw PPTIBIAI USH SSpEPSUIAIUR BP UGTIIVNIRAR mivd BPERLTIIN w0 8P @TENSG pny
cERINPRR.- $IovsBrous spozasd 1w uspuodssizbn foarseisBas ororo ep #0I1351803 207 1SENDIOVASI LGN

o't BEE L 49171 2% | s'es | o'z | gy €1y 991 VINY 0N2¥no vaod:
9%zt sy 1 rozUUl €°8C | w'wr | o't o 6 §91 VI0dYS
rot 08 1 LEeCT 8'E ] £ | §°7 | o't 201 [ . .
v % %&MWVM gmwvm ¥ ¥ B8 B o~ O XtV BELP VINI 34 Svyaeg s
¢ p > -
g8 2| E5 B | 5 =z | EE| &
£ £ gal 2 2 m g g4 SATYIONBO0
E o & Bl B w Bx] 3°| SHUVATLIND
© NOTI RO = & ,ﬂ

L18/9867 LUOIYTY
SYGYALLIND  SRIVIDWAWOS STOVORINVA 5VT 3¢ NOIDORAOHd 3 A
SOOTHONOEDY SEMEIOVEVD SPIVLIONISd 807 G0 SOTCEH0YE SOULSIONEY




5.~ MOTIVACIONES ECONOMICAS PARA IMPULSAR SU CULTIVO
EN TUCUMAN Y SANTIAGO DEL ESTERD

I.N.T.A, Famailld (Tucumin}
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CART AN O MOTIVACIONES ECONOMICAS PARA IMPULSAR BU CULTIVO
EW TUCIBIAN Y SANTIAGO DEL ESTERO.

Por: Dr. Fernande Cortés ®

{*} Doctor en Ciencias Econdmicas. Jefe del Departmmento de Eccnomia f;gr&ria
EERA. INTA Famaillé. Profesor Titular Dedicacién Exclusiva de la Escuela |
de Bconomia, Universidad Nacional de HRosario.




£l ﬁﬁﬁfﬁﬁﬁ@ vegstal oleagineso convcido y apreciade desde hace mue
chos afios atrds, por sus condiciones cualitativas, en la Indias, de donde los

mis sostienen que es originafiie, se incorpors s nivé} comercial en los EE.0U,
¥ Méjico desde fines de la II* Guaerrs Mundial.

Para quienes estan acostumbrades a manejar sintomatologia econdmica
apgraria, 21l sols hechs de decir que en estos paises gran parte de ls superficie
geabrada lo es bajo condiciones de riego, les estd induciendo & calificar al
vegetal con alta ponderacidn en la némina de alternativas pars la aplicacién
de los recursos productivos ¥ ia seleccidn priovitaria de cultivos a sxperimen-
tar y desarrollar. i

Come en varios de los articulos publicados scbre este Yruevo-vie jof
cultivo, que se los ha tenide en mano como consulta, también en este trabajo
e inrcluyen dos fotografias, una de la planta y otra de las semillas -fgtag
2n tamaho natupsle, reproducidas de On opiginal del CROWING SAFFLOWER, AN OIL
SEED CRUP, Farmers' Bullerin N° 2133, USBA (The United States Department of
Agriculture}, Washington D.C. 1G58,

AL wer lefds 1., pruograraciGn pare la dncentivecién el CARTAMO,
habréd guienes recorduran ~por 84 simile a la-que en 1967 se instrumentsd para
la incentivacidn del cultive e la 80JA en - Tucumén, econ la participacién de
todos los organismes del gquehacer agropecuario de la Nacibn y de la Provincias,
que constituyeron el Bub-lomité cara la promocién de los oleaginosos y del
algoddn. i

Resta agradecer & todos lips gue, de uns menera u oira, han colahora-
do para que esta publicacidn se concrete, paroe se desea reconocer muy especial-~
mente a los Ingeniercs Agrénomos: Franco A. Fogliata, Director de la EERA. INTA
Famailld, Angel #. Romano, José &, Villegas, Ernesto 1. Zelarayin, e Ingeniera
Quimico Horacio ©. Ayala, téenizos det INTA en Tucumin, quienes han aportade
Sus  experiencias y conocimientos a través de la lectura de los borradores,
para mejorar €1 contenido final. Se espera haberlos sabido interpretar.

El Autor







1. ALGUNOS ANTECEDENTES GCENERALES.
EL CARTAMO, tawbién corlocido con las denominaciones de Alazor,
Azafranille, Azafrdn Bastards, Falge Azafrén, ete., es una planta herbicea

de cultive anual.

Pregenta dog fpocas de alembra:  obofls ¥ primavera; en cads épocn

cistintas Ffechas posibles, gque dependen de la ecolopia del Area a cultivar.
. ;

En las provincias de Tucumdn y Santisgo del Estero se investiga

su comportamiento vegetative con la siembra otofial. El interds y objetive

de la investigacidn, difiere segin provincia.

de soja;

K - ¢
N

En Tucumin, se busca un cultive que ocupe la superficie cosechada
mientras que en Santiago del Estero, inicialmente, se experimentaba

€O cultiva alternativo, con adaptacidén a suelos afectados con cierto grado
# .
linidad. : : .

de 56

g,

Chaco, Fornosa, ete.

En el Pais hubo varios intentos de propulsar el cultivo del Cérta-

a5l s¢ pusden cifar las campaiias emprendidas en La Pamps, Buenos Alres,

La fuente estadistics de la Scereturis de Estado de Apricultura

y Oenaderiz de la Hacidn, indica que en 1970 s¢ sembraban golaménie 150 hecti-

reas en el Thaco. Se puede decir que esta provincia es la dnica gque muestrs
continuidad de siembra con alguna significacidn estadistica, pero realmente
de poco valor eccondmics. -

las

1 ha amlonn

Gue
de la cual se dz informacidn estadistics con regularidad, es Formoss y gue

hradas.

i

El ofic de nixime sisnbra on el Pais fues 1972 con 11.0850 hﬁft&?@$$@
produjeron 4.510 coneisdas {ver Ansxol. Otra provincia pr@ﬁuatcra

izado & cubrir en tods el lapso informado  las 1.000 hectdreas sem=—

Desde el afio 1977 hasts ia sctualidad, no se registra informacidn

egetndiagticn official.,

6&




2. CARACYERISTICAS IHTHINGECAE DE INTERES ECOMODMICO.

En un comienzo, al interds por el Cirtase lo despertd ls cualided
de especie tintdres que posesz; de ahl los varios nombres con sinonimia al nroe
frén. Para luego, y hasta el presents al Cértamo se lo reconoce por su condi-
gidén de verdasdera planve oleapinosa. El aceite de esta planta ey fhcilmente
clarificable, siends su wey principal como aliade de ls buens cocing, vu sea
en forma de aceite o integrants graso de la pargarina.

Al azeeite se lo califica por clertas ventajas en materia nukri-
cional, @l atribuirsele la cualidad de ne elevar el nivel del colestersnl en
€l turrente sanguineo, se lo pronccions como la grasa vegetal dietélica que
no contribuye al aumente de las afecciones cardicovasculares, hipertensidn,
arterioesclercosic, con sus secuelas en el organismo humano.

Como toda oleaginosa a la qué se extrae el contenido de aceite,
en las almazaras se obtiene wn residuc, torta de las spemillas, que tambiés
es apreciado por el grupc de compuesios crgénicos gue lo valora como suplemen-
to proteico para la alimentacidn aninal en las raciones balanceadas,

También industrialmente wdmite su incorporacidén en la preparacidn
de barnices, esmaltes y pintura, por su reletivamente alto indice de iodoy
materia prima Qril, asimismo, en cosaéiicss, férmacos y jaboneria {ver Anexo} .

3. UM PROGRAMA DE INCENTIVACION.

Ficg

Se dice con verdad que, la Repiblica Argentina es un pals autoa-
bastecido de grasas vegetales vy anizsles, For lo tanto, todo aumento de la
produccidn de especies oleagincsas, deberd tener como destine la colocacidn
en ¢l mercado de exportacidn.

En térrminos pgunerales, esto es pricticamente un axioma, lo certifie
Tan ias excedentes de produccidn, sean consecuencia del crecimiente del Apea
sembrada o la mejora &n los rendimientos unitarios, como es el case del mani,
o recisntementes con la incerporaciin explosiva del cultive de 1lg soiz, que
han debidoe recurrir 2 la colocacidn de excedentes en el mercado internacional.
Pero especificands, e una verdad condicionads.

En efecto, si se¢ observa el cuadro estadistico {Anexo) de la et s

éuﬁa&aﬂ nacional de aceites vegetales, se comprobard que la minima produccidn

corresponde a los aceites de "alte punto de bumo”, maiz ¥ uve, los que en el

-l -
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gquinguenic 1974.1978, solamente ﬁgmri:arm con ol 1,688 del total de aosites
comestibles . elaborades. Significa que la produceifn de aceite de CArtano bame
bién puede concurrir al mercads consumidor naclonal: para el caso se enirentari
con ia comperencia en un mercado de morfologis selectiva sn atributos de calie
dad especialfprecin, calidaidfprecio ¥y cantidad/precio. Desde luego, oue esto
oo significe gue se degeartan en maners alguna sus posibilidades de concurrens
¢ia al mercado de exportacidn, el cual se considers de creciente absoreiin
én materia de grasas nutricionales.

3.1, Con lo expuesto h%aaa agui, se avizora un indicio precautorioc DArA evie
tar el Tracesc de una promocidn del gultive del Cartamo, es el hecho de que
habrin de facilitarse recursos y medios necesarios para aslcanzar un volumen
de producto que llegue a justificar la radicacién de una planta de procssanien-
te industrial. 4*

Un programs prorocional de un nuevo cultive, implica una serie
de pascs obligados a darse pars que el mismo reszulte eritono. Todos los pasos
gue se indican a conrtinuacidn son igualmente importantes,; en alpuns sedids
ERigen un ordenumiento en el Liompo urwnuiégi%@ ¥ oon clerto monenlo und ooncemp -
tancia entre las medidas prograsadas que pueda acercar la mets preestablecida.

3.2, Fianes de investipacién par los organtangg pertinentes para ncelerar
el conucimienit in situ suministrado por las distintas especiencias reulizadas
€r 3%?@5'§mgavﬁﬁ del pais vy del sxtranjerc. Determinacidén de las variedades
que podran oer recomendidas 2 oescaln comercial, por su mayor contenideo de acei-
te, mejor resistencia sz plagas v enfermedades, pi&ﬂﬁieiéad a las distintas
fechas de siembra, ete.

3.3, Lo mnterior, conduce a ls obtencién de semillas con calidad certificads

¥ uantidad de la misas
previsto.

&;
it
e
i

4 .

3.4, Prograna de Extensidn, cue ensefie z los productores sobre las ventajas
agrondmicas y ¢l mejorsmients de la rentabitidad enpresaria, con la incorporsa-
cidn de wunz linea adicional de cuitivo o la gustitucidn de otra por ser la nueva
una alternativa de mayor seguridad de cosecha.

3.5. Preparacién de un plan de financiamieato del programz de incentivacidn,

-3 -

termita cumplir con el programa de incentivacidn =




e prevea las necesidades de créditn, que su acordamiento sea en el momento
portune, atiends la cantidad del drsa estimada vy esté presente en cada etapa
el proceso sgricola:r preparacidn del suelo, semilla, toreas culturales y cogse-

% 5N

0 Gue el plan finangieros preves log fondos regqueridos hasts alcanzer el
prjetive de la promosidn, un éres sembrada v cosschads oue alcance 3 satisfacer
n opantidad de saterin prims 2 oussr en 21 proceso industrial.

1.7 Se articule un meconisod de segpuimiento de todo el proceso, de wmodo

nie 1o programado se cusplas en opoarvunidodg.

5.8, En la stapa de gomercielizecidn, hoste que ia wotividad privada pueda
sustituir a la gestidn de los organismos oficiales, aplicar la técnica del
srecio zosidn. Precio que deberd  sor conocido por loa productores con lao

suficiente antelacidn, para que 1os mismos puedan tomar decisidn en lo gue
2 ellog compete exclusivaments: incorporar el cultive, superficie a destinar
y previsidn presvpuestaria.

3.9, En los casos de promocidn de cultives nuevos de interéds en provincias
determinadas, el programa fisanciers » mecanisme de comercializacidn deben
ey resorte de gu propis responsabilidad,

4. HWOTIVACTONMES ECONOMICAS. .

Las movivaciones econdmicas "en las provincias de Tucumén vy Santia-
go del Estero se predentan diferentes, siends fundamental para ls distincidén
el que en la primera, ls promocidn del cultive del Chretane ge propicia comt
segunda siembre en ciertes empresas sojeras vy gn secanc, mientras gque en la
segunda e Trata de una lineam més pars zenas de regadio.

4.4, Frovincia de TUCUHAN.

En Tucumidn se siessbran actualmente unas #5.000 hectareas de TR
En las mayoria de las empresas, la soja se presenta como el dnico cultive anual,
€ pocas se agosturbra wn doble cultive, siendo el trigo el cereal generalmente
elegido.

En esta provincia las dreas scjeras e¢stin ubicadas, la primera
- B -
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o Departamentog Burruyscu v Jroas

Y oh i E e

. 1
Aslta, ﬁi nado el prisere donde se inigid oy

iz eors ares 2wtd sn 2l Bur, prefersntemente en ¢l Departamento Sraneros. Avens
T

fuegs se intensificd su el v

gmbas de relarivanente pafse pracipitsciones pluviales, con Lluviss concentri-
das en el verann, con ortofns e Inviernos secos, y primaveras tombidén con esco-

caracterigticns ambientalss, son los gue torna

DETEICEE LE rips come acompofiante de la solin
Woooreds du superficie de Ias dreas sojeras es homogénen, sobre

tede wo tu cantadad de manedsd reponente sn o suclo on 100 moses post cuween,
de lsa soia Imayo-juniol. For ello habrd gue determinar aguells con hopedsd
zuticionte guer admite la persinoueidn de 1o sesilla de Chriumy, gue se seosbes-
ria presizaspents en fechas d2 cstus meses ¥ gue a sy ver alvonce haste fe 1

Por tanto, #5i =€ prosta aprondmicamente gue el Cfritame tiene pows -
Dalidudes abtepvan da Glaons o rosachs oon pendimbenlos norsoalod o cobl iniie ol
del cultive de la goda, fos produciores de Tecusin encontrarin oguo ﬁixz:u‘y»

g ode los lrems que cosprenden a los costos fiius
eertiras los misnos enire log ingresos brotos prove-
nienves Jde las ventas de dos productos {15, gue lo provaoca fundamentalmente

wi beohs de gue ocon in owmione aapiinaia ss (ucoible o proparacion dgel oacis,

{c ¥} . (C ¥
T EROJA S ,} (¥ 8008 -~ CARTAMOD

IwTe €5, zogres fijos Tienen mayor peso eon las emprosns oon

wrg ol iaes de nroduosifn

o S

pugible a destinarse al cultive del Cartame posird -
: vasm homedas del Bsre de la Provinein”

P
X EwE S i

al cultivo del mailz, en una escala de emproesa
Pa maguinoriz agricols. Lo peradtird el boohos
zeaecha de Lz gramines dan tiempo suficionte
para realizar la siembrs y In cosechsa de la oleaginesa, tenisndo zmbos oultia
VOE ENLTE ol Lnnan guo

o = S i»§ st

5
meidla Gde dos dos labores posibilidedes de un Jdesaero

B

vegelalivo comnlsto,

Puara Twcumdn, iz ircorporacidn del Cértume a niviel  comeso: s
bi)




como una. linen mas de su produccidn de cleaginosas, pusde resultar el trempds
lin gue impulse al empresaric z radicar la planta elaboradors de aceites, Este
pase, guizds ya dencrado, feeilivarid la comercializacién de los frutos tanto
del Chrtamo coms de la soju.

interesa, a mas dJe oirss ventajes, la planta industrial ya que
al sumsrse la tortas residuc z los subprodoctos de ciertas empresas radicsdas
en el medic que elaboran, por ejespls, glucosa, whisky, etc., B8 contard con
volimenes suflicientes de materia prima para emplesrse en la fabricacién de
meztlas alimenticias balancesdas,

Las 2zonas productorass de vlesginosas del interdior del Pale, en
especial de la soja, deben arbitrar los recursos necesarios para la redicacidn
de plantaz ds transformeciéng, 19 gque habrd de concurrir en suxilis d= los BRrie
chlt&rea de su zona de influencia faciliténdoles la comercializacidn, ante
tas conocidas dificultades que se pr esentan como consecuencia de las largas
distancias y deficiertes medios de comunicacién hasta alcanzar los principales
centros de uso y consumo, los lugares ge embargue ¥ el gasto adicional PP EEe -
tado por el manipuleo ¥ los fletes,
# Otra veplaja agroxmmics, puto en ol fondu con Lporianta o wyvtaﬁu
4idn en i@ econdmico, &8 la resultsnte de gue con un compo oublerte de fdlla
la mayor partve del afo, los problemss de erosiédn edlica disminuyen y la mf‘%mm
eidn de malezas podré llegar a controlarse con menores gastos, al reducirse
con el tiempo las labores culturales mecdnicas o guimicas & este fin, cono
efecto de una mejor ¥y mds racional utilizacién de la superficie bajo oultive,

Asimismo, el doble cul*ive ez beneficioso para el productor agro-
pecuarivo, en lo personal, por un melorariento animico al tener ocupado sy tiem-
po ¥y en su propla hersdad la mayor parte del afio calendaric, y desde el punto

de wista empressrial, ante una mejor ¥ omiz racionnl utilizasifn del trabeio
v del capital masuinsria, :

G.2. Provincia de SANTIASD DEL £sTERn

%

Ya se ha mencionado gue en Santiago del Estero el Céirtamo admite
ser cultivade en tvierras de regadio, lo cusl da ventajss adicionales para o

grar sepguridad de cosecha y mayores -rindes unitarios, respecto de las sBOresan
que lo cultiven en sec:no,

mas tolerantes
s tierras ye afecvadss o sn vias de serlio, podrén encon-
trar en el ChArtamo uns solucifin satisfartoris

Ademds, al ser consideradz una de las especies
# los suelos salinos, 1z
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En las superficies libres del problems saling, en aquella escala

empresaria que utiiice maguinaria agricola, se podra reconendar el doble culti-

¥e, como por ejemplor Malz-Cértasmo; Soja-Clrtame, o odémo cultivar de revacidn
luego de un barbeche en suelon aue necesiten descanso.

En la Estescidn Sxperimental Agropecuariz La Banda del INTA, =ze
registran experiencias con 2! cultivo del Cartsse desde ! afic 1975, con sieme
bras de otoflo, se¢ han probade 17 variedades ¥ selecciones. con resultados muy
promisorios, alcanzéndose rendimientos de hasts 4,290 kilogramos por hectarea,
con un promedio generazl de rendimiento en grano alge superior o los 3.000 ki-
los. {(Ver Anexc). : :

Lo dicho para Tucumdn en materis de prevanciones que deben tonarse
antes de prosoclonar comercialmente e} cu}ﬁiva# gs vélido también parg 1o Pro-
vinciz de Santiago del Estero, sobre todo: al el tamaBo de la empresa Justifi-
que la mecanizacién: b} el conjunto de empresas cubra una superficie global
gue motive g leg cospradores a raq@erir el preducto e incentive a inversopes
2 radicar wna planta fabril en el fmedio: ¥ ¢} se logre la condentracidn de
CHPpredss quo generen drves de produccidn y ong desperdlgudas en Lo zona de PerEzige
dic. :

‘5. CONCLUSIONES

EL CARTAMU, es un cultivo con posibilidades de crear su propio
mercade en el &mbito nacionszl, sin descartar su factibilidad de colocacidén
-en el mercado de exportacidn como aceite y torta residual.

5.1, Dentre de la jurisdiccidn de ia Eﬁﬁaﬁién_gxpé?im@ntai aﬁgianai“agrmggw.
cuaria Famailld {(INTA), tanto en Tucumdn como en Santiago del Estero, serd

ﬁﬁﬁweniéﬂ%& continuar con los ensayos y &x@eriﬁnciﬁs'gu& se vienen reslizandn

wesde 1975 en adelante, pars determinar las variables agronfmicas’ gue permitis
rén recomendar: variedades, fechas de siembra y lasbores culturales.

?g . ‘ : '

5.2, Loneeido lo anterior con un importante gradm de seguridad de cosechs,
promover lz constitucidrn Ten cada provincia de un eguipo reducido integrado
. yér investigadores agr&némicéa, economizstas agrarios v eiiﬂﬁﬁioniﬁtaﬁi para
Cesquenatizar 108 cursos de accidn que apunten @ los siguientes objetivos priori-
tarics: al) interesar a nivel Gobiernos, se incorpore s los planes de desurroe
1le agraric el fomento del cultive del Cartamo; h) s& instrumente una politica
cerediticia yue facilite la siembra del ecultive hasta alconzar dreas homogéneas
quie rigﬁﬁn volinenes de products gsuficientas para acceder a lg instalacidn
de plantas procesadorss; ¢} se formule una mecinica para la obtencidn de semio

-t -




lia en cantidad ¥y czlidad warietal cecomendada; d) en la m@céﬁiea'antﬁri@r,
sé 9rav&a'ua medic de acopio y cistribucidn de la semillis lo meénos onerosa
para el producter; e} establecrr normas de comercializacién en base a calidad
~gontenide de ateivte~ lo sulicientepente clarss y sencillas en la interpreis-
cidn para facilitaries el conveimients a los productorés y agentes de la inzar»
mediacidn. ' : : :

5.3, En la programacidn como iﬂﬁ&ﬁti?a se apligue:ia politica de precios
acstén, por p&rte de loz poblernos locaies, de manera que les productorss cuen-
ten con un ﬁ&ﬁt& g e f«xéﬁczm para la toma de decisiones en cuants a encarar

&1 @ult;va, i supsrficie a destinay y Fijar su presupuesto de gastﬁak Politi-

©a a ger mantenida hasta gue e constivurs ¥ consolide un mercado lo suficisnts~
mente Tluido, que permita a la sctividaad privada sustituir a la gestidn ofi-
cial, '

5.4, Los 4cides grasos poli-ins {‘raésﬂ ~lincleice, linolénico, arachidico-
BON cansxderad@s “S“ﬂéi&i@s en materis de dietas nutricionales. De estos, al
“deide linolénico se le atr!baye una menor importancis en el papel gue desespefis
en la formulacidn de las dietas; al izide arachidico puede obtenerlo el orga-
Aaieme humiano ' a través del Seldo lincleico: en tuanto a este Gltimo, eu fupres-
cindible su incorporacidn gon ld alimentacién ante la impnsxb;iiﬁa& de gue
¢l cuerpo humene pueda obtenerlo por ailguns transfornacidés. De los trog, féate
es el realmente esencial, y se trata ~justamente- del acxéa que predomina en
o la composicidn guimics del ace;t& de TErsamo.

5.5, La nueva oleaginovsa ggﬁré inventivar lp radicacidn de una planta trans-
Formadora de la semilla de Ciriamo, #n aveite ¥ t@fta; is que, a mis de sus
ventajas directas coede propulsar ctras lineas de elaboracién como ser, la
de alimentos balancezdos, necesarias para la regidn.

5.6, Por ﬁltime,'las ventajas econtrnicas de una nueva linea de siembra otofio-
invernal incorporadz a las empresas agrarias de las provincias de Tucumén ¥
Jantiago del Esterso, se resumen en gue: para la primera, la fectibilidad de
un doble cultive con perspectivas de conducir al mejoraniente de la rentabili-
dad empresaria; en Santiago del Esterc, al
los productores gque snfrentan probienss de salinidad de sus suelos (*); b)

en las &reas con buen drenaje, de reaceidn neutra y francos, s& podrid recomen-

dar al Cértamo como la siembra que proziza & las cosechas de cultivos de vera-
no,

A,

‘s

(%} En el BREXD, se wronsoriben resnitascs d4e ssseriencias &8 los Estados Unidos de Rorteaméri-

CE ogue, st supnre, serdm de w1iiléad narz log

irvestigadores argentines interesades en
el tema. -

- B o

i)

come uns - buena alternativa para’

maiz ¥ sola, donde se cuente con numedad suficients o en tierras bajo rega-
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- BEMILLA DE CARTAMD
~Lmmatio natursi- s




CARTAMD n

CIFRTAS CARACTERISTICAS

ARES SEMERADA,

ANEXOD

S g S

LE PLANTA.

F

IR ¥ MERDIMIERTO.

RESULTADCS DE LOS ENSAYOS EN LA FETACION LXPERIMENTAL AGROPECUARIA

LA BANDA ilﬁT&}w
COMPOSICION QUIMICA:

SERILLA, ifﬁlf? ¥ TORTA.

PRODUCCION DE ACTITES vor
ACIDOS GRASOS DE CIERTOS BROLUCTOS VEGETALES.
EFECTOS DE LA BALINIDADL En SupLn,

g
ERVE L FVEN

TOLERANCIA A LA BALIN

ATES COMPSTIBLES. .

ww\nﬁw&ﬁo\«—




10.

i1,

12‘
13.
1‘3#

15.

16,

CIERTAS CARACTARISTICAS DE LA PLANTA
Flanta anual herbicea.
Familia de las compusstas.
Apariencia parecides al cardo.
Porte erecto y remificado.
Altura entre 80 v 150 om.
ﬁiateﬁa radicniar profundo,
Haiz-&xénﬁmérfa, columnada vigorcosa, hasta 150 om profundidad,
Tallo, un-eje principal fuef§@§ corte y glabro. ‘
Formacibn de ramas entre los 29‘3 80 cm. del suels,
Gran rusticidad, resistente a la sequia.
Pleno de@argwiiﬁ con la floracion,

Hole, forma oblonga, lanceclada, cerosa, borde dentado.

Flor, infloresssncia en capitule, en el Apice de cada rams., !

Fruto, aquenimlgia%réﬁ seme jante al girasol, menor tamafic.

Semilla, contenida en el frute, peso aproximade a los 15 Rilogra~.

mog por hectolitro.,

Ciclo ewvolutive, de 120 2 180 dias, dependiende de 1a dpoca y

fechz de siembra, se riegue o ne.

# B & B ®
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E.E.A. LA BAN

DA (INTA)

RESULTADOS DE LOS ENWSAYUS DE CARTAMO

. Variedad

Sieabra JUKIO

Siembra JULIO

promedio

1975 1876 1976 siembra JUNIO
| Rfo Selec.R.H.C. 4.230 2.540 1.800 3,380
Dart Selec. R.H.C. 4.130 2.150 1.820 3,140
Cefave L. 147 3.830 - - -
UTE 35/71 2.670 2.660 1.680 3.160
Leed Selec.R.H.O. 3,530 - - -
Cefave HP 3.470 - - -
Gila Selec. Blanca 3.380 - - -
Cefave L. 133 2,370 - - -
Gila Selec. R.H.C. 3.340. 2.830 1.600 2.930
U.C.1-Selzc.R.H. 3.180 2.810 1.970 3.000
Gila - 2850 1.620 -
Tpors Guazd - 2.849 1.780 -
U.C.1-71 Cefave - 2.720 1.720 -
Dart Selec. R.H.A. - 2.520 1.730 -
‘Leed Selec. R.H.A. - " 2,520 1.830 -
Safols 208 - 2. 480 1.880 -
Rio Selec. R.H.A. - 2.320 1.680 -
mmmmmmmmmm PROMEDIO GENERAL SIEMBRAS JUNIO: 3.080

Tranporipeidn de

E.E.A. La Banda -INTA-

&

riego del RIT DULTE.

CARTAHL

- I8

s Serie DIVULCATION N® 4, de Comunicacioness Téenicas de la
Fogibilidades de sy cultivo en

21l Ares de
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PRODUCETON DE ACEITES VEGETALES COMESTIELES

«Toneloadss -~

“ : : . o Hubo, :

Ao TOTAL  Alpoddn Girssol Mani Maiz Habdn Oliva B ja then Doy
& Colaa
1974 A P8, A0 SELOT4A 0 ARR.OD BHLB0T AL 70T oy 19,067 a8, Gak 5. 044 IR A
FRia s SArH, PN A5, T0E PR BLS FLLRLR D 3,000 st 17,154 SOLI0B2 0 4.8529 0 1, %03
1970 A00,44% 33,309 306,687 GOL0RY 2,175 07 10,243 5,007 b G oL a7
Iovys LY. AT 30,381 325,174 118,943 2, B9 4ty 13,508 T AT $. 192 309
) | .

TR 828,877 LRLETA SAE.640 118770 LP0a 35 15, 04 PI.114 4,520 L7
{*} batos r%&¢wmawwwm*, . LA
FUENTE. Instituto Nucional de Estadistica vy Censos. [TNDEC). Repiblica Argentina.

R ——

B A
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EFECTOE B i.,ﬁ SALINIDAD EN SUELOS SOBRE LA COMPOSICION QUIMICA Y CONTENIDG

DE ACELTE DE LAS SEMILLAS DE CARTAMD »

" Burante los Gitisos affos el ecultive del CArtame en o Estados
Unides se ha expandide muy répidanente. Algunss de las dreas que fueron "inva-
dirdas" ; :

BOr esia nusvs olzzsinoss incluven supsrficics aliements seiinizadas;
BTG, B8

=45 de la faltae de literatura pertinente, incité a investigar los efec-
de lu salinidad de los suelos sobre los resultados de los rendimientes.
LBl fdrtamo poses el abributs basico de unr buen acelite comestible; es claro
Save, Con oun Bajo punto de snrancismiento ¥y alte punto de humoe, Sin LUDRrEs,
U ripida aceptacidn por la industria ¥ Bu creciente popularidad comercial
provino de su alto contenido en #cido linoleico ¥ ne por las obtras buenas cua-
lidades, Por consiguiente, ia@wf‘m’:ta?eg gque afecten la cantidad ¥ ocalidad
del sceite producido son tan importantes como aquellos que atafien 2 los rendi-
mientos de gemilin, £ vists de ello, la semilla coscchoda en la eRperimenta-
cidn del Cartamo respects de la tolerancia a iz salinidad, se analizd en el
conteaido ¥ cvaponicidn wufsnics det seerte™, Paplna 95,

to3

g

Faveilol del BUSUMETL, %Ly palinidud del suelv. auments of contenido

de cdscarz, decrece el peEse 4 la semilia v

¥ el contenids de Bogite, Lause
unis maduracidn anticipeda de los frutos, no obstante la cowposicidn de les

Acidos grasos del sceite no se modifican®™. Pagina 27,

(%1 fermanga, 0.4 frescule, 1.E. 3 Sernstein, L.: en ALHONOHY JUURBAL. ol S5, ame Y58,

Tradunelidn grapia. ¢ rerp

R

#lende ja consglia, por iz infermarife estagiscica rElEvARL,

" 2

yovbonetede erpleado en la srracisncis,

- 18 .
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6.~ INFLUENCIA DE LA EPOCA DE STEMBRA SOBRE LOS RENDIMIENTOS
DE GRANC Y LOS COMPONENTES DEL RENDIMIENTO

Frecentese M, y Covas G.




INFLUENCIA DE LA EPOCA DE SIEMBRA DE CARTAMO SOBRE LOS RENDIMIENTOS DE GRANO Y LOS
COMPONENTES DEL REMDIMIENTO, | |

Ings. Agrs. Mario A. Frecentese y Guillermo Covas.

. En ja campafia 1983/84 se condujo en la Estacién Experimental Regional
. Agropecuaria de Anguil un ensayo comparativo de épocas de siembra de cdrtamo cultivar
“gila con el fin de determinar la influencia de las mismas en el rendimiento de grano
¥ en los componentes de dicho rendimiento.

E1 ensavo comprendid 5 épocas de siembra {Jos dias 15 de los meses de
julio, agosto, setiembre, nctubre y noviembre) sembrindose las parcelas en hileras -
distanciadas a 30 cm, con una separacidn media de 4 om entre plantas en las hileras.
Los rendimientos de grano obtenidos en cada ¥poca fueron Yos siguientes:

Siembra del 15 de julio 2.070 kg/ha
Siembra del 15 de agosto 1.573 kg/ha
Siembra del 15 de setiembre T8 kg/ha
Siembra del 15 de ocltubre 320 kg/ha
Siembra del 15 de noviembre g kg/ha ;

Estos resultados confivman los de ensayos anteriores, que mostraban la-
declinacién de los rendimientos a medida que las siewbras eran mis tardfas. Tal decii
nacién se atribuye a la disminucifin del desarrollo de las plantas, con produccidn de”
menos capftulos por planta y en consecuencia por metro cuadrade, mencr tazmafo de los

grancs y mayor incidencia de las malezas por menor porte de las plantas, tal como pue
de observarse en el siguiente cuadro: : :

Altura media de HPcapTtulos H¥capitulos | Pesc de 1000

Fecha de siembra tas piantas en por planta por me granos en gr
cm

15 de julio 68,2 < B4 236 35,45 . .
15 de agosto 64,2 5.9 202 35,16
15 de setiémbre 51,8 ' 3,7 95 33,63
15 de octubre 39,2 2,3 . 72 305,29
15 de noviembre - - - -

{ahe sefialar gque las parcelas sembradas el 15 de noviembre se perdie--
ron totalmente pur invasién de maltezas y por atague de la chinche roja, que se mani--
flesta mis v mis a medida que avanza la primavera, a pesar de que en este ensayo las

parcelas de las tres {ltimas épocas de siembra fueron tratadas una vez con insectici-
dz a base de carbaril.

Los resultados obtenidos en este ensavo evidencian, por una parte, la
&lta potencialidad de produccidn que tiene el dértamo en la regiln pampeana semidri-
da, y por otro lado, la notable influencia de la época de siembra eén los rendimientos
de grano. Si no se estd dispuesto a controlar la maleza y Ta chinche roja, deben des-
cartarse de planoc las siembras tardias, esto es, aquellas que pasan de mediados de se
tiembre. Corresponde aquf recordar que en comunicaciones anteriores se ha hecho refe-
rencia a la necesidad ineludible de sembrar el cdrtamo en parceias barbechadas, con -
buena reserva de humedad en 1 sueleo, y hacerle utilizando sembradoras de suvco pro--
fundo para poder asf colocar la semilla en una cama de siembra himeda en una &poca --

no nte afectada por la seqiia.

e
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7.-- PRIMERA REUNICON NACIONAL DE CARTAMO - 1983,




CIRCULAR INPORMATIVA

gﬁﬁ%ﬁwmsdaékﬁﬁﬁad%_. aderi
Instituto Nocional de ?ﬁﬂmﬁ@ e égmﬁsmm

CraLe46 Hanfredi, 27 de abril de 1983,

JORNADA NACIONAL SOBRE STTUACTON ACTUAL DEL CaARTAMD
Migrcoles 20 de abril de 1983~Estacifn Experimental Agropecuaria X&?ﬁ
Lag Brefias -~ {Provincia del Chace)

THFORME PRELIMIHAR

1. GENERALIDADES: De scuerde a lo pragram&éa ge realizf el 20 de abril de 1983 en
la Estacidn Experimental Agropecuaria de Las Brefins (Provincia del Chaco) la
Reunidn Nacional conveoecada por la Coordinacibn del Programs Oleaginosas del IR
por iniciativa de los investigadores de la mencionads Estacidn Experimental, oo
tando con el auspicio del Comitd Ejecutive del Simposio Nacional de Oleaginosos
v el apoyoe de su Comisifin de Oleagincsos "no tradicionales”. El objetive prin-
cipal de esta Jornada, fue sl de cbtener un panorama sctuslizade del cultivo,.p:
duccidn, comercic e industriaslizacifin del clrtamo con la finalidad de establsce
cudles son los factores que no permiten su mayor difusifn, sugerir las poshbles
soluciones g los wiswos v analizar las perspectivas resles de estz oleapginoss ¢
nuestro pais.

2. PROGRAMA: Se desarrolld dentro de lo previsto tratfndose lasg siguientes puntos:

Z.1. ~ Bienvenida a cargo del Sr. Divector de la EEA. Las Hrefas, Ing.dgr. Es
Druzdanich. '

2,2, - Finalidades de la Joynada (Coordinador Programa Olesginosas del Xﬁ%&}m

2.3. - Relato scbre el cultivo del cdrtamo (Agr. A. de J. Olivera EBA.Laé Brefi
B &ntaeaﬁeﬁtag en &l pafs v en el mundo; b.Aspectos ecolbgicos, agxaﬁﬁ.
micos v econdmicos; ¢. Determinacifn de regiones aptas; 4. Problemas par
su desarrollo: e. Mejoramiento gen@tico v manejo en nuestro pals. '

2.4, « Panel schre ensayos v Expeviencias Regionales (Coordinado por el Ing.Agm:
E.Juncos-EEA.Las Brefias).

2.5. - Panel sobre destino de la Produceciln (Coordinade por el Inmg. Agr. G.5.Ry
Coordinador Programa Oleaginosas INTA). a. Comercializacifin.Bases Estatr
tarias; b. Acopio.Transporte; c. Industrializacifn; d.Calidad del aceite
v productes derivados; e.Mercado Interno e Internacional.

Z.6. - Resumen v conclusiones.

a. Ventajas e inconvenientes del cultive; b. Barreras para su desarrollc
c. Seluciones factibles vy recomendaciones; d. Perspectivas y conclusione
finales: e. Prixima Jornada Hacional,

3. PARTICIPANTES: Se registrd la presencia de alrededor de sesenta asistentes, ent
ellos el Sr. Director de Apricultura de 1a Provincia del Chacoj el Sr. Director

COORDINACION NACIONAL DEL PROGRAMA OLEAGINOSAS

PIRECCION POSTAL: Busecldn ZRaps i Agropecussis INTA - $988 MARFREDI Prev. de Odrdobel - ARGENTINAG
BERECCION TELEGRAFICA: PROGREAMA OLEAGINGEAS - Sun Mortis 365 - §308 QROATIVD iFrov, de Chrdobul - ARGENTINA
W:mmr«im: Centrol monusl: MANFREDS § - MANFREDT 4 - Toles do: GHNEATIVE (Cometeristion 0572} S448

»
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J de 1a ERA. INTA Las Brefizs; el Sr. Presidente de la Asocisciin del Comercio, In-
dustria v Produccifn de Las Brefias; el Sr. Coordinador del Programs Oleasginosas
del INTA (invistiendo la representacifn del Comit€ Eiecutive del Simposic Naclo-
nal de Oleaginosos), la Sra. Jefe del Equipe Estudiovs Técnicos de la Cerencia
TEeniecs do la Junte MNacional de Grance; Is Sre. Representante del Departamento
de Alimesntos del INTI; el Sr. Jefe del Distrito SZenz Pedfia de la Junts Nacional
de granos; el Sr.Director de la Escuela Agropecuariaz de Chavate {(acompaiiado por
una delegacifin de profesores y alumnos de ese establecimiento}; Bres. representante
de la fibrica de Aceites BUYATTI $.A.1.C.A.; Sres. productores agropecuarios, tée-
nicos v representantes de las Ceoperat vas de Las Brefias, Campo Largo, General
Pinedo v Castelli; Sres. representantes de Empresas de Charata y Taco Pozo; Sres.
delegados de Extensifn provinciales de Pinede, Santa Sylvina y Villa Angels
{Provincia del Chaco) v de la Direccifin de Estaciones Experimentales (Jujuy);
Sres. Jefes v TEenicos extensionistas de las _gencias de Frtensifin Rural del INTA
de General Pinedo, Villa Angela v Castelli {Chaco)}, San Pedro (Jujuy), Merin
(Salta) v Afatuya {Santiago del Estero) y Sres. Técnicos investigadores de lan
Estaciones Experimentales Agropecuarias del INTA de Las Brefas y Presidencia Ro-
que SHenz Pefia (Chaco), La Banda (Santiago del Estero) y Famailld (Tucumén) .

Debe destacarse gue si bien no pudieron asistir por diversos motivos, se analizd
la informacifin v sugerencias presentadas por escrito ¢ comunicades verbalmente
por el Sr. Atilio Lamberti (de la firma sceitera CGenaro Garcia S.A. v del Sim-
posio Racional de Oleaginosos) el Dr. Adolfo Coscia (Bconomista de la EERA. IHTA
Pergamino); el Dr. Fernandoe Cort@s {Economista de la EERA.INTA Famailli; el Ing.
Agr. Laureanc Mones CazBn (Inchausa 5.4.) y el Sr. André@s Cama {del Simposic Na~
cional de Oleaginosos).

&, - Resumen v conclusionesg

4.1. Algunas ventajas e inconvenientes del cultivo.
.1.1. Ventaias
4.1.1.1. Cultive r@istico v barato debido a su bajo requerimiento en insumos
4.1.1.2. Interssante v a veces dnica slrernativa agricola como cultivo de in
vierno en Greas extensss de la regifn semifirida.
4.1.1.3. Caracterisitcas agrondmicas favorables: poea exigencia de humedad,
resistencia a salinidad del suelo, poca incidencia de plagas y en—
fermedades.
4,1.1.4. Bxcelente calidad de su aceite para consumoe humano, guperando aiin
ias cualidades del aceite de girasol en velacifn con las enfermeda
des cavdiovascularves. :
45,1.1.5. Aceptado fZcilmente por el productor agropecuario. Pearticularvments
favorable cuando puede constituir un doble cultive despuls de la
soja {Este de Tucumin-Oeste de Santiage del Esterc) o del porote o
{Saltal ) ’
1.2, inconvenientes
4£.1.2.1. ¥s afectads por las heladas tardias.
4.1.2.27. Los cultivares conocidos actualmente en nuestro pals poseen bajos
porcentajes de materia grasa (apenas superior al 30%}
4.1.2.3. Los pequefios lotes iniciales en ciertas freas son atacados intensga-
mente por pAjaros (especlaimente cotorras}
4.1.2.4. Las Llluvias que caen durante la madurez del cultivo ocasionan A
brotade de los grancs en la planta.
4.1.2.5, Para algunas #reas de doble cultive anual, las variedades disponi-
Bleg tienen un ciclo demasiado large.
4.1.2.6. La gran adherencia de su clscara no permite separarla antes de la
industrializacifm del grano.
£.1.2.7. Coms consecusncia de su alio countenide en céscara (48-491), el pro-~
ducto derivado de la extraceifn del aceite tiene mucha fibra y su
precic es bajo.




/ 4.2, Bavreras pars su desacrollo. _ : o R
Adesfiz de los "Igconvenientes” ﬁ&t&é&s en el punto anterior se citan los
siguientes:

2. . Falra de senills de calidad. :

.2.2. Ezisten Bases Estatutarias fijadas pars su comercializacifin por la Jun—-
ta Haciomal de Granos pero la base fijada para materia grasa (37%) es
diffcilmente alcanzada.

§.2.3. Lo efectan los mismos problemas de infraestructura de otros cwitiv&ﬁ,
(transporte, almacenaje, acondiciomamiento,etc.), agudizados como con~
secuencia de gue se lo cultiva en &reas distantes de los principales
centrog consumidores y de las f&bricas para su indéstrializacidn.

4.2.4. Bl precio que pagan las f3bricas es aprozimadamente wn 108 dnferior al
del girasol lo cusl, sumsdo a su rendimiente menor de granc por unidad
de superficie y a los castigos recibidos por no alcanzar a la base fi-
jeda, hace gue su rentabilidad ses %aja.

4.2.5. Los volimenes de produccifn en alpunas freas sen bajos y estos %ﬁ&&iﬁ}&&
uo vesultan atractives para los acopiadores y los industriales.-

4.3, Soluciones factibles v recomendaciones.

4.3.1. Produccifn de semilla de calidad en las Areas que se consideran mis aytaa
para este fin: en la Provincia de Bucumin {Trancas), en Juiuy v en condiciones
de secano en la Provincia de Bantiage del Estesro.

4.3.2. Procurar el mejoramiento genético del cultédo con miras a la obtencién
de cultivaves con estas caracteristicas: a) Mayor rendimiento de granoj
b) Mejor contenido de materia grasa; ©) Ciclo vegetativo mfs corto; d}

_ Mayor resistencia al frio {(INTA).

4.3.3. Investigar para las distvintas regiones potencialmwente pra&uctzv&ag au&i ﬁﬁg
a} ia mejor Epoca de ziembra; b) la densidad de siembra; ¢} la t@enica de
cosecha (INTA)Y.

4.3.4. Fijar en 337 {(en cambio del 37%) la base de materia grasa establecida en
las Bases Estatutariss actuales {(J.¥.8.)

4.3.5, Fijar un precio winimo, precic sostén, precic de referencia o precio de
fomente come forms de promover el dessrrolle indcial de sate cultles
{recordar el caso de la soja v que afin actualmente se comercializa con es~
tas caracteristicas la produceibn de soia, maiz v sorge del ROAY {(J.N.G.)

4.3.6. Mejorar la infraestructura de seopioc ¥ transporte para facilitar la comer
cializacifn de la cosecha (JNFG-Ferrocarriles-Gobiernos Provinciales). .

4.3.7. Aplicar sobre el producto derivado de la extraccifn de aceite de cirtamo
el nmérodo de extraccifin simultfénea de aceite vy proteinas en medic acuoso
desarrollado en el Departamento de Alimentos del INTI para otros cultavos
y cuye producto enrviquecido encuentra empleo en panificacifn (INTI)

4.3.8. Promover la radicacidn de plentas de industrializacidn cercanas a las ireas
de produccidn (Gobiernos Provinciales).

4.3.9. Reforzar la accifin de la Comisidn de Oleaginosos "no tradicionales", del
Simposio Nacional de Oleaginosos con la designacibn de un Consejo o Grupe
de Trabajo "ad-hoc" integrado por representantes regionales o provinciales.

4.3,10 Tramitar la eléminacidn de los derechos de exportacifn.

4.3.11 Establecer linesas especiales de cr’edito para la promocibn regional del
cultive implementande una politica de crBditos orientados v supervisados
por profesionales (Bancos v Gobisrnos Provinciales).

4.3.12 Comprometer a todas las instituciones y Organismos interesados, en el de-
sarrollo de una campafia integral, continua y agresiva, encaminada a la di
fugidn v promocibdn del cultive e industrializacifn del cirtamo tomando en
c&&si%&raeiﬁn tofdos losg aspectos abordados en este Informe.

4.4. Perspectivas y conclusiones finales.
4,4.1. En 1982 el precio internacional del granc de cirtamo superS un 83% al de
ia soja v up 64% a2l del girvasmel.
4.4.2, Bl aceite de cArtamo en el wercado interno de E.E.U.U. en 1980 superd en
un 98% v en 1981 en un 1I3B% al de la soia.




%

f 4.4.3. Existe excelente %ﬁ%&ﬁ@llﬂﬁﬁ de colocacién de aceite refinade on &1 mﬁyﬁ

¢ado interno v de aceite crudo en el exterior,

4.4.4, Algunss fibricas nacionsles de aceite no tienen inconveniente en eza%mw

rar grandes volimenes de clrramo.

4.5, 5, Una éﬁ@r&s& argentina productora de semillas podria exportar unas 7. %ﬁﬁ

toneladas anusles de grano a un precic gque ovscila en los 230 a 250 46~
‘lares tonelada.

4.4.6, El drea del este tucumano y ceste santiagueiic sembrd 850 ha. el afio pa-

"sade.

. Este afio se sspera guperar las 5.000 ha. con un rendimiento de grano de
850 a 900 Xg/ha. en doeble cultive despuls de goia.

&.4.7. Bn Saltas (Grea de Matdn, Rosario de La Frontera,ete.) sembrado despufis de

poroto, hubo 4.000 ha. el afio anterior { de las cuales se perdieron 1.000)
En este cicle se espers cultivar entre 15 v 20,000 ha).

4.4.8., En el Brea del Oeste Chaquefio se superaron las 15.000 ha. en la campafa

1972/73 lamentablemente en un afio con dafio de heladas y mala calidad de
semiliazs.

4.4.9. No se tienen datos caner&ﬁas de lotes grandes de otyras frveas pevo hay

£.5.

buenas perspectivas en Areas de ?arm&aa La Pampa, CHrdoba, San Luis v Sur
de Buenos Aires.

Priwima Jornada Nacional.

Pue uninime la opinidn sobre la necesidad de promeover en los niveles Haclo-
nal, Reghonal y Preovincial el cultivo del cirtamo., Tentativamente se propu=
so efectuar en Metfin {(Salta) el afic préximo una nueva Jornada Racional des-
tinada a i@ actualizacifn de la situscifn del cultive y al sndlisis del éfeg
to de las medidss que se hayan adoptado para concretar el propfsito de desa-
rrollo del clrtamo. La convocatoria y organizacidn de esta Segunda Jornada
podria canalizarse a través de la Coordinacifn del Programs Oleaginosas del.
INTA con el auspicio de la Comisidn de Oleaginosos "no tradicionales"™ del
Simposio Nacional de Uleaginosos.— :

o
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Seereraria de Hotado de Agricutmura y Gonaderis

Instituto Naclonsl de Teenslogiy Agropecuneis CIRCULAR  IRFOBRMATIVA

CEOS 2450

SECUNOS R%?&Xﬁ& RACIONAL DB CamTAND

30y 31 de octubre de 1684. Esvacibn Dwperimental Regicaal - °
dgropecuaria INTA Salts. (Cerrilios, Proviceis du ngm 3 ’

<o

CINPONME PEELIMINAR

i. INTRODUCCION: Cows consecusmeis de le vealizecifin de la Jornada Bociocual sobra
Sirvecin Actusl del Cirtamo del 20 de abril de 1983 en ia Epteritn Buperimens-
tal Agrvopecusria INTA Las Brefas (Provigcia del Chaco}, se progrand eats Segunds
Reunifh Nacionsl de Chrosws, Pue copvocads por ds Coordingciba del Prograsms Clape
Bisosas del INTA y auspiciads por el Sizposic Navicsal de Uissginowos » vravis de
su Conmlsin de Olsagincsos “wo tradicionales™ ¥ s& deasrrolld en la ¥stacifn Pupe
sizental Regional Agropecuaris del INTA wn Cerrillos {Prav. de Saita). fus propie
5166 privcipales Fusron: &) sctuslisur la situaciBa del cultive, despuls ue la
pusita sl 9ia de ls veunifa fe Lag frefas, sedissce yn interconbio de la informe
cifin tfenica dispounible; b) analizar los problovss y perspectives de este

¢}y wisitar lotes de produccidn en el Zren de Seles v Juluy,

2. PHOGHAMA: S desartolild sproviosdasente denlro de 1o provectsde, tratindoss los

siguientes punbtost

2.1, Bienvenids & cavgo del Sr. Directow iocering de la EERA.Salia, Iag.dgr.

Lueuze E. Lslvador,

2:2. Ohjetivos de ls Beunifs. Progresos alesnzados desds la Jorseds de Las Brg
: *

Bas {Coordinsdor Programs Oleaginoses del inral,
2.3 Invesrizscience en cureo b4
Les Brefas 7 do 1z Spiosffs "Okipag Col
2ok, Evelunife dal cultive,

dres®™ fe Teownial,

3. PARTICLPANTES: Asistieron slrededor de treiuvs participsntes. K1 slinere pudo hg
ber side mayor, peve ia promocifn y difusifn de la rowmide fue deficisste pox

AR K

Manfradl, § de dicieubre do 1984,

sstads actusl del culvive {z:é;:xa:iw& g la ERA.

expeviencisy repioasies y problesss sctusies. Desge

trelleo de la cawpalis 1984 (Tonicom de los Agencias de Extensifn de
fan Pedro de Juiwy, Ovin, Perico del Corven, Benda del R¥s S1¥, del Sexvie
go Hacionsl de Eovnenta Rurel de la BRAG ¥ de la Junts Buclewnal de Crases.

2.5, Andlieis de los priscipales problesas, posibles soluciones ¥ recomendacip
wes {(Dlscusibn gemeral con participacidn d4e todes los presentes). .

1.6, Probable visita & lotes comercinles de produccida {ne se pule couzvetsy
por ravones olizfcices, de Sisrvancia ¥ 2stede de los cultivaresd.

ke e
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CPOS2450 {Cont.}
‘ Hanfredi, % de diciesbre de 1984.-

diversas caubas, sunbadose & €8I0 G LOTDEnLA axtr&@xéxwaxx& gque zavd sobre Sal
ta 2} 4is snterior. 4 pesar da mstas circunstascias, adesds de esta ﬁa&t@a&xazen&
participaron representanies del Servicle Heciomal de PiscalivaciBu de s Produc
cidn v Comereializncifn Agrfccla de la SEAD de Js Beoifn, de la Cevencis de Ea-
tudice Bcondnicos de la Junts Hocional de Gremos, del Servielo Sspionsl de Teow
nopka Rurel de lz SBAEL de lo Mecidn, de la Delegaciln dprfenla Salce de ls SEAS
de la Hacifs, del distrits Salta de la Junta Hacional du Graves, de ls Faceltad
de Agronenfe de le Unlversidsd de Buwnos Alves, de la BateciBn Baperismencel Apss
indusrrial "Ghispe Colombres™ de Tuoumin, de e Sociedad Bursl idrgestine, de ia
Comisifn de Olesgincsos no Tradicionsles del Sisposic Bacional de Qleaginoscs,de
iz Asesiacifa Saltebs de Ingenievcs dgrdnomos, del Crisdere COMECA S4 y de las
Estaciones Esperimenteles del IMT4A de Las Brefas, SEenz Pefie vy Salta ¥ de laa
Agenciss do Extencifn de San Pedeo de Jujuy, Meils, Ovfn, Perito dol Carmen ¥
Banda del Rio Bali. Asistieven asiasdewe el Sy, Bivector Interine y el Sr. Jefe
Begional de Extensifn de la EERA. INTE Zsiva. £

4, BESUMER DBE I8 TRATADO:
4. 1. Medidas oficiales tonadas en favor de la proveccifs v ssyor difuwsife del
cultive del cirtaso:
Coms congecuentia de las resomendaciones de la Jornsds Hecionsl de las

Brafias {20 Je abril de 1983) y de rewsiones parcisles posteriores se adop
taron Las siguientess

4.1.%, Reducolfa de la base de materia grsse esteblecida en las Basey Fe-
ratutariss de la JNG del 37 81l 33%.

4.5.2. Besolucifo H°28303 del -3-84 de la Junts Haclonal de Cranos.d
parelr del I~i0~8¢ la JBC comprard clrrsws en condicienes estfndar s pro-
dusrores de las Frovieciss de ﬁaiaa, Juluy, Catamarcs, Tucusdn, Saatiago

del Estere, Cheto y Formoss & precio de pmxaxra pave al givesol n la Bol
ga de Cereales de Bosaric.

£,1.%. Resolucibn N°26606 del 26-9-84 de 1a JNG, 2&@1&&&&2@ de compras de
chrrame {complementaria de la WPIR103) del 3~10-84 al 31-13-B4.

4.2, Superficies sesbradas, rendindento por superfizie cosechada ¥y produccin

de grame, sepin estimaciones ¢el Servizie Hecioasl de Lvononis vy Scciole-
gia Bural de la SEsG de la Nacida: .

. Frovincias
Ase ‘ Rubro Salta Judey Tueumin

1981 /82 Bup. soesbiads {(ha) 241 ] 75
Bendimiento fkg/ha} 508 ’ %7
Srane [z} 860 ’ I8

1982/83  Sup. sesbrada {hal 7400 335 800
Bendimiente {kglha) Lih 500 632
Grane (v} . 34335 167 496

L9838 Bup. sembrads {(ha} &40 00 536
Hendimisnre {kgiha)
Crane {¢}

4.3, Algunos dates acruales sobre el colvives
4.3.1, En $983: hubo algunos problemas de comercializacifo &a la c@aaahas

4.3.2. La senills ueilizads en ests corpeba {(1%984) provine de Bogaric de

. . Somnesdn, ol S ek BT 5 b

.
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CPO/2450 {Cont.) Hanivedi, 5 de diclembre de 1¥B4,-

ta Frosters ¥ de Ssntiage del Futere {Peder sersipsrive = 701},

£,%.%. Ep 1984: Zn Balta bubo gr@hiamag de gergiaacifn por falve de he-
muded v baie % de poder pusminsvive. Dales poer heladaw,

.84, B Juluyr es este miseo st se voplsord baje poder g&xm&ﬁati@@ da
$a spwille = 453,

£.3.5. En Belivia: en 18854, cercs de Yaculba se ssebragen plpuncs cientes
de ha cun sendila proveniente de Meifn, an su savoris de ls varleded Ipo-
r:é ﬁmx&; . . A . < '-~

aAlgunos problemss e inconvesientes regisivados

§.4.1., RBedusido volumen &2l meruafoc internscional. Del total wundial, ia
Indiz posee un H0% ¥ Méxize wsa 157

f.b.2, Probless de no contar oo semille de cultivares ildestificades.
4.4, 5. La svergle gersdnativa de 12 semille me siempre 28 la conveniente.
Goh.b, Generelswente bhay ssls preparacifn de la coms do sienbra. >

4.4.5. Problemas del sercado stiterne: basos vollsenes, wuche garggnt&§m

“de ciscere v fsvs 2z pls sdberi{de gue en el girasol.

4,4.56. Subproducte con denssisds fabya v escase interds comercisl {3&1#@
gug se descisnarars previzmeurel.

4%, 7. Bl vendimiesco industrdal del grane ao supevs el 04 de aceite.

4.46.8. Problema de ciclo de les cultiveres. En les nucvas fotroduncionss
de Las Brefes ve hey cizle cowse, {8l cicle novusl es de aproximadamente
150 dfusd.

Shesrvaciones, recopendacicnss v alguses posibles scodonss 3 desarvellav:

%.5.5. El cultivo se sdapls 2 1a vepifn sepifirida v 2 sltas tesperatures.
Lo vegifin subhimeds debe reservarse pars leguabres.

4.5.2. Debe determivnarse whe rotseibp covrrecra pera el cdriase. Usar sbo-
nos verdesm de versme ¢ dnvievso. Lonsuderar el problema de la er@&iéafaew
sovdar gue despuis del desvoatd se plerds el 30% de la ferrilidad iniciel
del suale.

%.5.3. Coseche soticipada. 3egln swperisncis de Las Brefias se podria inde
cigr la copsachy wmos 21 4iss despuls e la flovacifn.

4.5.4. Pavs obrteney wn meior poder germinazive de la sendlils, debe redu~
girse o velooidad del cilindrs de la gosechadora,

4,5.5, Conviens wer {Epocs Sprime de wayoe o junic) sexbradors de surco
profunde ¥ cop rueds coppactadors, tomo la Juber PE-B2, probade en Anguil

¥ gue 0w tabrica en Darrepgutiva (Prov. de Buesos Aives).

5.5.6. Duraste este a0 e ha efecvuads fa melviplicacifan de sueves culpi-
vares {de mayvor roesdimiento 4e grane v aceite) en BBA. Lus Sredas: Safolae=
€ ha ¥ Lisea F6 = 1,5 he.

4.5, 7. Purs al &l :yivimm @l Ledaders COMPEA Introducirf warisdades pro-
venieptes de la compenie SELOTEC Interpational de alifornia (USA) con ls
denoningcifn 5400 y S-341 y posiblemente algw.s otra pata includr ea log
ensayos pioclisdticos.

FL N
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CPOI2450 (Bont.) Manfredi, 5 de diciecbre de 1984 .~

4.5.8. Procuray tﬁn&eéuir la colecoidn sundial de clfrtame del Dr. Pa-
trick ¥oowlss de la Universidad de Devis, Califorais (US&).

£.5.9., Mejorar vy anpliar en lo posibie Is Red de EOR de cait@v&wma Feape
bradsy actaalmﬁnaa y coordineds por ERA. INTS Lss Beedas. - -

4, 5.10. Propussts ﬁ@l Ing. Pascaler En 19653766 el Ing.dgr. Antenis J.
Pascale, Prefesor Titulsr de is Fue. de Aproncwis de ls Universidad de
Busnes Aires hizo ewperiesncias durante 2 afies ton 20 &pocas de siegbra
gbeagrvands gue el cicle exa largo ¥ la necesidad de uno sume tBrmica o
levada. Se propose como obietive sctual aumentar ¢l conocimiente de end
gencias de la plants. Bacer snllisiy bioclisBtice con una Bed de Ensayos
wn logares que dispongen de Estacidn Reteorelfpgics. Partiz de  mucha va-
riacifn bioldgics {15 B 20 cultivares) an 7 & 8 Zpocas de siewbyw, dis-
tancisdas 20 & 23 dias desds fines de abril basts agesto-septissbre. Go
me habrd escasez de pewdlls, no bacerio en forms de ECR o com repeticip
BEG] UBAT Wi solo Buren. - *
Bnviaer festrucciones precises # les eocargmlow de lﬂa ensayes. Blecbuag
chagrvecionss fenclbgicas. Betre los posibles lugares de ubicecifn de
loe enssyoest Fsowlead de Agroponis de ls Undveveidad de Suencs Afres s~
tacifin Ewperimentsl Agroindustrial “Obispe Colombres™ de Tusuniin y divep
gag PE. del INTA, {El Ing. Pascele preparavd un provecto oo enlaboracida
son tBendices de la Ezvseiln “Ubisps Colosbres®™ de la Prov., de Tususis v
de ls Estacifn £xpzziwﬁﬂtai sgropecuaria de Las Brefies del INTAY.

S, COMOLUSION: les oplnlones gensrnles sobre el dessrrello v difusifn del cultive
del eirteme pueden resusdiyse en uo optimiswo sederade. Debe anslizerse =l afec
to de les wmedidis de promociBi gue s han tomado. Corregiv loe defecros absare
vadow, swerar los probluvas dertectados sn w2l cultive ¥ procurar wejorar te cg
1;§$§wgmg@,maaxxﬁaé 48} grane cosethaae, cop e} emples de una tecnolopiz mis
parfeccionads.

b. ESTIMULOS FPUTUROS: Se reguerirfa un conjunto de wedidas (incluyendo 1z prolos=.
gacibn de las va sdeptadas) pasva el sliento especislmente de les productoves
marpinsles. En este sentide habria gque vepetit wuchas de lus soluciones y re-
comeandaciones va expressdas epn 21 Informe Prelisivaer de 1a Jornads Hocional de
Las Brefsas. Podria resultar eficients uns labor come lo gue o0 5U pomento dese-
rrollars el Institeto Agzroindustriasl de Olesgirosss {(1AD0) o la Comisifn de Fo-
mento de la Seje pura este culrive o una caepafis 2 revd@s de iostituciones como
ig Chwars de la Industrie 4celters de la Replblice argestins {CIA4RAY, Simpesic
de UDlesginosos, Bolsa de Carcales, etc. Pavece conveniente centralizay v coor-
dinar todes las scciopes en algwa Comisidn o dseciacifo gue, &l misms tiempo,
prganizars periddicamente rauniones vegionsles o nacionales de undlisis, con~
sulta ¥ prograwacibn Jde Larses.

TR 5. HYAN
G B AR R
i CALMGINDGAS TS
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Introduccidn:

Esta informacibn, tiene como objetivo, puntualizar aspectos de
ia problemdtica agroeconfmica, tecnologias disponibles(particularmente sobre
el panorama varietal), disponibilidad de semilla y los principales factores
de riesgo, del cultive de cirtamo, en la regifn semifivida del BEA Y 8u pro-
veceibn hacia el Brea este de Santiage del Estero vy de otras regiones  del
Pig, -

Tmportanciay

La importancia de la incorporacids del chrtamo en 1z regibn se-
midrida, radica fundamentalmente en las ventajas econbmicas potenciaules que
ofrece frente a otros cultivos tradicionales.

Desde el aspecto edondmico, el cultive de chrtams presenta un
costo de produccidn inferior & las demis especies regionales cultivadas. Los
menoves requerimientos de insumos, especialmente en el uso de biccidas. ¥
tenemos en cuenta gue, la velacidn actual entre los costos de produceidn g -
el valor de comercializacidn del producto - considerado como tal el precie -
"s0stén de la Junta Nacional de Granos, podria afirmarse que el cultivo comen
zaria a ser rentable con rindes de entre 500 a 600 kg/ha, .~

Lz produccida nscional de chrtamo, se canaliza a tvavis de dos
vias de comercializacifin. En primer lugar, la destinada al mercade interng -
que absorve la mayor parte de la produceidn, constituide por algunas fibrie-
cas de aceite comestible, donde el cirtamo pierde como tal sBu waloy especifi
2o, al participar en mezelas con obras oleaginosas, en un minimoe porcentaie.
El mercado externo tiene carficter coyuntural, ya que solamente se registran
exportaciones periddicas de pequefios volfimenes cuando hay disponibilidades -
de semilla. : e

4 pesar de la constante prédica, com vigencia de mis de 20 afios,
en el pals aln no se produce aceite de cfrtamo. Desde susgstra modesta opjie—
nibn, sugerimos desarrcllar una accifn mancomunada, orvientada decididamente
hacia una mets comin, la elaboracibn regional del producto.

Propussta v Discusion:

Por lo expuesto, la consolidaci®n de un mercado potencial en //
constante expansibn, que respalde vy parantice ia difusibno masiva del cirtamo,
sugiere la toma de decisiones por los organismos oriciales ¥ privados involu
crados, sobre una serie de obiletivos v medidas de orden policicn. -

La propuesta de la regifn del RE&, sugiere &l estudio de los as
pectos sigulentes:

a} Desalentar 1z comercializacifn del producto, destinado a las
fabricas de elaboracifn de aceite en mezcla, hasta que se disponga de exce--
dentes de produccifn de semilla. Hacemos notar que, losg precios de comereis-
lizaciBn de este sistema, fueron de un-20% inferiores a los vigentes para gi
rasol, es decir del precio sostén.

Hili...
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b} Esta wedida permitizd a corto plazo, disponer de un volumen
114 en contidad suficiente, para captar un mercado de exportacidn i
plentes posibilidades seonbumicas de comercializacibn. Por otra Parte,
las pautas y el tiempo necesarieo, facilitando la ebtencibn de recur-
4 lograr “stecks” de semilla, que justifique la radicacidn de indus~—

ceiteras v subproductos en los principales centros de produccibn.

¢} Fl walor del p:eéuct&{aa&iiia} on el mercado inteynacional,
, como referencia datos de comercializacifn del afio 1982 en USA, sena~
-as comparativas de uis 445 por toneladas de chrtamo, contra u$s 160
} girasel y u$s 76 para la scja. las diferencias favorables al cirtamo,
actualmente vilidas, resultan elocuentes. Por otra parte, tragmos 4
4n la presencia de representantes de una firma Norteamericana, queé Mos
ron hace algunos ahos, interesados en la jmportacidn de clrtamo. Ofre-
a Instituvciones Cooperativas regionales, uSs 230 por tonelada por un =
o minimo inicial de 7.000 toneladas para el primer afio, con la persped

e ir duplicando esa cifra.

£

re la Junta Nacional de Oranos, u Organismos de
1a implementacion  de uwoa politica de precio 7
1, tomando como base valores ajustados por convenios de ex?azﬁaaiéﬁ, 80
I precisc internacional del chrtame. Mediante esta medida, se pretende -
cuir la eotizacidn del valer relativo del girasol, adoptado por la Jun-
cional de Granos, por resolucifin N°26.606 del 26-09-84, ~

4} Cestionar an
-ovincias productoras,

de mareris grasa y tam-

- e} Mantener la base estatutaria de 337
de ia referida resolu-//

el resto del reglamento de compras de clrtamo,
de 1a J.H.G.~

ipales Tecnolopias Digponibles.

vares: El panorama varietal de chritamo en el pals, esth limitado en la
.1idad, por variedades jntroducidas del extranjero, pov 1as selectas de-
\iladas en la Estacibn Experimental de LAS BRERAS~chaco- ¥y un gulpivar -

ipo "inermis” de 1a EEA. de ANGUIL-La Pampa.

Anualmente son evaluados en jas distintas regiones, gealdgica--
s diferenciadas, una serie de cultivares de caracteristicas adaptadas a las
iciones bioclimdticas de la regifn semifirida chaquelia.

Este periodo {1986/87), la Red de Ensayos Comparativos Reglona-
g de pruebas, con la p.. ticipaeidn -
rada por 3 selectas de reciente pro-

iniciard un nuevo ciclo de tres afo
1 cultivares, La ndmina estard integ
i6n, 4 variedades obtenidas en 1970, una variedad procedente de la HEA.

mguil v 4 variedades importadas.
Fl material incluido, con su identificacidn actual, origen, ci-
vegetativo y procedencia de los cultivares, se menviona en ol cuadro si-

priel

..
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H® de | IDENTIFICACION MATERIAL DE ORI~ | CICLO VEGE- | PROCEDEN-
Orden | ACTUAL.~ GEM, - TATIVO. ~ DENCTA.~
1 | IPORA GUAZD INTA......} LEED LARGO TEXAS-USA. -
2 | LAS BRENAS GB77 INTA..] OGLLA LARGO -S4~
3 | RIO DULCE INTA.,......] RIO LARCO ~USh. -
& DON UBALDO INTA....... ~ INFRMIS LARGO. ~USA.-
5 | LAS BRERAS F6 INTA....[ SPS 6(SPFS) LARGO ~USA, -
6 1AS BREMAS HB INTA....| SPS B(SPS) LARGO ~U8A, =~
7 LAS BRERAS Sel.SA 10..] SAFOLA ” LARGO -84, ~
g | TOME JILL....ssesees. ) KOLPESOL MEDIO ESPafA
9 GILA. . usurnnsceoseenel GILA “ LARGO ~USA. ~
10 | SAFOLA...cvsusnenannsof SAFOLA . LARCO ~USA . ~
11 | SAFOLA 208.......inens SAFOLA 208 LARGO ©-USA. -

La eleccifn de los cultivares que mhs se destaquen en una loca-
1idad determinada, es avalada por la evaluacibn de los resultados del com-~
portamiento agroecondmico, que permiten realizar los Consejos de Siembra ¥
la multiplicacidn en escala comercial del o de los materiales elegidos.-

 Caracteristicas de los Cultivares: Las principales caracteristicas del mate~
Tial comercisl y participante en la Red de Ensaves Comparativos fegionales,
romande para tal fin, los parimetros de referencias las observaciones y re--
gistros de los diferentes componentes de evaluacidn, realizadas em la EEA.de
LAS BRENAS-chaco- ' V

1 - IPORA GUAZU INTA:

Origen gendtico: Variedad LEED importada de USA en 1964.-

Método de meiforamiento: Selecciones individuales y crianza geneolbgica,
sobre segregaciones de cruzamientos naturales. Seleccidn por yesistencia Wl

frie, buenos rindes de semilla, contenido de materia grasa dei% y buena it
seloyvancia a las enfermedades. Fue liberada al cultivo comercial en 1973.

Principales Caracteres Teenolfgicos: Se destaca por su notable plastici
dad de adaptacidn a los distintos bicambientes donde fue probada. Presents
ung alta resistencia a la sequia, mayor tolerancia al "stress" causada  pov
elevadas temperaturas ~golpes de sol- en estado de floracidn. Ofrece por sv
cubierta seminal gruesa, una mavor resistencia al hrotade en planta, on pe-
riodos de alta humedad atmosférica causada por llovizeas. Tiene buena adap~
racidn a los diversos suelos agricolas de la repibn, inclusive en suelos g3
linos. Buena resistencia al vuslco y desgrans., « B

Regiones de Cultive: Los consejos de siembra, recomiendan a esta varie-
dad, para las Breas semifridas de todas las provincias del norte{Chace-For-
mosa-Santiago del Estero-Salta-Jujuy ¥y Tucumin) .~

Establecimiento Productor: Estacifn Experimental Agropecuaria de LAJ ¥
EREBAS~chaco-. =

2 - LAS BREHAS F6

Origen genética: Segregacidn de cruzamientos naturales por polinizacidu
libre de la variedad imporrada de USA en 1978, ideptificada como ARMY 6.~

FHEl eeies
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Método de mejoramisnto: Iniciada por selecciln masal, orientada a
meiorar la resistencia a enfermedades del sistema radicular vy particularmen
te por su capacidad potencial de produccidn de semilla ¥ materis grasa. Con
tinda el plan de mejoramiento por seleccifn recurrente. EBate perfode 1986/
87, se inicia la difusifn de la selecta LAS BRERAS ¥6, con cardcter provisg
rio, -

Principales Caracteres, Tecrolfgicos: Con relacifn a los cultivares
comarciales actuales, la selecta LAS BRENAS F6 INTA, presenta en las condi-
ciones ecoldgicas del Srea de influencia de la EEA. de LAS BEENAS, una ma-
yor produccidn potencial de zemilly ¥y aceite ¥y sobretodo una mayor tolerap-
cia a las enfermedades, .

Es un material de ciels largo, que como la mavoria de les eultiva
res de este tipo, acusan una mejor adaptacifn a las variables condiciones -
climfticas de la regifn semifirids chaqueiia. Los mayores rindes potenciales
de semilla, obedecen a sus componentes de produccibn, mavor nlmero de capl-
tulos por planta vy al promedic de semillas por capitulo.

. Sin embargo, 1a mejora mis significativa, estd relacionads con el
porcentaje de la cubierta geminal ¥ el contenido de materis grasa en la T
pita. El equilibric alcanzads con esta selecta en la semilla, sefisla una //
proporcifn porcentual media de cfscara y-un alto contenide de matedia grasa
en la pepita, contribuyende a incrementar los rendimientos unitarios de 7/
aceite,

Con la liberacifn de la nueva selecta LAS BREIAS F6 INTA, se pre-
tende veemplazar en vorto plaze, a la variedad IPORA GUAZU INTA, particular
mente en freas de cultive del Chaco, Salta, Formoss v Tucumin., -

Establecimiento Producter: Bstacidn Experimental Agropecuavia de
LAS BREHAS-chaco,

SAFULA - Origen : Variedad importada de USA en 1980, por una empresa comerp-
cial, - .

Princivales Carascteres Tecnolfeicos: El carfcter agrondmics mis
destacable de este cultivar, es sin duda, el bajo porcentaie de la cubierta
seminal y como factor inversamente correlacionado, un mavor contenido de ma
teria grasa. Los valores percentuales medios de cidscara son de 36,4% v //
38,3% de materia grasa. $i bien el carfcter de cdscara delgada, es un fac—
‘tor econdmico wiuy importante, en contraposicidn, la misma ofrece uns menor
proteccidn vy que en condiciones de elewvada humedad atmosférica en el perfo-
do de madurez, produce la germinacidn de la semilla en la planta. La wmavor
frecuencis de brotade se registra en log genotipos de ciscara fins. Fn P
riodos normales, sin cambios bruscos de humedad v temperatura particularmen
te, con este material se obtienen buenos rendimientos de semilla v aceite.

Cabe sefialar tambifa, gque la variedad Safola se destacsa por su in
munidad a2 la "roya® (Puccinia carthami [

Regiones de Cultive: Safola es una wvariedad sconseiable para Tucu
mén, u otras Areas semiZridas o de riego, que ofrezcan condiciones de hume-
dad y temperatura wmds uniformes, en pericdos de flovacida v madures.-

Establecimiconto Productor: EstaciBn Experimental Agropecuaris de
LAS BRERAS-chaco,-

Hirf....




RIO DULCE INTA:

Origen genftico: Variedad RIO introducida de USA en 1964,

Hétodo de mejoramiento: Seleccidn individual ¥ trianzs ge-
nealfgica. Los principales ceracteres de selecciln fueron, resistencia al
frio en estado juvenil de la planta, produccidn de semilla y materia gra-
sa y telerancia a enfermedades.

a

: La selects RIO DULCE INTA; ldentificada anteriormente como
LE. RID Sel. RHC, fue seleccionada en 1970. Se destaca por su albtos rindes
potenciales de semilla, aceptable contenido de materia grasa, acusando ade
mis, un eXcelente comportamiento en suelos salinos. En la EEA. de LA BANDA
{Santiago deél Estero) ¥ en condiciones de ¥iego, alcanzd rindes de 4,730 -
kg/ha, - .

Repidn de Cultive: Areas semiSridas y de riego de Santiago

del Estedn, -

Establecimiento Productor: La multiplicacidbn de este culti-
var es responsabilidad de 1z EEA. de Santiage del Estero,-

LAS BRERAS CB 77 INTA:

Origen genBtico: Variedad GILA, importada de USA en 1963.- -

Método de Mejoramiento: Seleccifn individual y crianza ge-
nealdgica, sobre segregaciones de cruzemientos naturales” Eute material - -
fue geleccionadsé en 1971, por su alta resistencia a enfermedades foliasres.
particularmente & “mancha de la hoja” (Altenaria carthami) y "roya® (Pu-
ceinia carthami), Se destaca ademfis, pot su comportamiento eu Sreas mhs ~
hilmedas, donde ascusa buesos rindes de semilia y materia grasa.-

Repidn de Cultive: Esta selecta fue aconsejada v mulripli-
cada para el Brea norte de Santa Fe.- -

Establecimiento Productor: Estacifn Experimental Agropecia
riz de LAS BRENAS-chaco,-

TOME JILL : Variedad introducida en 1985, por &1 semillere de una ennress
privada del Chaco, -

Frincipales Caracteres Tecnolépicos: Con los registros ¥
observaciones de un sclo periode de evaluacidn, podemos adelantar los si-
guientes dates; ciclo medio, alturs planta 135 cm. resistente atague “ro-
ya” y aparente susceptibilidad a “alternaria”, Produccidn de semilla, re-
lativamente baja.- '

Establecimiento Productor: Criaders privado GARLIST 8.A.
de CHARATA-chaco.-

INTA~EEA, LAS BRENAS. 09 de Abril de 1986.-

AJO, -
oig. -
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=ia lobor de lavestigaciBe y experimentacifa desarcollada, es-
£d muy restringida por los escasos recursos econdmicos y humanocs disponi~f/
bles. Sin embargo, se fueron logrando alguncs obietives.-

~-Cultivares: Mediante el plan de mejoramiento desarrolliade, se
obtuvieron la mayoria de los cultivares gque integran la Red de Ensayos Come
parativos y el material en cultive. Actualments se dispone de aproximadamen
te 100 lineas, que se cncuentran en distintas etapas de crianza. Se busca -
conciliar diversos caracteres agroecondmicos, como longitud del cicle, pro-
duccifin de semilla y aceite, resistencia a enfermedades y particularmente,
adaptacidn a las condicicnes ecolBgicas regionales. Eatre el matevial de //
erianza se encuentran lineas, hasta de 486% de materia grasa, -

&

~Epocag de siembra: La longitud del ciclo estd interrelaciona-
da con la Bpoca de siembra, por la influencia de las unidades térmicas en -
el desarrollo de las plantas. El periocdo Gptimo de siembra, del 5 a1 30 de
junio, estd limitado por circunstanciales heladas tardfas v €l pericdo de -
altas temperaturas en la Floracifn.- .

~Sistemas v Densidpdes de Siembra: El sistema de siembrs en hi
leras dobles de IU cm. entre si v espaciadas a 90 cm., acusan mis del 307
de rendimientos de semillla, en relacifin con el sistema convencional de it
cm, en hilefas simples. La densidad de siembra, es de 224.000 pl/ha. en el
sistema de surcos dobles y de 144,000 pl/ha. en el 70 em. en surcos simples,

~Semilla: La produceifn actual de semilia es insuficiente, pa~
ra las perspectivas de la prdxima siembra. La calidad comercial es deficita
ria, siendo aconsejable determinar las freas mfis aptas para la produceifn -
vy el tratamiento preventive del producto,.-

FACTORES DE RIESGO:

~Eg conocida v bastante predicada, la rusticidad v seguridad
de cosecha, que ofrece el cultive del cBrtamo. Sin embargo, se registran //
factores meteoroligicos de notable incidencia en el crecimiento, hibiros dé
floracifn y fruetificacidn, rendimientos v calidad de la semilla.

-8¢ ha detectado, la interaccibn de la temperaturs v humedad -
edafica, incidiendo en la longitud del cicle, porte vegetative y particular
mente limitando la fecundacidn, deposicidn de materia grasa, madurez, etc..
Esta situscidn, genera ls detencidn del procesc figioldpico de la planta,
come consecuencia de temperaturas umbrales superiores, a las requeridas en
el estadio critico de facundacién.

~Por lo expuesto v ante la necesidad de profundizar scbre el ~
tema vy dav solucifn al problema, sugerimos concretar la propuesta del Ing.
PASCALE en la Ila. Reunifn Nacilomal de Cirtamo. Determinar las sumas de uni
dades de culor, por estadios de desarrollo en distintas Spocas de siembra,
Establecer las interacciones entre los componentes del proceso fisioldyico,-
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~ DISPONIBILYDAD DE SEMILLA PARA LA CAMPARA 1986/87 -

.. Uno de les factores limitantes, de mayor gravitacidn en la expansidn del
drea de cultive de Chrtame a nivel nacional v particularmente ean las provincias
del Norte, es sis lugar a dudas, la escasa produccifn de semilla de calidad para
la siembra. La demanda vegistrads en los Gltimes afios, supera significativamente
2 las digponibilidades,
= - -

~ La solucibn al problema planteado, ha side una constante preocupacidn de f
la E.E.A, de Las Brefias, con tal propbsito se interesd a productores de distintas
dreas de cultive, por la creacifn de semilleros.

~ Tenemos informacidn de la instalacidn de algunos semilleros privados, re-
gistrados en la Direccifn General de Producciln y Fomento Agricola de la SAG v P
de la Nacidn, que ya iniciaron la produccin de semilla de Cirtamo. El. INTA de f
Las Brefas, mantiene contactos con productores de semilla de Salta, Tucumdn, San-
tiago del Estero, a quienes se les suministra material bAsico para la siembra. La
semilla producida para este periode 1986787, responderia a cultivos de primera //
multiplicaciSn de las variedades Ipord Guazf INTA ¥ Safola.

~ La produccifn de semilla de la E.E.A, de Las Brefias para este pericdo, es de
un total de 37.800 kg., de tres cultivares. De las cuales, corresponde 24.350 kg /

de TPORA GUAZU INTA, 8.800 kg de la selecta de reciente formacifn LAS BRERAS ¥& iy
Ta vy 4.630 kg de SAFOLA.

~ De 1a produccifn de semilleros privados, sclamente disponemos de informacifn
de uwn criadero de Salta, que produje 56.000 kg de Ipord Cuazi INTA v 5.000 kg de §
Safela. Otre semillerc de Tucumin que obtuvo 8.000 kg de Safola, reservindose tida
la produccidn para siembras de la empresa. :

-~ En cuvadro agregado, son expusstos en detalle, los resultados comparatives f7
del comportamiento agronfmico y de produccibn, de los cultivares comerciales meneis

nadosg, -




-~ PROGRAMA DE MULTIPLICACION TE CULTIVARES Pans EL PROXIMS PERIODD -

a}) Del marerial disponible de la E.E.A, de Las Brefias, se sugiere entregar 1 mig~
mo preferentemente a semilleros o productores registrados.

b) Confeccionar un registro, con el fin de contabilizar oportunamente la produce
cifn anual de sémilla para fututas siembras.

¢} Ruspensabilizar a las distintas Estaciones Experimentales del INTA, involucra-
dag wn wl programe, de la wulriplicacifn de por lo meuwes un cultivar de meior
vompor tamivate en sy frea de influencia. -

¢} De aceprarse la propuesta, sugerimos que: 1) La E,E,A, de Santiago dél Estero
continbe con la responsabilidad de multiplicar la variedad Ric Dulce INTA, has
ta lograr un cultivar superior. 2} La E.E.A. de SALTA tendria la responsabili-
dad de multiplicar la selecta LAS BRENAS ¥F6 INTA. 3) La E.E.A. de FAMATLLA la
variedad SAFOLA. 4) La B.E.A. de:RAFAELA, la variedad LAS BREFVAS OB 77 INTA. /
El resto del material podria continuar multiplicande la E,E.A, de Las Brefias.
La responsabilidaed implicari tembifn, la conservacifa de la pureza varietal,

.ﬁ} £l material bdsico, seria suministrade por la E.E.A, de LAS BREFAS,-
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JUNTA NACIONAL DE GRANDS

Antecedentes Generales

Ventajas ¢ inconvenientes del cultive
Spluciones factibles v recomendaciones
Perspectivas y conclusiones finales
Produccifn nacional, mundial y consumo
Area sembrada

Normas de comercializacifn
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Bl pinng ﬁm%aga@qﬁtaﬁ_ﬁﬂmarmipﬁ :

£l ﬁé“t?%ﬂ§ toambifn conoeide con 1ag denominacienes de Alezor, Azafreni-
1lo, Azafrin Basterdo, Falso Azafrin, ete., es una planta herbices de
cultive afualm :
Presentp dos épovas de siembro: olefis v primsvers: en a%ﬁa Enooca gistine.
tag Techas posibles, gusz ﬁapw%ﬁen de 12 zeoloois del Sres a cultivar.
En las provincims de TucumBn y Sentispo del Estero se lnvestiga su pompor
tamivnto vegetativo con 1z ﬁiﬁ@@*m gtanhi& £l interds y obietive dg 1s
ir@aa&agut&gﬁ difiere segln provincis.
En Tucumin, se busca un cultivo oue ceupe 1w superficie cosechads de sojs:
migntras que on Sontiogo del gwte?ag inipialmente, re oxperimentchn comg
pibivn aiba?rdﬁng con, #dopteciin o surlos afectades con ciretp grodto do
salinldad, .
En gl Pais kobo verios intenton de grmﬁu}%my el cultive vl L& srtama, aoi
se pueden F&t%? lgz campslze omprendidzss en Ls ?amya, HBuenos Aires, ﬁﬁawﬁ,
Formose, etc.

%

Lloursg w@mtaiaﬁ snonanvenienteoe dol cultiug -

%%n%&%aﬁ

-Dultive ristico y &“?a%ﬁ debide 2 su Bojo rowerimiento an imsomos,

«intoressnte v a vetes ﬁﬁ&ﬁd sliernative aorfcele come cultive de Inwvigrng
gn Gress extenses de lz recidn semifride.

~Cereoturisiicas ﬁﬁ?”ﬁdﬁiﬁmﬁ Tovorebles: pona exipencie de humpdaed, resis.
tercls g selinidad diel ﬁuglmg pocn dncidencie de plupes v &”3$“¢$§$ﬁ@3¢

-Excelente cziided de su areite pars consumn “u%wﬂﬁs sunerands sln 1o otce

lidadez del eselete de girean) en relacids con las aﬁgﬁwmuwwﬁﬁﬁ cardiaves-
palares.,

~freptado Técilmente por el productor ecrancouseic. Perticy)opmente Fouprae
bBle cunndo pusde constitulr un deble cultive desnuds de da soinf{iste de
Tucunin-Ceste de Santicgo del Egtero) o del poroio (Saltas).

ITrconvenienteg

~Ex af&a@ atlo por helsdes terdins.

-Los cultivares conociogs soiunlmente en nuestro pneis pesesn bajes RO LT
tajes de moteris grass (apenczs wup@wiﬁr al 3H).

wl s §m@ugﬁgﬁ lotes indclales en clerios &ress con gtacatdpe intensaments alska
pajaros {ecpocialmente coforrus).

~Las lluvizs que cwsen durente lz medurez del mulilvo aorcionan sl brotsdo
ge los gronos Jun ia plante.

-Fers alourss Areas ﬁal doble muiﬁiv@ srwial, las veriededes dicponibles
tienen un cleln demasisde iarﬁﬁﬁ

=L gran ﬁﬁwc szreia de su chscara no ya?mi?a seprrarla wntes de ls induge-
wyimiay cifin del OIENg.

~Lomo consecuencia de su slto contenido on chsoors {LB-08%), el nraduct
derivede de ls ocxbtrocoifn del croiste tiene wmuche Fibrs y ou precio es
Qﬁiﬁ;

Horreras nere ro o decorrolin .

Rhdemfs de les ¥lnconvenientes® citsdos en el punto pnitorior se citen los
siguientes:
~Falts de semille de cslided.




~Lo afectan los mismos problemas de infresestructurs de obros cultives,
{transporte, elmaconsie, scondicionsmiento,ete.), egudizedus come con
sgouencia de que se lo cultiva en frers distantes de lps principales
ventros consumidores v de les Flbricess paro su irdustrializacifin,

~E1l precio gue pepsn lns fobricas es sprovimadomente un 178 inferior
g2l girosal lo cusl, sumado & su rendimiento menor de grano por Gnided
de spuperficie v a los castigos recibidos por no alcanzer o 1o bose Fie
Jeda, huce que su rentibilidad cea baja.

~Los vollmenes de produccin en algunas dress son bajos y estos tonels-
Jes no resultan atractivos pars los scopindores vy los industrisles,.

Snlunipnps Fertiblos v rernosrdees spps

~Produccidy de semilla de oslided en las Aress gue se consideran mis antus
parn este Fint en la Provircie de Tucumén (Trancas, en Jujuy y on condicie
neg de sgesno en la Provinocis de Ssotisge del Estero.

~Procurar el mejoramiento genfitico del cultivo con mirss a 1s obioncidn tie
cultivares con estas carasteristicss: s) Mayor rendimiento de orang:

8) Mzjor contenido de materis gress;e) Cicle vegetative més cortn: o)
Mayor resisterciz al Trio(IRTA) . . '

=Investigsr pera las distinies reniones potencizlmente oroductiveas, cual
ea: o) ls mejor Gpoce de sismbro;h) 1s desaldad de ciembro;D) la téenica
de cosecha (INTA). e

~Fijar un precio minimo, oreocio sputén, nrecis de referencia o precio de
fomento como forme de prowover el desarrolle inicizl de oete cul five
{recordny el coso de lp cojla y oue aln spiusimsnte so comercializm con
entfs coracterictices la produceisr de asnje, meliz, v sorgo del ROAY(INED

-Majorar la infrosstructura de zooplo Yy, trensporte pers fPacilitar la copere
cirlizacidn de la cosechs (JNFG-Ferrocarriles-Bobiernos Prrvineinsiss).

~Aclicar eobre ol producto derivedo de ls extrecoifin de soeite de rfrtamn
el método de extraccifn simulifnes de aceite y protefinss en madio scunse
dussrrolleade en el Departomento de Alimentns del INTI pars obtros suitivos
y cuyn producte enriguecido encuentra emples en panificacitin (INTI).
~Promaver la radicooibn de plentss de industrizlizecifin cercsnos s lus
aress de produccion {O8ebiernps Provineisles),

~Reforzor 1 sceidn de 1o Comisidn de Olespinosos “no tradicionales®, del
Fimposio Nzoionzl de Glesginosecs con 1o decionncién de un Loncedo o Gruzo
de Trabejo "ar-hoc® integrads por represoniantos regloneles o provincisles.

~Tramitar le eliminacién de los derechos de oxpoartacifn. V '

~Esteblecer liness especisles de crédito pare la proropidén regionnl del
cuitivo implemantzndo una pelitics de oréditces orientados y supervisados
per profecsionzles (Bancos y Gobiernos Provincisles).

~Comprovefer o ftodes las Intituciones y Orgenizmos interesstos, en ol desaos
rrulleo de une cempafis inteprsl, continua y sgresiva, encemincds o ls difue-
5100 y promocidn del cultivo e industrislizacién del chrtems tomands on
considerscifn todos los aspecios obosdedos en pete Informe.

Persoectivas v ronplusiones Pinnips

-En 1882 el precic internpeional del granc de chrtamo suzerd un 03% gl de
la soja v un ALY gl del pirasol.

~El aueite de cfrtowo en el mercodo interns de £.E.U.U. en 1980 superd en
un S8% y en 1981 on un 150% sl de 1z soja. )

-Exinte excelente posibilidod de colocecidn de doipte refineds on gl merca-
do interno .y de acicte crudn =n el sxterior. ’

-Agunas Cibricas nacionnles de sceite no tienen lnconveniente en tlaborar
grondee voliimenes de cirtamo, . ‘

~Uny ompress argentice productors de gemillas podrio exportasr unas 7.000
tonelndos gnuales te grans o ut precic gue oscils eo los 220 8 750 délores
foneladas. - ‘




e h b : o gt e e 104
La produccifin de le cosecha 1985/D6 fue de 10.400 Ton. distribuidas en
las provinciss de Tucumdn (2,040 7.3, Ssntingo del Estere (20660 t.),
solta (.000 £.) y Jujuy (900 t.); (Fuente SEAG). .

Adj.: Bese Estaturaris Cirtamo.




“
£

wm?x@éuﬁéi&n Argentina - - -

CRPARA voLuMeN {(Tn.) «
82/83 2800 ” “
83/64 7890
84/85 3900
85/86 11660

- Produccifn Mundial: No se poseen estimaciones del total mundial debi-
do a gue es muy baia la produccidn, '

Se conocen producciones en los Bstados Unidos, en las (ltimas campa~/
fiag del orden de 50 mil toneladas, vy en M8iico 70 mil.

Conszumo: El aceite de chrtamo es de alta calidad, siendo utilizado co
mo aceite . cumestible v en productos de use medicinal. BEn cambic @l.f
subproducte hh wste oleaginoso es de bajo valor comercial debido a su
bajo cantemz&e pr@*@xc& ¥y & su contextura muy fibrosa.

En nuestro pais se industrializa la totalidad de la @xmﬁuaaiﬁa;'én
la dltima compafia la industriz aceitere elabord 6%%8 tne. mb?eﬁié
se 1554 tns. de aceite v 4952 tns. de subpy ﬁ@&ﬁt@ﬁ*ﬁl @@s%&%@ del a-/
ceite fue el mercado externe {Estados Unidus v Eur mg&}, vendiéndose
pvrecios superiores a los otros aceites comestibles (cerca de 5920 @ﬁi@
por tn. en el mes de febrero, frente a 390 48l. por tn. del aceite f
de girasol en igual fecha). EL subproducto encuentra muy diffcil @azm;
cacitn. Al volumen mencionado se deben adicionar 727 tns. vendidas /7
por la JHG. a una f8bricd de Mendoza, que serian elaboradas y el acel
te usado para mejorar la refinacifn. La exportacifn de oceite de clr-

tamo no es continua, pues depende de la axistencia de un wvolumen con-—
siderable de semilla que haga rentable su elaboracifin {en los afios /

anteriores parte de la produccidn se mezclaba en la industrializacidn
del girasol}.

e

* Hasta febrero inclusive.
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CarTULO Al

CARTAMO

HedEAAS DE COMERUIALIZATION DE CARTAMO
Rewoluribn “JNGT KO IR 21D

Hooror Adres 25 de oryubre de 1983

Viste © voreveare de rocande vievsd wag e (- oende Téonice v la
eerane wreeontads por Te Reoretatie ode Arcwmee Coraries de Tz pro-
vitgtia o0 Sulem v

MRl VTR TR
Lowe by onevioan vipentes bate (3 o.canercipVrandr del cariame ree

Guearen ser mndibicedas 3 bin de i caracierisecas que pre
serta be produccidn de ese grano.

Lae df estn rmanera se conutbuird a lan musr difesidn de esie culb
v, gue resultz de interds al permbiir une doble coserhs en drews de
secano gel norte del pais.

F2Y

Por ellp,

EL INTERVENTOR EN LA IUNT: NaCIONAL DE ORANGS
en vse de las arribuciones:s del Direciorie

RESUELVE:
Articnlo 19— Azruébase iz normotive snexa a este resolucién bajo
e vnle "Normas de comerrizdizacidn de rariamo
Areioais, P9 Teergean 1 Keeoiuoidn TINMGT W' RS
Arueunde ¥ ls presence vesolucion serd de aplicacion para tods
Jas opersciones de rompraventa o deposito concertadas @ partir del
de noviembre de J9RE

.} oap

Arviculo 4% — Publiguese o ! Boleurn Oficial
Avticuin B% — Pase 2 I Secretuvin General, 2 osus elecios
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ANENG
1A% PE COMERCIALIZACION DE CARTAMO

Se entiondc Fe covtnmme, @ Jom eleties dr In presemg vegleteroeous
» dos granos de o gapecie Osrtdomns Tinenzis deainedos & 50 b
LR m:z de ncghe, tuvy comerrialiiatitn o ygabirara de ponsrive & in

earsbiecide en in wrosente reeeiurithe

5

DASES DE COMEROIALIZALGONS: L compriena de oariamno es-

1avd supiem 2l siguieniee Deses e ooy st zarivne

ot Contenide de meteiin grmee, Shndme 555 swbre spmisagia ez
v hmpia)

o aeider e iz omaterin uress. Clamimn L0Y
CH En

T Humedads Maxibme 107

TOLERANIIAL DD RYCIRM: Lo onurera fr rurinmn guedaran
FpIEaT o b drrancns g reribo our S0 elubivien a gomtinuacion:

2% PlurecSads MMawime 13F%

BE Alarerize extiafies. Sigxime 04 -

EE Jnswedads .

R4 Asimisoe Lo sooiprLgiey ferig wiagT  tar

oty SERETERITITIG Ly .méﬁﬁ,’ém‘iﬂé [ I AN A E R £ ¢ ‘f?:’z'"
T 15 stk S opatiisd mnderior wrd comiderad
fuern o ko YAy COTROICLAIFUTY MUD MUSMTR

A3 Biprerie groasa ingddace i carmidad dr omeentes v
COMPRLLes DN mresFnias on HED Sramios Gr muestrs seon
Himpia, m%;:r%.miem w;:u el midiodo Dut, conwderzdo mdiodo
pawrdn, o por cuslguier ouc méodo ous dé resullados equiva
serues.

.00 Agiders Fa el valor que indic Is cantidad de compuestos doidos
crasos Hnwes prosenve. sxoresds come dnocantded deo pramos
de aclde olbioe presemes en U gramos de ety obivndm:
svserine » o Ab 1o ronsiderads maonedn paran. o poy QTR AT 4
niye metods gur 6f roaeln 3

s Blammcrbards Beog) conoprennba g
T ERITR AN, 4 sy eiin

driado mfusin Dalion. O

resuitados sgurvelentes

e
e

O Maserias extrafius Son agueblles wranes o peduros de granos gue
Vi sean e CATISTO. FOFIOS VORCIRIGS, STLNOS VAT, COsCETY RuUHL
v tods otra materia inevie




DRET A 1 E S P e

Inserion vhon Se fonaderan  aorh b
simpacenndos {rorpegos, carorams #o)

B

METANICA QPERATIVA PARA L BYUIBG DD LA ve80s
DIFIA( A fin de evaduar lx cabda? de da meroderia deocads
entiogn 5S¢ ENITHErS una mMuesTR rupresentative dey oafuverdo al pro

cedimiemo {fiado a comiipuacion:

BI. Grarel Las mucsirag se shiendrin por medin de ln uulirscidn
de ruchartn o elador sonda, sewdn acverds de panes.

G301 Oleencion de muetiras con cuchariy S urilizard on oo
charin de une capadidad ne inferior o 100 pramos, inrradu.

citringe en disimioe sectoves dul Doeie el oprans, onn b
mavor frecuencis posible. en forma ) do oresiizar exrrace

ciones periodicas v ocontinuas duranie la total
descarys.

512 Obenidn de muesras con calade: sondar Se urilizard un
ciiador wwnda cuvad caraceristicas permitan acceder a2 ja
waaiidad de dz masa de grone en profundidml, invoducién-
fole e distintes punies de s misma, en forma wl de com-

pleigr omo minime, tres a cince caladas por unidad
52 Temnbnlsade:

L1 Némero minimo de bobas @ omuestreer Cuzndo e Jowe
eomiengs menos de 10 Dolsas se musstrearay indas, Cuando
contengs fnire 1 v 100 bolses te muesrearin como mimmo
10 bndses Pare lotes mds grandes, e} phamern spimo de bod
st & rnugstrear deberd ser ipual 3 e orair cosdrada det
numers (ol or bola: del lote

5225 Elerelom ¢e das bobsas 2 mussoesr: En case que hava mo-
vimmienie de fpe Dolsag, se slegirdn sl szar
T estibas se procurard cobrly wodes o costados desde Je
parie superior nasta iz base de la misms

285 seTEn jas siguientes

w0 fel mango: 350 mm,
del muanpa B0 mm,
botorumnger 2F oo
el mangs 27 mm
eansienicr 18 yon
Laryn de lx punta 89 mm.
Una ver exiraide o muesita original reprosemiative del ot
s peareders s lorormingy oF baomaereadoria e encuentro dene
i dde las anleranciny de orecibo Tiadas
Ver pio Foob




 MECANICA OPERATIVA PARA Li DETERMINACION
DE LA CALIDAD: |

Previe homogentiracion maneal de b noeirz Jucrsda, se procederd a
seperar, por enarieo manuval o bien mediante & uso de un homngenei.
zatlor § aivisor de muesiras, dos fraciunes :a%m:«mmzims de 30 pra.
mos cada une, sobre las cuales se doerminarin los materias exirafias,
separando manuaimente diches defectos.

Laos pesos de cada una de Jas porciones s promediardn v se expresa
van al décinio en forma porgeniual, relacionindolos con €l peso de Ja
muesrd anetrade, Tostedoeinenie o= determinazdn Jos rubros de calie
dad restantes, cuyos méiodos patrones se indican 8 contirmacién:

6.1, Dewerminecion de la materia grasa

Se detalla a contnuacién e méode parrén:

Se muelen aprovimadamemes 2% grames de muestra, libre de ma-
terine extrafiae, obgnidor por cuzneo, oo un molinillo de cuchi-
Bas horizenizies. de maners a3l que no menos del 999 pase o
ruves de una zavanda de orificios de 2 run de dismeos. Previs
homogeneindion se pesan 5 gramos del oot molido, mas
mepes 007 gramos) se exiraen con hexane normal, Draccidn 6%
680 L. Juso t4enicn) o1 aparaie B dursnte © horas, con un rin
mi de gotec ne inferior a 150 gotas par minowe Se evapors luege
le mavor parie del sehiente. eliminande an Glimas pordones en
estnfa con clrenlacion formeds de sira montenids a 13078 s
menos 37 C duranie uns hora Las determinaciones se hardn por
duplicado. Ei promedio no deberd diferir en més de 19 respecto
@ lo: valeres nurciales ebionidos. debidndoss yepetly ] andlish en
cusy gue a8 ocurra. Los resultades se expresarip al Jécime en
forma porcentusl, convirtdende a base seca, septin 1 humedad de
reierendia.

6.2, Determinacidn de Iz homedads
Se detalls 2 continuacidn €] mbnds Daron:

S¢ pesan en ums cipsula, prevismente virads  anroximadamente
10 gramos de muestra rad cual, con Ia precision de masmenocs .01
gramos, Nevéndose 3 estufz con dreoladdn foraads de adre, man-
wenida 3 130° © maemenes 8% C dorante 75 minuwes, Las deternsd
ragioner go realparde por duphrads. ¥
ferir en rods del 2% respewie 2 los valores parciales obienidos. de
bi¢ndost repetr ¢! andlisis #n caso que 23§ ocurra,

no wehers b

Pars l» dewerminacion de ln humedad de velevencia, 3 fin de con
wvertir 2] valor de materiz prase a3l cual 3 base seca, se osepuird el
mismo procedimiento, wrabajande sobre 10 grumos de muestra
limpia




£.3. Determingcidn de Iz acider

Se derallz 2 continuacion el méwdo patrém

La materia grosa obtenide sepin 5L se disuelve con aleoholio-
lweno {11} peumralizado. Se tirula con selucitn de hidrésido de
sadio segfin la siguiente especificacidn: hasie 5 gramos de scidos
grasos libres: solucidn 0.1 N; mis de 5 yramos de doidos prasos
hibres: solucion 0.2 N, vsando fenoltaleing come indicador, hasta
aparicitn de color rojo-salmén persisiente devame 80 segundos. Los
respitados se expresardn en porciento de doido oleico. Las determi-
naciones se realizardn por duplicado. El promedic no debers diferir
e ands de 59 respeas 2 los valores parciales obienidos, debidndose
repeiir ! andlisis en can que o ocurra.

i BONIFICACIONES ¥ REBAJAS: Ls compravenma de cirtamo gueds T
sujets @ dms cgulentes Lomificsciones v rebujas,
7.} Comemdo de materiz grass: Para valores superiores a la base

establecida (35 ) se bonificard 2% por cada porciento o fraceidn pro-
potcional. Para valores inferiores, se rebajard en idéntica propor-

a1on.
Vi Acidez de lo materiz grasa: Pars valores superiorss a Ja base e
tablecida {20 %) se rebajard a ruzén de 25 % por cada porciento o
B} fraccion proporcional. . o
P Muaterius exurafias: Haswe le wlevancis de redibo esablecida (2,0 1)
st rebajurd & rucon del 17 por cada porciento o [raccidn proporcio- 1
nal. Para valorss superiorss s! 209 se rebajard o orazém de 1.5 %2
por ceds purdienio o hacdn proporcional
P4 Humedad: Cuafide lo mercaderis exceds 12 base de humedad

(3605 se-descontare la mermi correspondicnte de acuerdo a las
wabilas oficiales vigentes.
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11.~ CULTIVO DEL CARTAMO

Ing. RAUL ROBLES SANCHEZ

"Produccifn de ocleaginosas v textiles®
ed, LIMUSA, 1980, México,




o s T R . . RS S

C;éliti?sm del cartamo

{Carthams finetorius La

Foro: Lozova, S.A,

H&%?QR?&NGA MUNDIAL Y NACIONAL

Aprovechamienio: Segin el pais en donde se realiza su cultivo recibe
tos nombres comunes de: cértamo, azafrancilio, alazor, azafrin bastardo, aza-
frin rom{, safflower, sfran batard, etc.

En drabe, carthamus se refiere al color rojizo del colorante, vegetal que
se usaba en alimentos o para dar ese color a telas v objetos. E! términe tine-
torius, también se refiere a este uso para tefir o colorear, El coldrante estd
constituido bdsicamente por dcido cartaminico v por inocartamina. Para este
usa, el cirtamo es de fos cultivos mids antiguos en el mundo v durante siglos
se conocib en Asia, india, Africa v Eurapa.

En el afo de 1977 {Anuario FAU de Produccifn, Vol. 31), a nivel mun-
dial se tuvo una superficie cosechada de 1,356,000 hectireas, con un rendi-
miento de 754 kg/ha. en promedio v produccion de 1,023,000 toneladas.
Entre los pafses mis produciores estdn: india, Egipio, Ching, Rusia, E. U, A,
México vy olros,




DATOb MUNDIALES (FAQ ~ Val 31 - 1977

Py .f‘?mg‘»; Lonechs Rend. Promita. Browr, en Tons,
€ M, - ) ’
Sundiat TORSE GLD FE4 TOEE 000
Als & D00 K3 H 35 G0
Liiopia & T30 24 SE I
N.C. América . gt o0 1433 VAR 000
Midnico 3 [0 1314 525 OG0
US A R GO0 RS T0 G0
Sudamérics B0 TEG £ 000
Argenting B 00 TES & BL0
Husia &7 4 OO0 328 FEARELE
tncdia B&E B0 325 247000
Oreeanta 44 $00 H37 Zb OO
LIREE 11 600 467 5000

Lz Dirercion General de Economia Agricola de lz2 SARH estimé para
1877 una superfioi cosethada de 398 734 hectdreas, rendimiento promedio
nacionan de 1,319 kofha., produceién de 526,047 woneladas, precic medio
rural de 53 800.00 15 tonelada, v un valor 1o1al de $1,998,959 600.00,

Entre fos principaies estados de nuesito pars come productores de cdr
tamic esudnt Sinsloa, Sonorz. Baja California, Region | apunera (Coahuila v
Durangod, sur de Tamauolipas, Jalisco, Guana)ualo v alros.

Lz demanda mundial de aceite para consumo humanc ¢ industrial ba es
timuiado al hombre 2 buscar fuentes producioras para cubrlr dicha demanda,

£l cdrtamo como planta oleaginosa presenta innumerables ventaias; yva
que su semille contiens un alio porcentaie de aceite, el cua! es de alta calidad,
anto para uso indusirial como para consumo humano. En b alimentacion
humans tiene gran demandz por su alio contenido de dcido linoleico poli —
insaumado, lo gue le confiere lz propiedad de fiborar poco colesierol, Ade-
mas la plania presenta caracieristicas especizles de cultivo; pues se adapts
My bien 3 sonas semidrida con precipitaciones escasas v en estado de plin-
tuias resiste jemperaturas bajas, pudidndose sermnbrar en regiones con invier-
nos benigrnos, i

Ei mercado de consumao nationat, demanda un sumento en la produccion
de aceites de origen vegetal, va gue en los dhimos a80s se han imporiado re-
gulares cantidades: en tal virtud, ¢f Depzriamenio de Olcaginosas del INTA
1S, AL G avocdndose & lp resolucidn o prabiemz, esiz Hevando 2 c2bo estu-
dios exprrimenizles sabre ]

s O TP DI A :
CON CORLLOREE w0 il s




stembra, densidades de siembra, formulas, feftilizantes eficaces Y econdmicos

¥ variedades mejoradas. ’

HISTORLA, BISTRIRUCION ¥ DEIGEN

El ¢drramo Loarifgrnes Hocrorsius, Linn) es unz planis cultivada gue ya
St Lunosi desde antes de escribirse da historia de la rumanidad, de lz aue s
usabizn sus flores comoe ¢ olorantes ; e ROS v oropus para tefi telas v colurear
alimentos, v su semilla y plantas tiernas para ef panado, Attualmente su ma-
vor valor es por ef contenide de sieite en le semilla, el gue es a2haments di-
gestible v adermds recamendable por 1z menos cantidad de colestero! lineradp
en los procesos de asimitacion Como swbproducto e iz extrsccibn del acei
te, 5¢ obliene 18 naws de tdrlamo, lz gue se aprovecha VENLAICSEInCnte en ra-
ciones pza el ganado por sy buen contenide de protema v baio coste, Al
iniciarse los trabajos de mejoramiento, ¢l cirtamo contenra 15 # 30% de acel
i2; a la fecha, existen variedades con 40%. En el presente siglo, s¢ ha dado
importancia @ sy cultivo, inicidndose su estudio en 1804 en 1s Estacidn Agpri.
cola Experimental de Cal ifornia, estableciendo experimentos de ese aho 3l de
1925, De 1925 2 1940, ¢ Departamento de Agricultura, condujo experimen-
os mds minuciosos v establecid pruchas comerciales con agricultores en el
Gesie Americano.

De acuerdo con la teoria de log Centros Primarios de Origen de ias plan-
tas cultivadas, emitida por Vavilov, este investigador considera como orobae
bles Certlros Primarios y Secundarios fespeciivamente 3 Abisinia v a la Indja,

En nuesiro pais, fue cultivade por primera ver en el afio de 1908 en
San José de Parangueso del Valle ge Santiago, Gio. En 1948 fa Oficing de
Estudios Especiales de 1z § A G. establecit pruehas de adans cidn, encon-
trando buenas condiciones eculogicas en los estados de Mor ios, Guanziuato
y Jalisco. En 1956-37, se iniciaron en el Centro de Investigaciones Agricolas
del Noroeste estudios para delerminaciones de fecha de siembrz, densidad de
siembra v mejores varindades,

Bl Cortharms tinctorius, v {ormas reiacionadas se han localizado princi-
palmentie en ei Oeste de Asiz pot 1o que se considera que ese sex su origen
veogrdlicn, )

Elspp
@

En oy Estados Unidos, el cdrtamo es una cosechas relativamenie nueva,
Fue introducido en el sigho XIX por inmigrantes BUTDDEOS, provenienios en
particuiar de Espafs v Portugal. .

En los tiempos antiguos el alazor se cultivaba principaimernte pars AP
vecniar las sustancias colorantes de las flores en el tefitdo de las telas de seda ¥
de algoddn. De estas substancias {x rmds importante o la Lariaming, colorante

anzranjado insoluble en ¢ 2puz v fcilmenrs woluble on mrriios wlealinos

Eb aceite que se extrar ge la samiible voia iorie es
:

GUE BCILRIMENIe se sorove lan o

OF progucios
; .

gzrizmo. Biprene




tams fiene un eley

do linolénice,

Para sus usos especiales, como en la fabricacién de pinturas blancas para
superficies internas, ticne la ventaja de que no s¢ Torna amarillo, v en este 25
pecto su empleo os preferible 2l de olros aveiles secanies,

ORIGEN CITOGENETICO

Chwglogie v Cruras interespecificas. Enios primeros estudios se clasificd
a Iz espocie en dos grupes: ¢l Coimbetore con nomero cromosémico diploide
{2n) igual 2 20 v Puss con 2n iguala 24, -

Posterivrmente, &b localiyarst nuevis #2008, 80 SETUDEION €0 CLalro
secciones como sigue (85} L Carthenuws tinciorius, O arborescens, £ oxve-
cowte, y O poloestinus con 2wigual @ 24 W O wlexondrinus, C. gloucus, €
swrigews y O fenwis con 2ongual 2 200 11 O feeores con 2 igual a 44 v
IV, O beedicus con Inigual a 64, Las especies del |, proceden en su mavor
panie del Oeste de Asia;los hibridos entre esas especies son fértiles. Las espe-
cies integrantes del H s¢ encueniran en el este de la Region Mediterrinea: sus
flores contienen antocianina, mientras gue las del | carecen de ella. Cruzas
interespecificas entre el grupo 1l no se han estudiado. E1 . fangtus es proba-
blemenie un alopoliploide entre especies pertenecientes al |y al 11, va gue se
ha entontrado en regiones donde abundan esos dos grupos. El €. boeticus
s lucalizz en fa peninsula bérica v Nor-Africa, probablemente tuvo al £, fo-
wolus Como uno de sus progenitores v el otro sea alguna especie del {1,

Hibridos Interespecificns del b con H, b con By 1 con 11 son estériles.
Mibridos enve O funarus v C boeticws son sarcizbmenie fértiles,

En el O, tinciorius se hun delerminado dos variedades botanicas, 12 iner-
mis ¥ la typicus; la primera se caracteriza por carecer de espinas y la segunda
potr su espinosidad.

Bl Corthamus tinctorivs, y formas taxondmicas relacionadas, se han lo-
calizado principalmente en el noroeste de la India dentro del tercer centro de
origen designado por Vavilov [1949) como situado en Asia Central,

El género Corthomus esté constituido por alrededor de 36 especies dis-
tribuidas en Asiz, Africa v Iz Regidn del Medierrines.

Se han encontrado en wmbas antigues de Eginto, tanio semillas, como
fragmentos  planies de cdriamo.

Clasificacitn Taxondmice

FKeing Vepetal
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Framilip Compositoe

Sub-famitic L Carduceoe
Fribu Cynerege
Sénerp Carthomuz
Especivs Hnciorius
Swhoespocie nerns

Iyt

MORFOLOGIA DE LA PLANTA

La especie cultivads e plantz anual, Tallo principal erecto v ramificade
{rste caricter es muy alectado por la ineraceion gentline-maodio ambiente,
por ciemplo; Iz distancia entre plantas entre menor 524, tambidn serd menor
ta ramificacién, o S0d, €5 un cardcier altamente correlacionads positivamen-
te). Pueden existir ramas primarias, secundarias, ele.; pery desde luegn, este
cardcier depende de lag variedades segin sea su constitucién genotipica,
¥é qQue a unz mismz distancia entre plantas, se ba observado variedades pogo
o muy ramificadas; asf como también, algunas variedades ramifican desde
cerca del suelo v otras lo hacen 2 mayor sltura. Talle Hgeramente pubescente
o glabre v sélide. E hipocotito generalmente es de color verde-amarillento o
ncoloro en la emergencia de 13 pldntula, La germinacién es epipea (los coti-
ledones salen del sueio en €l nacimiento o emergencia de la plintula). El hi-
pocttilo esglabro (no pubescente o sea sin pelillos) v de formz easi cilindrica,

Las hojas, al inicio del ciclo VEETIRLIVO Se presentan en forma o estado
de Yroseta” v osan sin espingy, erandos v ovaladas ¢ alargadas, cun color verde
intemso v glabras. Permanecen enesieestsdo de semilatentiz por dlrededor de
un mes en la épocs de bajas temperaturas, despuds de lo cual, emerge of talln
verdadero para posteriormente iniciarse Iz ramificacidn v las holas zshorz son
s Cortas evaladas, sserradas ¥ con dentaduras coridees due terminan en pe-
guefizs espinas, _

Las inflorescencias son capitulos no caducos locatizados en iz termina-
citn de cada Fama, son esferoides, revestidos j;éar bricreas puntlirgudas y L0
rizceas, les braciess son. persisientes v sirven come TEOeNOn natural,

Florecillas en cantidad variable pero airededor de S0 Pétaios amarilios,
BRAraniados o 10jizos. Aauenios glabros surcados longhiwdinaimente por 4
aristas. Vilano corio ¥ ono persistente. Pericarpio dlge adheride al embrisn,
Tegumenio liso. Corplz pentdmera, andioces con § estambres soldados en el
apice formando un cilindro hueco por el que pasa el estilo Tiliforme, 1ermi
nando éste en el estigmz. E! ovario contiene un solo dvulo, Ra> Divoianie,
Ciclo vegetativo de airededor de 140 dras.

Las coroias oue son lanceoladas, cugi gualvs, proiandas deigadas Lomo
de moedin centimerre de ENCNO Y un centimetrs ¢ DO e de ]

en lz extremidand SUDTIGT aUuming e
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o en su mmg mm%ﬁ por-una z::@ﬁ%a%a %iéﬁ‘ﬁi& 3@* mids m&ms&mmtﬁ colorida,

tanto el who come Iz corols son de color rofo.

En ¢l interior de s corola se encuentran ginco estambres soldados en ta
extremidad por fas anteras; son de color vive gue resaltz muy bien sobre el
rojo de la corolz, tienen como un centimeto de largo v un milimetro de es-
pesor, se distinguen miuy hicn de los extambres unidos gue furman un cilin
dro hueco v dentado dentro del cua! pass el sstile filfforme engrosando iz
gxiremidad,

Los THamenios de los estambres son giabros, las anteras terminadas por
un apendice obluso, estigmas apenas distinios. Quintentios fiorones pesan un
gramo y se necesttan cince capielos para lener un “‘”&i""?iﬁ

En Iz Coleccion Z*fzm{‘zsza (Bance de germopiasmal de cdrtamo existe
una amphia varizbilidad, genotipica referente 3 tos car azzmes morfologicos.

La subespecie inermis se cargCieriva por su ausencia de sspinas fejempion
variedad Delicias 1) pero generalmente sy rendimionto de semilizs es menor,
La subespecies 1ypicuUs 85 COD ESPINAS BN Maver O en menor cénticad v longi-
tud vy en este grups laxondmico e encuentran las variedades de més rendi-
miento. -

Las semillas son ovaladas de un centimetro de largo v medio de espesor
aproxmnadamente, blancas, lisas, lustrosas, lampifas, angulosas; tienen cuatro
crestes bien visibies que parten del billo v se dirigen a {a chalaza. El hilio no
otups oxactamente la extremidad, pues teniendo €512 un corte oblicuo viene

& cucdar un poco abajor debwénice: En e parte inforior termina en una espe-

cie de excrecenciz imitada por un pequefio oireulo hundido. El episperma es
duro, resistente; e interior tiene el mismo color v wspecio gue el exterior; no
tiene separaciones o huscos oue f;s:}frmp@’ﬁdar% z las cresias exteniores ¥ so-
s tlene anguios marcados, son mas anchos abaie our arriba, %ig fnﬂfﬂﬁmrma
gs napiriceo de color morene leonado muy adherido con el eplsperma v en-
vuelve dos cotitedones olicess, blancos planoconvesas, unsﬁm v oentre allos
un pegueio embrion en la extremidad mis gruesa,

El sisterna radicular es bastanie desarroilade, pivotante, de tal manera
gue hasta parece exagerado parz o tamano de planta gue se tene, fdciimente
ia rafr principal profundizs de cincuenta a cien centdmelros en lemenos arch
itosos cuando fa plania es peguefia.

p

HABITO DE CRECIMIENTO

La semilla requiere pare su germinacion, lemperaturas mavores dge 4°C,
signdo el desarrodio de las plantulas & este minimo d¢ emperatura muy lenta
tanto gue 31 cabode ? 6 S semanas, 2penit COMIENIan 4 aparecer las plinrulas;
en cambio, cuando la remperature del suelo ex de 15 2 20°C iz semillz germi
ns rapidamente v en un rerming go 2 5 4 gies emergen las nlintuias sobre la
superficie det suelo las cue pormanecen poseradas nor un periodo de 4 3

seimanzs 5 1z s AL S 14 _:5"::5'%5:3{}{5 G posira-
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cion y antes de que aparezca e tallo la planta produce bastantes hojas af nje

vel del suelo; las ramas aparecen cuande 12 plants ha alcanzado una 2lturs de
20 a 30 em. El crecimienio de fa planta una vez que ha formade su b, es
ripido si se comparz con su primer desarrollo y asf se ha determinado, gue
dependiendo de fa fecha do siembra, poede alcanzar zlunas desde 40 hasw
150 centimetros,

La floracidn so iniciz en las ramas o1 bmarias, desouds on lag sevundarias
¥ asf sucesivamente {se ohservan primero fas de 1z parte superior de la plan-
). En cada capitulo, como en el caso del cira e:ﬁ fas nrimeras flores que
abren v son polinizadas, son fac situsdas on el exterior v desnuds son 125 gue
extdn al centro de ls inflorescencia, Lz cornlz tiene :’é pétatos unidos. Las 5
anturas forman un twbo, Exisien wariedades con un sh proceniaie dr autofe-
cundacién (alredodor de 95%) pero tz mayoria de jas variedades cultivadas
tienen he<ia mis de! 40% de cruzamivnto natural; en &) virwd, en este Gl
mo Case se considers que se mmgmﬁa como aldgama, Esto hace gue en los
programas de fitomejoramiento, se deba tener control artificiat en la polini
zacidn para asegurar 1 purera gs&m‘ft&m si se desea formar lineas puras de
cartamao.

La semilla de cdrtamo, en las buenas variedades, contiene 40% ¥ un ho-
co mis. Se puede aumentar el porcentaje de aceite en la almendra por medio de
téenicas de firomejoramiento; asi como también, por la relacién procentaje
de ciscara 2 porcentaje de almendra seleccionando semiflas con cdscara delgada.

COMPOSICION DE LA SEMILLA, DEL ACEITE Y DE LA PASTA

Las semillas de cdriamo, tiener en general una elacion de 60% de al.
mendra y 40% de ciscara, es 16gido que esa relacion serd diferznte segdin las
variedades, Precisamente en trabajos de ﬁi@mejmf«mmm genético se ha en-
contrado en las evaluaciones del germoplasma aue exisien semillas con cdsne-
ra muy delgada y a veces tan inciplente, que la cdscara Hega 2 constituir una
membranz que no da la debida proteccidn mecdnica 2 la almendrz {es fz fun-
chon basica de Iz cdscara en la evslucidn natural del cdriamo al rarscurse de
ios ahos por mutaciones v selecciones).

Lz gran varizcidn en la relacién almendre-cdscarz se ha abrovechado
fiiogendticamente en la formacion de variedades de cdrtsmo con cdscars
deigada al aumentar el porcentaje de la almendre v consecueniemente s
aumenia asi el porcentaie de acelte en {2 semille de cdriamo. Bete recurso
en gl fiomejoramisnio tambien se praciics eficientomenis en & girasol v en
oiras especies de diferentes familias bf‘ufiﬁ“‘;%’”:ﬁ&

Acwuaimente las semifias de las variedads
contienen de 35% 2 408 de acoite. eslsnde const
tinpleico v alrededor de ’}z’}’z du «;u{m Cieion,
Las f‘“i’\ 2LeTy ?< H AR ’
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de mds o menos 135, lo gue lo sitde entre §§;§ dcidos grasos semi- gecantes o

semi-saturados. Por dltimo, despouds de la extraction z&e@ aceite, la torta resi-
dual contiene poco mis del 20% de proteina st procede de semiila con cdscara.

COMNDICIONES ECOLOGITAS

Adaptacion ¢ introduccion dut cultive de cirtamo en México, B cdrta-
mo es una especie vegeial gue se adapta principelmente a regiones de poca
precipitacion pluvial v bajz humedad refethva, preferenteomente, parz ovitar o
‘escppar’ 2 problemas de enfermedades tento del sisloma radicular como
del folar,

Para su primera fase de desarrolio vegetative s requicien temperaluras
bajas que corresponde a la épota de la planta denominuda en Yrossta”, gue
¢s cuando estd semilatente respecto a su crecimiento lento. En esta fase pue-
der transcursir hasia 6 2 § semanas, despuds de las cugles, se realiza un rdpi
do crecimiento al iniciar Iz formacion del tallo principal v luego continuar
con iz ramificacion En esta Ghiima é€poca, se presents ef sumento de la em-
peratura la goe Tavorece e miximo desarrolio vegeiativo v las condiciones
adecuadas para unha Optimz floracidn y fructificacion,

rurante el transcurse de iz década 19501960, practicamente of cultive
del vdriameo en Mixico anenzs s se inicid sobre todo er o gue respecia a su
introduccion como nuevs sspecie cultivada, En la regidn del Noroesie de Mé-
nito se principit @ trabejar airecedor de 1957.58 con prgushas introduccio-
nes v pruebes leniatives con cirtame, rerlizando ensavon do s&f&éémém{& Fn
los afios posteriores al notar que el cdrtamo tenia posibiidades de adaplarse
a las condiciones ecolbgicas de esa regibn, en el Centro éié;f immi%gméan@ﬁ
iﬁgﬁ’m%m del Moroeste de Sonora v casi simultdneamente en el Campo Agri-
cola Experimental de Culiacdn, Sin. fe! autor inicid este programa de cdria-
me cuande fue jofe de este Gluimo Campol se provectaron investigaciones
sobre fechas gde siambrz, distancias de siembra, £pocas ¢ siembra, enseves o
comparzcidn de rendimienre enirs vartedades, Desnuds de 1960 pricticamen-
te se inicid fa expansion del cultivo del cirtamo en La region anies menciona-
da, con tal éxito, que posteriorments $¢ iniciaron estudios de Investigacion
en olras regiones de nuestro pals. como o es lz Region del Bajro, en donde
también se wwvieron buenos resubiados,

&

P fm:‘na s& ensunird
vive e cartama tambidn
esig wrinDranao pringipal

En los ultimoes afos, © sea de abradedor de 2%
aue en fa region sur del M*;ﬂdu de Tamaulinas, el cull
iene mmm condiciones
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' REQUERIMIENTO

Cuando se dieron las primeras recomendaciones para ef cultivo det ey

amo, irescendid la idea de que esta planta es muy resistente 2 52quia, lo cyy

e3 cierto, pero esto dio hugar 2 que algunos agricubiores hayan legado a1 E%.
trerno de pensar que of cirtamo por su resistencia a sequia puede tolerar
esta bajo cualguler condicion 1o cual es 1omiments errdneo,

En otras palubras, el cdrtameo requiere menor cantidad de agua Gie olras
cspecies cultivadas, por clemplo, s s compara con los requerimiento de
zgua en zlgodon, en maiz, sorgos, horealizas, elc,

En realidad, pare obiener fos mejores rendimientos en cédrtamo, es necg.
sario que el 1erieno 1o contenga exceso de humedad porgue 8t precisaments
es fa que causa en forma indirecta uno de los problemas principales en cgr.
tamo, respecio & que esas condiciones de humedad en el suels hacen gue [og
fitopatdgenos profiferen y en este caso particular, ef cdriame tiene en general
susceptibilidad 2 pudriciones radiculares, ‘

Si se trata de regiones de temporal, las Huvias no deben ser EXCEsivas,
ademids, deben tener una buena distribucidn, de tal manera de gue se evige
precisamente ef problema de las pudriciones radiculares antes mencionadag,
En las regiones agricolas de México en donde se dispone de agua de riego,
precisamente para obtener los mejores resultados en cdrtamo, los riegos deben
ser con laminas de agua de alrededor de & em. Por o mismo, es preferible dar
4,5 y hasta € riegos cuando sean necesarios con lérminas de riego mitimas,
en lugar de gue se les proporcione sdle 3 y con Mminas de agua exceshvas
como pueden sor de 15 omo; prechamente éste es uno de los errores en que se
ha caido cuando se habia del cultivo del cdrtama. En sintesis el cdrtamo en
comparacion de owras especies cultivadas, efectivamente tiene resistencis 3 Te.
qufa vy respecto a Iz aplicacion de riegos ¢ a l2 precipitacion pluvial, ses en
distritos de riegos o en zonas temporaieras, deberd tenerse une cantidad Spti-
ma y una buena distribucién de agua de riego o Huvias,

TEMPERATURAS - .

En le gue se refiere 3 temperaturas, como s indicd al principio de 1z ex.
posicion, sobre este capitulo de condiciones ecolbgicas, e cdrtameo es un eyl
tivo de regiones de climz templado fric en sus primeras fases de desarrollo v
25 temperaturas posieriores aumentan pars favorecer ef desarrolle del :,3;%;}
y ramas frocifferas. Las temperaturas medias Optimas serdn alrededor de 20 5
350C, : ‘

El cértamo presentz resistenciz a bajas temperaturas: al respectio el avror
de esie libro, trabajando con cultives oleaginosos en el Campo Agricols
Experimental de Rie Bravo, Tamps, en el invierno del 2fio de 1967, g
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%&%&%&mém %g:;%.% mmnmﬁm&im con &mﬁw& te feﬁéimsiﬁﬁiﬁ eritre varicds.
des, otros con feehas de siembra v con densidades de siembra; cuando se pre-
sentaron estat Wwmperaturas minimas inmediatamente aplivamos un riege. Al
transcurso del dempo, se observd gue 2 2 magvor parte del material genélico v
experimental con cértmnes en generalse babis helado; sir embargs, hubo 2l
gunas plantas cue despods del negs prosentaron heoizclan v ConUNUETen Sy
desarrollo vegetative posteriormente. Esto nos da uns tdea de fa resistenciz g
baias temperaturas oue presenta ol cdriamo, pero, ceme st comprenderd, de
ningung mantra se podrd recomendar ef coltivo del cartamo en regiones 2gri-
- colzs en donde s poesenten lomperaluras tan baies como las expursias,

En Iz época de Tioracion y posteriormente on le de praduracion de {a se-
milla las temperzwras preferentemente deben ser alies con mds 0 menos 35 a
200, En caso de gue se tengan temperaturas mayores de 4090 y si existe
alta humedad refativa, o se presentan luvias en ese dpoza, la poiinizacion y
consecuentements iz Tecundacion, no serdn normales, dando lugar 281 & haja
produccion de semillz, o 2 mal desatrolfo de ésiz por el Tactor antes citado.

En caso de que se presente anticipadamente temperaturas alizs durante
los primeros 30 a 80 dias, las plentas romperdn el letargo {(época del estado
de “roseta"} y por las mismas temperaturas altas el desarrolio vegetalivo y
floracién se anticipardn, acortéindose el ciclo vegetative por ejemnplo: el ni-
mero de dizs a floracidn serd menor, disminuvendo también el ndmero de
dias a la medurez; de tal manera, gue st aormalmente el ciclo vegetative del
cirtamo parz obtener buenos rendimicntos es de zlrededor de 140 dias, po-
drd completarse ¢l ciclo vegetativo en por eiemplo 90 dias de siembra a cose-
che por altas temperaturas y esto ocasionard ung bajz nroduccidn de semilia

REQUERIMIENTOS DE FOTOPERIQDO

£l fotoperiodo en ¢l caso de la planta de cértamo no es un factor que
influva demasiado, como lo es en otras especies cultivadas, esto se corrobora
al haberse encontrado gue se puede cultivar cdriamo desde Baja California,
Sonota, Sinzloa, Regibn Laguners, (Cozhuila v Durango}, sur de Tamaulipas,
y Region del Bajic cuyo numero de horas Juz es dgiferenye v practicamente fa
variedud gue se recomendé por muchos anhos Tue la Gila
En general, cuando se establecieron mg}mmmms con introduccitn ¥
oy zséx, acitn de Vm’i%?'&%;?f{é?i‘ﬂ, no se observd oue el factor fotoperiodo afeciara 2
variedades en sriudio. Sin embargo, cuando se recibid la Colecoibn Inter
nacional de Cértamo 'y se realizaron eveiuaciones en el Campo Agricola Ex-
perimental de Rio Bravo, Tamps), el autor observd gue zlgunas lineas © waFig.
dades muy probablemente si fueron afectadas por el iawr«fgr%@é& Aungue en
realidad no s¢ hizo une investicacidr especifics 2! resnecie, puede pensarse
auc el “s'mw"ﬁ?“%g do s ownga infiugncia, {'éi‘;’}a*?“aﬁé@.m?s;; J zermoplasma {Li-
poas, varivdsdes eto boen prtudio
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5¢ ha repoitedo que ceando se compard una variedad de cdnamo de.
nominada CB.2, v uue se compard con otra variedad designadz como OB,
9042, en fa primere S0 presentd una floracidn mds temprans con 16 horas
hiz, Cusndo se cornpararon las mimas dos variedades pero con fotoperiodo
dge 9y de 16 hrs, ibz, 58 conclivé gue con 16 hores 102 en general para am-
bay variedades la floracion fue mis emprans que cuando se sometieron a
condiciones de § horas luz
St durante todo e m%o vevetative de la planta Jde cdriamo se tienen
termperaturas bajas constantemente, este facior influird & gue el nimero de
dias de siembra a cosecha sea extremadamente grande,
Un periodo que tembidn puede ser decisive es la presencia de muy ba-
gz‘sx temiperaturas, ¢ intlusive de heledas, en lz Tase de apertura del boi16r flo-
ral, o duranie la época de p@%%ﬁimaiés'e y fecundacion, cuyo lapso de tiempo
es protongado, debido a que la florecidn on cdrtemo es discontinua como se
menciond anteriorments,

' En una comparacion entre Carthamus tinctorius y Carthurnus fiubecens,
se concluyd que existe variacidn en su comportamiento en lo que refiere a la
duracion del hibirp de roseia para pasar 2 de formaecidn de lin v orarrias Tio.
rales. También hubo diferencia respecto a la floracion, mméayemﬁe €n gene-

ral gque: el genotipo, la temperatura {termoperiodo) v la luz o ndmero de
hfxz'ars fuy {f@?c;g}i“gué{)} S0 Fac%cws que mf tzs,eré er ¢l egmﬁio de rosets y en
la Tloracidn, ‘

Lz humedad relative o humedad ambiental, preferentemente debers ser
baja para disminuir 108 riesgos del problema de enfermedades en fa planta de
cdrtamo, Bisicamente para Chahuixtle {rova) v para manchas por Afternaria
carthami; entre mavor sea lz humedad refativa, mavor serd la proliferacién de
estos fitopzidgenos, '

ALTITUD

Como en todas las especies culiivadas, 1z adaptacidn de ésfas tambitn es
infiuide por el factor altitud, En cartamo, fas mejores regiones producioras,
son aguellas de § & mis ¢ 'menos 800 m. de altitud. 5S¢ ha observado que en
regiones de mds de 1000 mo de sititud el rendimiento de cériamo decrece por
este facror, En el cas0 particular de nuestro pafs, una de f2s regiones mis
productoregs de cartamo o5 iz de! Noroeste, mimimémsnw fa parie centro y
Norte de Sinatos v el estade de Sonora, carasierizindose poas FETIONES D0
ductoras de cdrtzmo por estar localizadas en abtitudes de 0 2 100 o mas
mMeros; en gencral, putde considerarse gue 1o Optimo estd entre Oy 500 m.
de altitud. S embargo, en fa Region del Balio en nuesiro pars, las regiones o
zonas producioras 0 CArtamig, s ; P 2ithiud o8 mds o menos
8040 mieiros sobre el nicel del mar Pestede ot Tamaulipas la

gue oy produsiors de cEviame rrincinzimenie de tornors! [v2 encuontra en.




50 2 100 m. sobre ¢l nivel del mar. En Iz Regibn Lagunera 12 altitud 2 alre.
dedor de 1,150 metros v con clima cdlido seco que favorece su buenz adapta-
cién v rendimiento econdomicamente costeable,

LATITUD

Cro de los factorss zooldgicos para cértamo es la latitud, Al respecio,
s considera como las mejures regiones las que estdn enclavadas entre los 40°
de fatitud rorte v 409 de lathied sur, oxcepto las reglones proximas 2 la rons
ecuatorial, en donde por sus condiciones %mmwré’mcm de alez temperaura
y de alta humedad, el cultivo de! cdrtame ne se adapts bion, puesto gue hay
gue recerdar, que el cdrtamo preferentemente parz su dprmo desarrolio se
debe establecer su cultive en regiones de clima templado y de baja humedad
relativa

CONDICIONES EDAFICAS

Para la mavoria de las especies cultivadas, como lo es el cdrtame, los
mejores suelos serdn aguéllos gue tengan unz buena textura v una buena
estructura. Respecto 2 fextura, loglcamente los mejores serdn los de tipo
migajdn. Sin embargo, se ha comprobado que el cdrtamo también da buenos
resuttados en terrenos arcillosos; o ¢ arenosos, siempre v cuando no sean de-
mastado exuemosos en ung o en otro sentido, Come se ha explicado en pa-
rrafos anteriores, una de lzs principales regiones cartameras en México, esla

! Noroeste, esenciaglmente en Sinalog, v en Sonora, caraCierizandose en ge-

neral jos susios dedivados a este cultive, por ser aigo arcillosos {se les conoce
cominmente en esa regidn como tipo “barrial”]. Desde luego, en estos terre-
nos arcillosos es 2n donde deberd tenerse el miximo cuidado, mnto en lz
siembra para obtener una bueng emergencia de las plantuias, como tambidn
tengr cuidado en hacer los riegos ligeros, para no condicionar el desarroflo
de fitopatdgenos. ’

Algunes agricultores de Sinalos aprovechan iz humedad residual que
deid el cultivo del arroz; sars esto, despuds de cosecharse lz semiliz de arroz,
de inmediato se procede 2 la preparacion de la cama de siembra, consistiendo
primordiaimente en barbecho, rastren v si es posibie, nivelacién; pero estas
practicas deberdn ejecutarse en el minimo de tiempo, para que la humedad
del suelo no se pierds en las précricas ge la preparacion de la cama de siem-
bra. En esta forma, el cdrtamo dispondrd de unz buenz humedad en sus pri-
meras etapas de crecimiento; posteriormente, con une, dos o cuando mucho
3 riegos, se obtienen magnificos resuitades. En atras ocasiones, después de
preparar e camz de sé{mm& v de realizar esia Gliima, se deja el cultivar bajo
totates condisiones o
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maxino, pero si son sedituables en ¢ cultive del cdriamo por ta minima ine
versibn econdmica bajo estas condiciones. Por ser el sistema radizular pivo-
tante n I3 planta de ¢drtamo, se recomicndz hacer el barbecho con buenz
profundidad, para que el sistema radicular tenga ef Sptimo desarrolio,

Con referencia al suclo, asf como ha rascendido i opinidn de gue ¢
cériamo es resistente & sequia, también se ha tenido f2 falsa idea de que
el cdrtamo, por su rusticidad, no es muy exigenie en sus requerimientos de
nutrientes; fo cual, como antes se expresd es incorrecto, puesio que como
todas las especies cultivadas, pars obtener bos mejores rendimicntos hay gue
aportar al suelo la dosis fertilizante gue produzos los mejores resultados,

SIEMBRA

Métodos de siembra. Existen diversos méiodos de siermbra, pero s ha
comprobado gue los mejores resultados son cuando la siembra s bace en
surcos. 5e mencionz esto, porque en la Hieratura revisada se indica aue puede
sembrarse el cartamo “al voleo™, En México esta practica de siembra “al vo-
leo’ no es recomendable, debido 2 que se tendrian serios problemas tanto
por malezas, como porque no se podrian dar labores de cultive: Podrfa pen-
sarse que usando un buen herbicida, ef cértamo sin la competencia de las ma-
lezas prosperaria, pero esto no es cierto, debide 2 que como todas fas plantas
de cultivo necesitan que el terreno recibz lsbores de escarda parz aftedar o

desmenuzar el suelo, de tal maners que se permits unz bueny aereacibn, una

buena disponibilidad de nutrientes, v unz buena retencién de 1z humedad en
el sueio,

Lz siembra en surcos puede hacerse por el métode de “lisrea vendds™ o
hacer ja “siembrz en seco” En otrag palabras, son los dos clisicos méiodos
de primero regar y después sembrar, o bien, sembrar y después regar. Como
se explicsd en el cultivo del ajonjolf, ambas métodnas tienen sus venizias v dee
ventajas sobre todo considerando la textura del suelo v el manejo gue se
aquiera realizar en el mismo,

Lz siembra 2 “tierra venida”, entre otros factores favorables, 3¢ tiene
que 2l hacer la siembrz {espués del riego v al dar el rerreno lo QU 5& CONO-
te come punto ptimo de humedad, se procede de inmedizto 2 dar un foFisty
de rastra v después hacer lz siembra) con gsta tecnologiz como va se explicd
s& podrs controlar parre de las maias hierbas,

A Tlerre venida” wambién se pueds sembrar sin haber realizado previa-
menie el rasires; en =ste czso, desnuds de fz emergencia de las plintwias, cuan-
do ose vaya e dar g primerz kabor de cultivo se eliminard las malezas gue
quedan entre las fineas de siembra. Las malezas que posteriormente emerian
sobre lz finez de siembra serin menores, puesto gue al hacerse Iz siembrz 2
tierra venida, al abrir el surco pricticamente se estg eliminanda Bran parie de
izs malezas gue emergieran en ese tiempo.

Si iz stembra del cdriame se hece er susiys de oniura aretiose, o franco-

atenose, 52 nodrd depuinar feosemille en e Sase ded SUTLG, pars desouds pro-
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ceder a dar ef riego. La sembradora reatiza fa tapa de la semilia; por fo tantg,
si s¢ tiene un buen maneju del agus de riego, no habed arrasire o acdrrees de

sernvitla v por ser Iz rexiura ligera, no s presentard of problema de la costra
caracteristica en suvlos de wxtura pesada.

Frosuelns argilioens, conocidos también de “barrial” o suelos "pesados”,
si s decide por hacer la siembre en Usecp” deberd gjecuiarse por el mérodo
de “came melonera”, sea con una linez o con dos iineas de siombra, En cuvo cae
s, ta semilla gueds denosiiads en s pane superion de ls "rama” y cuando serep-
fiza el riego al distribuirse por fos surcos, se debe toner ol cutdado de que el nivel
del agua sea mas bajo gue el nivel de la semilla, para permitis que la humedad
Hegue @ esta ditima por lo gue se conoce cuma riege por capitaridad para que
nt se forme la costra endurecide en estos suslos aroillosos y gue impids ung
buenz emergencia de lag plintulas de canameo.

Profundidad ge slombra

Se han reslizade estodios sobre a3 profundidad Optima de siembra en
cértamo, generalments se ha concluido gue para suelos de textura ligera fa
profundidad optima es alrededor de & cm. vy para suelos de fexturz pesada al
rededor de 4 em. Desde luego, la consideracidn anterior respecto z la profun.
didad de siemmbra no es exacta parz todos 1o casos, ya que depende del suglo
v del manejo gue se guiera realizar en las précticas de cultivo en cdrtamo; por
ciemplo, es interesante recordar gue st iz siombra se hace "2 tlerra venida™, [z
profundidad a que guede volocada ta somilla sord mayor que si la siembra se
hace “en seco”™ v despuds dar ef riego. En sintesis, fa profundidad de siembra
dependerg de la textura del suelo v del método de siembra.

Densidad de siembra

La densidad de slembra que'se recomienda en general pars cirtamo, es
de 15 a 20 kg, por hectdrex Experimenialmente se han hecho siembras con
10, 15, 20 v 25 kg por hectdrez; ast come, también se han usado separacio-
nes entre Iineas de siembra de 18, 36, 54 v 72, v de 90 cm. La mayor parte
de las investigaciones anto en México como en otros paises productiorss de
cdrtamo, han dado como conclusibn general Que no existe diferencia signific
cativa para los tratamientos en sstudio mencionados; o ses, el Tacior separe-
citn entre iineas, de siembra v e factor de kilogramos por hectires. La con-
clusion fundamental ss oue e} rendimiento &5 e mismo estadisticamente dee
bideo a gue cuando Uenen las menores SBLENCIas erire surcos v 1as Mavores
cantidsces de semilla por hectdrea, 12 poblacidn de plamas por unidad de
superficie serd 1z mdxima, en cevo caso 1as plantas producen muy pocas ramas
bisaies y ef talio demasiade delgade, origindndose tambidn una minima rami-
fieacidn an {a parte erming] de 1z olania v con posos capitulos, Como se tiens

@

una maxima poblacidn, el rendimignio estadisiicameante e5 igual pue cuando sg

tienen por ejemplo, distancias de 77 & de 90 am. enire surcos v con 10 kg. de
iz ominima poblacion de planas por
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unidad de superficie guedando logicamente una mayor separacidn entre
plantzs, o una mayor superficie por planta. La planta de cdriamo tiende asi 2
producir una gran cantidad de ramas primarias, secundarias, ete., por lz inter-
accidn grande que existe entre lo que se conoce como genotipo v medio
ambiente para el cardcter ramificadién, En este Gltimo caso, se producirén
muchos capliulos por planta, bien desarrallados, con buena produccion de se-
mitle v buen 1amaho deo ésia:<in embargo, al toner menor ndmero de plantas
por hectdrea, como anics se menciond, se ha encontrado ouve estadsticamen-
te no hay diferenciz significative en el rendimiento al compararse los distintos
iratamicnios en estudio.

En sintesis como recomendacion muy general, lo mds conveniente es
embrar en surcos 3 75 & 2 91 om. {son jas distancias mds ususies on fas sem-
bradoras comunes), para gue se puedan realizar facilimente las labores de oo
carda, tener un buen manejo del agua de riego, a5t como, un buen control de
mzlezas. Podria pensarse gue si no hay diferencia significative entre irata-
mientos, serfa indiferente recomendar pars siembras comerciales cualquiers
de fos tratamientios gue se han estudiade, pero, sl b siembra se hiclern 3 18 v
aun a 36 cm. en lineas, no podrian realizarse s labores de cultive v el con-
trol mecanico de malezag al gue tanto nos hemos referido,

La misma sembradora gue se usa parz algoddn o para maiz, se uitliza
para la siembra de cdrtamo, poniendo en 1z tolva el plato o disco de siembra
que permita una distribucion de los 156 20 kg, de semilla de hectdrea. Bajo
estas condiciones quedard una distancia entre plantas de méds o menos 5 2 10
gy, Lo gue da lugar 2 una buena ramificacion, también a gue el tallo principal
no sea demasiado grueso v asi se pueds facilivar 1z cosecha mecinica con
combinada.

Labores de eszardsa

.

Después del nacimiento o emergencia de les plintulas se procederd a
reatizar las labores de escarda. Como se menciond, el céirtamo es un cultive
de invierno en ¢l noroesic, por lo mismo, no s¢ tene un problema fundamen-
tal con malezas; sin embargo, para obtener los maximos rendimientos, se
dari una iabor de culilvo {con cultivadors de 5 reias o de 3 rejas) mds o me-
nos & los 20 6 30 dias del nacimicnto. Alrededor del mes v medio o dos meses
se dard una segunde escardz con cultivedora de 3 rejas, o bien con arado de
doble verteders, pare gue se vava formando los surcos pare risgo. La Gltima
iabor de cultivo serd cuando s empieza 2 formar el talio principal v se inicie
lz ramificacion. Estz dliima labor de cultivo generalmente se hace con el ara-
do de doble vertedera, guedando asi fos surcos constituidos para facilitar los
ricgos necesarios. Como comentario, la longitud de io¢ surcos no deberd ser
mavor de 100 m. preferentemente, porgue en suelos de textura pesade
existe una gran retencidn de lz humedad por un periodo izrgo de tiempo,
cuvas condictones pueden ser favorsbles para 2 profiferacidn de nodriciones

.
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gue de enfermedades en s parte aérea de la planta, sobre todo, por ejemplo
Alternorie corthomus provocs manchas foliares que pueden w{}m:xf grande-

mente el rendimiento en cdrtamo. Por los conceptos antes mencionados, las

practicas agrondmicas para ef cirtamo serdn tendisntes 2 que no exisle un
excese de humedad, pere desde luepo, Iz humedad deberd ser la suficieonte
parz gue las plantas tengan un buen desarrolio.

Epocas y fechas de siembra

Lz época v 1z Techa do siembre mds conveniente ha sido determinada
para cada una de las regiones productoras de cdriamo en México a través de
tos Campos Agricolas Experimeniales o de tos Centros do Investigacion del
INEA. Después de suficientes experimentos v afios de trabaio sobre la deter.
minacién de la fecha o época dptima de siembra, debé tratarse de no realizar
fas siembras antes o después de fas recomendaciones derivadas de la investips-
cion, va que esto cuande se ha hecho, ha dado motivo a que sz renpan dismi-
nuciones o pérdidas en ¢l mnésmimm de sermilla. Al sembrarse el cdrtamo, o
cualquier especie cultivada, fuera de sus condiciones dptimas respecto a tem-
po, puede ser motive de que se presenten enfermedades, plagas, bajas o altas
temperaturas, inclusive riesgos de granizo, u otros siniestros naturales. Poste-
riormente se mencionardn las fechas o épocas de siembra Optimas para ef cul-
tivo del cartamo en las regiones producioras de nuesiro pafs,

VARIEDADES

También se mencionardn lzs variedades recomendadas por el INIA sephn
la localidad correspondiente. En México se ha estudiado o Coleccién Inter
nacional de Cirtamo integrada por variedades, [ineas v zlgunas especies del
genero Corthormus. Esta coleccion mundial de germoplasma puede ser la
fuente de la resolucidn de algunos problemas agrondmices o de incorporacién
de caracieres en |z planta de cdrtamo. Como yz se menciongd, en el Campo
Experimental de Mochis, Sin., se encontrd un mutante natural con el caric.
er de enanismo y ademds con alrededor de 30 dias mis precor que las varie-
dades Gila v Saffola 208 gue son de as que se recomiendan entre otras para
el noroeste de México, Por fllomejoramiento pudiera crearse una nueva va-
riedad enana pars aumentar el nimero de plantas por unidad de superficie ¥
por ende del rendimienic; asy como también, reducir en alrededor de 30 dias
el ciclo vegetativo del cdrtamo lo cual serfa decisivo porgue facilitaria Iz in-
roduccidn o lz sucesion de oros cultivares,

Al transcurso de los afos, en los diversos palses productiorss de cirtamo
y también en México, se esudn formande variesedes con mavor rendimiento
de semiliz, mavor porcentaje de aceite v mejores caracieres agrondmicos, En

lzs ofeaginoses en genera:, A Gue Tomar er cuenia el sendimisnio de serniliz,




debe considerarse el rendimiento de aceite por hectdrea que es el factor bish
oo en s produccion,

Desde que se inieié el cultive del cirtamo en México, lz princinal varie-
dad fue la Gila, posteriormente, af transcurso de fa investigacitn, entre otras 152
variedades s¢ han recomendado Iz Saffolz 208, Saffola 202, Humavas 65 v a
Kino 76,

- Variedades de cirtamo y épocas de siembra [fuents INIA}

e Variedod Gile. £s un cultivar que ramifica bastanie; cada rama pro-
duce una caberuels terminat cuvas flores son de color amarillo -
anaranjado. Lz floracidn se presenta de los 115 a los 135 dias v su
cosecha es posible realizaria de los 165 2 180 dias, dependiendo de la
fecha de siembra recomendada s resistente al ”amma , al desgrane,
y moderadamente resistente a la pudricién de la rafz; alcanza una al-
tura promedio de 140 cm. v su potencial de rendimiznto s superior
2 las tres toneladas por hectdres, con un porcentaje de aceite en la
semiila de 35, '

e Soffoip 208, Es semejante 2 Gila en algunas caracteristiczs comoa o
grado de espinosidad, ramificacidn, color de las flores, cicle vegetati-
vO ¥ resistencia al Yacame”, fiﬁ:‘;g?me y pudricion de la rafz. Alcanza
una altura ligeramente superior 2 lz Gila {1.45 m.) su rendimiento
es similar a la primers, aungue su contenido do aceite en la mma! aes
normalmente el 37%,

e King 76 % rendimiento es superior en un 27 v 17% 2 las variedades
anfericores, su cicle vegetativo es de 5 2 10 dias mds larzo que ef de di-
chas varedades, Bl color de sy follaje es verde claro; las flores son
amaritias cuando frescas torndndose a un cotor rofizo al secarse. Los
talios son suculentos durante los primeros 60 dias, presentandose li-
geramente doblados posteriormente. En {o que se refiore a resistencia ;.J_
a enfermedades de a radz v del Tollaje 25 semejanie a Glla v Saffols '
Z08. Esresistente al desgrane v al “2came” v su contenido es del 38%,

Las meiores Techas de siembra, probadas para las variedades recomen-
dadas, en los suelos altes © de barrial tanto del Valle del Mavo como del Yagui,
comprenden del 15 de noviembre al 31.-de diciembre. Para suelos bajos ¢ de
zluvidn, situados generalmente en las mirgenes de los rios Yagui v Mavyo, se
sugiere hacer las siembras dei 15 de diciembre 2l 371 de enern,

L4

s {osto oe Hermosillo {(Sonorgl: Las vericdades Gilp v Szifolz 208
se recomiendan pars esa vona v ke siembre deberd lovarse & cabo del
15 de noviembre al 37 de diciombre.




Valle de Bexicali (Bajo Colifornia Norte): La varicdad recomendada
para esa zonas s la Gila, larcaal deberd sernbrarse en las milsmas fechas
gue fz anterio?,

Region de Coborce (Sonorg): La varivdad Gila, Saffolz v Kino 76
son les mis vecomendadas, las cuales tienen como Techas dplimas de
stermbry del 158 de diciembre al 15 de fobrero, Las siembras mids 1om-
pranas producen los mejores rendimicnios unitarios, aunque st alarga
el ciclo vegeiativo del cultivo y se requiere mis riegos.

Le Logunw {Covhuilo-Durenga). Se recomicnds la variedad Gila, la
cuzl deberd sembrarse del 15 de dickembie al 15 de encio,

Ciudad Deficius (Chihwoinse): La varidad Gila v Urah1427 son las
mids usuzles, las cuales tienen une €poca o siembrz det 1 de enero al
15 ge febrero,

Las Hugstecas (Temeaulipes ~ San Luis Potosi): Las variedades de
cartamo en las cuales se ha obtenido una mejor produccidn son Gila
Saffola 208, Washington v T2 Humaya 65, las cuales se sugigren s&:m‘
brarse msmm{ﬁ tode ef mes de nosviembre.

Custa de [alisco {[olisco): Humava 65, Saffoia 301, Saffola 304 son
las variedades mids recomend ladas, s.wes:’afédm fa Techa c?e;? siembra come
prendidz enwre el 30 de diciembre v el 10 de enero. 8 1z fechs se
adelanta es casi seguro gue se fenga pérdidas P presenciz ge snfer.
medades,

Vaifles Fuerte v Carrizo [Sinolog): Para suelos de harrial v afuvidn ge
recomiendan las variedades Gila, Humava 65, Saffolz 208 v Saffola
202, la cual deberd realizarse del 15 de hoviembre 3l 31 de diciembre.

Yalle de Culigcdn (Singioa): Las variedades recomendadas son la
Giia, Saffolz 208 v Humaya 835 Iz fpoce de siembra devenderd st eg
de riego, siembre del 15 de noviembre al 31 de diciembre, §3$ tempo-
ral”del 19 al 30 de noviembre, Ue humedad residual, det 15 de no-

viembre a3l 13 de energ,

Surtisgn lxcuintie [Sinolog): Use ias varicdsdes Safioiz 207 Lafiolz
208, Humave €5 v Gilz, siembre del 1% do nuviembre 2! 15 de dis
cizmbre,




HERBICIDAS EN CARTAMO

Las malezze no consiituyen un problema tan grave en cirtams o se
COMPara con eipecies oot adas en DTirnaver: O en verant en donde ne male.
725 son mis Trecuontes Sin ombargo, aun ctando en Mivico o siembre en i
época de invierno, on ocasiones abunds T avena loca {Avens forua) ol alniste
sifvestre, correhurlz o pivrip de le mahane, paste johnson, girase! sitvestre,
colza sibvestre, vie., segin soa 1z rogion en aﬁundw 3¢ siembre el cdrtame,

Enure R%gmw de toe berbizides gue se recomiendan estin:

s THEFLAN. Se aplice de @ﬁ{“%%;.rﬁ%‘}?a mrorporandolo con unt o dos
pases de restrz. BEnogenera! nars «:::% wonture ligere sorccomieon
dz en dosis de 2 s, por hectdres, mm sucios pesados o arciliosos ly
cantidad serd de 3 1ts, por hectdres,

* EPTAM: También de presiembra incorporindoio con rasiren. Apt-
car en suelos ligeros 6 s, por hectdrea v en pesados 8 its.

®

s LAZO: Se recomienda su aplicacion de post siembra v sin necesidad
de incorporario al suelo pero debe ser de 1 2 5 dias antes del riego de
germingcion, Para suelos de textura ligera aplicar 6 Its. por hectdrea v 8
para suclos pesados o arcilloses.

* CARBINE (Barban): De 4 2 6 onzas por acre de material guimica
mente activo para el control de avens silvestre cuando ésta Sltima
tengs un estado de 2 hojas.

* CHEM HOE FL4 (Propham. 1PCH De 3 2 4 libras por scre de mate-
righ quimico activo {m.g.a.} en 35 z 50 gulones de agua. Aplicacién
de pre-siembra {3 dizs antes de la siembra). También se purde aplicar
pre-emergente {2 dias después de la siembra),

¢ PLANAVIN 4 WDL o 75 WP {Mitralin): Apiicar de 0.5 2 1.0 libra de
MG.a por acre en dz Torma WOL o de 2/3 2 1.1/3 tibras de 75 WP,
Puede aplicarse & semanas antes de la siembra, en el momento de la
siembra o inmediziamente despuds de bz siembra,

* TREFLAN 3% G {Trifluralin): De m. g.a. aplicar 1/2 a 1 libra por

acre dependiende de la textura det suelo. Aplizario ¢ mourporario an-
1es de bz siembra,
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México; sin embargo. al wranscurso del ;é:r:"m{r VO TAvOr Invesigacidn serd
dste uno de 108 recuraos Soricos v GROTTROY UUE BuInenieran 1a reditusbi-
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PLAGAS EN {Zﬁﬁ?ﬁ&fl{} i?iﬁ&%?ﬁ Wi}%}

?nm;;‘taies g:}zﬁ#;%% gure dtacen al cdrtame, materis cornercial v dosis por mmgm
PLAGA Mate-iol comercial Fresisiha.
- Gusanis trozador Fedigod Fie 18 kg,
Perigrorng soucie Hubnet Tonalens o M ke,
Agrotis malefite Eplage onvinsnatos 012 kg,
. Agretiy ipsdlon Fastragel Lugaves £ et kg,
Felise sublersding
Gusane saltarin Walatifin 4% . 1§ ¥z,
Lascavex 4% 20 by,
Elgsmmopalpus ligroselhes
zetler
Cussano belaters Revimed ELEH 4y i,
Lannate 5% 0.3-0.4 kg,
MHeliothi spp Muvacron Y L f1.
Gusano soidado Azodrins 1015 it
Mevidrin & T4 i,
o Spodoptero exiguo Hubner Lanngte 4% 0.4 kg,
e _ o Tamardn 50% B i,
Gunano Falso medidor §annste 24% 2.0 i,
Lannate ) 9% G4 kEg.
) Trichoplaesia ni Hubner
- Preudophusiv inthutiens
" watker
{inche Ligus Paratifm BMerdlico 0% 115 i
: L srgers Hrsepbaris Folimat OG0 E 250 i,
Nuvacron . 6l G.5-1.0 B
Bevitrin &0 1.0 H
“ 1 Pulpdn Fastibn . &% 152 i,
Azodiin-s 1-1.5 .
Myrus persicor sulzer Tamardn S0% 0,751 i
Temardn L ’
: Grille Lucavex 4% 20 kg. Lo
L Gryellus spp i
Gusang barrensaor dol salle Malation 100 T-1.05 .
Parathidn Mellico T 10 R
Aelungromy sy 20 e i ids




PN )

et

“westigaron sobre las plagas del cirame en #f CTANGHINIA; cuyo trabajo, por

£l doctor Franclico Pachego y ol ingenicro Keir Franciseo Byerly, in:
ser importante, se incluve v se da ¢l crédite correspondiente.

Pulgdn def durvencro. Myrus persicoe. Esta sspecie de pulgdn es muy comdn
en e cartame v puede Hegar & causar serios dahos cuando las poblaciones so.
brenasan @ varios cientos de insectos por plantz chica 3 mediana; en el Valle
det Wagul casi siempre se presenia en poblaciones moderadas desde que la
plantz emerge, pere en la Costa de Hermosillo las infestaciones han sido seve-
ras, de tal manera gue legan 2 enmiclar fzs plantes deteniendo su ‘desarrolio,

Casi siempre estos insectos se localizan en ¢l cogollo de ta planta v en
infestaciones Tuertes migran al envés de las holas, El adulio es de tamaho
medio, de color verde muy pdlido, las formas dpteras tenen lyneas jongitudl-
nales mds oscuras v los aledos tienen unz drea dorsal negra. Bsia espotie fe-
re una gran diversidad de hospederas silvestres cultivadas, entre otras casi
todas las hortalizas crucfferas, el chile, el meldn v en particular atacan seve-
ramente a la malva silvestre (Mulve porvifiore).

Normalmente se encuentran 100 & menos pulgones por cogollo, pero s
las infestaciones son mds altas puede ser conveniente elimioar a la plaga con
insecticidas dependiendo de la infestacidn v el desarrollo de 1a planta, ya que
e5ta especie es muy resisiente 3 los insecticidas. En caso necesario se reco-
mienda 110 de Fosdrin 25% & %/4 It de Folimat B0 por ha

Gusano bellotero. Melicoverpa zeo v Heliothis virescens: Esta plaga se pre-
sentz durante Tz época de Tloracidn v formacidn de cabezuela, Los gusanos
harrenan los botones florales v tas caberzoelzs tiernas haciendo gue se pudran,
Cuando se encuentren de 10 a 20 gusanos por 100 redazos se recomienda su
control, Ta 11/2 it, porhectdrea de Cyolane 25% es suficiente para controlar
ta plaga. Endrin 19.5% + Paratidn metitico 80 {1.5+ 11}

Chinches Lygus y rdpida. Lygus lincolaris vy Greontiodes spp: Estas 2
especies de chinches se presentan normalmente en el cirtamo desde la emer-
gencia nasta la fructificacion, las infestaciones mids Tuertes'y peligrosas se
presentan durante l2 época de floracidn en la cual las ninfas y sdulios chupan
ios botones fiorales v las cabezueles ternas, ocasionando fa aborcion v avana-
miento de ios granos, )

Cuando se encuentran 25 6 mis chinches por cada 100 redazos ¢ reco-
miendz la aplicacién de una mezcla de Paration M. + DDT en dosis variables
de acuerdo con el grado de infestacion.

®

Gusanos defolivdores. £l gusanc soldadu Spodopters exizuo v el faiso medi-
dor de la ool Trichopiusiani, son tas 2 especies de defolizdores principales del

rartarmno, ot cusles se nueden presentar desde lz cmergencia hasta lz floracion




de la planta. Las larvas consumen vorazmente las holas quedando £5tas aguje-

radas, cusndo se note un 108 & mids del drea (oiiar consumida se recomienda ‘137
el control de 2 plaga aplicande unminimo de Vi de Cyolane 25% por hectd- |

red & 45 I, Tox-DDT 0200 6 1 1/2 It. Endrin 19.5 + 1 k. Paration metflico
900, Gusuno peludo Estigmene wcres: Durante 1z época de postemerpencia
del cdrramo pueden ocurdr migraciones de gusane peludo provenientes de
cempos de maiz, sova tardia v hospederas silvestres. Gusanos grandes y me- .
dlanos corsumen vorapmente las plantites, Coando se encuontren ung ias‘w
grange o mediana por cada 5 metros lneales de surco se recomiends aplicar P
ung merclz de Dipterex SOU% <+ Paralidn s:%mm en dosis minimas de T i de
cada producio por hecidrea,
Chirwbes opestosas. Nezurg viridule v Foschivtus serves: Estas son las 7 pe.
pecies de pentatdinidos mds abundanies en ¢l cirtzmo. Los adultos miden
mas de ¥ cm. de fongitud y tienen forma de escudo, son de color verde o
café v se les encuentrz mds consistentemente durante la vpoca de floracién
del cdrtamo. Tanto adultos como ninfas pican las cabezuelas tiernas chupan-
do os granos de formacidn haciéndolos gue aborten © se avanen.

Cuando se encuentren 10 & mis chinches por 100 redazos se recomien-
da la aplicacion de 1 it de Paratidn etilico por hecrirea.

Conchille prieta. Blopstinus spp.: Esta plaga se presenta durante la DOSLS
emergencia del cdrtamo en pequefos Tocos de infestacion, usuaimente en las
orillas de los campos. Tanto los adultos como fas larvas se encuentran ente-
rractos y trozan las plantas de su base. Los adultos son escarabajitos REEros
de uros 6 mm. de largo, las larvas se fes llama “falsos gusanos de alambre™ v
son muy delgades, duros v brillantes, con las patas muy chicas v miden has-
ta 1.5 em. de largo,

Estz plaga es dificil de conwrolarse ;}m encontrarse muy enlerrada, en
casg de infestaciones severas se recomionda Tz aplicacién de ' it de Endrin
19.5% por hectdres aplicads a los §‘{:sms iﬁ% infestacién con bomba de mano,

Griflo de compo. Achete assimilis: Estz plaga se puede presentar en campos
colindando con dreas baidias o drenes enhierbados. Los grillos son de hibitos
nociurnos por lo gue es dificl evaluar sus z“‘s(;%i acipnes, durante la noche ata
can a las planias trozdndolas por la base.

En caso de atagues fuertes se recomuenda s aplicacién de cebos envene-
nados z base de Dieldrin usando 20 kg, por hec aﬁzmg aplicdndolos en jos fo-
cos de infesiacion v en las dreas colindanies infestadas.

Trozedores. Las larvas de muchas sepecies de Noctuldas acidan como troza-
dores de plantita chicd de cdrtamo. Las larvas son de colores oscuros de hi-
bitos nocturnos v se les encuenira enroscacas bajo las plantitas roradas,

Cuando se presentan focos de infemiacion con varias plantitas troradas
por melro tineal se recomiends splicas 1 W de Dieldein 20% por hecrdrea,
USANDC MEgUInariz oeresire




f?mw@ M?ﬁ@ﬁx& f’ﬁ’fmfmgmﬁgmﬁ {wﬁmﬁfm, &&%ﬁ gi&gﬁ 5 - ;}zmﬁ% presentar
en focos de infestacion durante la posigmergencia- de Jas plantas; las Jarvitas

siempre se encuentran bajo fierra, en tdneles de sedz o barrenando los 1alli-
tos de las plantas a la zhture del mséi@ de ia raiz, por lo wa§ bas plantitas se
secan de un diz pare oiro.

Los gusanos son muy caracieristicos, miden hasia 2.5 ¢m. son muy del-
gados, tienen la apariencia de culebritas, va que son de color rofize con ani-
Hos verdosos, cuande se jus disturbz se mueven nerviosamente.

Cuando se encuentren focos de infestacidn con varias plantizas trozadas
por metro lineal se recomienda la aplicacion de Dleldrin 20% 2 razdn de 110
por hectdrea, usando maguinaria terrestre con bastante agua,

Gulitng ciega. Phyflophoga spp. Las gallings ciegas son lzrvas de los Namados
“Mayates de la fuzr” vy ocasionan un allo grado de dafo en las plantitas de
cartamo recién pacidas, especialmente en los terrenos de aluvidn,

Los adultos son de color café o amarilio, rechonchos, de alrededor 3 cm.,
de largo, durante junio v julio son atraidos por las luces en grandes cantida
des, depositan sus huevecilios en log terrenos baldios v las larvitas se desarro-
Han lentamente de las rafces hospederas siivestres, Hegan 2 medir 4 cm. son
argueadas, de color blanguizeo, con la cabeza calé v Iz punta del abdomen
azulada, tienen patas tordxicas bien desarrolladas, pero se mueven lentamen-
te bajo iz tierra. Cuando ef cértamo o5 sembrado en terrenos infestados las
larvas se alimentan de las rafees causando serios dafios dada la voracidad de
la farva,

Ef control de esta plaga con insecticidas es dificil debido a que los gusa-
fO5 S8 enCUSnLyan muy entzrrades en caso necesario se recomienda la aphca-
clon de unid Teerte dosis de Toxafeno o DDV en tos focos de infestacion con
bomba de mano.

Eimer C. Carlson, especialista del Dept. de Entomologiz en la Universi-
dad de Davis, Cal., escribié lo siguiente;

Dadios por thrips en lo flor de cdrigmo
Hotones secos y marchitos

Las plantas de cértamo son particularmente smmgﬁ%hi s 2 los dafhos
por thrips en ta floracion de acuerdo con investigaciones iniciadas en 1961,
Cbservaciones de plantas v sembradios indicaron que muchos de ias botones
vernos de cartamos sembrado 2 principios o mediados de i3 estacidn se Lo

naron broncezdos en color y mostraron dafios de marchiter. Satos dafhes ab

desarrollarse los botones, f’zmmw prevismenis atribuidos por completo a
chinches Lygus, pero muchos 28108 peruicios otuirieron 4 principios de
mayo v antes del atzoue de slias poblaciones de Lypus en |z repidn de Davis,
Calfornia.
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Exdmenes de microscopio, condujeron 81 descubrimiento de thrips

(Frankiinielle occidentalis Perpande) en fas flores, ef que s el principal res-
ponsable de! bronceado v 3 la rusechiter de los botones. Los conteos indica-
ron gue alrededor de 3 ninfas por braciea (pedinculo floral) 6 18 a 20 por
botdn son necosarios para cavsar ¢f dado.

Si los dafios en botones de cdrtamos por thrips continian, los botones
erecios se tornan bronceados claros en coloracién. Los botones afectados se-
rizmente se vuelven bronceados oscuros, torndndose café v despuds marchi-
w5 {0 secos] hablendo pérdida de plantas.

Los danos en e flor por thrips fueron grandes on siembras tardias de
cartamo de acucrdo con conteos hechos ¢n los capliulos. Los dafios variaron
de 8% en bolones perfudicados y ¢ setaron con siembras de principios de
abril de la variedad Gila a alto dapo Jd+ 405 en siembras tardias de Paciico 7.
Et rendimiento de semille fue incres 2nitado por une aplicacidn aérea de in-
secticida al presentarse ia floracion en una siembrz tardiz de Gila. En estos
ensayos, los botones severamente marchitos por thrips totalizaron 31.9% en
parcelas observadas v 6.8% en superficies tratadas.

Otro mmportante factor involucrado aparentemente al considerar los
perivicios en los botones v marchiter debidos a thrips, es la tolerancia de
plantas de cdrtamo al dafo por insectos. Un estudio fundamental de péam&s
seré necesario para determinar lz cantidad de pérdida de botones en esas
plantas tolerantes antes de la pérdida de semilia resultante de dafos por in-
sectos, 1ambifn serd necesario determingr el nOmery exacto de insectos Invg-
lucrados en los periuicios de esas plantas; tipos de dafio, tiempo v estado
de plantas perjudicadas v los mejores insecticidas para usarse en el control de
especies dafinas,

ENFERMEDADES EN CARTAMO

Revisidn de lheraturz en journals o Absiracts y del INIA: Rova o
Chauixtle {Puccinio carthami, Puccinio verruca). Causs dafios principalmente
ers siembras tardias de cdrtamo de finales dediciembre, se transmite por me-
dio de la semilla v aparece en terrencs donde anies se sembrd este cultivo y
se presenid 1a enfermedad. Bl uso de rotacidn de cultivos puede ser efectivo,

Tratar la semilla con Vitavax, 225gr/100 kg, de semilla

Lo infeccidn puede emperar desde ef esiado de plinula. 51 la infeccidn
ocurre de esta manera, el s/nioma principal consiste en ung lesion alrededor
del tallo gue fo estrangula en lz Hinea del suelo o poco mids arriba. Estas plan-
tzs ripidamente se marchitan, se doblan v se mueren,

Los sintomas mis comunes consisten en postulas redondas de color café
rolize que se presentan en los cotiledones, holas o bracieas, Las esporss del
hongo son acarrcadas por el viemo, niensporiedas en iz semiliz o enconirarse
werie cuardds o humedad

£
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mem verruce gﬁmﬁ%uw gwsmi%& con Qa mmmw:szsm de_tener una
corona 3 s alrededor de color amarillo brillante, ' _ g 140

- Control. 5e recomienda trawar la wmsi%& con ﬁmﬁmﬁ% m@rmm%gﬁ aungue
el control no o8 completo. Rotacidn de cultives,

Enel noroeste de México los cultivos de cdrtamos o azafranciilo {Car-
homus Hnctorius L) aho con aho se ven stacados de varias enfermedades v
entre fas cusles el chabuistle v {2 pudricidn de 1 ralz son lzs mds importentes,

En cdrtamae han sido reportados a 1z fecha tres chehuistles:

1 Puccinig corthomid {(Fui) Corda
11 Puccinig verruce Thilm
V11 Aecioivem corthomd Thietr

Pruceinie corthami: fue descrito por Corda en 1840, posteriormente fue
reportado en japdn en 188E, en la India en 18035, en Canadd en 1947, en
Australiz en 1943, en Estados Unidos es prevalente desde 1930, en México,
en el Valle del Yaoul fue reportado en 1958,

importancie econémice La importancia de esta enfermedad esiriba en dos
puntos principales: 1] En el elevado purcienio de ataque que e observadso 2
través de todo el ciclo vegetativo del cultive. 2} Todas las variedades que ac-
tualmenie se eruentran en el mercado son altamente susceptibles 4 la mf&a’w
medad,

£t Chahuistle causa mils daho en el g:;msmi@;s de formacién de yemas. »

Si el ataque se presenta en la floracion el dafio es peguefio. Hosp%em&' i
bErn Carthamus tinctorius L., Curtharnus creoticus {probablemente O Jongtus
L.} Cordunceflus coervieses (L) Lees., Corthomus oxucunte Bieb,, Kentro-
phyllum crevicum (probablemente C fonatus L.}, Kenirophyllam syriscum
Boiss {Cortharnus glosicus).

Un chahuistie diferemte Puccinio  kentrophyili Syd fue descrito en
U.RSS. en C lencius . (Kentrophyllum lonsrues (L} D.CL

£} género Kentrophyllum no se considera distinto de Carthomus, va que
no se hasenconirado una base morfoldgics parz sy separacion. Una especie

b

muv relacionads en Puccirde corduncefli Svd, reportado en Corducellus coeru-
fws (L) Less., sin embarge, existen diferencias en el tamaho v Torma de las
tefiosporas. E} chahuistle parece ser el mismo descrito en Carthamus celvus ve-
ferido comao Puccinia carthami Posteriormente {ue transferido 2 . carducelli.

La infeccién puede provenir de dos fuentes: 1) Del suelo donde puede
permanecer de un aho 2 otro. Siendo esto Gnico entre los chauixtles. 2} En ks
sernilia, va gue ésta es portadors de un gran ndmero de telinsporac, Bl indoulo
presente en la semilla al efectuar Iz siembra es ef origen de iz infeccidn prima-
vl v le causa mimépai de la diseminaciaon de fa enfermedad, La infecoion se-
cundaria es Hevads 2 cabo posterioimento por 25 uredelsporas,




La ﬁﬁf@rmﬁ‘if&é 23 fawwmﬁa @ i{:mmmmms died wai& ﬁ@ ?;S 20y 290C
tes de humedad de 33, 60 v 80 por ciento de capacidad de retencidn,

Control: El mejor medio parz controlar Ia enfermedad es mediante ef uso de
varictdsdes resistentes. La especiativacion fisioldgica de este patdgene limita
grandemente la obiencion de nuevas varisdades,

Una fechs de siembra adecoads aveds prendemente en una reduccion
de Iz enfermedad. Las siembras comprendidas entre el 15 de noviembre v 15
de diciembre sufren un atague menor. Los resatiados sstdn dudos en observa-
ciones tomadas en cuatro variedades v en cuatro fechas de siembra.

La rotacion de cultivos v el watamicnio de lz.semillz con protectores
son otras dos medidas que avudan grandomente en 2 reduccion de bz enfer
medad,

Lz aplicacion de Tungicidas a! follaje resultd ser ‘una medida anticcont-

mica de controlar la enfermedad. Ya que ensayos de esta indole no dieron
resuliados satisfaciorios.
Pudricién de la inflorescencia. Botrytys cinereo. Las inflorescencias afecta-
das toman un color verde claro v despuds se decoloran completamente, 1o-
mando un color “pajizo” v se desprenden ficilmente. La semilia puede ser
de poco peso ¢ complcismente eswdrit, b enfermedad es Tavorecids por la
alts humedad relativa v para su control se deben evitar siembras en dreas cer-
canas al rar, en donde la humedad ambiental ses alta,

Mancha gris de lo siojo. Sremphylivem sp. Los siniamag se presentan en las
hojas, donde se observan manchitas irregolares de diferentes tamahos v de
cotor gris, su prevencidn es igual 2 la anterior.

Marchiter. Fuserium oxysporum, Fuserium corthomi. Marchitez v el amarie
Hamiento de un solo lado de la planta. El amarillamiento aparece on las hojas
‘nferiores y prosigue hacia arriba, presentindose después el marchitamiento.
El tejido vascular toma unaz coloracién café oscuro en la rafz v en el talie, Ef
hongo penstrz por 12 rafz v se extiende hacia ef tallo, ramas v hojas, a través
del tejido vascular, 51 lz planta es peguefiaz pucde morir. En plantas grandes,
S8 DroseEntan ramas muerias en e fado afectalio de las mismas,

Control: Las variedades comerciales conocidas son susceptibles a esta enfer-

medad. &5 recomendable no usar semilia proveniente de campos donde se

presentd en afo anterior, ni volver a sembrar cirtamo donde se presentd en

el ano anterior. Efectue rotaciones de cuitivo.

Mancha de lu hojo. Altermare carthomi. Esia enfermedag gs favorecics por
el exceso de humedad en el terrong v oen gl medio ambionte, Para s contrnl

sv recomiends mar varisdades eesicionies evivar ung alte dencidad de siem.

v ey obstruida de 30 3 359CE aumento de safﬁrmcéaﬁ z‘m “difiere a nive.
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bra y mregaeff@ angosta, Los &mmmm@ 5 mamfmmn £ m g}mz@ adres de I’
planta, donde se observan manchas escuras con ¢irculos concéntricos de con

tor café claro. En estado de plintula e dafio puede ser decisivo,

Pudricidn de loraiz. Phytuphibhorg drechsteri Tucker, ! cultivo del cartamo
puede ser atacado en todes las etapss de crecimientio, Las plantas infectadas
por el organismo se marchitan, tomen un color verde v muereh, Wwrnidndose
@ una coloracion café. Al principio de bz infeccion las rafces adguisren un
color rojo. Posterivrmente tanto ! rare como la narie inferior del allo
toman un color newro, 1ornidndose quebradizos, h

El hongo persiste oh el soelo v ataca 3l tallo y rafz cusndo §a,,f; condicin-
nes ambientales son faverables, vspecialmente si s deja sufrir al cubtivo por
falta de agua haste que el suclo presenie grietas grandes v despuds eo di un
riego.

COSECHA

%

B cdrtamo estd listo cuando las bricteas de las cabezuelas se tormen en
un color café. Para este estado la semilla debe desprenderse facilmente de 1z
inflorescencia pues ha Hegado 2 un contenido de humedad del 8 al 10%.

Lz combinada para trigo puede ser empleada para cosechar cirtamo
con tos siguientes ajustes:

T. La velocidad del cilindro debe ser de 760 a 915 revoluciones por
minuto, dejar {z velocidad inferior parz Ta trilla de grano mis seco, i
no se tiene contador, se deberd bajar 1z velocidad hesta evitar que la
semilla se quichre.

2. Lz separacidn entre el cilindro v los concavos no debe ser menor de
9.5 milimetros ni mavor de 16. En ocasiones se puede dejar unz sola
hilera de céncavos.

Graduar ¢ aire & fin de obtener grano lo mis limplo posible sin que
s¢ tire mucho con %« paia de desecho, Esfo puede combinarse com e
ajuste de las zarandas 2 fin de permitir el M::srff paso del grana.

Lek

4. Reducir al miximo la velocidad del papatcte [su velocidad debe ser
1.25 veces lz velocidad de 1rastacién). Se puede Guitar el papaiot es-
pecialmente cuando el cdriamo estd muy seco.

5. Disminuir lz velocidad de 1z miguina conforme se estime gut los
remdimientos sean mavores

¥

Al cdriame puede trilldrsele con wante ra wjm tomo et tigo oz {:&mﬁa
Por elio es necesario aiusiar iz veiow i Zad 4o ia X 25
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tas senifbas que se quisbren en la willa. Los dientes del edncovo disminbyvanse
a unz o dos hileras. Los dientes del cdncave deberidn apenas comenzar a ma-
chihembrar con los del cilindro. Ajdstense fos cilindros def tipo de Trotacion
& de barra hasia que wengan un clare o huz de 125 mm. entre los concavos ¥
¢f citindre o bien gue osidn lo bastante cesca uno dol oiro para poder willar
toddi fe semillz sin dafarla,
' Lz semilla ded cdrtamo poeden guebrarse st las tabliltas del molinete
pgan o golpean directamente a los capiivlos, Modifiguese el molinete afa-
didnstoles 2 las tabiiflas unzs tiras de cuers o material vulcanizado Tiexible
pars bandas de 10 8 15 ¢m. de anchura, Levintese el molinete de modo que
solamente la parte superior de la tirs pegue 2 las plantas, fgudiese [ veloch
dad del molinete con {a de la combinade en su marcha hacis adelante. Si
los capislos se envedan v atoran en las teblillas, tapense fos huecos entre jos
brazos del molinets con chape de madera, Jena o malle de alambre.
. Ajlstese iz criba de los sacudidores @ unz velocidad Bgeramentt mavor
qut la de costumbre parp otros granos peguefos y regulese la velocidad de
fa corriente de aire del veniilador para remover a sermilla liviana,

El rendimiento promedio naciona! de cdriamo parz ¢ afo de 1977, fue
de 1,319 kilogramos por hectérea.

El promedio mundial para el mismo aho, fue de 754 kg./ha. Bl de Africa
fue de 391, et Centro v Norteamérica fue de 1,433 el de US.A. fue de 1,900,

el de Sudamérica de 789, Argentina 789, Asia 328, india 325, Europaz 404,

Australia 637, Oceania 637 v el de Rusia 467.

En el sur de Tamaulipas con siembras de wemporal s¢ tenen rendimien-
tos de una tonelada por hectdrea. Siembras de temporal en Sinaloa con alre-
dedor de una v mediz tonelada y con riego mids de 7 toneladas por hectarea.
Los rendimientos IGgicamente serdn diferentes segun la regidn agricola v su
tesnolopla ‘

MEIORAMIENTO GENETICO

El o los métodos de mejoramiento en cai.amo va & depender de los ob-
jetivos gque se tengan v del comporiamiento genético del germopizsma qgue se
vave @ emplear, enlre 01735 CaUSRS uUnag muy amportante, o3 ¢l pocentaje de
cruzamiento natural el gue se ha observado varla de 5% 2 60% o mds. Porio
antes expuesto, segun iz Hnea o variedad, podrd seguirse la metodologia para
aGgamas, para aldgamas © ung combinacidn de ambas,

Los métodos cldsicos son:

g) introduccion de germeplasma v evaluatidn del mismo.
b} Seleccién masal (modernz, esiratificzuz o modificadal,
¢} Seleccidn individual.

o) Hibricucion.
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CEatrocruzErieno,

Cruzas dizléhicas.
Cruza mihtipies.
Cruzas mtervark taleg,

Cryzas interewpe Tloas, .
Mutacionrs. ‘
Variantes ¢ innos aciones meindoldgicas,

Téepiea vsate en 2 erascularion,
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Se eligen capitulos vue tengan wnz flor, cuidando de climinar ésta,
junio con ¢l ovarie para evitar autofecundaciones.

Con unas tijeras se corta la mitad de las bricteas de! capiiulo para
deiar descubiertas las Dlores,

Preferentemente se climinan {arrancan) las florecillas del tercio ex-
terior y del tercio central de Iz inflorescencia v se emasculan solo
las flores de tercio medio. Con unas pinzas de diseccidn curvas, se
toma el pedicelo floral, quebrdndose con movimientos laterales, lo
gue permite gue despréndan la corola v ias anteras sin romper los
sacos polinicos. Con las pinzas se toma la parte superior de la coro-
la sacéndose hacia arriba, quedando solamente los estigmas.

Las flores emasculadas se cubren con un sobre coin No, 425 para
evitar la desecacion de los estigmas & impedir I3 entrada de polen
exirafio.

La polinizacidn se vfectda al siguiente dia de 12 emasculacion. En ese
momente fos estigmas deben estar méds grandes que el diz anterior,
Io pue indice gue $on FECENTIVOS.

I

Paray e polinizacion se coriz el capituio usado como macho v se
frota sobre los estigmas emasculados haciendo ias anctaciones nece-
sarias &n una etiqueta gue oueda en el capituio usado come hembra,
$e anotz iz variedad o nomenclatura del macho; asi como las fechas
de emzsculacidn v de polinizacion,

Las hMerrsraienias usadas en lz emascolacion se lavan en sloshol al
754 nara geshidratar posibies granos de polen v evitar autofecunda-
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RESULTADOS DE INVESTIGACION RECIENTE |

De acuerdo con recientes {Knowles 1977} estudios citogenéticos, se ha
determinado que el ndmero bdsico (%} de cromosomas en cdrtamo es de 172,

Estudios arqueoligicos dan evidencia de iz antigiizdad del cdriameo en
atrededor de 1,600 a.C.

El Banco lmernacional de germoplasma en Cértamo consta de mas de
1000 colecciones de origen diferente peoprifica v citogendticamente. En fas
colecciones hay algunas con 90 haste 150 dias de ciclo vepetztivo, Algunas
Poco y otras muy remiticadas. En altura, nidmero de capitulos por planta, ta-
Maho de capriivios v de semillas, groser de fa edscara, porcentaie de aceite, re-
sistenclu a bajas temperaturas v 3 anfermedades fuente principal son eipecies
siivestres) vy en olros carscieres sprondmicos, exisie una amplia variabiiidad
gendtica il en fitomejoramiento (Stoenescu 1976),

Entre las variedades culiivadas Gila fue de las mejores v omavormente
sembradas a nivel mundial. En México fue la pionera, pero actualmente se
estin formando aln meiores,

Las variedades sin espinas Fogenashi No. T y No. 2 son altas, gran canti-
dad de capitulos, las Tlores secas contienen 0.48% de cartaming comparado
con 0.24% en olras variedades. (Kobayashi 1975).

En India 1z variedad [SF-1 es de buen rendimisnto y tiene resistencia a
pulgones (dfidos]. Conticne de 36 a 38% de aceite (Nema 1877}, o

Thomas (1976} reporta en U.S.A. que la resistencia a Fhytophiora
dreschieri es controlada por un solo gene dominante,

Temple {1975) en Davis, Californiz LS AL, menciona que el mutante
tallo Tragil es determinade por un par Ge genes recesivos {gene br.) compara-
do con walio noimal Tallo Trigh tiene marcads reduccidn en celuiosg v en
fibra cruda v mavores niveles gde tignina, proteina y polisaciridos solubles
comparado con el mllo normal,

Kamel (1973} estudid los efecios de diferentes niveles de fertilizacidan
con NPK en las propiedades frsicas v guimicas del aceite en cirtamo v con-
cluyd que ef aceite varid de 29.7 3 34,739 ¥ en sus resultados confirmé que
lz aplicatién de N tende a reducir el contenido de aceite en !z semillz v qui-
zael Py el Ko aumentan. Bl peso de 100 semilius varié de 5.04 2 3.4G gramos.

Segin Chauhar (1976) el 2, 4-D en 10, 5¢ v 100 ppm. causaron elonga-
cidn tanpencial de células en el meristemo apical de rafz, v oue los ravos
garmma en 10, 20y 30 KRADS causaron elungacion radial,

En investizaciones realivadas por Zimmerman {1973} s2 enconted que
sembrande entre el 15 de noviembre v el 15 de diciembre 5i se siembra en ly-
gares de mavor aftitud (30, 379 v 597 m) las lemnperaturas son mas bajas
lo que causa que el estado vegetativo de “roseta” se prolongue, se auments el

nimero de capitulos por plants v les semillas por capituio principaimente en

siernbras fempranas en relacion con siembras tardfas, Le duracidn del hibito
de roseta depende del eonotipe, de fae trmperaivrzs v del foloperiodo,

=
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Yermano {1967}, estudiando la herencia de la cantidad v de 1a calidad
en acefte de cdrtamo, determing que el valor o indice de Yodo {1Y) en ¢
aceite e3 confrolado en un simple jocus en estado recesivo que produce ef va-
lor bajo de 1Y, Ademds, concluyd gue no existen efectos maternos pare gl
1Y en la semilla, sino que este 1Y depende totalmente del genotipo.

Estudiando la resistencia a chahuistle (Puccing cartiunni), Zimmer {1969)
obtuvo en un estudio do herencla, que el cirtamo tamio en estado de plntula
como de planta, :f cardcier estd regido por 3 pares de genes {AA, 1, MM) en
estade dominame independientemente o en coniumio.

Deokar {1978) en la Estacion Agricols Experimenial de falzaon, India,
menciona que iz linca 116-4-2 deriva de une generacion F6 de un hibrido en-
tre {2 Hnea Maharastsya N-62-B v un mutante de cascars doigada de US. A,
mostrd cardcter semi-erecto, con allura de 90 a 100 cm., con 43 3 349 {ie
contenide de aoeite en a2 semilla, rendimicnio de 460 kg de aceiie por hee-
tdrea y una madurez 10 dias mas precoz que su progenitor de ia India.

La cantidad de écéd{:} 0 ieloo v linoleico en s semilla de cédriamo, es con-
tradada por los aleles, O, ol vy O, La de dcido estedrico e éezefminaéa pr
log alelos Sty st La varzﬁdad USwH} tizne ¢ genotipo O Of 5151, isag 55-
46 sut genotipo s OI Ol st st La mdza S? 147 contiens el gmmzpa ol'el® 5151
v fa Irdin 59-799 su gw@%;;}a es ol ol S15t. Bl efecto primario del gene st es
el incrementn del dcido estedrico v oen 12 madurecidn de lz semilla rauga re-
duccion del duido linoleice, Se sugiere que ef gene st puede afectar el equilis
brio entre los dcidos Hneleico v oleico en relacion con el deido estedrico.

El homotigote th-th ;.améuce tegumento delgado en la semills v con
este caracier se aumentz e scelte on 6 2 7% Afgunas plantss presentan tzllo
débil.

Desis de 35 Wrads de teyos gamme se usaron en semiliz de cdriamao.
Hubo disminucidn en fa germinacion, en la supervivencia, altura de planta y
produccidn de semillas. Se incrementd el ndmero de dias de floracidn v {a
esterilidad del polen. Se usaron dos variedades de cdrtamo v su respuesta a
la brradiacidn fue diferente,

Zimmer v Urie (1969} estudiando la herencia de iz resistencia 2 rova,
dererminaron gue fsta es controlads por un geno dominante el gue et Tagil
m%:me rgnsferible por revrooruzas, Pare investipar {a herencia, cruzaron una

varivdad porss de § oxwocontho resisiente 2 Puccinig carthomi con 1z varie-
a‘@ﬁ Frio susceprible de O finctorius. En esiudios posieriores se encontré
fres pares ge genea independientes responsablies en fa resistencia a rova.

Krowles et al. 1968, observaron gue zlgunos materiales genéticos intro-
ducidos del ?*é%f:mu Este mosiraron resistencia 2 Fusarium pxyvsporum f
carthami.

En el afho de 1969 <& intraduio de £ U A 1z coleccidn mundial de cdrta-
mo (compuesiz por 1,550 variedades, Hineas v colerciones) al Campo Agrico-
la Expenimeniat Valle del Foerte er Sinslos pars observar sus caracieres

ETUNOMHCOs v evalues Lo memmientie o b sustepiibibdad ¢ Alrernorio spp vy &
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.mezw carthemi. %ﬁlﬁ&"% de.3. afisg. {m: o agﬁmia 2??25?3} e mim:mﬁ:%

2 plantas en la Hnea No. 106 de 1a Indiz que presentaban enanismo {35 em.} ‘4*53‘?

vy precocidad {120 dias a cosechal, La siembra se realizé en ol Sub-Campo de
Mayotoba en Ahome, Sin.

H giﬁ%mﬁﬁiﬁﬁé%z pary formar meﬁ Puras, 1 condicidn de homocigosis
motive detrimento en los caracteres agrondmicos como el rendimiento.

Existe correlacion positiva v altamente significativa entre contenido de
aceite y nimero de semitias por capitulo entre Lincas de Irdn, pero negativa
y sigrificativa entre maierizles gendricos de Ecipio La tongitud de brdcieas
involucrables estid correlacionada en forma positiva v signilicative con el con-
Wwnide de aceite er Lincas de Indiz, pero negativz on fas Linees de irdn.

Tres pares de genes so sugiere estdn invelucrades en la esterilidad cuan
du se cruzd ta variedad US-10 con genotipe AAbbee con la variedad 57-147
can genotipo 2aBBCC. La esterilidad se obuiene con lz interaccidn del geng
homaocigote 22 con cualquiera de los homacigotes bb o cc.

En un estudio de herencia sobre el color de 1z testa de la semilla, se de-
terming que el color café-oscuro estd condicionado por el gene Lt dominas.
e sobre el color daro lt, pero-existe influencia de genes modificadores en la
intensidad del color,

La Coleccion Mundial de Cirtamo proviene de alrededor de 30 patses.
La clasificacion fue por divergencias morfolépicas en Tos caracieres de: Mis-
gen de las hojas tardias de la roscta; mdrgen, forma v color de las holas de
ta parte superior del tallo; localizacidn v dngute de fas ramas, Torma del capi-
tulo primario; posicidn de las brécteas mds exiernas de un corte trancversal
del capituic, niimero y localizacién de las espinas: color de 13 corola.

Hubo considerable diferenciz entre colecciones de al ounos paises, Ge.
neralmenie lay Hineas de India, Egipto, Marruecos, Espafia, Fﬁf&g&, v Frase
cia, Tusron precoces, Las de Turguia y Etiopia ?umm& Tareias,

En hibridos entre variedades iramies v americanas se ha obtenido un 3%»
1o grado de heterosis en rendimicnio y on porcentaie de aceite. B! hdbito de
roseta se debe a un gene mavor v a un gene modificador. E1 estado de roseta
es por iz no elongaciin de los entrenudos,

DETERMINATION DE LA HERENCIA Y HEREDARBILIDAD DE LAS
CARACTERISTICAS DE ENANISMO Y PRECOCIDAD EN CARTAMD
(Carthamus - tinciorius L}

Ingeniero Eleazar Obeso Santos. Resumen de Tesis de Maestris on Ciencias
Apricolas, i
ingeniero M. €. Rad! Robles Sdncher. Asesor: Maestio investigador,

La produccion de cirtamo pusde incremeniane sise besgra reducir ef lar-
£c ciclo vegerative do 1z plante, ve gue lus viriedzdes oxistentes no permiten




i efﬁaﬁ*ma rotacidn won oiros cultives como SO¥a Y arroz en 3% Zonas’ éé
ricgo cumo fas del norocste de México, evitando asi su expansidn, Ademis en
las zonas temporaleras donde existen limitacionus de humedad, el largo cido
vegetative del cultive que dsie mmm en forma mas deficiente ta humedad
del suelo.

De gran reievancia a nivel moendial ha sido ol hallargo de dos 1ineas ena.
nas v precoces de cartamo Cuvas caracteristicas no cxistian en ol cultive, sir-
vicndo €128 como fuente gendtica al fitomejorador para atacar ¢l probloma
del largo cicio vegetativo, Estas inecas, cuyas alturz y precocidad son de 35
e, v 140 dizs 3 cosecha respectivamente, difteren mucheo de las variedades
aue actuzimente se siembran, las cuates prosentan 160 om. de aliura v 170,
T80 dias 2 ki cosecha. Estas Iincaes fucron encontradas en e} ciclo agrionla
1972.73 en el Campo Agricola Expenimental Valle del Fuerie {C1AS
LNLEAY, enfa Binea 106 de 1z coleccion mundial de cdrtamao, originaria de
. .
fa India

El objetivo del presente trabajo es determinagr la herencia v heredabilidad
del enanismo v precocidad de tartamo,

Los métodos cominmente usados para el estudio de la herencia es e
cruzamiento de progenliores con caracierss gue difieren ampliamente en
susy manifestaciones, analizando 1as generaciones F,, F, v Fy comparindola
con los progenitores,

Bl conocimienio de la heredabilidad de un cardorer es Imporiante para
el firomejorador, poraue le permitird predecir el grado de progress gue pus-
de esperarse al seleccionar.

En el Campo Agricols %xmrzmﬁnf det Instituto Teonoldgico y de Es-
tudios Superiores de Monterrey situado en Apodaca, N.L., se Hevd a cabo el
presente estudio, durame el ciclo de 19761977,

EY material probado fue el siguienter z} Varedad Gla b) Variedad
Saffola 202 ¢} Compuesto enano precor d) Material segregame Fo de la

cruza Compuesto enang precor X Gila e} Karerial segregante ¥, de la cruza
Compuesto enano precoz X Saffola 202, Bl disefio experimental empicado
fue el cuadre fating 5 x 5 teniendo como parcels toral 4 surcos de 5 metros
de longitud v 0.80 metros entre surcos, ia cual fue también ia parcela i, se
depositd una somiliz cada 0,25 metlros sin hacer resiembra, o que daba 27
plantas por surco, 84 por ;:mrs::e:éa v un 1otal de 420 por xasszs:fi

Parz la df’:wrmmaamn del nimero de pares de genes que mmwwmm en_
iz herencia de enanisme y precocidad, se tomaron fos siguientes datos: ¢} nd-
mero de plantas altas, b) numero de plantas cnanas, ¢} nomero de plantas
tardias, &) numero de planias precoces: analizands los datos por ¢l méiodo
de X7 Como plantas ghias <& wmaron sgquelizs gue midieron mis de 90 cm.

D
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de a%mm v Lond enanas b que zz,mamga e,ma aliurs menor d2 80 cm. %if}m@
plantas tardias se tomaron aguellas gue presentaron 120 dias o mis 3 prime.
ra flor y como precoces, las que tuvieron 110 dizs o menos,

Para determinar Iy heredebilidad fueron tomadns 1o s siguientes datos:
1} aftura de planta, 2} dias 2 primers for, 3} peso de 5@:‘;@53%& por plarta: los
cuales fueron analizados por el mérodo pi opuesto por Allard en donde se
estitna [a heredabilidad genotipica de sentido amplio,

Los resultados obtenidos en el presonte trabalo se presentan en lac ta
blas 49, 5C v 51

CONCLUSIONES:

1. La caracterisiica de enanismo en cirtzamo estd regida por un pat de
genes recesivos, siendo dominantes el cardcter aliura de planta. En
ta cruza Compuesto enano precoz X Saffola 207 se suglers ta pre-
sencia de genes menores.

Pt

de genes recesivos. En la cruze Compuesio enano precoz X Saffela
202, se sugiere 1z presencia de genes menores,

3. BEn general se observd gue la cruzg Cuo a’z’imwﬁm enanG pmecoz X Gila

presentz mavor zfinidad genética que fz cruna Compuesio ensng
precor X Saffola 202, va que siempre ; primera crura, en su pohiae
cidn segregante F, presenta una tendencia mis de finida, 1anto para

enanismo como para orecocidad.

4. La heredabilidad de 13 caracteristics de precacidad en cdrtamo es de
97.54% para la cruzz Compuesio enanc precor X Gila v de 96.559%
pard la cruze Compuesio enano precog X Saffolz 207, para alwura
de planta es de 94.10% v de 93 20% v de peso de semillz por plane
ta de 79.7 1%y de 76 38% respectivamente.

5. La variedad Gilz fue iz qusz presento mavor tolerancia al atauue de
chahuistle (Puccinio sp} en pldmulas, presemiando o mds baio B
centaje doe mortaligad B.099 mwmwa uur Satiols 207 1uve 31.090%
voel Compuesic caans piecor 51 6100 ‘

La caracieristica de precocidad en cinamo estsd regida pm Lt par
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TABLA 51 Heredabilidad presentatle por las carscteristitay de eRankmo, precocidi vy

pess de temiliz por planta en cirtamo. Apodaca, N.L. cicle 19761977

Hercdabiliced
Genotiges Dis & primerg . Altwn . Prag
fior ‘ de Bignwg  de semilla
Compuesio erant
“Preroz X
{Gita G7.54 R 3.7
Campueio enano
Pracoe X
Satfola 207 44,58 93,240 7658

REVISION DE LITERATURA HECHA POR EL AUTOR ¥ TRABAJO
DESARROLLADO POR EL MISMO EN COTAXTLA, VER. EN 1963

Herencia -

Parz encauzar debidamente trabajos de mejoramiento genético, es nece-
sario indagar {3 herencia de los caracteres gue se considerardn en la ohiencién
de varredades mejoradas; respecto a cartamo, tos factores mis imporiantes
son tos que condictonan eof rendimiento de semiila; porceniaie de aceite v re-
sistencia a enfermedades por ser los bisicos para ef éxito con este cultivo,

oA

Plantas anormales {11} con tallos engrosados v torcidos v con un solo
capituio sin formacion de semillas, estd determinado DO un recesivo
simiple,

Un caso de deficiencia clorofilica {15) se debid 2 un factor manafac-
torial recesive,

La combinacidén de lineas homocigotas (18] que tienen Saja aviofer-
tilidad, produce hibridos v siniéiicos con mucha helerosis siendo en
e5le Caso ventajosas 1as oruzas.

En variedades {18) de alta avtofertilidad, el vulo es més Teceplive &
s propio polen. En variedades de baia auvtofertiiidad, el dvulo es
mis receptive al nolen extradfio,

El tipo de esterilidad {18} con menos del 1% de formacidn de semilla
estd controlado por un Tacior recesivo simple.

El caracter esninenidad, estd condicionade (18} {431 por un factor
principst dominanie v un numers indeierminado de modificadores,




;
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-

13

14,

v
vt
L

La espindsidad se califica por medio del fndice espinosidad fe., e

gue resulta de multiphicar e ndmero de espinas en ef margen de una
bractea involucral por su iaagsmé Enla F3 y F4 se presenta heren-
Cia transgresiva,

En progenies F1 vy F2 del cruzamiento {12) {18} en todas sus
combinaciones posibles del cardcter Tlores blancas, amariio-clarg,
roje, angranjade v amarillo, el oiden de dominancia es: amariilo
{OOYYCLRR), anaranjado looY YOCCRR), rojo {o0YYCCrt), amari-
Ho-claro {ooYYeeRR) v blanco looyyCCRRY. Bl gene O s epistilico
hacia ef R. Los genes ¥ y C son hisicos para amarilio, anaranjado v
fORD.

La resistencia [19) {33) 2 chahuistie {Puccinia corthomi, Corda) es do-
minariie,

Capitulos “con vilano” ciliz modificado en forma de pelillos adheri-
sﬁm al capfiulo © & Iz base del aguenio, (39} es dominante 2 “sin vila-

", dependiendo de un solo factor principal, con dominancia inter-
mﬂim condicionada por faciores modilicadores,

La resisiencia de la variedad N-804 2 Puccinia carthumi, depende de
ur solo factor dominante (29}

11, Contorno lanceolado de las bricteas involucradas es dominante {43)

con relacién 3 a 1 (44} a contornoe ovalado o redondo.

Verde liso del imterior de las bracteas, es dominante {43} a apariencia
de fieltro blanco,

Los caracieres de las bricieas (43) respecto a espinosidad, forma v

pubsscenciz en la base interna son {actores diferentes PETG MUY 8%
trechamente ligados, por lo gue existe asociacidén de espinosidad
{44}, v forma lanceolada v entre ausencis de espinas, v ovaladas o ree
dondas en la F2.

Capitule grande (44 es dominante sobre canitulo peguedo en la F1,
existiendo en fa F3 una gama de graduacion.

El periodo de Tioraciin es un cardcier intermedio 44) tanto en fa F
COMmG 66 la ?2.
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Correlacion de caraienes

1. Se determing una correlacién positiva (10} entre rendimiento de se- '
milte y didmetro de la infloréscencia, por 1o gue se considera a fa Se-
teccidn Individual provechose en mejoramiento.

% Byiste orrelacidn negativa {20} altamente significativa entre conte-
pido de aceite v caseariila.

1. Se encontrd correlacidn {21) sgnificativaments negativa entre por-
ventaje de aceite y proteinas,

4. Porcemiaie de aceile {21) v tamaho de lz semilla, mostraron correla-
cibn significativamaente positiva. A mayor porcentaje de semitiz ente-
ra bien desarrollada, mayor contenido de aceite.

5. Porcentaie de aceite {21) en la semilla e {ndice de espinosidad en la
planta, dio correlacién significativamente positiva,

5. Un métodn para estimar {21} el porcentaje de aceite por el tamafo
de 1z semilla, en comparacién con el método directo de prensado,
dio correlacin positiva; esto indica, que el método de examen obje-
tive, es de valor en la eliminacién en selecciones segregantes.

7. Existe alta correlacién positiva entre altura (38] de planta y ndmero
de ramas.

o

8. Se encontrd {38) currelacién positiva entre circunferencia del ratip v
rendimients,

9, Generalmente {38} la floracién precoz estd correlacionada con ma-
durer preco. "

10, El alto contenide de aceite, estd asociado {38) con flores amarillas
meior gue Lon rojas.

11. Ei rendimiento es altamente correlacionado {40) con el nimero de
capitulos por planta,

La densidad o peso especifico de 12 semilla, estd correlacionada ne-
gativamnente (48] con el porcentaje de aceite,

*

M
X

Procedencia de alzunas variedades v caracteres de las mismas

1. Se observaran plantas de introducciones de Rumania v Turguia, in-
runes 3 Fuccindg carthemi | Corda,




ik

17 ?é@gﬁ.{ﬁm 7 es una linea desarrollada por 1a Pacific Oilseeds.
Mejoramiento

Et meioramiento {16) en diferentes lugares del mundo donde s¢ trabaja
experimentalmente con este cultivo es con {a tendencia de aumentar ef rendi-
miento de semiliz por unidad de superficie, aumentar el porcentaie de aceite
en la semilla, obtencidn de variedudes din esping v resistencia a enfermeda.
des. Para ello, antes se debe determinar el porcentaje de cruzamiento natu
ral, ve que sobre ese dato se basardn las 1donicas en e maneio de semillas v
en los provectos de meioramiento, £ porcentaly de cruzamiento natwral en
cirtamo, varia con las localidades v con tas variedades,

En el primer caso, por tz influencia de condiciones ecoldpicss v por free
cuencia de insectos polinizadores. En el segundo; porque se ha determinado
que existen vaniedades y lineas con mayor o menor grado de autofertilidad
o de autoesterididad,

En una prusba gue se hizo en Nebraska {18}, se enconird gue plantas
circundadas’ por probadores dominantes dieron €3 a 100% de cruzamiento
natural, v en otra pruebs con surcos alternados se obiuve 5.7 3 35.5%.

La téonice para cruzamienio et como sigue {52}): las anteras deben qui-
tarse de 12 a 24 horas antes de que hagan dehiscencia. Las flores emasculadas

son despuds enjuagadas con una solucién al 753% de alcohol etflico seguido -
de otro con aguz. La polinizacién se efectta en ia mafana siguiente. Se ha te-

nido asi.hasta 71% de éxito. E! nlmero en promedio de semillas wbtenidas
por este método resultd de £.2 por capitudo.

Enla polinization nawural (18], ef viento =5 de poca importancia,
Se determind {18] que los primeros twbos polinicos legan al 6vulo 2 las
830 AM.

Para las selecciones por planta, es conveniente {37) cubrir las inflores-
cencias con bolsas con pequefias perforaciones o con bolsas de tefa, pOTae
de oira manerz, aumenta dentro de las bolsas 1z humedad v 1emperatura proe
picias para pudriciones formando en este £aso o0cs © nadz de sermilia.

El mejoramiento en cdriamo se puede seguir en 3 formas de acuerdo
con el material con gue se disponga v los provecios a realizar. 1) Por selec
ciones con control de polinizacién cuando se observan segregaciones. 2} Por
cruzamisnto y seleccion cuando se desee combinar caracteres descables v

3) Por retrocruza cuando se trate de incorporar resislencia z enfermedades o
alpin otro cardcler deseable,

El cdrtamo requiere humedad sguivalente 2 500 mm parz su buen des
arrelio {55}

Respecto @ bajas temperaturas, iz planiz 1o0iera de 2 2 § grados cent fgra-
dos bajo cero, tuando tiene sltura no mavor de 10 cm. {5).
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12,

13.

14,

15.

i

En general las variedades originarias de &m@a {%?}gmm e bajo mn«e" -

tenido de aoeite,

MNebraska 832 es una introduccidn (20) del Sudin Anglo-Egipcio,
siendo superior z log de la Indiz en rendimienio, contenido de aceite
v pregocided.

La K-1, es una seleccidn {21) sin espinas de Yenice 1813, inttoduc.
da de Turguia,

Lz N-B, es una seleccidn [21) de unz introduccion de Special Rus-
sian, k2 que se adapia bien al culiivo de secang (28

Delicias 1, e5 una seleccidn reglonal de cirtamo {50) gue hate 3f0s se
siembra cerca de Ciudad Delicias, Chih,, para la obtencién de pig-
mentos anaraniadorofizo.

Lz M-10 es una seleccidn [26) de 1z N-B52.

La WO-T3 (26} v la WO-14 (27} fueron desarrolladas por la Western
Oiiseeds Company de los E.UA. La ditima es resistente a la raza fi-
sioldgica No, 1 de Puccinig mfsfwmz gmm wﬁcm’mh%ﬂ {3?} 3 ig mm
Mo 2, '

Lz N6 es una seleccion de una introduccidn del Suddn que rinde

bien en cultivos de regadio,
La MN-BO4 es una introduccidn de Turguia (29).

Las introducciones.de Egipto, Suddn, Siria e Israel son fuentss valio
sas {14] de genes para alto rendimiento de aceite con hasta 40%

Gita procede {41) {46} de una cruca de N-10 por W14 v con 3 re-
trocruzas 2 N-10 siendo resisiente a Phyrophitore v a Puccinie carthg

7,

La L.5.-10 o5 parecida {é"f} #lz N-10, Iz gue 32 ocbiuvp por eruza de
N-TO por WO-14 v 6 revrocruzas con N-10 {81).

a2 A-5737 es similar 2 Gilz, pero resultd de unz seleccion diferente,

MN-GU57T v NegD33 son cruzas (511 de No10 por unz seleccitn de ori-
gen desconocido,

U420 eeuns cruza (571 de N-B por Pacffico 7.




Enfermedades y plagas ) .
1. 5e observaron plantas inmunes (18} a Puccinie carthami entre in-
-~ troducciones de Rumania ¥ Turguia,

2. Todas lus introducciones {19} de India v Africa son 50-100% SUg-
ceptibles 2 pudriciones radiculares,

3. Le variedad Indian v Selecciunes ge Nebraska N-3, NS y N-g son
altamente resistentes (22) 2 pudriciones radiculares por Pithium,

4. La N3 es resistente {22} a Puccinio carthomi,

3. En da region de Great Plaing v en California de fos E.UA. {23 s
identificd como causante d pudriciones radicutares al Phyviophiors
dreschieri v en menor grado al Ph. cocrorum y al PA. parasitica. La
MN-B resistid a todas, ‘

A o Wt 0

6. Se puede svaluar ia resistencia a Phyviopthore en invernadero {24)
usando plantas de 2 s€manas en suelo inoculado con suspensidn de
micelios v a una temperatura de 25-30 grados centigrados, murien-
do las plantas susceptibles en el transcurso de 6 semanas,

o

.

7. Carthamus longtus (30} v C baericus {36} son inmunes al Chahyix-
tie y a Cercospora, pero sus cruzas con £ tinctorius han fallade.

B. Lavariadad N-1 e resistente {34) a Puccinio corthami,

U S

S. Alternoriz corthami cauls manchas en {a hoja.

10, La variedad australianz RR340.53 g resistente a Cercospora fagy,

e B BB ey

11, La variedad India UC.57.146 e resistente a alternaria (49), :

12, Algunas lineas de Yenice 1813, son alamente susceptibles {19} a -
manchas de 12 hoja,

13, Lavariedad U-1421, es resistente {34) al chahuixte.

i4. La P.L 250724, es resisiente {54) a pudriciones radiculares,

15. En lo gue se refiers 2 plagas, 1z principal es thrips {Frankiinietia
occidentalis, Pergande) {(33), los que cavsan un alty porcentaje de

T avanamiento dr iz semillz. Chinches del género Lygws también cay-
B - »
: san dafos severos en cdriama.
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- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2.000 Kg/Ha, empleando el cultivar Gila de buen comportamien-

=158~

Bl cultivo del cirtamo ha despertado interfs a nivel mundial
por 1a calidad del contenido de materia prasa de sus semillas
que determina un valor econdmico superior al girasol v a otros
aceites vegetales, \

Se estiman en 1.500.000 Ha la superficie de siembra, siendo
La India el ?rinéigai productor con una tercera parte del to-
tal mundial, seguido de México y E.U.A.

En Argentina se ha adaptado en una diversidad de bioambientes
?er@ sin alcanzar la difusidn esperada,. _

La Cémara de 1a Industria Aceitera de la Repliblica Argentina
determina para el afio 1983/84 una superficie sembrada de
9,400 Ha (la mixima de la década) incluidas 335 Ha en Jujuy,
7.400 Ha en Salta, 850 Ha en Tucumdn vy 750 Ha en Santiago é@ﬁ
Estero {agfras nosoficiales).

Los datos de produccibn también son velatives. El C.I.A.R.A,
registra una produccibn de 4.600 Tn en 1983/84 provenientes
@rinaigalmgﬁte de la provincia de Salta. Para el afio i&&ﬁfﬁé
ia Junta Nacional de Granos ??@ﬁﬁszica un pico en la produc-
cifn con 11,600 Ta.

£35~§rﬂvinciﬁs.ﬁ@ Chaco vy Formosa otrora principales producto-
ras, han limitado el cultive a lotes aislados y de reducidas
suﬁerfiﬁiés‘ Experiencias realizadas en Anguil han 1$gra§$

to en la regibn semiirida ?amy@ﬁﬁa¢

La elaboracidn del aceite de chrtamo se realiza utilizando
una técnica:similar a2 la emgleaéa ?ara el girasol., El porcen--
taje de ”@@pita“ en las buenas variedades comerciales es de
entre un 50% a 65% v el contenido de aceites oscila entre un
34% al 42% con aproximadamente 12% de ?rmteinas,

Las caracteristicas de lsz camgagiaiﬁn guimica del aceite de

- clrtamo permiten considerarioc como aceite comestible Yy para

uso industrial.

El aceite gan® pronto un lugay prominente en el mercado por
sus caracteristicas medicinales o de sanidad, de alto con-
tenido de #cidos grasos no saturados, principalmente linolei~
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e, que a diferencia de otros aceites v grasas comestibles
animales, generan menos colesterol en la sangre ¥y consecuen
te artericesclerosis, _

Las cualidades del aceite de clrtamo para uso industrial, lo
recomiendangara pinturas, barnices incoleros y esmalies.
Luego de la extraccifn de la materia grasa de la semilla que~
da un subproducto denominado "torta' para alimentacifn animal
pero de poco valor proteico.

En nuestro pais se industrializa la totalidad de la produccié
siendo el destino del aceite el mercado externo (E.U.A y Euro
5&} vendiéndose a precios superiores a los otros aceites co-
mestibles (580 d8lares por Tn frente a 390 délares por Tn de
aceite de girasoly. - ' o o )

A pesar de la reducida extensibn sembrada ha creado un estade
permanente de expectativas que se tradujeron en una contfhua
labor de estudio e investigaci®n sobre sus caracterfsticas ¥
comportamiento agronfmico,

Asimismo se ha desarrollado una interesante labor de meiorami
to fitogenftico que ha culminado con la obtencifn de cultivar
nacionales, “
Las causas que limitan la expansifn,que la opinifn gﬁner&iiﬁa-
da de técnicos y productores proporcionan, pueden englobarse
el orden de aspectos culturales (regicnes de cultive, caracte
intrinsecos de la semilla: energia germinativa, sistema de si
bra y cosecha, etc) y de naturaleza institucionsl comercial,
En Cdrtamo,la opinién de los especialistas calificades consule
tados, es concordante y no ofrece aristas de discrepancias,
La evelucifn del cultive no ha ido acompafiada de mecanismos d
promocifn o estimulo que hayan creado una amplia ¥ concurrent
adhesifn de los productores en los inicios de su incorporacié
Los problemas mayores gue presenta, v esto podrfa calificarse
como limitante, se relacionan con la falta de semilla en cant
dad suficiente para siembra y un cierto grado de falta de cal
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dad y de identidad varietal.

Existen adetifis dificultades provocadas por la energia germina
tiva y el peder germinative y se sefiala la necesidad de inves
tigar e incorporar cultivares de cicle corto.

¥n el plano de 1a comercializacidn de 1z semilla se destaca,
y en esto hay opinifn generalizada, de que el mantenimiento
de los derechoes de exportacifn {(30%) configura un factor de
desal fento. Asimismo, lo es la aplicacién de derechos de im-
portacifn de semilla extranjera para su uitayi@@.muitiyiiﬁaum
cidn.,

Siempre en el frea de la comercializacifn, existe juicic for-
mado de que el standard establecido deberd ajustar la base de
contenido de aceite rebajandolo para adecuarlo a las aaracte*
risticas del praﬁuate&iﬂ%&a&ﬁ con semilias nacionales. .

La fijacifn de precio para la semilla ha sido establecido en
las Bases de Comercializacifn con arreglo al "precio pizarra"
del girasol, estimandose que deberia deterninarse un vai&rlgu
al ser ?r@piﬁ para el cCArtamo, actle como efecto de estimulo
eliminando, a su vez, la dependencia con otra oleaginosa,

En sentido contraric a las eventuales causas de efecto nega-
tivo en el desarrollo, existe un marcado interds de los pro-
ductores para sembrarlo y de los industriales para elaborariec
Las Reuniones Nacionales convocadas por la Coordinacifn del
Programa de oleaginosas del INTA y auspiciadas por el Simpo~-
sio Nacional de Cleaginosos (Comisifn de Oleaginosos ™no tra-
éiaianaiaé”} ~han confirmado, reiteradamente, 8sta disposicié
hacia el incremento del cértamo,

La informacién oficial referida a datos estadisticos v de in-
formacifin comercial (superficie sembrada, produccifn obtenida
distribucidn geoprifica del cultiveo, comercic interno e in-
ternacional, tendencia de mercado exterior, etc.} en clrtamo
deja de producirse a partir de 1977,

La J.N.G. no dispone de informacifin sobre esos temas, la d1ti
ma cesa en 1976 y a partir de alli ne se tiene ningfin dato so
bre chrtamo. |

Esto ha llevado a suponer, en los fmbitos del Comitd Ejecutiv
de la Comisifn de Productos "No Tradiciconales™ que funciona
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*Definir una rotacifn agricola con la participacibn del cir-
tamo.

2) En lo Comercial Institucional

*Ajustar las Bases de Comercializacifn fijadas por la Junta }
cional de Granos en lo referido a contenido de aceite al ni-
vel de 33% en sustituci6n del actual de 37%. Progresivamente
se aumentaria cuando se eleve el contenido de grasas en la
semilla mejorada.

*Eliminar los Derechos de Exportacifn que gravan a la semill:

*Eliminar los Derechos de Importacif6n de cultivares para su

“adaptaci6n y multiplicacién. : .

*Fijar precio sosten con anterioridad a 1la siembra.en funciﬁl
de costos y ajustables periodicamente para lograr un efecto
de incentivo. ' ot

*Interesar a las Cidmaras Aceiteras y Corredores de Aceite pa:
realizar una accifn efectiva y permanente de informacibn y «
finici6n de 1la demanda probable de la industria, compatibil:
zada con una produccidn deseable.

3 *Promover una accidén conjunta de Acopiadores y Cooperativas

| localizadas en las zonas de produccifn para organizar 1la cor

centracifén de lotes grandes de cdrtamo con el propSsito de :
monizar la gestidn de ventas a las industrias aceiteras de 1
nera ordenada.y continua.




