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La Plata, 26 de Febrero de 1987.-

t

Congsejo Federal de Inversiones

Sr. Secretario General

Ing. JUAN JOSE CIACERA
S / D

De mi mayor sonsideracidn:

Me dirijo a Ud. a los efectos de poner a su -
consideracidn el informe de avance N° 5 del "Estudio General de redes de
abastecimiento e interconexidén de acueductos sistema de agua potable a - °

Neuquén Capital”.

Sin otro particular, saludo a Ud. muy atenta-

mente .-




3308
M {1

INFORME DE AVANCE N°® 5




1

INFORME DE AVAKNCE d° §

Consideraciones Generales

Dada la carencia de datos que impide una correcta ponderacidn de -
los valores obtenidos en los procesamientos anteriores y ante la ausencia en
general de vias preferenciales de escurrimiento no queda otra alternativa ra
zonable que no sea la de alterar la secuencia de anilisis oportunamente plan
teada y densificar en consecuencia las mallas incorporando al sistema mayor-

cantidad de conducciones.

Cabe agregar admas que al tiempo de finalizar el informe de avance
N° 4 se recibid de ese organismo el aporte de elementos que modifican sustan
cialmente la distribucidn de conducciones en el sistema Bejarano, tales modi
ficaciones fueron contempladas en el nuevo planteo de mallas segin el plano—

ad junto.

Anilisis de los Resultados

Los datos de partida se adjuntan en la Tabla N° 1 en la que podrin
observarse longitud, diametro y caudal supuesto de cada tramo, mientras gque~
la matriz de mallas com sus correspondientes signos pucde ohservarse en la -
salida de computadora "Mallas y tramos originales". En la misma ademis de —
las caracteristicas fisicas de los tramos se observan los caudales finales,~

velocidades 'y pérdidas de carga.

De la misma se extraen las siguientes conclusiones:

2-1. Interaccidén de los Ingresos;

Sabido es que la interaccidén de los distintos ingresos es funcidn-

del desnivel topogrifico de los mismos y de las curvas caracteristicas-
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de los equipos de bombeo.

Las cotas topograficas fueron extraidas de los elementos de juicio
aportados por la provinciaj como ser altimetrias urbanas, planos segun-
obra de las cisternas; si bien existen discrepancias entre dichos ele-~
mentos de juicio, no son de importancia como para alterar sustancialmen
te los resultados frents a la incertidumbre general que provoca el des-
conocimiento detallado del sistema resultante,de la falta de aporte de-
datos de conocimiento exclusivo del organiasmo prestatario del servicio,
¥y que hasta la fecha no se han recibido a pesar de los reiterados recla

noOS .

Con respecto a las curvas caracteristicas de las bombas también S0
licitadas y ain no recibidas se optd por omitirlas en estos anilisis —
preliminares, y considerar a los equipos de bombeo como depdsitos de al
tura igual a la altura manométrica de las bombas,lo cual aumenta nota—
blemente la sensibilidad de cualquier error en la cota topogrifica de -

dicho depdsito.

Vale decir que contando con la curva caracteristica cualquier exce
so de caudal sobre el supuesto puede ser compensado por la respuesta in

mediata de una menor altura impuesta por dicha curva.

Mientras que por el contrario,con depésitos;el caudal de salida de
cada uno de ellos es funcidn exclusiva de la altura de los mismos sin —
la posibilidad de que pueda autocorregirse por las causas antes sefiala—

das durante el procesao.

No obstante al asumir esta posicidn desfavorable los distintos in-
gresos finales en general no difieren sustancialmente de los resultados
finales obtenidos lo cual permite suponer que la eleccidén de las altu—
ras de los depdsitos reales y ficticios resultd con una aproximacién a-

ceptable.
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2-2.

Puede verse por ejemplo que en el ingreso a la red por las cafieri-
as 1, 26, 7, 27, fue supuesto en el esquema de partida un caudal de —
493,84 1/seg., el resultado final arrojé un valor de 478,09 l/seg., o~-
tra situacién muy similar se observa en el rebombeo del sistema Bahia -
Blanca en el cual se supuso un caudal de ingreso de 236,84 1/seg. mien—

tras que el resultado final fue de 234,17 1/seg.

Otros ingresos que no se han resuelto con el mismo éxito por ejem—
plo el ramal refuerzo supuesto de 02,5 1/seg. y con un resultado de w——
4,51 1/seg. y las tanquillas supuesto de 12,22 l/seg. y resultante 48,42
1/seg., resultan irrelevantes en el ingreso global . al sistema Yy podran
corregirse muy facilmente levantando el sistgma del ramal refuerzo y ba

jando el correspondiente a las tanquillas.

Distribucidn de Caudales

Se advierte en este sistema densificado que si bien existen aparta
mientos a lo que podria considerarse probable estos son de menor magni-
tud que las distorsiones detectadas en los esquemas anteriores. Es de--
cir que la incorporacion de nuevas caiierfas acerca los resultados a lo—

que es dable esperar en este tipo de distribuc¢icnes.

Excepto en algunos tramos en que la velocidad resultante supera —
los 3 m/seg. en el resto de las conducciones, los valores estin dentro—

del orden de los admisibles.

Atento a este hecho se calcularon las presiones disponibles tedri-
cas en los puntos del sistema {ver Tablazadjunta) en los cuales, a los-
efectos de la verificacidén, se han solicitado expresamente por planilla

separada las presionea reales.

3~ Cafierfas Equivalentes

De la simple observacidén de planimetrias surgen que existen numero
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sas conducciones en general de 75 mm. de didmetro implantadas en forma arbi-

trarias, es decir, sin respetar el concepto de malla.

Considerando a la luz de los resultados obtenidos en el presente infor-
me se entiende que podria ser de enorme utilidad an este caso particular (ma
llas de pequefios didmetros) la consideracidén de las mismas a tal efecto se -
esbozé un sistema que por lo laborioso y desconocido se pone a consideracidn

de ese organismo previo a su utilizacidn.

Este sistema consiste en incorporar dichas cafierias de @ 75 om. junto a
las cafierfas maestras, (en los casos en que as{ lo permitan) como cafierias e

quivalentes que cumplan con las siguientes premisas:

a— Ecuaciones de continuidad

b~ Igualdad de pérdida de carga
Bajo estas condiciones la expresién resultante sera:

1
pe = (=xiait)®

donde;

De = Diametro equivalente

Ki = Alicuota de conduccidn en funcidn de la proximidad a la cafleria
maestra

di = Diametro de la cafieria i

B = Exponente que depende del material utilizado



TABLA 2 ; PRESIONES TEORICAS DE LOS PUNTOS 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1

Presién en el Punto 7

P7 = Cota Tanquillas - H (35 + 34 + 33) - Cota T.7
P7 = 332,00 - 44,62 - 263,67 = 23,71

Presidn en el Punto 6

P6-C-Tanq--H(35+34+33+9—6?+8+5)wCOtaT.G
P6 = 332 - 49,91 - 265,48 = 16,61

Presién en el Punto 5

PS5 = C.Tang. - H (35 + 34 + 33 +9-67+8 +54+4 + 116 - 3 - 2) - Cota T.5
PS = 332 - 25,72 - 261,63 = 44,65

Presidn en el Punto 4

PL=CeTangs ~ H (35 + 34 + 33 +9-67 +8 +54+4 +116 =3 -2 ~-65-1 4+ 7
- 47) - Cota T.4
P, = 332 - 16,51 ~ 261,68 = 53,81

En los puntos 1, 2 y 3 se determinaron las cotas piezométricas -
por no registrarse, en los antecedentes disponibles, las cotas de terrencs co——

rrespondientes a dichos puntos.

Punto

Cota Piez.3 = C.Tanq. = H (35 + 34 + 33 + 9 ~-67 + 8 +5 +4 +116 -2 -65 -1
~34+7-47-264+27+284+71 +29 ¢+ 3 - 31)
Cota Piez.3 = 332 - 43,5 = 288,5



")

Punto 2

Cota Piez.2

Cota Piez.2

Punto 1

Cota Piez.l

Cota Piez.l

= Cota Piez.3 -~ 1l (-72 - 32 - 22 - 21)

==

=

288,5 + 10,73 = 299,23

Cota piez.2 -~ H (-~ 20 ~ 19 - 69)
299,23 + 13,78 = 313,01
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D SR A LT e KD TABLA N°f

I TRAMO | TC I LONGITUD | DIAMETEG | Q. SAL. | OG.CALC. | VELOCILAD | Bt
! NRO. | | (M ! (H/7My | (L8 ! (L/G ] H/5)
oY it e o o o on e rm s
! 1 1 | 730,00 | 150, 00 ! 30, QO I 22.7a Lah? | .59
i 2 1 1 ! 262,50 t 130,00 | Pa. 2 ! 18,746 | 106 f 1,841
f 30 1 ; 1487 .50 I 1032.00 4 FE-RR A 11.91 ¢ 1,52 f 35,254
t 4 1 1 I 1578.00 | 100.00 1 20,00 | .29 | .80 | 111& 2
! o 1 ! 487,50 | 1534.00 ! 25,060 1 12.3% | 1.1 | +B0O%
! 6 1 ] 730,00 i 150,00 1 27000 | 37.%3 | 2,24 i 20.168
I 7 1 1 i 1687.50 1 420,04 28T.28 1 B0z 11 1.67 ! 1.436
| 8 | 1 ! 300,00 | 100,00 25,53 1 3.49 | O.44 | Qb1
! 7 1 ! Li37.50 | 100.00 | 20,71 2030 4 0.27% ! L.ozz
i 10 | 1 i 7520.00 1 100,00 | 14,40 14 &.872 1 0.88 i 4170
) 11 ! i ! $00.00 100,060 | Ovdd | B.11 1 1.03 ! H.56%3
| 12 1 i 550,00 | 100,00 | b1t 12,12 1 1.54 ! 14,828
! 13 i 1 730.00 ! 300,00 1 18.G9 | 30,32 D443 ! 0,448
i 14 | 1 i 1350.00 | SO0.00 1 192,23 | 194,59 e ! 1,965
| a1 1 ! 1350.00 ! 400,00 | PT7T 102,75 1 .82 | 1.829
| & ) 1 ! 75,00 ) 300,00 ¢ 473.93 | g0.7%2 1.14 ! 2,364
| 17 1 1 ! 300.00 230.00 1 204.84 | 193.&67 J.95 f 1?7.934
! ig | 1 ! 280.00 | 2H0L00 192084 1 172,14 | 3.51 1 9,043
I 17? I 1 ' 1020.00 450.00 | 12h¢1ﬂ I 119,28 | 079 I 1.027
| 28 1 | TH0.00 ) 150,00 12,49 1 .33 | 0453 | G.299
! 21 i 1 ] 412,30 | AG0.00 .47 4,31 | 2.80 ! d.81%
i 22 1 t 487.00 | 100,00 | S+16 741201 0. 21 | 4,198
! 23 1 ! 20G.00 100,00 | O.71 1 1.23 1 .16 ! 0220
1 249 ! 1 I HOGL00 | 100,20 1 4 T.446 1 0,49 | 1L
f 28 1 ! 300.00 1 IO0.0Q I 20.00 1 15,598 1.98 | 8.0048
| 26 1 1 I 1687.30 AGG.O0 1 124,38 | 180,25 | (.89 | Loads
I 27 1 1 ! P3I7.EG lO0.0d ! 30,00 12,79 1 1.6 J 23,420
t ZE i 1 | 187.50 100,00 | 24,97 Fa?200 101 ! Lo7aG
I 29 1 J 487.50 | 100.09 | 18,88 | 4.1% | Q.53 i L8984
1 30 i 1 ] 487,350 | 140,00 0 146,88 | 24017 1 0,2 i I )
I It | l f AZQ. 00 106,04 | 15,29 | O.37 | 0,00 I D.033
I RICEE 1 I 132500 100,00 | 24l 1 3.4 | G449 i 3.4249
! 32 I 1 | 9700 ) 100.00 | .45 1 12,04 | 1.53 i 21,812
! 34 1 ! PILLO0 0,00 | 2400 1 730 D.93 i 8.%01
I I 1 ! 1425.00 | 200,00 | 12321 45,42 1,54 ! 13,968
t 34 1 t 487,50 | 100,00 | 20468 | .52 1 1,09 ! e HaT
| 37 1 ¢ 882,50 |1 200,00 1 a6 | 20048 | 0.464 ! 1.717
I i3 1 1 ! S00.00 | 200,00 | 2080 1 20,67 1 G.é44 1 1.048
i 2 t 1 ! 228.00 1 100,00 12,62 |} 23.12 AR ! 16,222
| A 1 ! 225,00 4 150,00 | 12,42 4 23.12 1 1,33 ! 2,330
[ 41 [ 1 t 450,00 200,00 | 16.7% | 20,24 | 0,80 I 1,378
! A2 1 I 11862.50 1 200,00 1 27.89 1 39,39 | 1,22 i 74511
| 43 | 1 | 300,00 1 400,00 1 27,89 1 38,32 1 G.31 ] 0.070
! 44 ) 1 1 875,00 i J60.,04 1 167,05 1 260,18 ! 1.23 | 2.145
I 45 | 1 ! 225.00 | 400,04 ) 30,00 40,30 | 0,32 ! 0,058
! 45 | 1 i 7.50 1 IG0,00 | 10,00 | 80.72 | 1.14 f 0,122
| 47 | 1 ! 37,8940 | RGO, 09 10,00 | 0,33 | D00 | 0.000
i 48 | 1 i 37,50 | 300,00 i S0.00 4 i$.11 1 0.2 ] G010
! g f 1 ! 187,50 | 300.00 | &9.7% | 2ELIG ) 0.3 | 2.071
I S| 1 ! 252,50 i 106,00 | 16,39 | G411 O.01 ! 0,002
! 91 ! 1 I 450,090 i 200.00 | 4.97 29.78 | 0.9%9 ! 1.82%
! o2 i t A0, 00 | 156,00 | 20,00 | 1%.58 | 0.88 [ 2,228
! 2301 1 I 26250 300,00 | 50,00 g4.81 | 1020 ! 1,004
i G4 ! 1 ! 480,060 ¢ 250,00 4 HG.00 | g4.81 1 173 i 4401
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130,00
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O34
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.05
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D47
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2423
1.45%
033
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J.41
O, 4%
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0.20
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014
1.0
Q.81

1.484
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3.201

v 245

01581
12.051
12,457

1.0549
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23,849
7334
24157
1,922
0503
Q.888
.173
G.0o484
0.000
1,501
0.0L4

'3 AP E

?\.}

e b B BB b a3 ¢ i b

!
I
|
!
!
!
I
J
!
!
I
]
!
|
I
|
!
i
I
I
!
!
i
|
[
t



o s m— f

fre e e s

IR R O ) e et e At e 4 & e

AECER R e

e}

i

: i\",':i?_. e o ,.._......; ﬁ:}._.,. 1(\_«4‘? -'gr--—— i
2o ALy ] La Plata, 9 de Febrero de 1987,-
1480 FECHA _
B —-

Consejo Federal de Inversiones
Sr, Secretario General
Ing. JUAN JOSE- CIACERA
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De mi mayor consideracidn:

poner a.su consideracién el informe de avance N° 6 del "Es-

Me dirijo a Ud, a los efectos de
o®

A
by

tudio Géneral de redes .de _abastecimiento e interconexidn de
acaeducpos sistema de agua potable a Neuquén Capital',

; 8in otro particular, saludo a --
Ud, muy atentamente
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INFORME DE AVANCE N° 6

Dado que hasta la fecha no se ha recibido elemento
de juicio alguno que permita ajustar el modelo con los valores
reales obtenidos de relevamiento de campo, tal como estaba pro
puesto en la metodologia y aceptado por ese Consejo y la Pro--
vincia de Neuquén; se enﬁiende que como posibilidad dnica de a
porte para la verificacién de los estados que a nivel tedrico-
podrfa producirse, restaria la verificacidén del comportamiento
de la red para los estados de minimo consumo (0,25 Qmedio) y -

de maximo consumo (1,50 Qmedio),

iPafa el primero de los estados antes citados el —-
planteo general implica la carga en los nudos con 0,25 Qmedio-
y el 0,75 restante ingresando a las unidades de reserva Yy regu
lacién. Para el segundo caso los nudos se cargaron con 1,50 Q-
medio que serd abastecido de la siguiente manera: Omedio desde
las estaciones de bombeo y el restante desde las: unidades de -

reserva,

Para estos casos y dado que en general,las conduc-
cionesg prinéipales que conforman las mallas, no difieren sensi
blemente de las distribuidoras se usé el didmetro equivalente-
citado en el informe anterior en tanto su configuracidn lo jus
tifique y la distribucién real de conducciones no se¢ aparte de

las consideraciones tedricas que a continuacidn se detalla,

[l eve 2
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Se adjunta el calculo de los:didmetros equivalentes

para los distintos tramos,

De los resultados obtenidos se observa que para el-
caudal minimo los valores de ingreso en los distintos puntos de

la red, se mantienen dentro del orden de los establecidos; ;para

~este estado se confecciond la campana de presiones en los pun--

tog previamente establecidos ¥ due a continuacidén se detalla

Presiones Tedficas en los Puntos 7,6,5,4,3,2 v 1

Presién en el Punto 7

P7 = Cota Tanquillas - H(35 + 34 + 33) -~ Cota Terr.7

P = 332,00 - 18,3642 ~ 263,67 = 49,97

/el 3
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Presidén en el Punto 6

P6 = P7 + C.Jr'y 7 - H(9 + 67 + 8 + 5) - Cota Terr;é =

P = 49,97 + 263,67 - 2,1907 - 265,48 = 45,97

Presidn En el Punto 5

ps = P6 + C.T. 6 - H(4 + 124 + 116 +'123 + 121 #+ 3 # 122 + 2) -
- C,Terr.5 '

PS = 45,97 +.265,48 - 4,2676 ~ 261,63 = 45,55

Presidn en el Punto 4

P4 = PS + C;T; 5 - H(—65 -1+ 7 + 47) - C.Terr.,4d

45,55 +°261,63. + 8,8362 - 261,68 = 54,34

o~}
]

En los Puntos 3, 2 vy 1 se calcularon las cotas piezométricas --

por carecer de los valores de las cotas de terreno,

Punto 3

Cota Piez,3 = P, + C.T, 4 - H(~26 + 27 + 28 + 71 + 118 + 29 -

~ 120 - 30 - 31)

Cota Piez.3

i

54,34 + 261,68 + 0,1161 = 316,14

Pﬁnto 2

)

Cota Piez.2 = C,Piez.3 - H(-72 - 32 - 22 21)

316,14 + 0,8194 = 316,96

Cota Piez, 2

[

Punto 1

Cota Piez.l = C,Piez,2 - H(-20 - 19 - 69)
Cota Piez,2 = 316,96 + 9,004 = 325,96

[ ee. 4
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Para el segundo estado,o sea el Qmaximo,los valores
de ingreso de los equipos de bombeo del sistema Bahia Blanca di
fieren sustancialmente de los de la hipdtesis de partida, no po
dia ser de otra manera puesto que al estar ubicados,estos ingre
sosyentre cl consumo y las unidades de reserva y no disponer --—
del control de presiones impuestos por las curvas caracterigti—
cas de las bombas,obvio es gue la tendencia del sistema sea 1la

de abastecer el consumo desde las unidades del sistema.

Con esto queda interpretado con los escasos datos -
disponibles el diagrama dindmico de consumo por sucesivos esta-

dos estaticos: Qmedio, Qmaximo.y Q minimo,

Se advierte,en algunos tramos,caudales negativos ¥
como consecuencia velocidades,irrelevantes en su valor, eso es
consecuencia de la precisidén adoptada que como se expresd opor-
tunamente se mantuvo en valores algo superiores a los normales-—
para evitar tiempos innecesarios de maquina, De la 1dgica opera
tiva del programa, cuyo diagrama de flujo estd en vuestro poder
surge claramente é@ue después del tratamiento de cada malla se a
plica el rotor de correccidn en todos los tramos.en la misma; -
cuando en posteriores tratamientos registra caudales inferiores

a cero cambia el signo del tramo, en este caso obviamente 1la in

terrupcidén del programa se efectud antes de esa inversidn,

En estas condiciones y no pudiendo avanzar mis en -
el tema para el diagndéstico de la situacidén actual se plantéan-
dos alternativas para la prosecucidén de los trabajos:

a) Prescindiendo de los datos que debid haber aportado la Pro--
vincia? ‘En éstas condiciones,-aceptando los supuestos plante

ados y dado que no se observan anomalias de consideracién; -

/.. 5
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b)

proseguir con la proyeccidén de 1la poblacién para horizontes-
futuros, incluso con la distribucidn espacial de la miswma; y

determinar las correcciones necesarias a ejecutar en la red-

'dé distribucién para afrontar la distribucién bajo dichas --

condiciones, utilizando curvas caracteristicas de los equi--
pos electrobombas extraidas de los folletos de equipos que -

se adapten a las condiciones futuras,

T

Para cumplimentar con esta tarea, seria necesario n

na ampliacidén de contrato como minimo de 90 dias.

Con aportes de datos de la Provincia: suspender la continua-
cién deilos trabajos hasta tanto se disponga de todos los da
tos que debié haber aportado la Provincia y que una vez ana-
lizados permitirén estimar el tiempo necesario para conti-—-

nuar con los trabajos,
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' . | %0 } 1 | LAEL B0 100,00 | 1.41 1 a.%1 | 1,473 ' 3,1029 |

] ' H 1 | i | ST0L.0C 8 207.310 1 S.00 GeTl O.01 1 G.0008 !
Ljf I 52 ! 1 i 530,00 | 150.00 1 3,00 21020 1.19 | 3.74473

| 53 1 i | 282,50 | 330,00 i 150.00 ! 109,22 1,58 | 1.,4543 i

1 54 i 1 | A80.00 255,00 1 IZ0.00 | 109,22 1 2,22 t &.35306 1

G | 55 i 1 ¢ 530,00 262,09 | FPLTS 43,52 | 1.18 ! 2,1304 |

i a4 | IS | 70501 200,00 | 31,53 1 o310 1,12 H .1170 1

- | 57 | 1 ! 200.00 | 400,00 | 275,00 | 294,00 | e384 I a,0000 ;

EJ 1 58 | 1 | 100,08 | 125,00 | 19386 | ig.3s 1 1,59 H 0,0000 1

. | 39 | 0 I 0,00 I 2,00 0,00 .1 -39.15 | G.00 ] -10,0000 |

At - I 60 | O H G 00 G.00 | .50 i ~&.73 | 9.490 ] ~12,6000 |

() § 51 i 4] | 0,00 1 .60 | Q2,00 | Jo.02 | 0,99 i ~14,0000 I

. t &2 | [¢) H 5,00 1 0,00 | 0,00 | 41,57 | 0,00 | 10,4600 i

'K | &3 | o] | G.00 | 0.00 | 0,00 | 180.79 | 0,00 | 0.,0100 |

1 i &4 t 8] ! 0,00 Q.60 1 Q.00 =-24,07 | 0,00 ! 25,3400 I

I &3 i 1 | 730,00 | 157,13 | 19,861 1 4,22 1 0.21 ] 0,2588 I

L 1. Y-} I 1 I M70.00 217,07 1 7775 4 £3.53 1 1,72 1 4.4557 |
() I &7 I 1 | 100,00 4 100.C0 | 22.97 1 S.82 0.72 | 8.0348
.. | 48 | i i L0000 103,00 1 5705 | 18,14 | H.13 | 24,7404
1 a9 | 1 I 130.00 | 250,00 | 182,74 ) 188,52 | 2,84 | 15,0458
QD i 74 | i | G000 | 105,00 | 16,89 | 4,53 1 0.98 1 2.,0174
] 71 | 1 t 300.00 | 113.249 1 248 1 4,02 | 0,39 ] 0,38%93
L .72 | i It 470,00 | i0G.00 | 9438 | 0.79 1 0,10 I 0,1305
= -1 73 H 1 | 139.00 1 200,00 | 10.24 | 15.89 | .51 1 0.1623
f 1 74 | i - FO0.,00 1 17%.24 1 T.006 1 7:34 | 0,30 1 0.3849
t | 501 1 300,00 | 190,13 5,00 | 754 4 0,27 | 00,1249
‘5(3 | 76 | 1 i 00,00 | 125,00 1 A8, 00 8 15,27 | 3,75 ! 23,3003
L | 77 | i | 1900.00 | 157,48 1 IO.00 8 12414 | 0.42 1 2,3712
] 1 78 | 1 | L40.00 1 154,29 | .00 | 25,94 1 1.44 | G.9210
;'QJ t 75 | 1 i 00,00 | 125,00 1 0,77 1 &.02 | 0,49 | 1.0729
, | 80 | 1 t 900.00 | 130.71 1 32,49 | 23456 1 1.75 1 11,4524
! g1 | 1 1i00.00 | 198.07 1§ 17.4% 1 2.448 | Q.72 ) 8.5591
" ! g2 ! F 00,080 | 173,00 1t 795t 2.29 | 0,10 | 0,.04746
| 83 l 1 | 1400.00 | 150.00 | 0.77 &, 02 | 0.34 | 1,1458
N ne ) 3 1 KEA AT N | e A TA T | 14 5 A RS - N § nLte | nD.8678

e e mm e e W . —— T = e T— mm = wm — =




) R v oead

. B . . - - w. s N LR

L. ! . 1 ) 480,00 1} 250.00 1 150,00 109..2 2422 ! 438630 |
! [ 1 A 1 | 330.00 1 242.09 | YRV 63,34 1 1.18 | 2.,1304
| 6 F | 37,380 1 280,00 | 31,33 i 7¥.31 | 1.12 | Q1170 |

| 57| 1 | 200,00 | 400,00 ¥ 29&.00 + 294,00 2.35 | G.0000

| T S | 100.00 1 125.00 | 18,34 | 18,36 | 1,350 | D.0000

| as i [ | 0.00 Q.00 0.00 1 -35.1% | 0.00 I -10.,0000 |

- ! LIV o1 0.0 Q.00 0,30 i =&.7% |1 7 00 7 12,0000 1

| 41 | Gt 0.00 | Q.09 | 0,00 1 O0Z 0,00 | ~14,0000 |

! &% | 9 ! 9.00 o000 | C.00 | A4L.57 | 0,00 ! 10,6400 1

| &3 o 0.00C | 2,00 i 0.Q0 1 180.78 | 0.00 | 0.0109 |

H &4 9 1 0.00 1 .60 ! OGagn 0 =28,07 | 0.00 | 25,3400 )

! 65 | 11 750.00 | 159.13 1 19,61 | 4,322 1 .21 t G.2588 |

! HE- . 1 1 470,00 1 217,07 1 F7.75 | &3.5% 1,72 t A EEET7 -t

i I a7 | PO 2100.,00 | 190.00 22.92 ) .42 1 0.72 | 2.53486 |
' ag ! 1 1 140.00 | 100,00 4 539.45 | 48.14 | 5,13 H 24,7404
I &9 | 1 | A30.00 | 230.00 | 182,74 1 1BE.S52 .84 f 15.086%8 |

! J0 1 1t "T00.00 | 100,00 1 14,8% | 4,53 | .54 H 2,0174 1}

| 7 i 1 f 300.00 115.24 | 2v49 | 4.02 1 0.3% 1 0.3893

| 72 1 1 470,00 | 100,00 | .38 1 0.79 % 0.18 I 0.1305 |

| 7 | | 130.00 1 200,00 10.24 1 15.89 0.1 | 0.1623 |

| 79 | 1 | 700,00 1 179,24 1 .00 | 7.54 | 0.30 | 0.384% |}

I 78 | 1 | 300,00 | 120,13 | w00 Ze34a 01 0.27 t 0.1244 |

f & 1 1 i L300, 00 123,00 LG.00 | 453.97 | 3.75 H 23.3903 |

) 77 1 I 000,00 | 137,48 | 20,007 12.14 ! 0,42 H 2.,3%942

! 78 1 | LEA0L 00 134.2% | 5.00 | 28,94 | 1.44 H I.9210 i

79 1 i TE00.00 | 125.00 | W7V .02 & Q.9 I t.o727 |

1 80 | 11 300,00 | 130,71 32.4% 1 23,44 | 1.75 b S L3452 !

i g1 | 1 P10 0.00 | 108.07 | 17.49 | .44 | 0.92 1 &,5581 !

! [ 10 iS00, 00 | 128,00 1 EE AT 2,29 | 0.10 1 00478 1

L B3 | 1 b1 300.00 1530.00 | W77t . 02 0.34 f 1.1658 |

| g4 | 11 J40.00 | 225,00 | 14,57 3L.34 | .77 ! o.8079 |

| g9 | 10 1300.00 1 115.24 | 1047 1 S.98 | 0.57 | T.8790 |

o 846 1 | A00.00 106,00 | EARAU 8,08 | 1,43 ! 4.6250 |

| .87 | 11 170.00 | 75.00 1} 2,00 | 4.3% | 0Ty | 5.,4%3% |

| 3E | 1 1 R0.00 1 100,00 1 14,72 ¢ Fabd | 1.23 I 978 |

! a¢ | 1 ! 390,00 | 100.00 30,02 | 23047 .99 | 23,9658 |

| 20 | 1 A5G, 00 | 75,00 1 10,00 | B.53 | 1.¥3 i 20,1782

| 71 ! 1 t 230,00 | 10¢.00 | .50 1 4457 ! 0,63 | 3.858677 1

| 2 1 | 20,00 4 11Z2.87 1 LY | Fo11 0t = b J.541% |

| 23 i 1 | 10¢.00 12%9.73 | 10,00 1 14.52 1 1.11 | 3.42468 i

| g4 | 1 | 170,040 15G.00 | 17,10 1 11,33 1 0.464 [ 1,2317 |

| 23 1 1 470.00 | 150.00 ! .90 14.26 1 0.81 | 1.8593  f

I 26 1 | 170,00 ¢ 116,33 | Z2.8g | 10,14 ¢ 0,95 t 3.5685 |

! 7 1 1 | REE Rl | 150,00+ - 3,00 1 0.33 | 0.02 ! 3.0009

! EA: I 1 230,00 | 104,00 | LI FaF2 G725 t 1.3440 |

| 7% i 1 | A10.90 | 115.24 i 2,400 | 3.2 1 0.32 ! 0.22035 1

roEee 1 1 470,00 F0.00 | 1,00 2,14 % 0.48 i 1 7059

I 101 ) 1 | 350,00 | 116.5% 1 3400 1 2.10 | 078 ! 1.7148 1

io1e2 1 1 TRG G0 | 101,50 ¢ 3.00 5.31 | D078 | 1.3412 |

103 | 1 ! 335,00 160.05 | 3.00 | 4,12 1 0.52 | 4.Q05464 ]

104 SO AL0.,00 100,06 | 21,38 | 28,37 | T.42 | 43.1336 |

[ 103 | 1 ! G00.05 | 100,00 | 34.36 13,39 ¢ 1.71 ! 12,5137 ]

106 | 11 300,00 ) 129.04 | 4,83 i &.08 | Doag | 1.4438 4

197 R NG00 ) 109.57 | 10.17 | qg.92 ¢ 75 ! 13478 |

o108 1 Po1r00.00 200.00 | 16,00 ¢ 37,044 ¢ 1.1¢ H S.7345 t

Io1e7 1 1 270,00 | 200,00 ¢ 4.87 | 3771 1.29 i D.40%1 |

Iile | 11 350,00 f 00,00 | A3 H0.08 1 071 1 0.7979

[ O A 11 CBE0.00 1 400,00 |} 13.00 | 7,58 Gadd ! 0 24534 |

Loon1a 1 PooLigo, 00 A0, G0 | 40,00 1 110,02 s.848 1 1.53404. -}

113 i 1 I 1500.90 | 300,00 1 10.00 1 14,75 | 0,24 ! 06,3081 |

- 114 i | 100,00 | 200,00 15.4% | ?.32 1 0,30 ! 0.0479

k [ S B 1 I 33000 ! 200,00 | 40,08 4 45.21 1 1.57 ! F.011723
- I 118 1 1 | 200,00 147,92 | 28.31 | 7448 | G.44 | O.&734
Jd o117 1 boo1:00.00 115,29 ) Fo00 1 g.938 | 0,77 ; &.1243
. .(J 118 i 1 T37VE0 111,75 1.24 ! Jeal 0.95% i G.6274 |
11 | PO | 210,00 | 133,21 ¢ Z.00 1 3.21 | 024 ! Da1102 |

o I 120 1 ! G000 22,048 | L7400 2,40 ! o.1% I 0.0B8S 1
SORR 121 1 | 400,00 | 121.7% ] 53.5% 17.54 ) 1,51 | Folvss |
) . P12t 1 | R000 121.73 ¢ 53,533 ) 17054 1.5% t 71988}
Lo Vo123 | 1 I GFR7 A0 100,05 | SIS L 17 Ea 2.2 ! 21,4185 |
,;t}_' 124 1t A7 .50 | 110,50 ! 1.01 | J.04 1 G.32 | 0.59054 1}
' i 1235 ) 1 { 200,00 ! S00.00 | 24B.18 1 L1T7.E®7 | Q.40 | 0.1094 )
- bo126 o 4,00 | .00 1 0.00 1 343.73 ) O 00 i -11.0000
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RESULTADOS s

! TRAMO | 7C ! LONGITUZ F DIAMETRO 1 Q. SAL. | Q,CALC. i VELOCIDAD | oH I

1 NRO. ) I (M) ] T I I S I R -3 I R 74 - ) t i
t 11 11 790.00 1 150,00 1 20.00 1 17.50 i 0.99 | 43894 1
1 2 1.1 282,50 1 15%.13 1 20.00 18.329 0.92 12344
o3 11 280,00 100,00 11.57 1 2,84 | .36 1 D.3944 1
I 4 1 1 540.00 | 103,48 3.35 ) 2019 ¢ 0.26 | 0.4210 -
] 5 1 i1 487.50 | 152,81 | B.35 | 1,15 | 0.04 | 0,0177
I 1 11 730,00 1 134.26 +  21.43 ¢ 8.88 1 0.48 | 1,1187 !
I 7o 1 1 106B7.50 1  407.08 + 373,81 | 349.8B% | 1.2 I 18224 )
! 8 It 1 "300.90 | 100,00 | B.65 1 3.44 ) T I 0.6404 1
I LA 11 1137.50 1 106.00 | 10.83 | 2,83 | 0.33 . | 1.4880 !
I 10 b1 1 750,00 1 100.00 | 0,27 1 2,58 | 0.38 1 1.2353 |
Pl o1 1 1 400,00 1 100,06 | 3.48 ) 0.77 1 0. 10 0.1090 |
o i 123 1 ' 450.00 | 100.09 ) 4.48 | 1.77 | 0.2 ! T 0. 4745 |
! I 13 1 1t 750,00 & 300,00 7 5.00 | 25,62 | 0,335 | 0.3004 ¢
4 14 11 1350.00 1 300,06 | 398,11 1| 310.85 ¢ L.58 4.1983 |
1o I 15 0 11 1250.00 1 A00.00 | 128.8% | 147.53 | 1.33 4.,0530 | 1
I 16 B 1 1 473,00 1 300,00 1 131,04 | 101,21 | 1.43 1 2.2454 0| }
1 I 17 1 1 b 500,00 &t 290,00 | 132.00 1 150.38 | 3.06 ) 11.8945 1 ;
O i 18 i 1 2BOLOO 1 . 250,00 ) 121,00 ! 13%.88 | R S.4784 1 .
. P19 011 1020,00 1, 450,001 110,06 1 112,22 | .71 1 £.8509 | r
. P20 1 150,00 | 1E0, 00 | 0.UT | 2,27 0,13 C.0214 ) -
U I A O 112,50 | 100.00 ) 0.79 ! 1,52 1 019 72,1948 | :
. Pz 11 aBY,SC | 100,00 | 0. 18 | 1074 ) G2z 0.3027 1 r
“ P23 o0 1 500.00 1 100.00 | 1.90 1 0.34 t G.ota 0.0Z744 | e
U o4 Lob o 800,00 1 100.00 ) 2007 1 .89 | 0.24 0.,1545 1 '}
I 25 V1 1 500,001  103.09 | 5.00 1 G.84 | 0.08 9.0664 | ot
P26 1 L1 1UBFLS0 1 456,00 | 12¥.20 | 146.24 ¢ 1.05 1 1.8326 1 T
®) 27 11 $37.S6°1 100,00 ¢ .00 | 3.07 1 0.2 I 1.6436 |
28 -t 187.50 | 100,00 | 3.74 4 1,73 ¢ f,22 2.1129 | ‘
; 29 1t 1 250.00 | 133.21 1.00 1 0.54 | 0.04 1 9.0040 | : o
O I 30 1 1 1 187.%0 | 115,324 ¢ 0.80 1 ~2.04 | -G.00 | 0.0000 | i
[ $ S 1oL 470,00 1 100,60 | 0.60 1 0,74 1 0.09 | G.0775 | -
b3z 11 1335.00 1 100,00 1 2.04 | .87 1 .11 | 0.2907 | *
1 0 33 11 9F5.00 1 100,06 1 11.B1 i 5,32 1 .80 1 4,2521 | ﬁi
‘ P34 ) 11 975,60 i 100,00 | 12,585 4,020 | 0.53 | 2.9803 | U
I 35 ) 11 1425.00 1 200,00 | 2.08 1 40.0% ) L.ayood §.1318 ! a‘
Pooo3& 1 1 1 4B7.50 1 100,00 0.21 4 3007 4 0.3% D212 | it
L3700 1 1 B&Z.SO 1 260,00 12,00 ! 6.56% | .21 ! 2.231% 1 N,
1 g 1 .1 300.00 | 205,48 | P97 25,348 | 0,75 1 1,237 d,
T 11 225.00 1 100.80 S.66 1 22,37 | 2:85 ) 14,1891 | i
toa0 Lo 225,00 1 190.00 ¢ .86 | 22,37 | 1,27 2.03382 | ¢
oAl 11 L 450,06 1 200.00 | .70 1 ZELTTVTo07s S TS 5412 TS
oAz Lol 11862.350 | 200,00 ¢ .47 1 24.18 | 6.83 i 3.5145 | .
o430 Lo 390,00 1 409,00 1 9047 | 24,18 ¢ G.2 | 0.032% | 3
: I 43 ) o1 875.00 | 500.00 | 284.32 1 395,79 i 2.92 4.1210 ) 4
47 A 11 225,001 400.00 | 10,00 1 25,71 | 0.21 | 0.6255 1 - My
[ o as i 37.50 | 300,00 | 10.00 | 38,73 | 1.26 ) 0.1435 | .
i A roaz 1o 37.50 | 300,00 ! F.85 | Fe34 0.10 1 0.0016 1 A4
5iwi Y I 1o 37.50 360,00 1 26,00 | 17,98 | 0.8 00097 | il
o Poooag o 1b 187,50 1 300,00 ! 130.00 1 100,17 ! 1.42 0.8905 | W
Y [ Lol RE2.T0 1 100,00 | 0,09 | 14.42 212 F.7590 | 1
G i 51 1.4 450,00 1 207,31 ! 15.90 18,08 | 0.54 | 0.9926 !

3§ b & B2 11 . 450,00 | 15,00 .00 D.64 1 0.04 ! 72,0085 | 5
1154 b33 b L R82.50 1 300,00 0 4C.1: | 45,90 | Q.65 1 0.3101 | ¥~
fros B 54 1 hL 480,00 1 256,00 1 40,11 A5.%0 | .94 1.35467 | :
b 55 i1 530.00 1 232,09 1 28,43 1 U7.74 | 051 ; 0.,4871 | "

T 1o 37,50 1 309.90 | 130,00 1| 100,17 | 1,92 01781 b
PoS7 0 1 HE 200,00 1 406,00 1 142,00 | 142,00 1 taz 0.0000 | 1,
58 1 1 1 109,00 | 125.00 | 3,08 1 .08 1 .23 | 0.3000 | ¥
[T 0.9G ©D.00 0.00 | §.10 1 5.00 | -10.0000 ! .
[ A D 0,00 | G.02 1 .00 | 45,19 ! .00 -12.0000 ) g,
boos1 o o 0,06 1 0,00 | 0.00 | -B,03 1 0.00 | ~14.0000 t A
-3 N - 2,00 | 0.00 | .00 I -113.71 | 0.0¢ | 10,6500 1 gﬁ
- S 0,00 | 0,00 2 .00 1 -139.15 0.00 | €.0100 | s aF
&4 1 0 6.00 | G.00 | 0,00 | -24.7% | .00 25,3400 | U
Vooas b1 RE0LO0 ) 159.13 1 AR.G0 1 25,07 1.24 6.2704 | 3?
Ioés 1 1 17 a76,00 1 217,07 | 26.43 1 27,74 0,75 1 1.9845 | Bl
booa7 1 100.20 | 100,00 ¢ F.47 | 1.47 1 0019 L0448 ) T
I 48 ! 11 100,00 ) 100.60 ) .51 1 B4 | 1,07 1 1,0723 | W
Pooo8% b1 0 430,00 | 250.00 | 118,48 | 132,33 | D2 8.1317 1 .
70 1 1 1 500,00 1 100.0¢ | 1.57 1 -0.06 1  ~-0.01 I 0.0000 1 !
(S O 10 306,00 | 115,24 | 2.00 | 0,88 | 0.08 | 0.02a5 "o
72 0 L b 470,00 1 100,00 ¢ 0.50 1 0.41 1 0.05 1 0.0312 | v
73 0t a- 130,00 1 200.00 ) 12.02 1 32.33 ¢ 1.3t 0.35721 |
74 1 1 0 700,000 1 179.24 1 19.92 1 16,14 1 0.40 | 0.6549 | '
75 1 1 ' 300,00 1 190,13 ¢ 19.93 ) i0.14 | 0,356 ) D.2115 )
t 76 1+ 300.09 | 125.00 1 5,00 | 8,77 | 0.35 | , 047430 1 h

1 I 77 1 1§ 1000.00 )] 157,48 | 700 ) 14,96 | 0,87 1 9.3089 |

1 S 1} 540,00 1 154.29 | 7,00 1 §.59 1 P 0.7694 |

o b9 11 500.00 | 12%.00 } 2,05 | S48 | ©.83 | 1.1438 1

b (- L 400,00 | 130,71 | 1.4% | A.47 Q.35 ! 0.5502 |

g [ O 110C.00 1 108,07 1,01 1 1,97 1 .21 0.6248 |

i1, I 82 1 Lt 400.90C | 175,00 ! L.&7 | S5.63 1 0.23 i ¢.2193 |

: 183 oot 1300.00 + 0 150.00 | 20035 .46 | 0.37 | 1.2644 1 s

11 I 84 1 1 ' 340,004 225,00 1 0.43 | 16.17 1 0.2 ! 0.1075 | i

: I 85 | 1 1300.00 1 113,24 1 2034 1 4,42 | G.az 1 2,3119 ¢ !
i B& I 1 400.00 1 190.00 1 1,50 1 2,85 1 0.33 ) 0.558¢ | ,i
87 v i 470.00 1t 73.00 b .1.00 | 1.50 | .34 | 0.9438 . ;
I8 1 1 700.00 | 100.09 | S.12 1 7.82 i 1.00- &£.74%1 | ’
! 89 Lo 350,00 1 100,00 1 10.00 | 13,30 | L% | B.7123 -1 .
1 %0 | 1 ! 450,00 ! 75.00 1t 4.00 t .43 | 1.05 . L &.7872 | *
I %1 1 .1 4 850,00 | 100.00 | 1,751 2,38 % 0.30 0.996% | . 1K
| 2 1 1 820.00 t+ 113.87 | 0,14 | 0.84 | ¢.06 | 0.0480 ! - R
Vo930 1 1 400,00 | 129,73 192 1 4.33 | 0.IF NoATHa :




. ] I3 Ch e [ [ | P | Vel : dawr s
% 1 1 w750 1 300,00 | 130.00 ¢ 100.17 | 1,42 ) 0.8905
G0 o L6200 1 100,00 0,09 1 16,62 | 2z 9.75%90 |
A3 S R 150.00 | 207.31 1 15,00 | 18.089 ! 0.54 | 0.5526 |
G2 ! 11 850,00 I 154,00 | S.00 | Doba | ¢G.04 | 0.,008% !
FR o 252,50 |1 300,00 | 40.11 | 43.90 | 0,485 I 0.3101 )
G4 1 1 480,00 t 250,00 | 40,11 1 45,90 1 G.94 1 135467 1
o | 1 1 - G530.00 | 262,09 | 26.43 | 27,74 1 0,51 1 Q.4871 1
S5 1 1 4 37.50 1 300,00 1 130.00 | 106.i7 142 4 0.1781 |
57 4t 1 000,00 1 400.00 1 142,00 ) 142.00 | 1.12 0.0000 |
$8 b1 1 i%0.00 | 125,00 1 3.06 1 .06 | 0.25 1 0.0000 |
591 0 ! 0.00 1 C 0,00 G.00 | 8,10 | 5.00  f -10.0000 ! ¥
80 1 0 0.00 | 0.00 | 0.00 1 43,10 | 0.00 | =12.4060 | R
LS S 0.00 | 0.00 | .60 1 -8.05 | 0.00 | -14.0000 | ‘ 3
52 0t 0 | 6.00 1 0.00 | 0.00 1 -113.91 | G.0C ) 10,4500 | o
83 1 0 0.00 | 0.00 | 0.00 1 -120.1% | 0.00 | 0.0100 | ;
4 1 0t 0.00 | 0.00 | 0.00 | -26,79 ¢ [ T 25,3400 1 .
65 1 1 % ¥50.00 1 189,13 | 42,50 | 25,07 | 1.2t 6.2704 1 A
&8 111 470,00 | 217.07 1 24.43 | 27,74 | 0.75 I 1.0645 4 i
67 31 | 100,00 | 100,00 ) 9.467 | 1.47 1 0.1% 1 0,046 ¢ id-
68 | 11 100,00 1 100.00 .91 | 8,49 1 1.07 | 1.0725 1 i}
69+ 1 1 130,00 | 250,00 1 118,44 | 133,34 | 2.72 | 8,1317 | it
70 1 11 G00.00 | 100.00 !} 1,57 1 -0.06 | -0.01 i 0.0000 1 } f
710 1 1 300,00 | 115.24 | 2,060 1 0.85 | ©.08 | 0.0244 1 i
ES- R S 470,00 1 100.00 | 0.50 | 0.41 ! 0.05 2 0.0312 | 4
73 41t 130,00 1 200.00 1 13,02 ¢ 33,33 | 1.03 ) 0.5721 | t
74 b L 1 00,00t 179.24 | 19,93 | 10.14 ¢ 0.40  t 0.654% | '*'
75 L 11 400,00 1 190,13 1 19,93 | 10,34 | 2.38 1 0.21314 | £
.76 1 L1 00,00 1 125.00 | 5,00 | &.77 1 .55 | 0.7630 ¢ h51e8
77 1 1 b 1000,00 1 137.48 1 7,00 1 14,86 | 0.87 ! 4.308%9 | -
78 bt 1 540.00 I 154,29 | 700 8.59 | D046 | 0.7696 1 ;5
79 1 1 1 u00,00 | 25,00 ¢ 2,005 1 s.46 | 0,53 | 1.1438 | EW
80 4 i1 100.00 | 130.71 | 1.4% | 4.47 0.23 | 0.5902 ! -fﬁA
91 11 1:00.00 | 108.07 1 1.0% 1 1.7 1 2.21 1 0,624 | R
B2 .t 0t | $500.00 1 175.00 | L.a7 | S.863 1 0,23 1t 0.2193 ! i
83 + 1 1 1300.00 1 150,00 2005 i bi46 | 0.37 1 1.2644 1 T
84 1 1 | 340.00 I  225.00 | 0.43 | 10.17 0.2 I 0.1075 | 1
85 11 L 1300.00 1 115.24 3 2.24 4,42 | 0.4z | 2.3118 | ?ﬁ
8 11 100,00 1 100.00 | 1.50 | 2,63 | 0.33 | ©.5380 ! : Y
87 + 1 1 470.00 | 75,00 ¢+ L1.00 | 1,50 1 4034 1 0.9638 | Tﬁ
ag 1 | “00.00 | 100,00 | 5.12 1 7.82 | 1.00  t &.7691 | ;
89 | 1 -1 {50,001 100,00 | 10.00 | 13,30 1 1,69 ¢ 8.7123 | E#
011 1 458.00 | 75.00 1 4.00 1 4,863 1 1.05 1 6.7872 | (3]
9L 1 - & | 230,00 1 100.0D | 1.75 1 2.3¢8 | 0.30 | 0.9969 1 5
§2 1 1 1 20,00 1 113.87 0.14 ) Cueh | 0.06 I 0.0480 | i
93 1t 1t 200,00 1t 129,73 | 1,92 1 4,82 | ¢.37 | 0.4704 1 :§~
g4 I 1 1 270,00 | 150.00 | 0.53 1 8,47 | 0.48 | 0.7441 | -
25 11 1 70,00 1 150,00 ¢ 3,01 | .75 1 0.2 1 0.1730 | 4
g6 1 1 1 S70.00 1 114.33 | 1,17 1 2.56 | 0.35 t ©.3021 ) by
#7 1 1 |7 -w0,00 1 150,00 % 1.21 1 0.57 1 003 g 0.,0054 1 4
§8 1 1t 230.60 1 100.60 1 9.24 1 0.44 | 0.06 0.0128 | J‘E
¢ L1 1 U10.00 | :15.24 | 1,24 | 0.37 1 2.04 | 0.0043 | "
160 | 11 470,00 1 75.00 | 0.50 1 768 | 0.15 1 4.2271 | i
100 1 1 1 590,90 1 116.59 1,50 ¢ 1,48 1 016 | 0,1032 | !
102 1 1 | 20.00 | 101.50 1 1,74 1 0.87 | 0.11 ! ¢.0386 | - 1
103 1 1 1 {I75,00 & 100.00 | 0.53 | 2,95 1 (TS B 0.29%& &
104 4 1 1 430,00 1 100,00 | 19.94 | £.0g | i.18 5.8645 | o
105 1 1 1 140,00 1 100.00 1 17,44 | 5.79 1 .36 3.7210 .
106 1 1 1 £90.00 1 129,04 | 7.55 | 4047 | 0,24 3 0.8340 | :
107 | 1o 100400 1 109.57 | 005 1 .97 1 074 3.0090 ) .
108 L1 | 1000.00 1 200,00 | 10.00 | 4.44 | 0.14 % 0.1307 1 1
109 1 11 570,00 | 200.00 1 9.4 | 745 | 0024 1 0.3110 1 "B
110 ¢ 1 1 I5C.00 b 300,00 1 12.00 | 7.51 | 0.13 ! 0.03%L ¢ 3
111 L1 £5%0,0C ¢ 400,00 1 13.25 | 10.78 | 0.0% 0.0123 | R
112 1 11 L100.00 ¢ 400.00 | 25.75 | 17.70 i 0.14 1 G.0601 ! . A
113 1 1 F 12430.00 1 300.00 1 24,20 LR I I i 0.46307T7 iy
11a 11 P0C.00 | 200,00 | 10,00 | £.93 | Q.06 1t ¢.0025 ¢ !
115 1 1 1 U30.00 1 200.00 | S5.90 1 18,54 ! 0.5 I 0.897¢8 1 ‘H.
t1g 4 L 1 500.00 | 147,55 | 7090 1 7403 4 0,41 I 0.8045 | k.13
117 | 1t 13,0.00 1 135.24 4 1,50 1 2.43 1 0,25 | 0.84%0 |
118 ¢+ 1} [37.50 | 111,73 | 1,00 1 9.54 ! 0.05 I 0.0087 ! al
119 1 10 r10.00 1 133.21 1 1.24 1 2.37 1 0,03 £.0021 | i
126 & 1} 100,00 | 127,48 | 0.50 ¢+ -0.04 | -0,00 | 0.0000 ! ;
121 1 1 1 ¢50.00 1 121,73 1 11,37 | 2.86 3 0.2% | 0.2864 |
122 b 4} 450,00 | 128,73 | 11.57 § 2,84 | <l 0.2664 |
123 1 1 1 127.50 ) 100,00 ! 11,57 2.84 1 .36 | 0.8002 1 .y
124 1 1 1 +37.50 1 110,40 | 3,35 | 2017 1 9,23 I 9.,2795 ) N
125 | 11 290,00 1 §00.00 | 372,32 1 353,94 | t.80 | 0.7847 | i
126 1 ¢ | 0.00 | 0,00 1 0.00 I -1B.3s& 1 0.00 | -11.0000 | ’{.
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SEIOR SICRETARIO GENERAL DIL
CCHOLRIJ0O FEDRRAL DE INVERSICONES
Ing, JUAN JCEE CIACERA
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14 PLaTA, 30 de marzo de 1987.

hanl TCPTIN

Jesernn —_—
Agregn
y S AN ame
I
R L B ST 13

Lef: "Estudio Cencral de redes de abasteci-
miento e interconexidn de acusductos
sigtema de agua potsble a Yeumién Ca
pital"

td junto a la presente nuevas corridas de com

Putadora en respuest: a las observmcioneg formuladags nor nrofesionales de ese -

Consge jo.

RN 4 ]

3in otro particulaf, saludo a Vd. ruy atte,

Ing. Heracio



REF: "Estudio Ceneral de redes de abastecimiento e intercoe
nexién de acueductos sistema de agua potable Weuquén
Capital"

~

- CORRIDA DE AJU3TE

Tal como se habia sefialadio en informes nanteriores,y debido
a lzs incdgnitas en la conformacidn general del sistema, motiva-
das por la falta de recpuesta de la Irovincia a los interrogantos
plant=ados, se efectuaron las corridas de computadora con baja tre
¢izidén, parx eviter horas de mAnuina imitiles, pu sto que el fin
perseguido en esta etapa es verificar tendencias y ro ajustes def]
nitivos,

Cabe acotar que cada currida con luz precizidn seSalad: insu.
me mds de 10 horas de mdguina, dado lo atipico de ’a confeccifn de

la red,

No obstante, y a efectos de satisfacer vi.stras imquietu—
des, que vodrian ponsr en tele de juicio la exzctitud del modelo,
: o -4 3
se zfectud una nusva corrida con una mrecisibn de 1x10 = m” /seg en
el rotor de correccidén; con esta vuede observarse que los cierres

de presiones dismiruyen ccnsiderablemente, y se encuentran dentro

de los Ordenes admisibles para este tipo de trzbajo.

S5in perjuicio de lo expuesto, se aclara que en las corridas
definitivas se aumentard la precisién, sea cual fuare el tiempo de

miguina oue ello insuma.

/117717
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A estos efectos se ¢sté reviendo el.pféérama, de
menera tal que permita interrumpir el procesec en cualguier mo-
mento y retomarlo con posterioridad, sin que se altere el esta
do de las variables que intervienen en el mismo; este hecho —

provocd la demora de 10 dfas en el informe-N° 6,

—_——
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