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PRESENTACION

Al clausurarse el Curso de Formulacién y Evaluscién de
Proyectos realizado en la ciudad de Rfo Gallegos del 1 de setiem-
bre &1 11 de noviembre de 1986, bajo la doble modalidad de tiempo
completo y dedicacifn exclusiva, el Consejo Federsl de Inversiones
y el Centro de Capacitacién de la Subsecretarfa de Planificacién
de la Provincia, presentan cinco trabajos elaborados por los res-
pectivos grupos.

£l curso tuvo duracidn de 10 semanas, de las cuales,
cuatro fueron para teoria y seis de fase préctica.‘

Fué posible la elsboracién de los estudios en el breve
pericdo de seis semanas, gracias al esfuerzo en equipo, apropiada-
mente coordinado y debidamente dirigido. Este es el fruto de la se
gunde fase del cursc, o sea, la parte préctica, donde se aplicen
les conocimientos tedricos de la primera fase, para resolﬁer con
soluciones viables, los problemas que presentan las prayectos.

En esta fase practica, cadae grupo, dirigido por su res-
pectivo supervisor y asesorado ﬁor un técnélogo, partid de uwna hi-
p6tesis de trabajo para llegar a la elaboS5acién del proyecto.

Son estos los cinco estudics en cumstidén:

= Pavimento y desafides pluviales en la localidad de

El Lalafate.

’

- Desagdes cloacales en la localidad de Pico Truncado.

- Servicao de Agua Potable en la localidad de Puerto

Daseado.



- Planta productora de carbonato de sodio en la pro-

;o - . vincia de Santa Cruz.

- Industrializecifm y manejo del bosque nativo de le

Provincia de Santa Cruz.

La seleccidn de los temas se hizo entre aguellos quse
presentaban atributos para que fueran instrumentos de ensefanza,
como también, por los beneficios que podrian proparcionar a la e«
conomiade la regién, en el caso de ser aceptados y posteriormente
llevados a mayor grade de afinacién. Es decir, son temas resles,

especi{ficos y de interés provincial.
Cabe aquif una advertsncia muy importante:

De acuerdo al objetivo de capacitacidn del thsejo.
gue se refiere a capacitar profesionaies en el campo de proyectos,
estos estudios deben ger tomados caomo modelos para ensefianza y pre
parados por estudiantes em perfiodo de entrenamiento, bajo situacio
nes apremiantes de tiempo; por lo cual, se recomienda revisarlas
para considerar su ulterior ejecucidn.

' Con esta aclaracién, se sstima que estos estudios pue
den ser una contribucidn significativa para la toma de decisiones

de inversid&n en la Provincia.
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REFLEXTONES

Finzlizada la etapa de aprendizaje, nos
ermitimos como activos psrticipantes, hacer aslgunes reflexiones, ana--
p P . ]

lizadas desde nuestra perspectiva.-

Conciente del esfuerzo que ha realizz-
dc en conjunto el Gobierno Provincial y Consejo Federal de Inversiocnes,
pretendemos respetunsamente, menifestarles nuestro agradecimiento pbr
tal decisién y habernos permitido enriquecer nuestro acervos, canali-

zados mediante una metodologia de trabzjo trscendente.-

Nos satisface el haber participsdo -
en este evento, como modesto aparte para consolidar el fututo desa--

rrollo de la Provincia de Santa Cruz.--



CAPITULO I. INTRODUCKION




~INTRODUCCION

Como fase de aplicacién prictica, corraspondiente al
cursa de FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS, dictado em esta ciu-
dad con la participacién de Expertos del Consejo Federal de Inversip
nes, se ha constitufdo un grupe de trabajﬁ can el objeto de anali- .
zér las posibilidades de radicacidn de una planta productora de SODA
SUVAY en la provincia.

Dados la camplejidad del tema, sus antecedentes polémi-
tos en nuestro pafs, el escaso tiempo disponible para su estudioc y
preparacién y la dispar informacibén tecnclégica, inddjeron gque como
meta de anélisis se alcanzar el mivel de perfil.

Esto significa definir que el cbjetivo global de esta
etapa de trabajo, consiste en proborcicnpr a las autoridades provih
ciaies una herramienta necesaria y adecuada, para la toma de deci-
8i6n de avanzar o no hacia el estadfo posterior, cual es eféctuar
el ESTUDIO DE PREFACTLIBILIDAD.

o Inclufdos en ese propésito global, subyacen objetivas

espec{ficos entre los cuales se considera conveniente destacar:

l.- La deteccidn e identificacidn de algunos temas par

tlculares que deben profundizarse en el ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD.

2.- Permitir, basados en el estiloc de anélisis de uso
carriente, y aceptado por organismos internacionales y entes finan-
cieros, el acceso a los posibles proveedores de tecnologia, a fin
de ceterminar con més claridad los detalles significativos del pro-

yecto y el ajuste de las inversiones.

J.- Proporcionar datos bésicos y elementos de juicio

para conferir transparencia y solidez a las posibles modificaciones

a4



en los supuesios e hidtesis fundamentales que se utilizaron para

elaborasr los distintos capitulos de este estudio.-

4.- Ordenar y sistematizer la informacién nece-
saria para el estudio de Prefactibilidad, identificendo sus falen=-

tiass para posibilitar su correccidn y ajuste.-

Estimemos gque la metodolosia de trabajo utiliza-
da a pesar de la escala y dispersa informezcién obtenible permite, -
comhensar éﬁs deficiencias y alcanzar el grado de aproximacidn se-
rismente fTactible para estos niveles de andlisis, que es m3s mernps =
del 40%, brecha gue henos procurado reducir con el estudio de sen-

sibilidad.-

Por Gltimo, nos permitimos recomendar, en canfor;
midzd con ls voluntad expresada por la Legislatura Praovincial, la
realizacidn del Estudio de Prefactibilidad para definir, con pre-
€isidn, las condiciones gue permitirfan la eventual concresidn de es-
te Proyecto, como modesta contribucidn al desarrollo de la Provincia

de Santa Cruz.-



ANTECEDENTES NACIONALES DEL PROYECTO SOLVAY

El carbonato de sodio, SODA SOLVAY, es un producto quimico basico.

Como la del Acido sulfarice, su producciém es un indice del nivel in
ductrial en general. En Argentina, la ausencia de la produccién, del carbonato de
sodio es wna prueba mas del desarrollo inhoncgeneo de las industrias nacionales

y la rectificacién de esta situacién se impone con urgencia.-

Desde la década del 50°se han realizado diversos estudios para amali
zar las posibilidades de implantacién de una planta de SODA SOLVAY en las pro-——

vincias de Mendoza, San Juan, Rio Negro, Chubut y Santa Cruz.-

Ya en el afio 1956, el Doctor NAGELSTEIN, luego de realizar um estudio
sobre la ubicacién de una planta SOLVAY en las Provincias citadas, concluia: ~—
® La ubicacién ideal para una planta de carbonato de sodio que tiene como centro
de gravedad de consumo la zona del gran Buenos Aires, no existe en todo el ambi
to de la RepGiblica Argentina. Por lo tanto, es necesario aceptar soluciones inter

medias para justificar econémicamente la instalacién de uma planta en el Pais®.-

1
En el afic 1959 el tema tuve decididos pasos para su concrecibén.-

Ese afio se necesitaban 149.182 ton. anuales. La tendencia calculada-
para 1975 era de 22300b1ﬁL;nua1es. Hubo varios Proyectos, el méds conocido es ALCA
LI5S de 1la PATAGONIA S.A., cuvo resultado se desconoce © se ignora}cualquiera de-
los términos es valido, porague =n todo case, la pardlisis gue sufrid este Proysc

to, fué decisidén de los propios directivos.-

El 25 de agosto de 1970, tuvo lugar la apertura de un concurso (Por-
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Decreto Nro. 8565/69), en qne‘sélorse.presentaron tres Proyectos.-—

Por Decreto 461 del 31 de enero de 1972 (Boletin Oficial del 8 de —-
febrero de 1972), se rechazarom las propuestas presentadas, se declaro desierto-
el concurse internacional, ¥ se ratificd la decisién del Estade Nacional de ins-

talar la industria de carbonato de sodio en el mis breve plazo posible.-~

Por Decreto Nro. 604 de fecha 25 de enero de 1973, se aprobé el contra
to celebrado entre el Estado Racionmal y la Empresa ALCALIS DE LA PATAGONIA S.A.,
para construir , instalar y exploktar comercialmente wna planta productora de car

bonato de sodio por el proceso SOLVAY,-

El 1° de Diciembre de 1975, se dictd el Decreto 3658, por el cual se
ratificd la decisién del Estado Nacional de conmstruir, instalar y expla‘ar una -

planta, en la localidad de San Antonic Oeste, Provincia de Rio Negro.-

SODA SOLVAY - TODAVIA PROYECTO

La prensa en general se ha referido a este tema, practicamente duran

te toda la década del 70°-

Resumimos lo que al ingresar en la década del 80" se decia sobre eg
te Proyecto: "El tema de la SODA SOLVAY no sbleo proviene de los aflos 607 sino que
la gran.mayoria vivia en el supuesto de la gran polémica desatada entre -
las provincias de Neugquen, Mendoza v Rio Hegro, para consegquir que la Planta sc-

instala®ta =n sus dominios, habla sido zanjada finalmente en favor de esta filti-

C Ma. -

Noticias que daban cuenta sobre declaraciones oficiales, confarentes
¥y equipos por los caminos del pais, parecian indicar que el lsvantamiento de la-

fabrica en San Antonio Oeste, Rio Negro, era wn hecho consumado.-

¥ lo es.

v



La f4brica, de acuerdo con lo establecidc mediante Decreto 3,178/75,

deberia estar practicamente instalada y en plenc funcionamiento.-

En el afio 1983, los miembros de la Cémara de Diput;ados&al Poder Eje=-
cutivo solicitarfm un informe con amplitud sobre las gestiones realizadas en tor
no de este caso. En esa oportunidad el Mimistro del Imteror, Dr. Antonio TROCCO-
LI, snte wna reunién con parlamentarios de la Provincia de Rio Negro, prometib——
su apoyo para que dicha obra se concrete. Los parlamentarios citados reiteraron-
que la Empresa ALCALIS DE LA PATAGONIA S.A. tiene ejecutado um 30% de la Obra —-
que fué paralizada por 6rden del ex-ministro de Economia WHEBE., Hicieron notar -
entonces los legisladeores que la obra demandaria un total de 374 millones de d&-
lares y que el pais ya contaba con el otorgamiento del dinero pagando ’inclt.mive-
los servicios. ~ |

Por 0ltimo, agregaron que, una vez tomada la decisién de instalarldéy
bastarfan 26 meses para que entrara en funcionamiento; continuando con los sucesi
vos intentos de reflotar el tema, se llega al afio 1985 (NOVIEMBRE), El Diputado
nacional TEODORO LIFTAX, presemts . un Proyecto de Resolucidén, soliciténdo al Poder
Ejecutivo Nacional, declare zona de interds para' la radicacién de establecimien
tos mineros-quimicos al Area de fronterw CHOS-MALAL y el Dpto. PEHUENCHES, ambos

del N.0. de la Pcia. del I‘Ieuque’n.-

Es interssante destacar que el Proyecto de Resolucién comentado, ha-
ce mencidn de la existencia de wm interesante mercado consumidor en la Reptiblica
de Chile, cercana al Area de CHOS-MALAL, con c=rca de 2.000.000 de habitantes —

estimindose que la demanda de ese pais es de unos 20,060 ton/aﬁo.-

v

Finalmente, en el presente afo se considera cada vez mas la posibili
dad de que tal planta se concrete en Malargile (Provincia de Mendoza). Segn —-—

fucntes bien informadas, la obra se concretaria con la participacién de una Em—-
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presa Polaca,-

En los medios de informacién se sostieme que dificilmente 1la Provincia -

de Rio Negro alcance su aspiracién de larga data.-

El Secretario de Mimeria, hizo declaracionres al respecte, inclinandose
por el Proyecto Menzocine de Malarglle, "pese a que reconoce que no se cuenta alm -

con estudics serios sobre la conveniencia de uma inversién de este tipo".-



CAPITULO II. MERCADO
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ESTUD10 DEL MERCADQ
BIEN A_PRODUCIR:

El carbonato de sodio se comercializa en dos tipos:"pesado” y "li-

vianc™, ambos con una pureza superior al 99%.-

Los términos "liviano" y "pesado® se refieren a la densidad aparen-
te del producto, que en el primer caso es de alrededor de 1060 kg[m3
¥y en el segundo de 350 kg/ma. La pureze se especifica por el caonteni
do en Sxido de sodio equivalente, que en el praducto comercial es del
50%. -

Se considera la comercializacién del carbonatoc de sodio a granel.-

UEHsS:

La estructurs de la demanda gueda reflejada en el herfil que se in-

dica a continuacidn:

Vidrio y esthal tado: 55%
Jabanes y detergentes: 22%
Industria quimica: 64
Textiles: 2%
Aceites: ) 2%
Celulosa y papel: 49,

Varios (petrdleo, metalur-
gia, quebracho, azﬂcér, etc.9%
100%

Posteriormente se analizaen cada uno de los rubros de la Demanda
{ver suboroductos).-
lLos subprmduétas dependen del oroceso. Este aspecto se amaliza en
detalle en "Sleccidn del Froceso".-
Para este estudio es suficiente destacar que existen dos proce-
508 altérnativcs:
l}- Sosa al amonisco

2)- Electroquimica



En el primero el subproducto abtenido es cloruro de calcio (;lzta)
en solucién.-

En el segundo se obtienen cloro e hidrdgeno gaseoso.- _
Se anelizard el mercado sélo en el caso del cloro; con respeétn.al

del bhidrdgeno no reviste importancia en funcidn de los pequéﬁos -

caudales obtenidos; &n el caso del cloruro de calcio no existe -
mercado en el pais debido 3 que su utilidad es limitada. Este as- -

pecto se analiza en detalle al final de este capitulo.-

DESTINO BEL BIEN A PRODYCIR:

Lomo se cité anteriormente el carbonato de sodio es un bien de uso
intermedio (materia prima para industrias).-

Actualmente se importa en su actuslicdad.- Se estima que a pertir
del afo 1987 INDUCLOR pondris en marcha una industria de proceso -
eiectroquimico ﬁara‘la cbtencidén de soda céustica {~(0OH) Na) y - .
parte de ella se carbonatara para le obtencién de carbonato de -
sodig.-

El objetivo de este estudio es determinar la Demanda insatisfecha
y en funcidén de ella se determinari el tamado.-

En sfntesis: El abjetivo &s cubrir la Demanda insatisfecha del
Pafs.=- ' | '

No se analiza la posible exportecidn del bien.- Sin embargo, no

se descarta la posibilidad de tal alternativa, cuyo andlifis ==
escapa al presente estudio.- |

SINTEGSIS BEL ESTUDIO UE MERLCADRG:

Se anazliza la evolucidn de la produccidn y exportacién a nivel
internacionsl.~ Luego se extiende el an&lisis al Mercado de Esta-

dos Unidos (representativo del Mercado Mundial) y finalmente se



analiza el comportamiento de las importaciones en Argentina, com=-
parativamente con la del Producto Bruto Interno, Producto Bruto

Industrial y del crecimiento Demogré&fico.-

La camparacidén con el PBl y con el Prod. Bruto Industrial se funda
en el hecho de gue la Demanda del c€arbonato de sodio estd intima-

mente relacionada con la actividad industrial.-

En el caso del crecimiento demografico se sospecha una correlacidn
debido 2 gue gran parte de las importaciones se destinan & la in-
dustria del jabdn y detergentes; ssf también a la industria de la

celulosa.=-

En los siguientes cuadros se detzllan las producciones mundiales

pera los (dltimos afigs par regiones y por pafses.-
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En el siquiente cuadro se detalla la produccidn de Carbonato de
Sodio en E.E.U.U. (miles de toneladas} y a continuacifn se mues-

tra el perfil de la Demanda en E.E.U.U.-

PERFIL DEL MERCADPD EN ESTADOS UNIDBOS:

GESTING: %
Vidrio ' 55
Industria qgca. 23
Pulpa y Papel 3
Tratam. de agua 3
Jab6n y detergentes 5
Otrpas 11

TOTAL 100



—

-

PRODUCCION DE CARBONATO DE SODIG EN.EsBu/ ( Miles déwgéneladaﬁ)
A s 1 N T E T 1 C & :

AR S50S5A "SOSA TOTAL NATURAL TOTAL
ANG  LIVIANA _ DENSA ' '
1960 2.030  1.813 4,135 717 4,852
1961  2.009 1.850 4.097 712 4.809
1962  2.002 1.972 4.179 887  5.066
1563  2.467 1.980 4,248 1.015 5.263
1964 2.°917 2.146 4,489 1.157 5.646
1965  2.061 2.176 4.469 1.355 5.824
1966  2.004 2.331 4,600 1.577 6.177
1967 1.910 2.351 4.399 1.586 5.985
1968 1.734  2.238 4.169  1.853 6.822
1969  1.541 2.302 4.119 2.280 6.399
197¢  1.607 2.253 3.985 2.429 6.414
1971 1.643 2.102 3.899 2.599 6.498
1972 . 1.677 2.115 . 3.905 2.919 6.824
1973 1.604 1.742 3.859 3.377 6.836
1974  1.552 1.491 3.81 3.682 6.863
1975  1.165 1.267 2.542 3.926 6.468
1976 921 938 2.126 4.732 6.858
1977 905 737 1.642 S.650 7.292
1978 1.642 6.160 7.521
1979 7.487
1980 7.707
1981 7.512
1982 7.093

7.680



Le siguiente tabla indica la evolucién de los precios de este pro-

ducto qco. basica:

PRECIOS DE CARBONATO DE SODIO (USS/T)

*

AN DSlar corriente 'gdlar constante (base 1578)
1958 27,08 : 62,32

1960 25,79 57,11

1970 21,03 35,00

1975 42,20 50,47

1976 49,70 56,51

1977 54,19 58,15

1978 54,51 54,51

1979 65,55 ———-

£1 ritmo de crecimientn del mercadoc se estima an 1,B% anual acumu-
lativo para Estados Unides, y 2,6% para el resto del mundo. Se es-
tima probable gque los pafses menos industrializados tengsn un rit-
mo de crecimiento msyor gque ese promedio.-

Se considera gue, en funcidn del creéimie%ta de la poblacién anual
mundial, los requerimientos de carbonato para tratamiento y potabi-
lizacién de agua, y para jabones y detergentes, evolucionan al mis-
mo ritmo que dicho crecimiento. Si se tiene en cuenta que los pai-
sas no industrializados tienen en gral. Qna tasa de desarrollo de-
mogrifico superior al promedio, estos sectores del mercado podrian
convertirse en los de desarrollo més dinémico.-

Con respecto a la produccién de Carbonato de Sodio en Estasdos Uni-
dos el que proviene de Plantas Solvay pierde importancia frente a
la magnitud del proveniente de los yecimientos naturales {trona).-

£l siguiente cuuadro representa esta evolucién.-



PRAODUCCION DE CARBONATO DE SODIO:PORCENTAJE SEGUN LAS FUENTES

SINTETICO _NATURAL
11955 87,7 12,3 ’
1960 85,2 : 14,8
1965 76,7 23,3
1970 62,1 ; 31,9
1975 - 39,3 60,7
1976 ' 31,0 69.0
1977 22,5 77,5
1978 16,1 81,9
1980 11,0 89,0
1961 11,0 89,0

1982 9,0 91,0

En ls actualidad,en E.E.U.U. sélo el 10% se obtiene por proceso
Soclvay,el resto corresponde al tratamiento del mineral de trona cuyos
yecimientos aseguran el suministro por miles de éﬁns.-

En Argen#ina,el carhcnajn de sodio es imﬁortqdo en su totalidad.-

Los datos de importacién registrados son los siguientes:

Afio Carbonato de sodio(ton)
84 114.008
‘65 128,086
“66 127.007
‘67 115.717
‘68 142,992
69 : 149.182
‘70 160.538
“T1 149,240
‘72 " 181.837
713 150v.374
‘74 166.6824
“t5 178.745
“16 150.759
17 , 156,865
°78 147,952
“19 Z11.35%5

-

Ho , 130.g56



AfIO | Carbonato de Scdio(ton)

- ‘81 © 126,344
“82 201.057
*83 : 148.345
“84 217.901
“85 124.101

Los valores registrados anterigrmente,han sido mstimados en base
a datos de B meses.- |
Estos valores han sido graficados(ver gr&fico 1).La recta T!,
muestra la tendencia de la distribucifn de la demanda.Para el

gfo 1993 1a demanda es de 1B6.323 ton.~
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En la siguiente Tabla{l) se observan los valores de importacidn
de cerbonatc de Sodio de los dltimos afos con los carreapandienté@

paises de origen;:
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En lartabla 11 ée registran los valores de consumo aparenteﬁdaqH: :

la soda clustical{OH Naj:

JABLA I1:CONSUMO DE SOUDA CAUSTICA

|

- o
~ - v

“!

ANO ~ PRODUCCION  IMPORTACION  EXPORTACION ~EONSUMD APARENTE

‘46 No disponible 19,267 - | -
47 " 21,348 - -
48 n 52.694 - : -
“49 " 14,295 - -
“5¢ 11.495 52.098 - 63.593
751 20.438 4y.484 - 60.916
°52 ' 23.490 45,922 - ' 69.412
*53 24.520 17.864 - 472.384
"S54 26.988 22.516 - 49.504
*55 28.514 28.213 - 56.767
‘56 30.396 © 5p.653 - 81.049
°57 32.6ub 61.402 - 94,014
-58 31.466 19.812 - 51.278
59  © 37.494 48.086 - B5.585
- 60 34.859 21.227 - 56.086
*61 41.000 . 47.160 - 88.160
°62 42.700 21.941 - 64.641
63 49.000 . 10.670 - 59.670
-4 63.000 15.951 . 78.951
‘65 76.150 10.157 - 86.307
‘66 72.35Q 5.073 - 77.423
61 il1.028 -

68 5.593 -

69 14.763 -

°7u 94,685 15. 2uuy - 149,885
‘71 112.922 19.uB0 6 131.916

72 124,507 26.8uu 16 151.291



o~

ANO__PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION -~ CONSUMD APARENTE .

r—

73 122.127  32.100 - - 3540227 0T ey
74 121,313 67.500 - iee.e1a .
75 188.189 55.500 -  173.689
76 114.380 62.800 5 177.175
77 128.070 - . 40.421 3 168,488
78 100.780 43.987 - 144.767
79 114.900 46.300 - 161.200
B0  103.543 13.870 - 117.413
81 109.000  33.000 - 142.000
82  126.000 48.000 - 174.000
83 143.000 82.000 - 225.000
B4  145.000 31.000 | - 176.000

t

La tendencia del consumo aparente de la soda calstica se muestra
en el siguiente gr&fico: I1. La recta de tendencis tii pronostica

para el afio 1990 un consumo aparente de 230.485 ton.o
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R e : "o gt -
arbonato &cido de -

Los valores correspondientes a la impnrtgfiﬁh de ¢
Sodio detallando los paises proveedores,se mueatrén es la si- -

. . L i 7 ' - - .,‘T L‘u
guiente Tabla 111; .o Ce T .




TABLA ITT:¢IMPORTACIONES DE CARBONATO ACIDO DE 30DI0-Nom.28.42,.02.04,.00.

1979 1980 1981 1982 1983
Ton Uss Tn U$s Tn Uss Tn ugs Tn U3s

ALBMANIA,Rep.Democrdt. 98,60 23,75 100,00 25,85  memmmm  cmememe 34,90 8,69
ALEMANIA,Repo.Federal 278,00 83,21 431,15 145,68 1258,18 351,58 293,20 81,51 162,57 67,90
BELGICA 50,00 12,81 316,16 89,62 474,88 160,97 560,04 129,73 185,44 52,35
BULGARIA 452,00 82,31 262,85 56,03 600,00 13¥,74 657,19 142,83
BSPAflA 10,00 3,10 341,00 94,46 49,80 16,12
E.E.U.U. 12,05 6,03 84,63 33,98 421,69 149,76 499,42 196,61 407,51 165,46
FRANCIA: 129,00 31,45 274,15 89,38 562,80 158,24 285,60 76,24 129,60 32,32
ITALIA _ 0,03 0,17 0,01 70 ¥ J S — e e
PAISES BAJOS 50,00 12,63 69,60 18,98 10,00 2,60 22,19 4,37
REIRO UNIDO 97,09 31,16 899,35 269,73 1166,00 402,78 192,00 69,86
RUMANIA 253,85 59,14 701,10 180,23 845,93 242,60  1297,70 304,02 878,20 165,60
U.R,.8.8, ---9,08 --2573 - ——— ————
SUIZA ] 202,25 39,97 - 0,01 0,19
URUQUAY 10,00 6,54 8,00 4,27 ————— ——
BHASIL 30,00 11,31
TOTALES: 819,99 229,80 3327,06 933,31 5374,19 1613,40  4086,96 1096,97 2557,41 667,14




R S o el
. .

El Cloro es obtenido en su totalldad en el pa!s.El consumo

Be detalla a cont1nuac16n-

YABLA IV:Consumo Aparente del Cloro | o ‘ T
Al  CLORO(t/afo} T )
‘78 ‘97,000

“79 102. 000

*Bu . 98.000

‘81 ' 98.000

‘82 113.000

‘83 128.00U

84 145.000

El Carbonato de Sodio es uno de los productos b&sicos de la in-

dustria quimica caonstituyendo unrinsuma necesario para m@ltiples
éplicaciunes.

La Soda cadstical(OH Na) y Sosa(Cﬂaﬁa) comparten el mercado de los Al:

calis sfdicos,

Esto se debe a dos razones:

—ambps productos son altamente intercambiables en sus aplicacionss,
como vehf{culos del ifin sodio. | |

fCualquiera de ellos puéda transformerse con bastante facilidad
en‘el otro,por los procescs de Carbonatacién(conversién ds Soda

Calstica en Carbanato) o Caustificacidn(conversién de € arbonasto

de Sodio en Soda).- |

Soda Cadstica j%ggggﬂgiégiﬁg, Carbonato de Sodio

Caustificacidn

Por esta razdn se considera que resulta més representativo anali-
zar en conjuntc la Demanda de ambos productos expresados en .
términos de un compuesto equivalente:Uxido de Sodio.La eleccién

de este compuesto como equivalente se funda en gue ambos son converti
bles en {Oxida de dein que también es portador del idn Sodia.

Los factores de conversidn son:



ton.Bxido de Sodia(Nazﬂ)

e

0,585

ton.Carb. de Sodio(EUJNazl

ton.Oxido de §u§iu{ﬂgzﬂl

ton.Soda Eaﬁstica(ﬂﬂ Na)

(1]

a,775

FABLA V:DERANDA DE ALCALIS SODICOS{expresados en miles de ton.

de Oxido de Sodio)

TOTAL

AfI0 DEMANDA DE SOSA DEMANDA DE SODA CAUSTICA

‘ (expresado como {expresado como BNa

HNaz)

‘64 66,7 61,2 127,9
“85 75 66,9 141,9
*66 74,3 60 134,3
‘67 61,7
*68 83,65
‘a9 ar,27
70 93,%1 95,2 179,1
‘71 87,3 102,2 189,5
-72 106,37 117,2 223,6
73 87,96 119,95 207,4
*74 97,6 146,3 243,9
75 104,6 134,6 23%,2
*76 111,6 137,3 248,9
‘77 91,8 13a,6 222,4
°78 83,6 117,8 201, 4
179 123,6 128,6 252,2
‘B0 76,1 127,1 203,2
“Bl 73,9 llo,0 183,9
‘82 117,6 134,8 252,4
‘83 86,8 174,4 261,2
‘84 127,5 136,4 263,9

Estos valores se grafican:Gr&fice I1I1:
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Dbsefuan#a el camportamiento del dxido de sodio total éa apracién_

dos tendéncies cleramente distintas: una haéta el afio 7§ y la_ot%é

a partir de tal afo.- | L ‘ =Q£ﬁ;

La tendencia del primer perfodo citado se manifiesta méé optiﬁi;; A
ta que la del segundo.- A o s
-Accontinuacidén se analizan los dos perfodos separados mostrando

sus tendencias respectivas (T IV y T ¥} en los grafices [V y V.-
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[ ]
Se eligieron como indicedores macroecaonémicos de comparacidn de

la tendencia el producto Bruto interno 'y el crecimiento demogri-
fico. El1 Prod. Bruto Industrial se grafica sflo’a nivel ilustra-
tivo.- A continuacién ss detallan los valores (Tablas vI, VII,-

VIIT }
TABLA VI

PRUDUCTS BRUTO INTERND AL COSTQ DE _FACTORES:

Fuente: Anuario Estadistico Base: a precios de 1.970

ANOS MILLONES DE PES0S (TOTAL) EVQLUCION
1965 6.714,4

1970 7.794,00 100,00
1971 8.082,10 103,70
1972 8.229,20 105,60
1973 8.523,10 109,40
1974 9.049,10 116,10
1975 8.973,90 115,10
1976 8.932,10 114,60
1977 9.507,60 122,00
1978 9.179,70 117,80
1979 . 9.832,70 126,20
1980 9.940,30 127,50
1981 9.351,90 ' 170,00
1982 8.822,80 113,20
1983 : 9.096,31

1984 9.278,23



TABLA VII

PBI_AL COSTO DE FACTORES

Reduccidn base 130 afo 1960 a base 100 sfo 1970.-

ANC PBI BASE PEI BASE EQUIVALENCIA  PBI REDUCIDO A BASE
100/1970 100/1960 1970/196u 100.1970

1964

1965 _ 114.58 0,586 6714,4

1966 |

1967

1968

1969

1970 7794 139.65 3@, 558

1971  8082,1 14.785 0,547

1972 8229,2 15.384 8,535

1973 8523,1 16.071 0,531

1974 9049,1 170.53 0,531

1975 8573,9 169.05 0,531




TABLA VIII:PROYECCION

FPuente: INDEC
POBLACTION
Afos: TOTAL
‘80 28.237.149
‘81 28.693.618
‘82 29,158,165
‘83 29,627,147
‘84 30,096,918
‘85 30,563,833
’86. 31,029,694
‘87 31.496.931
‘88 31,962,842
‘89 320424.725
‘90 32.879.877
‘91 33.327.428
‘g2 33,769,180
‘93 34.206.438
‘94 34.640.509
795 35.072.698
‘96 35.501.460
’97 35.925.925
‘98 36.348,411
‘99 36.771.235
‘00 37.196.714
301 37.625.179
‘02 38.055.083
‘03 38.485,934
04 38.917,237

DE LA POBLACION TOTAL

‘18

POBLACION
TOTAL

3993480500

39.780.999
400,215,064
40,648,778
41.080,226
41.507.493
41,931.266
42,352,822
42,771,130
83.185,.158
43.593.877
43.997.269
44.396,023
45.17%.71lo
45.179.710
45,524,691
45,945,089
46,320,888
46.692 112
47,058,785
47,420,931



En el gr&fico VI se ilustran las tendencies del consumo de DNaz .
PBI y crecimiento demogr&fico se hizo un anflisis de correlescifn

entre la demanda del ONa, ¥y ia de la pob}acidn \ se determinf.-

Se calcula la elasticidag de la Demanda'éon rgspeéto ai ﬁBI_pa-._-P?
ra el segundo périado y ﬁara el perfodo totalfan el prim&r céso
se comprob§ que no existe elasticidad,en cuanto al segundo &1
coeficientes de elasticidad b 1,93;por lo tanto,la Demanda varfa

con el PBI(ver anexo}.-
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Ern virtud de la elasticidad Demanda 6xido de sodio = 1ngreso per céplta

se procade a determlnar la demanda insatisfecha (gréfzco VII). se con=-
ot 3 ',.kw"

sideran dos tendenC1as tanto para la Demanda como para al PBI- zqa ap =

timista (perfodo 64- 76) y otra pesimista (pericdo 76-84} i i{ﬁ%@y;; "

En el caso del PBI se toma un valor medio y esa pendlente se’ traslada ’
a partir del afio B6 a la curve de la Demanda, (se considera que el pe-
rfiodo B64~86 para la Demanda tiene 1la tendencia histérica), g“fzig;:dt:
S1 se comparan las tres curvas ({1}, (2) y (3)3 se observa que la (2}
corresponde a wna tendencia conservadora (&ste coincide con 13 tendenf
cia histérica del perfodo 76-84) considerandose la méas apropiada para
determinar la Demanda Insatisfecha.-

En ei mismn-gréfico se muestra . le praduccidn que se estima a partir
del arfio B6 en B. Blanca.-

Teniendo en cuenta tal produccién, la Demanda Insatisfecha a partir del

arfic 1990 resulta:

ANY DEMANDA DE PRODUCCION DE DEMANDA 1IN DEMANDA INSA
éxido de sp 6xido de sodio SATISFECHA TISFECHA DE
dic {(Toen) {Ton) Gxido de sg carbonato de

dio {Ton) sodio (Ton)
1 11 I11=1-11 Iv=111/0,585

1990 264.500 195.000 67.240 118.803

1991 268.000 " ' 71.400 122.051

1992 272.000 " 75.560 129.162

1993 276.500 " 79.720 136.273

1994 . 2B1.500 n 83.880 143,384

1595 285, U010 " 88.040 150.495

1996 287.200 " 92.2040 157.606

1997 291,360 n 96.360 164.718

1998 295,520 " 100.520 171.830

1999 2%99.680 " 104.680 178.940

2000 303.844 " ' - luB.840 186.051
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NOTA: Se considera que la Produccién de 6xido de sodio en B, Blaﬁba ég

mantiene inaltersda en el perfado analizado.- e o W G o n

TR T %
oot e R e

-

NOTA: En cualquiera de los dos procesos mancioﬁadqs (ftem ang.')tﬁgg e

T
X

puede obtener como productoe intermedic carbonrato acido de sodio.- Es-
te no ha sido contempleda en el estudio'de-ﬂercado debidc a que la De-
manda es poco importante en magnitud (ver tabla 1I1).-

Con respecto a la Demanda del cloro tampoco ha sido analizada porgque
se tiene la certeza de que se encuentra ampliamente satisfecha.-

Esto se debe a que el cloro es obtenido en el pais como subproducts en
las plantas de produccién de soda chustica (ver tabla IV).- Sin embar-
go se plantea la inguietud de estudiar en el futuro alternativas a a-

provechamiento del cloro, les cuales se citan en el ftem S.1.a.l1l. .-

ESTRUCTURA DE LA DEMANDA:

£l perfil de la Demanda fue citado en el {tem anterior.-

A continuacidn, se evalGa en funcidén de lo ys mencionada intercambia-
bilidad, como ésta podrfa afecta, al Mercado.-

Esta evaluacibn fue realizada por el Ingeniero Victor P. SILBER.~
Para ello se consultfi: a las siguientes firma y cémaras: |
Camara Gremiasl Fabricantes de vidriao, Duranor S.A.-

Lever Hnos.-

Pittsburgh Plate Glass.-

Llauréd.~

Rigo Lleau.~

Saioe.-

Yilla, Auufrischt y [fa.-

Vidrieris Argentina S.A.-

Se analizaron en narticular las condiciones que afectan a los mayores



1

"consumidores de Soda Solvay: : ' ' : , P

1.- VIDRIQ Y _ESMALTADOS:

El consumo en este séctor estd representado en un dS-QD%iﬁnr‘g;A;?E%;
S-A., y Rigolleau, aproximadamente el 30% por los fabricaﬁte; ée En;
tellas (éﬁe reclinan material) y el 20-25% por industrias varias del
sector.- -

Tanto Rigolleau como V.A.S.A., seffalan que sus respectivas tecnologias
no admiten el reemplazo por soda c8ustica, y ﬁnnsideran gue £SO es ex-

tensivo al sector.-

2.- JABONES Y DETERGENTES:

Ed las reacciones de saponificacidnesegmento del mercado considera
précticamente indistinto utilizar Soda o Carbonato, estando la decisién
sujeta a2 la relacidn de precios entre ambos, y algunas ventajas margi-
nales‘pa;a la soda desde el punto de vista de la facilidad de =»mani- .
puleo y dasificacidn.-

Dado que aproximadamente el 25/30% del cartonsto consumido por estas
industria; lc @s en las reecciones de saponificacifn {el resto como
cargesf, es &sa la proporcidn qﬁs puede reemplazarse por la cantidad
estequiométricamente equivalente de Soda, lo que representa unas ~--
10.000/12.000 T/e de Carbonato (7.500/9.000 de Soda).-

3.- INDUSTRIA GUIMICA:

La opinidn vertida por los técnicos de Villa, Aufrischt v Cifa, se

refiere exclusivamente & su propio cansumo de EUaNa del orden de --

2'
8.300 t/a, el gue puede reemonlazarse Iintegramente por NaJH si los pre-
cios son convenientes. -

Estimamos prudente valorar en 50% el consuma de carbonata por parte de
1a Industria'ﬁuimica,-que suede ser reemclazado por Soda Céustica/.Es-

to significa un consumg reemplazable de unas 5.300/6.000 t/a.-~



4.- CELULOSA Y PAPEL: - . S Y

Dado que los dlgestores Kraft se allmentan con Soda Caﬁstlca, es -

obvia la posibilidad de utilizarla como &lcali sédlco en el proceso.—'

L Y?.{b_g

For otra parte, las Plantas integradas de Celulosa Kraft cuentan cnn
su 1nstalac16n de Eaustlflcac16n, por lo que no existen deflcultades
de fonda para 1ntercamblar dlcalis, aunque algunas de estas plantas
requeririan pequeflas ﬂodlflcac1ones en csus instalacicones pars alcanzar
esta mayor flexibilidad.-

Como apreciacidn conservadora, se puede afirmar gque unas 3.000 t/a de
Carbonato podrfan reeﬁplazarse por Soda Cadstica.-

No nbstante, debe considerarse la creciente competitividad del Sul-
fato de Sodic como fuente de Na para el proceso K;aft, que ird despla-
zando tanto a la Soda comp al Carbonato en funcidn de las relaciones -
de precios gue se produzcan.-

Las consideraciones vertidas, permiten avanzar un paso mé&s en el
anilisis del mercado de &lcalis sédicos.-

Utilizando una prictica comin, analizaremos el mercado en términaos
de Oxido de Sodio, equivalente (NaZD). siendo las equivalencias las si-

guientes:

'CDaNa2 Nazﬂ NaQH
1 0,585 0,755
1,710 1 1,29
1,325 Q0,775 1

En funcidn de dichas ecuivalencias, expresaremos laos Cuadros
I11- y I1i- , gue reflejan los mercados indivicduales de Soda

LCalstica y Carbonato de Sndio, respectivaments.-



MERCADD DE S50DA CAUSTILCA

{Ton. Na,O eduivélenteé)

s ‘.: T ..'J,“.g._;:"
Produccidn; ..793.700
Importacidn;: ' a.7ge
Consumo aparente: 132.400

MERCADO DE CARBONATO DE SO8DIO

(Ton. NaZD equivalente)
Consuma aparente; .B82.000
CUADRO_II]-
PERFIL _MERCADD ALCALIS SQDICAS
(en ton. Na,0 eguivalentes)
DES T1!ING SOUA CARBONATO TOTAL
Celulosa y Papel 47.000 3.300 50.300
Jabones y Detergentes 17.300 18.000 35.300
Industria Textil 9.%00 1.600 11.500
Ray6n y Celofan 16.500 - 16.500
Vidria y Esmal tado - 45.100 45.,@000
Industria {Yuimica 21.8B00 5.000 26.800
Aceites 3.400 1.6G60 5.000
Varios 16,5080 7.4uy 23.3ud
TOTALES 132.440 82.000 214,404




Lomputando las posibilidades de intercsmbio mutuo henciopgﬂés{ ;é;

sultarfsn los siguientes rangos para unc u otro &lcali:

4

MR ¢ L.
B ;- T a
%, '°§ ‘\m_

RANGOS DE_UTILIZACION DE_ALCALIS SODIEDS

2 . i .
R e T P
L e

A
T

e

EN FUNCTION DE SU INTERCAMEIABIL IDAD MUTUA

" (Todo en ton/a. Na

g equivaiente)

2
DESTIND Bonsumo Cansumo mafima de _Consumo Tiqlmo de
TOTAL Soda y minimao de Soda y maAximo de
. ) CARBUONATO CARBOMATO
'SODA CAREONATO SODA CARBONATO
Celulosa y Pa 50.300 48,700 1.600 45.000 5.300
pel
Jabones y De 35.300 24.100 11.2400 17.300 18.000
tergentes
Industria Tex 11.500 9.900 1.600 9.900 1.600
til
Rayén y Celo- 16.500 16.5Q00 - 16.500 -
fan
Vidrioc y Es- 45,100 - 45.100 - 45.100
mal tado .
Industria 26.800 224.300 2.500 20.000 6.800
Quimica
Aceites 5.004 3.4Q0 1.600 3.400 1.600
TOTALES 214.404 146.400 68.000 127.60G0 86.600

Resulta evidente de la comparzcidn entre estas cifras con las del

Cuadro Ii1-

v que los consumidores de Alcalis sddicos se esfuerzan



7

N

L]
it

por ut111zar la maxima propurcxdn posible de Carbonato, alendo

marglnales las pa51b111dades de su 1ncrementa a costa de la So

L A 2

Cadstica.- = . , . _f?ﬁ@i 5 :
En nuestro pafs aproximadamente el 55% del Carbonato que se
consume es del tipo pesado.-
Localmente se comercializan tanto el liviano como el pesado
en bolsas de 30 Xg. y también a granel. El transporte marfitimo -
se efectda asimismo en ambas modalidades.- No existen restricciones
para el transporte de este producto en el arden local o internacic-
nal.- '

- En relacidn con nuevos proyectos, san comocidos en el pafs los
proyectas de antigua de ALPAT (Alcalis de la Patagonia S.A.), con -
radicacidn en San Antounio (Oeste-Pcia. de Rio Negro e INDUCLOR, en
el (omplejo Petroquimice Bahfia Blanca.- El primero estd planteado
sobre la base del Proceso SOLVAY, con una capacidad prevista de ==
200.000 t/a, y =1 segundo en la carbonatacidn de Soda Calstica elec-
troltica, con una capacidad de 65.000 t/a.-

debe tenerse en cuenta qud esta industria ganera cantidades masi-
vas de Cloruro de Celcio como residﬁo, material cu&n Consumo &8 muy
inferior a los vollmenes s obtener, y que plantea un agudo problema

en lo que ressecta a su eliminacién final,-



En pr1mer lugar, conviene hacer referencia a Ia apllcac16n dal clnrura

de calcio:

Usds:

Tiene aplicacidn muy diversa: en calzadas de caminos (pare afirmar
y nivelar), comoc agregado en la produccién de cemento, como sustancia
impermezshilizadora de polvos de carbédn y Coque, en salmueras de refri-

geracidn, secadoc de gases y recuperacidén de Suelos.-

PRUDUCCION:

El Cloruro de Calcio se obtiene en la siguiente relacidn:

1,047 C12Ca

1 CUBNaZ

con lo que para una produccién de 100.000 Ton. anuales de Carbonato de
sodio implica una Produccién de 104.700 Ton. de Cloruro de Cslcio.-

Este se obtiene en una concentracién de 170 gr/l impurifice-
do con pequéﬁas cantidades de otras sales {(ver efluentes).-

Coamo se dijo anteriormente, su consumo en el pais es reduci-
do, lo gue crea el interraogante de qué hacer con el excedente?.-

Se puede inferir aplicandg éste criteriu gue el posible pre-

cio de vente deberia cer precticamente cera, leo cue implica acumular -



de Ealc10 son: )

w.- s T . . . -

_) FlJac16n de calzadas.-

b) Recuperacién de Suelos Salinos.- . ; -‘@.

Ambas, merecen un anilisis profunde que'escepa a éste estudio.~
En el caso de recuperacifn de Suelos selinas: se analizd in-
formacién del Departamento de suelos cde la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales de la U.B.A., existe la posibilidad de su utilizacidn
en la correccidén de suelos alcalinos y carentes de Calcio.-

Para tal fin, hoy en dia se emplean dos productoe guimicos:

a} SULFATO DE CALCIDO:

Ubtenible para este fin con un 504 de impurezas y a un precio de
& 0,25 el Kg.-

b} CLURURO DE CALCIO:

M6s rapido y eficiente gue al anterior por su‘gran solubilided v pu-
reza. Su valor actual en el Mercado Nacional oscila entre 4 0,25 y

A 0,45 el Kg.-~

Si se acepta como vilida la posibilidad de recuperacién de
suelos: existen 2.500.000 ha que reguieren tratamiento cBlcico con una

‘incorporascidén de este producto a lo large de la vida Gtil de ls plen-

ta.-

En este estudio no se han computado log requerimientos de o-
tras provincias por no diencner de la informacidén correspondiente. Se
estima que, en el casa de comercializarse, produciria una distanreidn

en el merczdo interno.-



. Efectuando un anélisis de laS”p051blES comeIC1alzzac1ones -

Foe o ol T . ™ ..‘_I

y rentsbilidades del suelo recuperado podriamos llegar a estlma: un 3ﬁa:

a—_— e &

precio razonable {a modo de incentivar sl productor). ‘de 0, ﬂ? ‘/Kg, EIss
2 W N “‘n"f'::':.df‘:w jlﬁ:’,w " %{Wﬁ“j
y si tenemos en cuenta las_has. recuperadas se podria llegar a obtene

‘ e L5 .
7.350.000 A/efo.~ : .

3

Se consultb a los organismos oficiales correspondientes de
la Provincia de Santa Lruz, existiendo escasos conccimientos sobre su

aplicacién.-

En virtud de tal situacién en caso de elegir el proceso --
SOLV AY se con51derara la comerc1allzac16n del Cloruro de Calcigo caomao
una alternatxva. dejando la 1nqu1e+ud sara un exhaustivo andlisis pos—

terinr. -

Se sugiere que en la Pcia. de Sta. Cruz, se realice un estu-
dio sobre las caracterfsticas de Suelos y su posible recuperacisn para

cyltivos.-
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CAPITULO M. TAMANO
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3.- JAMARD DE LA EMPRESA

: A A &“"’MK«?*,.’&»M QAR #"“‘
empleadas en el procesoc SOLVAY, como paso prev1o en este estud:o >

' e e  aiw ¥
T A U TR _\;v Yoo ir b,

fué necesario determinar la ubicacifin’ de los yEC1m1entos que por -
su calidad y reservas comprobadas, habrfan de constitui{rse en 185 “

principales fuentes de aqueilas.-

£llos san, respectivamente, las salinas de -

CABO BLANCO y las canteras de ¢ICO TRUNCADO.-

Consecuentemente, se ha estimado como posi- ;

ble locelizacidn, la zona norte de la provincia de Santa Cruz.-

J

Eara determinar el tamaioc de la planta, se -

han evaluado los siguientes aspectos incidentes:
1.- sustitucién de importaciones.
2.- Mercado Interno, demanda y competencias.
3.~ Disponibilidad de servicios: gas, ener-
gia eléctrica, agua, medios de transpor-

tes.

4.~ Tamado minimo ecnndmica.



3.1.- SUSTITYCION DE_IMPGRTACIONES

Al realizarse el Estudin del Mercedo, se de-
temindé la tendencia de la Demanda Insatisfecha, representada por

una ecuacidn lineal de la forma;:

Y= 4,16 X 4204
STENDQ:
Y= Demandz de (xido de Sodio (DNaZ)
X= Ao estimado pare la Demanda

£l cusadro 3.1. resume los valores de la ten-

dencia entre los afios 1990 y »2000.-.

Con las cuantias establecidas en ese cuadro,
tomadas con el grado de incertidumbre propio de su amilisis, se
estimd, como camino més prudente, adoptar un tamafio que pudie-
ra satisfacer parcialmente la demanda y permitir, de este modo
contar con la suficiente cobertura ante eventuales Fiuctuaciones
del mercado, las que nodrian causar capacidad ocicsa en la plan-

tao"



e

e TR

'~ DEMANDA DE pruDuCCISQaT'f_ibtmaﬁnﬁ'rg"; "nghﬁﬁna'iﬁég°5
'dmaz o éwaz - "'shTrsFEEHA TISFECHA
{Ton) (Tan) Oha (Ton) CUJ&EZ {Ton)
I 11 11I=1-11 IV=111: 0,585
1990 262.240 195.000 67.240 118.803
1991  266.400 " 71.400 122.051
1992  270.560 " 75.560 129.162
1993 274.720 " 79.720 136,273
1594  278.8B0 " 63.680 143.1384
1595  -283.840 wo 86.040 150.495
1996  287.200 " 92.200 157.606
1997  291.360 " 96.360 164,718
1998 295.520 - " 100.520 171.830
1993  299.680 " 104.680 178.94g0
2000 303.840 " 108.840 186.051
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3.2.- MERCADQ INTERND; DEMANDA Y COMPETENCIA

ot
.-’"' Jy
K

El deterioré que la industria nac1nnal ha experzmentada .
- BT St R ‘\"‘i e F‘ —‘;-
en los Gltimos aﬁos, ha sxgnxflcado un sensxbla descensu en ia de-

menda de Carbonato de Sodio, que en la actualidad, avalu;;a como ten
dencia, es de f%dQZTd toneladas al afa.

. Es sabido que en la zona industrial de Bahfa Blanca, se
ests eonstruyendo una planta productora de Carbonato de Sodio, me-
diante el procedimiento electrolftico, habifndose previsto su pueéta
en marcha para marzo de 1987, a un 50 % de su capacidead, incremen?ﬁg
dola graduslmente hasta su valor nominal de produccién que es de
65;000 toneladas al afio.

' En esas condiciones de mercado, la tendencia indica que
para el afa 1.995, habr$ una demanda insatisfecha de 150.495 ton/afa.

De cumplirse esta estimacidén, o eﬁ un sentido pesimista,
asumiendo que no se llegue a esos niveles de demanda, toda planta de
gran tamafio, tendr& excedentes de produccién de dificil colecacién
en el mercado externc, definido por los precios interracionales. ‘

En el caso optimista, donde el crecimiento de la deman-
da haga que se supere el nivel de produccidn de plante, se ha previs
to gue pueda llegarse a la posible expansién de &sta o, en su defec~
to, aceptar la radicacién de alguma similar en otra zoma del pals,

en atencidn a otros intereses regicnales.



3.3.- BISPONIBILIDAD DE SERVICIGS

tste aspecto puede ccn31dararse trascendente

- v-f" ﬂ"". A

para determinar el tamafc de la planta, que esté supedxtado a la "7

T

cuantificacién de lo requerido.- e

Para ello } bas&ndose en la infa;mécidn sc-
tual, se ha puesto especial cuidado en no resentir la nrovisidn
de servicios para la poblacidn, atendiendao inclusive, al notasble
crecimiento demogrifico de la zona.-

Tomando comp base la informacidn obtenida en

los antes prestatarios, las factibilidades‘de uso son las siquien-

tes:

J.3.1.« GAS NATURAL

Ls zona norte de le provincia cuenta con gas

natural. El1 tendido del gasoducto hast; Puer~
to Deseado, tiene una capecidad de transporte
del flufdo que permite, sin resentir el ser-
vicio, satisfacer los requerimientos de plan-

ta, estimamos en el orden de 6.530 ma/h.-

3.3.2.- ENERGIA ELECTRICA

El sistema interconectado de la zons norte ¥y
el tendido de la linea de 132 KV hasta Puer-
to Deseado, configuran un marco aceptable en
la oferts de este servicio. La capacidad de

esta linea permite una disponibilidad de has-

ta 3.0 Mw.-

En términos generales, ante le solicitud de
YPf de potenciar en 11 MW la linea de alimen-
tacidn a Las Heras, se obtendria mayor flexiw
bilidad al servicio en la zona norte.-

e ha evaluado esta infarmacidnm camn cierte,

dando que la linea de 132 XV se ha ‘licitado.



)

3.3.3.- AGUA POTABLE B

No resulta exagerado aflrmar que la dlsponLQ o
bilidad de agua en la zona norte, se constz-.'

\—m—-l - *1-“"' ""‘\-yw‘!.
J ] LN

tuye en un factor llmltante, no sélo relBClD-'f

nado con el tamafio de la planta sind tamblén
en lo que hace a su locallzac16n'; Esta si-
tuscidén obliga a encarar el problema priori-
tariamenté para acotarlo en su justa.medida
de influencia.-

El agua que se cansume para la obtencién de
Carbonato de Sodio reszonde a fines y valores

especificos definidos:

PARA PROCESO: Bm3 por tenelada de soda
PARA REFRIGERACION GUm3 por tonelada de soda
DE EQUIPAS

Una demande. de tal magnitud compromete seria=-

mente la factibilidad de todo proyecto, en tan-

to afecte a un elemento valinso y comprometido

para uso sanitarioc en la zona gque estamos ana-

lizando.- l

Bajo el punto de vista técnico existen dos al-

ternativas de soluciﬁn:

a) Enfriamiento con agua dulce medisnte un sis-
tema de recirculsacidén.-

b) Enfrismierto con agua de mar a circuito a-
bierto.=-

e acopta un sistema de enfriemiento con aqua

dulce a circuito cerrado, que serd enfriada en

un intercambiadar de calor zlimentado con ague

de mar. &n tal casn, serd necesario reponer por

pérdidas y evsporzcidn, salamente 1.2 rn3 par to

nelada de producto. -



-~

_ : ’ - A
La demanda total de agua dulce quederia reduci-

da a 9,2 m3 por tonelada de soda.- - ,ﬁ”?;.tfj
"Esta cifra, a pesar de ser'sensibleménfe‘f;zgfﬁi‘

ferior a la anterior,'segﬁn-ié prodﬁeﬁidn'T

gue se adopte, puede ilegar a superar los cau-:
dales de aoferta de SPSE paras servicio sanitario.
Sin embargo, entre los Km 20 y 40 de la ruta na-
ciaonal N2 281, existe una cuenca acuffera sin
exnlotar que puede brindar agua suficiente pa-
ra uso poblacional e industrial, mediante una
bateria de'perforatinnés conectadas a un acue-
ducto comdin, descantando el#aporte de los manam-
tiales existentes y en exslatacidn, -

Las limitaciones en tiempo que impone el presen
te trabajo, impiden desarrollar un estudic ade-
cuedo sobre el tema, sunque se sugiere se reali-
ce a corto plaze, atendiendo su incidencia en el
desarrollo industrial y sl consecuente crecimien

to poblecieonal.-

3.3.4.- MEDIOS DE TRANSPORTE

La zona cuenta con un sistema de rutas pavimen=
tades y caminos bien reservadas gue facultan el
transporte de materias primas desde las fuentes
hesta la pl=nta y decsde &s*ta hasta lons centros
de consumo del nroducto obtenido.-

No obstante se pona especial énfasis en destacar
la relevante importancia que habrias de adguirir
la reactivacién del sisteoma ferroviarin Las He-

ras-Puertn Deseado, -

Pues he de permitir un flujn cnnstentie de cargas
y pasajercs cantribuvendo ~l desarrnlla recriaonal

In

como un instrumenig m

~

'8 para cansolidar la ecang

mia.-



3.4- TAMANOD MINIMO ECONOMICE

Las distintas fuentes de‘informacidn coinciden en los
datos referentes a.eéta punto:

Se considera que el tamaflo minimo econdmico queda deter
minado en los niveles de prbduccidn que oscilan entre 50.000 y 60.000
toneladas al afec de £arbonateo de Sodio.

Por lo tanto, el tamafio a determinar deberd cubrir un

margen de seguridad por encima de la capacidad menciocnada.

3.5= CONELUSIONES

Analizados los factores incidentes, surge como conse-
cuencia que el tamefio més conveniente a determinar, en esta etapa
del trabajo, corresponde a une producciéms de 100.000 toneladas -al
afflo de Carbonatoc de Sodio, valor gque se adopta. Con este tamado,
conjuntamente con la capacidad de lnduclor en Bahfa Blancs, se po=-
dr& cubrir précticamente la demanda interna actual. De esta manera,
la evolucién creciente del mercade interno podr$ satisfacerse, ya
sea por ampliacidn de alguns de las plantas existeqﬁes, o por la
implaniacidn de una nueva =0 atra regiém del pais.‘

' Esta propuesta deber8 analizarse en mayor profundidad,
en caso de concretarse el estudic de prefactibilidad.

No se descartan, sin embargo, las alternativas de otreos
niveles de produccidn, las que se han de considerar en el anflisis
de sensibilidad correspondiente a la eﬁaluaciﬁn gcondmico-financie=

I'de.
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CAPITULO IV . LOCALIZACION




LOCALIZACICN

Para definir la localizacién de la Planta, es nesesario pre-
viamente identificar los yacimientos de materias primas que, por su po- -
tencial y calidad se caractericen como verdaderas fuentes, asegurando

una provisidn constante a lo largo de la vida Gtil de la planta.-

Tampoto se ha de descuidar las distanciss entre ambos yaci--
mientos, les gque deberén ser minimas paras reducir los gastos de trans-

porte.-
Asi, quedan determinados como yacimientos:

SAL: Yacimientos de Cabo Blanco, ubicado en la zona homdnie

ma al Norte de Puerto Deseado.-

PIEDRA CALIZA: Yacimiento de Pico Truncado, ubicade a 17 Km.
al 15.5.0. de esa localidad.-

Las caracterfisticas de tades uno de estos yacimientos es la si-

guiente:

SAL DE CABO BLANCG:

Cl. Na.% ..........;......... 89-96,42
Cl. Mg.% +coeveevavnnnneeenre. 0,35-1,08
SDACE S sesse.s 0,75-2,85
SO,MG % eernnn.. s . 0,1 - 1,37
Agua B creiineeren. vee. 1,54 24,30
Insolubles®. .. i inunennenn, g,12 -2,7%

Reservas Millones

Cond. de Explotacidn ... muy ficil

Distancia a posible

Planta m ......... a0



PIEDRA CALIZA DE PICO TRUNCADO

EUSCa % co.;o-o;;-.--;ot.oo-ov.--o-;?.-- 55
Fe. O

273 F ececevntarerenasnnctriioacnoness 1,28
Dca % L Y R R R R R N Y Sy 48
GMg % L O T T T 2'58

3
Alzaa%-.o--lﬁoovooo-ouvuvoaalo-nn-o.o.o- 2

51 02 inclulidons:

insolubres teesssetttiaiatestenreaoass 18,12
pérdidas por calcinecidn % ...eevevenss. 35
Reservas-millones toN.....eveevennvanaa. 240
Explotacidn ......iicveivernnninerenene.. Facil

Distancia a la planta-Km ......00000000. 175

En virtud de la ubicacién geogr&fica de ambos vacimientos, que-
da, entonces, determinado, gue el estudio de localizacién se circuns

cribe a la zona norte de la provincia.=

No debe descartarse la posibilidad de explotacién, en las cerca
nias de Tellier, de los yacimientos de piedra caliza. que afloran cer

canos a la ruta 281.-

De los satisfactorios resultados de esa explortacidn, la cercanfia
entre ambos yacimientds de piedra caliza y sal, representard una sen-

sible disminucidn den los costos de explotacidn y de transportes.-

Se arienta 2]l e=ztudio hacia la2g loezlidades que, por canter con
infraustructura bé&sica y adecuados a2 los recursss humanos, faciliten

el desenvolvimiernin de la futura enpresa. -

En segundo lugar, se nrocedid a descartar aquellas cue nuclean

sctividades. -



definidas quevpuedan incluso, ser incompatibles con la naturaleza de una planta de

carbonato sédico.-
Se congiderd entonces, como fuera de contexto a las siguientes localidades:
a) LAS HERAS:

La decisién se adoptd comsiderando que esa zona es tipica de explotacién
petrolera y muestra una significativa tendencia al desarrollc en esa ac-

b) PUERTC DESEADO:

Dado que una Planta como la que se busca loegalizar esti considerada como

"SUCIAM por el grado de “polucién" que presenta, se procuran praoteger —

dos aspectos relacionados con esa Ciudad:

l.~ Las industrias de tipo alimenticio como son las pesqueras, que opera
en su Puerto.- ’

2.- 5u ria que, como reserva natural intangible regulta imprescindible -

contribuir a su proteccién.-

Esta observacidén no significa descartar 1a utilizacién de su Puerto de Aguss
Profundas para la salida de sus productos, .1os cuales se distribuyen embolsados y

en partes.-

Ademas, considerando las caracteristicas de la zona,se ha estimado como ~~-
prudente, establecer una distancia prudencial de 20 km. de la Ciudad, a efectos de

evitar la accidén polutiva,-

Esta estimacién es subjetiva pues los Entes Nacionales consultados no han -

respondido hasta la fecha.-

Respondiendo al criterio sustentado, el estudio de localizacién quedard cir

cunscripto a las siguientes localidades:



— PICO TRUNCADO
_CALETA OLIVIA
' _'Zona cercana a PUERTO DESEADO,'ép,adelante definida por el nombre de

k4

calida.da -

Para completar este estudio, se analizarén los siguientes aspectos:

l.- DISTANCIA A LOS YACIMIENTOS.
2.~ MEDIOS DE TRANSPORTE.
3.- DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS.

4,- PUERTO DE AGUAS PROFUNDAS.-



—

1.- DISTANCIA A LOS YACIMIENTOS:

En el siguiente cuadro, se especifican las distanciaé‘deéae
las pesibles localidades hasta los yacimientos respectlvos 'y los teta-

les como suma de ambos:

—

DISTANCIA A YACIMIENTO DISTANCIA A YACIMIEN DISTANCIA

LOCALIDAD DE SAL TG DE PIEDRA CALIZA TOTAL
PICO TRUNCADO 263 17 280
CALETA DLIVIA 283 17 6o
PUERTO DESEA 88 192 280
Do

En este item, Pico Truncado y Puerto Deseado estén eo_discreta

ventaja sobre CALETA OLIVIA.~
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2.-_MEDIDS DE_TRANSPORTE:

La :qéctivacién de la'linea ferroviaria Puerto Deseado-Lad
Heras, puede constituirsa en un importante medio para el transporte

de insumos y productos, stendiends a dos razones de consideracién:

l.- Los tranmsportes ferroviarios permiten movilizar grandes
voldimenes de carga por viaje, a un flete eventualmente inferior al ca-

rretero.-

.2.- Aliviaria a3 las carreteras de un apreciable trénsito pe-
sado, permitiendo una msyor fluidez de circulaciédn a los vehfculos li-

vianos,-

Atendiendo a estos concertos, se evaluarn en édrden de mérito

las pasibilidades de cada localidad:

PUERTO_DESEADO:

El transporte de piedra calizs puede hacerse por medio del fe-
rracarril.~ El de sal, desde la salina hasta la pnlanta, se hard por ca-
rreteras, previéndose que en el future pueda construirse un ramal fe-

rroviarin.-

Esta zona se halla en mejores condiciones de aprovechamiento

de los medios de transportes.-

PICO_TRUNCAUD:

Para el transporte de sal, coma elemento gravitante, dado que

hasta le linea férrea hay 68 Km. de camino caben dos alternativas:

l.- Transporte por camidn, lo gue significa un recorrido de
263 Km.-
2.- Transporte por camidn hasta Puerto Desesdo y por ferroca-

rril hasta Pico Truncado.-



. Esto implica la necesidad de contar con una playa de cargas y
desvic ferroviario hasta &sta, significanda una cadena de maniobras ma-
yor.- '

Por esta rezén se ha colocado a ests ciudad en segunde luger

en el orden del privilegid.-
EALETA OLIVIA:

Como en el casao anteriar czben dos (2) alternativas, exten-

sivaes en esta circunstancia a ambas materias primas;

l.- Transporte por camidn lo que significa recorrer 360 Km.

de caminos.-

2.- Transporte ferroviario entre Puerto Deseado y Fitz Roy y

el resto por camidn.-

Esta alternativa exige dos lugares de trasbordo en los res-
pectivos puntos terminales con 2l mayor gradc de complejidad en la ma-

nadbra.-

Por tal razdén, esta localidad queda relegada al tercer lugar.-



3.- DISPONIBIt IDAD DE SERVICIOS:

Lo =

AS:
Les tres ciudades gozan de este servicio en similares con-

diciones de manera gue no se establecen diferencias al respecto.-

_ENERGIA ELFCTRICA:

Si bien en estos momentos la demanda en Czleta Olivia se
estd acercando al limite de la capacidad de trénsformacién, se sahe -
que a breve plazo el sistema de la zona norte sera pdtenciadc, gue~

dando lzs tres localidades en iguel de candiciones.-

AGUA:

Este es un recurso en le sctualidad comprometiendc, lo que
obligs a realizar un estudio sobre el tena, se definié en el estudio

de la planta.-

De les tres localidades que se estan analizando, la més -.

comprometida al presente es Caleta Olivis.-

No obstante, sabiendo que el ashastecimiento de agua en la
zona norte es motivo de preccupscién de las orgasnismos correspondientes,
se estima que a breve plazo se he de soluclonear, ponie do en igualdad -

de condiciones a las tres locazlidades propuestas.-



4.- PUERTO DE AGUAS PROFUNDAS:

”Si bien las distancias de los yacimientos de materias primas
a la planta és un factor de importancia en lq‘lccalizaéién de una blan-
ta, no menos trascendente es dispaoner de un medio q;é permita comercia-
lizar sus productos con la minima incidenciass de fletes.- Tal es el ca-

so del transporte maritimo.-

Por otra parte, se debe evitar que el czmino de transporte
de la materia prima se recorra en sentido inverso coma producto y sub-

producto, pues se incrementan los fletes encareciéndolos.-

Puerto Deseado es la dnica Judad de la zona norte que cuenta
con un Puerto compatible con esas necesidades, adem&s, se constituye en

terminal de la linea ferrovisrias.=

Prescindiendo de las diferenciass en los fletes ferroviario \Y
carretero las distancizs totales de transporte de materias primas, hacia

la plants y descde ec$d hacia el puerto, apsrecen valores definitorios.-

En atencién a gue las distancias prudentes para evitar algdn
grado de polucidn en el Puerto y Ciudad es de 20 Km., el cuadro siguien=-

te, resume estos conceptos:

DISTANCIA A DISTANCIA A DISTANCT AS

LCCALIDAD _ YACIMIENTOS PUERTOS TOTALES
PICG TRUNCADOD 280 195 475
CALETA OLIVIA 360 21t 575

PUERTO DESEADO 280 20 Joo




De los cuatro aspectos considerados, el més significativo en
su influencia queds definido en las dista~cias de transporte las que,

influenciadas por los fletes, afectan la comercializacién del producto.-

£s por esto que se considera como localizacién més favarables

la zona de TELLIER, a8 20 Km, de la Ciudad de Puerto Deseado.-
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" §.- ELECCION DEL PROCESA

tico de treé

procedinientaghdiferentes:

Se géalizé teniendo en cuenta el tratamiento analf-

. -

a.- Carbonatacifn del hidréxido de sodio (DHNa), obte-

nido por electrdlisis del cloruro de sodio (ClNa).

b.- Método Leblanc.

c.- Tratamiento al amonfaco.
5.1.,~ Descripcién del proceso

5.1.a.~ Proceso electroquimico:

Consiste en la descomposicidn del cloruro de sodio

(E1Na) en agua por via electrolitica, con el objeto de obtener hi-

drdxido de sodie {OHNe), al cual se lo carbomata em presencia de

anhidrido carbénico (CDZ), dandoc como producto final el carhonato

de sodio (CUaNaz).

acciones:

50nN;

En este proceso se llevan a cabo las siguientes re-

2 2

2C1Na + 2H,0 cevvvenrneees C1, + 2(0HINa + HZ

4 H,O

2(DH)}Na + C02 cesnae sees s CDSNBZ >

+

Los subpraocductos que se obtienen en este proceso

l.- Clro gaseoso (Clz} a razfn de 0,67 Tn/Tn de

CﬂaNaa.

2.- Hidrdégena gaseoseo (Hz} a razdén de 0,018 Tn/tn
Al
de CUdhaz&

Ei proceso se basaz en la utilizacidn de la energia



eléctrita en éeldas electroquimicas, cuyo rendimiento camo relacién
consumoc de energiu/Kg de producto es variable sagfin el tipo addpta-
do. ' '

A modo aa facilitarrloé célculdé posteriﬁres, se

adopte un valor medio igual a:

2,897 Kwh/Kg BHNa

y como valor medio total:

2,975 Kwh/Kg.CDaﬁaz

Estimamos una produccién de 100.000 Tn/aflo de car-
bonato de sodio (CD Naz), que equxvalen a 12,626 Tn/h La potencxa

instalada deberé ser ds:
37.5682 Kw

S.l.a.l.- UTILIZACION DE SUBPRODULCTGS

Las aplicaciones del cloro son las siguientes:

5.1l.a.l.a8.- Industrias quimico-lnorgénicas
S.1l.a.l.a.l.- Acido clorhidrico
5.1l.a.1l.8.2.- Hipoclorito de sodio
J.l.a.1l.a3.3.~- Blanqueafores

5.1.a.l.a.4.- Oxidantes

5.1.a3.1.a.5.- Bactericidas

5.l.a.l.a.6.~ Sales metllicas (tratamientos de aguas)

5.1.a.1.b.- Industrias quimico-orgénicas
S.l.a.1.b.l.- Solventes clorados
5.1.a.1.b.2.~- Antidgtonantes.



- 5.1.2.1.b.3.~- Aditivos
5.1.a.1.b.4.- Flasticos
5.1.a.1.b.5.- Elastémercs
5.1.a.1.b.6.~ Plaguicidas

5-1.3-1.b.7-- ClDI‘DthHnGS . . *

Las aplicaciones de Hidrégenos (HZ), son las si-

guientes;

5.1.a.l.c.l.- Combustible
5.1.2.1.¢c.2.- Amon{faco

5.1.a.l.c.3.~ Procesos de Hidrogenacidn

5.1.a.2.~ Desventajas:

9.1l.c.2.1.- A mode comparativo el consuma de ene?-
gia eléctrica es el 150% de la capaci-
dad instalada en la ciudad de Rfo Ga--
llegos y teniendo en cuenta la locali-
zacidn de la planta, es el 8662@2 la -

de Puerto Deseado.-

El valor del consumo resulta muy eleva-
do en-funcidén de la generacién actuzl =-
de energia eléctrica, por tal razén se

lo toma comn factor limitante.-

.l.8.1.2.- La produccidn de cloro se estimd en —-—
£5.303 tn/afo a tal efecto se llevd a
cabo un estudio de mercado el cual a-

rrojé como resultados que la demanda-



S-Iobo-

501-6-"‘

de cloro (Elz) en el pais se encuentra

satisfecha.-

Si tenemos en cuenta los clorometanos -
(productos que serfan viables por le -
gran disponibilidad de gas metano en -
la.zona), los valores son: representados

en el cuafdre 5.1.8.2.2.-

Se resalte en eate cuadro que la cuan=
tfs de la demanda no presenta valares
significativos, como para justificar -
la implantacién de una planta producto-

ra de clorometanos.-

METODO LEBLANC:

Se menciona este método como referencia
histérica, por haber gquedado obsaletno -
bajo el carécter tecnoldgico, & un gra-
do tal que resultaria antieconémico a-

plicarlu,-

tué abandonade a fines del siglo pesado

en todo el mundo. -

TRATAMIENTO AL AMONIACO:

£l més difundido de los procedimientos
de é€ste método es el procesoc SOLVYAY.-
lLas materizs orimas neceearias, son;

- Lloruro de sodio (L1 Na)

- Piedra caliza (como fuente de C0O.Ca)

- Darbdn

3

-
+



Y

producto prinéipal;

- Larbonato de sodio (CQ3N32).-
Subproducto: ’

- Cloruro ﬁe‘Calcio (Clzté).:- A
Con respecto a la comercializacién de este Gl-
timo se hace referencia en "£studio de Mercado”
Anté la posibilidad de comercializar este pro-
ducto se deberd tomar en consideracién la pe-
queda inversidn que representa el instalar los
equipos ﬁecesarios para la concentracitn del -

tloruro de ecalcio.-

3.1.c.1.DESVENTAJAS

- La incierta comercializacién del Clorura de
Calcio (Flzta).-

- Grandes cantidades de efluentes: Clorura de
Sodie (L1 Na}, éxido de Calcio (0 Ea), sfli--

ce de insolubles.-

5.1.c.2.VENTAJAS:

—f Tecnologis conocida, altamente probada e his-
téricamente més difundido.-
- Bajo consumo de energis comparéda con otros
ProCesos.=-
- Las subproductos del proceso SOLVAY son me-

nos perjudiciales gue las del prncedimiento.-



' ‘electroquimica.- . s

.. CONCLUSIONES:
- Lok Y -:.-',t' .t

Se eiigeweilﬁroéesﬁ de ‘SODA spLYAY'i“‘
por poseer las mayores ventajas-de
abuerdu con nuestrag posibilidades
regionales, de explotacién y comer-
cializacidn para altos niveles de =

produccidn,--

Al analizarse las desventajas del proceso electroqui-
ea , se gmitid el aspecto del transporte, que en tér-
minos précticos, se considera que por cads Kg de cloro
que se transportan, se debe pagar flete por tfes Kg de

carga, al considerar el peso del envase,

e



R ) ..'..;.“

- '--rn-ﬁln T AT

'fCLOBURO DE METILO
3‘;3 St

g smh at

e .x ’cnonoronuo J‘*

'L»-'...-'l— £

1979 1494 790
1980 1320 768
1981 593 85
1982 1023 524
1983 1906 174
1984 2071 1440
1985 1974 570
1986 - —*
PROMEDIO 1389 686
’ EXTENSION

| A
|
! RECUPERAR HAS.

UBICACION

2,000,000

Provincia de Buenos Aires

50.000

Provincia de R{o Negro y

Cuenca del Rio Colorade

450,000

Provincia de Santiago del

Estero (Cuenca Rfo Dulce)
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CAPITULO M1 .INGENIERIA del PROYECTO




6- INGENIERIA DEL PRAYECTO
6.1.- DESCRIPCION DEL PROCESO
El prccaso:utilizado es el dea "sosa al amonia-
co" y en especial el de SOLVAY.-
El procedimiento al amonfaco se funda en la -
precipitacién de bicarbonate sédico al reaccio-
nar sal comdin, amonfaco, biéxido de carbono y.

agua segdn la ecuzcifn.-
CLNE+-NH3+-C02+-H20 = C03H Na+4 Cl (Nde

Por calcinacién, el bicarbonato sédicq se con-

vierte en sosa,- De las aguas madres.:ricas en

sal, smoniaco, se regenera el amoniabo por des-
tilacidn con cal.-

Ver diagrama de bloques: 6.2.-

Ver diagrama de flujo: 6.3.-

£l praceso consta de las siguientes etapas:
1.- Calcinacién de la piedra caliza '
2.- Preparacidén de la solucién amoniacal
3.- Larbonatacién de la solucién
4.~ Filtracidn del bicarbonato sadico
5.- valcinacidn del bicarbanato
0.- Hecuperacidn del amonisco de las aguas madres.
Les reacciones gque se reslizan durante el aro-

ceso son:

CDSCa —_—— E82+ u Ca

g A Jnt o= 2 0 5 I3 ( ! = [ (OHD
2 Lu2+ Z €1 .da-‘-,_.‘Ha + 2 qu = 2 Eu3 Hila+ 2 LlAIHd\\L.Ca«s ¢ 2[! Ca \U..,z

H Na—Z2 H .
e ' 3+ T 0 _8 - B e . b [
3 H 20+ 3,0+ LlavaZYR CalOH),+ 2 01 HH ==Cl, Uas 28H, + H_0

2 Cd



6.1.1.- CALCINACION DE LA PIEDRA CALIZA

ey

En &sta etepa ocurre la reaccitn (1).-

La temperatura alcanzada es de 1050-
llﬂD!IC.-

Se realiza_en hornos, los cuales soﬁ ali-
mentedos por caliza desmenuzada.-

La combustidn se llevard a cabo utilizan-
do gas natural. La cal extrafida por la par-
te baja del horno sale mezclada con frag--
mentos de calizs no calcinada, pero puede

ser separada facilmente.-

Los geses se aspiran par un canal anular -
en la psrte superior. E£s importante gue
se mantengan condiciones cantroladas de
combustidn para que los gases de salids

contengan un alto porcentaje de CUz.-

lLa piedra caliza, antes de ingresar es -
sometida en primer lugar a una tritura-
cién, luego se selecciona el tamaffo por
medio de tamices y finalmente se la in-

gresa al horno de cal.-

LLa relacidn: mase de piedra caliza masa

de EG3Na , se celcula para que haya un

2 .
excesn de oroduccidn de CQ;. tste tieneg
por abiete cubrir las pércdidas oor in-
completa absorcidn en la solucidn amonia-

cal y evitar la poenetracidn en el horno



de un exceso de eire,.y por cansiguien-.
te, la dilucién perjadicia; del €O, pro-
ducide es conducido a la atmésfera por

una pequefia chimenea instalada sobre la

-~

cuba.-

ﬁe los productos del horno: La corriente
gaseosa U:D2 principalmente) se envia a

un depurados y posterior compresién para
carbonatar la solucién amoniacal (reaécién
-2-). La‘ca; (0 Cg) serd apagada (forma--
cién de lechade de cal:ireaccidn -3-) para
la recuperacién del amonfaco, a partir del
cloruro de amonio {ClNHa) (reaccién-5-),
que se abtuvo en la torre de absorcidn
junto con el biczrbonato de sodio {rea-

ccifn -2~).=

6.1.2.-PREPARACION DE LA SOLUCION AMONIACAL

Sé prepara une saolucidn de sal con una can-
centracidn préxime s la de saturscién.- Pa-
ra liberar la solucién de los compuestos de
calcio y magnesio se agregan Sxido de calcio
y algo de carboneto de sodio, mientras gue =
los de hierro se eliminan con el agregade de

sulfuro de sodig.-

Ltuego se pone en caontacto con el amoniaco en

[Eas Y



T 6-1.3.-

torres de asbsorcién. )
Durante la absorc16n del amaniaco, que va
acampafiada de notable despcendlmzenta de -

calor, la golucidén debe ser refrigerada,-

£l gasléhnniaéﬁ‘intruducido se enfrfa pre-
viamente a 68 - 75 2C. Por encima de 75¢C
conduce demasiado vapor de aguas a la solu-

cifn. Por debajo de 689C las tuberiass se -

obstruyen fécilmente por separacidn de car-

bonata amdnico.-

La_éolucidn obtenida por decantacién o fil-

tracién debe ser enfriada a 25 - 30 °eC, an-

tes de tratarla con didxido de carbono.-

CARBONATACION DE LA SOLUCION (REACCION ~2-)

£l CDZ. para la carbcnatac1dn es al resul-
tante de la depurac16n de la corrignte ga-
seosa que sale del horno mediante un SCRU-
BBER.- '

Une vez llena la torre de solucidn amania-
cal, se insufla el gas proveniente del hor-

no de cal.-

La carbonatacidn se lleva a cabo en dos (2}
etepns (en dos torres).- E1l CUZ, nenetra -
primeramente en la menar recorrida hacia a-
bajo por solucidn amoniacal. El liguido que
sale de ella, es elevado a la torre siguien-
te, mas alta y finalizando la carbomatacidn

meciante la intraoduccién mas intensa de CDz-—



6.1.4.-

Es convenlenta la regulacién de la tanpera-
tura durante lg carbonataczén- para obtener
un bicarbonato granulcsn, perfectamente f;l-.
trable, la temparatura més favnrable es de
38 a 4G2C.- .. ' '

£1 bicarbonato de sodio; precipita y se re-
coge junto con una solucién de cloruro de
amonio, cloruro de sodio, amonfaco y didxi-

do de carbono.-

FILTRACION DEL BICARBONATO

Fara la separacién del bicarbonato de las
lejias madres, se emplea generalmente fila-

tros de vacio.-

Cuando la capa de bicarboneto.vrecogida es

de 50 cms. de espesor se aspita el liquido

en un ciiindro al vacﬁcﬂ se aplana la super-
ficie del bicérbonato, comprimiéndolo con--
tra las paredes del filtro, se rocis con uyn
voldmen de agua, igual a un 40-50 % del vo-
ldmen de bicarbonato, después de io cual se
procura disminuir ls humedad de la masa por

aspiracidn.-

€l bicarbonato nsi aobtenido es destinado a -
calcinacidn y las lejias madres jur<o.con
el agua de lavade de los cristales de bi-
carbonato se someten a la recuperacidn del

amoniaco {(reaccidn -5-).«



6.1.5.-

CALCINACION DEL BICAREONATO

. Al calentarlo, ef bicarbonato se deécnmpo-

" ne segﬁnula rea:éién (4)/.-

lLa calcinacidn del bicarbonato es aparente-
mente uﬁ proceso muy sencillo peroc presen-
ta dificulfades practicas paorque la sal -
tiende a aglomerarse y conduce muy mal el
calor, se forman ficilmente grumos que en-
reierran nicleos de bicarbonato no descom-

puesto.-

Se utiliza un calcinador de tambor rotatario.-

tos gases desprendidos son aspiradeos y con-
ducidos a2 trevés de un refrigerador donde
se condensa una solucién débil de carbona-
to aménico, el resto pasa a la bomba de COz.

La sosa al amconiace asf{ aobtenida, es la de=

- nominada "sosga liviana™, una parte se des-

6.1.6.~

~tina a la produccién de "sosa densa", some-

tiéndola a una etapa de densificacién con

el agregado de agus y posterinr secado.-

Una vez frfa cadas corriente (soss liviana
y sosa densa), szlen en molinos y de allf

se llevan & envasado o a2 dendsito a gramel.-

HECUPERACION DEL AMONIALGD

Las lejfas madres del bicarbonato sédico

se someten junto con las agquas de lavado



s

del bicarbonato a.la recuperacién del.ama;
nIaco-(reacciﬁn wSa) o= ‘ '

Esta sé_varificé:en‘dos;%gses: expulsan~ (f;
' do primero:ds las lejiaaféi éarbnnatn é-'
ménico y'liperapdo y destilando después

el amonfisco restante por adicién de la
lechadas de cal. Ambas aperac;anes se lle-~

van a cabo en distintas columnas.-

Lass aguas residuales contienen: cloruro

de calcioc; cloruro de soaio; dxido de cale
cio; carbonato de eczlcio: sulfzto de cal-
tig; hidrédxido de magnesio; &xido férrico
bxido de aluminio; didxido de silicio e -

insolubles en écidn claorhidrico.-

Los vapores de amonfaco y agua son toma-

dos en la parte superior de la ctélumna.-
E1l amoniaco se recicla al circuito.-

Las lejfas fineles, son una solucifn -
principalmente de claruro de calcio y en

menor proporciédn de cloruro de sodio.-
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6.5.-SERVICIQS .
A continuacifn se analizan los insumos regqueridos para el
normal funcionamiento de la planta: |
é)Gas -
b)Agua _ ;
c)Energfa elléctrica

6.5.a.-BAS NATURAL

La provincia cuenta con gas natural en SUFiéiente cantidad par=z
la utilizacidn de 'la Planta.De acuerdo a la localizacién
seleccionada,sl gasoducto pasa aproximadamente a 200 mt

del lugar previsto para su ubicaciédn.lLa capacidad de trans-

porte del fluido permite satisfacer los requerimientos de -

—

la Planta.El consumao de Gaé Natural,de 9700 Kcal/ma,es de
_ 490 maltnn,lo que representa 148.482 m°/dfa.-

6.5.b.-AGUA '
Como se citd anteriormente,la disponibilidad de agua en la
zona norte,cunstitdye wun factor limitante;fundaﬁentalmente
en lo relacionado al tamafio y localizacifm.-
El sgua a utilizar,obedece a dos fines determinados:
~Para proceso:B m3/tcn sada
-Para refrigeracidn de equipos:60 m3/tcn
Evidentemente el caudal necegarin-para refrigeracidn supe-
ra ampliamentes la disponibilidad.Por tal razén se adopta el sic
tema de circulacifin cerrada y con enfriamiento en intercambiadsc
res por agua de mar.De esta forma se reducen notablemente
las pefdidas siendo necesarie lz reposicién de s&le 1,2 m3/t.-

Por lo tanto:

Agua de ProOCESO.iiersve. a ma/ton
Agqua de reposicidén...... 1,2 m31ton
TOTAL e e e ereernnenenns ..9,2 m>/ton

Lo gue representa:Z.7B6,5 ma/dia.-
La fuente para tal caudal de Ague se encuentra entre los
Km 20 y 40 de ls ruta nmcional N22B4,medidos desde Puerto

Ueseada,en donde existe una cuenca acuffera,sin explotar.-



6.5.c.-

Es posible instalar una baterfa de pexfara-

o

b-"""““ -
‘C1ones conectadas a un acueducto.- : “?59;;

“ )
. )1 o

El Agua de mar para refrlgeracxﬁn se obtendré }f
T R L I e ST TP O L R ST S

de la zona denom;nada Bahia Uruguayg en la de-

sembocadura del rfo DESBadD, a una dlstanc1a-"

de aproximadamente 20 Km. de la localizacién

prevista.« El transporte se realizara DOTr -

acueducto mediante un sistema de bombeo, -

Estl contemplada la caieriz de retorno del

agua de mar, donde se inyectarin los afluen-

tes para aumentar su dilucién y facilitar 1la

evacuacidn.,-

ENERGIA ELECTRICA:

Se requieren 220 Kw/h/ton. de producta lo que
»equivale a una potencia instaladas de 2,8 mw

{ver planilla adjunta).-



PLANILLA DE SERVIC10S
.Eas'Natqralgn'  ' - 6.187 palh
" Energfa Eléctrica: 2.778 KW

Agua Potable; 116,2 m3/h



.+ 6.6.- EFLUENTES:

- 6.6.1.- IMPORTANCIA

-~

Une planta de este tipo, maneja grandes cantidades

de efluentes.- , >

La reaccién global de formacidn de carbonato de so-
dio es le siguiente:
CD3Ca £1 Na CUaNa2 Clzﬁa
PM: 100 116,9 106 114,9
T/affo 94.340 11u.283 1uU0.000 104.623

Estequeometricamente se requieren, para 100.000 t.afic
94,340 ton/afio de cerbonato se calcio. y 110.283 Ton/

aifo de sal.-

Sin embargo, en el célculo de la materia prima, 21 can
siderar el rendimiento del proceso, {se usaron facto-
res de rendimiento estandarizados) se considerd un -

cansuma mayaor,

Mat. Prima Consumo T/afio Composicidn Lonsuy  Efluentes
aparente t/afo moe real (T/afin)
t/afo

Cl Na: ,
SAL (95% 180.000 171.000 110.283 60.717
€1 Na)

resto:

9.0GC0 9.2c0
PIEDRA CA 150.300 Eﬂjﬁa: 94.340 33.163
LIZA (85% 1273500 )
anta) resto:

22.500 22.500

TOTAL}125.377




'Ad;ﬁéé de los axced;ﬁtes én Sal y Carhoﬁato de €Calcio
reglstrados en la tabla anterior hay pérdldas de Amonia- ;
‘co, excedentas de Sulfuro de Sod;o etc.

6.6. 2.-TIPDS DE EFLUENTES i e

Todos lus excedentes menc1onados anterzcrmenta podemos
 clas1F1ca;1os en: ‘ ' o *
a)éfluentes séiidos

b}Efluentes Lfquidos

.c)Efluentes Gaseonsos

6.6.2.a.-EFLUENTES SULIDOS

Estén constituidos por:
- Los lodos obtenidos al intentar la separacién de los
compuestaos de Calcio y Magnesio e Hierro de la solucién
de sal.-
-Los restos de Piedra Celiza calcinada en forma incom-
pleta en el horno.-
.-Los polvos de combustifn que son retenidos en los'depﬁradares
de los gases de combustién del horno.-
-Los restos sflidos de las lejfas de Filtracién y de lava-
do de filtrosjasf como también del proceso de calcinacién
Estén constituidos principalmente por sal comin y restos
de amonfaco{combinado en fqrma de carbonatos,bicarbonatos,
Sulfates y Cloruros).- |
-Incrustaciones sélidas,constitufdas por Earbpnafns y
Sulfatos de Calcioc y Magnesioj;gque deben ser sepzrados de las
Columnas periddicamente. -
Generelmente se renuncia 2 la regenerscidn de Sal comin

mucho més imporiante es la recuperacidn del Amonfscao.-
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6. 6 2. b.-EFLUENTES LIQUIDUS

Estén constxtuxdus por-

“Cloruro de Calcio{en una ccncentracxﬁn de i?ﬂ ér/L
: :Cloruro de Sod;o( Cl Na).- :

—'-Salgs de Magneszo y Amonln. _'ﬁﬁ‘?' 7';h@%

‘0-

'EJ-€arbanato &cxdu de Sodzo.-k X . »
A—Hldrdxldo de Magn851o.- '
-Carbonato de Calcioc en suspensifn.-

6.6.2.c.-EFLUENTES GASEQSOS

-Amonfacao.-
-Gases de combustifin de elderas,hornos de Cal o Calcirnador.-
~Vapor de Agua.-

6,6.3.-T0XICIDAD DE LOS EFLUENTES
Ningdn tipo de eflueﬁta resulta tdxico,por lo que no deben
tomarse ningdn tipo de precauciones.-

6.6.4.-DESTINO DE LOS EFLUENTES
Para una pro&uccién de 100.000 ton/afe de Carbonato de Sodio

se obtienen:
EfluentdsrGaseosbs:Zﬂ.gﬂS ton/ afio
Efluenfeé Liquidoé:l.ﬂEﬁ.TlS toﬁ/aﬁo
Efluentes S8lidos:83.761 tan/aﬁo
{ver Ane#o al final del capitulo).—
De los cuales:104.623 ton/aflo son de Cloruro dé Calcic(ver

6.4.-) .- :
Con respecto a los Gaseosos se liberarén a la atm8sfera,

lo cuel,como se citéd,ro resulta perjudicial.-
En cusnto 2 los S6licdos se depcsitarén en una depresidn na-
tural cercana al emplazamients de la planta v gue servircé

come cuenea receptora.-
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"de comercializarse el Cloruro de Calcxn se someteré a

- una concentrac16n prevza(evapnrac;dn) y pusterlor cris-

.n‘."

_talzzac16n. _' 1- S L S Sk :

”En éé;o pontrarlo se mezclaré con_el Agua de mar que retur-;;i
na dei sistema de xsfrlgeraC1dﬁiea; esta erma se aumenta o
su d11uc16n) ¥ seré encausada al mar.Es de destacar la al—
ts solubilidad del Cloruro de Calcio y el hecho de que ante
tal dilucifn se estima que su inclusién en la gran masa
ocebnica no causaié efectos de magnitud eﬁ éuanto a preser-
vacifn ecoldfgica se refiere.Sin embargo,se rdcomienda en un
estudio posterior que este aspecto sea analizado an-pro-

fundidado-
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ANEXQO: EFLUENTES

te Liqu1do igual a:

C e
.k'.‘
. £

N

Considerando que el 100% del Clorurc de Calcio es liberado
camg efluante lfquido y que este (ltimo tiene una densidad

igual a l Kg/l(valores adoptados) +el Estraco Seco del efluen—

Para una eomp051c16n del Estracto Seca del Efluen-

Elururq devCalclo-f--Jéi;;f:i;%_%iﬁgﬁ_ :
CloiJ;b de Sod10---—;-L;--,i--4;;:53'3%—~
ﬂxldo de Calciom—mmm -;e—---;-a--+__ d,jg.
Caébonéto de Calcifew~rcaroranneaaa 5,15%
Sulfato de Calcio—------------__;_ 0,75%
Hidréxido de Magnesioemec-wecccaveao 3,5%

Oxido fFérrico y Aldming-—e——cwecwca. g,75%

Bifxido de Silicio & insolubles

en Clorhfdrico=-—ececucumamcaaaacas 1,25%

te cunstltuye 209.246 ton/afo.-

Para una concentracién de 170 gr/l,el efluente lfquido Total

tiene un caudal de:1.025.715,7 ton/afo.

Del resto,igual a 104.726,32 ton/affo,se censidera un 20%

como Efluente Gaseoso y el resto 561lidojde lo que resulta:

20.945,263 ton/afo £fluente Gaseosos
83.781,0568 ton/afo Efluentes S&lidos



CAPITULO ¥I. INVERSIONES




. INVERSIONES DE ACTIVO FIJO : :

Los valores de inversién ge determinaron tomando como base
una produccidén de 100.000 ton/sfiq, partiendo de las siguientés fuen-
tes de informacidn: * o .

'i,- Naciones‘Unidas, datos afo 1986.-

2.- FAITH, KEYES, CLARKE (industr#al Chemical, ed. 1974)

3.~ CEPAL (Alcalis Sédicas en América Latina, sio 1968)

4.- ALPAT (Revicia Mercado y Decrets Nro. 604/73)

Se aceptaron como confiatles los datos contenidas en 1 y 2

descartandose el 3 y 4.~

FACTORES DETERMINANTES

l.- Factor de nacionslizacidn: Se adopta como aceptable un
velor de 1,25.,-

2.~ Factor de tamafio, surge de la ecuacidn.-

1, = (¢ 08
T,- (c,)0%6
2 2
Sienda;
12: La inversidn pasra una industria de referencia, cuya pro-
duccién anual es C2.-
Il: Invereién para le industria que se estudiz con una pro-

duccidn Cl.-

3.- Factor de zctualizacidn:

Se determind en bare a los Indices de "arzhall v Steverc
(MyS).-
Los veloree carreszcandientes, se incluven en 1is ciguientes

cusdros;



COEFICIENTE DE ESCALA

; P . - e gh T - : . . . ) -.4-:‘21 - . . " . ',__-) *
Tl AL e s T TR . U T T R
S ' o ' A e e et 0,6 ST
;& R L B L L .
t/a  t/a T ey B8
lUDfDOD 200.000 g,5 0,659
350.4300 g,285 0,470
160.u00 0,625 0,754 .
jud.00U ‘ 8,333 . 0,517
FACYOR DE ACTUALIZACION
Afio de origen Indice Indice Factor de
(MyS) del {MyS) actualizacién
affo origen - 1986
1967 121,8 | -- 2,656
1973 144,1 - 2,245
1974 165,4 -- 1,956
1986 - Jz23.,5 1




INVERSIONES EN ACTIVO FIJO - BASE 100,000 t/a

Referencia Capacidad Lugar de  Afio de Invergiones Factor d& Factor de Pactor de - Inversién
t/a origen origen Battery / Total tamafio actualiza nacionali.. Battery / total

Limits cién zacién de - Limits ...

-bienes - K

MACIONES UNIDAS  100.000 Exterior 1986 36 - 1 1. 1,25 . 45,028 " 6
{Suwministrade - . _ - o
por el Dr, Fo- 200.000 " " 63 - 0,659 1 1,25 ., 51,924
SATTI) E

FAITH, KEYES Y .

nr»mnmAHsasmﬂa»muumo.ooooomﬁmamw qu» bm.mqm s o.hqo H.mmm .H.mm mm.mqmm
Chemical, Ed.1974 Golfo Co

CEPAL (Alcalis

. 160,000 Argentina 1967 19,7 - 0,754 2,656 1 789,45 %
Sodicas ca Amé . .. o
rica Latina -- 300.000  Argentina 1967 32,6 - 0,517 2,656 1 § 44,8 _. .
1968) L :

ALPAT (Revista : E . .
Mercado y Decre 200.000  Argentina 1973 - 36,8 0,659 2,245 S o= 44

to Nro. mo&\w&% B At .fu.. I

aty -




Seleccionados como mis comfiables las tres primerns valores, se opta -
como valor razonable de inversién, la media ar:tmétlca'

Ip = 51,3082 mnllones de dblares.- -  k:;mm S bk

" Esta cifra representa la sumator1a de los items costo de equipo instala
do; costo de cafierias de proceso, costo de instrumentacién, costo de obra civil

alicuota de ingenierdia, construccién y montaje.-

A los efectos de completar el céAlculo deberi retrotaerse este valor al
costo de Equipo instalado, Para ello, se ha cumplimentado un procedimiento su-

geride por el C.F.I., segfn el siguiente esquema:



2 .

CARNERIAS DE
PROCESO
202 de 1

3 -

INSTRUMENTACTON

8% de 1

4 -

OBRA CIVIL

18% de 1

~ Y - o
w Tk

14,2% de 1

. S

7 =

{ (1+243+4+5+6)

8 -

INGENIERIA CONSTRUC
CICN Y MONTAJE

20% de 1

9 -
CONTINGEITCIAS
30% de 7

S

INSTALACIONES
AUXILIARES Y

- SERVICIOS

704 de 1

G -
FACTOR DE TAMANO
5% de 7

11 -
COSTO TOTAL DE PLANTA

£ 74849410




—

Lns cr1ter105

- . ,. -

1_-

GSTU EQUIPD INCTALADG
k3 ‘:=- LﬂL =y B

;~539un la metndolugia 1mouesta, el Valor_obtenldn Bs: 29:255,5“

o 7 --J.A .

“;mlles de délares.- o ,ﬂ;;fj” T L

2o

J.-

4.-

CANERIAS DE PROGESQ:

Dado gue el proceso se realiza entre los estados flulfdes y
sélidos se adoptd para este tipo de transporte un coeficien-

te de 0,2, luego 29,285 X 0,2 = 5,857,1 miles de d&lares.-

INSTRUMENTACION:

En este tipo de instalaciones, se evidencian progresos en el
sistems de operacidn, con mayor automatizescidn. Par tal rg--
z4n se adoptd un ceoeficiente de 8% para un rangoc entre 0 y 10%.
La inversidn en éste rubro sera:

29.285,5 X 0,08 = 2.342,8 miles de dSlares.-

BBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS:

Aunque en gran medidas, las instalaciones son a la intempe-
rie, hay un cierto grado de mixticidad influenciada por otras
obras complementarias de tipo cérrado. Se adopta un 18% para
un rango entre 10 y 20%.- -

Luego: 29.285,5 x 0,18 = 5,271,3% miles de d6élares.-

3.- INSTALACIINES AUXILIARES Y SERVICIOS:

Considerada la camplejddad de las instalsciones auxiliares v
como es habitual nscils entre un 25% y un 100% del costo del
equipo de proceso instalado, se consideres razonable mara este
item, un valor del T09%.

29.285,5 X 0,70 = 20.499,85 miles de délares.-



6.~ LINEAS EXTERIORES

10.-

1l1.-

f_ld% de la 1nver916n base para este ftem, _.‘"

Sélo se ha considerado la neceszdad de instalar lazs cafierias

de . -agua de enfr;amlento y efluentes. Por lo tanto se asume un

29.285,5 X 0,14 = 4.099.97 miles de dSlares.- .

SUMA PARCIAL: COSTO EQUIPO £ INSTALACIONES: -

£l valor de inversidén en la instalacién asciende a: 67.356,65

miles de déflares.-

INGENIFRIA- CONSTRUCCION Y MONTAJE:

Trat8ndose de una instalacién de discreta complejidad, se es-
tima prudente incorporar este ftem como un 20% del anterior.-

67.356,65 X 0,20 = 13.471,33 miles de dblares.-

CONTINGENCIAS:

Atendiendo a los alcances del presente trabsjo y al procesc
da evaluacién que oscila entre "sujeto a cambio” y " especula-
tivo", se adopto un coeficiente del 30%.-

67.356,65 X 0,30 = 20.206,995 miles de délares.-

FACTOR TAMANO:

La planta se ha encuadrado en el rubro de las grandes. Corres-
ponde un coeficiente de 5%.~

67.236,65 X 0,05 = 3.367,832 miles de délares.-

COSTD TUTAL DE PLANTA EN ACTIVE F14Q:

Se determina por la guma de los [tem 7 B 9 10:
el tntal, entonces, asciende a:

Iafz 1U4.482,8807S miles de dfSlares.-



]

RESUMEN: 0. " -

s iR 14':%-,,*.,:‘, i

. VALORES EN MILES
l.- Casto de éuipos insfalado e reteareeneearanenn ﬁ29;285.5
2.~ Caferias 08 DIOCESO csuessnsecrssonnsssstseccnes  5,857,1
3.- Instrumentacién LN L B BN AR B O B DR L IR I L B L I I B ) 2.-3d2’8

4.- Obra Civil y Estructuras ..iieesrarvoccorovens 5[271,39

5.« Instalaciones auxiliares y Servicios ......... .20.499,85

6. LINEAS EXLErIiOFES evrueceornrorveoronnnonscess 4.099,97

7.~ C?Sto de Equipos e Instalaciones ........v0s.. 67.356,65

B.- Ingenieria, Costruccidén y Montaje Seerrenseese 13.47%,33

.- Contingencias +civeeiirineerenteoentassennans 2q.206.995
l0.~- Factor tamaflo cuieceeveerotrronaserensnasssscnne 3.367,832

11.- COSTO TOTAL BE LA FLANTA ... ieuenesneensnas.s _104.402,8075

Convertida egste cifrs en amustrales, le inversidan en activo
fijo es:

A 114.843.080




TR TR GERALT e .o +
- o Gasto Gasto Exterpo -
DETALLE Interno .. “Australes total
pivisas 1U$s=k 1,10
~Inversiones Fijas
a)Activo Fijo
=Obras Civiles y Construc
ciones complementarias 7.487.960 - - 7.487.960
-Instalaciones - 11.158.700 |12.274.570 12.274.570
- MAquinas ¥ Equipos - 59.972.645 |65.969.910 §5,969.910
- Montaje & Maquinarias
¥y equipos 16.137.030 -- - 16.137.030
- Bodados y Equipos .
awdliares 272.500 —— - 272.500
- mfraestwa 90952- 360 - - - 9:9520 360
SUB TOTAL (&) $33.849.850 {71.131.345 | 78.244,480 [112.094.330




e Tt
ot ies ket

b) Rubros asimilables
-Investigacién y Estudios 3.021,250 - - 3.021,250
- Organizacién de la Empre
sa 35-570 —— - 350570
- Gastos de Puesta en mar
Cha ’ 3-3290300 - - 3-329-300
- Intereses durante la
instalaciém , - 5.628,091 9.490.900 [9.490,900
Sub-total ~b- 6.386.120 8.528.091 9,493,900 (15.877.020
Total de inversiones fijas §0.235,970 [9.759.436- |87.735.380 127.971.350
Inversiones en active de
Inversion total del Proyecto f§2.800.516 [9.759.436 [87.735.380 130.535.896
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Perfodos| Activo Activo de Total
fije trabajo amaal
-3 | 25.504.270 e 25.594.270
-2 51,188,540 - 51.188,540
-1 51.188.540 264,672 51.453.212
1 -- 1.125.210 1.125.210
2 - 700.746 700.746
3 - 473.918 473.918
TOTALES 1127.971.350 2.564.546 130.535.896




. = MATERIAS pRmAs-'

- Se consideran 30 dias de stock valor:zado a costo de adquis1c:6n. ”,:ﬁ;,§: e
.{_““'*w“ 3 . B AT e L
. * -. ' . - "1 L4 ) - : . .v.i '. . ’l. . o ' - ' . )
DETALLE DE MATERIAS PRIMAS Ao Ao Ao " a0 -
a -1 1 2 - 3al0
- Calizas 141.009 141.009  225.615 282.019
-~= Sal 99.000 99.000 158.400 198,000
- Amoniaco 2.906 2.906 4.650 5.812
- Sulfurc de Sodio 9.757 9.757 15.675 19.525
252.672 252.672 404,340 505.356
- MATERTALES

Se consideran 45 dias de stock, valorizado a costeo de adquisicién.

DETALLE DE MATERIALES ATD a%o AND AND
-1 1 2 3 a 10
- Productos quimicos 12,000 12.000 19.200 24,000

PRCDUCTOS TERMINADCS

Se estima un promedio de 15 dias, valorizados al costo de produccidm.

DETALLE DE PRODUCTOS TERMINADQS Ao ANO ANO
1 2 3.a 10
-~ Carbonate de Sodio 751.274 820,414 862.751




CREDITOS A COMPRADORES

Se estima w promedic de 30 dfas de las ventas netas.

Afo VENTAS NETAS NEUDORES POR VENTAS
Lt '

1 8.816.728 . 751.274

2 14.490.000 820.414

3alo 18.400.000 862.751

Amortizaciones incluidas en preductos terminados.

Aflo STOCK/TH, AMORTIZ. /TON, AMORTTZACION
STOCK
1 2,083 .27 173,21 360,798
2 3.333 108,26 360,820

3a10 4.167 . 86,60 360, 885



CAPITULO_ VI : ORGANIZ
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PERSONAL A DOCUPAR

" - DR ) - .
- R Nad -t v ‘l( >
" B * .

MANO DE DBRA DIRECTA e

Mano de Obra especializada

Supervisores 4
Tableristas 4

Operarios 12

MANG DE OBRA INDIRECTA

Mano de Obra especislizada

Jefes Dtos 3
Téénicos 4
Supervisores 14
Operarios 24

Mano de Obra no especializada

Operarios 43

ADMINISTRACION Y COMERCIALIZACION

Gerente General 1
Gerencias 5
Profesionales 2
Jefes Denartamentos 7

Empleados 29

TOTAL PERSONAL A OCUPAR

90

44

154
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CAPITULO IX . FINANCIAMIENTO




L L ) . ° . N :
e i K > ) )
. " PINANCIAMIENTO PREVISTO™~) - = ™. T,
L o e : - I A-a Y ‘: R PR o e R -‘_‘-_-:u- 5 Lot B ‘.-:.hw.-_ .
- N b ERRTAF . " B -
: ) f e - - .
i ROP - NI LU
- - . P - b
. R ek St e A ek i B e s
. . . C U A X -"__‘
FUENTES DE FINANCIACICN : MONTO ' % % -
R A R L g P 5 N
. .

- CAPITAL PROPIO

Aportes de Capital

- CREDITOS

Bancos extranjeros

52.214,360

78.321.536

TOTAL

130.535.896

160




‘R-' P . ) C R

. S S S )
ENTIDAD OTORGANTE : BANCO EXTRANJERO
USS 24.666.360

A 27,132.996

MONTO ;

TASA DE INTERES SEMESTRAL: 74,5 % REAL L
FRECUENCIA DE Paéb; SEMESTRAL . .
PLAZO DE AMORTIZACION: 4 AROS . '

PLAZO DE GRACIA: 1 ARO

FERIODO AMORTIZACION INTERES TOTAL POR EJERCICIO

SEMESTRE ~ Af0 DEUDA ACGMULADA - rTAL AMORTIZACICNES / INTERESES

I 2 27.132.996 ~— 1.220.985  —.- 2.441.970

II 27.132.996 - 1.220.985 -,

I 1 27.132.996 - 1.220.985  -.~ 2.44.970

11 27.132.996 - 1.220,985 -,

I 1 23.741.371 3.391.625 1.220.985  6.783.250 2,289,347

IT 20.349.746 3.391.625 1.068.362

I 2 16.958.121 3.391.625 915.739 ~ 6.783.250  1.678.854

II 13.566.496 3.391.625 763.115 .0 L.lD il

I 3 10.174.871 3.391.625 610.492  6.783.250 1,608,361
II 6.783.246 3.391.625 457,869 ,

I 4 3.391.621 3.391.625 305.246  6.783.246 457.869

II -.- 3.391.625 152,623




ENTIDAD OTORGANTE:  BAHCO EXTRANJERO
MONTO:  USS 46.535.036
A 51 188. 540

." . ]

TASA DE INTERES SEHESTRAL - 4,5% REAL St
FRECUENCIA DE PAGO: SEMESTRAL
PLAZO DE AMORTIZACION: 4 Afins

o ‘:

PLAZO DE GRACIA: 1 ANO

AMORTIZACiW

PERIODO .
INTERES TOTAL POR EJ,
SEMESTRE / ANo/ DEUDA ACUMULADA  CAPITAL . AMORTIZACIONES/TNTERESES
I -1 510188.540 - - 2.3030484 - 4.6060968
II 51-188.540 hetl Sl 2:3030484 -y -
I 51.188.540 -y 243030484 bl Bt 406060968
II 51.188.540 2.303.484
I 44.789.972 6.398.568 2.303.484  12.797.136 4.319.033
I - 38.391.404 6.398.568 2,015,549
I 31.992.836 6.398.568 1.727.613  12.797.136 3.167.291
II 22.594,268 6.398.568 1.439.678
I 19.195.700 6.398,568 1.016.742  12,797.136 1.880.548
I 12.797.132 6.398,568 863.806
I 6.398.558 6.398,568 575.871  12,797.132  863.806
I - 5.398.564 257.935-
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DE SERVICIOS DB

[

W~

LLA RESUMEN

T e o

. - woot ] .
R S 2
s v T v Foui .
# A r.

CREDITOS © ' ;5. . o

gt g W

TOTALES ANUALES

' IMPUTACION DE LOS INTERESES

PERIODOS N
AMORTIZACIONES / INTERESES ACTIVO FIJO =/  RESULTADOS

-2 - 2.441,970 2.441.970 -

~1 - 7.048,930 7.948-930 -

1 6.783.250 6.896.315 - 6.896,215

2 19.520, 286 5.997.887 - 5.997.887

3 19.580, 386 4.235.652 - 4.235.652

4 19.580.382 2.338.417 - 2.338.417

5 12,797.132 863.806 —- 863.806
TOTALES 78.321,536 9.490.900 $20.332.077

29.822,977
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CAPITULO X . COSTOS .
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.. =Produccién Affe 1
COSTOS m%%%g’m _ Costos : Costos Costo
—Pinanciacién £ijos ‘~variables total
_ DE PRODUCCION 13.939.588 i 3.324.975 17,264,563
1 _Materias primas directas ' 2,021,425 2.021.425
2 Mano de Qbra directa 238,080 238.08?
3 —Gastos Qe Fabricacién 13,929,588 1.065,470 15.005.058 -
3.1.Amortizaciones 8.660,540 8.660,540 -
3.2.Mano de O.indirecta 929.088 929.088
3.3.Materiales | 183.977 183.977
' 3.4.Tnsumos 881.493 881.493
3.5.Mantenimiento 2.430.390. 2,430,930
- 3.6.5eguros 1.919.570 1.919.570
- DE ADMINTSTRACTION 869.251 869.251
1 -Sueldos del Personal 358.944 358.944
2 —Gastos Generales 510,307 510.307
- DE COMERCIALIZACION 307.163 307.163
1 - Sueldos del Personal. 174.912 174,912
2 - Gastos Varios 132.251 132.251
- DE FPINANCIACION 6.896.315 6.896, 315
1 - Intcrescs 6.896. 315 - v 6.896,315
“CST0 AL TOTAL 22.012.317 204,075 25.337.292




AND 2

COSTOS * Comereializacin COSTOS COSTOS - | .costO0
C ~Financiacién -.. FIJCS VARIABLES TOTAL '
~DE_PRODUCCION | ';_1:‘3"_.,939..58_8- §.g83.429 . @_%ht._gz_g_g}r;
1~ Materias Primas Diregtas 3.234.720 3,234,720
2— Mano de (Obra Directa 238,080 238.080
3- Gastos de Fabricacién °13,939.588 1.510.629 - 15.450.217
3.1. Amortizaciones 8.660.540 8;660.540
3.2.Mano de 0,Indirecta 929,083 929,088
3.3.Materiales ’ 275.415 275.415
3.4.Insumos o 1.235.214 1.235.214
3.5.Mantenimiénto 2.430.390 2.430.390
-~ 3.6.Sequros 1.919.570 1.919,570
}oE ADMINISTRACION 869.251 869.251
1 - Sueldos de Pereonal 358.944 358.944
2 - Gastos Generales 51C.307 510,307
LDE COMERCTIALIZACTICN 392.262 392.262
1 - Sueldos de Personal 174.912 174.912
2 - Gastos Varios . 217.350 217.350
L-DE FINANCTIACION 5.997.887 G 5.997.887
1 - Intereses 5.997.387 5.997.837
SOSTO ANUAL P0TAL 21, 195.98& 4,087, 400 ;20.1”9“1..‘




-Produceibn

v

ANO 3 :
0STOS  —Comererslesacton COSTOS ~ COSTOS COSTO
- =Pinanciacién F1JOS 'VARIABLES TOTAL
, I BN - > eae e
| DE PRODUCCION i;:éis';g‘gé : '_ _5.995.892 ﬁ‘=i9:_?35;485" |
1.-Materias Primas Directas 4,042,850 4.042.850
- 2.-Mano de Obra Directa 238,080 238.080
3.-Gastos de Fabricaciém 13.939.588 - 1.714.962 15.654.5_50'
3.1.Amortizaciones 8.660.540 _;ﬁ;ﬁﬁ?:gﬂ?h
3.2.Mano de 0,INdirecta 929,088 929.088
J3.3.Materiales 327.350 327.350
3.4. Insumos 1.387.612 1,387.612
3.5.Mantenimiénto 2.430.390- . 2.430.3%-
3.6.Seguros 1.919.570 1.919.570
- DE_ADMINISTRACION: 869.251 869.251
1.~ Sueldos del personal 358.944 358.944
2.- Gastos Generales 510, 307 510,307
. DE_COMERCIALIZACION 450.912 450.912
l.~Sueldos del personal 174.912 174.912
2.~ Gastos Varios . 276.000 276.000
) )
=~ DE FINANCIACICH 4.235.652 4,235,652
1.- Interesas 4.235.5%2 4.239,852
20STO AMUAL TCTAL 19,485,403 25,491,295




COSTO ANUAL mmL

-t

R 20 4
-Administracibén
COSTO j:;'znl‘cml:gz:ﬂén _..-| -costos COSTOS COSTO
F1I0S VARTABLES _ HTBTAL
: T R S .- - e T e
- DE_PRODUCCIOR 1319390588 | 5.995.892 | 19.935.280
1. Materias primas directas| ' 4.042.850 | 4.042.850
2. Mano de 0, Directa 238,080 288.08q
3. Gastos de Fabricacién 13.939.588. 1,714,962 15.654.550
. 3.1.Amortizacién 8.660.540 '8.660.540
3.2.Manc de O.Indirecta 929.088 » '929.058
3.3.Materiales 327.350 327.350
3.4. Insumos 1.387.612 1.387.612
3.5.Manteniemiento ' 2.430,390 2.430. 30
3.6, Seguros | 1.919.570 1.919.570 -
- DE ADMINISTRACION 869,251 869.251
1.~ Sueldos del persomnal 358.944 358.944
-2.- Gastos Gemerales 510,307 510.307
- DE COMERCIALIZACION 450.912 450.912
1.=Sucldos del Perso@ 174.912 174,912
2.- Gastos Varios 276.000 276.000
'DE PINANCIACION 2.338.417 2.338.417
1.- Intereses 2.338.417 2.338,417

CGSTO ANUAL TOTAL

17,588,345




R 4

' COSTO ARUAL TOTAL

-Admm.strac:ién )
cosTos -Comercializacién _ COSTOS COSTOS COSTO
-Financiacién o F1JOS VARIABLES TOTAL
3 : ) _
-DE_PRODUCCION ;1333._9_:539_ 5.995.892 19 9§2:&4§9
1.Materias Primas directas 4.042,850 4.042.850
2.Mane de Obra Directa 238.080 238.080
3.Gastos de Fabricacién 13.939.588 1.714.962 15.654.550
3.1.Amortizaciones 8.660.540 8.660.540
3.2.Manc de O.Indirecta 929.088 » 924,088
3.3.Materiales 327.350 327,350
3.4.Insumocs 1.387.612 1.387.612
3.5.Mantenieminto 2.430, 390 2.430.3%0
3.6.Seguros 1.919.570 1.919.57C
- DE ADMINISTRACION 869,251 869.251
l.- Sueldos del Personal 358,944 358, 944
2.= Gastos Generales 510,307 510, 307
- DE COMERCIALIZACION 450.912 450,912
1.~ Sueldos del Persomal 174.912 174.912
1 2.~ Gastos Varios 276.000 276.000
- DB PIFNAICIACION 863,806 863. 300
1.~ Intereses 383.800 863. 506
COSTC ANUAL TOTAL 15.1202.557 5.995.392 22.119.449




oy

r/,l(\- -0 ..
COSTO ANUAL TOTAL - e
. - T 'ﬂ:”h‘! '
- [47%) x PR
—Kgggﬁg%racién ANOS 6 a 10 R anilica
COSTOS ~Comercializacién COSTOS COSTOS - COSTO . :=2
~Financiacién F1JOS VARIABLES i | ~ TOTAL “Fhnaiin
~ DE PRODUCCION 10.709. 688 5.995.892 16.705.580
1.-Materias Primas Directas 4,042,850 4,042,850
2. -Mano ds Obra Directa . 238.08C 238,080
3.-Gastos Jde Fabricacién 10.709,488 1.714.962 12.424,.650
3.1. Amortizaciones 5.430.640 5.420.640
3.2. Mano de O, Indirecta 929,088 » . 929.088
3.3. Materiales 327.350 327.350
3.4. Insumos 1.387.612 1.387.612
3.5. Manteniemitnos 2.430.390 2.430,390
3.6. Seguros 1.919.570 1.919.570
~ DE ADMINISTRACION 869.251 - 869,251
1.-~ Sueldos del Personal 358,944 358.944
2.~ Gastos Generales 510, 307 510,307
- BE COMERCIALIZACICN 450.912 450,912
l.- Sueldos del Personal 174.912 174.912
2.~ Gastos Varios 276.000 276.000
~ DE FINAMNCIACICH
1l,- Intereses - - - -
COSTO AMNUAL TOTAL 12,029,551 5.995,892 18.02%.743
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DETALLE AFO 1 Ao 2 AROS 3 a2 10

~Callzas 1.128.075 1.804.920 2,256,150
-sal 792.000 1.267.200 1.584.000
-Amoni aco 23.250 37.200 46,500
~Sulfuro de Sodio  78.100 125.400 - 156.200

COSTO ANUAL 2.021.425 3.234.720 4.042.850

i



ESPECIALIDAD | ! . ' SALARIO ANUAL -
C/ CARGAS SOCIALES
Supervisores 4 61.440
Tableristas | 4 49,920
) Operarios especializados 12 126.720
COSTO ANUAL : \ 238.080
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ESPECIALIDAD . CANTIDAD - ° SALARIO ANUAL
' C/ CARGAS SOCIALES

Jefes de Departamento 3 43.200,~

Técnicos 4 72.960.~"
Supervisores 16 245.760.=

Operarios Especiales : 24 253.440.-

Operarios mo especiales 43 .313.728.-

COSTO ANUAL 929,088.~




 Productos Quim“ micos *

5% s/ calizas y
gal

GAS

COSTO ANUAL

INSUMOS

AGUA
GAS

ENERGIA ELECTRICA

COSTO ANUAL

153.606

87.973 122,809 135.343

183.977 275.415 327.350

68.180 109,088 136.360

498,513 690,248 766.943

314.800 435.878 484,309
881.493 1.235.214 1.387.612




% ““AA __ ‘,; T s . 3\ - ."' -‘ m? ’ ‘: “r";' w P -
-f__ffSe estxma un costo annal de l 2. 430 390, calculado com’ el sigﬂlente o
L ‘ e ".:\-‘ Ll A

.. . oo ot ay.—- Y o
C et L " - -'-u,v-"w" L T

17 anual sobre total de inversiﬁn en obras civiles

7.487.960 X 0,01

74.880

3% anual sobre Instalaciones, miquinarias, Equipos y rodados

78.516,980 X 0,03 = 2,355.510

SEGUROS

Se estima un éosto anual de & 1.919.570, equivalente al 1,5% de la ine—-
versibén fija total: |

127.971.350 X 0,015 = 1.919.570



TCTAL ACTIVO
F1JO 127.971.35

6963 F I 20 IEHIe H I 2696 R IR

; -‘; .' : Il LR t‘ : T
AMORTIZACIONES N
RUBRO " - VALOR ORIGEN __ AMORTIZACION % . - COSTO ANUAL -

‘ TR EL RS LA A s R G B e A e e N L e iy,
Qvras Civiles . '. 7.487,96 - 35 afes 2,86 213,94
Instalacicones 12,274,57 20 @ 5 613,73
Maguinarias y
Equipo 65.969,91 20 5 3.298,50
Montaje  16.137,03 20 5 806, 85
Infraestructura 9.952, 36 20 = - 5 497,862
Rodados . 272,50 5 " 20 54,50
Invectigacidén y
Estudios 3.021,25 . 5 0 20 604,25
Organizacién de
Empresas 35,57 5 20 7,11
FPactor de Puesta
en marcha 3.329,30 5 ® 20 665, 86
intereses durante
la instalacién 9.490,30 5 20 1.898,18



-
.

PERIODOS AMORTIZACION ANUAL
1¢ al 5° 8.660.540
6% al 10° 5.430.640

Fe M- T M 33X M



x :‘ . £
GASTOS EN PERSONAL DE ADMINISTRACIN .
CEAEE T ey e e T B e A ? o
ESPECIALIDAD CANTIDAD . SALARIO ANUAL - i
: R - ' ¢/ CARGAS SOCIALES
Gerentes 5 130.560
Profesionales 2 69,120
Jefes Departamentos 4 36,000
Empleados 15 123.264
358.9%4

GASTCOS DE ADMINISTRACION -~ GASTOS GENERALES

los gastos generales de administraciém: papeleria, telex, teléfono, =

gastos en equipamientos de oficinas, computacién y otros, se estiman de acuerdo a =

parametros internacionales, en 30% del total de la dotacién de la empresa.

MANO DE OBRA DIRECTA : 238.080,
MANO DE OBRA INDIRECTA 929.088.
ADMINISTRACION 358.944
COMERCIALIZACION 174.912

1.701.024

30% 510,307




ESPECIALIDAD - CANTIDAD ‘_ o SALARIO ANUAL ST
' C/ CARGAS SOCIALES

GERENTE 1 21.120

JEFES DE DEPARTAMENTO 3 o 43,200
EMPLEADOS 14 110.592
174,912

GASTQS VARIOS DE COMERCIALIZACION

Se estima vn 1,5% sobre el total de ventas, en conrncepto de comi

siones, gastes de promociédn y publicidad,.-

ANQ 1 Afo 2 ANOS 3 a 10

VENTAS 8.816.728 14,490,000 18.400.000

GASTOS VARIOS 132.251 217.350 276,000



COSTOS DE FINANCIACION:

resumen

“'_?e;'flénil

L

TR e e

]

N

b
?

K

6.896,315-
5.997.887
4.,235.652
2,338.417
863,806

20.332.077

Al

de Servicios de créditos
e ‘q._f.'—! H\:;‘ _‘,;"{_:;

INTERES ANU,



CAPITULO XTI :BALANCES PROYECTADOS
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CAPITULO XIT .EFECTOS _SOBRE 1A
BALANZA DE PAGOS
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CAPITULQO XL . RENTABILIDAD



ASA INTERNA DE RENTABILIDAD DEL_PROYECTO Q

‘£ & R £ s 8§ ]— | ﬂ_.:f_j7;;: G
pERIODOS Ac1vas FIJOS T ahrzvas DE IRABAJD 7 TataL EGRESOS
-3 25.594.270 ‘ . 25.594.270
-2 51.188.540 - 51.1B88.540
-1 51.168.540 264.672 51.453.212

1 - ~ l.2s.210 1.125.210
2 - 700.746 706.746
3 - 473.918 - 473.918
4 - - -

5 - - -

6 - " -

i - - -

8 - - -

9 - - -
10 - - -

11 (57.515.450) {2.564.546) (60.079.995)




1 N 6 R ES 0 s ®

PERIODOS UNIDAD NETA  AMORTIZACIONES  INTERESES A TOTAL INGRE NETO

' R ’ o " LARGO PLAZO Sos

-3 - - - - (25.594.270)

-2 - - - . (s1.188.540.

-1 - - - - (51.453.212)
1 (15.769.290)  8.660.540 6.896.315  ( 212.435)  (1.337.645,
2 ( 11.623.277) . 8.660.540 5.997.887  3.835.150 2.334.404
3 ( 7.048.958) B.660.540 4.235.652 5.847.234 5.373.316
4 { 5.194.060) B.660.540 2.338.417 5.804.897 5.804.897
5 ( 3.719.449) B.606.54Q 863.806 5.804.897 5.804.897
6 374.257 5.430.640 - 5.804.897 5.804.897
7 374.257 5.430.640 - 5.804.897 5.804.897
8 374.257 5.430.64Q - 5.804.897 5.804.897
9 374.257 5.430.640 - 5.804.897 5.804.897

10 174.257 5.430.648 - 5.804.897 5.804.897

11 - - - - 60.079.956

TIR=-1,81¢%



TASA DE RENTABILIDAD DEL cAPITAL proptg ¥ R

SALDO DE  DIVIDENDOS - FLUJO IN

EJERCICIO . INVERSIONES _ DIFERENCIA
" EN CAPITAL .~ CAJA DE PASADDS . GRESOS S
PROPIO C/PERIQ ' |
| DO (incre
mento)

-3 25.594.270 - - - - (25.594.270)
-2 24.055.544 - - - - - - (24.055.544)
-1 264.672 - - - - - ( 264.672)
1 1125.210 (14.262.798) - (14.252.798) (15.378.008)
2 700.746 (22.543.145) (22.543.145) (23.243.891)
3 473.918 (17.968.869) - (17.968.869) (18.442.787)
a - (16.113.906) (16.113.906) (16.113.906)
5 - ( 7.856.041) { 7.856.041) ({ 7.856.041)
6 - 5.804.997 5.804.897 . 5.804.897
7 - 5.804.897 5.804.497 5.804.897
8 - 5.804.897 5.804.897  5.804.897
9 - 5.804.897 5.804.897  5.804.897
10 - 5.804.897 5.804.697  5.804.897
11 (60.079.996) - - - 60.079.996  60.079.996

TOR= - 4,20 <
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COEFICIENTE DE OCUPACION

Disminuir los niveles de desempleo y subempleo, generando puestos de trabajo
permanente, seria el objetive. El coeficiente mide los puestos de trabajo
generado por unidad de inversion.

Gy
K

Lp: Nomero de puestos de trabajo permanentes, mano 'de obra no calificada crea-
da por el proyecto.
K: Valor de las inversiones en activo fijo sin capital de trabajo.

72 7

5,5 x 107

130535896

COEFICIENTE DE PRODUCTIVIDAD

Responde al objetivo de incrementar la generacidn y captacidén regional de

valor agragado. o

2 - t:l TE/n)t + COt

n

VAP: Valor agregado neto generado por el proyectoen el afo.
C0: Costo de los insumos utilizados en el afo.

Se toman elVagregado y el costo de los insumos y el valor el la inversion total

constantes para n: 10 afios.
La base del cdlculo son los datos del proyecto afos 6 a 10.

. 1of 2.075.281 )
2" 130535896 + 5757812

0.015
10



Este indicador mide el ingreso generado por el proyecto por unidad de capital
e insumos requeridos para producirlos.

COEFICIENTE DE DISTRIBUCION DEL INGRESO

Responde al objetivo de mejorar la distribucidn de los ingresos.

WP: Total de remuneraciones por afo.
VAP: valor agregado neto generado por el proyecto en el afo.

10 ( 1.701.024 )

3 2.075.281 - 8.8196

10

COEFICIENTE DE IMPACTO REGIONAL

Responde al objetivo de fortalecer la economia regional.
n
E IRP
t:1 t

ITPt

IRP: Valor de los insumos adguiridos en la regioén gue se utilizan en la
- produccibn.

ITP: Valor del total de insumos utilizados en la produccidn.

10( 4878796 )

L 5757812 . 0.8473

10



10.- PROMAOETI ON:

Heneficios Solicitados

1C.1.- ﬁafa la Empresa:

a)

1)

2)

b)

c)

<.

"

-Impuesto sobre el cépital de las smpreéas-}.n del‘ﬁue lo sus=-

tituya 6 complemente.-

Desgravacidn de hasta el cien por ciento (100%) de la escala
establecida en el artfculo 92 del Decreto 2332, por un logro
de hasta quince (15) afios 8 partir del ejercicio de la puesta
en marcha de la planta industrial.-

Desgravacidn de hasta el cien por ciento (100%) para el tri-
buto mencionado en el punto anterior en los ejercicios que -
cierran entre la fecha de aprobacién del proyecto, y la pues-
ta en marchaz del mismo.- E;ta desgravacidn no podra exceder
tres (3) sjercicios anuasles.-

Exencifin total por un lapso de hasta diez (10) afios, del Im=
puesto de Sellos sobre los cont;atos de sociedad y sus prérro-
gas, incluyendo las amplisciones de capital y la emisién de -
acciones.-

Derechos de Importacidén: Exencién total & reduccidn del page
de los derechos de Importacidn y de taodo derecho 6 impuesto
especial 6 gravamen con exclusién de las tasas para la intro-
duccidn de bienes de capital necesarios paras la ejecucidn del
plan de inversiones aprobade, determinado en valor FQB, como
asi también de las herramientas especieles § partes y elemen-
tos competentes a dichos bienes, que resultaren nrocedentes a

juicio de la Autoridad de Aplicacién.-



d)

LS

Impuestola las Geznancias 6 del qué lo suatituya ¥.0 comhle-

: mente, deduccidén por un Iapso de 10 (afios) a contar desde la

s;puesta en marcha de la planta. del ‘manto 1mpan1ble de la ac-

-."J‘ ﬁ-\

't1v1dad promovldam an las porcentagas que ija el Articulu

Ge dal Decreto 2332.-

Hasta el 100% de los montoé que podrian invertirse en la cons-

~

truccidn o ampliacién de viviendas en la regién, destinadas

a8 personal en relacidn de dependenciz y a su familia.- Esta
deduccién tendrd efecto Gnicamente sobre viviendas ecanémi-
cas, entendiéndose por viviendas econdmicas las que cumplen
con las caracteristicas establecidas en las categorfas I 6 11
del Anexo I del dec. 92% del 27 de septiembre de 1974 o el ré-
gimen gue lo susfituya en el futuro y no excedan las superfi-

cies maximas que fija el Anexo Il del mismo decreto.-

La base sabre la cual serhi cslculado el porcentaje de deduccidn
a que se refiere esfe inciso serd tomada sobre lbs precios hé-
ximos que establece el Anexo [Il del dec. 929 del=27 de Sep-
tiembre de 1974 o el régimen que lo sustituys enlel futuro.-
Para la inversidén en materiales y dem&s insumos y.o gastos

que no fueren de la regién, el porcentsje de desgravacién se
reducira al cincuenta por ciento {50). £l uso de este benas-
ficio, por obra, excluye a todo ague por el mismo concepto
estableiéa, con caracter general, la ley de impuesto a las
ganancias y.o las gue le sustituya o complemente en el futuro.-
£l 65%168 los montos efectivamente abanados a oersonas radi-
cadas en la reqidn afectadas a la actividad gque se promueve

por concepto de sueldos, szlerios, jornazles y sus correspon-

dientes cargas sociales, mana de obra pgor servicios, sin per-



“éImpuesto a las Gananciés.- La autor1dad de apllcaclén, en

—chns conceptus en carécter de gastns por aplicacidn del -

juicio de la deduccién que les corresponda efectuar por di;’

prlnCIplﬂ genlral astablec1do en el art. I3 de la ley de

\(‘

St
N
[}

x W
a vf-- .-a;-'-&x EINE R

-.el caso de honorarios y mano de aobra por servic;u. necesar;as

haste la puesta en marcha flJara las‘pautas para el otorga-
miento de esterbengficio, tenieﬁdu en cuenta las caracteris-
ticas técnicas y econfmico financiera del prujecto de inse
talacidn o ampliacidn.-

£1 75% de los montos inveftidas en bienes de uso vinculados

a la actividad con el plan de equipamiento y{o reequipamiento
asumido por el beneficio en el acto de otorgamiento respecti-

VO, -

Las desgravaciaones due autorizan los aparts. 1 a 3 de este
inciso, correspondiente a inversiones y/o derogaciones efec-
fuadas con anterioridad a la puesta en marcha de la activi-
dad promovida, seran deducidos a partir del ejercicio fis-
cal de la puesta en marcha.- »

El cien par ciento (100%) de la participacidn de los técni-
cos, empleados y obrerﬁs en las ganancias de la empresa pro-

movida,

@ruesto al Velor Agregedo y/o del gue lo sustituya & complemente.-

1)

Liberacidn, seqin lo estzablece la escala del Art. %92 del Im-
puesto al VYelor Agregado, texto ordensda en 1977 v sus modi-
ficazciones, sin perjuicio de su sujecidn & las resicntes dis-
posiciones de dicho régimen legel prov. por un lanso de --

quince (13} affos, desde la fecha de puesta en marcha de la



planta promovida.- La Empresa deberd efectusr el monto del im-

__-pUestn devengédb por sds ventas de confnrmidad a lo fijado

'.en el art. 19¢ de la Ley del IVA. texto ordanado en 1977 y

BUS mod1f1cacznnes. teniendo este carbcter de 1mpuectn tri-
‘butario a fin de constituirse en crédito fiscal en las eta-
pas siguientes,-=

2. Los productores de bienes de uso, repuestos y accesorios y
materias primes 6 semielaborados, localizados en las Pro-
vincias y el Territorio Nacional incluidos en el régimen del-
Decreto 2332, estaran liberados per el monto del débito fis-
cal resultznte de les rentas gque realicen a’'ls empresa del
Impuesto al Valor Agregado y/o del gue lo sustituya & com-
plemente sin perjuicio de su sujecifin a las restantes dispo-
siciones de dicho reqgimen legal.-
Las empresas gue vendan bienes de uso a instalarse en la re-
gién y vinculado al proceso productiveo, sus partes, repuestos
y accesorios, y materias primas § semielaboradas de origen na-
cional, no localizadas en la regién promovida por éste régi-
men, estardn liberadas por el monto del débite fiscal resul-
tante de las ventas que reslicen a la empresa del IVA y/o del
que lo sustituya & complemente.- Este beneficio regiré has-
ta que la Autoridad de Aplicacién estahlezca que los produc-
tos deberén adguirirse en la regifn y por un lapso de diez
{1U0) afins, contados a partir de la fecha de puesta en marcha
confarme a la =scalae del Art. 5° del Decreto 2232.-

3) Liberacidn del VA, sobre repouestos o 2ccesnriaos, 3 gque se
refieren lcs apartadss 1 y 2, de éste inciso, comarenderé so-
lamente a aguellos necesarios para la puesta en mezrche, pre-

via aprobacifdn del listado de los mismas por la Autoridad de



_Apllcac16n. _ A
4) Liberacxdn del IVA refer1dc en el apartadoAl, se entenderé
“;-fcun respecto a las obllqac1ones de .pego del Impuesto resul-
{'Jﬂitante del Art. 16°.du la Ley dsl IVA. texta ordenado en -
1977 y sus mod;flcac1ones, sin perju1c1o del 1ncump11m1ento

de las restantes obligaciones derivadas de dicha Ley.-

10.2 PARA LOS ACCIONISTAS DE £ A EMPRESA:

Los inversionistas podrén aptar por-una de les siguientes fran-
guicias con arreglo 2 lo que dispone la Autoridad de Aplicacidn
para cada proyectao.- '

a) Diferimiento dei pago de las sumas gue deban abonar en con-
cepto de Impuesto a las Ganancias, impuesto sobre el capital
de las empresas, impuesto al patrimonie neto & impuesto al
valor agregado, o eh su caso de los gue los sustituyan & com-
plementen,-incluido sin anticipos- correspondienﬁes a ejerci-
cios con vencimientorganeral posterior a la fecha de la inw
versidn.- _

Fl monta de las impuestos a diferir serd igqual al setenta y
cinco (75%) de la aportacién directa del capital, o en su ca-
80, del monto integrado del capital soccial suscripto y podré
ser imputado a cualguiera de los impuestos indicados e opcidn
del contribuyente.-

En el caso de suscripcifn de capital, sfle gozars de laz fran-
guiciae el suscriptor original y en tanto la inteqgqracidn la -
efe;tﬁe dentrn del ailo de la fecha de suscripeidn.- La Auto-
ridad de Aplicacidn determinari las qgarantias n exigir oara

nreservar el créditoc fiscal.- tas resaectivas inversiones de=-



beran mantenerse en el patrimonin de sus titulares por un ;

' 1apsn no 1nferxor a tres {3) aﬁns. contadas a partlr ﬂe la

 puesta en marcha de la planta 1ndustrlal.- f;

”:‘ﬁ;Los muntns d1fer1das no davengarén interés K2 se cancelarén A

b)

:en cineo {5) anualidades 1guales y consecutivos a partxr del

sexto ejercicio posterior al de la puesta en marcha de 1a
planta industrial.- .

Beduccidn del monto imponible, a los efectins de c3lculo del
impuesto, impuesto a las genancias, de las sumas efectivamen=
te invertidas an el ejercicio fiscsl como aportaciones di-
rectas de capital & integracidn de capital social suscripto,

debiéndnse observar a tal fin, los siguientes réguisitos:

1) La integracidn de los capitales deberd realizarse dentro
del aifioc de la fecha de suscripcidn pudiendo gozar de la
franguicia solamente el suscripto original.-

2) Las respectivas inversiones deherin mantenerse an.el pa-
trimonio de sus titulares por un lapso no inferior a tres

{3) afios contsdos & partir de la pueste en marcha.-



INVESTIGAC 10N _DE CAMPO: : ' SR

Burante 1la v1s;ta efe:tuada a la zona de 10:81125516" de la planta,
se sacd como conclu316n luegu de realzzar contectos €an autorzdades
' Mun1c1oales 'y de SPSE de Puerto Deseado.-V ‘ S

Durante la recorrida que abarcé la zona de Tellier, fundémantalmen-
te, entre los kilémetros 20 y %o contados désdz'Puerto Deseado, se
observaron los pnzos.de agua gque existen en la regifn de estancia
"L.a Armonfa", en la zona denominada "Laguna Rosade™; cama asi tam—
bién aquelloé existentes en el kildmetro 33, todos los pozos de ésta
zona zbasteceria de agua potable a la Planta; el caudal estimado -
oscila entre 60 y 300 ma/dias.—

La zana de posible localizacidén de la plante, se erncuentra al M. de
Tellier, sobre la ruta nacional 281 y en las proximidades de la es-
tacidn de ferrocarril; #&ste lugar es una plenicie, gque se encuentra
a aproximadamente a 300 m del gasoducto y de donde pasar3 la red de
enefgia eléctrica que llega al sistema interconectado Patagdnico.-
£l agua de refrigeracién, se tomars y los efluentes liguidos se des-
cargarén en la zona de Bahfia Uruguay, situadao a 12 Km, eproximada-
mente.-

La ruts que conduce a Cabo Blanco, se encuentra a 25 Km. de Puerto
Desezdo, es decir, 5 Km. de Tellier; y de ah{ se encuentra a 64 Km.
conddireccidén N.-

También, se visitaron la zona de "La Mina"; cafadon Las Bandurrias,
como posibles alternztivas de captacidn de agua de refrigeracidn.-

También se visitd al Norte de Puerto Deseado, 2 zproximzdamernte a

153 Km. comn otra pasible zona de captacidn de agua)de. refrigerecidn.--
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EONCLUSIONES

En ei presente trabajo puede comprobarse que paré
una prodﬁccién de 100.000 t/affo,la planta no resulta rentable.—
Sin umbarga su rentabllldad crece con el tamaﬁa 1o que hace
presumlr la conveniencia de agustar el estudio a mayores canaC1
dades. . - g
Para ello, se recomienda acotar la informacién a los

siquientes temas:

- Un estudic de valores actbalizados y confiables de

inversiones en activo fijo.

- Determinar la factibilidad de exportacidn del pro-

ducto a nivel de competencia.

- Analizar las posible comercializacidn del cloruro de

calcio, como vehiculo de recuperacién de suelos.

-~ Tramitar adecuadas medidas de proteccién guberna-

mental, tales como arancelamientas a las importaciones.

RECOMENDACIONES FINALES

En caso que se avance en las etapas de estudio, se

sugiere profundizar la investigacidn en los siguientes temas:

- Produccidn y comercializascidn del Bicarbonatn de

Spdio, teniendo presente que la inversidn no se altera.

P Profundizar los estudios de los yacimientus de

piedra caliza en la zona de Antonio de Siedma.
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- De ser fact;ble la comer:zal1zac16n del cloruro de :al-
cio, debaré preverse la pequeﬁa 1nver516n que demanda instalar un

sistema de concentracidén.

Estﬁdin sobre el impacto ecolSgico que eventualmente po-

drfan producir las descargas de efluentes al mar.



