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1.- INTRODUCCION

A partir del mes de mayo de 1986 did comienzo un programa
de PROSPECCION GEQOELECTRICA en la zona costers. bonasrense com-
prendida entre Punta Rasa y Bunta Mé&danmos. Esta tarea es reali-
zada por el Oepartamento de Geofisica Aplicada de la Facultad
de Ciancias AstrondSmicas y ‘Geofisicas, en virtud del Anexo N2 2
del Convenio de Cooperacidn firmado en fecha 12 de agoesto de
1985 entre 21 Consejo Federal de Inversiones [CFii'y la Univer-
sidad Nacional de La Plata, conforme a lo previsto en el acuer-
do denominado EVALUACION DE LOS RECURSCS HIDRICOS 'SUBTERRANEOQS
DE LA REGION COSTERA ATLANTICA DE LA PROVINCIA DRE BUENDS AIRES,
suscripto entre la Direccifn de Geologfa, Minerfa y Aguas Sub--
terrdneas de la Provincia de Buenos Aires y el Consejo Federal
de Inversiones,

Hasta el momentc se midieron 87 Sondeos El&ctricos Vertica
les distribuidos en 17 perfiles perpendiculares a la costs, de
una longitud promedic de 3 Km. La interpretacidn cuantitativa
de estos sondeos permitid levantar 17 cortes geoelé&ctricos trams
versales coincidentes con los perfiles antes mencionadeos y uno
paralelo al mar de 75 Km de extensidn. Ademas, en mapas de iso-
lineas se muestra el comportamiento régional de la resigtividad.

La densificacién y parametrizscidén sdecuadsa de la informa-
cidn se hard acorde con el‘deéarrollc de tareas del Area Aseso-

ramiento del CFI y formari parte del informa final.

2.~ UBICACION DE LA ZONA

La zona prospectads se encuentra ubidada en el borde Este

‘de la provincia de Buenos Aires, entfe los 38° 15' y 37° de lon

gitud Deste y a los 56° 40! de latitud Sur media {Figura 1J].
3.~ OBJETIVO

El estudio Geoeldctrico tiene por objeto la determinacidn
de los limites del aculfero costero con aguss aptas para el con
sumo humano. -

De acuerdo con los antecedentes disponibles, los contornos

de este acuiferoc presentarian un contraste de propiedades elé&c-
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tricas, debido a que tanto lateralmente como en profundidad
existe una transicidn hacia sedimentos portadores de agua de e
levada salinidad, Por este motivo, el trabajo estuvo orientado
a encontrar un sustrato conductivo, dado por la presencia de
&stas, analizando sus variaciones laterales y verticales a lo -
ancho de la faja costera de interés, bbjatiQo gque fue glcanzado

de manera sstisfactoria.

B.- METODOLOGIA APLICADA E INSTRUMENTAL

El método utilizado es el de SONDEO ELECTRICO VEATJCAL _
(SEV], en el que se dispone-de una configuracién de 4 slectrof-”;
dos, AMNB, dos de potenéiai o recepcidn MN y dos de dorrienté”bf%
emisién AB. Los electrodos A y B estSn interconectados a través
de una fuente y un miliamperimetro, y constituyen lo que se llgz.
ma circuito de emisidn, mientras que los de potenciél, conectaé;;-
dos a un milivoltimetro, conforman el circuito de recepcidn, .

Un SEV consiste en una seris de determinaciones de la re--
sistividad aparente, con la distancia AB creciente., La modalié;'f
dad empleada es la denominada SCHLUMBERGER, que se carascteriza
por mantener durante toda la medicifn MN despreciable frente a
AB; en la practica se usa MN € AB/S, '

Lz resistividad aparente, se calculs mediantie la expresién

R -x+

°
]

donde K es una-cnnstanté que depende de la configuracién elec--

trédica, gue para este csso toma el valor

K = —41—'rm— (ABE - MNE)

y V &s la diferencia de potencial medida entre los electrodos
MN cuando por el circuito de emisidn circula una corriente I,
Los valores de resistiwvidad aparente calculsdos, se vuel--
carn en un grafico bilogaritmico, con la distancia AB/2 en absci
sas, obteniéndose una Curva de Resistividad ~.Aparente [(CRAJ] o
curva de campo. Estz curva posee la inFormacién necesaria para
obtener la distribucidn vertical de resistividades y espesores
{corte geceléctrical en el punto sondeadoy lo que constituye la
finalidad del mé&todo, Para llegar a esta distribucidén debe in--

L] . L] hd L ]
terpretarse la CAA mediente un conjunto de operaciones numéricas.



4

o graficas que proporcionan la constitucidn eléctrica del sub—-
suelo,

En este punto cabe aclarar cue cualquier metodologfa que no
=iga este proceso de interpretacidn, sdlo puede dar una idea cua
litativa y comparativa entre diferentes puntos,

En el presente trabajo la interpretacidn se realid, en pri
mera instancia por el mé&todo de superposicidn con los &bacos pa
trén de tres capas (BAELLANA-MOONEY) y reduceidn por el punto
suxiliar de EBBERT-KALENOV, Posteriormente se controlaron y ajus
taron los cortes geoeldctricos obtenidos, con un programa inter
activo de convolucién con filtro de 29 puntos (DIAZ,4981 ), E1
instrumental empleada, totalmente disefiado y construldo en la
Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, consistid en:

- RESISTIVIMETRC GEDELEC Mod, MVD 04/AD 01,cuyas especificacio-~

t

nes técnicas son: : .

Alcance ' HAesolucidn Precisitn
Milivoltimetro MVD 04 200mV y 2000mV 0.1 mv 1%
Miliamperimetro AD 04 200mA ,2000mA, 10a 0.1 mA 1%

- Convertidor de 250 W y 500 V maximo.

~ Electrodos impolarizables, 4

5,- BREVE DESCRIPCION GEOMORFOLDGICA

En base a3 la descripcién hecha por Sals y otros {15758) en
la zona norte del &rea de trabajo [San Clemente- El Tals) se ha
ce, en ;érminos muy generales, una extensidn de estos conceptos
a toda la faja litoral dal Cabo San Anycnio; Obviamente, los a-
gregados son de relativo valor geol8§ico pero, como se verd§ , g
yudan a la comprensitn de los resul tados oEtBnidos;

Del trabajo antes menciomado se transcribe textualmente:
"aes La unidad MEDANO constitufda por material arenoso, muy per
meable se desarrolla paralela a2 la costa, Su mayor expresifn en
altura y desarrolls lateral =z adquiere hacia el sur, reducién-
dose notsblemente en ambos sentidos en la parte norte del cabo
San Antonio. Pueden reconocerse dentro de ella’ tres ciclos suce
sivos de dunas con distinto grado de edafizacibn; el mds recien
te tiene caracterfsticas de "m&dano vive', es decir qus carece
de vegetaciln y experimenta migracidn..." ".,.es la unidad mis

importante por sus cualidades acufferas. Se adoss a la playa...”

+
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"eseContigua = la anterior hacia el continente, se ubica la uni

dad COADONES ALINEADOS, formada por material predominantemente

samitico con alternanc1a de pelitas, TopograFlcamente las partes

mfes altas se corresponden con las arenas y las m&s bajas con

los sedimentos finos, relacidn que se manifiesta también eh 8l

impedimento del drenaje. La alineacidn, facilmente advertible

en los aeboFotoghamas va de subparalela a la costa hasta coblicua

a la mlsma, reproduciendo en parte la forma de la ribera actual.

Posee en gemeral menos permeabilidad que la anterior,.."

"o oUna tercera unidad es denominada CANGREJAL, yaciendo en lg

costa de la Bahia Samborombon e incluyetido la ria del arroyo

San Clemente. Est® conformada por material predominantemente sa

mitico, de buena permeabllldad, Y soporta el drenaje m&s denso

del Srea, en un relieve sumamente plano.,."
Para la extensifn de estos conceptos a todo el &rea de trg
bajo, conviene subrayar que:

- La unidad CANGREJAL se limita a la ria del arroyo San Clemen-

.te;

~ El desarrollo lateral de la unidad MEDAND es de pocas decenas
de metros en el norte del csbo San Antonio, se incrementa pro
gresivamente hasta lg localidad de Mar del Tuy@, donde alcan-
za los 2 Km, aproximadamente Yy @ partir de Aguas Verdes expe
rimenta un ensanchamiento notable llegando ‘@ -medir unos 10
Km & la altura del faro de Punta M&danos.

- La elevacidn de la unidad MEDANO tieme su minima expresidn en
el norte del cabo San Antonic, det &rden del métro, aumentan-
do progresivamente hacia el sur, liegando sl S0 de la Punta
M&danos a superar los 20 m. £n esta dltima zona la Faja de mé
danos "vzvos" alcahza los 2.5 Km de ancho ¥ las alturas men--
cionadas, . _

- La unidad CORDONES ALINEADOS se ubica contigua al oeste de la
anterior en forma ininterrumpida hasta Mar de AjS, interecaldn

" dose con la unidad MEDAND a2 la altura de la estancia Rinedn
de Cobo, presentando agqui lineaciones oblfecuas,

~ A continuacidn d#e la unidad MEDAND y hacia el este se extien-
de la unidad PLAYA que estf prasente en tods la zona con des«-
sarrollo lateral entre 50 y.150 m, Est3 compuesta por arenaé,

aonchillas y gravas,

TR T T, T
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- En la zona sur, contigua hacia el ceste de la unidad MEDAND, a
parece lo que podria dernominarse, sdlo a los fines del trabajo,
unidad "planicie de materiales finos". Esta unidad, diferencig
ble de las tres ys mencionadas, esta Fgrmeda por material—pelé
tico y es de relieve piana. Cabe éeﬁalar,'que en esta zona no
estd presente la umidad CORDONES ALINEADOS, ,segﬁn puede apre--
ciarse in situ y en las aerDFotcgramas. -

Una visién regional del comportamiento y distribucidn de
estas unidades puede apreciarse en la figura 2, que fue confec--
cionada a partir de‘aerofotogramas a escals 1:20000, del trabajo
de Gerardo Parker [1978), de la imdgen Landsat 2 2336-12471 {di-

ciembre de 1975- infrarrojo compuestol y de observaciones de cam

PO,

6.- GEOELECTRICA Y GEOMORFOLOGIA

Dada la Intima rélaci&n entre las unidades morfolSgicas y la
hidrageologia y la total correspondencia de los resultados gece-
léctricos con la descripcidn antes mencionada, se dedica este a-
partado a presentar las cﬁrvas de campo comrespondientes a cada
unidad en particular. Desde el punto de vista del estudio; la u-
nidad MEDANO es la més importante por sus cualidades acufferas,
por lo que sobre &sta fueron concentradas el BS5%de las medicio--
nes, '

. En la figura A se presentan curvas de campo correspondien--
tes a la zona de Santa Teresita. Comparando G3 con G666, se obser-
va una cafda mis r8pida de los valores de resistividad para la
curva medidas sobre los COROONES ALINEADOS, diferencia atribulda
a los espesores arenosos de la unidad MEDANO, sdlo presente en
G3. ‘la curva G1 es ngimilar a la G3 salvo en los primeros puntos,
hacho gue evidencia la salinizacidn superficial por accidn direc
ta de la proximidad del agua de mar. i

En la figura B se elidieron curvas de sondéés situados so--
bre la unidad MEDANGC, a lo largo de toda la zoma estudiada., Estas
corresponden a San Clemente [AS), Las Toninas (E2), Aguas Verdes
(I4), Nueva Atlantis (M3), Acceso a Punta Médanos {(FE), y pérFil
R (RA3). El objeto es mostrar como se refilejms en las mediciones el
aumento .de la potencias de la unidad MEDANO hacia el sur. Esta ca

racterfstica‘se aprecia bien en el corrimiento progresivo que ex
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sermitan las curvas en esa direccidn.

£n la Tigura C se comparan tres curvas representativas de
la unidad FLAYA, Corresponden a San Clemente (51], Mar del Tuyl
413, v perfil A (R1J. &n estas tres curvas, nuevamente apare-
cen las bajas resistividades superFicialeé d;bidas al fFendmeno
ya menciomado de salinizacidn pbr accidn directa de la proximi
dad del agﬁa'de mar. Las curvas H1 y 31 presentan formas muy
similares diferenci&ndose solamente en el valor del méxima, lo
gue pone de manifiesto, adn en condiciones geomorfoldgicas idén
ticas, la influencia del mayor desarrocllo vertical de los méda
nos costeros, La curva A4 tiene una forma sustancialmente dife
remte com un gran maximo corrido hacia valores més altos de
AB/2. La interpretacidn mostrard qus esto se debe a la apare--
cidn de umng lente muy resistiva @ urmos 10 m de profundidad.

Las curvas mostradas en estas tres figuras asl como la ma
yorfa de las mediciones [Anexo V] se aproximan asintSticamente
a valores de resistividad que oscilan entre 0.4 y 1.2 chmios-~
metro, Dicho comportemiento pone de manifiesto la existencia
en toda ls zona de un sustrato conducteor cuya configuracidn se
procurs obtener,

El marceds ensanchamiento de la unidad.  MEDANO a partir de
San Jernardo-Aguas Verdes (Figura 2) se pomn= de manifiesto en
los perfiles geoelfctricos como un mayor desarrollo lateral y
profundizacién de las capas resistivas (Gr&ficos 1 a 4al) y en
los mapas de isclinmeas {(Gr&ficos 5 a 13).

Oe acuerdo a este hecho, conviene separar los perfiles en
dos grandes gPqué:
GRUPC T : Perfiles A,B,C,D,E,F,G y H.
GRUPD II: Perfiles I,J,K,L,M,0,P,Q y R.

.
v

’

1 . ) 4

7.--FEHFILES_GEDELECTHICDS
Los perfiles de los gr&ficos 1 s 4a se confeccionaron a--
grupando en rangos de resistividsd las capas gue surgieron de

la interpretacidn de los sondeos. Estos rangos son los siguien

tes:
P > 100
40 =< P < 100
15 << R < 40
1.5< < 15
f)-<< 1.5



Los rangos de registividad adoptados son arbitrarios y res-
ponden en gran medida, a una Ficil visuaslizacidn de los resulta=
dos obtenidos. No obstante existen criterios de seleccidn de é&és-

tos, vinculados, de alguna manera, al mé&todo gecelé&ctrico; ejem-

‘'plo de ello es el valor sdoptado de 1.5 ohmios-metro gue, como se

verifica en casi la totalidad de las curvas levantadas (Anexo V],
matrca la'aproximééiﬁn asintStica a los valotres del sustrato con-
ductor.

Fara su representacidn grafica, los parametros geoeléctricos
se refirieron al nivel topografico. La altimetris fue obtenids
de las cartas de la ﬁireccién de Geodesia, y donde no se disponi

a de é&stas se efectud una nivelacidn expeditiva.

GRWFO I

Ferfiles A v B

fueron levantados a patrtir de sondeos con AB de 100 a 400
metros, y se caracterizam por los reducidos espesores de
las capas resistivas que no superan los 8 m.. Este resulta
do estd muy bien correlacionado con las petforaciones de
la zoma CDireccién‘N?cicnal de Minerfa, 1952), que dan es-
pesores entre S y 8. de arenas ys subyaciendo a éstas u-
na capa de 10 5 15 m. de limos arcillosos. Por otra parte,
de las consultas efectuadas a los pobladores, se determind
que lz extraccidn de agus se resliza a profundidades que
no superan los S m..

Perfiles C v D

Agui no se cuenta con informacidén litoidgiea. Sin embargo

en 21 perfil C,'can sondeos de. 80 az 320 m. de AB, queds
muy bien definido um contraste resistivo a unos 10.m. de
profundidad (ej. 39/0.5 ohmias-metrol, y suprayaciendo a
&ste una gradualidad'atribuible a‘la calidad del agua de
saturacién. El perfil B tieme mejores contrastes (110/0.5
ohmios-metrol] y muestra en general un incremento de los es
pesores resistivos debido probablemente a mayores profundi
dades de saturacidn con agua dulce.

Ferfiles E v G

Los sondeos adqul miden entre 130m.. y 400m. de AB, y se ca-
racterizan por potencias en las capas resistivas de unos
15 m., con un buen contraste de resistividades (50/0.6 oh-

mios-metroel, que se correlaciona con la presencia de arci-
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lla pléstica subyacente al espesor de arena de unos 14 m
entre los perfiles E y G (SPAR, 1983 y VIDELPO, 1974J), En
el dltimo trabajo mencionado, cercano al perfil § de indi-~
ca la presencia de horizontes arsnosos por debajo de la ar
cilla gue se interpretan saturados con agua salada.

Perfil H ,

Fue levahtado'a partir de sondeos con AB entre 200m y 500m
y tiene la catacteristica de pFésentar tadavia los 15 m de
espesor en alta resistividad., Por debajo de &ésta se ve una

capa geoesléctricamente intermedia de 1.5 a 15 ohmios-metro.

Se puede decir, a modo de sintesis, que el comportamiente de
todos los perfiles de este grupoc es homogéneo y podria vincularse
con un acuifero libre ssturado con agua dulce y cuyos espesores
son crecientes en el sentido morte-sur, teniendo como piso una ca
pa arcillosa que determinaris el contacto agua dulce-agua salada,
GRUPO II

Perfil I

La presencia de Heterogeneidadss superficiales afectaron
las mediciomes de campo en grado tal; gque el sondeo I3 no
pudo ser interpretado.y sus valores estén interpolados.
Ver anexo V. '

En el resto del perfil, con sondecs de AB entre 130m y 500
m, los resultados cbtemidos son satisfactorios. A par?ib
‘de este perfil la capa de resistividad intermedia tiens mg
yor espesor y continuidad. Es muy claroc, seglin el perfil
longitudinal {Gr&fico 4a),.que es aquif donde las condicio-
nes en prdFundiddd comienzan a variar sustancialmente.
Perfiles J,K v L

Fueron, levantados = partir de sondeos de 160m a 400 m de

A8, ba escasa inFformacifn litoldgica con que se cuenta (008
BA, 1974) para el perfil J: aparicifo-de arcilla limosa a
los 12 m de profundidad, se manifestaria en el contraste de
resistivicdad dado por valores como 4170/20 ohminé—metrc.

Los perfiles K y L pueden considerarse uno selo, de longi-
tud aproximada 10 Km, superpuesto al corte estratigr&fico
N4, pozos 15, 16 y 17 (G. Parker, 1973),

De la comparacidn surge que el contraste resistive 58/2.6

ohmios-metro del sondeo L3 a los 16 m de profundidad, se
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carrelacionaria con la aparicibn del miembro Arcillss Ver-
des Grisfceas de la facie La Victoria en el pozo N 16, ob-
servandose algo similar en el sondeoc K2 respecto del pozo
N° 45, En el pozao 17 d2l mismo trabajo, situzdo 1 km al

ONO del sond=o L5, aparecen algunas intercalaciones arci--

llosas del miembro Arcillas Verdes y su comportamiento geo

eléctirico es complaztamente diferente al sondeo L4 [Gré&fico

3 v anexo VY]. Estos. sondeos se ubican en unidades geomorfa
l3gicamente distintas (L4 MEDANO, LS "RAlanicie de materia-
les Finos™) y las rotorias diferencias encontrarian expli-
cacidn en la influencia gue la litologia y geomorfolegia

tienen sobre la cantidad 9 calidad de agua almacenada y so
bre la geometria del acuiferc. Podriamos supomer entonces,
que entre estos dos sondeos se sitda el limite occidental.

de lo que se llama aculfero costero, dado por la superfi--

cie de equilibrio agua dulce-agua salada continental.

Faerfilegs M v O

Fueron levantados & partir de sondeos con valores de AB en
tre 400 m vy 1000 m,  y muestran claramente un aumento del
gspesor de la~capa intermedia (1.5 a 15 ohmios-metrol, Se
caracterizan en generai por la disminucidm de la resistivi
dad desde alta en superficie hasta baja en el sustrato con
ductor en forma gradual. La ausencisa de marcados contras--
tes indicaria la pérdida regular de la calidad del agua
con la preofundidad, aunque esto Gltimo no pudo ser correla
cionado adn con ningdn tipo de inFormacidn. En la zona
correspondiente a estos perfliles resultan aventuradas las
correlaciones pues solamente contamos con el pozo N°11 (G,
Parker, 1979] situado en las proximidades del médarmo coste
ro del perfil O, EH este pozo la estratigraffa es: 6 m de
arena,.grava y corehilla; por debajo, arcillas verdes de

8 m de espesor, y subyaciendo a éstas, las arcillas de la
facie Oriental. Bl corte geoel&ctrico correspondiente al
sondeo 01 presenta un paguete de alternancias de alta vy ba
ja resistividad (6r&fico 3) y debajo de &ste, un buen con-
traste (50/5 ohmios-metrol, aumentando desde alli a valo--
res de 15 ohmios-metro para luego terminar en sl sustrato
conductor,

Como dato curioso, este saondeo presenta un importante aure
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mento de la resistividad sobre los dltimos puntos [(Anexeo
V)., Esto podriz deberse a la presencia de una capa resisti
va subyacente al sustrato conductory

Perfiles P, O v R

Fueron levamtados g partir de sondeos gue tienerm entre 400
m; y 1000 m. de AB, y caracterizan la zonza de grandes espg
sores. Esto puede apreciarse en_el_Gréﬁico 4, dande el pa-
quete de resistividades mayores gue 15 ohmios-metro llega
a medir 120 m,

El perfil P presenta un comportamiento regular en la dis--
tribucibén de la resistividad, gue diéminuye gradualmente
com la profundidad, y a pegar de tener una longitud de 4.5
km mo llega al limite occcidental del acuifero costero.

Los perfiles Q@ y B presentan caracteristicas similares al
antéricr, excepto por la presancia de un buen contraste rg
sistivo E105/35 ohmios-metro. en Q4 y 180/865 ohmios-metro
en R3) que corresponderfa a la aparicidn de arcillas entre
los 15 y 20 m de profundidad (VIDELA NADEO, 1382].

El sondec Q4 fue medido sobre un afloramiento Fre&tico y
los valores interpretados dan un espesor de 2 m con resis-
tividades comprendidas entre 480 y 3300 ohmios-metro. E&n
el &rea del perfil R se cuenta con la informacidn de las
pozos N°S5 y 7 del informe de Parkler que para la zona costg
ra muestran la aparicidn de la facie Pinamar [(arena media-
ma a gruesa y abundantes bivalvos de tamafio medio y ghavas]
que se manifestaria tanto en el perfil A como en el Q, en
el rango de resistividades entre los 170 y los 270 ohmios~
metro. Esta capa se ve clamamente en el Gr&fico 43 y, se--
gldn él autor se extenderia hasta el perfil P, sungque los
resultados obtenidos no lo manifiestan. Ademas, de acuerdo
a las curvas de campo U1 y A1 esta capa de alta resistivi-
dad com un espesor de Bm tenderia a pemetrar bajo el mar.
Subyaciendo a la mencionada capa vemos otra muy potente de
65 ohmias-metro, cuyo techo le da el contraste 190/65 oh--
mios-metro, gue se correlacionaria con la aparicidn de pe-

litas de la Faclie Oriental saturadas con agua dulce,

'Se destaca, nuevamente, que la profundidad de estudio de

los pozos conm que se cuenta no es suficiente para estable-
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cer una completa parametrizacidn de los sondeos; no abstan
te las curvas 03, Q4 y Q5 fueron medidas junto a los pozas
7N, 28N y 23N de Videla Nadeo respectivamente, y los son--
deos A& y B3 junto a los pczoé 753 y 232 de lcs gue no se
cuenta cen informacidn.

Perfil Longitudinal

Em el Grafico 4a se presenta un perfil paralelo a la costa a lo
lérgc de toda el &res prospectada. Para su confeccidn fueron seleg
cionados agquellos sohdeos de cads perfil transversal con mayor va-
lor de T {resistencia transversal unitarial. Teles sondeos fueron
indicados junto con el nombre del perfil correspondiente. Se dese-
charon criterios de tipo geomorfoldgico oor presentar abhblgledad
en la selecciin de sondecs.

Por razomnes de presentacidn se adoptd, para este perfil, una esca-
1z horizontal menor gque en los restantes, manteniéndose sin modifi

caciones la escala vertical

8.~ DESCRIPCION DE MAPAS

Para reflejar el comportamiento regicmal de lo presentade en
los perfilas, se confeccionaron los siguientes mapas en escala a--
prcximaaa 1:52000: '
8.1.~ ISCBATAS del sustrato conductor de 1.5 ohmios-metro {Gr&fi--

cos S5, 6 y 7)
8.2,~ ISOPACAS de las capas con resistividad mayor que 15 ohmios-
metro (Graficos 8, 9 y 10)
8.3,- ISOLINEAS de resistermcis transversal unitaris T, de las capas
superiores al sustrato conductor [(Gr&ficos 11, 12
y 13]

Las isolfneas de dichos mapas resultan de la interpolacidn en
tre perfiles distanciados en promedio umos 5 km. La distinta densi
ficacidn de medidas utilizadas entre la direccifin perpendicular y
paralela a la costa cobedece a gue era esperablé encontrar, y asi
fue confirmado, una-més rapida variacidn de los par&metros geoeléc

tricos sn el sentido transversal respecto del paralelo, Conviene g

elarsr que los sonmdeos B, B7, F1, F3 y G5, se ubican en lo que se

1lamd unidad CORDONES ALINEADOS y por lo ya mencionado en la des--
cripcién geomorfolbgica, sus caracteristicas geoel&ctricas varian

r&pidamente en la direccidn perpendicular = los cordones. Este he-
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cho tormd insuficiente el musstreo elegido, optindose por no gra
Ficar las isolfneas ¥a que no representériah las condiciones re-
ales de la zona, Por este motivo las isolineas que se encuentran
en la zonma del ensanchamiemts ©2 la unidad MEDANO (Graficos 5,

8 yv 12] vy gue "atravesarian! la unidad CCRDONES ALINEADOS se di-
bujaron en 1inezs cortadas. .

B.1.- Isobatas del sustrato condyctor,

€1 mapa estd basado en la interpretscidn Cuantitativa de
las curvas de campa, es cecir en el llamado Corte de Resis
tividad Verdadera., Al PUNto donde se hizo cada sondeo se
le asigna un valor igual a la suma de los espesores de las
Capas suprayscentes al Sustrato conductor ds 1.5 ohmios-mg
troj partiendo de estos valores ce trazan las limeas de j-
gual profundidad del mencicnado sustrato.

En lo gue hace al comportamiento Fegional, la isobata de
mayar valor en el morte es de 15 m [ San Clemente), miem~--
tras que =l suroeste de Punta MEdanos es la dz 140 m,

A su vez comparando el Mayor desarrallo laterzl de las isao
batas a partir del perfil I, con el bosquejo geamorfalSgi -
co de la Figura 2, qQueds de manifiesto la estrecha rela---
cidn que lg profundidad del sustrato Soncuctor guards con
ia presencia de 13 urmidad MEDAND;

B.2.~ Mapa de isopacas

Se trata de la representacidn de las lineas que umen pun--
tos de dgual espesor GUe surge de agrupar todos los hori--
zontes de las capas gue tienen un valor de resistividad ma
yor o igual que 15 ohmios-metro,.

La confeceidn de este mapa tiene sentido debido a que como
comportamiento regiomal los valores de resistividad dismi-
fuyen con la profundidad ¥y, de acuerdo a esto, sy morfolo-

.gia es muy similar a la del mapa de isobatas,

La regularidad y suavidad de las isolineas refle jan uns ha .

mogeneidad y presencia de este Paquste en toda ls regidn,
Ls diferencia entre ©Stos mapas y los anteriores es la cg-
Pa intermediz de 1.5 3 15 ohmios-metro Y &5 su presenciag
irregular y esporddica la que hace que los mapas anteriog--
res fueram m&s tortucsos.

En este maps se pudieron graficar las isolimeas en el per-

Fil R debido a que la longitud de los Sondecs permitid de-




Fimir corresctamente este paguete. Esto no fue posible en
los mapas anteriores por estar el sustrato conductor ceonsi
derablemente mas profundo gue la interfase de 15 ohmioé-mg
tro.

VMapa de resistencia transversal unitarias, T

Es la representacidn de las lineas gue unen puntos de i=---
gual valor de este parometro (T) del paguete de capas que
estd por encima del sustrato conductor.,

La resistencla transversal unitaria de una capa cada, se

define como el producto entre su resistividad vy espesori
: 2
T = }) . E [ohmios-m™)

Este pardmetro cortobora los resultados de los mapas ante-
riores, pues los espesores y profundidades volcados en &s-
tos praoviemen de la interpretacidn cuantitativa. Esta ofrg
ce soluciocnes algo distintas para una misma curva de campo,
mientras que cualguler solucidn correcta , debe tener el
mismo valor de T, por lo gue el grado de ambigliedad de este
parémetro es mucho menor,
Por otra parte la experiencis recogida durante la medicidn
imdica que el nivel fredtico estd par lo general priximo s
la superficie; es decir gue cesi la totalidad de las capas
investigadas s encuentran saturadas. En cansecuencia, pa-
ra la inmterpretacidn de este mapa debe considerarse gue
laz causas gue dan lugar a altos valores de T sond
-~ Resistividades elevadas, debidas s bajo contenido sali-
no del agua de saturacidn, o 3 bajo contenido de mate--
riales pelfticos.
~-- Grandes espesores; ya que T es el producto de resistivi.
dad y espesor. '
Ce esto se desprende que_los valores de T dan cuenta, en
primera aproximacidn, de la potencialidad relativa de las
distintas &reas, entendifndose por tal una conjuncidn de=
Factores vinculasdos 3 la existencia de reservas de agua de
buena calidad.
Para los c3lculos de T, no fueron tenidos en cuenta pequed
fins horizontes superficiales altamente resistivos, proba--
blemente no saturados y en muchos casos correspondientes a
terraplenes de calles y camimos gue; sin tener importancila

para este trabajo oscurecen los resultados produciendo zo-
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nas andmalas. Este criterio mo significa , de manera algu.
na, gue el conocimiento de la distribucidn de resistivida
des superficizles no sea de lnterés para 0tros aspectos
de la investigacidn hidrogeoldgica, como ser la determina
cidn de zongs de mayor permeakllidad superficlizl y su re-
lacibn con la recarga, =tC..

Les valores de 7 medidos y adoptades pueden verse en el

Anexo II,

9.~ LDONCLUSICNES FRELIMIMARES

I,

II.-

ITI.-

£1 método del Sordeoc Eléctirico Vertical mostrd eficlencia
para delimitar, claramente y em casi la totalidad del &re=s
prospectada, =1 sustrsto conductor. Su prefundidad varia
entre unos pocos metras en el Srea de San Clemente y més’
de 150 m, en la zona de crandes médancs al S0 de Punta M§
danos. Aungue No pudo establecerse la potencia de la capa
conductora, consideraciones relacionadas con la interprets

cidn, permiten afirmar gue, salvo variacionzs de poca sig

= - » & -
nificacidn, su espesor no seria menor que 200 m..

Este sustrato debe ser considerado lIimite inmferior de la
zong productiva de agua potable, dado gue sus muy bajas
resistividades {entre 0.4 y 1.2 ochmios-metrol} son un cla-
ro indicio de que, cualquiszra sea la tipificacifm litold-
gica de los horizontes involucrados, su agua de satura---
cifn es de elevads salinidad.

Aungue la informacidn existente relativa a las variacio--
nes litcldgicas verticales es escasa, de acuerdo a la que
se cuenta se puede resumir el perfil regional en: un man-
to superior de arenas com conchillas y gravas (actual 'y
antiguss barreras litorales]) gue s spoyan sobre horizons
tes de meteriales predominantemente peliticos. El contac-
to entre ambos se encuentra a profundidades gque Dscilan.
entre 5 y 7 m en San Clemente y 20 m en el sur. Este cams
bio litocldgico se corresponderia en la zona norte {San
Clemente- Mar del Tuyd) con los marcados contrastes de la
resistividad que determinan el sustrato conductor. En la
zona sur no se detecta, en correspondencia con &1, wn con

traste definido, observéndose en cambioc entre la base de
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los horizaontes arenosas vy hasta la apari?iéh del sustrato
conductor, una disminucidn gracdual de la resistividad.
1V,- Como ya fue mencionado, la unmidad geselfctrica de alta re
sistividad (470/270 ohmios-metre) y de geometria*definida
presente entre las cotas TS m y -10 m en los perfiles Q vy
A, tendria buema correlacidn com la lemte de arenas me---
dias con grava y abundantes canchillas, gue Parker sefiala
como facie FPinamar (barrera litoral de edad pleistccenal.
Teniendo en cuenta quz los puntos dande se efectuaron las
mediciones presentaban afloramiento del nivel freltico,
lo que asegura la saturacidn de la capa investigada, se
podria decir que su alta resistividad, comparads con las
arenas de similar emplazamiento m&s sl norte., como la fa-
cie Mar de Aj§ tambidn sugericda por Parker, podria debers
se 3 dos fFactores:
- Memor contzshido de sales en 21 agua de saturscion.
- Mayor granulometria y mejor seleccidn {es decir, escs
s0 o nringdn contenido peliticol.
La primera aparece comao paco probable. La segunda, gue en
buerma medida estd corroborads por las descripcionmes lito-
légicas implicarfa unma’ slta permesbilidad, la que favore-
ceria la recarga de esta zona., Esta Jltima hipdtesis, sin
dejar de contemplar la mixima altura alcanzada por los mé
danas del &rea y las consiguientes cargas hidridulicas, es
té apuntalada por la presencia de potentes y nesistivas
capas geoeléétricas de hasta 75 m de espescr‘y, o5 y 105
ohmios-metro de resistividad, que se emplazan exactamen-

te por debajo de la capa de alta resistividad mencionada.

De lo expuasto y en particular del punte 1II, puede decir-~

se que:

a) En la zona comprendicds entre San Clemante y Mar dal Tuyd, las
reservas hidricas subterrfneas est&n limitadas a uh aculfero
libre, gue arealmente Mo se extiende mucho m3s alla de la fa
Jja medanosa, y cuya profundidad est& acotada por la presen--
cia de materiales peliticos. Se puede afirmar, extendiendo a
esta zoma lo manifestado por Sala y otros (1978), que los hp
rizontes subyacentes a estos niveles carecen de interés como
reserva, sea cual fuere su constitucidn litoldgica, merced a

gue los bajos valores de resistividad presentes indican una
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daturacidn con aguas de alto contenido salino de orligen mari

Mo o contimental.

o
L

Em el &rea sur, de Aguss Verdes hasta el limite del estudio,
el zculfero exhibe unma mayor extensidm areal y buen desarro
llo vertical como consecuencia directa da la morfelogia vy
distribucidn de la unidad medanosa. Adem3s, no debe descar-
tarse lg posiﬁilidad de la existencia deAacuiFeros dulces
con cierto grado de confinamiento, en virtud de que por de-
bajo de las capas peliticas menciomadas en III, lis resisti
vidades obtenidas, si bien mencores a las gue caracterizan
el acuifero superficial, inducen a pensar en aguas de satus
racidén de relativamente buena cslidad.

La diferesncia entre las zonas norte y sur del area estu--
diada estd claramente relacionada con las csracteristicas geo-
morfoldgicas de ambas. No obstante, cabe recordar que este cam
portamiento natural distintivo podria verse acentuado, de algu
na manera,; por la presencia de importantes asentamientas urba-
ros. en el Srea San Clemente- Mar de Ajd, v por sus consiguien-

tes =Ffectos.

10.- RECDMENMDACIONES

Para: dar al modelo geoelé&ctrico presentado una mejor para
metrizacidn y hacerlo compatible con un modelo geoldgico, se -
sugiere hacer perfaraciones de exploracidn conm muestrea litold

gico e hidroguimico. De hacerse éstas los lugares y profundida

' des convenientes serfan:

~ entre San Clemente y bLas Tonimas, profundidad 20 m.
- entre San Bernardo y Mar de Aj8, profundidad 40 m.
- entre Mueva Atlantis y Pumta Mé&danos, prafundidad 100 m,

- ab sur de Punta M&danos, profundidad mayor que 100 m,

11.~- PLAN DE TAREAS PARA LA SEGUNDA ETAPA

Em virtud de que las conclusiones preliminares son del co
nocimiento de los t@cnicas del €.F.I. que participan de las tsg
reas de exploracifn hidrogeolbégica, y de comin acuerdo con e~z
llos, el programa de tareas para la segunda stapz a ser ejecu-
tada a partir del mes de septiembre, es el siguiente: )

- Extensidn de los perfiles hechos y agregar otros en la zona

= entre Mar de Aj8 y perfil R.
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ANEXO I

PLANILLA OE UBICACION DE SONDEGS

SEV UBICACIDN Y REFERENCIAS
SAN CLEMENTE
A1 Playa, sobre el mar
'{‘; AZ 100 m al N de avenida IX, 150 m. al O de A1
A3 Avenida IX esg. 49 : .
Ad Avernida IX y calle B
AS - Avenida IX y acceso al faro San Antonio
AB Sobre calle de acceso al puerto , esq. 51
B1 FPlaya, alineado a calkle %B
82 ~ Calle 78 y costamera., Sobre médano costero
83 Calle 18, 80 m. al S de calle 78
84 Calle 78 esqg. B
BS - Avenida 17 entre 77 y 78
B6 Avenida 18 y calle 79
EL TALA
c1 - Playa
ce Sobre médano costero, 200 m. de limnea cbstera
c3 Sobre segumda limes de m&danos, 700 m. de la costa
Ca Sobre ruta Interbalnearia

LAS TONINAS

01 ' Boulevard Norte y la playa
i.i,. o2 Boulevard Norte.y calle 1, 25 m. al O
" 03 Boulevard Norte y calle 11, 30 m, al O
04 Avenida 23 y calle 6
Ds Avenida 14 a 220 m. de ruta Interbalnearia
E1 Calle 50 y laplaya
g2 Calle 50 y Costanera
EB . Calle 50 y calle 11
Eq Calle 50 y calle 25

ES . 100 m, al E de Interbalnearia y 200 m, al S de calle 50
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=
Fa

Gz
G3
G4
G5
GB

H1
H2
H3
H4
HS
HE

I1
I=2
13
Igq
IS

J1
J2
J3
J4
J5
J6
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SAMNTA TERESITA
Acceso Sta. Teresita, 500 m. al 0. de ruta Interbalnearia -
Acceso 3ta. Teresita, 1000 m. al 7. de ruta Interbalnearia

Acceso Sta. Teresita, 2000 m. =21 D. de ruta Interbalmearis

MAHR DEL 7UYU

Calle 54 v la Flaya

Calle S4 y calle 1 (80 m, al S.19 )
Calle 54 y ezlle 5 {20-m.aal S.)

Calle B4 y esalle 23 (45 m., af E.)]

Calle 54 y calle 14 :

Prolongacidn calle 54 y Autddromo

Playa {(pie de médanoc)

Calle 94 ¥y

Calle 94 y cmlle 2 (15 m. al N. ]

Calle 94 vy calle 5

Calle 94 y czlle 9

Calle 94 y calle 13 bis ’
Calle 834 y ruta Interbalnearis

AGUAS VERDES
Flaya. Aléneadn con la calle "Destructor San Jusn"
Calle "Destructeor San Juan" a 150 m. de la Flaya (sobre mé&dano)
Calle "Dest. San Juan', S0 m. al 6NQ de las Av. "Cruc. Grai-Eelgrahr
Calle "Dest. San Juan" esquina '"submarino Santa Fe" '

Calle "Dest., San Juan', 30 m. al OND de "Rastreador Seaver!

COSTA AZUL
Avenida "j. Hermandez" y la playa
Avenida costanera, 25 m. a1l N de '"J Hernéndez"
Avenida "J. Herndndez" y "Samtiago del Estero™ (25 m. al S)
Avenida "J. Hernandez" y "Gaboto" (25 m., al N)
Una cuadra al S de "J, Herndndez" y S00 m. al N de J4

Urna cuadrakal S de "J, HernSndez" 200 m. al € de la ruta
. Y

MAR DE AJO



K1
K2
K3
K5
KB

L1
Le
L3
L4
LS

01

02
o4
=3

P1
F3
F4
PS5
FB

Calle "
Calle "
Calle ™
Al imead
Al inead

Camino
Camirmo
Camino
Camino

Camino

Avenida
Avenida
Avenida
Avenida
Avenida

Avenids

Senda d
Sends d
Ermtrada

Frenteb

ESD.mf
Acceso,
Acceso
Acceso

Ccntlnu

i L . R R P,
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Ramas Mejfa" y la playa

Ramos Me jfa" y costanera (30 m. al N)
Ramos Mejfa" esquina "Mitre" (20 m. al 3)
S00 m. =2l M de l3 usinaza

100 m, al £E de la ruta

o con "Aamos Mejia",

o con "Ramos Mejia",

a Madariaga, =2 1 km, de la Interbalnearia

a Madariaga, a 2 km., de la Interbalnearis

a Madariaga, a 3.5 km., de la Interbalmnearia

a Gral Lavalle, 300 m. al N cde la esquina Pavén

viejo 3 Madariaga, a 1.5 km,d'l cruce com camibo a Lavalle

NUEVA ATLANTIS
"Roldan" y playa
"Aoldan" esguing "Quinteros"
"Aoldan' esquina "Kramer"
"Roldan" y avenida "Chascomis"
"Rold&n™ 700 m, al E de la ruta
"Roldan" 250 m. al E de la ruta
AINCON OE CO80
2 acceso s.la playa, a 100 m. d& mar
e zZcceso 8 la playa, 100 m. =1 E del casco del haras
al haras, a 1 km. al E de la ruta

a la entrada a Bincdbn de Cobo, al oceste de la ruta

FUNTA MEDANDS
al SE del playén y 100 m. del mar
al playbn, interseccidn comn el =cceso al faro
al playbn, 1 km. al NO del scceso al faro
al playbn, 800 m.al SE de la Interbalnearla

acidn del acceso al playdn, 7DD m. al NO de la ruta
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PLANILLA DOE VALORES DE RESISTEMCIA THAMSVERSAL UNITARIA "T"

A1l 34 -3 22 L1 1172

A2 418 54 372 L2’ g0

A3 363 _ 32 858 2013 L3 1464

A4 441 53 586 L4 530

AS 255 G4 523 L5 5

AB 104 G5 273 8 633

a1 48 G5 195 M2 1591

32 359 ' HAq 187 M3 2022

83 302 H2 414 M4 1892

84 409 H3 ape M5 1738

55 128 H4 1277 ME 1894

86 10 HS 1011 04 834

57 182 M5 515 Dz 1882

c1 36 11 477 03 2797

c2 846 . 1545 Iz 1090 04 2228 2838
c3 BS1 i3 ‘ P4 2027

ca 250 577 I4 1374 P2 2582 4787
01 280 15 455 P3 3063

D2 764 J1 . B P4 3240

n3 950 1262 Ja2 1743 PS 3850

04 572 . 03 1482 Q1 1808

os 139 J4 41808 28558 - Q2 4240

E1 508 Js 1421 Q3 4016

E2 1082 JB 837 Q4 BOOS 8355
E3 902 . K1 344 Qs 3723

E3 800 K2 800 2348 R1 2736

ES 333 K3 1787 2102 A2 5537

F1 183 KS 1631 ' A3 10000 #

Fe 2ea . KB 1108 R4 5869

Ern los sondeos donde figuram dos valores, el segundo
corresponde al valor de T gue se obtiene sin fFiltrar las capas
superficiales anfmalas.

# : valor aproximado por no tener definido el sustrato conduc-

tor,.
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