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1 - Introduccibn

A partir de la solicitud realizada por la Subsecretaria de
Planificacién y Coordinaciénde la Provincia de Catamarca, se ini
ciaron los trabajos previstos en el Plan de Accidn del estudio
"Proyectos para la instalacién de eologeneradores en la Provin-
cia de Catamarca'.
El estudio, del cual el presente trabajc constituye una pri
mera entrega, definird las caracteristicas técnicas de las insta
””ﬁ%f*”“"""laciones que se desean erigir en las localidades de Cortaderas y
Antofagasgg de la Sierra de la Provincia de Catamarca.

Como ﬁrimer paso para la instalacidn de unidades de generacidn
de energia a partir del viento, se requiere una evaluacifn del re-
curso natural lo mis detallada posible. Las condiciones existentes
en Antofagasta de la Sierra han permitido s8lo la realizacidn de me
diciones durante seis meses, pero los datos recabados, por el grado

L .
W2 de coherencia de los mismos son suficientes para la definiciodn de
los vientos en el lugar y para definir el tipo de instalacidn a rea

, lizar.
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2 - Médiciones

Con la colaboracién de la Gendarmeria Nacional, se realizaron
mediciones en un anemdémetro instalado en el Cerro Negro, a 90 metros
sobre el nivel de la plaza de Antofagasta de la Sierra, en el lugar
mds apropiado para la instalacién futura de un eologenerador. E1 pe-
riodo de medicidn abarca los meses de noviembre a abril. No obstante
por la informaci6n recabada de los moradores, se concluye que en el in
vierno no se registra una modificacidn notable en los promedios diarios.

El anemémetfo se instald a 2,30 metros del nivel del suelo, el que
carece totalmente de vegetacifén. Se trata de un anemdmetro integrado
a molinete, con tres cazoletas montadas sobre un eje vertical, con indi -
cacidn en decenas de metros.

El registro se tomé cada 24 horas aproximadamente. Los valores reu

nidos fueron luego procesados para obtener los promedios mensuales y to

‘tales, y a partirde éstos se reccnstruyd una distribucién aplicando los

criterios de Weibull y de Rayleigh.

La localidad de Antofagasta de la Sierra estd situada a una altitud
de 3.400 m.s.n.m., para esta altitud la densidad del aire es de aproxima
damente 0,87 Kg/m3 en comparacidon con el valor de 1,225 Kg/m3 sobre el ni
vel del mar. Esta diferencia debe tomarse en cuenta al evaluarse las uni

dades generadoras cuya potencia esti referida normalmente al nivel del mar.
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3 - Procesado de las mediciones

Las mediciones realizadas se han listado incluyendo el nombre
del personal de Gendarmeria que se encargd de la misma.

"En el listado se han eliminado algunas mediciones que no ofre
cian coherencia respecto del resto de los valores. Como resultado
el conjunto quedd reducido a 45 valores. En el primer listado se in
dica el dia, mes y hora de la observacién y él valor del registro acu
mulativo del anembmetro.

Al régistro original CONTEFEC de seis digitos se le incorpora un
digito inicial estimado en el s;;;;ﬁo listadé, bajo el.fubro CONT.._éI‘M
digito agregado es M. Los rubros DIFM, DIFH y DIF indican respectiva

mente la diferencia en minutos entre cada medicidn, la diferencia entre

los registros CONT, y el promedio en kilémetros por hora calculado a par

- tir de los valores anteriores.

Se puede apreciar la constancia relativa de los promedios diarios.
X *

El total de las mediciones nos dd una media, obtenida a partir de los

promedios diarios de 23,8741 kw/h conuna desviacidn standar de 10,4859
km/h. El andlisis estadistico se repite para cada uno de los meses en
que se realizaron mediciones.

Las funciones de distribucién de Rayleigh y Weibull son métodos pa
ra obtener la curva que define la probabilidad de cada intervalo a partir
de los valores estadisticos.

Tanto las funciones como las funciones acumuladas son aproximacio
nes a la realidad, que por el grado de coherencia que ofrecen eﬁ este Ca

so pueden tomarse como vdlidas. En todos los gréficos el eje horizontal

" estd dado en km/h.
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Funcidn de Weibull y funcidn de Rayleigh .

. Velocidad media; 23,8741 Kun/h

Bk Wy SRR T s

Desviacidn estandar : 10,4859 Km/h

- A partir de estos valores se calculan X y C.

i ,j?; K: 2,44373 7 6:26,9217

fye
W
i

R A TR B L AT L A -t . B e , o




e e

s

+ A w o o +'L-.'wbou'uw~,«UJWUQW-n'uI\.I\a

A N i g N e P e e

[ L I PR

e ot M e o o

-

e

i

-

=4 -

~

T e T

)

-~

wl

o e

RN it

RO W O DG e Lt
L ]

O vl LI ) WD D
.

.\ii—“-..J‘-JJ;"-\JU\'J'l-,‘."._d.&)r-'-.Jw‘..}w"'u

3 = Rt e B
LI P
3 IR A TN

JeDRARTe R

-
p]
7
_,l
Co:
F—
e
jored

9 'Z(',{f'l(-/,_
1367727
A3ILHEPCH
DZEEVET
J361282

02540354

332w 4
D3149%48
DRGGCUs
2238424
N27T1242

0253401
2235159
D216TF 4
ALFR523
J1’0591
D.03143161
J.M14A48Q
30130822
J.0115e¢97
J.,.01701761%
39350
anTT2?]
DNELHT TS
ANGTN 4
C423492
INGCGEnl
24360
DO2H80219
:}?. CARL R
DNV FL 50
FCLR2TY

- . [

* = s »

L] - [ -

[ T IS SR e B I W
N

B S T B 4 PN e W I bt % s amere
o Rt

mow
.-"‘.‘.\‘..Iw KA

-

Lvet L

O DD DD D D
»

QA4 4R

2 DO DD
. & . & . = » P e

b
-

JE A

e e I &’
" = e

a.
1,
0,
0.
7.
0.
i,
D

i},

|
r e

97050
ATA-TEAIE
ST A0

TR D

ST

229473
2a0T

el s V)
a . e E

320405

2AETGS

CATGET
S83T62
f1rney
651062
£RR20G7
713,10
747503

¢ TLOR3R

Tn“f‘: o

213489
Sa01e T
RERR I ANRR]
878078
Q4327
QNG &
922103
QA3LTH
43357
IETH
™/, ];7 "
A TYIR
072535
37 Th34
R1L7IN
R B
33079

AR TR

SO EEIEY
7,7

CRUTE

n.

~
.

[l

. ] L] « s 0w s & 8 & g . 2 L]

3D 3D D5 LD DD D0

F 2

RN
ﬂﬁC501;
ATAN- BN o
AR ERE
SRR B I W
ArETIe A

Mrantte

PREADREAR B I

NN o A
NDLNTY g
PN AR
ATy o0
ﬁ?g:éan
AR It

nan~tag

LN ET Y,

GV 4605
~e1TR 3
ST
N1 7470
HEES SR s
N2112A73

L NEASTRT

£p0an7>
el=0 WAL
Al e Y
AR ALY
nre1069
ATERRQrE
n22a%17
YFIRTRAD
215087
SELEEDTS
1 ensny

~Yrara’
¢ B

n1ﬁa110
Ny R4e0Q0
Q’ﬁ“‘ﬂ?
nra21an
f121859
MYV 40
rapan
ANRIT Y
AraLt L7

nAT78Y 4R

CUSA A 4
NNALTLR
AR5 07
gAY
fNAT AL
aa1an?y
(TN 500

DD VD DDy D
L]

n.
N

22D DD DULD DD VDDA L
. & 8 4« & » & v 8 4 = * & ™ &5 82 8 s a

]

R e RN B R =
L ]

e B
. . s

>o o 3o
1 ) ] » ') -

-

]
L \A

nea7 o
fﬁﬂ“?%
a1 a0
T27T1an
Y WY
RET-SCR
TR
YL
AR
YarE L
VAT A4
Lo3 %23
WA

781287

AI93272
122298
7450210
TEE53]
TRERLD
A059453

a231sa7 "

2401330
ass37n
370199
RR3% 25
acssan
aNLaIT
Q1A

124,342
23447
0L 14
42930
N5E 157
0AN4QD
0652
NTa91T
27019
I'_]?"P] "‘:\

24



- A . . . &5
V F o Cy mp ER A .
53 2.0212361¢ 1.9 25253 N.0N2TNLA5A 1.9%04164 e
3% 1.20103450 N,A947307 D.CN267H/TR  0,081093 R
55 1,IIN82622 V,697120 N.NNP 24513 1.985433
55 D.32355525 3.929779% N, 0N2ren0g 3,9a7409
37 3.20051533 13.¢782450 L 0YTARTD n.939275 .
3R 0.202402322 n.928793 LN 5607 0.990825 N
33 2.70031233 2.7909014 NLOAYTAR AT 0,992163
2) 9.29G24102 D.3037287 0.00116773 0.993327
51 0.,00018430 N.OY344] N.anncarzs 1.904324
Pl 0.00013984G 3.599581 D, MAPR559 7.995180
53 J.300105840° D.999484 N.0N0N72182 N.995912
- 9 J.0Ne07832° I, 99C 7865 0, 30062498 7 N,294534
5A 0.00005850° 9.999924 N, OINRAINAL 3.397066 .
. 53 2.22004310 N,939367 0.0N0449T9 D.997516 . . -y imnig
v 57 0.09003151 0.999393 0.0NN3RALS N.5978946
23 9.39002286 0.099921 1, NNA227133 1.998217
= 33 0.290001646 ° 0,299933 0.0 2801 2 3.098486 :
: ! 2.2000117% 0.950949 N.0N0225473 N.923711 7
R ,11; S 0.00000834  D.999958 N.N0N13823 0.993899.
LR T2.070.00000587 N.999944 .  (Q.D0015678 0.799056  °°

I3 0.000004C9  0.999968  0.00013017  0.299186
T 0.00000284 0.992971 C.00N107T74 0,929204

T 0.20000195  1,999973 0 N.0000829% T 1,999382

200000133 0.579S974  D.00D073I20 0 D.999456 .

©,0.00000090 - 0.999975° | 0.000060067 " 0,090515 7

Ly L -0 999975 - 0.000049 14 0.999565
Lol Ry e Ry T i L e £
R 1120557 6. 999976 T 0. 8000400201 ,d~o 990605

80 v 22.6%318E-07 ~ 0.995976 . . 0.0000326098
eri 81 ".!%414;—37-Jm;0.9999?ﬁ;-3?0.0000264&81.=¢¢0 999665
122 .. 1. L26265-07 - 0.999976 D,0000213R884 -7 0,999686,
R R T 95628508 T 0.999576 0.000NM 77465 ©  0,099703
T 4,53€32E-08 0 0.9599376 C.00N01286462 - 0,€99717
2.,33794E-08 0.,959977 0.0000111164 ..0D,9€9728
1.34631E-08 . 0.9999277 N.ODNNNEBRPAL 0,999737
.1 L30¢&4E-03 .992977 0.0000NT0P2A N.39074%
Q11590 V.B29277 - 0,00N0082201 n.0QQ780
+.,)7wo¢ N3 Q.29997" 0. 000044109 0,00975%
2,6 4%158-)9 n.ov0077 .000NN35250 0.9997%8
L.535532-39 0.999977 G.000002 7774 0.99a761
S35 322008110 0.99%977 0L.0MeN21I8M) 0,999 7413
3.,4a0=--1u 0.00567Y H.070001 T4 0.990764
3.31550E-10 D.994977 0LOCORGLR2ET N.73%9 766
1.3302R%-10 3.35%0077 Q.ONOCNI06N] T N, 0CQTET
Lai147173-10 C.G9Ga77 GLoONCANDATTA 0.592743
. 95.3741Y1C-11 WLt Rl o C.ONN0NEDPRE T A a0nTen -
L 2,,1617%-11 0.0CGDTT DL.OONANNL DD n.o2s7¢0 -
1 =9 7,)3729F2-11 G.000aTY G, aN0NGR T A,08374%
DREE 1.032412-11 n,enca77 Q.ODPACA2RGT N.Y999749
i
I
; - e : Y
g
nx
i ;. v * A e
L b4 i



BTy

Funcifn de Rayleigh

R E R R E R R I T S S A

neD -
ennn

RFERR

T T T S s

e e ol o o o T S e e e o A e R A e R S RS L
LY V1111022222 222223330 23332 2644084444 44855 555555505644

D12745573701 23455783901 2345672001 73456 TRGIIDATETRIN] 234567890123

-
s M e T R e e e -




£ RAEA
ARSI -
1.4+ Funcidn de Weibull
v, ".", 1T 4
Dok
1,4 ¢
] +
* iy
+ bR [
+ |
+ F . ’A
+ L
+ a W
+ &) F
+ o
+ v i
+
+ ) by
'y
+ 4 W
+ B
. .
+ { ot
+
+ d t
+
+. 5
+ A
+ ]
ER 1ai W
+
1 ‘I 8]
+ 1]
= -
+ 4 W
), 009+ ]
SR P b I S | W
- 0.0+ b
R AP R R ! W
T N R T b
0.0 + B ief
0.003 + 1%} )
Q.02 + ) . IIEIN
TTTNLANL + . ' WL
TonLD)) 4+ by Wl
|

A e B R T O S R RO AR A T U R A AU
LA EI NI I22220 0222 7310330 A1 MAAGA A AAA A ARRS ERR SR 4040,
QL2743 73390 22455739) 1 22404672790 73454 TRQ0 T2A647900121455789)123

\




230D 2003
L]
-2

-

-t
L |

)

-
~ =~
o

-
.
VIR ]
(VRPN ]

o
e

J1 g
i

A R R A

.

L4

Y A R AR SR BN )

. .
RS REAE BN A% B Ry i R . Sl LI GRS, % s I BV IR
~
-

Y

71
34
Dot
.72
0.2

r o+ + + T

¢

+ + r + + v ot +

r

R T A S T S S S i

L T R S S

Gn

[ e L

Funcidn ccumulada de Rayleigh

fd

-~

-

P

>

43

ey

i

I

33

b = e

~

- 1y i

bl T

28

SN SR N L A
v

o L I e o S o U L Ol S S S S O Tk O o o IR S o A A A A e o o e R b 4

R e g

R AW G R L

R SR LI S|
A12IAKATIINL AR AT

T \f

P RIR2PATNN AR ALALAGAAAASRRG RRRG RN ALNE

2L EATAC I T 14 9AT QN P48 LTIONTTTAR4/0Q01 224



=y N

Wy + o B b b B L LT
5,33+ - Y
N e E R Wit ’
Yo i & E
I R i
2 DR I T FI
ST R Funci’tn acumulada de Weibull

S ) 1 1t

VN :

-y r J

v =
N e o
-

-
Nl

-
+
o,

P
o

.
~

LY T R}
T

L ]

(o)
r

z

)
o

L] L]
A
Wl LD iu e

DD D D D DD D S 5
» -
-
LR

-

-

.
%

O
LS DS 1 IS ) 0 ) [ 4

DD

*

I A

- =

]

0
D
n
0
0

o

R
L]

L]

I
+
=

L R v e |
L
Y

o
*« 0 @

[ S S R N i R I LS
e N et

LY

R
W)
Wd
I o e R o A o e S ok S 2P N A Y A A R B IS E A R R R e
LY VI T Y 220002200223 1332573 23 4444 4 AL AAGERRRSRG 3554046
D1234857 LI 3ASAT 5012343473002 345673691 7348474701 2145572Q0 314

L]
i

D DD
L]
L R S
<

-

Www. PR T S R e N V

e R = S L




. =4,
o I

L I
Y.
AR
el

DI I
L2 e
L

» -
SRR A
ed i
W. '}"{'_)

-

." -
’-I. '):\l
N7
L
o
r.?
D324
R
Yoo,
1102
SRR

s
L

R

-
o

»
. -~
. —
| A

- -t
. v o«
- .
[
N
D= ) W g

+

+

r 4+ r
‘g

Rl S

+

—Ae e L 43 b b
L
h

e SO

———— | ————— W o T el W —

- -
" ——

Funciones
vk
Sav
2! 1)
ST v
Y kT
r 2 W
3 1 11
1 B

e e r—— - — e —

B e R L R I T
. 30

C L TR S e R AN AT

Y R
PR

superpuestas

. B TR e O e

T Lt e N e e

Sty A

e e Aty e

L P R LI BT

woope
Wi 272

it Rane

LW RERRR

Wb il

R R T o kot kX N X N R AU IR W TRN BT PO PR PR

L T

DAARET AN DT AR IO TIASATRR 0 3,

t[1-51119“““f?fﬂ7?3313313113¢Laa&nnaaqﬁq§?§€€€556656

S47A9012353557890123



B T N i h L T BRI P e -~

- VA WWLLE A RRERRAY
P - WM ME Do e rop
::;t : Funciones acumuladas superpuestas Lm;wfrnqoo :
N, ¢ 5 -

N,7Y ok LT
L 0
N 11

Y. b v

| I S 47

Ja 40T

o A ’

.75 ¢ .

T . [¥1al

N7 el

De Ik "

Yo AY + - W h
Nevs ¢ ”

N.6% ¢+ ’

FPPE %

N.5Y + '

8.53 + i’

wan0455 + i
N.5% + 2
D.52 ¢ w

0.5 + §
"1 . 3
15 b
G4 2N
42 k.
2 O S v A
33+ :
36+ ’
24 4 3
37 4 o
.39 e ! '
10,23 "
: l') L 2 ') + 3 "
“0.2% b
0.2+ T
0,23 » Vo
AT
Doln v $
N.1% ¢ oA
N2 s —
2.1+ 2
.97 + D -
0.04 + ?d
N.be + SRR
D.72 + Pay
0.7 v RAS

b L o R R R N A o O e o o e o e i T T S
LLe 1Y I L L2200 2222 A 2 3133 30 A 4 L AL G A SRS RRERRRALL L
D123L5467 100123507201 Y 1404782023454 TGN I24547230 234547980214

'Egﬂmﬂwﬁ‘thb“"qq-;- P - - Y . B . 7
. r




