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PROLOGO

La utilidad y aplicacién préctica evidenciadas por los mapas geomorfold
gicos, ha sido expresada en numerosas publicaciones. Los autores han
considerado conveniente insertar como prélogd de esta obra, tramos de

la disertacidn que uno de ellos (G.D.) expusiera en la Academia Nacio-
nal ‘de Ciencias Exéctas, Fisicas y Naturales. La misma estuvo orienta-
da al valor cientifico, caricter prictico y preventivo de la documenta-'
cién_bésica, esencial, représéntada por el mapa geomorfoldgico; se éprg
vechﬁ la oportunidad para hacer la preséntacién del . Mapa .
Geomorfolégico de l1a Provincia del Néuquén, a escala 1:500.000. Las par -
tes mis sobresalientes de la disertacién incluyen: P

"...El crecimiento demogrdfico mmdial, la constante blisqueda por parte
del hombre de mejores ymis elevados niveles de vida, sumados a la progre
‘siva merma y deterioro de los recursos naturales, exigen de la sociedad
el mids racional uso de esas posibilidades. Ello s6lo puede alcanzarse,
merced a juiciosos y sensatos planeamientos previos; pese a ello, alin se
comprueban casos del cuestionado método del acierto y del error, con sus

impredecibles consecuencias.
La ?rimera actitud requiere sistemiticos estudios de diversas discipli-
nas interrelacionadas, que permitan la mis Sptima utilizacién de los re
cursos naturales, sean &stos renovables o no. A menudo y'paradéjicanmql.
te investigaciones previas, de costos comparativamente reducidos, suelen
evitar onerosos errores en programacién y proyectos.

Con relacidn a lo expresado, los estudios especificos de la Geomorfolo-

~gia, suministran junto a otras disciplinas geolbgicas una base indispen

sable para dicho propésito, siendo su mixima expresién utilitaria el ma
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pa geomorfoldgico. No hay dudas que el "mapeo geomorfoldgico' signifi-
¢6 para la Geomorfologia, un importante avance en su progreso y evolu-

cion,

La Geomorfologia suele ser definida como acuella disciplina de las Cien
cias Geoldgicas que trata el estudio de la geometria ‘superficial de las
formas terrestres, que resultan del accionar de los distintos procesos
geoldgicos, la génesis. de las mismas y su edad. Sabe también ser incor-
« porado a esta definicién, el andlisis y conocimiento de esos procesos
geoldgicos, el estudio del material superficial, el de las estructuras
geoldgicas presentes y el suelo:
Con anterioridad al primer mapa geomorfoldgico realizado por Passarge -
en 1914, el estudio y la descripcién morfolégica,‘tenia el mero caricter
de referencias escritas...'!.

1"S6lo ocasionalmente, las mismas solian incluir "un mapa fisiogridfico"
de valor y aplicabilidad muy relativa, debido a su exclusivo propésito
de ilustrar las conclusiones del autor. Esta situacidn hacia extremada
mente dificil y hasta imposible, todo intento de. comparar o relacionar
los estudios morfoldgicos de las variadas regiones de la Tierra. Se
agregaba a este inconveniente, la carencia de una homogénea terminologia
especifica de valor internacional. Es asi que la expresidn grafica de
investigaciones geomorfolégic%s -un mapeo morfoldgico- permitid que el
hombre contara con una valiosa herramienta para adecuar y ordenar su ac
tividad al medio en que se desenvolvia, tendiendo al uso mds juicioso
del relieve.

© "Con- posterioridad, suobligatoriedad es requerida por proyectistas,
planificadores, gedlogos ingenieriles, ingenieros, agrénomos, edafdlo-
gos, hidrogedlogos y otros profesionales de actividades conexas.

En consecuencia, los mapas geomorfoldgicos se convirtieron en una inves
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tigacidén primaria para el desarrollo de sus programas, estudios u obras,
pues es una documentacién mis precisa y Gitil que aquellos iniciales es-

critos.

.. Esta apropiada informacién.acerca de las geoformas distinguida en
-una regidn, sumada a aquella de los procesos geolégicés que las origina
ron, hizo posible entonces las comparaciones o el establecimiento de re
laciones de Indole morfoldgica entre las distintas regiones del globo..: "

Ademis, los mapas geomorfoldgicos, han facilitado el cotejo cuali y cuan
titativo. de las geoformas de similar edad, haciendo posible al mismo tiem
po un mejor entendimiente del rol jugado por las condiciones climdticas
(alin las pasadas) en la evolucién del paisaje, logrando una mejor defi-
nicién de los tipos de relieve climdtico y de las regiones o zonas mor-
foclimdticas. - :

Los mapas geomorfoldgicos, al igual que otros de tipo temitico, pueden
ser ejecutados a.diversa escala, de acuerdo a las necesidades del obje-
tivo preestablecido. Los de escala superior a 1:50.000 son conocidos
como ''detallados'’; a escalas menores (1:100.000-0 inferioreé) entran
dentro de la consideracidn de '"regionales'". A pesar de ello no pierden

su valor por el cardcter del fin perseguido.

Los mapas de ''detalle' cumplimentan varios requisitos entre los que se

destacan:

1) suministran informacidén sobre las formas del relieve terrestre (mor-

fologia);

2) proporcionan datos sobre las dimensiones del relieve, evaldan las

pendientes del mismo (morfometria);

3) determinan'elfé?}gen de las geoformas analizadas (morfogénesis);

‘¢

" 4) tratan de establecer -aunque mis no sea en forma relativa- la edad
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de esas formas (morfocronologia).

S

En ocasiones, también saben ser expu;stas en estos mapas, ias'caracterig

ticas litolégicas del &drea estudiada, con distinciones entre "roca fres-

ca" y "meteorizada'’; a veces se llega a diferenciar los tipos de ''sedi-
"_mentos superficiales'.

Como una 16gica conclusién de lo antedicho, puede afirmarse que lograr

a través de un mapa unitario, una conveniente representacién de tan di

ferentes y numerosos aspectos, es un problema muy complejo.

En realidad son muy escasos 16s mapas geomorfoldgicos "'de detalle" que
logran cubrir todas las necesidades aqui mencionadas o la mayor parte
de ellas . l

o . onii i Respecto de estos "mapas detallados', generalmente
muestran como inconvenlentes commes su dificil "lectura', por la com-
pleja superposicidén de simbolos, rastras y colores, como asi también una

complicada y costosa impresidn.

-

. Con referencia a la utilidad de los mapas geomorfoldgicos, dado el volu
_ men y cardcter de la informacidn acumulada en ellos y la que pueden su-
ministrar acéésoriamente, 1os'mismos se han convertido en wma esencial

fuente de conocimientos para las entidades oficiales y privadas, ,afecta

das a tareas de planeamiento y desarrollo de proyectos.

En los progfamas de mejoras de tierras fomento o potencializaciﬁn.del

uso agricola de terrenos naturales, es imprescindible antes del estable-
cimiento de la decisién final, tener un cabal entendimiento de. la dini-
mica y tipologia de los procesos geoldgicos, expresada por la presencia
de determinadas geoformas. Al mismo tiempo, se hacé necesarid'calcular
o predecir la influencia que tendrd en la posterior evolucidn del relie

ve, el inicio del nuevo tipo de actividad econdémica.
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Asi por ejemplo, en una Tegidn natural que cuente con suelos y materiales
superficiales favorables para la implementacidén de operaciones agricolas,
la realizacién del operativo previo de eliminacidn de su cubierta vegetal
natural, sin considerar el proceso geomdrfico dominante,puede conducir a
un catastrdfico fendmeno de carcavamiento, que convertird a la regidn en

- un verdadero erial, ante la imprud ente programacién del accionar antrdpi
co.

El explosivo crecimiento demogridfico de algunas regiones del mundo, suele
verse traducido en una brusca expansidén de los niicleos poblacionales, los
que llegan a avanzar en forma indebida sobre ambientesmarginales, muchas
veces representados por planicies aluviales o por faldeos de cercanas ele
vaciones. Corrientemente, dicha expansidn suele verse acompafiada en el pri
mer caso, por una invasion del '"territorio natural'' del rio,la incidencia
gravosa del accionar periédico del mismo (inundaciones); pérdida o debili-
tamiento del grado de estabilidad de las pendientes, con consecuentes fend-
menos de deslizamientos y/o flujos, que influyen en la evolucién de las pen
dientes, en el segundo.

La existencia o ejecucién de un mapa geomorfoldgico, que incluya un ni-
- cleo poblacional que pueda ser afectado por tal situacién, contribuye efi-

cazmente a la solucidn de graves problemas geoldgicos presentes ¢ poténcia-

les, hecho éste que expresa el caricter preventivo del mismo.

;

Al facilitar la prediccidn de influencias de fendmenos tales como inunda-

ciones y crecientes, deslizamientos y flujos gravitacionales, etc., el hom

bre se halla en adecuadas condiciones como para practicar el simple y eco-

némico método de la elusidén o programar un conjunto de medidas técnicas,

que llevan a la superacidén o atenuacién de las consecuencias de esos "de-

sastres naturales'.

Debe reconocerse que en algunos aspectos, los mapas geomorfoldgicos suelen
ser demasiados complejos para el facil entendimiento, de parte de profe-

sionales ajenos a la Geomorfologia o a la Geologia.
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Cuando tal situacidn se plantea, es necesario extractar de dichos mapas,
aquella informacién que sefiala las ventajas o desventajas del relieve o
de los procesos geoldgicos vinculados al ObjethU establec1do previamen-
te.

Asi, partiendo de mapas geomorfdlégicos de detalle, se pueden confeccio-
nar mapas temdticos muy especializados, que son bases sélid@s,'elementa-
les, para labores especificas. Como ejemplo baste sefialar los mapas de
valores de pendientes, de grados de inestabilidad, de grados de erosién
hidrica. - '

A pesar de lo expuesto, no debe verse al mapa geomorfoldgicé como un
exclusivo instrumento de la Geologia Aplicada. Al contrario, compone
un elemento clave para el mejor entendimiento de la Geomorfologia, por
su cardcter tedrico-cientifico',

... '""Para finalizar esta parte de la disertacién y en este caso dlrlglendome‘
partlcularmente a mis colegas, recordaré aquella expresién de Cotton, cono-

i cido geomorfélogo neocelandés, quien refiriéndose a la importancia de la
Geomorfologia, manifestara: "el razonable entendimiento de los procesos geo
morfoldgicos y sus formas resultantes, es una parte necesaria en el equipo
de un geGlogo para lograr la mejor interpretacién de la historia geoldgica
de una regidn'".

... ''Debe quedar claramente establecido, que el verdadero sentido de este
nuevo mapa geomorfoldgico a escala 1:500.000 es andlogo al de aquellos de
similar escala, pero orientados hacia otros aspectos temiticos (geolSgicos

regionales, de suelos, de vegetacidn, climiticos, de riesgos, etc.).

Dicho de otro modo, constituyen instrumentos bdsicos, sintesis de conoci
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miento regional, estudios previos de bajo costo para investigaciones mis
detalladas, con objetivos precisos.

Deseo sefialar asimismo el marcado interés y aplicacién cada vez mayor,
que han alcanzado dos nuevas especialidades de la Geomorfologia: 1la Geo-

morfologia Ambiental (para la que el hombre es considerado como un agen-

te mds en la modificacidn del relieve) y la Geomorfologia Urbana, de mo-

derna utilizacidén en programas y pro?ectos de desarrollo poblacional e
industrial. También considero conveniente destacar la importancia de la
Geomorfologia, en la prevencidn, y/o atenuacién y control de los 1llama-
dos '"riesgos geoldgicos' (Geological Hazards).

Por Gltimo, espero que estas expresiones sean xambién de interds y moti
vo de reflexién, para aquellas personas que con poder de decisién Tigen
los destinos de algunos entes y organismos .estrechamente vinculados a la
programacidn yutilizacién de los recursos naturales y de los grandes Een-
prendimientos humanos. Su entendimiento harid posible una politica mis
inteligente del empleo y manejo de las ﬁosibilidades cientificas & natu-
rales de nuestro pais".

.
3
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A. ;INTRODUCCION: .

La presente’contribucidn de caricter geomorfoldgico regional, se inscribe
en el Estudio Regional de Suelos, que el Consejo Federal de Inversiones
(CFI) 1lleva a cabo en la Provincia del Neuquén. La elaboracidn del estu-
dio geomorfoldgico neuquino forma parte de um conjunto de cartas Temiti
cas (pisos altitudinales, pendieﬁtes, geologia, etc.), que preceden al
mapa bdsico de suelos e intervienen en la ejecucién de otras cartas in-
tefpretativas,_tales:comp evaluacidn de las tierras, estimacién de su de-
gradacifn aciual y potencial, etc. (Ferrer et al, 1985)." - Estas cartas
estan vinculadas a los factores de formacidn de los. suelos, y estdn desti
nadas en forma de pruebas convergentes a lograr desagregar el territorio
neuquino en fracciones relativamente homogéneas para su ulterior conver-
si6n en unidades cartogridficas de suelos; al mismo tiempo sirven para pfg_
gramaf los controles'en campafia, y para comprender las propiedades de los
suelos, como también las causas de.su repart1c16n espacial. (Ferrer, et al,
1983). /

La importancia de la geologia en el estudio regional de suelos del Neuquén
ha sido documentada en una contribucién anterior (Ferrer e Irisarri, 1984).
En esta oﬁortunidad, el estudio geomorfoldgico es el fruto de la colabora-
cién entre el C.F.I. y el Servicio GeolSgico Nacional, a través de la in-
tervencién de profesionales de ambas Instituciones con experiencia en el
territorio neuquino. Ha participado secundando las tareas de gabinete, el
auxiliar Jorge Sabaini King, en tanto que en el dibujo cartogrifico y tra
mado del Mapa GeomorfolSgico, colaboraron los dibujantes-cartégrafos Juan
iCarlos Costa y Norberto (ordero, el'daCtilografiado estuvo a‘cargo de las
Auxiliares Administrativas sefiorasMaria Eugenia Biglieri vy Amalia C. Ro-
driguez, todos ellos pertenccientes al C.F.I. Ambas Instituciones aporta-
Ton variada documentacidén topogridfica, aerofotogrifica y‘geolégiCa; que se
detalla en el Capitulo Materiales y Métodos.
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Las pﬁblicaciones previas orientadas al andlisis de la geomorfologia del
territorio neuquino, han sido presentadas en forma muy esquemidtica y a
escela sumamente reducida (1+4.500.000 aproximadamente}~por Holmbefg
{(1978) o bien sin una definida y Unica expresién geomorfoldgica, como
aquella a escala 1:1.000.000 que bajo los titulos de "Areas y unidades
fisiogrificas' y de "Bosquejo geomorfolSgico-estructural', del Atlas de
la Provincia del Neuquén, fuera editado por la Secretaria de Estado del
CQOPADE y la Universidad Nacional del Comahue (1980).

Aspectos parciales y/o locales geomorfoldgicos, han sido expuestos en
las diversas hojas geol6gicas del Servicio Geoldgico Nacional (S.G.N.)
que cubren el irea neuquina, aunque los mismos tienen un corte mds bien
fisiogréfito. (Véase Cuadro N°1).

Esta mapa constituye una nueva y moderna aproximacidén al conocimiento geo
morfolSgico neuquino. A pesar de su marcado cardcter regional y hasta es-

- quemdtico, los autores han tratado y logrado -de acuerdo a las posibili-
dades de la escala y el caricter expeditivo conferido al mismo desde su
inicio- definir los limites de las unidades geomdrficas mds sobresalien-
tes y de sus procesos de origen.

El lector podrd comprobar la existencia de dreas donde la determinacidn de
algunas geoformas es planteada dubitativamente; se ha tomado tal decisién
ante la ausencia de previos datos especificos o por un escaso conocimiento
personal. Se acepta como un 16gico resultado, que algunos de los juicios

o interpretaciones aqui expuestas puedan ser discutibles. La gran exten-
sién areal y el carédcter de sintesis de esta investigacifn, hizo que des-
de un primer momento los autores admitieran las limitaciones que imponia
la indole dada al estudio.

* La versidn aqui expuesta debe ser entendida como un andlisis geomorfoldgi-

co basico, el que sin duda podrd ser mejorado y beneficiado por investiga-

ciones de mayor detalle y con precisos objetivos.




CUADRO N°® 1: IMNFORMACION BIBLIGRAFICA SOBRE LAS HOJAS GEOLOGICAS QUE ABARCAN LA PROVINCIA DEL NEUQUEN, EJECUTADAS POR EL SERVICIO l
CGEOLOGICO -NACIONAL (SECRETARIA DE MINERIA)

DENOMINACION DE LA CARTA GEOLOGICO-ECON(MICA AUTOR PUBLICACION O ESTADG ACTUAL DE LA INVESTIGACION
30 a-b Nacientes del rio Barrancas PESCE, Abel A. Levantamiénto en ejecucidn (40%)
31 a Lagunas de Eputauquen PESCE, Abel A. Levantamiento completado. Informe preliminar, Car

peta 1107 (Serv. Geol. Nac.)

31 b Volcin Domuyo

PESCE, Abel A.

Levantamiento en ejecucién (45%). Informe Prelimi-

nar. Carpeta 1107

31 ¢ Confluencia de los rios Grande y Ba-
TTancas.

GROEBER, Pablo

Boletin N° 38, Direccién de Minas y Geologia, Bs.
As., 1953.

32 a Los Miches

32 b Chos Malal

ZOLLNER, Walter, y
A0S, Arturo

Boletin N° 143, Servicio Nac, Minero Gecldgico.
Bs. As., 1973,

32 ¢ Buta Ranquil

HOIMBERG, Eduardo

Boletfn N° 152. Servicio Geol. Nac., Bs.As., 1975.

32 ¢ Chachaliuen

HOLMBERG, Eduardo

Boletin N° 91, Direcci6n Nac.Geol, Minerfa, Bs.As.
(1962)

ol
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CONTINUACION CUADRO'N°® 1

33 a Volcdn Copahue

33 b El Hueci

HOLMBERG, Eduardo

Levantamiento completado. Serv. Geol. Nac. Mapa
Inédito (1965)

33 ¢ Los Chiluidos Norte

RAMOS, Victor A.

Boletfn N°® 182, Serv. Gol. Nac. Bs.As. (1981)

33 d Auca Mahuida

HOIMBERG, Eduardo

Boletin N° 94. Direc. Nac. Geol. Mineria. Bs.
As. (1964)

33 e Colonia Catriel

34 a Cerro Rahue

34 b Loncopué -

HOLMBERG, Eduardo

Serv. Geol. Nac. Informe inédito

34 ¢ Los Chihuidos Sur

WEBER, de Bachmann,

Levantamiento completado. Informe Preliminar , Car
peta 986 (1979)

34 d Cuenca del Afielo

34 e Piedras Blancas

35 a Lago Aluminé

GALLI, Carlos A.

Boletin N° 108, Dir. Nac. Geol. Mineria, Bs.As.
{1969) '

35 b Zapala

LAMBERT, Luis R.

Boletfn N° 83, Direc. Nac. Minerfa. Bs. As.(1956)

SINOISYIANI Id TvyIqId OfISNOD
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CONTINUACION DEL CUADRO N° 1

35 ¢ Ramén M, Castro

GENTILI, Carlos A.

Boleétin N° 72, Direc. Gen. Ind. Minerfa, Bs.

 As. (1950)

35 d Cutral-Co

35 e Neuquén

36 a Aluming

TURNER, Juan C. M.

Boletin N° 145. Serv. Geol, Nac. Bs. As. (1976)

36 b Cerro Chachil LEANZA, Héctor Levantamiento completado Serv. Geol., Nac. Infor-
me Preliminar (1981)
36 ¢ Cerro lotena SUERD, TomAs Boletfn N° 76. Direc. Nac. Minerfa. Bs.As. (1951)

. 36 d Villa El Chocén

37 a-b Junin de los Andes

TURNER, Juan C. M,

Boletin N” 138, Serv, Geol. Nac. Bs.As.(1973)

37 ¢ Catéa -Lil

LEANZA, Armando F, y
LEANZA, Héctor

Boletin N® 169, Serv, Geol. Nac., Bs.As, (1979)

37 d  Picim Leufd

LIZUAIN, Antonio

Levantamiento completado., Serv., Geol. Nac. Iné-
dito (1981)

38 a Hua-Hum

GONZALEZ DIAZ, Emilio F.

Llevantamiento parcial (40%) .,

‘38 b San Martfn de los Andes

GONZALEZ DIAZ, Emilio F.

Levantamiento parcial (70%)

kY
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CONTINUACION CUADRO N°1

38 ¢ Piedra del Aquila

GALLI, C arlos A.

Boletin N° 111. Direc. Nac. ‘Geol, Mineria Bs.As,
(1969)

38 d Mencud

NUNEZ, Enrique

Levantamiento ‘completado, Informe Preliminar Car-
Peta N® 1134 (1982) )

39 a Portezuelo Puyehue

GONZALEZ DIAZ, Emilio F.

Informe Preliminar, Serv, Geol. Nac. (1974)

39 b Lago Traful

GONZALEZ DIAZ, Emilio F.

-Serv.'Geol. Nac. Informe Inédito (1975)

39 a Paso Flores

NULLO, Francisco E.

Boletin N°® 167, Serv. Geol. Nac., Bs. As. (1979)

SANOISHAANI I TVyaQId OraSNOD

40 a Monte Tronador

GRECO, Romeo

Levantamiento completado, Informe Preliminar. Car-
peta 661. Serv. Geol. Nac. (1975)

40 B San Carlos de Bariloche

FERUGLIO, Egidio

Mapa escala 1:200.000 editado (1974) por Dir. Minas
Geol. (ver texto en Boletin de Informaciones petro-
leras N° 197 (Y.P.F.) (1941)

“r
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B. DOCUMENTACION, METODOLOGIA Y CRITERIOS UTILIZADOS-

El Mapa Geomorfolégico de la Provincia del Neuquén se elabard a partir
de la interpretacidn de imdgenes satelitarias (falso color y blanco y
negro), mosaicos y fotograflasaereasconvenc1ona1es, y de antecedentes
disponibles -partlcularmente Hojas Geoldgicas del Servicio Geolbgico
Nacional- cuyas conclusiones geomorfoldgicas en muchos casos fueron re-
interpretadas. A ello se sumd el propio conocimiento y experiencia re-
gional del territorio neuquino por parte de los autores.y de esporad1cos
controles realizados en campafia.

La delimitacidn de las unidades geomdrficas se realizd inicialmente so
bre fotogramas y fotomosaicos a escala 1:50.000, transferida a fotomosai
cos a escala 1:200.000. Esta documentacién bisica se vincula con el le
vantamiento aerofotogrametrlco realizado en 1964 para el denominado "Plan
Cordillerano', llevado a cabo por Fabricaciones Militares,

;

/
El ajuste final se verificd sobre imégenes satelitarias 1:500.000 y a
partir de ellas se transfirid al mapa-base, que fuera preV1amente elabo-
rado con esa 1nformac1on , .

Al este del meridiano 69°45' longitud oeste, y al sur del paralelo 40°,
s6lo se utilizaron las imdgenes satelitarias, al no disponer de otras
fuentes aerofotogrificas.

Simulténeamente con la fotolectura y fotointerpretécﬁﬁ1de los materiales
antes indicados, se analizaron las Hojas Geolégicés publicadas y las iné
ditas -ya fueran éstas finalizadas o en ejecucién-. Su completo lista-
do y su localizacidn, figuran en el Mapa Geomorfoloc1co sin detrimento
de otros antecedentes utilizados, los que se citan a lo largo del texto
explicativo y consignados en la bibliografia inserta al final del mismo.

Como se adelantara, los datos contenidos en las Hojas Geoldgicas y su me
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moria adjunta, correspondiente a la Carta Geoldgico-Econdémica* del pais
a escala 1:200.000 fueron interpretadaé en témminos geomérficos y a su
vez confrontadas con los elementos estructurales, los disefios de avena
miento, la configuracién topogréfiﬁa, morfolfgica, etc, discernibles

en las fotos aéreas e imdgenes satelitales disponibles.

Para la leyenda del mapa se tuvo en cuenta primordialmente para una pri
mera divisién, la distincién de la participacidn de procesos exdgenos
o bien los endSgenos. Ambos grupos fueron sucesivamente subdividos,.
considerando el tipo de proceso exdgeno, los elementos estructurales,
la naturaleza litoldgica, de la regidn y el agente geomdrfico responsa
ble de sus rasgos mis conspicuos.

Se comprobard que el fraccionamiento en unidades geomdrficas cada vez me
nores, no ha seguido alguna de las normas o propuestas establecidas en
diversos paises para las diferentes jerarquias que integran la leyenda
de los mapas geomorfoldgicos. Razones de escala, la falta de sistemdti
cos reconocimientos y recoffidos del territorio provincial y la necesi-
dad de sintetizar la informacitn, fueron las causas que determinaron es
ta toma de decisidn.

Para la integracitn de una sistemdtica natural, se procﬁran establecer
unidades taxondmicas de diferentes jerarquias,las que se asocian progre
sivamente desde unidades mis simples a otras mayores y mds complejas.
Polanski (1962), adopta como ejemplo de regionalizacién geomorfolSgica |
el ensayo de Ledeveb y basado en esa propuesta, establece una serie de
jerarquias en su distincién geomorfoldgica del &mbito pedemontano mendo
¢ino. Tal modelo no pudo ser utilizado en Neuquén, por las razones
precedentemente sefialadas.

En beneficio de la simplicidad y una mejor comprensidn del Mapa Geomor-
folégico Neuquino, se ha estimado a las asociaciones o conjuntos de geo

(*) La irportancia de la Carta Geolégico-Econémica en estudios ha sido
analizada por uno de los autores (Ferrer, 1985)
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formas identificadas, como correspondiendo a paisajes sencillos o simples

(Horberg, 1952). Es decir, que sus rasgos y modelado han sido tomados
.como el resultado de un Umico proceso dominante, haciendo arbitraria ex
- clusidn de otros procesos accesorios o secundarios. Se establece enton
ces que estos Gltimos, en términos geﬁerales, no han obliterado los as-

pectos de la primordial génesis del relieve vinculados a un no menos pri

mordial agente (agua, viento, hielo, etc), cue se halla claramente rela-
cionado con un determinado y especifico proceso.

En suma, si bien en la prictica se reconoce el caracter complejo o com- _

puesto del relieve neuquino, ya que todos los paisajes son naturalmen=
te complejos (raramente se halla un amplio sector de un territorio en

el cual sus geoformas puedanlser atribuidas al exclusivo accionar de um
fmico proceso) se ha preferido enfatizat el proceso prevaleciente, lo
que ha facilitado la diferenciacién de grandes unidades geomdrficas, di
versamente jerarquizadas, pero notoriamente aptas para la presents cla-
sificacién y caricter sintético de la obra.

Es por ello-que se decidié en primer jugar tomar en consideracifn para
el establecimiento de los distintos estamentos de la leyenda aqui expues
ta, el tipc de proceso y correspondiente'agente que imprice los rasgos y

determina la asociacién de formas que expresan su accionar en ciertos
sectores. ' '

En segundo lugar, se hizo hincapié en la influencia estructural sobre
algunos procesos (particularmente el fluvial) y por Giltimo se ha trata-
do de establecer las geoformas correspondientes a determinados agentes.
Estas consideraciones evidencian el ascendiente de ciertos delineamien-
tos bdsicos de Polanski (1962) respecto de la conveniencia de que cada
unidad geomdrfica constituya en lo posible '"...un juégo de formas debi-
das a una sola estructura uniforme y a un sblo proceso exdgeno, defini-
do o prevalente, que esculpe el relieve'.
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Salvo indicacidn expresa, conviene acotar que el término estructura.es
aqui utilizado con toda la amplitud qﬁe alcanza en Geomorfologia; es de
cir, no s6lo incluye los rasgos geolSgico-estructurales de una regién
(rumbo, buzamiento, pliegues, fallas), sino que también abarca a los
atributos intrinsecos de las rocas constituyentes, tales como tipo y'
grado de cementacidn, composicidn de la matriz, compéctacién, friabili
dad, solubilidad, tamafio del grano, etc.

A causa de wna informacibén especificamente geomorfolbgica escasa y al
incompleto conocimiento de algunos sectores de la provincia neuquina,

se comprobard durante el andlisis, el planteo de algunas dudas respecto
del origen o detenninacidén de algunas geoformas mapeadas. Corresponden
a tales consideraciones, ciertas dreas, que bajo la forma general de
"planicies' limitan o enrasan superficialmente a complejas estructuras
geoldgicas pertenecientes al dmbito del "Geosinclinal Mesozoico'!, y aque
1llos tramos del piedemonte de serranias secundarias, donde tales ''super-
ficies' biselarian 1as‘sucQSiones estratigrificas mesozoicas. Las mis-
mas han sido hasta ahora estimadas como formas agradacionales (bajadas

o abanicos aluviales). Los autores proponen su interpretacidn como pro-
bables superficies de erosifn: regionales para el primer caso (penepla-
nicies) y mas locales (pedimentos), para el segundo. La falta de una
adecuada informaci6n que sélo se alcanza a partir de un sistemdtico exd
men de campo, deja plaﬁteada las dudas respecto de la génesis de dichas
"planicies'.

Se hace necesario aclarar que las commes formas vinculadas al fendmeno
de reptaje (taludes), no han sido especificamente individualizadas en el
mapa, dando por sentado el entendimiento de su comin ocurrencia sobre
las pendientes del paisaje neuquino. En similar situacién se hallan
aquellas relacionadas con ambientes de "permafrost'.

Mediante la combinacitn de estos criterios se logrd obtener 44 unidades
cartograficas. Su localizacién y distribucifn geogrifica queda documen

tada en el mapa adjunto a escala 1:500,000; en tanto que la leyenda -a
r H



CONSE JO FEDERAL DE INVERSIONES : . - 18.

través de una diversa jerarquizacidn de las unidades geomdrficas- rese-
fia los conceptos de diferenciacién aqui empleados.

La mayoria de las unidades geomdrficas cartografiadas, esencialmente
las de considerable extensién areal (cuyo nimero alcanza a 31), han si-
do identificadas en el plano mediante una trama y un ndmero. Esta do-
ble identificacidn posibilita dos maneras de abordar la leyenda, razén
por la cual las wunidades se hallan ordenadas no s6lo genética
mente sino también numéricamente. :

Del mismo modo que en algunos casos se procedié a exagerar 1la represen
tacién cartogrifica de ciertas geoformas -en detrimento de otras- ante
el reconocimiento de su importancia en el contexto geomorfoldgico regio
nal, en otros, se prefirié no representarlas por su reducida expresidn
0 importancia. También se emplearon simbolos puntuales (spot symbols)
para la identificacidn de ciertas formas de escaso desarrollo o donde
los simbolos son muy adecuados por su definicién y reducido espacio que
ocupan; ésto Gltimo favoreée la claridad del mapa y hace mis ficil su

-

"ectura’.

Esta (ltima situaci6n estd referida a las formas volcdnicas menores (co-
nos, créteres, etc), o rasgos de origen glacial (circos y arcos moréni-
cos), todos ellos contenidos y debidamente ordenados en la leyenda del
mapa. En algunos casos, por razones de simplicidad, han sido englobados
bajo un mismo simbolo diversas geoformas, como en el caso de bulbos 14-
vicos, coladas démicas y ''couleés', asociacién &sta propia para formas
vinculadas a extrusiones mesosiliceas, poco fluidas.

Cabe indicar que el propuestc esquema no tiene caricter definitivo, y
no se descarta la posibilidad de una reinterpretacisn del mismo, parti-
cularmente a escalas mayores, asi como la aplicacién de cdnones mis de-
tallados y precisos de la cartografia geombrfica.
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Por ello, debe entenderse que las unidades aqui establecidas no llegan
a obstaculizar otros tipos de subdivisiones, pudiendo ser proyectadas y
aplicadas a otras normas de identificaci6én de unidades geombrficas.
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C. NOTAS COMPLEMENTARIAS Y ACLARACIONES SOBRE 1.0S CONCEPTOS VERTIDOS:
LA SISTEMATICA, SUBDIVISIONES Y NQMENCLATURA EMPLEADAS,

Ha sido dificil, establecer un principio de clasificacién geomorfoldgi-
ca para un érea tan extensa como Neuquén, . de relieves tan diferentes

y génesis no menos variada. Ha sido aclarado que, .a despecho de las co
rrientes clasificaciones y sistematizaciones geomorfoldgicas, los auto- '
res han preferido identificar unidades (o conjunto de ellas) resqltanfes
de un proceso geoldgico prévalente, caracterizadas por una estructura
uniforme y asignando en los paisajes modelados por el proceso fluvial,

un gran valor a las particylaridades litoestructurales.

Ademds, en la divisién jerdrquica de las diferentes unidades geomSrficas
distinguidas, no se ha seguido ninguna de las variadas propuestas de le-
yendas para mapas geomorfoldgicos. Un factor determinante fue la esca-
sa disponibilidad de tramas, que pudieran superar la posibilidad del "em
pastado" de la impresién. Mﬁestra sin embargo, la aplicacién de varios
simbolos que son compatibles con los utilizados a nivel mumdial Lo ex-
puesto obliga a una previa aclaracién de las divisiones y'términos emplea
dos, consideraciones que serin expuestas a continuacidn, siguiendo el or-

den establecido en la 'Leyenda' del mapa adjunto.

Se aclara que son mencionados s6lo circunstancialmente junto a la des-
cripcidn geomdrfica, aquellos aspectos generales, tales como la clasifi-
cacitn de los valles (gendtica o con relacién a la estructura), las ca-
racteristicas de sus perfiles transversales, los tipos de disefios de
drenaje presentes, el régimen de los cursos de agua, etc.

El término erosién es aqui empleado como significando la adquisicién o
incorporacién y transporte del material detritico o en solucién, por par
te de los agentes geomdrficos. La meteorizacidn, si bien permite la de-

sagregacién o descomposicién de las rocas in situ, no es involucrada en
la erosidn. En un sentido mis general, la erosidn es la denudacién o
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destruccidn del relieve terrestre.

Por su parte, la denudacién es considerada como la eliminacién (remocidn)
del material suelto, meteorizado, del paisaje, a través de los diferen-
tes procesos de erosidn y el de remocién en masa. Tiene como complemento

la depositacidn (sedimentacién); ambas constituyen las dos fases funda-

mentales, exdgenas, del ciclo geoldgico.

La degradacidén es un témmino de escaso uso en la actualidad; mostraria
para algunos su mayor aplicabilidad cuando se lo relaciona con la erosién
fluvial y el desarrollo de los valles. Sabe ser referida a la erosién o
desgaste de la superficie terrestre por los agentes epigenos (exégenosj;
es esencialmente sindnimo de denudacién. Davis (1902), establecid dife-
rencias entre ambas, diciendo que ésta Gltima se corresponde con los es-
tados finales del ciclo de erosién. - -

Observando el mapa geomorfolGgico, se comprueba el predominio del proce-
so fluvial en el modelado del paisaje neuquino. Conexo a esta situacién, ’
un sobresaliente rasgo lo constituye la presencia de grandes valles, re-
corridos por no menos importantes cursos de agua, que suelen exiibir en

general, una marcada desproporcidn con respecto a sus valles (misfit ri-

vers), principalmente relacionada con las modificaciones climdticas acae
cidas a lo largo del Cuaternario.

Otro aspecto llamatlvo en esos valles principales (y en gran parte de
sus afluentes pr1nc1nales], es el importante control que ejercen ciertas
lineas regionales estructurales sobre ellos, hecho éste que se refleja
en su disposicidn espacial.

El andlisis de imdgenes satelitarias, complementado con el esquema estruc
tural de la Provincia del Neuquén (Ramos, 1978), permite aseverar lo si-

guiente:

1) Al norte de la latitud de Pino Hachado, un lineamiento estructural de
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z)

disposicibn regional N 15° O, domina decisivamente sobre la orientacidn
del tramo superior del rio Neuquén y de los afluentes de sus cabeceras
(arroyos Varvarco y Curri Leuvu); también de su curso medio {entre Chos
Malal y Chihuidos Sur) y del curso meridional del rio Agrio. Sectores
del rio Colorado (al este de Buta Ranquil), también parecen responder

a este sistema de geofracturas; su influencia al sur de Pino Hachado
parece extenderse en algunas cuencas menores, tales como el rio Malleo
y el lago Aluminé.Al sur del paralelo 39°, esta incidencia se comprue
ba en los valles del rio Aluminé y Collon Cura, y ademds en el rio Ca-
tan Lil su vecino oriental.

Tales rasgos estructurales coinciden con los lineamientos distinguidos
por Ramos (op. cit.) como de "Collon Cura' y "Aluminé'" y sus respecti-
vas extensiones al sur y norte; se incluye ademis, e1 1lamado "Frente

del Rio Néuquén" y el "de Loncopue"

Otro lineamiento de'ofienéacién general N 45° O, influye en la disposi

~cién del rio Barrancas, en amplios tramos del rio Colorado y algunos

3)

sectores del rio Neuquén (cercanias a Chos Malal, vecindades de Paso
de Indiocs y aquel sector entre las'poblaciones de Afielo y Neuquén).

Asimismo, el valle del Piciin Leufl expresa ese esencial control estruc
tural, al iguwal que ciertas cuencas menores, como la del'arroyo'China
Muerta, la de Safiico, sectores de los lagos Traful y Nahuel Huapi y el
mismo Tio Traful.

Observando el mencionado "Esquema', hay uma llamativa coincidencia con
los "lineamientos principales' de '"'Barrancas", "Chilldn-Rioc Neuquén-
Cortaderas-Afielo", "Pino Hachado-Picm Leufd" y los 'lineamientos de
Rio Colorado' y ''Zapala'.

El rio Limay, puede ser interpretado como influenciado regionalmente
por el "lineamiento principal Rio Limay-Embalse Ramos Mejia", de gene-

/
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4)

5)

ral disposicién NE-SO. Analizado en detalle, aparece controlado por un
complejo sistema estructura (NE-50; E-O y NO-SE). Algo similar ocurre
con el rio Collon Cura con respecto al conjunto regional N 15°0.

Un lineamiento este-oeste (tal vez secundaric con relacién a los ante-
riores), interviene al sur del lago Norquinco, mostrando su influencia
en los lagos Quillén, Lolog, Lacar, Hermoso, Falkner, Villarino y en
algunos "'senos" o "brazos" del N.Huapi. También se comprueban sus in-
flujos en los desaglles de dichos lagos: rtio Quilquihue, Chimehuin, Ca
leufd, Quillén, Quemquemtreu, etc (1). Ocurrencias de este control se
advierten en el radio de ciertas duen¢as secundarias de los rios Agrio
y Neuquén, extendidas entre Andacollo y Pino Hachado (arroyos Hualcu-
pen,nacientes del Agrio, cabeceras del Trocomdn,Refiileuvti, Lileo, Bu-
raleo, etc.). ' ' '

Otro rasgo estructural destacable es el correspondiente conjugado de
2). Determina la distribﬁcién de tramos del ric Agrio,en Bajada del
Agrio, Arroyo Covunco y porciones del rio Neuquén.

El lago Nahuel Huapi muestra el predominio de miltiples lineamientos,
entre los que sobresale el "lineamiento principal Nahuel Huapi'' (Ra-

mos, 1978).

Como ejemplo de disefio regional radial divergente, se destaca al drea

del Auca Mahuida y como radial convergente al 'bajo'' del Afielo.

(1) Al hacer referencia de un predonlnlo estructural que explique la dis

posicidn de clertos tramos de lagos cordilleranos, en realidad se
quiere hacer mencién de su influencia sobre la posicién de los valles
fluviales previos, los que durante el Ciatémnario, fueron invadidos
por lenguas glaciarias, que los modlflcaron hasta sus actuales for-
mas y originaron esos lagos. . :

-
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Fendmenos de desvio rdpido de divisorias o capturas, son hechos comunes.
Si bien éstos son aspectos corrientes en el Ambito de las estructuras
plégadas y homoclinales de la morfoestructura del "Geosinclinal Mesozoi
co", el caricter de sintesis de este estudio, elimind una exhaustiva in
terpretacién del 4rea. Un excelente ejemplo de tal situacién, es la cap
tura realizada por el arroyo Limay Chico (al oeste de la "pampa' de Ali
curd) quien desvié, hacia el rio Limay las aguas que drenaban las serra
nias sur-occidentales de la "Fosa del Collon Cura" en direccién al valle
del Collon Cura. El drenaje capturado estaba representado por las cabe
ceras de los arroyo Alicura y Aguada del Negro, cuya cuenca superior
fue incorporada al Limay Chico. '

Observando ciertas regiones' del Neuquén, en particular aquellas corres
pondientes al "dmbito de estructuras plegadas y'homoclinales , Se com-
prﬁeba la existencia de tramos fluviales tranversales a las estructuras
regionales (generdlmente norte-sur)de esta parte del "Geosinclinal Meso
zoico'". La génesis de estoSltramos de rio y/o valles que atraviesan es
tas estructuras geoldgicas AQn no estd claramente establecida; es incier
ta; los autores se inclinan por una correspondencia con el fendmeno de
la superposicién.

La leyenda del mapa muestra dos grandes divisiones, referidas al caric-
ter €xbgeno (epigenc) o enddgeno del proceso que dio origen a las formas.

De este modo la primera divisién, tomando en cuenta lo antedicho, compren
de: '
1.- Rasgos geomdrficos genéticamente vinculados a procesos exégenos

Z.- Rasgos geomSrficos genéticamrte vinculados a procesos endbgenos.

En segunda instancia, la subdiﬁisﬁn de la primera jerdrquia bdsica (1.-)
se ha realizado estimando el tipo de proceso (morfogénesis) del que resul
tan las geoformas y el agente (o medio) del que se vale el proceso. Es
asi'que dicha subdivisidn permite distinguir: '
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1.1.- Geoformas derivadas del proceso fluvial (agua corriente),
1.2.- Geoformas derivadas del proceso de la remocién en masa.

1.3.~ Geoformas derivadas de la morfogénesis glaciaria (hielo),
1.4,.- Geoformas derivadas de la morfogénesis e6lica (v1ento),
1.5.- Geoformas del ambiente kirstico.

Posteriormente se han diferenciado las distintas unidades geomdrficas
(morfologia), habiéndose realizado en lo concerniente con el proceso

fluvial (1.1.-) una nueva subdivisi6én, poniendo el énfasis sobre la me-

nor o mayor 1nc1den01a de la estructura en la evolucién y las formas del
relieve,

De ahi la consideracién de: ;

1.1.1.- Sin mayor control estructural,

1.1.2.- Con evidente control estructural. -
/
En cuanto a la segunda d1v1516n bisica referente @ procesos enddgenos, so

larmente han sido dlstlnguldos las geoformas ligadas a la actividad erupti-
va volcdnica, las mismas en la provincia alcanzan gran diversidad y desarro
1lo, tal como lo expresan las 11 tramas y simbolos utlllzados

Iasqllamadaé "formas o paisajes fecténicos", que comprénden aquellos relie
ves terrestres que progresivamenté-increnentan sumasa por encima del nivel
del mar -también conocidos como "formas construcc1ona1es", RO SOn reconoci
bles a la escala regional del mapa presentado. Estos paisajes, caracteriza
dos por el hecho de hallarse tan escasamente modificados por la erosién ,
que las formas primarias resultantes de 1la deformacién son ain discerni--
bles, muestran buen desarrollo en otras regiones del pais. El ejemplo mis
claro lo constituye la-morfoeétructura de las Sierras Pampeanas (basin and
range), con sus depresiones tectdnicas (fault valleys y grabens) Y sus mon
tanas en bloques (fault-block mountalns)

Luego de estas aclaraciones pertinentes, se expondrdn las sucesivas unidades
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geomorficas diferenciadas, respetando el orden establecido.

1.- Rasgos geomdrficos gené€ticamente vinculados a Procesos exagenos.

1.1.- Geoformas derivados del proceso fluvial ' .

1.1.1. Sin mayor control estructural.

1.1.1.1. Relieve miiltiple en ambientes de rocas cristalinas.

Se hallan insertos en esta consideracién de '"ambientes de rocas cristali-
nas“, los relieves elaborados sobre plutonitas y/o metamorfitas, que son
o fueron inicialmente distinguidos como componiendo el "antiguo z6calo" o
"basamento cristalino” de la regi6n neuquina.

Se aclara que el concepto de "relieve maltiple", a peéar de su reconocida
ambiguedad, ha servido a los autores para diferenciar aquellos paisajes
constituidos por "'rocas duras”, que no evidencian marcado control estructu
ral durante su degradacidn,.. Muestran una aproximada correspondencia evolu-
tiva con la etapa del esquema geomorfoldgico ""davisiano", que representa el
estado de madurez para el ciclofluvizal en un ambiente de "masas cristalinas
homogeneas” (Strahler, 1974). Esta es una general apreciacidn de los auto-
res, tal vez no exenta de cierto abuso.

Cabe destacar que es en estos ambientes antiguos, donde diversos anteceden-
tes sefialan la identificacidn de antiguas superficies de erosién, de caric-
ter regional, equiparables a una peneplanicie en sentido davisiamo. Asi Ga-
11i, (1969), indica su posible presencia al norte y noreste de la confluen-
cia del rio Collon Cura y el Limay (por ejemplo- zona del cerro Yuncon}. La
- misma fue considerada como correspondiente a la vecina 'Peneplanicie exhuma
da del Rio Negro'' (Gonzdlez Dias y tlalagnino, 1984).

Holmberg (1964), propusc en la regién del Auca Mahuida,el ' reconocimiento de
una peneplanicie post-pliocena, la que se ubicaria entre el cerro Negro y la
Pampa de las Yeguas y que muy probablemente se extenderia mds al sur, sures-
te y suroceste de esa zona.
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La misma qﬁe fuera posteriormente cubierta por el "Basalto IIT", equi-
valdria a la "'planicie post-pliocena' de: Roll, irregularmente elevada

por "movimientos cuartarios posteriores'. .

.Mds tarde Holmberg (1978), también sugiere que en la Cordillera del Vien
to existe un "antiguo nivel de peneplanicie" , desarrollada en las '‘ro-
cas porfiriticas'. Su divisoria constituye una "'1lanada alargada' norte-
sur, con 17 Km de largo y unos 1.060 m de anchura.

1.1.1.2. Relieve Mfiltiple_en Ambientes de Rocas Volcdnicas.

Son diferenciados bajo esta denominacién, los sectores caracterizados por
exposiciones de rocas ldvicas, piroclidsticas e intrusivas menores asocia-
das y que guardan aspectos morfolégicos que al‘igual que en el caso ante-
rior, el control por estructuras es leve (diaclasas y/o fracturas), El re
lieve suele mostrar la 1mportanc1a local de la interferencia de mantos 1a
v1cos y/o ignimbriticos que ‘saben darle puntualmente al paisaje, una cier
ta 51m111tud con las planicies estructurales. Este.es el caso observable
en el ambiente de las vulcanitas terciarias, genfricamente englobadas bajo
el nombre -de "Serie Andesitica", Predominan los disefios del drenaje dendrl
tico hasta rectangularangilar.

1.1.1.3 Relieve Miltiple en Ambientes de Rocas Sedimentarias,

L}

Se incluyen aqui los relieves resultantes de la degradacién, principalmen-
te fluvial, de dreas constituidas fundamentalmente por sedimentitas no so-
lubles y con escasa participacién de elementos finos (Iimo-arcilla).

1.1.1.4. Paisaje de '"Euayquerias" (bad lands)

Se han identificado algunés sectores propios de huayquerias (bad lands),no
sélo por su extensién, sino también por las peculiaridades de su paisaje ,

‘ --1\% 4.-:1#';*’ %;;- I A
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que las diferencian llamativamente de aquel, a veces adyacen-
te, -"'relieve miltiple de rocas sedimentarias'.

Su composicién por rocas deleznables de alto grado de erosionabilidad,
su fino drenaje y elevada densidad del mismo, el desarrollo de agudas
divisorias con pendientes cortas y empinadas, sus profundos y estrechos
barrancos y la corriente presencia de cdrcavas, suman un conjuntdla; ca
racteristicas morfolégicas que han movido a los autores a separar estos
ambientes sedimentarios, cuando alcanzan suficiente expresién a.la éscg_
la empleada. A pesar de ello s6lo han sido consideradas algunas zonas
conspicuas, aisladas, constituidas fundamentalmente por sedimentos £i-
nos (Grupo Neuquén, particularmente). ‘ .

1.1.1.5. Pedimentos de Tipo Semidesértico.

Previamente se hace necesario aclarar, que el término pedimento es uti
lizado aqui para distinguiﬁf una geoforma resultante de la erosifn (pla
nicie de erosidn), que porllo general es suavemente inclinada y desarro
1lada en ambientes constituidos por rocas de cualquier indole y origen
(haséa sedimentos); puede mostrar o no (o esporddicamente), una cubier-
ta aluvio-coluvial,

Se sabe que en las regiones semidesérticas (hasta desérticas), el pasa-

je o transicidn entre el drea Jde serranias y las planicies adyacentes,

mafginales, tiende por lo general a ser mds abrupto que en las regiones

htimedas. Esa ‘abrupta transici6én expresada por un no menos abpupto quie

bro-en la pendiente, se corresponde con el llamado "angulo del piedemon

te" (piedmont angle).

El pedimento aparece en el sector pedemontano, entre el frente montafio-

so y la facies de acumulacién distal (o bajada), propia de los valles

0 cuencas intermontanas. Se acepta que el mismo constituye ademis, una

superficie de transporte para los productos de erosién provenientes de
- la - destruccidn'del &drea montafiosa. Su desarrollo se hallaria estre-
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chamente vinculado al "retroceso'" de la escarpa de erosién que represen-
ta el limite de la adyacente serrania. En la parte distal del pedimento,
suele observarse el pasaje a una planicie de acumulacién, la bajada. Es-
ta, de acuerdo a un condicionamiento del nivel de base local controlante,
puede extender su desarrollo areal a expensas del drea del pedimento, in
vadiéndolo y cubriéndolo.

Las dos entidades sefialadas integran la ''asociacién pedemontana“‘o_piédg_
monte; la presencia simultdnea de ambas permite determinar (seg(n élgu¥
nos autores) la etapa de la madurez en los paisajes de ''cuencas y cade-
nas" (Basin and Range), bajo condiciones desérticas a semidesérticas.

En cuanto a la génesis del pedimento no hay aéuerdg general; las opinio
nes varfan de acuerdo a los autores o escuelas geomdrficas. (Ver hipéte
sis del "retiro paralelo del'frente montafioso'; Lawson, ﬁ915' Ruxton y
Berry, 1961; King, 1953); de "la cuenca de drenaje'" (Lustig, 1969; en
Cooke y Warren, 1973); de la "planacién controlada por un manto" (Mabbut
1966); de la "planacién lateral" (Johnson, 1932 a y b; Blackwelder, 1931);
hipbtesis "'de la exhumacién' (Mabbut, 1966; Paige, 1912; Tuan, 1962);
aquella de las "crecientes laminares'', ya abandonadé (Mc Gee, 1897); o
la "compuesta" (Bryan, 1922; Davis, 1938; Sharp, 1940; Rich, 1935).

Con relacidn a la variada nomenclatura que diversamente se usa en el and-
lisis y determinacién de los pedimentos, los autores expresan 1o siguien-
te:

1) Son incorporados al té&mmino y concepto de pedimento, los 1lamados_gla-
cis rocheux (Baulig, 1966; pdg. 169) y 1los pedimentos de la escuela

francesa (Derruau, 1970; Viers, 1975; Coque, 1984).

2) Se asimilan también al mismo, los glacis d'erosion, que han sido dife-

renciados por el tGinico hecho de estar desarrollados sobre sedimentitas
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coherentes; una actitud similar se sostiene respecto de los glacis
d'ablation (Coque, 1984).

3) Los llamados glacis de sustitution (Viers, op. cit) normalmente inclui

dos entre los "glacis d'erosion", son simplemente considerados como su-

perficies de pedimentacién mds j6venes (o pedimentos) desarrolladas a ex
pensas de la erosidn del drea de un anterior pedimento. Este filtimo, que
se reconoce alin como ubicado altimétricamente en .una posicidn mds eleva-
da, se expresa por medio de sus remanentes, distinguibles bajo la forma
de "mesillas", que sobresalen sobre la superficie del pedimento mis jo-
ven e inferior. :
Por lotanto para los autores, tales relaéiones no reclaman la necesidad
de una denominacién particular. Debe entenderse que esta nueva superficie
erosiva corresponde a otro ciclo de pedimentacién mis moderno posterior a

otro "'antiguo'', en vias de destruccién.

!

4) Debe interpretarse que el término glacis, sin adjetivacidén alguna, sdlo
sefiala "un terreno con pendiente moderada' (Baulig, 1966); pig.40). Mis
genericamente significa la distincién de un plano superficial, de relie-
ve regular, con reducida inclinacién o pendiente. También (A,G.I., 1972
pdg. 300), una pendiente suavemente inclinada; menos empinada que la de
un cono de. cerrubios (talud), o aquella suave pendiente de un flanco mon-
tafioso. 'Su etimologia se refiere a su semejanza al ‘glacis, suerte de ex-
planada construida en fortificaciones antiguas, como defensa para un ata

que.
En la naturaleza se puede comprobar que diversas geoformas responden a ta
les requisitos y que las mismas saben tener distinto origen y denomina-

cién.

Ellas pueden corresponder a una superficie de erosién (pedimento) o a una

agradacional (abanicos aluviales, bajadas, etc.). Esta Gltima es conocida
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como glacis alluviaux (Baulig, 1966, pag. 125).

L3

A veces un glacis incluye superficies con caracteristicas generales simi-
lares a las reclamadas, pero que estin compuestas por tramos de dispar
origen . Por éjempO'el piedémonte, donde aparecen el pedimento y 1la ba
jada  es asimilado al glacis de piedmont (Baulig, 1966, pag. 169).

También puede entenderse como un glacis a una planicie estructural,glé
que levemente inclinada, es controlada por un banco resistente; ésté se
ria el caso de una cuesta homoclinal.

Ante la manifiesta ambiglledad del término glacis, es -  preferible uti-
lizar la denominacién general dezpedimento,_para el tipo de superficies
de erosidn aqui analizadas.

5) También son incluidas en esta denominacién genérica de pedimento, algu-
nas geoformas (glacis) propuestas por Dresch (1949; en Derruau, 1978), ¥y

consideradas como variedades de los "glacis d' &rosién'.

Asi comprende el glacis d' érosién droite y el glacis d' érosibn rever-

se, términos que son traducidos como frontal y reverso respectivamente

(Derruau, 1978). Asimismo, son incofporados aquellos que Coque (1984) di
ferencia como de frente (o contrarios) y de dorso (o conformes), estable-

cidos como variedades de sus ''glacis d' ablation'. Ambos aparecen desa-
rrollados en ambientes geoldgicos constituidos por sedimentitas dispues-
tas homoclinalmente. Este tipo de geoformas han sido identificadas en
sectores de la entidad estructural correspondiente al '"Geosinclinal Meso
zoico".

Cabe aclarar que estas denominaciones se refieren en el primer caso, a
aquellos pedimentos cuya pendiente se dispone en un sentido opuesto a la
inclinacitn de las capas y que rematan contra la escarpa de erosidn de

la cuesta. En el segundo, la pendiente tiene el mismo sentido
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que el buzamiento de las sedimentitas.

Ante la posibilidad que algunos colegas sostengan la validez o conve-
niencia de estas (ltimas denominaciones, se sugiere la distincién de
esas geoformas, como pedimentos anaclinales y cataclinales, respecti-

vamente. En apoyo a esta propuesta, se ha tomado en cuenta la priori

dad de la definicifn establecida por Powell (1875; em AGI, 1972), a-
cerca de los rios (y valles) anaclinales y cataclinales, segim la re-

lacién existente entre la direccién de sus aguas (o la disposicifn
del valle), con respecto a la inclinacitn de las sedimentitas que .

.atraviesan.

7)

8)

*

También se sostiene como mis conveniente la denominacién de pedimen-
to para aquellas superficies de p}osién elaboradas sobre las capas

de un anticlinal aporfillado_o/de un_pliegue sinclinal erosionado.

Tal actitud es una concreta referencia a los ''glacis de depression mo -

noclinale" o "dedépressibn,éihclinale"; (Dresch; 1949, en Demongeot,

1970); incluye ademds a sus "glacis de depression monoclinale''.

Buenos ejemplos de los mismos, se pueden observar en la regién de la
morfoestructura plegada del "Geosinclinal Mesozoico'.

Se intenta de este modo evitar 1a proliferacién de témminos geomorfold
gicos, hecho que es de escasa utilidad para el entendimiento de los
aspectos del relieve. Ademds, previene el uso de variadas denominacio
nes para una misma wnidad morfolbgica y:contribuye a la reduccidén de
la anarquia terminoldgica, que actualmente se manifiesta en los andli
sis geomorfoldgicos publicados entre nosotros. '

El término "pedimento' se debe aplicar entonces a la geoforma en cues

tién, sin interferencias denominativas que puedan derivarse del tipo
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de litologia del ambiente en el que fue desarrollado.
Tanto no es aconsejable una consideracién del aspecto litoldgico para -
determinar una unidad geomSrfica, que de este hecho podria derivarse
por ejemplo el insdlito establecimiento de distintas denominaciones
para un-valle fluvial, segin su desarrollo en distintos tipos de ro-
cas.

Para concluir, podemos plantear una pregunta muy concreta y vilida pa
ra estas aclaraciones: ;qué nombre seria adecuado para un pedimento
cuya superficies muestra un tramo constituido por un drea granitica y
otro por sedimentitas?. ’

.Una situacién apropiada a esta pregunta ha sido comprobada por uno de
los autores (G.D.j, en el nivel mis superior de los diferentes planos _
de pedimentacidn identificados gbbre la ﬁendiente oriental del extre- :
mo norte del cordén del Velaicﬁ'occidehtal (bja 14 e). Los remanen-

tes de esa antigua superficie'de erosién, estédn desarrollados en su
mayor extensién sobre sedimentitas terciarias dislocadas (Forﬁacién
Salicas; Sosic, 1972), en tanto que un pequefic sector, prﬁximo al

faldeo montafioso, est4d labrado sobre rocas cristalinas.: Habria enton -
ces 'que diferenciar un’ Sector de "pedimento', cercano al frente monta-; -
fioso y otro afin a.un '"glacis d' érosion'; en situacién distal.

Algo similar se observd frente al apeadero del antiguo ferrocarril La

Rioja-Tinogasta, conocido como Carrizal (Hoja 15 e; Gonzilez Diaz, 1967)

ey

sobre el flanco oceste del Velazco oriental.

* Como es usado aqui, el témino pedimento (Bryan, 1922, p.88) se refie
re a aquella parte del piedemonte que constituye una superficie roco- i
" sa, md3s o menos'desnuda™. A pesar que los pedimentos se encuentran ge
neralmente cubliertos por aluvio (pedimentos cubiertos), la subyacente

-y e g Ly e

- superficie del sustratum (es decir el pedimento), suele ser visible en

!
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Donde esa cubierta aluvial tiene una superficie regular, pafeja, regu-
lar espesor y no se halla disectada, es dificil decidir en primera ins
tancia, si la geoforma es un pedimento (erosidn) o un abanico aluvial
" (agradacién).

1.1.1.6. Superficies Pedimentadas(?)

(bn esta dubitativa interpretacidn, los autores Heﬁéﬁ bianteada 1a po-

sible ocurrencia de planicies de erosidn locales, asimilables a pedimen

tos, que aparecen controlados en su-desarrollo por nivles de base no me

ﬁoé locales. Estos iltimos- estan representados en estos casos, por el
“CUT'SO ' de*un Tio o la parte baJa de una cuenca endorreica ('barreales",
“'bajos'}). ‘

- "Para .su. Histinci&nlen‘la'provintia”neuquina se“tema en‘cuéﬁta'ellconcep_
to de pedimentos de flanco: (”flanklng pediments"’; Frye y Leonard, 1052),

w2pd que- fmema*:nlclalmente aplicado:en muestroterritorio por :Fidalgo 'y

~Riggt “(¥970). -Gonzdlez Diaz'y .Malognmo‘ 11984) ; “al-referirse-a” los-dis
tintos tipos de pedimentos de Rio Negro propusieron una distincisn entre
1os verdaderos pgdimentos de flanco, los que de acuerdo a Frye y Leonard
(oc.cit), se desarrollarian al pié de los laterales de los valles fluvia

les, en respuesta a un nivel de base constituido por el colector fluvial
local, de otros "pedimentos de flanco", donde el nivel de base estd refe
rido a la parte inferior de una depresidn (cuenca cerrada) o al nivel
del mar. Para estos dos iltimos sugirieron los nombres de pedimentos
‘convergentes y pedimentos litorales, respectivamente: Los "pedimentos

litorales", por razones obvias, no existen en el Neuquén.

E1 llamado ''glacis terrace" (Viers, 1975), muestra una llamativa corres
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pondencia con los "pedimentos de flanco" (sensu Frye y Leonard); €&stos
Gltimos se caracterizan por la disposicién de su pendiente, orientada |
transversalmente al perfil longitudinal del rio. :

Es corriente la individualizacidén sobre la superficie de un pedimento
de flanco de una delgada cubierta de material aluvial-coluvial, consi
derado "en transito" hacia el nivel de base 1oca1,‘aqui representado
por el tio. Dicho material proviene'exclusivamgnte del pfogresivo Te
troceso de la escarpa de erosifn observada en situacién lateral (''flan
lco”) con respecto al eje del valle.

Es posible que el concepto de "pedimento de flanco' tenga un sélido
antecedente en los ""pedimentos laterales al rio ' (side-stream pedl-
‘ments) de Bryan y Mc Caan (1936).

7

La falta de 1a clara identificacidén de estas geoformas, se debe en gran

St e e e s e

parte a la imposibilidad de parte de los autores, de poder analizar en
campafia, aquellos sectores del 'Geosinclinal Mesozoico', en los cuales

B

[

se pudo inferir su probable presencia a través del examen de fotogra-
mas. '

!

1.1.1.7. Superficies de erosidn

P I A, PP STy

Tal denominacién ha sido utilizada para distinguir probables remanen-
.tes de antiguas superficies de erosifén regional (preterciarias), asi-
nilables a] concepto de peneplanicie ({sensu Davis), las que se harian
presentes en el ambiente-plegado y dislocado del "Geosinclinal Mesozoi

PR T R PY T

co". Un rasgo llamativo de la unidad sugerida, que apoya su presunta
existencia, se ve expresado en la notable concordancia de cumbres, ob-
servada en amplios tramos de dicha estructura. La misma no s6lo se
comprueba entre los ''retazos'' de "aluvio antiguo'' que esporiddicamente
cubren sectores del citado ambiente mesozoico perturbado, sino que tam

P -

bién manifiesta en la conformidad altimétrica de las divisorias, gene-
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ralmente constituidas por afloramientos longitudinales (o de rumbo) de

las "rocas duras' del conjunto sedimentario mesozoico.

Aparecen, la mayoria de las veces desconectadas, en tramos de la re-

gitn neuquina que fuera diferenciada como ''con evidente control estrucs

tural", coincidiendo mds especificamente con aquella subdivisién corrés

e e g

pondiente a "estructuras plegadas'.

Representarian restos de una peneplanicie labrada sobre esa morfoestruc :
‘tura, la que con anterioridad al Terciario fuera ascendida y profunda- b

mente disectada; los mencionados relictos quedan como (inica expresidn

e

de la misma. La reconstruccién de esa antigua superficie de erosién,

se hace posible al aplicar el argumento de su enrasamiento superficial
(o concordancia de las aisladas cumbres de esos remanentes). Su esta-
do de evolucién y aspecto, remedan y recuerdan al paisaje observado en
la regidn oriental de los Estados Unidos (Apalaches), que es considera:
do como un especifico e3emp10fde un estado senil (peneplanicie), fuer-'.
temente rejuvenecido por su ascenso. El origen del mismo deriva de la
elevacién y diseccitén de la "Peneplanicie Schooley" (Terciario Medio)

y también de aquella posterior 'Peneplanicie Harrisburg", desarrollada
en el Terciario Superior (Von Engeln, 1942; Johnson, 1931)." _ §

Un detalle sugestivo, comprobado en las fotos aéreas, es la presencia
de "parches" de aluvio, a veces extensos pero de reducido espesor, que
suelen aparecer irregularmente distribuidos sobre el supuesto relieve ' ]
de una peneplanicie muy degadada. ‘ ot

Los mismos podrian ser equiparados con aquellos remanentes de un ''an- :
tiguo aluvio'', que suelen ser identificados en la superficie de lo

que se supone es una peneplanicie ascendida y disectada. »

Su reconocimiento es considerado como una de las pruebas que refuerzan

.
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la distincién de una peneplanicie (Thornbury, 1954, 1960), admitiéndo-
se que sus exposiciones no deben ser "demasiado commes y extensas'.

, ;f-
La significativa concordancia entre los interfluvios, los niveles de
la regidn indicada, sumada al truncamiento observable de estructuras
y rocas de variada composicién y resistencia, permite abogar en pro
de la presencia de uma peneplanicie.

Es probable que temporalmente se vincule con la "peneplanicie exhuma-
da de Rio Negro'" (Gonzdlez Diaz y Malagnino, 1984}.

También han sido incluidas bajo esta incierta consideracidn, algunas
superficies de erosién que pueden ser compatibilizadas con pedimentos,
inclusive del tipo de flanco. En ambos casos, se hace patente la ne-
cesidad de confirmar estas propuestas aqui esbozadas, con exdmenes

de campo

/ /
Holmberg (1964), sefial6é la posibilidad del conocimiento de una penepla
nicie "de posible edad miocena' en el &mbito de la Hoja 33 (Auca Mahui
da}. Estaria ""labrada" en sedimentitas de la "F. Roca", genéricamente -

L L T ST e

hablando y coincidiria con aquel nlvel constituldo por las "altlplan1~ '
cies' del camino a Zapala.

B A AL T

Por Giltimo, son mencionados aquellos "planos de erosién'' observados a
ambos lados del curso del rio Chimehuin (zona cercana a Junin de los

Andes}, dada la posibilidad que los-mismos correspondan en realidad a X
pedimentos, similares a los' - - identificados en las"parpas’' de 1a depre ;
si6n del Collon Cura (Alicura, Chichahuay, etc);su mayor grado de disec f

cién hace dificil la decisién. S

«"1.1.1.8. Antigua planicie aluvial pedemontana. disectada.

Aparece inmediatamente al norte del curso del rio Neuquén como una re i

i
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ducida exposicifn de la unidad homénima, definida en la Provincia de
Rio Negro por Gonzdlez Diaz y Malagnino (1984); constituye la 1llama
da Sierra Blanca (o sierra Piedra :Blanca), con alturas superiores a;
los 600 metros.

A continuacién de las estribaciones orientales del campo ldvico de
Auca Mahuida, hay otra manifestacidon de esta entidad que se proyecta
hacia territorio rionegrino (se desarrolla al este de la ruta nacio-
nal N°251). ‘

Si bien no han sido consideradas en el dibujo del mapé, es probable
que sectores superiores de la loma de Senillosa, de la Barrosa, de

la Barda Blanca y el Corddn del Cerro Colorado, también deban ser in
cluidos en esta unidad. Un perfil expeditivo mostraria una pendiente
relativamente suave, orientada hacia el este, que perderia progresiva
mente altura desde el Cerro Colorado-Barda Blanca hacia loma SeAillo-
sa-Sierra Piedra Blanca. /’

La ausencia de comprobaciones en el campo inhibe mayores especulacio-
nes; no se descarta la posibilidad de considerar esos sectores supe-
riores como la superficie primaria agradaciomal de un ciclo de sééi—

nentacidn del Terciario Superior (F. Rio Negro?).

- En conjunto, esta unidad y aquella de gran desarrollo en territorio
rionegrino, recuerda (en planta) a un enorme abanico aluvial pedemon

LR O ST OSBRI TL R

tano, con un sobresaliente disefio distributario; su habito, dada su
magnitud, ha sido denominado 'mega-anastomosado'.

. e b

Su drenaje es considerado como perteneciente a un disefio de tipo ''pa
limpset', relictico, afm discernible en el terreno, pero actualmente no
+ funcional.

La irregularidad de su superficie se ve interrumpida por la presencia
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deabajo§’de variado tamafio y forma, que suelen mostrar su fondo ocupa
do por cuerpos de agua de caricter efimero. Para mis detalles de es-
ta unidad, el lector es remitido a la fuente de informacidn precitada.

« 1.1.1.9. Remanentes de planicies aluviales (terrazas rocosas, terrazas

estructurales y planicies estructurales por cementacidn calcérea)

Bajo esta denominacién han sido diferenciados diversos niveles corres
pondientes a antiguas planicies aluviales, cuya‘méxima expresidn se
halla estrechamente relacionada con la posicién del valle del rio Neu
quén y aquel sector adyacente a su confluencia con el rio Limay. A
ambos lados del Neuquén, en alturas promedio que oscilan entre los 500
y los 400 metros s.n.m., es posible identificar estos planos que gene-
ralmente muestran una cobertura de aluvio, de espesores generalmente
inferiores a los 10 metros. Un tramo de interés para estas observacio
nes se extiende entre Paso de 165 Indios —-Afielo y Neuquén; otra zona
observada se dispone en situacién marginal, con respecto a las depre-
siones que hoy constituyen los lagos artificiales de Los Barriales y
de Mari Menuco.

T s v ko b b s Sapie s o

El sustrato sobre el que se apoyan esos depdsitos aluviales suwele ser
diverso, aunque hay un marcado predominio por parte de las sedimenti-
tas del Grupo Neuquén. La interpretacitn de estas geoformas -a las
que se considera ascendidas con relacidn a su posicién original, per
. mite poner el énfasis sobre un concepto que no ha recibido toda la g

atencibn que merece: 1la planacién por erosibén lateral de los rios
Crickmay (1933) al proponer la panplanicie (o panllanura) distinguien
do "una planicie formada por planicies aluviales que coalescen por su
propio desarrollo', lo hizo con el evidente propdsito de reemplazar a
la penplanicie de Davis.

Los autores si bien no estdn de acuerdo con esta orientacidn de esa
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propuesta, (uma peﬁblanicig estd originada fundamentalmente por 1ld re-
duccidn vertical de las ﬁreas interfluviales; “Thornbury, 1960, pig.
203), han tomado muy en cuenta las cdracteristicas del paisaje en el
drea Neuquén-Loma Senillosa-Mari Menuco. El mismo, cusndo se integran
aquellos planos = (los hay desconectados y cubiertos por aluvio} que
aparecen situados en la cota 500-400 m, alcanza a configurar una geo-
forma muy similar a la panplanicie de Crickmay, la que resultaria de -
la unidn de los pisos de los valles fluviales; guedando algunas divi-
sorias alsladas, como monadnocks. Se han reconocido por lo menos 2

niveles: uno el de los 500-400;m y otro algo inferior. |

Si bien esta distincién se basa en caracteristicas topograficas, la
participacidn de clastos basilticos (Sa. Auca Mahuida) en el inferior
refuerza wna diferenciacién en tiempo.

La presencia de una cementaciénecalcérea en el aluvio suprayacente,
confiere a estas superficies ﬁh caridcter de planicies estructurales;

a pesar de ello por su posible vinculacién con el origen propuesto |
por Crickmay, se ha considerado conveniente su separacifn como una uni
dad particular.

Complementando esta informaci6én, se deja establecida que estas plani-

cies "ascendidas" no deben ser confundidas con la ''antigua planicie i
aluvial pedemontana disectada', mencionada en pirrafos anteriores ya

que se supone que 8sta se corresponde con una superficie primaria de b
agradacidn neoterciaria, una diferencia fundamental con los tratados ‘
en este capitulo, que'resultarian de la erosidn fluvial (lateral) de
un relieve previo principalmente constituido por la referida agradaci6n
del Terciario superior (F. Rio Negro 7).

Otros niveles que son interpretados como terrazas labradas en roca

(rock terraces) por el rio Neuquén, se disponen en posicién inferior

mostrando como cubierta remanentes del aluvio propio de la carga:del

BT LT )
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} ' . -

lecho, cuyos espesores no superan los 5 metros.

Estos niveles -siempre situados por encima de las llamadas terrazas
aluviales del mismo rio- pueden ser asimilados a terrazas estructurales,
por.: el hecho que la cementacién calcdrea posterior del aluvio supra

yacente, influye estructuralmente en la evolucidén del relieve.

1.1.1.10. Planicies aluviales pedemontanas (bajadas) y abanicos aluvia-

les

-

- Conjuntamente con el pedimento saben constituir la 1lamada "asociacién
pedemontana" o el perfil del piedemonte en las zonas de condiciones se -

midesérticas a desérticas(*). Lstas condiciones imperan o-predominan en

-—

amplios.sectores extracordilleranos de la Provincia del Neuquén.

Los abanicos aluviales constituyen acumulaciones detriticas cuyas su- b

perficies son segmentos de copbs que irradian pendiente abajo a partir
de ubicaciones o localizacionés, que corresponden al punto donde los 3
rios generalmente abandonan el irea nontafiosa, para extenderse en el ‘
piedemonte. Estos puntos, llamados dpice del abanico aluvial, pueden

también hallarse situados a cierta distancia dentro del sector monta-
fioso o dentro del ambiente pedemontano.

* e

Su origen se vincula fundamentalmente con la deposicidn de material
aluvial fuera de los limites de los valles serranos, como un resulta- ' 1

do de 'cambios en la geometria hidrdulica del rio cuando éste abando- ;
na los confines del canal fluvial troncal’ (Bull, 1968); escs cambios

llevan a la expansidn del mismo, con reduccidén de su profundidad y ve

(*) Estas formas no esténexclusivamente confinadas a estos ambientes, :
se los observa en dreas frias y aridas, como en el norte de Canadi y-

* también ocasionalmente en dreas himedas. En estos iltimos, con rios
de régimen permanente, hay una tendencia a remover las potenciales
acunulaciones de abanicos aluviales. Ademds la carencia  de cubier
ta vegetal en zonas desérticas expone claramente estas geoformas. - -
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locidad, , provocando la depositacién de su carga. El caricter generalmen
te permeable de las acumulaciones pedemontanas reduce ripidamente (por per
colacidn) la descarga del rio en el piedemonte, contribuyendo eficazmente

a la deposicidn.

La coalescencia lateral de los abanicos aluviales conduce al desarrollo de

la "bajada" o planicie aluvial pedemontana, en el sentido de Bull (1964).

En su forma méds simple, los abanicos aluviales son geoformas que suelen
coalescer a lo largo de un frente montafioso. De acuerdo a su perfil lon- f

gitudinal hay dos tipos de abanicos aluviales: 1os 'mo segmentados' y los

"segmentados', FEstos Giltimos muestran distintos segmentos o ''quiebras' en

diche perfil, que resultan de cambios deposicionales o de erosidn ocurridos
durante cierto periodo de tiempo (Bull, 1964 b)}. Su origen se vincula con

el desplazamiento del foco dedepbsijﬁn,o apice por distintas causas: a)
"atrincheramiento permanente', b) efectos tectfnicos', c¢) "cambios cli- _ L
maticos", ' ! ‘ ' _é
Un examen del mapa geomorfolﬁgico,-penmitercomprobar que algunas geoformas

que hasta el presente eran relaclonadas con una génesis dgradacional. ("'pampas"
de Alicurd, Chichaluay, Nestares, etc; ver Dessantis, 1972; Galli, 1969 a) '
son interpretadas en esta oportunidad, como formas de erosién (pedimentos). :
Este criterio ha sido también extendido a algunas planicies menores, adya-
centes a los grandes rios (Limay) o a depresiones o "bajos"; EN Cuyos casos
se los explica respectivamente como probables pedimentos'de flanco o conver ?

gentes, de acuerdo al nivel de base controlante,

1.1.1.11. Terrazas

8610 han sido cartografiadas en los valles de los rios principales (Colora

do, Agrio, Neuquén y Limay), al justificarlo su extensidn y su clara iden-

tificacin en materiales aerofotogrificos y/o imdgenes satelitarias. !
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No se hizo mayor hincapié para el establecimiento del tipo de terra:zas
(aluviales o rocosas), resultantes de las modificaciones o.cambios en la
enérgia, experimentados en el sistema natural fluvial. Tampoco son anali
zadas o interpretadas las causales de dichos cambios, aunque si bien ra-
zones de sintesis y espacio lo impiden, se pueden remarcar las seguras in
fluencias de los cambios climdticos pleistocenos y su incidencia en el rg

gimen de los glaciares y de los rios que nacian en &stos.

Si bien es clerto que algunas corresponden a episodios de degradacidn flu
vial mas antiguos, por razones de escala, no se ha discriminado en una - : i

clasificaci®én primaria de "antiguas" y ''modernas'.

Ciertos'niveles' hallados en los valles y que hasta ahora habian sido con
siderados como correspondiendo a terrazas, en la presente contribucidn,

han sido identificadas como "pedimentos de flanco".

- e

!.

El fenGmeno de la cementacifn por’carbonato de calcio del aluvio constitu
yente o suprayacente, permite considerar ocasionalmente a estos resaltos

marginales de los valles, como terrazas estructurales.

Finalmente, cabe consignar que no se pudo establecer la real .corresponden

cia de los materiales que integran las terrazas y planicies aluviales, en

cuanto a si son de origen fluvial o glacifluvial, La falta de estudios de
tallados con esa especifica orientacién, constituye  um obsticulo para el
logro de tal discriminacién genética. El1 limite de los "out-wash" giacig
‘rios s6lo ha sido establecido con criterio tentativo.

[TV AU A

1.1.1.12. Planicies de inundacidén (Flood plains) .

Exagerando sus limites y haciendo caso omiso de las restricciones impues-

tas por la escala adoptada, se han cartografiado algunos tramos de esta
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unidad en los principales valles y cursos fluviales. S&lo se ha preten-
dido sefialar la importancia que suelen alcanzar las mismas en algunas
partes del territorio neuquino. Del mismo modo que en €l rubro 1.1.1.11.,
se debe confesar un desconocimiento de la extensién de los tramos de pla-
nicies constituidos por depSsitos glacifluviales (planicies glacifluvia-
les proglaciarias o ‘valley t;%in§) y sudiferenciacién de las correspondien-

tes a planicies de exclusivo origen fluvial.

Gran parte de las mismas han sido "invadidas' por el hombre, debido a las
mejores condiciones naturales de sus terrenos, la proximidad del agua y
su adecuacidn a laboreo, principalmente agricola.  Corresponde sefialar
que los grandes emprendimientos humanos realizados (diques de EI Chocén
Alicurd, Cerros Colorados, etc) y otros por ejecutar, inciden en ellas y

conducen a grandes alteraciones en su comportamiento como uma unidad geo-

mérfica, la que es considerada como una de las mis dindmicas del relieve
- )

terrestre. : ;
;

Su marcado accionar deriva de una dindmica interrelacién con diversos pro -

cesos que tienen lugar en un sistema natural abierto, como se considera al
fluvial,

Habituales ajustes ocurren entre las variables de dispar jerarquia (inde-
pendientes, semidependientes y dependientes) que integran el sistema flu-
vial en respuesta a modificaciones. Ello acontece a fin de mantener un es
tado de equilibrio permanente, en un sistema conceptuado como autoregula-
ble.

La planicie de imundacién tiene un doble rol en dicho sistema: por un la
do es un producto de su accionar y por otro, es una parte fumcional del

migmo.

En efecto, no s6lo es el resultado de la depositacidén de materiales movi-

lizados por el rio, sino también es una suerte de '"amortiguador' o un‘me-

o ———
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v

canismo de ajuste' ante los accesos de energia del ric (principalmente de-
Trivados de variaciones eny, <. descarga); facilitan asi el mantenimiento de
un "equilibrio permanente" (steady state). Para algunos la presencia de

la planicie aluvial en el valle expresa el alcance del "grado' de un rio.

La complejidad de las relaciones entre un sistema fluvial y su planicie
de imundacidén es tal, que algunos de sus aspectos han sido s6lo reciente:
mente entendidos; sin embargo quedan muchos otros sin una clara compren-

sifn.

o

De acuerdo a Schmudde (en Fairbridge, 1968), es posible definir una plani-
cie de inmumdacidn desde un triple punto de vista:- '

1) GeomorfolSgicamente: es una geoforma que resulta esencialmente compues i
ta por material deposicional no consolidado (aluvio), proveniente de

la accidn de transporte del mismo rio con el que se relaciora;.
/

2) Hidrol6gicamente: Su mejor definicién se alcanza al considerarla como um

forma sometida a perifdica imnumdacién por parte del rio que la origina;

3) progréficamente} es una. superficie bastante regular, plana, sin mayo-
res accidentes, que se halla adyacente a un rio.

IR TR £ T VA T S TR P e T m e -

La segunda definici6n plantea la siguiente pregunta: ;Cuil debe ser 1la .-.
frecuencia con que debe ser inundada?. Segiin Leopold y Wolman, una activa
planicie de inundaci6n es aquella sujeta a una inundacién anual (la mixi-

=y e e ————

ma descarga anual), o en términos de posibilidades, con una recurrencia en
tre uno y dos afios; otros reciaman hasta intervalos de diez afios.

1.1.1.13. Deltas

Estas formas agradacionales, escasas en némero y en superficie, se hallan
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vinculadas al ambiente de los lagos glaciarios del oeste cordillerano.

Con posterioridad a la modificacifn de los previos valles fluviales por

la accidn erosiva glacial, amplios tramos de las artesas glaciarias' se
vieron ocupadas por cuerpos de agua permanente: los actuales lagos gla-
ciariocs. La acumilacién ﬁostefior en ellos de depbsitos, constituidos

por materiales extraidos de las serranias circundantes, origind el desarro
1lo marginal de pequefios deltas. Los mismos, en ocasiones han alcanzado a
segmentar a algunos de los lagos, a causa de una activa degradacién de su
sector distal, que alcanzd la orilla opuesta. .-

1.1.2. Geoformas derivadas del proceso fluvial con evidente control es-
tructural

Si bien en la diferenciacidén de las Qariadas entidades geomdrficas indivi-
dualizadas, se ha puesto marcado enfa51s en el proceso y agente responsable

del modelado del paisaje, no se ha soslayado la influencia que llega a al-

canzar la estructura, particularmente con respecto al conjunto de formas
resultantes en ﬁaisajes modelados por la accifn fluvial. Esa importancia :
que es sobresaliente en el caso del proceso de erosién fluvial, s6lo inci- .
dentalmente encuentra su expfesién en sus formas de acumlacién. Como ejem ' :
plo de esto Gltimo puede ser considerado el caso de un cierto tipo de ""mon
tes-islas",que emergen sobre una superficie de agradacién pedemontana; sin
embargo es conveniente aclarar que esta situacién deriva principalmente de

la disposicidn estructural de los bloques secundarios ubicados al pie de

la escarpa del bloque principal y comprometidos en el movimiento.En cier- .
tos procesos como aquel de la remocitn en masa (deslizamientos en especial)

y la meteorizacidn, la incidencia de la estructura, sabe ser decisiva.

Debe recordarse que durante el proceso de la degradaci6n fluvial ael relie
ve, clertas geoformas han resultado de la existencia de estructuras (dicho
esto 1timo en su sentido geombrfico mis amplio), mis resistentes a la ero
5i6n que otras, lo que ha dado lugar al ferfmeno de la "erosién diferencial.

TN T e = = ot
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Hay un reconocimiento general Que paisajes debidos a un s6lo proceso (sen-
cillos, en el sentido de Horberg, 1952), son mids bien raros y muy localiza
dos. A pesar de ello, los autores se han tomado la libertad, al desarro-
llar esta parte de la divisidn secundaria del proceso fluvial, de conside-
rar al relieve como resultante exclusivo del accionar del proceso fluvial.
Si bien aceptan como mis adecuado el juzgamientodel mismo como del tipo
compuesto, mantienen la referida actitud, ante 1la evidente determinacidn
de las asociaciones geomorficas v rasgos fundamentales del relieve, por la

accidn:dél proceso fluvial pero dentro de un particular marco geoldgico,

“fuertemente controlado por la presenciatdé variadas estructuras geoldgicas.

e

v geombrficas,

El proceso fluvial, a través del accionar de su agente (agua), resuita ser
en la degradbicidn de un paisaje, muy sensible a las variaciones estructura

les de los ambientes geoldgicos; de hecho, las zonas que muestran marcadas

debilidades estructurales o que son menos resistentes, serdn rédpidamente

o g
HR

aprovechadas por los cursos de agua durante la evolucidn del paisaje. No
7
hace falta mencionar aqui aquella accién previa, in situ, de la meteoriza-

[T

cifn, que en estos particulares ambientes también se hace "diferencial",

FEEYTTH T es

Una extensa parte de la Provincia'del Neuquén, estd integrada por rocas
sedimentarias cuya variada composicifn litolégica y condiciones estructu-
rales, hace que su comportamiento frente a la meteorizacidn y erosién flu-

U A—

vial no sea homogéneo. Este condicicnamiento primario no sdlo es observa-
do en dreas de estructuras hcrizontalessino también en extensos sectores

kg

del 1llamado "Geosinclinal Mesozoico" (centro-morte de Neuquén), caracteri-
zados por fuerte deformacidn, principalmente manifestada bajo la forma de
pliegues y fallas.

Se destaca, ademds, que las extensas coberturas o mantos de lava, princi-
palmente basdlticas, juegan un importante rol estructural en la determina-
¢idn de la morfolégia del paisaje.

En suma, 1a naturaleza litoldgica y la disposicidn espacial de las forma-
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ciones geoldgicas, influyen notablemente en la definicitn de la leyenda.
de esta subdivisifn del Mapa Geomorfoldgico del Neuquén. Complementando
lo antedicho para el caso de las rocas sedimentarias, se ha desagregado
la referIda subdivisidn en unidades geomorflcas menores, de acuerdo al me
delo o patron estructural dominante; por ello estas subdivisiones secun-
darias han contemplado.

Influencia de estructuras horizontales (o casi horizontales);

Influencia de estructuras homoclinales;

Influencia de estructuras plegudas.

1.1.2.1. Ambientes con influencia de estructuras horizontales (o casi

horizontales).

Se establece la caracterlzac1on de’ ‘estos. paisajes por medio de planicies

estructurales. - Estas, se presentan bajo la forma de dos variedades prin-

?ipales: plan1c1es estructurales y ‘planicies estructurales por _arrasa-

“miento, En ambos tipos, su relieve siempre evidencia el control ejercido

por 1a presencia de una capa o manto de roca resistenté situado en la par

te superior, superficial, de la geoforma.

Una posible subdivisién de estas planicies, puede ser realizada tomando
en cuenta el tipo de material que constituye el manto superficial, que
proteje por su mayor resistencia a las acciones subdreas, a depdsitos in-
frayacentes.

Es asi que para el ambito del Neuquén se pueden distinguir:

L

a} * Planicies estructurales lavicas;

b) Planicies estructurales ignimbriticas

c) Planicies estructurales conglomeridicas o psefiticas;

- ey
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d) Planicies estructurales sedimentarias. Estas {iltimas son dificiles de
discernir con respecto a aquellas ''de arrasamiento"; s6lo se las inclu

ve en esta consideracifén a titulo de posibilidad.

tn éspecto comiin para las pendientes de estos relieves con control estruc

tural (heterogeneidad 1itolégica) y disposicidén horizontal, es el caric-

ter general "escalonado' de sus pendientes. La intercalacidén de capas

resistentes y su exposicidn en el fondo de valles y quebradas secundarias

dd lugar al desarrollo de 'saltos"; los bancos duros saben actuar como ni-

veles de base temporarios, limitando en el tiempo la transferencia.de las 4
"nuevas" (ondas de erosibén) referentes a modificaciones del nivel de ba-

se regional.

a:1.) Planicies estructurales lavicas de reducido espesor, homogéneas y

poco disectadas-

i

Con esta denominacifn los autores distinguen aquellas planicies estructu- %

rales controladas por la presencia de mantos de lava -en el caso neuquind E
predeminantemente basdlticos- que asumen el mismo Tol protector que suele %

ser jugado por bancos de sedimentitas resistentes, cuando coronan sucesio , 'E

‘w ..., N€S sedimentarias de rocas mds friables, resguardandolas o al menos demo- g
" rando su degradacién. | g
'

: t

Sobre sus mirgenes se observan escarpas de erosifn, las mis de las veces )
éttivas,‘ante la remocidn casi continua del material que se acumula al ?

pié de las mismas. El origen de este material estd vinculado genética-
mente con el proceso de remocién en masa (reptaje, flujos, deslizamien-
tos), en tanto que en su "exportacidn'' alcanzan marcada influencia 1a ac-

cidn hidrica (cursos de agua) y el viento.

-
Un rasgo frecuente sobre esta resistente cubierta livica, es la presen-

cia de los centros de emisidn de las lavas (conos volcanicos), asi como :

v
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-

depresiones o "bajos' de variado origen, muchas veces incierto. En ocasio
nes, no se observan las bocas de emisitn, suponiéndose en estos casos su

relacidn genética con erupciones fisurales.

La mayoria de las planicies estructurales lavicas aqul diferenciadas, se
caracterizan no sdlo por el reducido espesor del material lédvico supraya-
cente, 1la homogeneidad general de su constitucidn y escasa diseccién flu-
vial, sino ademds por su reducida altura sobre el nivel de base local -

(escaso relieve relativo), y también sobre el paisaje adyacente.

Estas geoformas no son analizadas como exponéntes del proceso volcénico
enddgeno por diversas ra;oues: entre ellas, la general ausencia y el no
reconocimiento de las formas y estructuras primarias volcanicas; la pre-
sencia de activas escarpas de erosién_marginalés, cuyo progresivo retroce
so se halla controlado por deslizamientos y la accién hidrica; la indivi-
duallzac16n de entidades geomorflcas menores, desconectadas y aisladas de :
la masa principal de la planicie estructural (mesas, mesillas), que clara

Pt e

mente expresan la gestidn de procesos ajenos al -vulcanismo, en vista de
1a erosidn y diseccidn posterior soportada. Es en consecuencia, un paisa

je cuyas formas primarias volcinicas han sufrido fuertes modificaciones,

e

hecho que hace sumamente dificil 1la ad3ud1cac1on del relieve al episodio
volcanico.

Se recurre al uso general de los términos.mesé, mesilla, butte,etc., para
designar los sectores aislados y desprendidos del cuerpo principal de la
planicie estructural, manteniéndose asi esta bAsica terminologia para to-

do tipo de planicies estructurales.

a.2.) Planicies lavicas de gran esnesor, heterogéneas y muy disectadas

Esencialmente pueden ser definidas por los siguientes rasgos de su paisa-

Corpappes 1oy
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S




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES © 52,

je: un tipico relieve "escalonado' dispuesto marginalmente; Se observan
mmerosas divisorias secundarias; pese a lo irregular de.su superficie,
atin suelen ser visibles remanentes de la planicie 1l3vica superior; presen
ta valles muy profundos, con pendientes muy embinadas; en sus laterales
sobresalen bermas o resaltos estructurales, generados por una dispar ero-
sidon de las pendientes ante la alternancia de bancos duros (léavicos) y
friables (piroclastos); el perfil transversal de estos valles autoriza a
designarlos principalmente como cafiones y s6lo ocasionalmente como gar-
gantas; sus pendientes muestran corrientemente 1os tramos correspondien-
tes a una ''cara libre'" (free-face); normalmente tienen mayor relieve rela-
tlvo con respecto a las planiéies del tipo a.1.); se reconocen fendmenos
de deslizamientos no s6lo en la parte baja de la pendiente a causa del so
cavamiento basal debido a la accifn lateral de los rios, sino que también
se los observa en otros niveles (por piping, caidas de rocas, meteoriza-
cidn diferencial).

;
Un excelente sector para observar ‘estas geoformas lo constituye el vérti--
ce de unién de las Hojas 37 a-b (Junin de los Andes), 37-c (Catan Lil),
36-a (Aluminé) y 36-b (Cerro Chachil), donde aflora la Formacidn Rancahué
(Turner, 1973), llamada "Basalto I", o Formacién Palaoco, por otros auto-

NS

Tres.

b) Planicies estructurales ignimbriticas

51 bien no han sido sefialadas como tales en el mapa adjunto, principalmen
te a causa de su reducido desarrcllo superficial, es posible su identifica-
cién en.. clertas zonas donde aflora la 1lamada "Serie Andesitica'. Adecua
dos lugares para ello se hallan en el drea extrandina comprendida por el
peximetro de la Hoja 39-b (Lago Traful), en particular al oceste del arroyo
Limay Chico.

i
i
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4
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c) Planicies estructurales conglomeraddicas o psefiticas

Las secuencias sedimentarias que culminan con extensos, aunque no miy
gruesos depdsitos conglomeridicos, suelen constituir formas que perduran
en el relieve (mesas, mesillas)}, evitando la rapida degradacién del pai-

saje.

Las cubiertas conglomerddicas realizan su rol protector a favor de su tex
tura abierta (buena porosidad y gran permeabilidad); este intrinseco atri
buto estructural permite una pronta insumisidn o percolacibén de las
aguas provenientes de precipitaciones o de la ablacidén de la nieve. Ello
impide o reduce la posibilidad inmediata de la concentracién de dichas
aguas en flujos canalizados, lo que demora el desarrollo o integracidn de
una red de drenaje o s8lo permite la existencia de cursos de régimen efi-
mero.,

:

Esa acci6n ''de amparo" es reconocible cuando se analizan las caracteris-

er e e

P ey e

ticas del avenamiento de aquellos tramos psefiticos constituidos por los
genéricamente 1lamados "rodados patagfnicos'; en especial es mis notable .

cuando no han sufrido cementacién calcdrea. La red superficial es del

PR LR ]

tipo gruéso, con escaso nimero de tributarios; di la sensacién deé hallar
se en un "estado de juventud" permanente. En cambio sectores de huayque

[T L R

rias ("'bad lands™), adyacentes a veces, constituidos por sedimentitas fi-
nas, impermeables, muestran un estado en la evolucidén de su paisaje acen

aqstrrmy Fen -

tuado, propio de la "madurez'' caracterizada por una red de avenamiento

densa, con fuerte diseccidn del paisaje y una verdadera multitud de tri-

anp -

qemes

butarios. Generalmente, una fuerte y activa erosidn hidrica (carcavamien

to) sabe ser caracteristica de estos ambientes.

Las geoformas aqui explicitadas, corresponden exclusivamente a planicies .

estructurales, que deben su presencia en el relieve a un manto resisten- .

te superficial, cuya posicidn superior es 'primaria" y no '"'secundaria’, :
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de resultas del "arrasamiento' de un tramo de la secuencia estratigridfica.

¥
B) Planicies estructurales por arrasamiento [

Tienen su origen en la erosidn o degradacidn de los mantos poco resisten
tes de una sucesidn sedimentaria, hasta la exposicidn superficial de una
capa muy resistente, la que en general se trata de un manto duro de con-
siderable desarrollo areal. El mismo persiste a cierta altura sobre el

d R rae

paisaje circundante, sobre el que la degradacifn prosigue sin interrup- 3
_clones, controlada por un nivel de base regional.. El citado banco por

su posicidn y por maycr competencia frente a la erosifn, se comporta

B e

a partir de su exposicidn, como un nivel de base local respecto a los te
ITenos que se hallan no s6lo altimétricamente por encima de &1, 51no tam-

bien en la sucesién.

[ ol Stk £ e L

Debe repetirse que en estos ambientes geomorfoldgicos,como una consecuen
cia del desmembramiento de una planicie estructural en unidades menores,
se genera un conjunto de geoformas secundarias, que aparecen desconecta- -
das de la masa principal. Para la individualizacién de estas‘parcelas o

fracciones, se dispone de una miltinle. auncue poco precisa terminologia,

PN T TR T Y T YT T

Asi por eiemnlo se diferencian. siguiendo un ‘orden segiin superficies o
dreas progresivamente menores, mesas, mesillas, butte o cerro pedestal

(pilar) y tepee butte (1)

PR T

En aquellas planicies estructurales recortadas por profundos e importan-

T

tes valles, suelen verse sobre las vertientes de esos valles, los llama-

(1) Es un tipo particular de cerro pedestal cuya forma recuerda a las
carpas de los indios sioux. Una cubierta de fragmentos subre sus
escarpas laterales, o pendientes de erosifn, en tanto que un peque

* 1o relicto de er0516n constituido por una roca dura, conforma su

=1y e e e e

cima.

]
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dos templos; &stos son remanentes de la erosién diferencial , controlados
estructuralmente, que en forma de "cerros pedestales", aparecen sobreésa-
liendo los laterales de los valles principales. Un buen ejemplo es el
"templo de Isis" en el Gran Cafion del Colorado (U.S.A.). No se han ob-
servado formas afines en los mayores valles qeuquinos, salvo algunos ''pi

lares' que recuerdan dichas formas (Valle Encantado}.

El sector nororiental extraandino es considerado como un drea tipica pa-

Tra el examen de este tipo de planicies estructurales, particularmente en,

aquel ambiente geoldgico integrado por las heterogéneas sedimentitas del ]
Grupo Neuquén. En éste, las pendientes suelen mostrar un caracteristi-

co aspecto escalonado, en vista de su heterogeneida& litoldgica.

1.1.2.2. Ambientes con influencia de estructuras homoclinales

e e .

I

Los estratos homoclinales determinan controles estructurales de una com-
plejidad intermedia, entre una disposicidn horizontal de las capas por
un lado, y la plegada por el otro. En la evolucidn del relieve en estruc

T L ey of g v

turas homoclinales, suele aceptarse la existencia de una verdadera suce-

1 Prgrgy

$i6n de geoformas, que estédn condicionadas por las dispares inclinaciones
"de las capas y la resistencia y la extensidn areal del estrato superior,
mis resistente.

o M e e

A diferencia de las estructuras horizontales, en las geoformas asociadas }
a estructuras homoclinales se distinguen dos tipos de pendientes: aque- '
1la opuesta a la inclinacidn de los estratos, es denominada escarpa de
" erosidn (y no estructural como también se propone}, y la pendiente que es
consecuente con la inclinacidn de las capas, es llamada pendiente de in-

clinacién. De acuerdo a la mayor o menor inclinacién de la pendiente. de

inclinacién se reconoce:

o ara
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a) Cuesta: Cuando la pendiente de inclinacién o plano estructural exhibe
un 4ngulo de escasos grados y el frente corresponde a una escarpa de ero
sidn, . generalmente empinada. Algunos incluyen aquellos casos en que la
escarpa también puede corresponderse con una falla dispuesta paralela-

rnente a dicho frente. -

b) Cresta homoclinal: Son propias de areas con mantos de inclinacién mode-

rada y constituyen una forma intermedia -escasamente definida- entre la

cuesta y el espinazo.

Carecen de la nitida distincién o reducida superficie y persistencia del
espinazo, pero poseen mayor inclinacién y com{nmente menor extensidn que

la cuesta.

c) Espinazo: Son elevaciones de cimas agudas y alargadas en el sentido del
rumbo de estratos, con Valores"superiores a los 45° en su pendiente de
inclinacién. Debido a que su superficie précticamente esti limitada a la
exposicién del banco duro, su persistencia en el relieve es marcada.

Sus pendientes coinciden esencialmente con el afloramiento del banco re-
sistente.

En este tipo de estructuras los valles estadn situados especlalmente con la-
localizacién de los estratos mis débiles; por esta razén los valles homo-

clinales corresponden genéticarente a una consideracién de valles subsecuen-

tes (o rios subsecuentes). -

El control ejercido por estratos inclinados homoclinales, impone corriente-
mente una llamativa asimetria en el perfil transversal de sus valles; la
misma resulta del desplazamiento del curso y por ende de las pendientes la-
terales del valle, en una direccifn coincidente con la inclinacidén de los

estros. Este fenSmeno, conocido como "migracidén homoclinal' (1).

- (1) Otros autores inadecuadamente 1o mencionan como "migracién monoclinal'.
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resulta de la carencia de howmogeneidad en la estructura de una cuesta o
crésta.homoclinal, lo que impide que la ley de pendientes desiguales (Gil
bert, 1877; en Thornbury, 1960) alcance su aplicacién. La erosifn es muy
lenta sobre 1a suave pendiente de inclinaci6n constituida por roca resis-
tente; sobre la mas abrupta pendiente de la escarpa de erosién o éscarpa
obsecuente la misma es mis rdpida, favorecida en gran parte por fendmenos

del proceso de la remocién en masa.

La divisoria, formada por la 1inea de cresta de una cuesta o cresta ho-
moclinal, es forzada asi a migrar en direccién de la inclinacién de las
capas. De este modo, a medida que el nivel general de la superficie del
terreno es rebajado, el rio subsecuente y su valle, migran también en la
direccibn de inclinacifn de los estratos.

En aquellos paisajes, donde la estructura homoclinal ejerce una decisiva
influencia en el modelo del mismo durante el proceso fluvial, se suele
distinguir en las geoformas resultantes una pendiente obsecuerte .(que es

opuesta a la inclinacibn de los estratos y que como se manifesté anterior
mente conétituye una activa escarpa de erosién)y otra resécuerite {coin-
cidente con la inclinacién). Estas denonﬁnacidnes, que expresan una re-
lacién entre las inclinaciones de las pendientes de las formas y la de las
capas, también han sido extendidas a los rios y valles. Powell (1875; en-

Thornbury, 1960) denominé rios y valles cataclinales y anaclinales, res-

pectivamente, a aquellos cuya direccitén de flujo o pendiente longitudinal
coincidia o no, con la inclinacifn de los estratos.

En estos sectores son fenmencs comunes las capturas a favor del acti-
vo retroceso de sus cabeceras o por la relacifn que suelen mostrar los
rios subsecuentes, con su curso y valle adaptado a una faja de rocas débi
les, coincidente con el rumbo de las sedimentitas y su nivel de base lo-
céi situado a un nivel topogréfico inferior, respecto de cuencas adyacen-
tes que responden a un nivel de base ubicado altimétricamente en posi-

cidn mis elevada.

e g
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Los cursos transversales a esta estructura longitudinal (cualquiera sea
su origen), suelen ser desviados, dejando tramcs. inferiores decapitados
y desproporcionados, a causa del fenfmeno de captura.

Tambi€n en estos paisajes son commes 12s abras de aire, que indican la

anterior situacién de un curso transversal que fuera capturado. La in-
terposicibn de bancos resistentes y friables en estas estructuras, es un
factor de suma decisibn en estos casos.

Los valles desarrollados bajo un control de estructuras homoclinales o i
plegadas, conciernen con aquel tipo denominado de rumbo o longitudinal.

. En ambas estructuras suelen identificarse formas secundarias similares a
los verdaderos flatirones de las estructuras démicas, como es el caso de
las facetas triangulares debidas a la erosién en las calizas del '"'techo" :
de la Formacifn Agrio o en las areniscas y calizas de la Formacién Muli- ;

chinco (Holmberg, 1976)}. Se propone distinguirlas como pseudoflatirones.
: : /

Ha sido posible comprobar en estos ambientes la presencia de superficies

de erosifn, o pedimentos de reducidas proporciones, que los autores esti

man comparables a los denominados por Dresh (1949, en Derruau, 1970) coﬁo

glacis frontal y reverso; también a los llamados por Coque (1984) glacis 1

. de erosibn conforme . (o de dorso) y de frente (o contrario). Los mismos

aparecen localizados -con relacifén a un nivel de base local- a ambos la- ;

dos de las divisorias homoclinales.

1.1.2.3. Ambientes con influencia de estructuras plegadas

e

El relieve resultante de la erosién fluvial alcanza su mayor complejidad
ﬁsggﬁn_la:sistémética aqui expuesta- en dreas de plegamientos, como las
simbolizadas por el dmbito del "Geosinclinal Mesozoico''. Aunque es co-
rriente individualizar en &1 geoformas del tipo ya descriptas para es-

tructuras homoclinales, el rasgo morfolSgico mis sobresaliente es la pre-
2

g
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sencia de valles anticlinales y valles sinclinales, con dispar grado de

evolucién y con sus ejes de plegamiento horizontales o buzantes. Es en
esta Gltima situacifn que las formas asi controladas estructuralmente,
saben alcanzar el mayor nivel de complicacién. El resultado es un pai-.
saje con divisorias en zig-zag (zig-zag ridges); la presencia de fallas
desplazando lateralmente estas crestas, incorpora otro factor de comple-
jidad. '

Aqui también la erodabilidad "diferencial' de los diferentes tipos litg
l6gicos de sedimentitas, se expresa como otro control estructural que i

influye en la morfologia de este amplio sector del territorio neuquino.

Es generalmente aceptado que en los inicios de la evolucidén geomdrfica
de una estructura plegada y con inhomogeneidad litoldgica, los altos es
tructurales (anticlinales) coinciden con las primarias elevaciones del '
relieve y los sinclinales con las dépresiones longitudinales; ambas se
disponen orientadas segfin el fumbé general de dicha estructura. Llos al
tos estructurales iniciales, por el simple hecho de ser las proﬁinencias i
primarias del relieve derivadas de tales condiciones de deformaci6n, tam
bién son las primeras dreas donde se concentra el principal ataque de
los agentes erosivos, favorecidos por debilidades estructurales (diacla-
sas por tensién) en las charnelas. %

Con el progreso de la erosién fluvial se llegan a generar inversiones to- 3

pogréficas, fenSmeno &ste que permite que las depresiones estructurales
(sinclinales} lleguen a convertirse en altos o divisorias topogriaficas

-+ r——

(crestas sinclinales), en tanto que los anticlinales constituyen bajos
topogrdficos merced a su aportillamiento (breached anticline), por una
pronunciada degradacidn y erosifn, del nicleo del anticlinal. Como para

jes para observar estos casos de inversidn se pueden indicar la zona del

cerrito Bayo, proxima al Agua del Overo (Hoja 36 b, Chachil), desarrolla-

dd en capas del Neocomiano; la zona al este del cerro Rihuin Col$ (cerca-

nias de la Ea. Isasi; Hoja 36, Chachil), donde la degradacién de las se-
dimentitas jurdsicas plegadas del Dogger, di6 lugar a una inversién del é
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relieve. Segin Holmberg (1978), fendmenos de inversi6n del relieve a es
cala regional se encuentran en el pliegue complejo del sinclinal del Huan
traico y en el anticlinal Sierra Negra-Los Barreales. Suero (1951), tam

bien ha sefialado inversifn del relieve en la meseta de la Barda Negra. :

Los valles son definidos como "tipo longitudinal o de rumbo', segin el
examen de su disposicién respecto de la estructpra regional. La 'decapita-
cién' por degradacién de las charnelas de los anticlinales, propicia so-
bre los limbos de cada anticlinal el desarrollo de valles similares a

los homoclinales. 'La red de drenaje se caracteriza por un disefio de en-
rejado (trellis), que puede 0 no estar controlado por estructuras secim-

darias (diaclasas y/o fallas). También se individualizan valles transver-

sales a la estructura, razén por la cual las abras de agua son componentes

L . -~ -
frecuentes en este sector; por falta de su analisis no se comprobd lo mis
mo para las abras -de viento.

En cuanto al origen del caridcter ;iansversal de ciertos tramos de algunos

e L e TR L R L R

rios importantes (Neuquén y otros), los autores s5lo se inclinan a sugerir
el principio de la superposicifn antes que el de antecedencia. A favor

de ello incide la presencia esporddica de remanentes de una previa cober-
tura sedimentaria, aluvial, sobre amplios sectores de la estructura plega
da del "Geosinclinal Mesozoico".

Asimisno ha sido posible reconocer un progresivo estado 'de descubrimien
to'" de dicha estructura, por eliminacién creciente de dicha cubierta sedi

mentaria previa.

Por otro lado es posible argumentar que la pretensifn de sostener el ca-

H
i

racter dé antecedente para esos cursos, obligaria a admitir una antigue-

e e ey

dad para los mismos, inaceptable. Hay que recordar que a excepcién de

las formas exhumadas o resurrectas (borberg, 1952), la gran mayoria de

las geoformas que se analizan, no tienen mayor edad que pleistocena, sien
do escasas aquellas anteriores al Terciario medio (Thornbury, 1954 y 1960).
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Dado el tipo de estructura controlante, la heterogeneidad 1li-
tol6gica vy el grado de evolucién del paisaje, es factible reconocer fend-
menos de captura, con la consiguiente presencia de rios decapitados, re-
duccion de caudales en tramos inferiores y por ende, relacicnes anormales
entre curso y valle ('"rios desproporcionados').

Tampoco resulta aventurado llegar a comprobar casos de rejuvenecimiento

del '"'tipo estdtico', en estrecha relacidn con el fendmeno de captura.

1.2. Geoformas derivadas del proceso de la remocién en masa:

. , N
Los procesos que conducen a la alteracién del estado fisico o quimico de
las rocas en la superficie terrestre o en sus proximidades (hasta 1.000
metros de profundidad mdxima), sin que ello comprenda la erosifn o trans
porte de tales productos de alterac16n, se insertan en el campo de la me-.
teorizacién. La misma se diferencia de otros procesos geolégicos destruc
tivos por el hecho de no generar a geoformas y por ser un fendmeno in si-
tu,es decir no interviene el transporte.

! .
La meteorizacidén es un requisito previo y necesario tanto para la movili-
zacién de los fragmentos rocosos hacia los niveles inferiores de una pen-
diente, como para la evolucidén de la misma. Si bien hay una gran varie-
dad de fuerzas exégenas que movilizan las particulas rocosas, la gravedad,
" representa en ese cuadro general, una componente omipresente, en todos
los movimientos resultantes de la accidn de dichas fuerzas superficiales.

Todos aquellos desplazamientos hacia abajo del material suelto de las pen-

dientes, estdn comprendidos en la remocién en masa (mass-wasting). Este

es un término colectivo que abarca una gran variedad de fendmenos, a tra-
vés de los cuales, grandes o pequeilos voli{menes de material terrestre son
movilizados exclusivamente de un lugar a otro por gravedad (en forma lenta

o rdpida). Comprende entonces todos esos desplazamientos inducidos por la

*
.
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gravedad, diferencidndose asi de aquellos en los que el material es movi-
lizado directamente merced a la intervencifn de un "medio transportante"

este (iltimo proceso es el llamada '"'transporte en masa' (mass-transport).

En la naturaleza, ambos procesos muestran generalmente pasajes graduales
entre si, habiendo casos en que su distincidén llega a hacerse dificil.

Resumiendo, el concepto de la remocidn en masa implica que la graﬁédad es

la finica e importante fuerza participante y que no interviene en el movi-

miento ningtn medio o agente de transporte, como el agua corriente, el i
viento, el hielo, etc.

A pesar que el agua es excluida por definicién del.procésn de la .remocién

en masa, juega un rol preponderante; asi facilita los desplazamientos mer

ced a la erosién fluvial geﬁerada en las bases de las pendienteé (socava-
miento) y al empinamiento que posgeh estas, genera fuerzas (presidn de po
T0s) que reducen la resistencia ai-corte de los materiales dispuestos.en

una pendiente. Esto Gltimo se relaciona con la infiltracién del agua su-
perficial a través de 1ineas de debilidad estructural. Un papel secunda- .
rio del agua infiltrada es aquel que afm hoy a menudo suele ser referido

como la 'lubricacién™ del material acumulado en una pendiente; anteriormen

te se le asignaba wma gran importancia, pero en realidad tiene escasa in-

fluencia sobre las propiedades friccionales del material. También se le
considera como un factor que puede agregar peso a la masa y coadyuvar a la
inestabilidad del material sobre uma pendiente. _ : !

La remocién en masa, que exhibe una gran variedad de fenémencs, se halla
influenciada por diferentes factores:

a) Factores inteérnos o propiedades intrinsecas del material comprendido :

*

en el movimiento: tipo de litologia, caricter estructural, grado de

consolidacién y cementacidn, espesor y disposicidn de las diferentes
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unislades involucradas, rumbo e inclinacién, distribucién de estructu-

ras internas (tales como fallas, diaclasas, clivaje, foliacidn, etc).

b) Factores externos (ambiente geolégico y climdtico): caracteristicas

de las pendientes, relieve topogrdfico, inclinacién de las pendientes,
caridcter de la vegetacidn, orientacitén de la pendiente, aspectos cli-

miticos, condiciones de humedad previa, etc.

Las causas o '"disparadores' de estos fenfmenos (a veces conocidos como

factores externos independientes) y que suministran los esfuerzos que ini d

cian el movimiento (particularmente en deslizamientos) son: la excesiva

precipitacidn, los terremotos y las actividades hmanas{o accién antrépi

ca) .

Tres grandes divisiones abarcan el Campo de la remocifén en masa de acuer

do al tipo de movimiento: flujos, deslizamientos y caidas; algunos Ainclu

yen al fenomeno de la subsidencid.

Conviene hacer una aclaracidn respecto de los flujos. Entre Ios flujos

"rdpidos' figuran los torrentes de barro. Actualmente (Bull, 1964 a),

EIpp—

- propone diferenciar entre los mud flows y los debris flows, tipos
que integran el espectro de los torrentes de barro. Los debris flows

e Py

contienenun 80% o mis de su peso en s6lidos (casi el 60% de su volumen)
Un concepto Gtil para el andlisis tebrico y prictico de los debris flows,

r———

es aquel de considerarlos como constituidos por dos fases: 1) vma fase
continua {matriz o fase fluida) que consiste en una mezcla intima de agua
con particulas menores de 2 mm; vy 2) una fase dispersa constituida por
particulas mayores que 2 mm. La primera es la fase fluida que ‘transpor-
td los fragmentos mayores. .

,
El proceso de la remocidén en masa sabe ser considerado como una suerte de

"puente', que permite salvar la brecha existente entre la meteorizacidn

(sin transporte) y la erosidn, que requiere un medio o agente de transpor
te. '

B
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En las referencias y simbolos del mapa presentado, se puede
comprobar que no aparecen aquellas correspondientes a formas relacionadas
con el fenfmeno del reptaje; se da por sabido que este movimiento pendien
te abajo del material detritico, imperceptible. de tipo laminar y no ace-

lerado, es un fenfmeno -. comin en el variado paisaje neuquino.

Similar actitud se adopt6 con respecto a los fendmenos de gelifluccién,

vinculados con suelos congelados de tipo estacional, generalmente obser-
vables en 1la mayoria de las divisorias del sector cordillerano al igual ’
que con sus geoformas tipicas, es decir las terrazas (escalones), 16bulos E

de gelifluccidn y los caracteristicos suelos estructurales.

Se sugiere la conveniencia de distinguir entre gelifluccién y solifluc-

cifn; éstos son fendmenos donde el regolito o suelo al ser saturado por
agua puede ser movilizado unos pocos milimetros o centimetros por dia o
por afio, produciendo literalmente el "flujo del suelo' (solifluccién).

Srh ot O

S1 bien la definici6n original de’solifluccifén exclufa teda connotacién

‘acerca de las condiciones climiticas bajo las que se desarrollaba (Andegg
son, 1906), con posterioridad ha sido equivocadamente considerade como um
fenémeno de flujo éxclusivo de climas frios. Es por esta razén que Washburn
(1967, en Bloom 1978), propone adoptar el término gelifluccién, para la

solifluccibn asociada a suelos o terrenos congelados (arbiente de perma-

B e L e T AT ST

frost), donde el agua que empapa el suelo o regolito, procede principal-
mente de la ablacidn de la ''capa activa" (o mollisol, Bryan, 1946) o de
la nieve caida. :

e

v e gy

Baulig (1957}, propuso el empleo de geliflucci6n, en tanto que otros apo
yan el término congelifluccidn.

Se establece aqui que al fenSmeno de la solifluccién deben referirse aque

e

e

1los desplazamientos de detritos saturados en agua, en los que esta Glti-

pn

ma es obtenida a partir de otros medios (1luvias, vertientes), distintos

g

al descongelamiento del hielo inserto en el terreno congelado (permafrost).

AR B

El agua satura el material detritico y éste se moviliza pendiente abajo ba
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jo la forma general de 16bulos de solifluccién.

En el mapa s6lo se han indicado aquellos sectores marcadamente afectados

por el tipo de remocidn en masa correspondientes a los deslizamientos;

la variedad predominante resulta ser la de los deslizamientos rotaciona-
les o asentamientos (slumps). Localmente se observan deslizamientos trans-

lacionales, o sea los condicionados por planos estructurales inclinados

previos, tales como diaclasas, fracturas, estratificacién, etc.

Una gran parte del territorio neuquino se halla cubierto por formaciones
que caracteristicamente presentan sus sectores superiores constituidos
por rocas resistentes, dispuestas en actitud horizontal o casi horizontal
(lavas, areniscas, conglomerados cementados), que cubren a unidades o es-
tratos débiles (arcillitas; limolitas, areniscas deleznables). Estas par
ticulares disposiciones se compruebén, principalmente en las planicies es
tructurales lidvicas. ‘f

Se consideran como participando de esta general consideracidn a las exten
sas ''pampas'’ vecinas a las cuencas del rio Limay y Collén Curd (Alicuri,
Nestares, Chichahuay) y aquellos ambientes volcdnicos constituidos por la

"Serie Andesitica". En las mirgenes de estas 'planicies' proliferan los
deslizamientos rotaclonales, con o sin definicidn distal en una corriente o
de tierra (earth fliow).

Es comim comprobar un "escalonamiento' en las pendientes afectadas por
deslizamientos rotacionales; el mismo resulta de un caracteristico desarro
1lo de "terrazuelas" (o terracettes) bajo la forma de bloques o sectores
marginalés movilizados, al pié de la corona y escarpa principal de la ''zo-
na de arranque' del movimiento.

Si bien los bloques comprometidos en el movimiento, idealmente presentarian

su superficie inclinada hacia atrds (segln un eje del movimiento mis o me-

' -
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nos paralelo a la escarpa) es corriente comprobar otras disposiciones de
las terrazuelas: horizontal ¢ hacia adelante. La falta de espacio duran
te el movimiento descendente y la forma semicircular de la zona de arran-

que daria lugar a tal situacidn.

También es comin que un movimiento gravitacional de este tipo, iniciado
como un deslizamiento, se resuelva en su parte distal con el aspecto mor

folégico y desplazamiento propio de una corriente de tierra.

JR—

Por su magnitud y otras caracteristicas estructurales, el deslizamiento
miltiple de la laguna Varvarco Campos, puede ser incluido en la conside-
racién de una avalancha de rocas;afecta el lateral oriental de un ante-

rior valle glaciario. Se hace evidente en los fotogramas, la multiplici

dad y variedad de sus movimientos.

La irregular morfologia observada al pié de 1a escarpa de deslizamiento, -
fue previamente considerada como {m depdsito derivado de 1la accifn glacia

ria; se tomS en cuenta los rasgos morfoldgicos circundantes (antiguos va-

P AT s srege e g et

lles glaciarios) 'y la topografia de las acumulaciones, similar a la de ‘
'"elevaciones y depresiones’ (knob and kettle), la que en realidad resultd

’

de 165 deslizamientos.

PR o B e ]

Hay que seflalar que los materiales deslizados endicaron el valle,dando ori
gen a la laguna, ademds invadieron las desembocaduras de algumas quebra-

T g o

das afluentes, situadas en la margen opuesta.

Un particular o raro tipo de valle colgante, se manifiesta en las partes
superiores del deslizamiento (margen izquierda); el mismo se vincula con
la eliminacién del tramo inferior de un valle glaciario tributario a cau-
sa del deslizamiento. : :

Otro lugar donde observar deslizamientos rotacionales, se extiencde a lo

largo de la ruta nacional 237 entre Alicurd y las cercanias de la cuenca
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lacustre del Nahuel Huapi. Lamentablemente, a pesar de haberse detectado
su presencila y la consiguiente inestabilidad de las pendientes (Malagnino,
1982, Gonzilez Diaz, 1976), elle no fue tomado en cuenta durante la cons-
truccién de la nueva traza de la ruta 237 entre Alicurd y Confluencia, con
los negativos resultados que hoy pueden comprobarse en su recorrido y que

peribdicamente afectan el trinsito por la misma.

Los flujos son raros para poder ser referidos a la escala de este estudio;
se relacionan generalmente con el fendmeno de la solifluccién (*), o como
fase distal de un deslizamiento rotacional (corrientes de tierra). Torren

tes de barro del tipo debris flows, son fendmenos corrientes sobre las ver

tientes del valle del rio Limay, entre el arroyo Limay Chico y_la‘zona de
El Anfiteatro; su ocurrencia -bastante regular con relacidén a lluvias o
precipitaciones nivales- también contribuye a entorpecer el transito por

la mencionada ruta 237.

Aparte de las citadas, otras érea§”sumamente proclives a los deslizamientos
se corresponden con la preseffeia de la Formacién Rio Negro; caracteristica
mente exliibe en el &rea de las Hojas 38 b; 37 a-b y 36 a, fenSmenos de des
lizamientos rotacionales y de corrientes de tierra. En la 37 a-b, los
afloramientos no perturbados de esta entidad, en realidad exhiben un redu-
cido desarrollo superficial. Endicamientos menores, a causa de deslizamien
tos en valles fluviales, con rasgos bastante corrientes en territorio del
Neuquén (Lago Nuevo, Hoja 38 b; Arroyo Haichol, Hoja 35 a).

(*) Se recuerda que bajo esta denominacién se diferencia el desplazamiento
de regolito, suelo o detritos, saturados en agua, proveniente de 1liu-
+ vias, vertientes, etc, de aquel fenfmeno o tipo de solifluccidn aso-
ciada a suelos congelados, para el que se considera mis adecuado deno
minar gelifluccidn. Esto excluye a la solifluccidén de cualquier par--
ticular consideracién climitica.
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1.3. GEOFORMAS DERIVADAS DE LA MORFOGENESIS GLACIARIA:

Para su distincién se han empleado tanto rastras como simbolos. Con las
primeras se logr6 representar aquellas unidades de caricter regional, de
gran desarrollo superficial, en tanto que los segundos han servido para
diferenciar geoformas menores, individuales, relacionadas con la accidn
directa e indirecta del glaciar, incluyendo tanto formas erosivas como

agradacionales.

Este paisaje se localiza casi exclusivamente en el drea cordillerana occi
dental; s6lc hacen excepci6n a lo mencionado, la regiﬁn de la serrania de
Chachil y aquellos sectores, algo mds reducidos, que coinciden con eleva-
dos complejos volcdnicos (Tromen, Lanin, etc).
Visto el caricter de este estudio,:ﬁo se expondrin consideraciones acerca
del nfmero y edad de las glaciacioﬁe5¢heesta parte de la Cordillera Pata-
gonica. El lector es remitido a estudios previos, partiéularmente los tra
bajos de Caldenius (1935), Flint y Fidalgo (1963; 1969), Groeber (1925; .
1947), Feruglio- (1941, 1950), Willis (1914 b). '
. o - / o
S aclara que si bien hay &dreas compuestas caracteristicamente por plani- ;
cies estructurales ldvicas (zona adyacente al lago Aiuminé, Cordén del Cha i
pelco), incluidas en este tipo de proceso, ello es debido a la marcada in
cidencia de la morfogenia glaciaria en su relieve. : |

De acuerdo a antecedentes (Flint y Fidalgo, 1963, 1969) y observaciones

propias de los autores, el frea cordillerana de estas latitudes estuvo SO
metida durante el Pleistoceno a extenso englazamiento, cuyas formas, deri
vadas de un proceso ahora no funcional (salvo pequefios sectores), todavia
puéden ser claramente reconocidas, pese a la fuerte erosién fluvial poste

rior. Configura el drea un paisaje que puede ser considerado como compues-
to, de acuerdo a Horberg (1952).
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Caracteristicas propias de una regifn que estuvo englazada, son reconoci-
das en el territorio“neuquiné, desde 1a cuenca lacustre del Nahuel Huapi
(41° 00" L.S.), hasta el paralelo del 1imite interprovincial con Mendo:za.

*

El 1imite m3s oriental de este ambiente, coincide aproximadamene con el
meridiano de los 70° 30', situacién que se extiende en la parte norte, has
ta la zona del Domuyo-Tromen y aquella de la sierra de Chachuil. Para el
resto, el 1imite mds aproximado lo representa el meridiano de los 71° 00',
particularmente a partir del paralelo 39° 00' S.

- Es conveniente azlarar que si bien los depdsitos y formas vinculados. gené
ticamente a las aguas de ablacifn glaciaria, se proyectan mis al este de
aquel meridiano, sus verdaderos limites a{n no estén concretamente estable
cidos ; todas las menciones realizadas en ese sentido, carecen de susten-

tos sblidos, concretos. /

Se interpreta (Flint y Fidalgo,'1963, 1969) que los cordones cordillera-
nos montafiosos, en un tiempo no bien determinado (s6lo Wisconsin), e§tu-'
vieron cubiertos por "um manto de hielo de alta montafia". Turner'(1963)
se refiere al mismo como un caso de "englazamiento continental' (calota
de hielo). ' ' '

Ain hoy es posible distinguir, vista las formas romas observadas en tra-
mos de las divisorias -particularmente hacia el 1imite internacional-, los

sectores que cubria ese tipo de glaciar,

Sobre ellos se alzan abruptamente algunos picos aislados (Crespo, Ro-
thkruger, etc), lo que sin duda constituveron verdaderos '"nunataks' que
emergian como ''islas'’ rocosas sobre el '"mar de hielo'.

-

Tutner (1973, 1976), menciona la existencia de "matterhorns' (montes cuer
nos) en el oeste de las Hojas 37 a-b y 36 a, como asi también de cols (por

————— s
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tezuelos glaciarios). Cabe sehalar que los primeros no han podido ser
identificados, a pesar del conocimiento regiocnal que uno de los autores
(GD), tiene de dicha regién.

Marginalmente, a dicho '"manto’, se desarrollaron glaciares de valle, simi
lafes a glaciares de descarga. La posterior reduccidn de este manto, 1i-
mité el englazamiento al tipo alpino o de valle; sus variadas formas de

erosidn, le otorgan particulares rasgos al paisaje, my evidentes al este

del 1imite oriental del citado '"manto de hielo de alta montana'.

Si bien genéticamente no se corresponden con el proceéo y morfogenia gla-
ciaria, dada la constante presencia de estructuras vinculadas a un perma-
frost de tipo esporddico o estacional (suelos estructurales) y formas pro
pias de la gelifluccitn (de ambientes mal llamados periglaciales), los au’
tores advierten sobre su probable observacién dentro del sector demarcado

.como vinculado a 1la morfogénesis glaciaria.

/
/

La habitual presencia de suelos estructurales bajo la forma de poligonos, ;

. ~‘listas’ (especialmente estas Gltimas) y sus escalonadas pendientes, con .
tipicos Tesaltos o "escalones" propios de los frentes de terrazas y 16bu-
los de gelifluccidn, habla a las claras de la existencia de suelos congela ]

dos (permafrost; pergelisol), en tramos de esta parte de la Cordillera Pa-
tagénica. : |

Normalmente se los halla en sectores correspondientes a las citadas romas
‘divisorias, redondeadas, aspectos &stos considerados como indicios eviden

tes de la anterior existencia de un "manto de hielo de alta montafia’.

Razones de escala obligan a su sola mencién, un impedimento que inhibe su
representacidn grdfica en el mapa adjunto.

- . -

a) Formas de erosidén glaciaria:

Entre ellas es posible observar algunas de reducidas dimensiones, tales co
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mo estrias, surcos, marcas semilunares y aquellas de magnitud algo mayor,

como '"rocas cantereadas' ("'roches moutonneés') y formas convexas, alarga-

das, correspondientés a '"lomos de ballena®™ o '‘whale backs".

Son escasas las referencias acerca de formas modeladas por el hielo tales

como drumlins; ninguna se refiere a "superficies acanaladas' (flutted sur

faces). Sin embargo, hay menciones acerca de la observacién de drumlins, ta
les como aquella de Galli (1969 b), que indicd "drumlins rocosos', en las
nacientes del rio Aluminé (Estancia La Nevada). Aquellas "lomas de rocas
graniticas', modeladas por el hielo, citadas por Tumer (1976) en un &4rea

al naciente del lago Quillén, pueden corresponder a estas formas erosivas.
Uno de los autores (GD)}, pudo comprobar en las cercanias de la desembocé—
dura del lago Paimin, unas pequefias lomadas producidas por la abrasién-glg
ciaria (estrias y surcos son comunes en la roca granitica que los constitu

ye), que pueden asimilarse a drumlins rocoses, de planta circular. Por su

tipico y asimétrico perfil longitudinal, nunca podrian ser considerados co

mo del tipo de rocas cantereadas.
B /’

Mids notables y commes son las geoformas erosivas mayores, es decir los
circos y artesas glaciarias; en general son fécilmente reconocibles por su
buen estado de conservacién, pese al enmascaramiento de su caracteristico
perfil transversal en "U" por fendmenos de remoci6n en masa, o la posterior
degradacidn y por acumulacién en sus fondos. Esto Gitimo es un hecho co-
rriente para los circos.

En general los circos abandonados reducen su nlmero hacia el este, del mis

mo modo que se hacen mds numerosos al oeste; circunstancialmente aparecen
distribuidos en varios niveles sucesivos, en relacidn directa con el pro-
sresivo ascenso de la linea de nieves eternas, que acontecid en la regidn, .
por la ameriolizacién del clima a fines del Cuaternario.

*

Las artesas de amplio desarrollo superficial, son los rasgos mis destaca-

bles entre estas formas de erosién; exhiben los tipicos perfiles transver-
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sales en ''U"; también hay formas mis abiertas (en catenaria).

Un rasgo corriente, es una clara distincién morfoldgica entre el valle
glaciario que se ubica en el tramo superior y el valle fluvial que le
continfia aguas abajo. Abruptos cambios en el perfil transvesal y longi
tudinal (escalera glaciaria), la presencia de geoformas determinantes
{erosidn mids acumulacidn), facilitan esa diferenciacién.. Un buen ejem-
plo es el valle del rio Limay, que muestra sus rasgos, glaCiarios hasta
la zona de El Anfiteatro (Villa Lanquin); aguas abajo de este paraje el
valle tiene las caracteristicas propias de una génesis fluvial.,

Un fenbmeno reiteradamente observado,es el cardcter de desproporcionados
due suelen evidenciar los valles y rios con relacién a los actuales cau
dales; este concepto se interpreta mejor en la regidn extrandina, con re--
lacidn a rios que tenian sus cabeceras en activos glaciares cordilleranos

pleistocénicos.

;
Relacionados con la modificacién sufrida ante la exharacién glaciaria de
los valles fluviales previos, se observan numerosos lagos; es comin que
unos debail su origen al "bloqueo'' de las artesas por depdsitos de till
(morenas terminales) y otros por la presencia de un umbral rocoso sobre
el extremo inferior o exterior del 'basin' (o cuenca), como ocurre con los
lagos de circo o tarns.  Mis ocasionalmente, una ripida progradacidn de
deltas o fendmenos de deslizamiento,dan lugar a lagos menores.

hd .

Los lagos glaciarios se hallan concentrados desde la latitud aproximada
de los 39° S, hasta la zona de San Carlos de Bariloche.

El retiro de los hielos en tiempos postglaciares, condujo a la ocupacitn
de las artesas por un sistema de lagos glaciarios, que solian ¢ suelen,
estar interconectados, ramificados. Tal es el caso de los lagos Huechu-

laufquen, Paimun y Epulaufquen (Hoja 37 a-b) y como ejemplo de mayor mag-
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nitud, se puede sefialar la cuenca lacustre del Nahuel Huapi.

Se comprueba en muchos de ellos la présencia de varios niveles de terrazas
lacustres, que indican claramente la variada posicién del nivel de sus
aguas, durante una progresiva reduccidn de los glaciares. Los lagos Hue

chulaufquen y Nahuel Huapi son mencionados como ejemplos,

Galli (1969 b) reconoce un paisaje del tipo biscuit-board topography (sos

tenida por algunos como el estado juvenil de un supuesto "'ciclo glacia--
T10'")? en la regi6n septentrional de la Hoja 35 a, donde las antiguas me-
setas basilticas del Arco, Lonco Huan y Batea Mahuida (del '"Palaoccoliten-
se'" o "BI''}) muestran en sus mirgenes los efectos de- las '"dentelladas' re-
sultantes de la instalacidn de pequefios circos glaciarios (o de nivacifn).
Sefiala ademds la manifiesta asimetria del englazamiento alpino, que presen
“ta un mejor desarrollo en aquellos sectores montafiosos orientados al sur y
al sureste (influencia de la insolacidn).
j'{ .

Sin duda, el observador de imdgenes satelitarias del oeste cordillerano

neuquino, no dejard de comentar un marcado control en la disposiéién de

g = e g s e g

los lagos cordilleranos, determinado por lineas estructurales de rumbo ge-
neral este-oeste (N.85° 0), entre el portezuelo del cerro Crespo y el del
Paso de Icalma (1agos Licar, lolog, Huechulaufquen, Traful, etc).

Turner (1973), reconoce dicha influencia; mds tarde (1976), invalida este
concepto y sugiere que ello es "consecuencia del clima y los vientos domi
nantes del cuartario',. provenientes del oeste.

Al sur del cerro Crespo, 1os lineamientos controlantes muestran otra orien
tacién (N S5° 0), o bien se combinan con el anterior sistema. Estos serian
los casos del Nahuel Huapi y Traful, respectivamente.

*

En el caso del Nahuel Huapi, Gonzdlez Bonorino (1973), propone que esa cuen

ca lacustre -posteriormente modificada por la accidn glaciaria- logra su
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primera expresién a favor del hundimiento de una faja de rocas volcinico-
sedimentarias terciarias (grupo Nahuel Huapi), entre bloques del "basamen
to cristalino'. '

Los valores en la profundidad de los distintos lagos glaciarios es varia-
da. De acuerdo a Groeber (1935) la del lago Huechulaufquen y otros se
pueden estimar entre 300 y 400 metros. Cordini (1936; 1939) establece
como la méxima profundidad del lago Nahuel Huapi los 438 metros, en un
lugar situado entre la laguna Mercedes (Isla Victoria) y el sector de la
costa oriental, comprendido entre las desembocaduras de los arroyos del L
Medio y La Estacada. La batimetria realizada por este autor, permite dis
finguir dos dorsales alargadas transversales al eje'del lago; una se ubi
ca entre la isla de las Gallinas y 1la Bahia del Colegio (Peninsula Hue-
mul), separando dos 'bajos' con profundidades entre 215 y 250 metros.

La otra entre Puerto Llavallos (Isla Victoria) y el extremo norte de la .
peninsula Huemul. ’

i .
/

b) Formas de Acumulacidén Glaciaria:

. Acumulaciones de till, depdsitos ''en contacto con el hielo™ y proglacia .
rios integran estas formas. Entre los primeros se destacan principalmen
te los caracteristicos terraplenes de las morenas marginales (laterales
y terminales); por otro lado, en algunos sectores aln se observa el tipi
co e irregular paisaje de las morenas de fondo (Galli, 1969, b). Amplias
planicies proglaciarias se extienen al este de la mayor parte de los ar- r
cos morénicos. Por su disposicibn, es posible diferenciar entre las pla
nicies glacifluviales "encauzadas" o "envalladas' (valley trains), de

los abanicos proglaciarios (out-wash aprons), que sflo muestran un desa-

rrollo hasta una corta distancia aguas abajo del cierre morénico. Muchas
veces, las morenas frontales que contribuyeron notablemente a la forma-
cidn de los lagos glaciarios, son aim reconocibles; en otros casos, han
sido eliminadas con posteriorida§ por erosién fiuvial (postglacial).

R e e e A s T R e RN ettt
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Segin Flint y Fidalgo (op. cit), es posible reconocer geomSrficamente en

el drea del Nahuel Huapi, tres fases o unidades de drift, cuycs limites

y distribucidn han precisado regionalmente y que en &rden decreciente de ;
edad son denominados ”Driff Pichileufd', '"Drift E1 Condor' y‘'"Drift Nahuel

Huapi"”. Los mismos exhiben su mejor desarrollo en territorio rionegrino.

Ninguno de ellos es considerado como de edad pre-Wisconsin, aunque estos

autores (1969), plantean sus dudas acerca de si el "Drift Pichileufd". per
tenece al Gltimo englazamiento pleistoceno o si es mis antiguo. Sus con- -
sideraciones son extendidas hacia el norte de Neuquén, hasta la latitud 4
del lago Huechulaufquen. .

A diferencia de 1o que cominmente es comprobado al sur de la latitud de
los 42° S, el drenaje de los lagos neuquinos - a excepcifn del lago Lacar-
todavia pertenece al sistema atlintico. Los factores determinantes de
ello, parecen vincularse con la maybr altura de la divisoria internacio-i
nal para estas latitudes. f_

Por Gltimo, un Tasgo 11amativo para esta regidn modelada por la accidn i
glaciaria, lo constituye una "concordancia de cumbres', nitidamente obser
vable - hacia el limite (zona del "manto de hielo") cuando el observador

alcanza una alturakadecuada, por encima del limite de la vegetacidén., Pa-

ra uno de los autores {(Gonzdlez Diaz, 1975), tal aspecto se asemeja nota-
blemente al 1lamado "Gipfelflur” por Penck (1919; en Fairbridge, 1968), -
quien sugiridé que el englazamiento de los Alpes no fue lo suficiente como

T e e

para destruir la superficie aplanada del '"gipfelflur'” previo y que aln
subsisten remanentes de ''esa previa- superficie topogrifica de erosién

tpliocena?)”.

aney mbte g e s

oy

Para Daly (1905), esa concordancia de cumbres, es compleja y tiene varias
influencias: no requiere una peneplanicie previa, sino que refleja la in
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tegracidn de anteriores niveles de basey que ademids ha sido regionalmente
combada hacia arriba. '

Willis (1914 a y b), al parecer adhiere a esta hipStesis. Observando los
valles cordilleranos reconoce la presencia de dos sectores altitudinales
("pisos"), por debajo de los 1.200 m que tienen aspecto juvenil a causa de
la erosién fluvial postglacial. Por encima se observa un relieve mis madg

TO, a veces con extensas superficies regulares de notable concordancia.

Considera que esa regularidad de las cumbres no resulta de una peneplani-
zacién, sino que tal aspecto es alcanzado "durante ellprogreso hacia la
peneplanicie' en un cicle fluvial. ‘
La zona elevada representaria un paisaje maduro, sugiere la existencia de
una anterior y continfia superficic de erosidn ("surface of mature erosion').
a través de toda la Cordillera de los Andes y ademds que entre los 39° y
44° 8, el paisaje prepleistoceno'}ﬁrobablmente plioceno}, alcanzd dicho es
tado.

Se ha observado también algo similar a un "gipfelflur" en la cordillera
rionegrina, al oeste del 1fmite sefialado para el "manto glaéiario" (Gon-
zalez Diaz y Malagnino, 1984). Los autores no descartan la importancié
que pudieron tener para alcanzar un rasgo geombrfico taﬁ regular y exten-
dido, los procesos que conducen a la formacién de las '"terrazas de crio-

" planacidn' en un ambiente propic de permafrost (Reger y Péwg, 1976).

" Englazamiento Actual:

Se halla reducldo a pequefias masas de hielo, presente sobre altos y ais-
lados aparatos volcdnicos, como el Lanin, el grupo Domuyo-Tromen y Copa-

hue.,




-
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En el caso del Lanin a partir de este centro {mico de alimentacién, repre
sentado por un volcan del tiﬁb miltiple -por la reiteracifén en el tiempo

de sus emisiones bésicas- descienden pequefias lenguas glaciarias, fécil-

mente reconocibles por sus dep0sitos marginales (morenas), sobre los fal

deos norte y sur.

Galli (1969 °b) reconocid en el &mbito de la Hoja 35a la presencia de "es-
casos glaciaretes" (glaciares de circo).

1.4. Geoformas resultantes de la morfogenia edlica: .

Si bien es corriente individualizar eh el terreno, formas menores vincula

e

das a la acumulacién por el viento tales como los llamados "montones de
arena'' o '"guadales, las mismas al no tener mayor expresifn morfolégica, no

FRTe—— .

son incluidas en el mapa. También son commes los depSsitos arencsos al

Il

Teparo de la vegetacifn. /

Uno de los pocos lugares donde se ha podido identificar un sector relati- .
vamente extenso -para la escala utilizada- de estas formas, se ubica en
las cercanias de la ruta 22, al norte de la Sierra de Chachil; otro se ha-

1la en las margenes del A°China Muerta,

1.5. Geoformas del paisaje Karstico:

Al oeste de’'la Pampa de Tril se halla el paraje conocido como '"La Yesera'.
Alli localizado, aparece expuesto un paisaje muy particular, determinado

A e

por fendmenos kdrsticos, asociados, sefun Holmberg (1976) a la presencia
del 1lamado 'Yeso principal" (Kimeridgiano). Este autor hace mencién a
que la ausencia de estas geoformas en un sector de la Hoja 32 ¢ (Buta
Rahquil), integrado por 'las Formaciones Agrio y Mulicﬁinco", con una
elevada participacién de rocas calcédreas, se deba probablmente en el pri
mer caso, a la presencia de bitumen, lo que incrementaria su resistencia

i
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a la solubilizacién y a una suerte de "aislamiento'' de las rocas calcireas
por bancos de areniscas impermeables, en el segundo.

En forma similar se expide respecto de las 'calizas neocomianas" (1978),
aunque reconoce la presencia de morfologia kdrstica en el "Grupo Huitrin".

Otros rasgos kérsticos producidos por la disolucién-local del yeso, han
sido mencionados para la zona de la ''Yesera del Tromen', al noroeste de

la Pampa de Tril.

Seglin Holmberg (1978}, en este lugar, el paisaje se caracteriza por peque
- fias elevaciones de 2-3 m de altura asociadas a depfesiones; éstas en

las cercanias del arroyo Pichichacaico tienen entre 20 y 50 m de didmetro.

Corisidera que la laguna Auquinco se debe a disoluciones parciales y hundi

mientos sinultineos, a pesar de no mostrar la definida forma de embudo,

propia de dolinas u hoyos de disolyéiﬁn.

/

/
Otras veces, algunos fendmenos kirsticos, que se pueden estimar como se-
cundarios, saben manifestarse a través de hoyos por colapso observados .
en ambientes de coladas basdlticas (cercanias de Buta Ranquil). Alli esos
mantos bdsicos se apoyan sobre rocas solubles (""Formacién HUitrin“; en el
sentido de Holmberg, 1976) y por su disolucifn acontece el hundimiento de
la cubierta basiltica en el hoyo subyacente, originado por disolucién.
También estos iltimos rasgos por razones de escala no son expresados en

el mapa. . ‘ '
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2. RASGOS GECOMORFICOS GENETICAMENTE VINCULADOS A PROCESOS ENDOGENOS

Aquelios procesos que tienen su origen en el interior de la Tierra, fueron
distinguidos por PENCK (1984, en Fairbridge, 1978) como endégenos o endogé

nicos; lo opuesto a este concepto son los procesos exfgenos. Los procesos
endégenos mis corrientes son: vulcanismo, terremotos, fdllamiento, plega-

miento, etc

La corteza terrestre es ascendida o descendida por estos fendmenos endbge-
nos; esa corteza estd sometida en superficie a la accifn de los procesos
exbgenos, que en general se hallan determinados por las condiciones climi-
ticas imperantes. Esta interaccién entre procesos enddgenos (principalmen
te ‘construccionales) y los exfgenos(particularmente degradacionales) es la
que dard lugar a las formas de la superficie terrestre.

Algunos apoyan la posibilidad de diferenciar entre las formas terrestres es
tructurales (endfgenas) y aquellas/ degradacionales (exdgenas)

Los principales tipos de paisajes o asociaciones de geoformas relacionados
con los procesos endb6genos, corresponden a los llamados paisajes tecténi--
cos y paisajes volcénicos; los mismos en general se los puede considerar co

me  de caricter construccional.

Si bien en el Mapa Geomorfoldgico del Neuquén solo se hallan expresadas
~ geoformas derivadas del vulcanismo es considerado conveniente dado el carac
ter explicativo, aclaratorio de este texto, exponer algunas consideracio-

nes acerca de los citados paisajes tectdnicos.

De acuerdo al uso corriente; las formas terrestres resultantes de los movi-
mientos de la corteza, son descriptas como paisajes tecténicos. Por otro la
do, es también comin denominar 'paisaje estructural", a aquellos relieves

influenciados directamente por los efectos de fendmenos dindmicos internos

de la corteza.
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Pese a ello, los geomorf6logos estdn de acuerdd en restringir la denomina
éién de 'estructural” a la descripcién de aquel paisaje (o forma) que se
ha desarrollado a consecuencia de la erosién exSgena, controlado e influen
clado por las caracteristicas estructurales internas del amblente geoldgi-
co involucrado. Es convenlente recordar ademids que "estructura" tiene, en
sentido geomorfoldgico, una connotacifn mucho mds amplia- que en el geoldgi
co.

Dado que la erosifn es normalmente precedida por un ascenso, podria enten-
derse que todas las serranias y montafias (excepto volcanes), debieran ser
incluidas en la consideracién de paisajes tecténicos,

En sentido geomorfico la definicién de "paisaje tecténico', se limita a
aquellos relieves terrestres donde la configuracidn de la superficie pri

maria, fracturada o deformada, es ain claramente discernible, en razén

de la escasa disecci6n soportada por la misma.

Es 16gico suponer que existen todés los grados transicionales entre paisa
jes exclusivamente considerados como "tectdnicos" y aquellos 'estructura
les", de origen erosional; esto (ltimo es particularmente notable en rela
cibn con el proceso fluvial, én ambientes con acentuado control estructu- .
ral |

También es adecuado excluir de la categoria de paisaje tecténico, a aque-
llos sectores elevados (sierras, montafias, cadenas), que han sido tan pro
fundamente disectados, que la forma inicial, derivada del ascenso que les
dio origen, sélo puede ser reconstruida conjeturalmente. En la provincia
del Neﬁquén, la zona del '"geosinclinal Meosozoico™ se corresponde entonces
con un paisaje estructural, y de este modo ha sido tratado en este estudio.
Es un ambiente geoldgico caracterizado por una fuerte erosién (principalmen

te.fluvial), al que sus rasgos estructurales primarios imponen, merced - al

fendmeno de erosién v meteorizacién diferencial, una amplia gama de geofor-

mas vinculadas a una previa estructura plegada y dislocada; por lo tanto no

Ty
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se lo considera como un ejemplo de paisaje tect®nico.

En una situacidn similar se hallan aquellos otros ejemplos de paisajes tec
ténicos derivados de estructuras démicas, escarpas monoclin ales o posibles
"anticlinales vivos" (lives anticlines) o en ascenso activo. Estos iltimos
han sido detectados en la planicie costera de Wellington (N. Zelandia);(LESS
“1955; en Bloom, 1978) menciona ei anticlinal de la planicie de SHAUR (Iridn)
que 1levd al arqueamiento de un conducto de 4 Km de largo, con un ascenso
Teal de 18 m, durante 1700 afios. '

Cabe sefialar que no se han distinguido en la provincié tipos de paisajes tec
ténicos propios de uma caracteristica estructura de bloques fallados, tipo
basin-range- que son aspectos corrientes en otras regiones del pais, como

por €jemplo en el ambiente morfoestructural de las Sierras Pampeanas.

Como complemento de-este aspecto genéral.de la informacién correspondiente a
este eapitulo, se resumirin los rasgos mis sobresalientes del citado tipo de
paisaje tecténico '"basin and range landscape", es decir, un paisaje de blo-
que fallados y depresiones tectdnicas intermedias.

Generalizando, puede decirse que el mismo es un relieve topografico caracte
rizado por una se-ie de bloques fallados (volcados o no), estructura regio

nal esta que da lugar a cordones montafiosos longitudinales y asimétricos,

con amplias cuencas (basins) intermedias. Toma su denominacién de la 'Basin
and Range Province' del suroeste de EE.UU,, donde generalmente las serranias

tienen abruptas escarpas orientales y suaves pendilentes occidentales.

Un relieve con estos rasgos morfolégicos y estructurales ha servido durante
mucho tiempo para especificar un paisaje de '‘basin range"; actualmente estas
caracteristicas sdlo corresponden a uno de los diversos tipos estructurales
determinados en la citada "provincia".

En realldad los tipos son variados, commmente complejos, siendo el resulta-
do de mas de un periodo de deformacién; es asi que se hallan bloques limita-
dos por fallas normales de bajo y alto 4dngulo,pliegues sobrecorridos y falla

e e
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dos, fallas inversas y tipos de estructuras de horst y graben.

Entre las formas mis sobresalientes de un paisaje del tipo de bloques fa
1llados (fault-block landsc@pe) pueden sefialarse:

a) Horsts y Grabens (a veces con inversién del relieve)

-b) montafias de bloques fallados y volcados, en 1os que se pueden identifi-

" car sus correspondientes escarpas de falla, las pendientes de inclinacidn
Y sus respectivas depresiones del dngulo de falla. Estas son coincidentes
con aquellos sectores o cuencas agradadas por relleno aluvial.

¢) Rift Valleys

d) Escarpas de falla y escarpas de linea de falla) -

e) Scarplets o pequefias escarpas derfalla resultantes directas del desplaza-
miento durante un sismo. -

f) Rasgos relacionados con fallas transcurrentes (por ejemplo- las Shutter
Ridges, con defleccién de los cursos de agua). -

: | : ‘ ; |
Para el caso b), han sido diferenciados tres variedades (Davis, 1901,1903, '
en Davis 1951, 1932 y en Cotton, 1950)

a) Tipo Oregon: también conocidos como "Oregon lava-blocks"; son formas mon
tafiosas elementales, caracterizados por estar_limitadoé por
fallas antitéticas (Sensu Closs, 1936; en AGI, 1972), blo-- %
ques volcados constituidos por rocas (lavas terciarias) qﬁe x‘
originalmente mostraban una disposicién horizontalf i

'b) Tipo Utah y Nevada: En la parte superior de sus bloques alin se reconoce
la presencia de una antigua superficie de erosién regional
(peneplanicie), desplazada con respecto a su posicién origi-
nal. Si bien el tipo de fallamiento en general no es coiﬁtif
- dente con el observado en la "Basin and Range Province", pa
ra zonas de las Sierras Pampeanas (Ancasti,Velazco) es co--
rriente observar tal situacién.
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¢) Tipo Nueva Zelandia: (Cotton, 1950).Su clisico ejerplo se ‘relaciona.con la

escarpa de falla ''de AWATERE"; su principal diferen

" cia con la '"basin range" se establece por el hecho
de mostrar al pi€ de su escarpa de falla o en sus véf-
cindades, durante la mayor parte de su desarrollo e-
rosional, un activo y poderoso rio, paralelo al rum-
bo de la escarpa. Dicho rio ha sido capaz de evacuar
todos los detritos suministrados por el drea montafio
sa adyacente; por lo tanto, la distincién entre este
tipo y el de basin-range, depende de la ausencia de
una planicie aluvial pedemontana (bajada) marginal a

la elevacidn.

Si bien se distinguen estructuras de bloques, a veces volcados en la regién
‘neuquina, las mismas carecen de marcada expresiSn morfoldgica en el Trelieve,
lo que exime su representacidén en el mapa.

La situaci6n expresada en los pdrrafos previos, hace que la descripcién de
las geoformas vinculadas a procesos enddgenos, se circunscriba al proceso vol
Canico.

T

zon Ay ey g

2.1. Geoformas derivadas de procesos eruptivos frlcanismo). i

- — a . . - . £,
S6lo serdn incluidas aquellas formas derivadas de la actividad volcanica,
que aGn conservan gran parte de sus rasgos primarios, es decir que la poste-
rior degradacidn no ha modificado sustancialmente su morfologia original.

Hacen excepci6n a esta generalizacién, el sefialamiento en el mapa de necks
(chimeneas volcénicas degradadas) y diques volcdnicos bajo la forma de pseu-

dogspinazos"

El relieve volcdnico alcanza su mayor preponderancia en la regién extrandina
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del Neuquén, donde localmente sus peculiares rasgos se destacan notablemen
te en la morfologia general.

Hay que destacar que las variadas geoformas derivadas de una génesis erupti
va, por lo general indican una marcada dependencia de la geoquimica del mag
ma y por lo tanto, de la mayor o menor viscosidad del mismo.

Cabe destacar que afin es sostenida aquella simplificada propuesta de subdivi
sién de las geoformas volcdnicas en:

a) formas volcdnicas juveniles

b) formas volEanicas antiguas (o maduras)

Las primeras corresponden a formas no degradadas por la erosidn,con claras ¢
evidencias de sus primigenios rasgos y estructuras volcdnicas; las segundas
también conocidas como "'estructuras exteriores”; las integran formas degra- ;
dadas por la accidén exdgena, con relac1on a un periodo de prolongada inacti }
.v1dad Volcénlca - 1

Los paisajes volcdnicos fundamentalmente resultan de la acumilacién de lava
solldlflcada (de diversa composicién) y de los productos volcénicos fragmen-
tarios, eyectos volcinicos de variada granometria y estructura.

Los esenciales - rasgos construccionales en Neuquén se hallan comprendidos en
dos principales categorias de formas:

a).conos, campos de conos,-domos y otras formas asociadas prominentes.

-

b) planicies y campos volcdnicos; en ocasicnes coladas individuales .

Y e e e

Esta primaria consideracidn no debe ser entendida como excluyente de la alter

LT R NETrE A pErp———

nativa de comprobar otros relieves volcdnicos, donde los rasgos dominantes es

tdn caracterizados por depresiones volcdnicas o formas destruccionales {calde B

ras, crdteres). Este criterio no exime también la posibilidad de hallar paisa
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jes volcinicos integrados por a) y b). \

De acuerdo al orden establecido en la leyenda del mapa, en els territorio

neuquino se han distinguido:

2.1.1. Planicie ignimbritica - |

Los depbsitos de los flujos piroclisticos resultantes de erupciones ﬁiro—
clisticas, es-decir "depdsitos de caida' (fall out deposits), incluyen en
tre otros a las acumulaciones ignimbriticas . Estas a veces se distribuyen
alrededor del aparato volcinico en forma de un halo, cuyas caracteristicas '
estructurales y texturalessaben mostrar variaciones, no solo en sentido
vertical sino también horizontal (para ejemplos en nuestro pais, ver Llam-
bias, 1966 y Gonzalez Diaz, 1973).

L "
En e3te caso, esos depGsitos Péuavizan” el relieve previo y marginal a la
boca de emisién. Exceptuando erupciones de este tipo muy reciemntes,estas a-
cumilaciones suelen presentarse periféricamente al aparato volcdnico, bajo
la forma de ''retazos' aislados (de dispar extensidn}, a causa del desmante-

lamientm por erosidn, de la cubierta ignimbritica que originalmente fuera

_continua.

En otras oportunidades, particularmente en 4&reas de 4spera, irregular topo
grafia, estosflujos pirocldsticos suelen ser conservados, preservados, en
los fondos de los valles; esto es corriente para emisiones de reducidas di
mensiones, confinadas a los valles. El fenfmeno de agradacién de un valle
por estos depdsitos es comparable a la accifn desarrollada por una colada
encauzada, llegando a producir también perturbaciones ( anarquia o des-
vios) en la red de drenaje; mis ocasionalmente suele brindar con la evolu-

cibn del relieve, fenfmenos de ""inversifn del relieve™.
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2.1.2. Campos volcinicos

Es corriente que conos volcdnicos (hasta concentraciones locales de &stos).
como de salpicaduras (Spatter cones) domos extensivos y otras formas meno-
Tes sobresalientes, junto a planicies de acwmulaciones ldvicas (o de eyec-
tos volcénicos), sean los elementos morfolégicos principales en la consti-
tucién de un campo volednico. A estas formas suelen agregarse depresiones

volcdnicas (calderas, cricteres,, fisuras volcdnicas) y otras geoformas me
nores. En su mis simple acepcién, los campos volcinicos son definidos como

"un &4rea mis o menos definida ‘cubierta por rocas volcdnicas {A.G.I., 1980)

No deben ser confundidos 1los campos volcdnicos con los campos 1l4vicos; &s-

tos representan amplias extensiones del paisaje volcinico, cubiertas por co

- ladasg y'caracterizadés .por un relieve regular, pricticamente sin desigual-
dades; sobre el mismo bueden sobresalir en forma aislada o como agrupaciones,
algunos conos volcanicos. ) | |

,'f

De acuerdo a una definicidén (A.G.I., 1972} un campo lavico normalmente se dg_
sarrolla alrededor de la base de los grandes volcanes compuestos -0 sobre 1los
flancos de los volcanes en escudo (shield volcanoes), como en Hawai. Quizas -
la geoforma identificada en este estudio como' Planicie ldvica pedemontana'"

relna tales exigencias.

Como rasgo complementario, se menciona que el campo volcdnico del Auea Mahui
da, aln exhibe remanentes de su antiguo nicleo volcdnico terciario, mesosi-
liceo,muy desmantelado por la erosién, cuya morfologia contrasta notablemen-
te con el monStono paisaje tabular basdltico, circundante, que es interrumpi
do por la presencia de conos volcdnicos menores, cuya integracidn es eminen-

temente piroclistica.

A parte de los componentes morfoldgicos generales de los campos volcdnicos,

se comprueban en ellos rasgos secundarios, como lo son las ventanas lavicas

(Gonzalez Diaz- 1970-73) o step-toes. Pueden ser del tipo céncavo o convexo,
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de acuerdo con la situacidn altimétrica de la superficie de las mismas con
respecto a la de la lava posterior y adyacente, que las margina. También
deben ser considerados en esta categoria secundaria, les caralteristicos
microrelieves de las lavas basdlticas tipo "aa" y ''pahoehoe™, come asi tam
bién las estructuras menores 'sin raices" (rootless), como hornitos, turu-

. .. [
1i , crestas de presién, etc.

Se ha tratado de evitar en esta generalizacidn, el empleo de t€rminos tales
como planicie 14vica (lava plain) o aquel de plateau livico (lava plateau)

ello se debe al caracter eminentemente fisural que deben tener sus emisiones
para ser considerados como tales (un hecho no comprobado én estos campos 1av1
cos)

2.1.3. Paisaje de Coladas Modernas

- . - - 4 f‘ - - . - -
Esta subdivisién s6lo esta referida a reducidos paisajes locales, exclusiva-
mente constituidos por coladas bdsicas muy j6venes, cuyos rasgos se destacan

en la morfologia circundante, a pesar de su escaso desarrollo.

Su disposici6n evidencia un marcado control por parte del relieve previo,prin
cipalmente valles. Es corriente identificar aspectos morfoestructurales prima

rios, es decir no modificados por posterior erosidn. :

También es comin comprobar fendmenos de endicamiento de cursos fluviales por
estas coladas, con el consiguiente desarrollo de cuerpos de agua, cuya ante-
rior presencia puede ser confirmada por el examen de sus caracteristicos de

pésitos.

En los casos donde la evolucién del relieve en un valle inundado por coladas?
fue rdpida (factores intrinsecos y externos favorecieron ello}, el fendmeno

-

de la inversifn del relieve es un hecho comin.
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En esta situacién la colada que rellenara. el fondo de un valle (bajo to
pogrdfico), pasa a constituir una alargada elevacidén (alto topogrﬁflco)

continua o segmentada.

Estas condiciones facilitan la reconstruccién de la red de avenariento pre-
existente, hecho €ste que suele tener connotaciones econdémicas (depésitos
tipo placeres).

Como detalle accesorio, se menciona que estos ambientes normalmnte carecen de

una cubierta de suelo; suelen aparecer dep6sitos arenosos informes.

2.71.4. Planicie Livica "pedemontana"

La denominacién del epigrafe, inserta en el presente anilisis geormofoldgi-
co, puede ser cuestionada por arbitraria o inadecuada. A pesar de ello, ha
permitido a los autores definir los limites de una unidad, geomérfica,vincu-
lada al vulcanismo, de caracteristicas regionales muy particulares.

Su determinacién se fundamenta sobre dos aspectos; uno de ellos se expresa
en su configuracifn similar al de una rampa, que asciende regularmente hacia
la Cordillera, y su situaci6n en el "piedemonte" de &sta dltima. Fl otro se
vincula con su casi exclusiva composicidn por rocas ldvicas basilticas y su
extensién sobre la vertiente oriental de los enormes estrato-volcanes cordi-
lleranos. Estas peculiaridades, justifican a juicio de los autores, su dis-
tincidn y la propuesta de esta denominacidn.

La planicie lavica "pedemontana' se extiende entre 1as latitudes 37° y 39°S,
en forma de una angosta y alargada franja de terreno, cuyo ancho oscila en-
tre los 15 y 55 kil6metros; un valor promedio, mis corrientemente comproba-
do muestra una variacidn entre 35 y 40 Km.

Indudablemente se relaciona con emisiones marginales y/o satélites, de los
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mencionados estratos-volcanes.

Si bien en esta descripcién generalizada se sefiala la "regularidad" de su
superficie, el simple examen de fotos aéreas o- imigenes, demuestra que la
misma es.bastante irregular. Sobre ella sobresalen numerosos aparatos vol
cénicos (conos), los que aparecen preferentemente concentrados en 1os sec-
tores mis bien distales de esta planicie, donde llegan a originar verdade-
ros "emjambres" de volcancitos; tal caracteristica se halla claramente-éx-

puesta en el dibujo del mapa. e '

- No se descarta que algunos colegas entiendan como mis adecuado diferenciar
simplemente esta unidad, como el plancariental del campo volcdnico cordi-

llerano o tal vez como un campo 14vico; tampoco se excluye su interpreta-

cibén como un !"glacis’ (en su sentido mis general) por otros.

2.1.5. Geoformas volcénicas loéalizadas “

Otros elementos morfoldgicos han sido expresados mediante simbolos dado el .
cardcter puntual de sus ocurrencias. Entre ellos ha sido posible la distin

cifn de:

a) Bulbos l&vicos, coladas démicas y coulées: se relacionan exclusivamente

con ambientes constituidos por emisiones ldvicas de material de composi-

cién mesosilicea.

Para el establecimiento de estas geoformas de adoptd la propuesta termino
16gica establecida por Gonzdlez Diaz para el dmbito del volcan Payum-Ma-
tu , en el sur de Mendoza (1970;1973).

Seglin el mismo, se pudo determinar una verdadera secuencia evolutiva en
las formas volcénicas asi identificadas. Ella se iniciaria con los bul-

bos_ldvicos, que son considerados como equivalentes a los tholoides, cii-
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muilo-domes o cimulo-volcanes de otros autores. Estas formas individuales
pueden corresponder al tipo endSgeno (expansién desde el interior y carac
terizados por la disposicifn concéntrica de las capas ldvicad) o al tipo

exdgeno (efusidn en superficie de lava muy viscosa, a partir de una aber-
tura central o criter). No se ha calificado en este estudio el tipo co--

rrespondiente.

La siguiente forma es la "colada démica', (dome flow) descripta por Allen
(1836) e individualizada en las mirgenes de la caldera del créiter Lake (EEUU)

Por Gltimo estdn las "coulées'! céladas muy viscosas, en general de corto de
sarrollo, de relieve muy dspero, blocosas, con notables ''crestas de presién'
transversales a la direccién del flujo; sus frentes y laterales son muy al-
tos y empinados. Tienen mayor extensidn que las coladas démicas y es corrien
te observar el "apilamiento" de las mismas entre si. La rotura de sus albar~
dones laterales, da origen a 5am1f1cac1ones secundarias, menores .

Observadas en planta, muestran una disposicidén lobulada, en ocasiones son
16bulos simples, individuales, pero en otras muestran proyecciones, aseme

jandose a digitaciones espatuladas.

b) Conos volcinicos

Estas elevaciones sobresalientes en los campos volcdnicos y otros ambientes,
en su mayoria tienen forma de conos truncados; estdn constituidos por piro-
cldstos y/0 lavas, que se acumulan alrededor de un conducto volcinico cen--
tral. Vistos en planta, tienen comunmente configuracién circular,.con'o

sin la presencia de una depresién central o criter. A veces, la emisién de
lava que tiene lugar en la base del aparato, sabe romper un sector de sus
laterales, arrastrando sus materiales integrantes. Este fendmeno que es co-
min en conos volcinicos del tipo pirocldstico, dd lugar al llamado cono apor
tillado (breached cone) con una caracteristica forma en planta de ' media
luna".
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Un tipo particular entre los conos volcdnicos, lo constituye el llamado co-

no de salpicadura (spatter cone), resultante de la acumulacién y aglutina-

miento de los eyectos volcdnicos alrededor de un manantial (fountain) de la

va, a lo largo de una abertura central. Son propios de erupciones basélticas.ﬁ

c) Depresiones volcinicas

S6lo se han diferenciado calderas y criteres. La diferencia estable;idé en-

tre ellas tiene su origen en la magnitud del didmetro de la depreSiéh: se tie
ne. un criter cuando el mismo no supera los 1.500 m, o una caldera cuando su

valor es superado.

En Neuquén, si bien el origen de estas depresiones no ha sido afin analizado,
se recordardn los tipos de génesis mds comunes: explosi6n, explosién-colapso,
colapso y de erosidn. Se aclara que esta Gltima constituye depresiones cuyo
origen si bien estd vinculado con la presencia del vulcanismo, sus dimensio
nes y forma se relacionan confprocesos erosivos posteriores al acontecimiento
volcénico. (Williams, 1941).

La mayor concentracitn de depresiones volcdnicas del tipo caldera se halla
localizada en la parte ceste del Neuquén, en la regién comprendida entre El
Huecd y el volcidn Copahue. '

Respecto de la enorme caldera (unos 17 Km de ancho) que incluye a este vol-
can, vale recordar la opini6én de Groeber (1925), en cuanto’a su origen no-

volcdnico

Sostiene "sin ninguna duda', que la depresién de Caviahue (Copahue) corres-
ponde a las cabeceras de "un sistema desaguadero'' (cuenca), previamenté tri
butario del Pacifice. El mismo fue cerrado por la formacién de un gran vol
cdn en dicha depresidn y también rellenada por sus tobas y mantos de lavas;
esta agradacidn alcanzd a superar la altura del portezuelo mis bajo sobre sus
mirgenes, de modo que la direccién del drenaje fue invertida hacia el Atlan-
tico.
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' d} Necks - Pitones - Chihuidos (Esqueletos volcdnicos)

Coinciden con la posicién de énteriores conductos de emisitén Ychimeneas vol
cdnicas) de volcanes extinguidos y muy desmantelados por la erosién. En ra-
z6n de su mayor resistencia a la degradacisn, sobresalen en el paisaje con
relacién al material mids deleznable que lo circundaba, con el que constituia
el aparato volcdnico. Es un cldsico fendmeno de erosién diferéncial. A pe-
sar de ello y en razén de su abundancia, estas formas erosionales son ihclqi

das aqui.

Un neck puede ser definido como una forma degradacional derivada de un apara
to volednico previo, cuya destruccién casi total condujo a la consecuente ex
posicifn del conducto volcdnico, dispuesto en forma vertical. Es la consecuen
cia del complejo proceso de meteorizacién y erosién diferencial, desarrollado
sobre litologias de dispar estructura y resistencia a los agentes exdgenos.

e . .
Comtmmente se expresan en el relieve como un alto y relativamente delgado pi
niculo cuneiforme o cilindrico. Ocasionalmente esa destruccidn suele no al-
canzar valores muy pronunciados, facilitando la distincién de remanentes del

antiguo aparato, marginales al conducto o chiménea volcinica.

Aspectos de este tipo se observan en el centro efusivo del Auca Mahuida, en
aquel vecino de la sierra de Chachahuen (Mendoza), o mfis especificamente en

el cerro Pantojo, en las cercanias del portezuelo de Puyehue,

También a consecuencia de la mencionada accidn "diferencial” numerosos conduc
tos volcdnicos de disposicién longitudinal, irradiantes respecto del centro é :
fusivo principal, suelen sobresalir en el paisaje como "espinazos'', por su ma
yor resistencia que la roca-hiesped. Conviene destacar que dicho tdrmino sé-
1o debe ser utilizado para indicar aquellas crestas agudas distinguidas en am
bientes sedimentarios heterogéneos, fuertemente inclinados y degradados. Al-
gunos colegas proponen diferenciar a este tipo de aisladas crestas volcidnicas,

como "'paredes del diablo'.
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La parte sureste de la Foj 32 ¢ (Holmberg, 197b), con el cerro Bayo y sus
diques radiantes (F.Molle) y en el norte de la Hoja 33 ¢ (Ramos, 1981) en
el cerrito Bayo y dos sistemas de diques (F.Desfiladero Negro), constitu-
yen dos excepcionales dreas para la observacién de necks y ”paredes del
diablo' (devil-walls).

Por dltimo y siempre referente a la erosién de las formas volcdnicas, se men
cionard la llamativa ausencia de ﬁlanézes, sobre los flancos de los grandes
.volcanes. Es posible que ello esté en relacién directa con la reducida incli
nacién de sus pendientes o en su integracién exclusiva o preferentemente piro
cldstica de los mismos. Las planézes se observan en las partes inferiores de
los conos volcdnicos constituidos por emisiones l4vicas y resultan de la di-
seccidn de sus flancos por la accidn hidrica, en forma de sectores triangula
res, con variada inclinacidn, aunque no muy marcada. Su ubicacién y aspec-
tos generales se hallan también vinculado al tipo de disefio radial divergen-
te (en'sombrilla; umbrella} caracteristico para la mayoria de los volcanes

. . o - ! ‘
integrados por emisiones lavicas.

Un excelente ejemplo de este rasgo morfoldgico, 10 constituyen las ''planézes"
‘reconocibles en los flancos del cerro Payen (6 Payun LlSO), vecino del Payun
Matru, también localizado en el sur mendocino.

3. DEPRESIONES O "BAJOS" DE DIVERSO ORIGEN (NO VOLCANICO)

Complementando esta informacidn geomorflca, se mencionard la existencia y se
identificarin numerosas depresiones ("baJos” en sentido lugarefio), cuyo ori-
- gen no ha sido analizado en detalle por los autores.

Los "bajos'" o depresiones constituyen elementos morfolSgicos Cuya presencia es

corriente en el dmbito oriental del Neuquén, al igual que en el resto de la Pa
tagonia Extrandina.

Tal como lo manifestaran NUMETOS0s autores su origen es variado (Windhausen,
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1922; Schiller, 1923; Croce, 1956: Methol, 1967; Fidalgo y Riggi, 1965,
1970, ; Fidalgo, 1973; Fidalgo y Porro, 1981; Gonzdlez Diaz y Malagnino,
1984). S6lo se expondrin brevemente aquellas alternativas de“genésis com
probadas o posibles en el dispar ambiente geolSgico neuquino.

a) "Bajos' derivados de la interferencia de coladas.

La suﬁerficie de los campos ldvicos modernos -particularmente basdlticos-
suelen mostrar la existencia de pequefias cuencas de drenaje centripeto,
las que ocasionalmente albergan aguas efimeras o permanentes. La presen
cia de las mismas es interpretada como una consecuencia del desarrollo de
‘ventanas ldvicas c6ncavas, ante la falta de una cobertura homogénea del .-
sustrato previo, por parte de las coladas mds jSvenes.

 Este puede ser el origen de algunas 1agunas o "baJos" de los campos volcd
nicos de 1a Laguna Blanca (Zapala) o de La Pampa de Unco (Hoja 37 c). Gt)

;

b) "Bajos' de las planicies estructurales livicas.

Como se mencionara, entre los rasgos secundarios de las mismas se menciond
la existencia de numerosas depresiones que se diseminan en su superficie.
Las mismas llegan a estar ocupadas por lagunas, salinas, ''salitrales" (pi--
s0s cubiertos por sales). Una forma comin es el '‘ramblén", depresién cuyo
fondo estd cubierto por sedimentos limo-arcillosos. La variada relacién pro .
porcional de ambas granometrias, sumada a la posicién de la fredtica o el

. origen de la ocasional agua superficial, permite llevar a cabo una subdivi
sién detallada de sus caracteristicas.

Por razones de espacio s6lo se mencionard que los pisos de las depresiones
suelen ser variados en cuanto a las caracteristicas de su superficie: se-
ca y dura, hiimeda y esponjosa o pegajosa, con costra salina, con cuerpo de
agua intermitente, efimero o permanente, etc.

{x) Ver Postscriptum
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Respecto de su génesis, es posible extender a estos ambientes del Neu-
quén la propuesta que Methol (1967) utilizara para explicar el origen de
algunos ''pequefios bajos sin salida' de la meseta de SommcurZd (Rio Negro).

Methol (op. cit.), siguiendo aquellos delineamientos previos de Schiller
(1923), pone énfasis en la importancia del ' sublavado" (1) que ocurre en
el ambiente de las sedimentitas friables, infrayacentes a los mantos basil
ticos superficiales.

Burante dicho proceso acontece una exportacién de particulas minerales y

cldsticas por extraccifn subterrdnea hidrica mecdnica; ello conduce al con
temporineo desarrollo de tubos o tlneles en las sedimentitas o en las capas
de piroclastos basdlticos interpuestos entre ambas unidades los que progre-
sivamente se extienden y amplian a partir de las mdrgenes de la planicie ba
sdltica. Posteriormente, la falta de sustentacién del "techo basdltico' por
el desarrollo de esas cavidades, provoca el colapso o la subsidencia de un

7

(l)Este fendmeno, mucho mis comin de lo supuesto, es equivalente al 1lamado
"piping'', que se halla condicionado principalmente por las caracteristicas
sedimentoldgicas de la sucesién sedimentaria cldstica. La erosi6n subterrd
nea, es iniciada por la salida de las agﬁas percolantes en las pendientes o
en las escarpas de erosidn, que se mueven subterrineamente a lo largo de es-
tratos o capa’s de sedimentos o rocas cldsticas incoherentes, insolubles, gene
ralmente de pequefia granometria. Esta remocién de particulas origina canales

" 0 conductos tubulares subterrineos, los que posteriormente evidencian colap-
sos de sus techos.

Se originan asi depresiones en la superficie del terreno, que pueden ser pro
motores de un episodio de "erosidn acelerada" (carcavamiento), segin depresio
nes longitudinales. Tal es el caso observado en la zona de Almafuerte (Cérdo- |
ba) y analizado por Riggi (1966); su presencia también ha sido comprobada en
la regidn vecina a Colonia Caroya (Cordoba). Las acumulaciones loéssicas apa-
rentan ser muy adecuadas para este fenémeno, que no tiene ninguna relacién con

la solubilizacidn . del proceso kirstico .
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tramo de la cubierta basdltica. Este fenSmeno se expresa en su superfi-
cie por medio de la presencia de una depresidén generalmente algo alarga-
da. *

La ulterior ampliaci6n de esta depresién se vincula con los procesos de
la meteorizacitn, 1la remocidn en masa, la deflacidn, la accidén erosiva de
los rills (2) vy en ocasiones por la coalescencia de dos o mds "bajos'" ad

yacentes.

Pese a lo expresado no se descarta la posibilidad de que algunas depresio-
nes sobre extensiones 1ivicas,puedan tener su origen en el hundimiento del
techo de los tiineles de lava; esta propuesta se veria avalada por el caric
ter generhlmente pahoehoe de 1a‘mayoria de las lavas que constituyen estas
planicies y el particular tipo de alimentacifn de las mismas (tubos de lava)

Otras variantes acerca de la formacién de estos "bajos'", han sido genéfiCa—;_
mente explicitados por Gonzdlez Diaz y Malagnino (1984), para las vecinas

planicies estructurales ldvicas de la provincia de Rio Negro.

E

c) "Bajos' de otros posibles origenes

No se excluye la posibilidad que en los diversos ambientes morfoestructura-
les de la Provincia del Neuquén, la génesis de numerosas depresiones esté
vinculada con otros procesos.

(2) Para los autores un rill es un canal efimero, de reducidas dimensiones,
generado en una pendiente por la erosidén hidrica durante el escurrimiento su
perficial resultante de una precipitacién pluvial. Su permanencia es breve,
pues un rill es borrado por la posterior accién de la remocién en masa; a pe
sar de ello facilita la meteorizacién. Una cdrcava (gully) es de cardcter per
manente y de mayor tamaito. Esta distincién es considerada por algunos como

ambigua, poco efectiva.
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Si bien una clara exposicidn para su entendipiento escapa desde un inicio
al limite impuesto por la escala adoptada, se mencionarsn otras alternati

-

vas para explicar el origen de esas depresiones.

Windhausen (1922) sugiere el cardcter tectfnico de algunos 'bajos' en la
provincia de Rio Negro; derivarian del hundimiento resultante del ''cruza-
miento de sistemas de hendiduras', de posteriores 'delatamientos horizon-

tales" y la presencia de 'lagunas en los puntos de cruzamientos'.

En la misma provincia Sepidlveda (1983), propone la marcada influencia de fa
1las ante su evidente debilidad frente a la accidén de los procesos subdereos.
Frenguelli (1957), también apoya un origen tecténico.

Otros proponen su desarrollo por deflacidn ., siendo ademds propuesto un-ori
gen miltiple para los "bajos". Intervienen las caracteristicas estructurales
del ambiente geolégico, la meteorizacibn, la remocién en masa y la deflaciﬁn.
Esta Gltima cumplirfia una gestifn altamente importante para la continuidad del
desarrollo ya que "exportaria" los materiales sueltos,, facilitando por los pecu
liares rasgos del proceso, ia progresiva exhondacifn y ampliacién de la dépre-

sidn,

Otras generalidades en cuanto a la formacidén de los 'bajos' rionegrinos -er los
mis variados ambientes geoldgicos, son tratadas por Conzdlez Diaz y Malagnino
(1984).

El Bajo del Afielo situado al sur del Auca Mahida (225 msnm) es considerado por
Holmberg (1978) como un resultado de un fenSmeno kérstico. Por su parte Bra-
caccini (citado por Holmberg, 1978), manifiesta que esa depresién regional de

ba responder a una estructura de ''sinclinorio".

Por {iltimo no habria que desechar el proceso de "infiltracidn diferencial de
limo" (Frye, 1950) o de la subsidencia en aquellas acumulaciones sedimentarias
en cuya cOnstitucién participan materiales arcillosos (Bull, 1964 a}.
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