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Relevamiento y pr10r1tac1on de dreas con posibilidades de r1ego
Expediente N° 18]

ESTUDIOS MULTIDISCIPLINARIOS EN LA PROVINCIA DEL NEUQUEN. Repiiblica Argentina (*)
W
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-CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SRR I

ESTUDIOS MULTIDISCIPLINARIOS EN LA PROVINCIA DEL NEUQUEN. REPUBLICA ARGENTINA o
Norberto Jorge ONESTI

RESUMEN

- - o . o , : . -
La presenfe contribucifn tiene por objeto dar a conocer un conjunto de estudios y

“acciones tendientes a la identificacidn y prioritacién de dreas con aptitud paré la explo-

" tacién agropecuaria bajo r%ego. La limitada superficie y ta dispersidn de Tas distintas &- —
reas dentro del territorio neuquind obligd a desarrollar criterios y métodos para su estudio,
1os que se exponen en este trabajo. Participaron en este enfoque mﬁ1tip1e tas disciplinas de:
clima, recurso hidrico superficial, suelos, aspectos econémiqo-so@iales y obras de riego,'gQﬂ_

o . .cluyéndo en una prioritacién final, la cual aporta los principales elementos de'juicio para
. . los organismos de planificacién provincial y/o nacional. :
IHTRODUCCION T s : i e

: I
b4 3

‘f;'-‘ A ' . . lLa provincia del Meuquén, bor sus caracteristicas naturales, ofrece la posibilidad
. de desarrollar miltiples obras de riego, las que no se habfan investigado en forma sistemdti-
R ca y racional, y consecuentemente no se habfan evaluado ni jerarquizado sus distintas posibi-

. lidades. E1 CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - organismo técnico federal de las provincias ar-
" gentinas -~ inicia su quehacer a partir de los objetivos fijados por la Subsecretarfa de Esta-
do de CO.PA.DE. del Neuquén, los que se transcriben a continuacién :

1) Brindar elementos de juicio, sustentados en 1a céracterizacién.y'eva]uacién de los recur-
sos naturales y los aspectos econdmico-sociales para la prioritacitn de dreas irrigables;

2°} Prioritar la inversidn piblica en el desarrollo de dreas de riego;
§°} Aumentar el conocimiento de las posibilidades hidriulicas de la provincia;

4°) Intensificar el proceso de transferencia de las tierras improductivas en dreas de produc

E1 suscripto ha pretendido concretar una recensifn extensa, de modo que el investi
gador interesado tenga mejor acceso a un voluminoso estudio totalmente inédito, de manera tal
que la auterfa se limita y alcanza a ese contexto. Se agradece la lectura critica del tema a
los distintos técnicos del organismo, responsables de cada uno de ellos.
' CONSEJO FEDERAL DE IMVERSIONES {C.F.I.)
. . San HMartin 871
: 1004 - Buenos Aires =
Repiblica. Argentina— . Lt - S - -
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¢idn agricola - ganadera; . -
5° )} Racionalizar el proceso de transferencia de la tierra piblica al sector privado.

En los dos primeros objetivos existe expresa mencidn al tema de las prioridades.
En el primero indicando las necesidades de d1sp0ner de elementos que permitan 1a fijacidn
e de éstas y en el segundo sefialando espec1f1camente la pr1ur1tac16n de dreas de riego. Los
'Q : c ob3et1vos s1gu1entes 'son una consecuencia de los dos pr1meros siendo de 1ncumbenc1a di-
AR .3 '_13' .'recta de la pr0v1nc1a del Neuquén, ' o

o
r

, La amplitud de los objetives, el extenso territorio provincial y-la atomizacibn

de las futuras dreas de estudio, obligd al desarrollo de c1ertoScr1ter1os directrices para
la identificacifn, delimitacidn N estudto de cada una de ellas. )

-

| " ¢ Los criferios para la identificacidn de todas las dreas fueron:

4

a) disponiéi1idad suficiente de agua superf{cia1 permanente i

+ L b} topografia con caracter1st1cas aceptables para captar y conducir el agua con pendientes
' ;o no mayores de] 5%, . . .

.- R ¢} que la altitud méxima del &rea regable fuese dé 50 metros con respecto al curso de agua.

e De mode tal que el dominio del agua sea mayoritariamente por gravedad ¥ el de bombeo 1i-
mitado hasta los 50 metros, altura que se consideraba con posibilidad de ser bombeada a

un razonable valor econdmico. ' .

La identificacién y delimitacidn de todas.1aé dreas se realizd sobre fotomosaicos
aéreos(1:200.000, 1: 50.000), hojas topogrdficas (1:100.000) y finalmente sobre pares este-

- reoscpicos (1:50.000). E1 nimero de ireas resultantes fue de 68 con una superficie ‘aproxi-

mada de 294.000 hectdreas, dispersaé en los 94,708 Km2 del territorio neuquine.

E1 estudio se concentrg inicialmente en las cuencas de 10s rios Colorado y Neuguén
debido a diferentes razones, entre 1as'Cua1es merecen destacarse las siguientes: 1) marcado
interés provincial por el norte neuquing, el cual se halla atrasado {social y econdmicamente)
con respecto al centro y sur de la provincia; 2) acortar los plazos de finalizacién de aque-
1las disciplinas del estudio que requerian mds meses/hombre; 3) lograr una mejor distribucidn
del presupuesto disponible para el estudio.

De acuerdo a las razones sefialadas precedentemente, fueron estudiadas las sfguienf
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1. Rincén Escondido | 125, A° Pichi Meuquén-Naunauco
2. Mirgenes del rfo Colorado © 26, Isla del Burro
3. Buta Ranquil - _ ' . 27. Loncopue
" 4, Confluencia Grande-Barrancas i 28. A° Quintuco
. 5. Epulauguen - Nahueve ' . 29. Huarenchenque - Codihue
6. Bella Vista : . ~30. Quili Matal : :
:3. Cancha Huinganco - . -31. Bajada del Agrio
fB. Tricao Malal" T 32. Desembocadura A° Covunco 1
9. Curri Leuvu -~ o . f" ' 33. Afelo
“10. Huinganco A . 34, Las Lajas
M.Lileo"" : . o 35. Sauzal Bonito
" 12.los Miches _ - o 36. Macientes A°Covunco
13.Guafiacos o o . 37. Covunco Abajo -
. 14.Chos Malal ' o 38 Covunco Arriba
15.RefiiTeuvu © "7 . 39. Cerros Colorados .
.16.E1 Chalar : o 40. loncopue 2 - ' Lo
17.Tres Chorros = . . = 7 -_ a1, Desembocadura A°Covunco 2.7
18.Taguinilan. o 42. Paso de los Indios
19.Puesto Perezr . - C _ . 43. Santo Domingo
20.A°Ranquilon ' o 44, Rincén de los Sauces
. 21.Alto Trocoman - 45, Invernada Vieja s
22 .Huecu - fiorquin I o 46. Varvarco
23. Fuitrin . i 47. Chacay Melehue

'24,Copahue-Trolope 43. Manzano Amargo

Estas dreas que ocupan ambientes de valles y aledafios abarcan en cohjunto una
superficie de 178.670 ha. dispersas en aproximadamente 45, 000 kilémetros cuadrados, cuya

localizacidn se precisa en Ta Figura 1

;

Las &reas preseleccionadas de las cuencas de los rios Colorado y Meuqudn fueron

el principal objeto de estudio por parte de las disciplinas de: I Clima; Il Recurse Hidrico

Superficial; III Suelos; IV Aspectos econdmico-sociales; V Obras de Riego; VI-VII Priorita-
cifn; y corresponde aqui destacar que Clima, Suelos y Aspectos econdmico-sociales también
estudiaron el resto de la provincia. Las disciplinas I, II, III, IV y V han tenido un mis-

mo inicio en el tiempo, con un desenvolvimiento paralelo pero con distintas fechasde finali

zacidn, que a continuacién se indican:

I.- Clima, agosto de 1980 )
1I.- Recurso hidrico superfici @ls octubre de 1980

QML= Suelos &~ . o
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REFERENCIAS

DEL RIO LIMAY,

.’

17. LOCALIZACION,DE LAS AREAS N LAS CUEN-
CAS DE LOS RIOS NEUQUEN Y COLORADO.

X1. LOCALIZACION DE LAS AREAS

EN LA CUENCA
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES : 5

IIT a Estudio de suelos de las areas preseieécionadas, noviembre de 1981
III b Estudio Regional de suelos (actualmente en EJECUC10n )
IV 7 Aspectos econdmico- soc1a1es octubre de 1981
e v . .b Obras de r1ego%:sept1embre de 1982

VVI-VII Prioritacidn de las dreas, enero de 1983

Los informes de cada disciplina por su volumen, especificidad y para un manejo
mds accesible por parte del .investigador interesado se consignan en el Cuadro N° 1, don-

"de se resalta lo producido oportunamente.

3

7

. ‘ o - . ) ,’h’

) Para cada tema se indican los ejecutores , sean éstos personal ‘del C.F.1. o con
tratados por locacidn de obra, supervisados por personal de la provincia y del Consejo. A-
demds se resefia lo producido por cada tema mediante indicadores cuantitativos y tipo de in
formacidén-{ Planos, figuras, cuadros, etc. ), dejando librado a los usuarios el juicio so-

bre 1a calidad de esa informacién.

DESARROLLO DEL ESTUDIO

I.- Clima

E1 estudio abarca todo el territoric provincial porque asf{ permite una carecteri-

2acidn general y una compresién de las diferencias zonales. Para alcanzar estos propdsitos

LI E ..
e R e et Aty i ol e o G e

se desarrollé el trabajo tendiendo a la caracterizacién climitica, haciendo Tuego una sinte-
sis interpretativa desde el punto de vista agfoc]imatolﬁgico con el fin de ayudar a evaluar
las &reas con posibilidades de riego. {lo se alcanzd un analisis de detalie, tanto sea en los
aspectos cuantitativos de las principales componente% del complejo ambiental como en lé defi
nicidn de Timites geogrdficos. En consecuencia, se establecen grandes regiones cuyas diferen
cias en conjunto le atrituyen diferentes posibilidades agricolas. -

' Merece entonces destacar que el territorio de la provincia del Neuguén presenta
un muy variado relieve y esto supone variaciones de importancia en Ta -expresidn de los prin-
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CURDRO N°® 1

: . SINTESIS DEL ESTUDIO

" RELEVAMIENTO Y PRIORITACION DE AREAS CON POSIBILIDADES DE RIEGO ". Expte ¥°18I

PROVINCIA DEL NEUQUEN - REPUBLICA ARGENTIMA

T E M A _|AUTOR c 0 8 T E N I D O AGQ
ldentificacidon y delimi- Ferrer, J. CF1 | Areas regadas y potencialmente regables detectadas segin disponibi-
tacion de las areas * [QOnesti, N. CFI | 1idad de agua y topografia regional expeditiva. Informe y plano (a {1978

Tevez, E. CFI | escala 1:500.000). Diciembre
. ’ Informe de 131 pdginas, 20 cuadros, 42 figuras {gréficos y planos a
L. Clima Arroyo, J. CF1 | escala 1:2.000.000), 5 plapos {a escala 1:1.000.000} y bibliografia |1980
II. Recurse Kidrico ** | Arandfa, A. CFI | Informe de 30 p&ginas, 5 balances hidrolégicos (procesado por A.y E :
Superficial Tevez, E. CFI ] E.), 1 piano (a escala 1:500.000) v bibliografia, 1980
-a) Areas preselec Laya, H.A. UNC { Levantamiento a nivel .de Reconocimiento a escala 1:50.000, Informe
: cionadas: ek Irisarri, J. |UNC | de 44) pédginas, en 2 volimenes y planillas de 171 perfiles que abar
! 178.670 ha y otros can 689 andlisis completns y simplificados :que totalizan 2.850, ta- [ 1981
' blas varias, glosario técnico, 27 planos (a escala 1:50.000 y
1. | 1:25.000}, 5 cuadros, fotografias de paisajes, perfiles y bibliograffa
il NETLEPEE TSI TR R FEET —— e me e ———t——-——— R e
Suelos ib) Regional * I Ferrer, J. CFI { Levantamiento a nivel Exploratorio y Reconocimiento a 1a escala
; g Mendia, J. CFI | 1:500.900, planillas de 12 perfiles, 480 muestras con andlisis com- ;1985
! ? Onesti, N. CFI | pletos, mapas temdticos iniciales: geologia, geomorfologia, h1drogra‘1986
H 94.078 km Irisarri, J. | UNC f1a superficial, zonificacidn a1t1tud1na1 etc.
i y otros - Mapa bisico de suelos, mapas interpretativos (aptitud ganadera, fo-
' ' restal, degradacidn de 1as tierras, etc). En ejecucidn.
i T -
P Informe de 387 pdginas, en 2 voliimenes, 110 cuadros, 10 p]anos {a .
. . * | Oomeniconi, H. LO 1931
IV. Aspectos econbmico- fee-- IO B q_g§5919-1-2-999-599 an Jz-flsurgg_y_bibllggr?fig----------_-B.E.-3 ..........
: X CFI }{ Informe de 22 pdginas, 2 cuadros, 1 plano (a escala 1:2.000.000
sociales * | Kahanowicz, A. bibliografia. 1962
Informe de 468 piginas, en 2 volimenes y una version sintética, 103
** | Gonzalez, J.P | LO cuadros, 92 planos (a escala 1:50.000 y otras), 3 figuras y biblio- ;1982
- XU S OO -
V. Obras de riego en, Infarme de 285 péginas, en 2 voldmenes y una versifn sintética, 78
las dreas prese-’ ** | Garcia Rayd,G | L0 cuadres, 94 planos {a escalal:50.000 y otras), 29 f1guras, fotogra- | 1982
leccionadas _,-,_,,____,_-____-________ffff_ff_?Pfff_?L?]?]I??fffff .............................................
: Informe de 208 pdginas, en 2 vollmenes, y 3er, volumen que contiene:
** | Oppezza, C. Lo una versién sintética, 57 cuadros, 4 grificos, 16 planos (a escala |[1982
. 1:20.000, 1:25.000, 1:57.000, etc) y bibliografia
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© FL - VII. Prioritacién | ** | Pasini, N L0 | Informe de 132 piginas, 40 cuadros, 2 planos (a escala 1:500.000 y 1983
’ * de &reas - B R 1:2.000.000) y bibliografia. Versidn sintética de 26 piginas.
) s ** | Farrer, J CF1 | Areas potencialmente regables de la cuenca del rfo Limay. Primera
d i 3 ’ S gables | r Y
Cueqca el rio Limay Onesti, N. CFI | Versidn. Informe de 5 pdginas, 1 plano (a escala 1:500,000), 2 1984
Tevez, E. 1 CFI_j cuadros. e mm o S IO
Ferrer, dJ. CFI | Descripcidn expeditiva de suelos en el &rea dominable por la futy
** | Onesti, N. CFI } ra presa de Michihuao. Informe de 34 pdginas, 1 plano (a escala 1984
Irisarri, J. [ UNC | 1:100.000), 6 cuadros, 1 figura, 2 anexos.
Figqueira | __ | O U N
Ferrer, J. CFI | Areas potencialmente regables de la cuenca del rio Limay. Versidn
** | Onesti, N CFI 1 definitiva. Informe 11 pdginas, 5 cuadros, 1 plano {a escala 1984
Tevez, E. .. ). CFI} 1:500.000), 8 figuras. _____ o]
«+ | Ferrer, J. CF1 | Descripcidn expeditiva de suelos en el drea dominable por la presa
Onesti, N CFI | compensadora de Arroyite. Informe, Planos (a escala 1:50.000 y 1985

1:100.000), cuadros, figuras.

*k

***  Afio de finalizacidn

o* Abarca toda la Provincia

Abarca solamente las cuencas de 10s rfos Colorado y Neuquén

+

CF1 Consejd Federal de’!nvérsiones'CSan Martin 871 - Cddigo Postal 1004 - Buenos Aires, Repiiblica Argentina).
UNC Universidad Nacional del Comahue - Facultad dé Ciencas Agrarias - Cdtedra de Edafologia-

L0 Contrato Locacidn de Obra, en todos 1os casos con supervisién técnica del C.F.I.

DAG Direccién de Agricultura yGanaderiadel Meuguén

f
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - 8

cipales parémetros del ambiente vinculados a la @ricultura. La densidad de puntos con valo-

‘res metegroldgicos observades y computados es muy baja. Esto dificulta determinar si las con-

diciones del ambiente, aiin de Tugares cercanos al punto de observacidn, sufren variaciones
significativas y se traduce en una cartografia poco confiable con escasos puntos de apoyo .
Los mapas presentados, salvo algunos casos especiales, no consideran al relieve sino que el

‘trazado de isolineas tratan de interpretar la .distribucién zonal de los valores en que se a-

”poyan. E1 espacio delimitado por isolineas de cualquier elemento climdtico incluye las zonas

en las cuales efectivamente se verifican los valores expresados por aquelias, pero evidente-
mente también estdn incluldos &reas que no conforman esas premisas. Las apreciaciones ante~
cedentes son vdlidas en espec1a1 para aquellos elementos del clima, como, temperatura del ai-
re que acusa una varfiacién significativa con 1a altura sobre e] n1ve] del mar._

u . S e,

+ El estudio fina1iEa propiendo una divisidn agroc?imética del territorio provin-
cial sobre la base de los Distritos Agroclimiticos de De Fina y otros, tOmando como crite-

rio rector’ ‘1a férmula térmica y en las zonas que es posible el perfodo med1o 11bre de he1a-

" das.

-

Sobre 1a divisién agroc]ihética se propoﬁe una valbracidn‘humérica que pretende
definir su aptitud agricola.

11.- Recurso Hfdrico'superficia]

Cal L) .-
Sia et

~ Con el desarrollo del tema se pretende estimar en base a los antecedentes existen-
tes, cual es la disponibilidad de agua superficial para abastecer las necesidades de &reas ag
tualmente regadas y otras con posibilidades potenciales de riego en las cuencas de los rios
Colorado y Meuquén,
"Esta informacidn es destinada especia1mente al sector de ingenieria que integra
este estudio, responsable de l1a elaboracién de ideas de aprovechamientos de los recursos sue
los y agua mediante obras hidrulicas para riégo.

No se programaron estudios especificos del recurso hidrico superficial por enten-
der gque hasta tanto se no definan las posibilidades de aprovechamiqntp, no se-justifica ini-
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ciar estos estudios atendiendo a su alta complejidad y costo. )

_ Los temas tratados principalmente fueron: a) descripcifn y comentario de los ante-
cedentes existentes y transcripcién de la informacidn verbdl de funcionarios y técnicos rela-
cionados al tema; b) resultados finales-de balances hidrolGgicos y andlisis de aguas de nume-
rosos rios y arroyos, calificados por aptitud para el riego; y c) delimitacién de dreas qua’
por las caracterfsticas topogrdficas y cercania de cursvs de agua superficial se presentan co
mo potencialmente regables,

‘III.- Suelos
: ‘ \ : .

, E1 estudio de sv2los de las distintas dreas seleccionadas fue elaborado exclusiva
mente a partir de la informaci6n original recogida durante més de cuatro meses de trabajo en
‘campaﬁaz otros tantos'para_gstudios de gabinete y los andlisis de las muestras de suelos en
1aborat6rio. E1 levantamiento, por sus caracteristicas generales o'particu]ares puede consi-
derse como muy original - tal vez - en la Repiblica Argentipa y con éeguridad en la Patagonia.
- El nivel de intensidad con fines de riego ha sido calificado como de Reconocimiénto, a pesar
que Ta escala de representacidon final fue 1:50.000. Las dificultades del estudio radican en
que Tas 43 dreas preseleccionadas son de muy variable superficie con extremos areales entre
130 y 53.000 hectdreas dispersas en 4,500.000 hectdreas y con gran variabilidad fisica en ca
da una de ellas. _ S . -

En la ilemoria Final las dreas fueron réagrupadas en 10 sub-cuencas, destacidndose
asimismo las afinidades climatico - geomorfoldgicas. Se sintetizaron caracteristicas exter-
nas e internas de los suelos y entre éstas @ltimas las que constituyen limitaciones { perma-
nentes y corregibles ) a efectos de clasificar su aptitud para el riego. ' :

Por sy parte el Estudio Regional de Suelos, denominado asi por abarcar la totali-
dad del territorio neuquino, tiene como principales objetivos: a) identificar y caracterizar
los suelos dominantes en base a sus propiedades mds relevantes; b} evaluar la aptitud de las
tierras; c) posibilitar, junto a otros estudios, la planificacién regional y/o provincial en
el uso y conservacién de 1o0s recurses naturales; y d) indicar las zonas mis aptas para el de
sarrpllo en’la gque se justifiquen ulteriores estudios de mayor detalle.

La intensidad del estudio corresponde al nivel Exploratoric y Reconocimiento se-
giin 1a accesibilidad y/o grado de severidad de limitaciones climiticas y topogrdficas esta-
blecidas a priori.

e E1 estudio de la aptitud de las tierras permite responder a dos preguntas bisicas:
& Qué hacer ? y i Dinde hacerlo ? , de manera que puedan fijarse pautas de prioridades para

i o i A, it v ke - e . e m—— 0 K b S - S ot Tl Ml o W i ko st e
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un proyecto regional o para cada espacio caracterizado. La planificacidn del uso de la tierra

a 1a escala de trabajo ptanteada permite determinar el potencial de tierras arables, o de ap-
titud pastoril o forestal, pero no dreas con igual potencial de rendimiento para un cultivo
especifico. Por otra parte, jerarquizar una superficie para una aptitud definida, no excluye
.que haya dentro de &sta un porcehtajeAno utiltzable a ese fin. Los levantamientos y estudios
posteriores a mayor detalle tenderdn a ]ograr un mayor grado de homogeneidad y despejar las ¢
'1ncogn1tas de hoy.

En el marco del Estudio Regional se ha previsto Ta elaboracién de mapas tematicos
iniciales, designados asf porque preceden al mapa bdsico de suelos, de los cuales merecen des
tacarse 1bs de : geologfa, geomorfologia, hidrografia superficial, zonificacion altitudinal,
zonificacidn por pendientes, ré&gimen hidrice de los suelos, poder erosivo de las 1luvias.y el
régimen térmico de Tos suelos. El principal fin de ellos fue el de lograr una desagregacién
del espacio fisico en unidades 1o mds homogéneamente posible, que concordantemente procuran:
a) respéldar las delineaciones de las futuras unidades cartogrdficas o Asociaciones de suelos;
b) 9051b111tar la elaboracién de un programa de controles a _realizarse en campafia en base a la
variacién ge09réf1ca de cada uno de los factores cartogrificos; y c) corroboradas las relacio-
nes entre suelos y los mapas temdticos iniciales, 8stos sirven para predecir la presencia de
clases especificas de suelos en aquellos sitios inaccesibles y/o eventualmente no recorridos
in situ por el cardcter expeditivo del estudio. Una vez elaborado el mapa bisico de suelos a
escala 1: 500.000, los mapas temdticos iniciales vuelven a participar en la estimacién de la
aptitud de las tierras, erosién potencial, erosidn actual, limitaciones eddficas, etc. pasan-
do a denominarse mapas interpretativos de igual escala que el bdsico.

El estado de avanée de las distintas tareas puede expresarse porcentualmente a Ju-
lio de 1985 del siguiente modo: mapas temdticos iniciales 100%; fotointerpretabién inicial
100%; campaiia 100% (incluye 1.100 observaciones y calicatas); andlisis de laboratorio comple-
tos 100%; andlisis de laboratorio simples 75%; fot01nterpretac16n fwnal 70%; mapa bidsico de
suelos 20% e 1nf0rme final 10%.

IV. - Aspectos econfmico-sociales

E1 propésito general de este tema responde al objetivo de brindar elementes de jui
cio sustentados en la caracterizacidn de aspectos econdmico -sociales pa}a la prioritacidn de
dreas con posibilidades de riego. Para ello se tiende a una zonificacién de las dreas que, en
base a 1as caracteristicas intrinsecas y a la definicidn de su respectiva ubicacién en el am-
bito econdmico provincial, permita jerarquizarlas.

. HAnte 1a necesidad de analizar la insercién de las &reas irrigables en el contexto
econdmico provincial se tomaron en cuenta distintas variables provenientes de fuentes informa -
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tivas secundarias, en la mayoria de los casos a nivel departamental. Con dichas variables se

alcanzd una regionalizacidn que en definitiva tuvo en cuenta la presencia y evolucidn de’la po

blacidn, la estructura ocupacional, las caracteristicas de la estructura agraria v las distri-
. buciones de las actividades agropecuarias en el espacio.

Posteriormente con el fin de jerarquizar las &reas especificas se tratd de estable
cer las condiciones de homogeneidad relativa teniendo en cuenta la evolucidn y composicidn .
del producto bruto interno provincial, posicidn del sector agropecuario y la distribucién, la
forma de tenencia de la tierra, tamafio de las explotaciones, uso actual del suelo, incidencia-
del riego, las condiciones agroecoldgicas, las formas de produccfﬁn, la distribucidn espacial
de la poblacién, las caracteristicas demogrificas bisicas, los procesos inmigratorios, las
caracteristicas de 1a poblacién econdmicamente activa rural, el nivel educative de los recur-
s0s humanos, los niveles de empleo, etc.

r

En la Jerarqu1zac16n de 1as dreas especificas de tomaron en cuanta los criterios
del gobierno provincial para las actuales dreas bajo riego-y en las futuras &reas irrigables
se establecieron distintas hipStesis de trabajo donde se sefialan las mds aconsejables para ia

; i;tensificacién de 1a accién guberpamental provincial.

V.- Obras de Riego

El estudio de obras de riego tiene por finalidad determinar las obras hidraulicas
que se requieren en las areas preselecdonadas para establecer 1os sistemas de riego, drenaje,
desague y mejorar y completar los existentes, incluyendo Ta estimacidn de los costos de inver-

si6n, consarvacidn y operaci6n. \

Las obras hidrdulicas que se han previsto, comprenden a las tomas libres sobre
rios, qabtaciones por bombeo, los canales de conduccién, distribucidn, las obras para el con
trol de caudales, la red de zanjas colectoras de drenajes, la red de canales de desagies y las
obras de defensa contra aluviones y erosién de mirgenes para servir a médulos de 30 a 100 hec
tdreas de superficie neta regable. Las obras de riego se han previsto con un nivel tecnoldgi-
co adecuado a la regidn considerada.

E1 estudio contribuye a formar juicios razonables para orientar las inversiones en
materia de las obras hidrdulicas, ya sean que provengan del Estado o de los particulares, de
manera que las mismas sean oportunas, bien dirigidas y tornen a Ja agricultura intensiva en u-
na actividad perenne, Asimismo ¥y aunque a nivel muy preliminar, contribuye a profundizar en
el conocimiento técnico ¥ ecnémico de las obras de riego, y con ello a establecer con mayor

- prec1s1on las politicas para un desarroilo pr10r1tar1o.
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VI - VII Prioritacidn de dreas L _ T,

Este tema constituye 1a {(ltima etapa de estudio de las dreas preseleccionadas y pa
ra el cumplimiento del 1° objetivo fijade por la provincia del Heuquén se Jogra con la docu-
mentacién generada por los temas bdsicos de clima (I) , suelos {III), obras de riego (Il y V)
y aspectos econémico-sociales (IV) concurrentes y enfocados solamente para las afeas regadas
y/o regables de las cuencas de los rios Colorado y Meuquén. Estos temas bdsicos aportan un co
picso volumen de informacidn cua]i-cUéntitativo, por 1o que fueron sistematizados.en 20 indi-
cadores que se transcriben a continuacidn ' '
Tema bdsico ’ Indicador

<{Zonas 1A, 1B, 2, 3, 4, 5, 6) Cada zona agrupa "D1str1tos Agroclimé
ticos" { De F1na, 1965) de jgual férmula de temperatura

Clima

Suelos . - -Lalidad de los suelos { clase )
- Superficie regada
- Superficie posible de regar - -

Qbras de riego ’ - Captacidn y conduccidn del agua -
' ' :‘ - Costo total de la obra o .
- . . - Costos anuales de operacidn, consefvacién y amortizacidn
- Costos totales por unidad de superficie
- {ostos anuales de operacidn, conservacidn y amortizacidn por uni-
dad de superficie

Socio-economia - Poblacidn total del &rea o zonas vecinas

- ' - Variacidn de l1a poblaci6n total entre 1970-80
- Tasa de masculinidad
- Disponibilidad de viviendas (viviendas desocupadas)
- Himero de las explotaciones -
- Superficie regada/productor
- Superficie cultivada/producior
- Tamafio de 1as explotaciones
- Destino de la produccidn
- Participacidn de dreas fiscales
- Equipamiento del sector servicios

Estos indicadores tienen como incumbenciaz exponer los aspectos mis destacados de
las areas estudiadas, de manera tal que el conjunto de ellos permita una caracterizacion ra-
D e s T pida ¥ que se puedan realizar comparac1ones con otras dreas apoyando de esta forma las deci-
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siones gubernamentales sobre alternativas de inversidn. De las temas bisicos hubo informacidn
que por su naturaleza no fue posible sistematizarla o no era comin a todas las dreas, pero de
igual forma sirvié como complemento técnico para cada situacidn tratada.

Completada 1a formulacidn de los veinte indicadores se los agrupd para 1a priorita
cion mediante una escala determinada que tomd en cuenta la distribucién de valores del univer
so de indicadores. Las agrupaciones finales realizadas a nivel de tema bisico fueron un total

~ de seis, creandose por To tanto igual nimero de prioridades y en general con a1gunas minimas

excepciones, cada indicador fue calificado en seis grupos de prioridades. o T r

r

Finalmente tomando como base las néminas de prioridades finales a nfvel de cada te
ma basico se realizd la prioridad final. A este respecto los puntajes de eda irea considerada

- segin 1as prioridades obtenidas en los cuatro temas bdsicos fueron pénderados de manera tal

de acentuar algunos temas yare]ativizar‘otros. Las ponderaciones fueron de 15% para clima, 20%

. para sué?os, 25% para obras de riego y 40% para las condiciones socio-econdmicas siguiendo

los tineamientos espec1a1mente aconsejados por los func1onar1os prov1nc1ales. Como resul tado
de este ordenamiento surgieron los grupos de dreas Jerarqu1zadas desde la 1ra a la 6ta. prio-

r1dad para las cuencas de los rfos Colorado y Heuquén,

CUNSIDERACIONES FINALES

E) estudio de prieritacidn de Tas &reas con posibitidades de riego, concebido y e~

‘jecutado por e1 Canseao goza de ciertas caracter1st1cas ortglnales e inéditas. Haber reunido

un grupo de espec1a11stas para dar forma a una nueva metodologfa sustentada por disciplinas
afinadas y modernas, con un criterio de mixima ecoromicidad y resultados confiables a los fi
nes de planificacidn,en forma mediata e inmediata, y aplicable a otras provinéias 0 regiones
con objetiﬁos simileres. Lograr una participacidn efectiva de organismos técnicos y universi-
tarios de 1a regidn, de tal forma que haya una transferencia tecnolog1ca apropiada y efecti-
va a través de elles.

Las conclusiones temiticas por su multiplicidad, especificidad y volumen exceden

‘el alcance de esta exposicidn. Se remite al interesado a la biblioteca del C.F.I. y a la Se-

cretaria de Estado del COPADE de 1a provincia del Fleuquén.

Corresponde decir que con esta misma concepcidn metodo]égica, el CFI ingresa a la
cuenca del rio Limay, en 29 nuevas dreas que totalizan 258.405 hectireas potencialmente rega
bles. A la finalizaci6n se dispondrd de la prioritacidn final del centro-sud prov1nc1a1 yla
comparacidn con las dreas del norte, ;

. _-':"“"“ : Lo - . X )
La denoninacion de Tas 29 areas pertenecientes a la cuenca del rio Limay se indi-
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can con sy nombre y un nimero romano para diferenciarlas de la zona norte, siendo las siguien-

tes:

XVII
XIX
XXI
XXIII
XXV
Xxvil

“XKIX

formes:

- Areas potencialmente regables de la cuenca del rio Limay
Primera versidn, marzo de 1984

- Descripcién expeditiva de she]os en el drea dominable por la futura presa de Michihuao,

Lago Aluminé

Rio Pulmari

La Ofeiia - Quillen
Yalle Picun Leufu
Fortin 1° de Mayo
Pilolil

quen

- Chimehuin Superior

Collun - Co
Quemquemtreu
Rio Caleufu
Tratul
£ollon Cura
‘Pichi Picun Leufu
Arroyito

" Para la cuenca del rio Limay se han entrégado hasta el presente los siguientes in-

julio de 1984,

- Areas potencialmente regables de 1a cuenca del rio Limay.
Versidn definitiva, septiembre de 1984

- Descripcidn expeditiva de suelos en el drea dominable por la presa compensadora de

Arroyito, agosto de 1985

quemas de obras de riego, de manera que en el afc 1986 se finalice la prioritacién de la cuenca
del rio Limay, con To cual la provincic del

En el transcurso del presente afio se pretende iniciar los estudios de suelos y es.

ST F e AL miis PR
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Iv

VI
VIII
X

XiI
XIv
XVI
XVIT1
XX
XXI1
XX1V
XXVI
XXVIII

l

A®Kilca
Aluminé

Desembocadura Quillen
Pampa Grande- Quillen

Mamuil Malal

Catan Lil

Santo Tomds
Currue Superior

"Chimehuin Infarior/Guiquihue

Lago Meliquina

Rio Filo Hua Hum
Haciente del Limay
Piedra del Aguila

" Michihuao

-

Neuquén alcenzard un mejor conocimiento de si mis
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LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO DEL ALTO VALLE DEL RIO NE@ROlY NEU
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Resumen

.El drea del levantamiento aerofotogramétrico
. La época de toma aerofotografica

" El material aerofotograﬁétrico final

El control geométrico-perspectivo

Consideraciones finales.
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COMISION 1: Adquisicidn de la informacidn primaria

“LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO DEL ALTO-VALLE DEL RIO ﬂEGRO Y NEUQUEN"

Norberto J. Onesti (%)

RESUHEV CO {CLUSTONES

4

- E1 érea conocida como el Alto Velle del Rjo fegro - hoy en dia extendica a-

los Edlles de los _cursos infer ores de los rios Neuquén y Limay - tiene acC
tualmente un uso intensivo de 1a tlerra con predics cuyo tamafio a menudo’
es inferior a 20 hectireas. '

A cllo se agrega una produccidn leETSlflC&da alin a nivel de produbLor con
'unldaaes de wanejo de superficies apreciablemente inferior a 1a indicada,

y con un nivel tecnolégico gue se destaca entre los mis elevados del pais.
Los objetivos mids amplios del estudio propuesto por el C.F.1. est&n vincu-
lados a definir el comportamiento hidrdulico e hidroquimico de las aguas

subterrdneas, las relaciones existentes con los problemas de avenamiento,

salinizacidn y sodificacién de los suelos con especial atencidn al inventa

rio de la red de riego y drenaje, funciocnamiento y estado de ella, pera a-

rribar a un diagnéstico acertado de.esa compleja realidad fisica y socio-

econdmica.

La busqheaa y andlisis de los principales antecedentes geotopo- aéreo-car-

togrificos  existentes permiti6 afirmar que la resolucién de las distin-

(* )CONSEJO FEDERAL DE INYERSICYES
DIRECCION DE PROYBCTOS - Area Infraestruc;ura y Serviclos
San Martin 871
CP 1004 - Buenos Aires. REPUBLICA ARGEXTIHA
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tas-escalas descriptas no definian sles"ﬂctoriamente las cobras de infraes-
tructura, a lo cual se le agregaba la desactualizacidn por la antiguedad

propia de los levantamentos.

Por las Gltimas razones expuestas el Consejo en concordancia con los organis

“mos de planeamiento de las provincias interesadas, resolvid realizar el le-

wantamlento aerofotogramétrico de la mayor drea bajo Tiego de la Republlcn

Argen&lna
”

Cos

El levantamiento aerofotogramétrico, primera etapa del estudio regional to-
tal se desarrolld entre el 16 de junio y el 10 de d]Clenbre de 1982. Dentro

ce gl, la toma EETOfOLOgTdflCG abarco el periodo del 17 de julio al 74 de

-=eptlerbre obteniéndose los pares fotograficos estereoscoplcos a escala me-

dia 1: 10 000 de una suppr ricie de 1928,10 kmZ.
La escala de tona derofotbgréfica concretada responde a una de las dos al-
ternativas del llamado a concurso y la empresa adjudicataria (Aerofotogra-
metria del Plata S.A. ) sblo cotizd la altermativa 1: 10.000, dado que no

contaba con reservas de pellcu]a fotografica aérea para la zlternativa

1: 5.000 y‘no era posible importarla debide a las YEGLTICCIOHES 1mnunstas

por 12 Guerra de las .Islas.Malvinas. - I o S

El levantamiento aéreo realizado resulte totalmente apto para una utiliza-
cifn intensiva en Fotogrametria ( cuantitativa ) y en Fotocinterpretacidn
( cvalitativa ).

ILAdEhDH;UﬂAW@HEJO'W@Hﬁ&ﬁ%ﬁﬂﬁﬂ);J}h_

El irea del vuelo .es la superficie comprend d81t o de Jos, Valles del -

- Rio Neuguén a partir del limite interprovincial ( provincia del Neugquén -

Rio Negro ) hasta Confluencia.
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- Rio Limay a partir de la ciudad de Neuquén; y

- Rio Negro desde Con;}uenc1a hasta la localidad de Chlchlnales

El drea originalmente delimitada era mis amplia, cubria.el &rea sembrada

¥ bajo riego - actual y futura - de los cursos inferiores de los rios Heu

. quén y Limay . Ella se redujo por razones presupucstrlas exclusivamente.

H
.
[

i

.Lé Figura 1 a escala 1: 500.000 pemnite una visifn generalizada del drea

aerofotografiada la cual abarca integramente el sistema del dique deriva-

. dor Contralmirante Corderc, que es la mayvor wmmidad funcional de riego y
: L] . )

v

drenaje del drea de estudio.

La superficie aerofotografiada totaliza 1.929,10 km2 de les cuales 1,755,80
¥m2 corresponden 2 la provincia de Rio Negro y 173,30 km2 a la provincia
-del Neuguén. ' '

ui’ i . . - K

- a

- LA EPOCA DE TOMA AEROFOTOGRAFICA

La superficie aercfografiada se localiza a la latitud de -38°10' a-35°10°
aproximadamente y ocupa. la zona de los valles aluviales que poseen parti-

culares caracteristicas. naturales.

El usc de la tierra es intensivo y bajo riege con la frutilcultura como ac-
tividad dominante, con plantaciones de distinta edad y porte que enmarca’
el terreno subvacente. Por lo anteriormente dicho la toma aerofotogréfica
se restringi6 a la época del afio que el follaje queda reducido a la mini®
ma expresidén ¥ que se ha procedidc al corte del servicio del agua de rie-
go ( del 15 de mayo al 31 de julio de cada afio) |
.Por las exigenclas de las distintas discipiinas de estudios y las
circumstancias ya sefialadas, la superficie terrestfe con los principales

detalles de la infraestructura quedan mejor expuestos en esaz época del afio,

L
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AT omn o Tt anoun it 6130 gy PROV DE RIO NESRO )} 67° . F1ouRS Nty
FE T Y DEL NEUQUEN
: . .DRENAJE PARA EL
ALTO VALLE DEL _
RIO NEGRO Y NEUQUEN >
I L T - : 0 5 0 15 20 - 25Km
et s s T ‘ g ——
: el oo . | 560006 _ Y,
r ’ . < Referencias 1
| AREA DE ESTUDIO ~ _ :
Superfie total y cultivada por pfovincia
SUPERFICIE SUPERFICIE CULTIVADA
PROVINCIA - - ;
. . ha %o ho “%a simbolo .
RIO NEGRO . | 119.700 | 75 67800 |, 8z 7
DEL NEUQUEN | 40.500. 25 14500 I8 &8
TOTALES 1 160.200 | 10000 || 82300 | ~ 100,00 =T
\__ ' : ‘ Y,

NOTA: Los volores greales han sido estimados mediate material aerofologrdfico,sin -
verificacidn de compo,ni confrontacidn con detos censales.

@===: [ INEA DEMARCATORIA DE LA SUPERFICIE VUELD AEROFOTOGTAHETRICO
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la cual no es tan favorable desde el punto de yista# . la técnica fotogramé-

rica.

Fn estrecha relacidn con la epoca de vuelo escogida, los-requisitos especi-
ficos ( minimo follaje y sin agua en los sistemas de riego ) y la latitud
~ geogrdfica se debid considerar exlgentemente la altura minima del sol sobre
; ' el horizonte. Para tal fin de adaptd v procesd el Programa Astro (ver figu
: ra 2 . Altura del sol en grados se\age51nalec ) donde se adv1erte en la -
: zona nalmdnrhsld restr1cc1on horaria pana aerofotografiar al tomar como 1i o
' EE nlte 1nfer101 el valor de 30° de alLur eo]ar ] , , "
‘ﬁ.u-‘ R S | o a - : ) Ty
“ . Este Pfograma Astro pueae ser consultado y utilizado por todo orcahiémo - \Q
"nacional, provincial o mun1c1pal - que lo- con51dere de utllldad con el sim '

ple requlelto de dirigirse &l Consexo Feaera] de Inver51one5

Las adversas condiciones de nubosida& , precipitacién y viento retrasarbn

64 dias ( 26 en julio, 17 de agosto y 21 de septiembre) las tareas dé toma
aerofotogrdfica. Sin embargo a la fecha de reapertura del servicio de rie-

go - extendido al miximo de comin acuerdo Agua y Energia Eléctrica (A'y .- -

EE ), Departa.mento Provincial d¢ AguaS(D.P.A. ) de la.provincia de Rio’ Ne

gro y el C.F.I. - se habia cumplido con el plan de vuelo 1n1c1a1 restan—r~~-~~
-do unas pocas ccrridas aerofotogrdficas gue no satisfaclian las ex1genc1as,”

técnicas del pliego de contratacidnm. - k -

TV. - EL MATERIAL AERFOTOGRAMETRICO FINAL Tt oTT T T

El levantamientc areo realizado a la escaia original de 1: 10.000 esta com-

puesto por 4 corridas bisicas con 245 fotogramas.y 114 de.relleno.{inclui-..

das las cubre hueco )} con 2.207 fotogfanas.

Con el fin de facilitar la identificacidn y manejo del-material fOtOgTdflCO‘::TT“"
se +Zabord el Plano N° 1 "Grifice de corridas aerofotogramétrlcas.yrfotolndijf"'
ces'. Realizado a escala 1: 100.000 con sistema de coordenadas -geogrdficas . -7~

-y

y planas Gﬁggg:KrugeriTpoblaciones principaies, hidrografiz, vizw de cemmi-’

e gy
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cacisn , etc. ¥y la localizacibn de todas las corridas aerofotogridficas con
; .

. . . . . W

la identificacidn correspondiente. : ? : \‘
: . . . _

El mencionado Plano N° 1 se lo considerd para un uso intensivo tanto en fo-

togrametria como fotointerpretacién y por ests razén incluye toda la infor-

macién necesaria para planificar futuros trabajos. Estq informacién comple-

'mentaria PIOVER 1os datos de iz aeronave, de la caAmara aérea metrlca la su

pe1:1c1e aerofotografiada y la c01re5p0nd1ente a cada provincia dos cua-
. dros con las corrldas bidsicas de relleno y cubre- huecoq con la denominacidn
del rollo fotoc*ama 1n1c1a1 y final, total de fotocramas por corrida y e
Jcha de toma. R A A ' . : -
’ Los fot01ndlues se redbjeTOn v copzarow a escala 1: 40.000, dlSLTlDUldOS
en’ 3 hojas ( 1 75 x 0,50 m. aprox ) ‘cada una de las cuzles posee una base
enteladz que.permite su plegado a 25 x 25 cm. poSibilitando un manejo como
" do en gabinétefy campafia. | ' ' '

o . . o
b d N . ‘g

“EL ‘CONTROL ‘GEOMETRICO - PERSPECTIVO

La cimara aérea métrica utilizada por la emprese coﬁtratista fue’una“Galileo
Sentoni VI N° 00106/112, distencia focal calibrada de 154,14 .mm,~formato de-

vista Gtil de 230.x 230 mm con certificado de calibracién de fecha 16 de no-
viembre ‘de 1981 . ) : : T e

Corresponde aclarar gue la céamara por ser un cenjunto electro-mecénice-6pti
co estd expuesta a fallias té&cnicas las cuales pueden agruparse en grande y
pequefias .fallas. Las primeras se identifican por el Tablero de control no
asi las pequefias fallas, cuyas expresiones . matemiticc-geom@tricas son mi- -
crométricas. Para este Gliimo se previt la realizacién-delrcontrollgeométri;_.
co-perspectivo, a través de un concurso de precics, donde se excluyd a 1la
contratista del vuelo.

RS [ -

La orientacién relative.se realizd sobre un total de 406 modeloc que corres

ponden al principio, medio y fin de cada corrida adrea volada.
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C.Ft..  PLANILLA OE ccwmo&. GEOMETRICO - PERSSECTIVO LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO X HOIA N° 1
Contratanti : _CONSESQ FEDENAL DE INVERSIONES - Camara. Tipo - GRAN_ANSULAR : " Escala folograma: _f: 'Q000 c——
Ejecutor- fooha:. ACROFOTOGRAETFICA OF ALATA-ISO2 . Morcd y o° : GALILEQ SANTOW, IT w'00106/12 "~ fnst.do restitucion: W0 0-95 w°o927_ _____
“Provincio: _. ! Dist. foco! calibrada; _ /59, /¢mm. -
%ocohdad — _ . Afio de calibrucidp:__-‘?ml = _
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En el transcursc del vuelo la camarz acusd dos desperfectos que obligaron
a la contratista a desmontar, trasladar y repararla. La cimara funciont 2
bien posteriormente a cada reparacidn y todos los modelos estereoscOpicos

dieron resultados satisfactorios.

Finalmente en el Plano N° 2 Grifico de ubicacidén del control geométrico-
perspective se sintetiza y visualiza los modelos controlados de cada
.+« ~corrida. '

e s . N

VI. - CONSIDERACIONES FINALES

- N - . o o
: - -

7 . ) . . ) - ’.“; . . ) o “.
-, < -, El levantamiento aerofotogramétrico diseflado, contratado y supervisado por - - =~ .
" el C.F.1. es apto para Fotointerpretacién y Fotogrametria (en sus fases “
s de ampllac1on fotografica, enderezamiento ° rect1f1cac16n aerotr:anguia—

_¢1dn v*rest1tuc1on estereoscoplca)
o . Ademas, presenté'cdmo'ﬁbvedad los fotoindices entelados y plegables a uﬂ'hi
. tamafio {( 25 x 25 ¢ } que permite.su uso en campana Y gabinete. El Gri fi-

co de corridas aerofotogramétricas hﬂllo-roproduce ite con laz totelidad

de 1a 1nformac1on'generada-en el dlevantamiento, ¥y presentado para una utl - -
lizacidn. plena'por.distintot usuarios. - Sobre todo se buqcé que este Grafi -
co de corridas: aerofotonrameLrlcas ﬁupllese al miximo los fotoindices,

que son -descartados en muchos: estudios por su alto costo.

Finalmente parz las. aplicaciones fotogramétricas.se halla el Grafico de u-
.bicacidn del control geométrico-perspectivo, las planillas con leos valores

instrumentales de orientacibn felativa y paralaje residuall
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EL AREA DE MICHIHUAC EN TMAGEN LANDSAT 4

Resumen

Materiales y métodos

II.1.

Gabinete

1
1

1.
2.

1.3.

1.4,

1

.o,

Planimetria

Altimetria y toponimia

Planialtimetria e interpretacidn.

Mediciones areales y estimacién de la pendiente

Fotointerpretacitn e interpretacidn satelital

ITI. Consederaciones finales. _ .
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Comisidn VII: Interpretacidn de imigenes aéreas y teledeteccionadas.

"EL AREA DE MICHIHUAO EN IMAGEN LANDSAT 4v

.Noberfo J. Onesti (*)

1. RESUMEN:

(-

LJ'QJ; El arroyo Mlchlhuao aflucnte por la margen derecha del rlo Llnay da el nom-

fi,~ bre de la futura nresa emprendlmlento a cargc de la empresa ‘Fidronor S A

N
.'.*: T do e C

-y . .'.; - ._-_ i~ . . . e . - i .- . R . K S .
. e

Denuro del érea de unfluen61a de 1a futura obra el Consejo Federal de In— ﬁ
mer51one5 (C.F.1.) como organismo tecnlco de las prov1nc1as 1levé a cabo un -."‘ "

estudlo EADedlthO de suelos con el fin de analizar la 1ncorporac1on ba30 riego "
“de las dreas dominables en terrltorlo neuqalno ' '

- AR v " - P
‘.‘ + . S : L R . .
I oo Cag e -

i

'ﬁ- El Area estudldda abarca una super;1c1e de 117.025 hectdreas de las cuales
e un 656 (76 593 ha) son dominables por gravedad desde la cota (I.G.M. ) de 440 me

tros, mlentras que las 40. 432 ha restantes surgen de adoptar un donlnlo por bom
beo Fasta alcanzar un nivel (I. G M.} de 490 m. ' T i .
Alejéndose de la espec1al problcnatlca de Tiego'y edafoloﬂla el estudio pre _
sentaba dificultades por la desactualizacién de la foto-cobertura aérea existen & =
te con consecuencias directas sobre la.planimetria de base. '
(*) CONSEJO FEDERAL DE INVERSlOVES (C.F.I. ) ) "'*'TZile;w T
Direccidn de Proyectoq Area de ln;raestructura y Servicios
San Martin 871
(C.P. 1004) BUENOS AIRES- REPUBLICA ARGENTIVA ) = T
£
- R = T ’ . S

=
- . R eeia me -
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/2.

Debido a lai dificultades mencionadas se optd por la utilizacién Intensiva
de la imagen satelltal del prégrama Landsat de ‘la mayor actualidad posible
(Febrero de 1984) y del Gltimo satélite (el 4).

-Lf#, : Fue procesada dlcltalmente con el 515teﬁa interactivo de imdgenes 'PI" crea
< do por el Centro de Sensores Remotos {C.58.R.) de la Comisién Nacional de Inves-

tlnaCloneq ESquJaleS (C.N.1. E ) } representado a  1a escala 1:100.000 aproxima-

‘IL1. Gabimete © ' 0. h oo T
Y, 11.1.1. Planimetria: -~ e T

; : .- Lo L ' T o
R S ‘v-'.'-*‘- . : A

- Se con51dero necesarlo elaborar una base planlmetrlca,ton un alto rrado de
actuallzac1on a peshr de lo limitado del tlempo asignado, dlsponlbllldad presu

phestarla y alcance del trabajo Para ello se programd una 11nea de’ 1nvest1ga

.c1dn paralela para concyetar la base planimétrica actualizada.” "Estd’ act1v1dad"”'

' . 5e desarrolld en el Centro de -Sensores Remotos (C. S.R. ) de 1a Cofii&idn: Nac1ona1
" de Invest1gac1ones Esp1c1ales (C.N.I.E.) donde al presente se 1levan dlversas

_ investigaciones conjuntas qon el C.F.I. en los aspectos de dlgltallLaCIDD de— Tma
genes satelitarias. : ' . T

La imagen satelltarla Landsat selecc1onada Lue 1a CNIE 4231 008 0

'5 de fe-
cha 02 de febrero de- 1984, proveniente del Dlograna Landsat -recepc1onada efl

E:| Estac1on TETIGSLTE de Mar Chiquita y cuya encabezamlento (en 1nolesj se .ad-
JUI']ta. ) ‘.: . . B - . - - . ‘ L e oanaiSiaseb Lo A TIIaERT IR T IR T T

-

———ie P

La identificacién y ¥ calculo de los puntos planlreurlcos r;ra la puesba en

R Y17 PRI

escala aproximada de la imagen fue reallzada por el Consc;o Tederal de Inver
siones. ) _ o T
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LOS DATOS RL LA IMAGEN CNIE - 4 231 088 033:

v

ﬂNGULﬁ'ﬂE =R
HERE/ACS-LaNIs
LAaNDOEAaT o -
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Para el procesamiento digital se utilizf el centro de computos y el sistema
‘de andlisis inter-activo de imégenes "PI" c;eado por el CSR, con el cual se ge-
ner6, a partir de la imagen Landsat-CNIE 4231 088 035, la base planimétricé opa
ca a escala aproximada 1:100.000. )

'

DenLro de la linea de producLos ESPELlaleS del CR, esta planlmetrla 1npre—

sq en papel opace se halla en estado de expnr1ne1tac1on ¥ SUJeta a futuras me-

Joras. A pesar de esta restriccidén el SR accedis a su dlfu510n, por_primera

L vez, a traves del 1nLorme C F.1. ”Dnscr:pc1on expedltlva de suelos en el adrea-

"donlnable por la Lutura presa d@ Nlchlhuao - Prov1nc1a del ! Neuquen julio de °

s‘h" - 1 ' - H . !
L] ‘_.I_ 1904 _ ) i‘..!; T B .‘-. B . : B
+I1.1.2. Altimetria y Toponimia: =~ AR o e N
e Como planlaltlnetrla de consulta se ut11lzaron las bOJas del Instituto Geo-

'graflco Wllltar (IGM) Cuyo nonnr,, identificacién, afio y'tzpo de levantamiento

5{"_ se indica a,contlnuac1o1
ESCALA 1:100.000 S AR TIPO DE. LEVAICTAI\IIENTO L
- Agua del Carrizo 3969-21 . '1933—34 . lev. - reg comp. o
- Bajada del Chocén 3969-22 1934-36 lev. - Teg. '
Cerro Iorquets 3969-26 ©1934-35 lev. - reg. - comp. '
-. Pictin Leuft 3969-27 1935-34 lev. - comp.
- Estancia - Sotera 3569-28 1934-36-57 lev. - reg.
- Bajada Colorada  3969-32 1934-35 ey, - Teg.tt Tt ot ri temeoete
- Cafiaddn de Lonco ' ‘ o
. Vaca .- 3969-33 1934-36 _..lev._- reg. . —
Referencias: I ' L i RIS
lev.: leventamiento . o
Teg.: vregular ' """‘7"”‘"”Ti““"’“*ﬁffiffzzgqj
exp.: expeditlvo
comp.: compilacidn o
. e e - = - loo.
. o - ; ".n Cort . ceo _-‘_ - * »"_ c k4 i - ' w ot ."‘ o
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' realizados por el Consejo,.51endo los resultados alcanaados de su eAc1u51va req-"

o

‘

', cidn de campo

,iI .1.3. Planizltimetria e'integpretacién:

En concordancia con el nivel del estudio se descartd el andlisis de la car-
tografia a escala més pequefia (1:1.000.000, 1:500.0000 y£1:250.000}.
i :
Las curvas de nivel adoptadas guardan estrecha relacidn con el nivel mdximo
normal de la futura presa de embalse Michihuaoc, delimitando la curva de 440 m.-
‘s.n.m. el drea de donlnlo por cnaxeaad y la de 490 m.s.n.m. el "‘drea de domlnlo

por bombeo.

5

o

rd

A las curvas se las de51cno como flgu“atlvaq porque fueron trasladadas y

.'aJLstadas por 1nterp1etac1on v1sua1 en gablnete sin nlngun contrel o merlflqg

v

LI .- e e N T '
o L . o .| Teooo g

I .- . . :

En el acpecto Loponlmlco se respﬂtaron las declﬂnaC1ones més 51Un1f1cantes

'de las hojas topograrlcaq mcnglonadas ¥ trqns;lrlendose lungo a] mapa de base.

s ) . '.'l ' ) ’ ¢ oA

}

[

Flnallgada la generacidn de 1z base plan;matrlca opaca a escala 1: 100 000 en

el CSR los pasos posteriores de interpretacién, medicién y cuant1L1c3c101 fueron

-

ponisabilidad.

-

Para alcanzar una mejor interpretacidn visua al se utilizé el sistema interac-
tivo PI y la terminal de video color del CER. Con el sistema y 1a pantalla fue

posible visualizar el &rea de estudio con la- mayor cantidad de correLc1ones -que

eliminaron las prlnC1paleq degradaciones, dlStO*SJOnes y ru1dos de la 1ndoen ori

.ginal. : - ' : o . .

Ademis debe mencionarse que con la pantalla fue posible -en umidades de tiem

po breves- visualizar el &rea de Michihuao en diferentes canales, falso color y =

a diferentes escalas. . ) L .

— g b m o m e g omen

. - a .
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Para el traslado y ajuste de la altimetria del relieve también se pecurrié
a la terminal de video, logrdndose a través de la curva de nivel de 490 m &l

linite oeste del &rea en cuestifn.

"%.sII- 1.4. Mediciones areales y estimacién de la pendiente:

Todas las medlclones areales se rea11¢aron con planlmetro polar cubrlendo con
1a cond1c1on de error medlo cuadratlco sobre las wunidades cartograflcas iden-

1f1cadas 51n otro tlpO de control

v
LY

No obstante loe valores areales de Cada tnidad se hallan en eerecha rela~'

c1on con la escélﬁ del plano de base ¥ el metodo de transferenc1a de cada una

T e

o de las aellneaC1ones

I

LI

,n'?.d'“ .
'la pendlente nedia aomlnante de cada ambiente, asicomo-las de méxima y mi-
~nima 1nc11naflon se calcularon 2 partlr de las hojas topogrificas. Los valo-

obtenidos coinciden con las apreC1ac1ones realizadas en campzfia, pero en cual-

il

OLTOS casos al cardcter expedltlvo de los 1evantanuentos Lopooraxlcos

" ERNEY

%+ Cabe seflalar que la equidistancia entre curvas de nivel de las hojas topo--
-gréficas utilizadas, no permite discriminar amplios sectores con microrelieve
-mayoritariamente peneradc por la accidn edlica- identificado durante los

trabajos de carpo.

II. 1.5. Fotointerpretacifn e interpretacifn satelital: -

5 et BN . 2 .
T e st A T n i T e b s e B e

quier caso son indicativas y estin sujetas a los errores de dprec1a61on Yy en- HJ:"

Lo ; v )
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lLa delimitacién de los ambientes identificados se realizé mediante el anali- -
sis estereoscépico de los fotogramas de escala 1: 50.000 (Spartan, 1962) pues

' tos a disposicién por la Direccibn de Catastro de la provincia del Neuquén.

_ - Acorde con el  caricter expedltl\o del estudio, y en consecuencia el escaso
. tieémpo 3510nad0 a efe;tuar los correspondlentes controles en ca mpana el érea
) aow1nable p01 la futura pre%a de Michihuao fue cesanregada en doce ambientes
.0 ampllas unldades de paisaje y por lor tanto cada una de ellas dellﬂlta uma
con51derab1e diversidad de geoformas menores Tal heterogene:aad del paisaje

comporta una varlabllndad edafica que prov1ene acerce de las generallaac1ones_

cuando se descrlben 105 suelos ) 5uS caractellstlcas

. L o . . .. [ . i o " .
LT e P -F.,':_‘. 1 '.T - Lo . . v Ca . . ! . A'."
" ‘a... G o “la . : . . E L - e . o

:::- “\ Los llnltes ae cada dnblente 1n1c1almente trauados en. los fOLO“TaﬂaS fue:'

ron traslaqados a la base planlnltlmotrlca opaca y ajustados caon el auxilio-

Lt
r

. de 1a termlnal de video color del CRS '_?fff
i o l”. ? ;-:_.‘i': . ) ) ; 'I 1 B . . ” T

En el transcprso de la 1nterpretac1on satelltal Yy como aporte Dara una cuan-

‘ff L‘ t1f1cac1on de las variaciones ﬂlCIOLOpoﬁléflCuS fue poclble obtener el nime

- TO aproxlnado de las bases de_torres de alta tenqlon y la lonnltud del elec-

L troducto. _ C o D . _ .

Estoq datos de gablnete fueron corroborados posterlormentc con Hidronor S A.
(Gerencna Técnica, Departamento de Ingenﬂeria ElechOﬂlca) que informd v prp
"’ \¢150 sobre el nombre y caracteristicas de las tres lineas que ocupan la tra-
za visualizada: . “.fA;

Linea Alicurd-El Choéﬁn(Sur) , 500 kv, construiaa y en funulonamlento con

vanos de aproximadamente 400 a 500 metros. . . e

e T T L

2.- Linea Alicuri- El Chocén(Norte), SOO'kV en construccidn y con puesta en
funcionamiento en agosto/octubre de 1984, con V&anos de aproximadamente
400 a 500 metros.

n hw - T . pu—— - .- -

- _ - | e - L
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3.- Linea Piedra del Aguila-El Chocln, 132 kV, en copstruccién y con puesta
en funciopamiento en agosto/octubre de 1984, con vanos de aproximadamen
te 200 a 300 metros.
Adoptando un vano de 500 metros para las dos lineas de 500 kV, de 300 me-
. tros para la de 132 XV, una superficie de 1.800 m2 (40 x 45 m ) para 1la ba-
) se de cada emplazamiente de torre y una longitud de 73 km de la traza que
f‘;*>atrav1esa el drea de Mlcnlhuao se establecen las %1gu1ente5 relac1ones.
o ...+~ | N°DE TORRES POR LINEAS DE ALTA TENSIOM. |[Area total de las )
LU v | AMBIENTE | — : : S bases por ambien- ‘
3.‘k-41 S | “f:%; "~;SOQkV',“ 500 Wl 132 K rtegen hgcté?eas)
RS A 24 o 39 15,66
A A 9 e T T 1 5,76
s e 13 ; B VI 18,46
I 6 ..l 16 16 | 2 10,62 -
7. T s | § o 13 : 5,22
2 ‘ N R e 6 2,52 ¢
- R " 6 | - 16 27 10,62
10 .30 30 49 19,62
SR S ¢ R I ¢ I L I B T I IO W R
B S A 14 14 CToa TTUTUTTTETTgze T T T
SUBTOTAL 146 . 140 239
TOTAL . 531 torres gue ocupan un irea de 95,58 ha.~ = j“f,;f*f e TR
Las 95 hectdreas con informacién para caracterizar el“microrélieve s6lo re-
presentan un 0,14% con respecto a las 67.418 ha -aéu{aénd}bientes antes in
----- dicados. A pesar -de ser una exigua muestra, tal informacién puede ser de .o oo
utilidad si se considera los ambientes de manera individual, va que la dis
persion geografica de las torres posibilitaria cubrir un amplio rango de
o - zsrmvariaciones rftfbtoponré' casentdecenas de WiCromuestras areales. R
; ' ' “ S ’ CAR i ® i s
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El hecho de propugnar tal procedimientc es a los fines de utilizar infor-
macién disponible y a tal sélo efecto de conocer en una primera aproxima- - ::f-' o
cién y en forma inmediata unc de los componentes del costo de desarrollo

cual es el movimiento de suelos. Al propiciar este procedimiento no se

ignora sus limitaciones, ni tampoco es Obice para que se procure por 1oc

. métodos clidsicos alcanzar una altimetria mis detallada en toda el &rea
;ffff‘gue sé decida incorporar al riego. - :
:.‘g ' L :

o ' ‘ ) . “

III COVSIDERACIOVES PIRALES ' ' L ) Co
ikbn la nﬂtodolOUla propuesta se ha 1ogrado supllr la falta de fotografla -

faerea Y carLografSa y alcanzar escalas de representacion hasta 1:100.000

(o 5;; aprox1madamente ' ‘ _ L
SR - o S

La continuacidn'de estas investigaciones permitird en un futuro el mejora-

-
Y]
i

r.

.miento escalar y una mejor presentacién cartografica.
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