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1. RESUMEN

1.1. ANTECEDENTES

1.

2.

El Consejo Federal de Inversiones ha desarrollado estudios técni-

cos para el aprovechamiento de las masas boscosas de vinal en la
produccidn de energia, por requerimiento de la Secretaria de Planea
miento de la Provincia de Formosa. Como resultado se presentaron
consecutivamente a la Provincia los trabajos: "Utilizacién del Vi-(4%95)

‘nal con Fines Energéticos', ''Centrales Termoeléctricas de Media y L4?8¥)

Baja Potencia", "Evaluacidn de Fuentes de Agua para Centrales Termo (yqgs
eléctricas" y "Central Termoeléctrica para Leguna Yema', mediante_aqﬂs)

los cuales se logrd una progresiva definicidn del tema.

Entre las diferentes alternativas de mddulo y localizacién seleccio
nadas desde el punto de vista técnico-econémico, las autoridades pro
vinciales adoptaron oportunamente la propuesta de instalar en Colonia
Perin una central con una potencia de unos 350 kW eléctricos. Con es-
te tipo de planta se intenta dar respuesta al suministro de energia

en localidades aisladas del sistema interconectado- provincial.

OBJETIVOS

La localidad de Perin, situada al sur de la Provinéia, se encuentra
rodeada de grandes extensiones boscosas donde el vinal (Prosopis
ruscifolia) adquiere caracteristicas de plaga, fundamentalmente por

la invasidén que realiza de los terrenos desmontados.

La instalacidn en esta localidad de 'ma central alimentada a lefia,
principalmente de vinal, permitiri cumplir con los siguientes obje-
tivos: '
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1.3,

1. Suministrar energia eléctrica a la localidad a costos competiti-
vos y, eventualmente, a poblaciones vecinas, todas ellas fuera
del sistema interconectado provincial.

:

2. Contribuir al control del vinal, asegurando una retribucidn por

la compra de lefia a quienes realicen operaciones de desmonte.

3. Generar una actividad econdmica rentable en la localidad, revir-
tiendo en la comunidad los recursos que actualmente se destinan

a la compra de combustible para la central diesel.

4. Permitir la instalacidn de aserraderos u otras actividades indus -
triales en la zona al asegurarles energia eléctrica y una renta-
bilidad por la venta de sus residuos combustibles.

Con la instalacidn de una central a lefia en Perin se crea también un
campo de experimentacidn para introducir esta tecnologia en otras lo
calidades en las cuales la interconexién a la red provincial no resul
ta rentable por el momento o donde el suministro de combustible para
los grupos diesel convenciocnales presenta dificultdades.
EL PROYECTO )
La central eléctrica prevista para la Colonia consiste en un genera-
dor de gas o gaségeno alimentado por lefia, un motor a gas de ciclo
Otto (cuatro tiempos con bujias), un generador eléctrico de 360 kW

y equipo auxiliar.

Como combustible se utilizara lefia de vinal y residuos de aserrade-
ros; eventualmente podrid emplearse aserrin si se compacta. También

es posible usar en el mismo gasdgeno semillas o residuos de los cul
tivos de algoddn. Toda la lefia que se utilice como combustible debe-

ra ser trozada en tamafios no mayores de 14 cm ni menores de 4 cm.
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1

4.

El combustible, estimado para un factor de ocupacién de planta del
45% en 1440 Tn/aflo, que equivale a un suministro de 1.440.000 kwh/
afio, serd producido por particulares, quienes recibirdn un precio

estimado de 5 U$S/Tn. El consumo de la central equivale al desmon-

te anual de 15 Ha y representard un ingreso de 7.200 U§S/afio.

El agua de enfriamiento serid provista por una perforacién que podrd

realizarse en el predio que ocupa la central Diesel existente.

La dotacién de la central, para el grado de automatizacién previs-

to, serd de 7 personas distribuidas en 3 turnos.

La energia producida ingresard a la linea de 13 kV que parte actual
mente de la central. Serd consumida en la propia localidad y, even-

tualmente, distribuida a localidades vecinas. :

UBICACION

La central estari ubicada en el predic que ocupan las instalaciones
existentes; la parcela, de 50 x 50 m resulta suficiente para su nue

vo destino.

Esta localizacién, a medio kilémetro del centro de Perin y sobre la
ruta 95, ofrece la ventaja de tener un camino de acceso con atencidn

permanente que serd pavimentado en el futuro.

La cercania de la laguna, con su borde actual situado a unos 200 m

ofrece posibilidades de extraer agua en caso de estimarse que no es
conveniente realizar una perforacidén en el predio de la central.

La localidad de Perin fue seleccionada para la instalacién por te-

ner hasta hoy un servicio eléctrico aislado, estar rodeada de gran-

des vinalares y tener un acceso relativamente facil.
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1.5. COSTO DEL PROYECTO

El monto total de las inversiones a realizar se estima en 530.000
U$S, de los cuales, de acuerdo a las variantes analizadas, 480.000
U$S corresponderdn a material de importacidn y el resto a australes

equivalentes.

Se han recibido cotizaciones de Alemania y Bélgica para la provisitn
de gasdgenos, no descartidndose la posibilidad de obtener ofertas de
empresas locales que lo fabriquen bajo licencia. El motor a gas de
la potencia especificada no se fabrica en el pais y, por lo tanto,
debe importarse. )

El generador eléctrico y su. equipo complementario puede fabricarse

en el pais y ademds es improbable que se autorice su importacidn.

No se prevé la realizacidn de obras civiles de importancia, ya que
bastard un tinglado para mantener algunos equipos a cubierto y alma-

cenar la lefia trozada.

Sobre la base de los precios analizados en el estudio se obtiene un
‘costo de kilowatt instalado de 1.472 U$S/kW, y un costo de la energia
de 0,0567 U§S/kiwh. Este precio del kiwh incluye amortizacién del capi-
tal, mano de obra y combustible. El costo del gasoil actualmente em-

pleado en el equipo Diesel es de 0,060 U$S/KWh aproximadamente.
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2. CARACTERISTICAS DE COLONTA PERIN

La localidad de Perin estd situada en el sur de la Provincia, sobre la

ruta interprovincial N°95, a 70 km de Ibarreta.

En el afio 1980 contaba con 488 habitantes, en su mayoria de edad media

y avanzada. Esta poblacidn se distribuia ese afio en 126 viviendas.

Las principales fuentes de trabajo que ofrece la zona son la agricultu-
ra, principalmente del algodén, la ganaderia y la actividad forestal
de los obrajes. Existe demanda estacional de mano de obra.

El pueblo cuenta con una escuela y una sala de primeros auxilios con
un médico. Esta sala deriva al hospital de Ibarreta. Existe también al-
~ gln comercio diario y dotacién policial.

Un servicio regular de Omnibus comunica la localidad con el resto de la -

Provincia. Este servicio se interrumpe cuando llueve.

Una central eléctrica con una potencia instalada de 108 kW y una poten-
cia efectiva de 75 KW abastece de corriente eléctrica a 45 usuarios du-
rante 16 horas diarias. El suministro esté a cargo de la Direccién Pro-
- vincial de Energia y no existen planes para su alimentacidén por el sis-
tema interconectado.
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3. CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

3.1.

DESCRIPCION GENERAL

Para esta central se adoptd una planta motriz constituida por un mo

tor de ciclo Otto alimentado por un gaségeno de cuba vertical.

Se eligid esta alternativa en lugar de un sistema motriz basado en

una caldera y un motor a vapor por las siguientes razones:

1. La zona de Perin presenta.dificultades para suministrar agua de

alta calidad para la caldera.

2. Existen también dificultades para suministrar el gran volumen
de agua de refrigeracidn que requiere el condensador de la calde
ra, del orden de los 4500 1/h.

3. La atencidn de la caldera requiere mayor cantidad de personal que

el gasdgeno.

4. El motor a gas de gasGgeno tiene caracteristicas similares a los
motores convencionales nafteros, lo que facilita su atencidn y man
tenimiento. '

5. El costo de la variante gaségeno es algo inferior a la solucién

vapor.

El combustible para el gasGgenc se depositard en un patio de lefia a

cielo abierto para su estacionamiento, desde donde pasard a la maqui-

- na trozadora, bajo cubierto.

El material trozado en las dimensiones requeridas por el equipo sera
apilado bajo cubierto para reducir su tenor de humedad, y pasard de
aqui al sistema de alimentacidn del gasdgeno.
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3.2.

El sistema eléctrico, de tipo convencional, podrd incluir un siste
ma para el sincronismo con el equipo diesel existente, que cumpli-
rd ademds funciones de equipo de reserva fria y auxiliar de arran-
que.

Las obras complementarias a construir consistirin en un tinglado
abierto para proteger el combustible, la trozadora y el grupo gasd
geno-motor-generador. El equipamiento eléctrico auxiliar se ubica-
13 en las instalaciones existentes.

EL GASOGENO

Los gas6genos son aparatos para gasificar combustibles s6lidos tales
como hulla, lignito, briquetas de turba, madera y otros materiales

vegetales, coque, coque de estilacién, carbén de lefia, etc.

El objeto de esta gasificacidon es llevar el combustible a una forma
técnicamente apropiada para su utilizacién en motores de combustidn
interna o como combustible gaseoso y al mismo tiempo separar los com

ponentes indeseables como polvo, cenizas, azufre, alquitrédn, etc.

En general, todo combustible s6lido puede gasificarse.

La rentabilidad de la gasificacién estd determinada por factores ta-
les como el tamafio de los pedazos, el peso a granel, la tendencia a
aglomerarse, el contenido de gases, alquitrdn, humedad y cenizas, )
el punto de fusidn de las escorias y, finalmente, el precioc de la ma

‘teria prima. La lefia de vinal y de las especies maderables que servi-

rén de materia prrima en la zona de Perin refinen caracteristicas apro
piadas para su gasificacién.

Los medios gasificantes pueden ser el oxigeno o el vapor de agua, por

lo general mezclados con aire. La gasificacién que se efectfia en los
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gasbgenos se denomina total, que es aquella que no deja residuos ga
sificables del combustible original, lo que distingue este gas (gas
de aire, gas de agua o gas pobre) de los de combustidén incompleta

o de fidbricas de coque (gas de alumbrado).

El tipo de gaségéno mids corriente, similar al propuesto en este ca-
so, consta de una cuba vertical, c¢ilindrica, llena entre las 2/3 a

3/4 partes de su capacidad con el material a gasificar, en la cual

la admision de combustible se efectlia por arriba y la extraccién de
cenizas asi como el aporte de aire y vapor de agua por abajo.

El materidl combustible debe tener'de 4 a 14 cm de lado. El aserrin
puede ser utilizado en wma proporcién minima; para su aprovechamien-
to total debe briquetearse. La humedad &ptima para el material que
entra en el gasOgeno oscila éntre 12% y 16%.

La parte central del equipo es la cimara de combustidn del gasdgeno,
donde se quema la lefia y las briquetas para producir un miximo de ga
ses combustibles (mondxide de carbono e hidr6geno) con un minimo de .
gases no combustibles (didxido de carbono, vapor de agua y nitrégeno).
' El gasdgeno trabaja segln el principio de combustién descendente en

" combinacién con la "gasificacidn por doble combustidén'' (proceso de

- cracking}. El proceso combinado garantizado un mayor rendimiento, pro
duciendo un gas libre de alquitrdn y de alto poder calorifico.

La alimentacidn de lefia a gasificar se efectfia desde arriba a través
de un sistema de exclusas que cierra la parte superior de la cuba.

La tolva de alimentacidn sirve como depSsito de combustible de reser
va durante el funcionamiento. |

SV A LT T LT TR S T T N LT T T T e (P Ty § T T SO, T S ey e,
G (L gt L LRy ekt A AT T LA Sl e A -_‘:__:ﬂr.'_.;!?' .,l.g‘?‘,?_.:}-:?’._'
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La alimentacidn es automitica y se efectia en funcién del consumo de .
gas, regulandose de acuerdo al nivel de combustible almacenado en el
gaségenb. Al bajar el nivel de la lefla, un alimentador a cinta trans
portadora con céngilones 1leva material hasta que se alcanza el nivel
normal en la cuba. El dispositivo de alimentacifn evita la entrada

de aire al gasdgeno a través del sistema de exclusas'ya mencionado.
El proceso de gasificacién se realiza en la parte inferior de la cu-
ba, revestida de material refractario. El aire del exterior entra a
través de toberas-dispuestas en la periferia del equipo y su dosaje
es automdtico, de acuerdo al consumo de gas. Existe édemés‘btra tobe
ra de aire exterior debajo de la parrila que cierra la parte inferior
de la cuba: este aporte de aire produce un cracking de hidrocarburos,
generando mds gas combustible (principio de gasificacién por doble
combustidn}.

En la parte inferior del gasGgeno se encuentra un dispositivo automi
tico para la remocién de cenizas. En un funcionamiento continuo nor-
mal no se produce escoria durante el proceso de gasificacién de made
ra. Los intervalos de limpieza estdn en 400 horas aproximadamente.

Mediante un enfriador de gas por aspersidn de agua instalado a la sa
lida del gasdgeno se disminuye la temperatura del gas hasta aproxima-
damente 50°C. A continuacién se limpia el gas en un lavador que elimi

na las particulas de ceniza y carbdn por pulverizacién con agua. Des-
pugs, del lavado se separan las particulas de agua contenidas en el
gas en un separador de liquidos. Este proceso permite obtener gas lim

~ pio, condicidn indispensable para el funcionamiento de los motores a
gas moderncs. A
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3.3.

El sistema para purificar el gas se efectfia a través de un circuito
cerrado, de modo que se evita la contaminaci6n ambiental.

El agua que sale del enfriador circula por una instalacién de lim-
pieza donde el'quuido es filtrado y centrifugado y pasa luego a un
enfriador donde se elimina el calor absorbido. Este enfriador consis
te en un intercambiador de calor con Ventilador. ‘

El tipo de gasSgeno propuesto no consume agua. Cada 500 horas de ser
vicio deberd cambiarse la totalidad del agua del circuito, que estéd
en el orden de los 14 m3. El agua refrigerante del motor deberi con-

trolarse como en cualquier motor de combustién interna.

El manejo y control del equipo se efectiia desde un panel que contie-

ne todos los instrumentos requeridos para la puesta en marcha y fun-

cionamiento. El equipo estid disefiado de forma que puede ser controla

do a mano o automdticamente, de acuerdo con un programa preestableci-
do. En caso que se sobrepasen determinados pardmetros se activa prime
ro una alarma y luego se para la instalacidn en forma automitica.

EL COMBUSTIBLE

El combustible que se utilizard en el gaségeno estard constituido
principalmente por lefia de vinal, aunque no se descarta el uso de
cualquier otro tipo de léfia que pueda proveer la zona.

La mayor disponibiliﬁad de energia eléctrica en Perin facilitari la
instalacién de aserraderos, por lo que se dispondria adicionalmente
de sobrantes de madera que pueden utilizarse en forma directa. Mien-
tras el aserrin requiere una compactacidn previa en forma de brique-
tas, las virutas pueden cargarse en el gasSgeno sin tratamiento pre-
vio. '

L
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El consumo anual de lefia estimado, para una potencia instalada de
360 kW y 4000 horas anuales equivalentes a plena carga, es de 1440
Tn anuales. Este valor estid calculado en base a un consumo especifi
co de 1 Kg de lefia por cada kilovatio. hora generado, seglin datos su
ministrados por el fabricante del gasdgeno. .

En base seca, el poder calorifico del vinal es de 4400 Kcal/Kg.

El consumo especifico de 1 Kg/kWwh estd basado en un tenor de humedad
de la lefia del 15% para lefias de menor poder calorifico, por lo que
se estima factible alcanzar este valor afin sin que se alcance el te-
nor de humedad mencionado.

, La lefia se comprard a los proveedores locales a U$S 5/Tn puesta en
el patio de la usina. El control del ingreso de lefia y el consumo
del gastgeno se efectuari por pesaje. Para la compra se especifica-
T una dimensidn maxima de 1 m, sin discriminar difmetros.

El patio de lefia tendra caﬁacidad para un promedio de tres meses de
operacidn para permitir el secado, equivalente a 360 Tn de lefia.
Esto significa, en base a un peso especifico de 0,35 Tn/m3, un volu-
men de 1028 m3, que puede disponerse en una superficie de 20 x 20
m, con 2,5 m de altura aproximadamente.

La lena del patio ingresa a una trozadora de tambor a través de un
"sistema de alimentacidn por canaleta.

La trozadora consta de un rotor de unos 50 cm de didmetro por 50 cm
de ancho provisto de cuchillas, montado en una carcaza con contracu-
chillas fijas. Un dispositivo de alimentacién hidraulico regula la
presién de ingreso de la lefia segim su tamafic y una criba inferior
separa el material trozado. '

17 s TR ST T 4 R T TR FCT TS
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Una trozadora con capacidad para 500 Kg/h, con un motor de 30 kW,
permite realizar el trozado durante una jornada diaria de 8 hotas.

La lefia trozada se almacenard bajo cubierto. Una reserva de 7 dias
de lefia trozada para el consumo promedio de la central, equivalente
a 28 Tn, con un peso especifico de 500 Kg/m3, requiere un tinglado
de 30 m2.

Completando el ciclo del combustible, la cadena de cangilones del ga
sOgeno se alimentarid en forma manual a razdn .de 8 m3 diarios, es de-
cir un promedio de 0,32 m3/h.

3.4. MOTOR Y EQUIPAMIENTO ELECTRICO

Los motores a gas de gasSgeno son una derivacién de los motores a
gas natural, que se utilizan principalmente en las estaciones de bom
beo de los gasoductos. ' o

Estos motores se caracterizan por el uso de bujias de encendido, ya
que trabajan con el mismo ciclo té&rmico de los motores a nafta.

Por esto, a diferencia de los motores diesel, no es posible el arran
que newmtico y requieren de un motor eléctrico auxiliar para la pues
ta en marcha. La alimentacién eléctrica para las bujias se efectla
por magnetos o generadores eléctricos accionados por el propio motor.

Los motores a gas deben poseer un carter hermético para que las fugas
de gas de los cilindros reingresen a la tuberfa de admisisn.

Cuando se utiliza gas de lefia, el rendimiento del motor estd deter-
minado por el contenido de metano del combustible. Como en el proce-
so de combustidn se utiliza aire y el contenido de nitrbgeno del mis
mo se mantiene, resulta una baja proporcidn de metano. Esta caracte-
ristica del combustible requiere la utilizacidn de motores de mayor

potencia que Si se operara con gas natural.
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N

El motor que se empleari en la central, con ligeras modificaciones,

" podra funcionmar con gas natural, en previsién de disponibilidad fu-

tura de este combustible.

El generador eléctrico serd de tipo convencional, de 360 kKW.de poten
cia, acoplado en forma directa al motor. La generacién podri ser en
3 x 380V, 50 Hz o en tensiones superiores con el transformador co-
rrespondiente.

La usina actual estd ligada al pueblo por una linea de 13,2 kV, de
unos 500 m de longitud, que continuard en servicio.

El conjunto motor-generador contard con los controles y alarmas re-

queridas. Deberd incluirse el equipamiento para entrar en sincronis-
mo con la unidad diesel existente que quedard como reserva.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se requerira la instalacion de un tanque de agua de 10 a 15 m3 con
su correspondiente equipo de bombeo. El agua provendrd de una perfo
racién que podrd realizarse dentro del predio de la central. El cau
dal de agua necesario es reducido: se ubica aproximadamente en 50
1ts/h. '

El tanque Gnico puede reemplazarse por una combinacidn de cisterna

y tanque elevado de menor volumen conectados por un equipo de bombeo.

Se considera que la totalidad de las nuevas instalaciones y el alma-
cenaje de lefia pueden ubicarse en el terreno que ocupa la central
actual. La protecci6n de los equipos y de la lefia trozada requerira
un tinglado del orden de los 70 m2.

El control del ingreso de lefia se efectuard por pesaje utilizando

un sistema de bascula para los vehiculos de carga.
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5, COSTOS

5.1.

5.2,

COSTO DE LAS INSTALACIONES

De acuerdo con las ofertas recibidas, el costo de un gasbgeno con
sus equipos complementarios y el grupo motor-generador es de U$S
480.000. Esta cifra podrd reducirse si, como es previsible, el ge-
nerador eléctrico se construye en el pafs. )

Existen posibilidades de interesar a la industria local para la pro
visién de los restantes equipos si se abre en el pais un mercado pa -
ra unidades similares. Una produccifn nacional, ain con pago de ro-

yalties, puede abaratar sensiblemente los costos.

Esta tecnologia en su conjunto no requiere elementos complejos,;fqg
ra del alcance de 1a industria nacional.

Ellcosto de 1a trozadora Yy sus equipos anexos, de acuerdo a las mis-
mas ofertas, es de U$S 30.000. '

Para los equipos eléctricos complementarios, de fabricacién nacional,
se ha previsto la suma de U$S 10.000, mientras que las obras comple-
mentarias se estiman en U$S 10.000.

Con estos valores, el costo total de la instalacién alcanza la suma
de U$S 530.000. :

COSTO DEL COMBUSTIBLE

De acuerdo con las conclusiones del estudio '"Central termoeléctrico

para Laguna Yema' se considera suficientemente remunerativo el pre- -
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5.3.

cio de U$S 5 por tonelada de lefia de vinal u otra o residuos de ase-
rradero puestos en el patio de lefla de 1la central.

Una produccién de 1.440.000 kwh al afio requerird 1440 Tn de lefia,
que significard un costo anual de U$S 7.200, Este valor se refiere
a un rendimiento especifico de 1 Kih por cada kilogramo de lefia en-
tregado a la instalacidn.

Se advierte que variaciones en el costo del combustible no resulta-
ran significativas en el costo del Mth producido ya que este valor
es reducido respecto del monto de amortizacién de la planta (repre-
senta solo el 8,8% del costo de la eﬂergia).

COSTO DE LA MANO DE OBRA
El personal ocupado en la planta serd de:

. 4 operadores de planta en jornadas rotativas de 8 horas, ‘en 3 tur-
nos, con un régimen de 42 horas semanales promedio. El grado de
automatizacidn previsto para la planta permitird su operacién con
una sola persona. '

Z personas para atender el patio de leita en jornada diurna de 8
horas. '

. 1 encargado de planta con capacitacién electromecinica para el
mantenimiento de la central, con jornada de 8 horas. Estard a car
go tambign del control administrativo general.

SR AT e S Sy g e e e e By AT P P S R
T e o N S T M N SRR R
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6. ANALISIS ECONOMICO

6.1.

6.2.

COSTO DEL CAPITAL

Se adopta una tasa de interés del 9% anual para la actualizacidn y
retribucién del capital.

El motor a gas tiene posibilidades de alcanzar una vida Gtil mayor

" que sus equivalentes a nafta o diesel por sus caracteristicas de

funcionamiento. Por esta razbn se le adjudican 25 afios de duracién.

El resto de las instalaciones supera holgadamente esta cifra.

Con estos valores, el factor de recuperacidn de capital es, para
i=0,09 y n=25.

i (="
ERC = —————— = 10,183
(1+i)™-1

Para un costo total de instalacién de U$S 530.000 se tendrd una cuo
ta anual de U$S 53.954 destinada al servicio de capital. Esta cuota
asegura el retorno de la inversién en 25 afios con una retribucién
al capital del 9% anual,

Para una produccidn anual 'de 1.440.000 KWh el costo del capital re-
presentari 0.0375 U$S/kiwh.

COSTO DE LA MANO DE OBRA

Los cuatro operadores de la central tendrin una retribucidn anual
de U$S 2.800 cada uno.

Los peones de lefia recibirdn U$S 2000 anuales cada uno.
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6.3.

6.4.

El encargado de planta recibird U$S 3800 anuales. .

Estas erogaciones suponen'un total de U$S 19.000/afio.

Para una produccidn anual de 1.440.000 ¥Wh el costo de la mano de
obra serd de 0,0132 U$S/kih. '

COSTO DEL CQMBUSTIBLE
{ .
La produccién establecida de 1.440.000 ldWh anualés requiere 1440 Tn

de lefia que, al costo de U$S 5/Tn representa U$S 7200 anuales.

El costo del combustible serid entonces de U$S 0,0050/kwh.

-

COSTO TOTAL

Considerando estos tres componentes del costo del kiWh se alcanza un
valor de U$S 0,0556/kwh.

A esta cifra se le adiciona un 2% en concepto de seguros, reparacio-

nes y gastos eventuales. Se alcanza asi un valor de U$S 0,0567/kwh.
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7. PARAMETROS BASICOS -

Parametro Valor Unidad
Potencia instalada | - 360 kv
Factor de utilizacién ' 0,45
Horas equivalentes 4.000 h/afio
Energia generada 1.440.000 kWh/afio
Produccién promedio 164 kiwh/h
Consumo especifico (lefia) 1 ‘ Kg/kWwh
Requerimiento de lefia 164 Kg/h
Requerimientc de lefia 4 Tn/dia
Requerimiento de lefia 1.440 : Tn/aiio
Costo de la lefia | 5 _ U$S/Tn
Reserva de lefia para 7 dias 28 Tn
Reserva de lefia para 3 meses 360 Tn
Patio de lena , ' 20x20; h=2,5 m
Reserva bajo. techo 7 dias
trozada 5x5; h=2 m
Personal ocupado 2 peones lefia
operadores
1 mecdnico electricista
Salario pedén - 2.000 U$s/afo
Salario operador 2.800 | U§S/afic
Salario mecanico electricista 3.800 U$S/afio
Total salarios ‘ 19.000 U$S/aiio
Costo gasSgeno y moto generador 480.000 . uss
Costo trozadora y anexos - 30.000 Uss
Costo equipo eléctrico com- -
plementario 10.000 | Us$s

Costo obras complementarias 10.000 . U$s




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ ' - 21 -

Costo total de la instalacidn 530.000 . uss
Tasa de inter&s anual 9 4
Vida Gtil de la instalacién 25 ) afios

Factor de recuperacién del

capital : 0,1018

Costo anual del cépital 53.954 U$S/afio
Costo anual del combustible 7.200 U$S/afto
Costo anual de la mano de obra 19.000 U$S/afio
Varios (seguros, reparaciones,

etc.) 2% 1.603 U$S/afio
Total costo anual 81.757 U$S/afio
Costo del kWh 0,0567 ' U$S/afio
Costo del kW instalado 1.472 . U§S/kwW instalédo

Ingresos a U$S 0,06/k¢h 86.400 u$s-
Tarifa para beneficio nulo -
(].440.000 kiwh/afio) 0,0567 “U$S/KiWh
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ANEXOS

. Mapas de Perin
. Fotos de Perin
. Oferta técnica y comercial de Deutz Argentina S.A.

. Energie aus Biomasse. durch-KHD

Holzgas - Kraftanlage A
. Motores de gas

. La trozadora
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Vista de la central existente con red de 13,2 kV al frente



DEUTZ ARGENTINA S.A.

Haedo, 1 de Octubre de 1985
Fz/uk.

Sefiores

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
San Martin 871

1004 - Buenos Aires

Ref.: Gasogenos y grupos electrdgenos a gas
Nuestro proyecto Nr. 40.177 =

De nuestra consideracidn:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Vds. a fin de someter
a vuestra consideracidn nuestra oferta por gasdgenos
y grupos electrdgenos a gas de las siguientes potencias

gléctricas:

a}) 100 kW/h
b) 200 kW/h
c) 360. kW/h

La oferta comprende:

A) Condiciones Generales

B) | Descripcidn técnica
" C) Voltimen de suministro y especificacionés
Dj - Datos técnicos

Esperando que la misma resulte de vuestro interés, nos
"reiteramos a vuestras ‘gratas Ordenes para toda consulta
adicional y hacemos propicia la ocasidén para saludarles
muy atentamente.

DEUTZ ARGENTINA S’A.LC.yF,

0

GEBENTE DE V:NTrS ESPECIALES MOTO

—

DEUTZ ARGENTINA S.AILC.yF, Valentin Gémez 577, 1706 Haedo, Pcia. de Bs. Aires. - Tel 629-06091 - Tx. 22489 DEUTZAR

i

s : . : , .



DEUTZ ARGENTINA S.A.

"COTIZACION

Nuestro proyecto Nr. 40.177

Preci1o del equipo descripto en la
: presente oferta, apto para generar
100 kW/h de energia eléctrica y
175.000 Kcal/h de energia calorifi-

ca.
TOTAL, fob . DM~ 674.500.-
Peso total del equipo: _aprox. 12.800 Kg




DEUTZ ARGENTINA S.A.

A) CONDICTONES GENERATLES

Preci1os

Nuestros precios se entienden fob, puerto sobre el Mar del
Norte, incluido embalaje maritimo (Incoterms 1980-ICC -
Edicidn Nr. 350)

Los precios mencionados en la oferta se consideran precilos
fijos, siempre y cuando las condiciones para el coimienzo

del plazo de entrega (aclaracidén de todos los detalles
técnicos y comerciales, recepcidn de su drden de compra
escrita y del giro de la sefia antes del 15.12.85) se hayan
cumplido. De lo contrario, los precios se encuentran sujetos

-a modificaciodn.

P1lazo de entrega'

Aprox. 7 - 8 meses, despues de:aclaradas las condiciones.
técnicas y comerciales, salvo imprevistos

Condiciones de pago

El pago se efectuari mediante carta de crédito irrevocable, .
transferible, sin gastos para nosotros, abierta en un banco

‘de primera linea en Alemania Federal y confirmada por este,

pagadera de la siguiente manera

30% Sefia
70% Contra presentacidn de la documentac1on de
embargue

Montaije y puesta en marcha

Montaje, puesta en marcha y control de obra no han sido
considerados en nuestros precios. En caso de efectivizarse

la compra, estamos dispuestos a enviarles personal especlalizado
de acuerdo a nuestras tarifas habituales.

Por lo antedicho, nuestros precios no incluyen:

Montaje y puesta en marcha, almacenamiento y transporte de
material, construcciones civiles, instalacidén y construccidn

de chimenea, conexiones de agua, energia eléctrica y canaletas,
documentacidn para la habilitacidn local.

Generalidades

"Para nuestros suministros son validas nuestras condiciones HW 1A.

Nuestras obligaciones abarcan exclusivamente los suministros
y servicios especificados en la oferta correspondiente.




Garantia

DEUTZ ARGENTINA S.A.

En general es valida la garantia enunciada en nuestras
Condiciones de Suministro HW 1. Ademids se consideran
normales las siguientes prestaciones del gasdgeno:

Vollimen de gas

(a pleno gas)

Poder calorifico del gas, con

madera con 15%

de humedad

Carga parcial minima (30% de 1la

carga mixima)

Variaciones de

de carga max.
de carga min.

Adiestramiento
ayuda de K{D

Premisas

carga:

a carga minima
a carga maxima

del persconal, con

Combustible:

280 Nm3/h

aprox. 1200 kcal/Nm3

"aprox. 90 Nm3/h

2 min.
S min.

S5 dias hibiles

Material trozado, sin impurezas que formen escorias.

Tamafic del material:

" VolGmen de componentes

finos:

max.

ot

desde una caja de fosforos hasta el
pufio cerrado de 4-14 cm de arista
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Stellungnahme zu den techn. Fragen Holzvergasung

Wir beantworten Ihre Fragen wie folgt:

Punkt 1  Wesserverbrauch, Qualitdt

In europidischen Verhdltnissen ist kein Zusatzwasser notwendig. In
Anbetracht der hohen Umgebungstemperaturen bis 45 °C wird ein
tdglicher Mehrverbrauck von 150 - 200 1 entstehen. Das Wasser mufl . -
Trinkwasserqualitidt aufweisen. Von der Konstruktion her sind die 5
Wasserkreislaufe in sich geschlossen, sowohl fur den Vergaserteil
als auch den Gensetteil.

Aus dem Wasserkreislauf und/oder dem Abgassystem kann iiber Wdrme-
tauscher die verfighare Warme gewonnen und genutzt werden. Ist
keine Wirmenutzung vorgesehen, muf der Kihlkreislauf des Motors
iiber ein besonderes Klhlsystem, Wabenkiihler, geleitet werden.

Punkt 2 Elektr. Verbrauch der Anlage

Der Kraftbedarf der Anlage liegt bei 8 - 10 % der maximalen
Leistung der Anlage. '

Punkt 3 Anfabrbedarf der Anlage

Siehe Punkt 2.

Punkt 3 Anfahrﬁrozeﬁ der Anlage ' : | -

A

Beim erstmaligen Anfahren der Anlage muB der Vergaser mit Heiz-
material von unten nach oben wie folgt beschickt werden: vorges.
Holzkohle bis DUsenhdhe, bis Fillstandanzeiger mit Heizmaterial.
Das Heizmaterial wird von Hand entziindet mittels Lunte, Lotlampe
oder Anzlnder durch das Mannloch zuerst und dann durch die Luft-
zufUhrungsdisen. ‘ '

Der Brennvorgang wird bis zum Erreichen eines guten Glutherdes
angefahren. Das entstehende Gas wird iiber die im Lieferumfang
enthaltene Fackel abgefUhrt. Nach etwa 20 - 30 min durfte das Gas
reich genug sein (Brennprobe), um das Motoraggregat zu starten.
Sodann ist der Bedarf an Fremdstrom ausgelaufen, die Anlage lauft
und versorgt sich mit elektr. Kraft aus eigener Erzeugung. :

vorsitzander des Aulsichtsrates: Boda H. Liebe

Vorstand : Gonter Keht, Vorsitzendnr ; Dipl.-Ing. Josel Meyer, Dipl.-Ing. Horsi Walgei T ™ O}P&O:?;'i?::

Sitz der Gesellschalt: Koln/ HRB Nr. 5270 Amisaericht Koin : o 1500047 5.85 HAAS
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N

Bei voriibergehendem Stillstand bis ca. 16 Stunden ist ein Ent-
zlinden des Vergaserinhaltes nicht ndtig. Die vorhandene GClut
reicht aus, um den Vergaser in ca. 5 - 10 min zu aktivieren, wozu
wiederum Fremdenergie notwendig ist. :

Jede Anlage erhdlt ein Betriebshandbuch mit detaillierter Anwei-
sung. Das Betriebspersonal wird wihrend der Montagezeit und der
Inbetriebnahme von unserem Personal eingewiesen.

Punkt 4 Instrumentation

Die Anlagen werden containerisiert (20"1S0-Container) geliefert
mit allen fir den automatischen Betrieb notwendigen Steuer- und
Regeleinrichtungen.

-Soweit sie nicht aus der Spezifikation hervorgehen sind wir
bereit, Ihnen Ndheres fuUr internes Wissen zu vermitteln.

“Punkt 5 Detailbeschreibungen

Wir haben diese Angebote weit ausflhrlicher als Ublich spezifi-
ziert. Sollten dennoch Erliuterungen notwendig sein, fragen Sie
uns bitte. Es ist nbttig, die Liefergrenzen genau festzulegen,
falls z.B. der Elektrogenerator aus Argentinien beigestellt wird.
In einem solchen Fall miBte die Komplettierung von Ihnen vorge-
nommen werden. Damit wlrden auch die Garantien und Gewihr-
leistungen und evtl. auch die Leistungen als solche Verdnderungen

erfahren.

Montage und- Inbetriebnahme

Die Montage und Inbetriebnabme ist in unseren Preisen nicht ent-
halten. Grundsdtzlich wird die Vorortmontage durch die werks-
seitige Vormontage im ISO-Container seht reduziert. Unter notma-
len Bedingungen ist europidisches Personal nur flir maximal 2 Wochen
notwendig. Inwieweit Deutz-Argentina-Personal fiur den Genset ein-
gesetzt werden kann, bleibt zu priufen.
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Vorsitzender dea Aufsichisrates ; Bodo H. Ligbe ) .
Vorstand: Gonter Kohl, Vorsitzender ; Dipl,-Ing, Josel Mayer, Dipl.-Ing. Horat Weigel b ) ™o
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MDD HMUMBOLDT WEDRAG AG
Kdin-Kalk, Wiersbergstrale 7

Postadresse: Telefon: - Telegramme:
Postfach 9104 57, DB-5000 Kéin 91 Kdtn (02 21) 823-0 humboldtwedag kocin

-

g 2311 5 0221 (0710H)

Zulieferungen aus Argentinien

Wir llefern Im Namen und Tor Rechrnong der
Kisckner-Humboldt-Deutz AG, Kéin

Zahlungen bitte nur an:

Kidckner-Humboldt- Dewiz AG,

Abt. KRF, Poslifach 80 05 09, D-5000 Kéln 80

Deutsche Bank AG, K&in (BLZ 370 700 60) Konto-Nr. 1171719
Dresdner Bank AG, Kéin (BLZ 370 800 40) Konto-Nr. 9 782 503
Commerzbank AG, Woln [BLZ 370 400 44) Konto-Nr. 5002001

16.09.1985 - Blatt 3 -

Wie bereits zu Punkt 5 ausgefihrt, besteht die Moglichkeit, den
Elektrogenerator ex Argentinien zu beschaffen und zu montieren..

Die genaue Abklirung der Liefergrenzen sind fur den Minderpféis

maflgebend.

Gegebenenfalls sind auch die AnschluBmaBe notwendig fﬁp_ eine

Anpassung des Grundrahmens, u.a.m.

Wo wiirde dann die Montage des
Deutz-Werk oder auf der Baustelle?

Vorberesitung des Heizmaterials

E-Cenerators erfolgen, im

Im Angebot werden die Bedingungen fur das Heizmaterial genannt.

Die Parameter sind notwendig fir

Anlage. Fur das Heizmaterial

den einwandfreien Betrieb der
genligt zur Beurteilung eine

reprdsentative Probe. Eine Ascheanalyse wire hilfreich, wich-

tiger jedoch ist der Ascheschmelzpunkt.

Die fiuir die Holzernte und

Aufbereitung notwendigen .Maschinen konnen aller Wahrscheinlich-
keit nach aus dem argentinischen Markt beschafft werden. Beil
groBzlgiger Vorratshaltung ist eine weitgehende natlrliche Vor-
trocknung gegeben. Die Abwdrme des Motores kann zur Trocknung

genutzt werden.

Vorsitzender ces Aufsichisrates: Bodo H. Liebe
Vorstand : Gunter Kohl, Vorsitzender ; Dipl.-Ing. Joset Meyer, Dipl.-ing. Harst Welgel
Sitz dar Geselischaft: Kéin / HRB Nr. 5270 Amtsgericht K&in
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B. Technische Beschreibung

Die anfallenden Holzabfille sollen auf wirtschaftliche Weise
genutzt werden. Die glnstigste Verwertung der Holzabfidlle ist
die Vergasung. Mit dem entstandenen Gas werden Gasmotore betrie-
ben oder es kann fir Heizzwecke benutzt werden.

Da in dem Vergaser nur stuckiges Material vergast werden kann,
miissen die SHge~ und Hobelspine vother brikettiert werden. Der
Feuchtigkeitsgehalt der Sigespidne sollte 20 % nicht Uberschrei-
ten. Die optimale Feuchte fiur das Brikettieren und Vergasen
liegt zwischen 12 - 16 %. Stlckige Holzteile konnen dem Vergaser
direkt zugefiihrt werden. Kantenlinge 4 - 14 cm.

Kernstiick der Anlage ist der Gaserzeuger. Er dient zur Vergasung
von Holzabfdllen, um ein Maximum an brennbaren Gasen (Kohlen-
oxid, Wassevrstoff) bei einem Minimum an nicht brennbaren Gasen
" (Stickstoff, Kohlendioxid, Wasserdampf) zu erzeugen.

- Der Vergaser arbeitet nach der "absteigenden Vergasumg' in Ver-
bindung mit der von DEUTZ eingefithrten "Doppelfeuervergasung'.
Dieses. Verfahren garantiert einen optimalen Wirkungsgrad des
Gaserzeugers und liefert ein teerfreies Gas von hohem Heizwert.
Die Beschickung des Holzvergasers erfolgt voan oben iber ein
Schleusensystem, welches das konische Oberteil des Gasgenerators
~abschlieflt. Dieses Oberteil dient als Vorratsbehdlter wund ist
wiahrend des Betriebes zum Teil mit Stuckgut gefiillt.

Die Nachbeschickung des Brennstoffes erfolgt automatisch, abhidn- Ty
ig vom Gasverbrauch. Der eigentliche Vergasungsprozefl findet in .~
em unteren, zylindrischen Teil des Gaserzeugers statt, der mit

feuerfester Stampfmasse ausgekleidet ist. Die Frischluftzufubr

erfolgt Uber die am Umfang angeordneten Luft-Disen. Sie regu-
liert sich selbstdndig je nach Gasbedarf. :

Eine zusitzliche Luftzufuhr befindet sich unterhalb des Asche-
rostes (Unterluftrohr). Hierdurch wird eine nachgeschaltete
.Kohlenwasserstoffcridckung eingeleitet und weiteres, brennbares
Gas erzeugt (Prinzip der Doppelvergasung). '

Vorsitzendar des Aufsichisrates: Bodo H. Liebe i ot man
Varstand : Gdnter Kohl, Vorsitzender ; Dip! -Ing, Joset Meyer. Dipl.-ing. Horst Weigel ) ' ™ am‘jﬁ‘g’;ﬁ
Silz der Geseltschalt: Kéin/ HRB Nr. 5270 Amtagericht Kéin . . _ 1500047 585HAAS
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Im unteren Teil des Holzvergasers befindet sich die Asche-

austragsvorrichtung zum automatischen Austrag der anfallenden
Asche.

Die Gaserzeugung im Generator lauft bei Umgebungsdruck ab. Die

Gasentnahme erfolgt lastabhidngig durch den vom Motor erzeugten
Unterdruck.

Die zu vergasenden Holzabfille werden dem Gasgenerator wie be-
schrieben von oben =zugefiihrt. Die Beschickung erfolgt automa-
tisch und wird von dem Pegelstand des Stiickgutes in dem koni- -
schen Teil des Gaserzeugers gesteuert. Bei absinkendem Pegel- .
stand im Gaserzeuger fordert der Kettenfdrderer Holzabfdlle in

den Gasgenerator, bis der Soll-Pegel erreicht ist. Die Aufgabe-
vorrichtung im obersten Teil des Gasgenerators ermdglicht durch

“ein Schleusensystem, daB keine Fremdluft widhrend des Beschik-
kungsvorganges in den Gasgenerator stromen kann.

Das Schwachgas tritt mit einer Temperatur von ca. 500 °C bei
Vollast aus dem -Generator aus. In dem Gasklihler, der dem Ver-
gaser nachgeschaltet ist, wird das Holzgas durch Einspriihen voun
Wasser auf ca. 50 °C herabgektihlt und anschlieflend in einem
Desintegrator-Gaswidscher gereinigt. Der Desintegrator-Wédscher
bewirkt durch eine intensive Verwirbelung von Gas und Wasser-
tropfchen eine auBerordentliche gute Reinigung des Gases von
Asche- und Kohlepartikeln, so daB die hohen Gas-Reinheitsanfor-
derungen moderner Gasmotore mit Sicherbeit gewdhrleistet werden.

Der dem Gaswidscher nachgeschaltete Flussigkeitsabscheider ent-
fernt die im Gas enthaltenen Flissigkeitstropfen. Das so auf- _")
bereitete Gas wird in dem Gasmotor unter Beimischung von Luft ™
verbrannt. - -

Die im Gaskiihler durch das Wasser aufgenommene Wirme wird in
einen Ventilator-Riuckkiihler abgefihrt. Bevor das erwdrmte Wasser
beruntergekithlt und in den Gasklhler und -wdscher in geschlos-
senem Kreislauf wieder eintritt, durchlauft es eine Wasser-Fil-
teranlage, in der der verschmutzte Fllssigkeitsstrom durch eine
Zentrifuge geleitet und gereinigt wird.

Vorsltzender dos Aufsichisrates: Bodo H. Liebe

Varstand : Ginler Kehl, Vorsitzender ; Dipl.-Ing. Jose! Maver, Dipl.-Ing. Horst Weigel ' . . o ' ™ DL?\{:D-J‘S;A“‘SI
Silz der Gesellschalt: Kotn/ HRB Nr. 5270 Amtscericht Kaln ) . : . 1500047 5 85 HAAS
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Das hier angewendete System der Gasreinigung gewdhrleistet einen
in sich geschlossenen Kreislauf, so daB keine umweltschiddigenden

Stoffe aus dem System austretemn und in die Umwelt gelangen
kbnnen.

Die Steuerung und Uberwachung der Anlage erfolgt zentral uber
einen Schaltschrank. Dieser beinhaltet alle erforderlichen Uber-
wachungseinrichtungen und Steuerungsfunktionen und ermdglicht
das automatische Anfahren der Anlage, sowie das manuelle An-
steuern einzelner Anlagenkomponenten. ' '

Bei Uberschreiten vorgegebener Sollwerte erfolgt Alarm bzw.
Notaus.

Nachdem der Gasgenmerator erstmalig in Betrieb gesetzt ist, kann
ein Wiederanfahren der Anlage - auch bei mehrmaligem Stillstand -
zentral vom Schaltschrank Uber ein vorgegebenes Programm
erfolgen. '

Das gereinigte und gekiUhlte Gas wird uber Gasleitungen, die mit
Absperr- und Regelorganen versehen sin:d. dem Motoraggregat zuge-
leitet. Das Motoraggregat besteht a::~ ‘dem Gasmotor-Kupplung-
Stromgenerator und ist auf einem gemeinsamen Grundrahmen aufge-~
baut. Das Gas wird im Gasmotor in mechanische Energie umgewan-
delt. Die mechanische Energie des Motors wird im Stromgenerator
in elektrische Energie umgewandelt. Der vom Generator erzeugte
elektrische Strom wird anschlieRBend fiiber ein elektrisches Steu-
erungssystem in das lokale Stromnetz eingespeist.

Die im Motorkihlwasser enthaltene Wirme sowie die Wirmeenergie

der Abgase wird liber Wdarmetauscher abgeleitet und flr Heizzwecke - °
genutzt. . :

Die Steuerung der Anlage ist so konzipiert, daB sie von Hand

oder automatisch gesteuert werden kann nach einem vorgegebenem
Programm., )

"

Vorsilzender des Aufsichtsrates: Bodo H. Lieba

Vorstand: Ginter Kohl. Vorsitzender ; Dipl,-tng. Josel Mayer. Dipl.-Ing. Horst Weige! - B - ™ 0:&‘1,%"?;95.
Sitz der Geselischatt: KBIn/ HRB Nr. 5270 Amisgericht Kain ’ . 1500087 5.B5 HAAS
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L. Spezifikation und Lieferumfang

1l Trogkettenforderer, Typ K.F. 650

mit einem Bogen und einer Austragschurre.

Zur Beschickung des Vergasers mit Holzabfillen rausgelegt als
Beschickungsfdrderband.

-

1 Holzgasanlage mit ‘400 kW/h - elektrischer Leistung, Typ DU 514 o

Die Anlage bestehend aus:

1 Gaserzeugerschacht

enthaltend

1 Aufgabeschleuse

zwischen Aufgabeschacht wund Generatorkopf installiert, dicbt
gegen den Vergaserschacht abschlieBend, mit elektrischer Betdti-
gung, gesteuert durch Niveaugeber im Gaserzeugerschacht.

1 Gaserzeugergehiuse

aus Stahlblech geschweiBt, mit eingelegtem Gasabsaugring, einge-

setzten Luftdiisen wund Unterluftrobr, AnschluBring. fir as
Gehduseoberteil, mit Feuertiur, Aschentlr und Instrumentenan- Y
schlissen. _ C e

1 Auskleidung fiir Gaserzeugergehiuse

feuerfeste Auskleidung des Gaserzeugergehiduses, bestehend aus
feuerfesten Stampfmassen, die mittels geschweifter Anker fest im
Gaserzeugergehduse eingebaut sind; im Gaserzeugermittelteil und

-unterteil ist die Stampfmasse mit Isoliermaterial zur AuRenwand
hin hinterlegt. . : :

" Vorsilzender des Aufsichtsrates : Bodo H. Liebe RS - N
Vorstand: Ginter Kohl, Vorsitzender;.06pl-ing. Jose! Meyer, Dipl.-Ing. Horst Weigel ’ . ’ ™ o:ﬂ-’,’»ﬁ'ﬁiﬁ

Sitz der Gesellschafl: Kain/ HRB Nr. 5270 Amisgericht Kéin . . t50004 7 5.8% HAAS
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1 Aschenrost

in den zugehdrigen Tragring eingehidngt, mit auswechselbaren
Roststdben aus warmfestem GrauguB, =zu bewegen iber =zentralen
Antriebsstab mittels Exzenterantrieb und Getriebemotor.

1 Ascheaustrageinrichtung

unter Aschenrost und Uberleitungstrichter auswechselbar ange-
flanschte Forderschnecke, schrig aufwirts fordernd in einen bau-
seits beizustellenden Behidlter.

1" Gaskiihlungs- ' und Gasreinigungsanlage

enthaltend;

1 Gaskiihler

zur direkten Kihlung des aus dem Generator austretenden heifBen
Holzgases mittels eingesprUhtem Wasser integriert gebaut mit
Wassersammelbecken des Kiithl- und Waschwassers. ‘

1 Gaswischer

Desintregatorwdscher, Grofe 200, mit Spiralgehiduse in kridftiger
SchweiBkonstruktion mit guBeisernem Lagerbock, Liufer und Stén-
der in tropfenfdrmigem Profil ausgelegt, Welle in Rollenlagern
laufend mit Wellenende zum Aufsetzen von Keilriemenscheiben und
Antrieb durch einen Elektromotor, einschlielich Sténdergestell
und Schutzhaube.

1L Tropfabscheider -

zum Abscheiden der im gereinigten Gas enthaltenen Flussigkeits-
tropfen, bestehend aus Stahlzylinder in SchweiBkonstruktion,
gefullt mit Raschingringen, auf Wassersammelbehiilter aufge-
flanscht. '

Vorsitzender des Aufsichisrates: Bodo H, Liebe . PR
Vorstand : Ginter Kohl. Vorsitzender ; Dol -tnp. Josef Meyer, Dipt.-ing. Horst Weige! : s . . ) ’ ™ ",‘,Qn',.', f ,._,.’,f'.;’,
Sitz der Geseltschalt: Kéln /HRB Nr, 5270 Amtsgericht Kéin . o 1500047 5 85 +HAAS
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Gasrohrleitungen

zur Leitung des Gases zwischen Gaserzeuger, Kihler und Wischer
sowie Kaminleitung mit zugehdrigen elektromotorisch betitigten
Absperrorganen, einschlieBlich Abgasfackel.

1 Wasserreiniger

Zentrifuge, Typ H.K.S. 200 zum Reinigen des Kihlwassers.

1 Wasserrickkihler

Deutsche Bank AG, Koln {BLZ 370 700 60) Konte-Nr, 1171719

Dresdner Bank AG, Koin (BLZ 370 800 40) Konto-Nr. 9 782 503
Postfach 910457, D-5000 #éin 91 Koin (0221) 823-0  humboldtwadag kooln - Commerzhank AG. Kol \BLZ 370 40 044; Ko - 9782 503,

)
fur Riickkiihlung des Kilhlwassers der Gasanlage. Ventilator-Ruck-
kilhler in Kunstoff-Bauweise mit Bodenwanne und im Gehiuse einge~-
bauter Klhlerpackung sowie Wasserspriihdiise, Axialventilator und
Elektromotor. :

: .
- ™
.
Vorsitzender des Aulsichtsrates ; Bodo H, Liche - '
Vorstand : Ginler Kohl. Vorsitzenders : Dipi.-Ing. Jose! Meyer, Dipt.-ing. Horat Weigat ™~ ‘ ' ™ 0:9;,”{’?;:,93

Silz der Gesellschaft: Kétn / HRB Nr. 5270 Amtsgericht Kotn . LR : © 7 1500087 5 85 HAAS
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1 Stromerzeuger als Blockheizkraft mit Gasmotor

bestehend aus:

1 Gasmotor \

Hersteller: : : Klsckner-Humboldt-Deutz
Type: . ' BGA 16 M 816
‘Bohrung: 142 | mﬁ "
Hub: A 160 mm :
Hubraum: . 40.544 1
Zylinderzahl: ' | 16
Schmierdlverbrauch: . 0.49 g/kW/h
mittlere Kolbengeschwindigkeit: 8 | . m/s
‘Uberlast: S ' ~ 110 ' %
Leistung: o | 390 kW
'Elektriséhe Leistung: o © 360 ' kW
EL. Leistung bei 170 m Uber NN: 330 . kW o
o _ ' . 'A' nach DIN 6271 R
_JDrehzahlz-. - : 1.500  /min |
-Spezifischer Wirmeverbrauch: 12.2 ' MJ/kﬁ/h
e e e e i e e B

Sitz der Geselischalt: Koin/ HR8 Nr. 5270 Amtsgerichl Kain . L ’ 150004 7 5. 85 HAAS




" Vorsitzender des Aufsichisrates: Bodo H. Liebe
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Lieferumfang:

Aggregate-Grundlieferumfang mit Elektrostarteinrichtuﬁg 24 Vv
-elektronischer Drehzahlgeber, Barber Colman

Transistorzlndanlage

.integrierte Schmierdlwdrmetauscher

Kihlwassertemperaturregler | x _ o
Schmierﬁldoppelfiltep

Abgassammelleitﬁng wassergekﬁhlt

Abgaskompensatoren lose

Motorlagerung starr

Hbérwachung von:

Kihlwassertemperatur mit Vorwarnung und Abstellung
Motor. Zund- und Uberdrehzahl

Schmiertlunterdruck '

Schmierdltemperatur

Kiithlwasserdruck

Anzeigegerdte: - I : S ", e

"Kiihlwasserthermometer

Schmiertlthermometer

- Oldruckmanometer . o -
Anschlullgehduse SAE-00 - -

Trockenluftfileer fur Verbrennungsluft

elastische Kupplung zwischen Motor -und Generator incl.
Zusatzmasse

Typ MMA 1.000, Fabrikat Reich

Motorverkabelung auf Klemmenkasten

Handpumpe fiir Schmierslabsaugung angebaut
Kiblwasservorwdrmung angebaut .
Abgasschalldémpfer als Absorbtionsddmpfer lose.

N

B
Vorstand : Gonler KoM, Vorsitzender ; Dipl.-Ing. Josel Meyar, Dipl-ing. Horst Weigel ~ ' - ~ - o B -~ ™ Okaﬁ,‘fﬂ?n.of
Sitz der Gesclischalt: K&in/ HRB Nr. 5270 Amtsgericht Kdln R . B [ . - vt 1500037 585 HAAS
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1l Generator

selbstregelnder Drehstrom-Synchron-Generator, blUrstenlos mit
-eingebauter Erregereinrichtung, ventiliert geschiitzt, mit
Kupferwicklung, Widlzlagerung Ublicher Werksgarantie, mit einem
freiem Wellenende, Auslésegerdt. Tropfenfeuchtschutzisolation
nach VDE 0530 incl. Kaltleiter und Auslésegerdt als thermische
Auslésung. '

Leistung: 200 kW - 250 kvA
| bei 40 °C UT o
cos-phi: _ 0,8
Spannung: 400/231 v o,
Frequenz: 50 Hz
Drehzahl: | 1.500 - /min
Bauform: , BS5 /B2 -
Schutzarf: -+ 1P 20
Iéoiierklasse: . F
Generatprwirkungsgrad: 92 %
|
Vet o v ot v vana e

Sitz der Gosellschaft: Kain / HRB Nr, 5270 Amlagerichi K6in . : - . - 150004 7 5.85 HAAS
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1 Grundrahmen

Grundrahmen zur Aufnahme von Gasmotor und Generator, Schwingme-
talle - zwischen  Motor/Generator und Aggregate- Grundrahmen
Schmiertlumwdlzeinrichtung umsteuerbar zur Entleerung des Olzu-
satzbehdlters.

‘Batterien

vorgesehen sind Bleibatterien 4 x 12 V, 143 AH mit Schutzkasten
am Grundrabmen aufgebaut und aggregateseltlg angeschlossen und
trocken vorgeladen, je Aggregat.

Steuerung / Schaltanlage

Die Schaltanlage ist ausgelegt fir manuellen Betrieb det uber
Gasmotor angetriebenen Stromerzeugungsanlage.

Die beschriebene Anlage regelt vollautomatisch die erzeugte
elektrische Leistung und speist in das vorhandene Stromnetz.

Die Abwdrme der Gasmotoren dient hierbei der Erzeugung von Wirme
- fir Heizsysteme.

Wirme tauscher

Kithlwasser

Der Motor enthilt einen Kilhlwasserwidrmetauscher als Wasser/
Rohrenkiibler ausgelegt fir internen Kreis 83/90 ©C. Y

Am Grundrahmen aufgebaut und motorseitig verrohrt, einschlief-
lich Herion-Temperaturreglerventile mit Abgang zum Motorkilhler,
Isolierung der Kithlwassersammelleitung bis AnschluB Flansch zum.
Notkihler. Sekunddrkreis ausgelegt fiir Temperatur 75/84°°C.
~Abwdrme: 820 MJ/b (227 kW).

Vorsitzender des Aylsichtsrates: Bodo H. Liebe
Vorstand : Ginter Kohl, Worsilzendor: Dipl.-ing. Jose! heyes. Dipl. -Ing. Horst Weigel } ™ O:Pﬂi,ﬂ,"?;,;?;
Si1z der Gosellschaft: Kain f HRD Nr. 5270 Amtsgariche Kbl ' o 1500047 § BS HAAS
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Kidckner-Humbaldi-Deutz AG,

Kdln-Kalk, Wiersbergstrabe : AbL KAF, Posifach BG D509, 1-5000 Kdin BO
. A . Deutsche Bank AG, Kéin (BLZ 370 700 60) Konto-Nr, 117 1719
Postadresse: Tetefon: Telegramme : ; n - .
Postfach 910457, 0-5000 Koin 91 kgt (0221) 522-0  humboldiwedag koeln g:ﬁ,ﬂgﬂé}ﬂ"fé‘ Kol L2 370 100 40y Koot Ssornoe
9 2311 5 0221 C (0710H) 16.09.1985 Blatt C 8
Abgase ’

Der Motor ist ‘ausgerlistet mit einem Abgaswidrmetauscher zur
Erzeugung von Warmwasser 84/90 ©C, einschlieRlich Umgehungs-
klappe mit Stellmotor isoliert und ausgelegt fiir Montage in der
Abgasleitung. Abwidrme: 654 MJ/h (181 kW).

1 Notkthleinrichtung

Eine gemeinsame Notkiihleinrichtung durch motorfern aufgestellten
Ventilator-Wabenkihler mit temperaturunabhidngig =zuschaltbaren .
Ventilatoren, elektrisch angetrieben, max. 35 kW Antriebslei- ‘
stung. ElektroanschluB und Verrobrung bauseits.

Vorsitzender des Aufsichisrates: Bado H. Liebe ) .
Vorstand:: Giinter Ko, Vorsitzender ; Diph-ing. Jusef Meyer, Dipl.-ing. Houst Waiged | ) ) ' : ™ O"O‘e.‘o;l'bé;:tg
51z der Gesellschaft: Koin / HIRB Nr. 5270 Amisgericht Kain E 1500047 5,45 HAAS




- Werstand: Ganter Koht, Vorsitzender | Dipl.-Ing. Jose! Meyer, Dipl.-lng. Horst Weige!

Wir liefern im Namen und 1iir Rechnung der

KH@ H U m @an WE@&G AG Klgckner-Humbaldt-Deutz AG, Koln

Zohlungen bi.te nur an:
Kldckner-Humboldl-Deutz AG,

Kﬁn-kaﬂg Wiorsbergsirage Abl. KRF: Postiach 800500, D-5000 Kbin 80
. R Deulsche Bank AG, Kéitn (BLZ 370 700 60) Konto-Nr. 1171719
Postadresse: , Telefon Telegrammo : Drosdner Bank AG, K6in (BLZ 370 B0D 40) Kente-Nr. 8752 503
Postiach 8104 57, B-5000 Kétn 91 Kéln (02 21} 823-0 humboldtwedag koefn Commerzbank AG, Kéin (BLZ 370 400 44) Kanto-Nr. 5002001
9 2311 5 0221 ¢ (0710H) 16.09.1985 Blatt D 1

Technische Daten

Gasleistung des Vergasers: 1.200 Nm3/h
Heizwert des Gases: _ | ca. 1.200 keal/Nm3

Gaszusammensetzung

(bei 15 % Feuchtigkeit) Hp: ca. 13 - 16 %
| CO: ca. 19 - 21 %

CHy: . ca. 1,3 - 1,6 %

COp: ca. 7 -~ 12 %
Holzverbrauch (bei 15 % Feuchte): 1,3 kg /kWh
‘bei Hu: ' 3.600 kcal/kg
Maximal zuldssige Holzfeuchte
bei verminderter Leistung: 20 " % atro
_GaSteﬁperatur am Generatoraustritt:. ca. 500 - eC
Gasfémperatur hinter Gaskuhlung: - ca. 50 - °C
bésreinheit nach Gasreinigung: 7 .. 5 . mg/Nm3

Flichtige Bestandteile nach ,
Gasreinigung: Spuren
~ (btherwertige Kohlenwasserstoffe)

Vorsilzender des Aufsichisrates: Bodo H. Liebe

TN G100 040405
) . . <. THW 112218y
Sitz der Gesellschafl: Koln/ HRE Nr. 5270 Amisgericht Kaln i ; : 150004 7 5 85 HAAS
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Wir liefern im Namen und fir Rechnung der

KH H U m E@ LDT WED&G &G Kldckner-Humbeldt-Deutz AG, Kdin

Zohlungen bltte nur =n:
Klsckner-Humbohst-Deutz AG,
Kéln-Katk, Wiersbergstrale : Abt. KAF, Postiach 8005 09, 0-5000 Kéin 80
. Deuischo Bank AG, Kétn (BLZ 370 700 60) Konto-Nr. 1171719
Dresdner Bank AG. K&In (BLZ 370 800 40} Kontu-Ns, 9 702 503
Commerzbank AG, Kaln (BLZ 370400 44) Konto-Nr. 5002001

Postiadresse: Teloton: ’ Telegrammao :
Postfach 9104 57, O-5000 K&in 91 Kain (02 21) 823-0 humbeoldiwedag kootn

9 2311 5 0221 ¢ (0710H) . 16.09.1985 Blatt D 2

Gewdhrleistung

Generell gilt unsere Gewdhrleistung gemdR Lieferbedingung HW 1.
Zusdtzlich gilt im Normalfall fir den Gaserzeugerteil folgende
Betriebsgewdhrleistung:

Gasmenge (Vollastmenge) je Anlage: 1.200 Nm3/h
Gasheizwert:

bei Holzabfallen mit 15 % Feuchtigkeit: ca. 1.200 kcal/bm3

Mogliche Kleinlast
30 % bezogen auf Vollast: ca. 400 Nm3/h

Mogliche Lasténderuﬁgen:

Vo Vollast auf Kleinlast in min. 2 min.

Von Kleinlast auf Vollast in min. 5 min.
Verfugbarkeitsgewdhrleistung bei 4,000 Std.

) . ) _ : Nennlast
pro Jahr: : o . 92 %
Einarbeitungszeit des Personals: 5 Arbéitstage
mit KHD-Unterstiltzung - . -
' - : Ty

Voraussetzungen ' ' ‘ e

Einsatzstoff:

StlUckiges Material ohne anhaftende schlackenbildende Verunreini-
gungen. - '

-_'MaterialgrbBé: | i Streichholzschachtel bis
' FaustgrofBe 4 - 14 cm
Kantenlidnge
Feingutanteil: ' max. 5 | vol. %

Vorsitzender des Aulsichisrates: Bodo H, Liebe -

A R
Vorsland: G'.'inler Kohl, Vorsitzender: Dipl.-Ing, Josel Meyer, Dipl.-ing. Horst Weigel . S ) . oY 1M
Sitz deor Gaselischalt: Kain / HRB Nr, 5270 Amisgericht Koln . 150002 7 5 RS HAAS
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Energie aus oiomasse
durch KHD-Holzgas-Kraftanlage
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Die Gasanlage und das Verfahren
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Beschickungsein-
richtung

Die Beschickung des Reaktors
erfolgt automatisch (iber einen
Kiibelaufzug oder Stetig-
térderer, gesteuert von einem
Scllwertgeber. Rohmaterial
ven BohnengrdfBe bis zu Kioben
von 40 ern Kantenlange plus

30 % Feingut ist verwendbar.
- * Besonders gut gegignet ist
T auch brikettiertes Feingut.

Vergasungsreaktor

Hier werden dem Rohmaterial
die Feuchtigkeit entzogen,

5 durch Schwelung das Gas
gebildet und im Glutbett die
flichtigen Bestandteile ge-
crackt. So wird ein sauberes,
teer- und phenolireies Gas
erzeugt,

Aus 4 Komponenten besteht
eine KHD-Holzvergasungs-

anlage:

@ Beschickungseinrichtung

® Vergasungsreaktor

® Gasaufbereitung

® Steuerungssystem

Gasaufbereitung

Das bis zu 500 °C heifle Gas
wird gekihit und — durch Ver-
wirbelung von Gas und Wasser-
trépfchen — gereinigt. In einem
Abscheider wird dem Gas das
Wasser wieder entzogen. Die
Verunreinigungen werden aus-
gefiltert und das Wasser durch-
l&uft einen Warmetauscher mit
der Moglichkeit zur Abwarme-
gewinnung. Das verschmutzte
Filtervlies kann durch Riick-
flihrung in den Vergasungs-
reaktor umweltfreundlich
beseitigt werden, Dieses
System der Gaskithlung und
-reinigung erméglicht einen
geschlossenen Wasserkreis-
lauf — ein wichtiger Aspekt in
Gebieten mit gegebener
Wasserknappheit.

Steuerung

Die Steuerung und Uber-
wachung kann zentral von .
einem Schaltschrank aus er-
folgen, in dem alle Anzeige-
und Bedienelemente unter-
gebracht sind. Automatischer
Betrieb oder Handsteuerung
sind wahiweise moglich.
Werden vorgegebene Werte
tberschritten, wird eine
Alarmmeldung oder eine
Notabschaftung ausgetdst.




1 Beschickung
2 Gaserzeuger
3 Gasleitung
4 Gaskihler

-trockner

5 Gaswdasche und

8 Wasser-Rilckkiihler

€ Wasserkreislauf
7 Wasserreiniger
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Das DEUTZ-Elekiroaggregat

Motor und Generator sowie die
erforderlichen Nebenaggregate
sind in einem 20°-Container
untergebracht:

® Gasmator und Generator

® Einrichtungen zur Riick-
gewinnung der Motorabwirme
sowie zur Belliftung des
Containers -

©® Schaltanlage und evil. Ein-
richtungen zur Einspeisung in
Versorgungsnetze,

Der Antriebsmaotor eines
Elektrogenerators ist ein
DEUTZ-Gasmotor der Bau-
reihe B/GAM 816, Dieser Gas-
Ottomotor ist abgeleitet aus der
Dieselmotor-Baureihe, die fiir
Heavy Duty-Betrieb bei hohen
Nutzmitteldriicken ausgelegt
ist. Die niedrige Auslastung im
Gasbetrieb sichert eine extrem
hohe Lebensdauer des Motors.

Das Gas-Luftgemisch wird den
Zylindern dber ein von KHD
speziell entwickeltes Misch-
ventil zugetihrt. Ein elektro-
nisch gesteuerter Regler halt
die Drehzahl des Motors in
jedem Lastzustand konstant,

Bei Nutzung der Abwidrme, 2. B:
for Warmwasserbereitung,
Warmlufterzeugung oder zu
Heizzwecken, 188t sich der
Gesamtwirkungsgrad der
Anlage auf etwa 80 % steigern,

< ath
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ISO-Stahlcontainer
Drehstrom-Aggregat
Wabenkiihler (Notkihler)
Ansaug-Luftfilter
Luftansaugleitung
Gasleitung
Gasanschluf3
Kihiwasserleitung
Kuhlwasser-
Warmetauscher
Abgasleitung
Abgas-Warmetauscher
Abgas-Schalldampfer
Heizwasserleitung
Heizwasser-Eintritt
Heizwasser-Austritt
Schaltanlage

Batterien

Schottwand
Wetterschuiz
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Technische Daten

Elektrische Leistung kw 100 118 200 235 360 430
Frequenz Hz 50 60 50 60 50 60
Gaserzeuger"
Bauart DU 506 DU 509 DUs14
Nennigistung® ' m¥h 277 - 339 554 678 1000 -~ 1219
Warmeleistung (Gas) MJ/h 1330 . 1625 2660 3250 4797 5850
Verbrauch (Holz/Biomasse)® kg/h - 102 |° 118 202 237 358 427
Elektroaggregat
Bauart GABM B16 GA16M 816 BGA16M 816%
Mech. Motorleistung? kW 109 129 218 258 390 468
Drehzah! . 1/min 1500 1800 1500 1800 1500 1800
) Spez. Warmeverbrauch MJ/kWh 12,2 12,6 12,2 12,6 12,3 12,5
Kiihiwasser-Nutzwarme MJ/7h 410 499 820 998 1560 1849
« Abgas-Nutzwirme® MJ/h 327 418 654 836 1018 1348
" Bezogen auf Gas mit H, = 4,8 MJ/m® 3 Rej Abkithlung auf 120 °C

Umgebungsbedingungen nach DIN 6271, 10 % Ubertastbar 1 hinnerhalb ¥ In Vorbereitung

12h. . % Bel Normbezugshedingungen (0 °C, 1013 mbar)
2 1S0-Standardbeistung (10 % Uberastbar) nach DIN 6271, % Bezogen auf die Trockenmasse

Gas-Heizwert 4,8 MJ/m®

Zusammenfassung .
KHD plant, baut und liefert tm Prinzip sind die Anlagen Alle Anlagen sind Aullerst - Fir eventuell notwendige
Hoizgas-Kraftanlagen zur zum personalfreien, auto- sicher konstruiert. An das Service-Leistungen steht die
Energiegewinnung aus Bio- matischen Betrieb konzipiert. Persorial werden keine hohen weltweite KHD-Kundendienst-
masse mit einer Leistung von Fiir spezielle Anforderungen Anforderungen hinsichtlich organisation zur Verfligung.
bis zu 440 kW, Grofiere z. B. in Entwicklungslandern, Vorkenntnis und Ausbildung
Leistungen werden durch stehen “low cost”-Anlagen zur  gesteilt.
Zusammenkoppeln mehrerer Verfligung, die jedoch einen
Anlagen erreicht. hoheren Personaleinsatz

. bedingen.

>

KHD

KHD Humboldt Wedag AG HUMBOLDT
Postf, 91 04 57, D-5000 KdIn 91, Tel, {02 21) 823-0, Telex 8 812-0
Postf, 10 27 30, D-4630 Bochum 1, Tel. (02 34) 539-1, Telex & 25 894 WEDAG
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Motores de gas
B/GAM 816
- BGVM 628




B/GAM 816

Construccion de los motores

Los motores Otto de gas KHD y 1os
motores diesel de la serie AM 818
concebida de acuerdo con los
conocimientos técnicos mas
recientes son basicamente de con-
struccion idéntica. Se distinguen
tan sélo en aquellas partes que estan
condicionadas por los diferentes
modos de funcionamiento y los
combustibles empleados en cada
case. Todos los detalles referentes
al motor basico pueden despren-
derse del folleto de los motores
diesel BAM 816.

Las diferencias se refieren a las
siguientes partes constructivas:

b
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Partes y sistemas especificos
para gas '

Pistones

Los pistones estén adaptados a la
relacién de compresion modificada;
una refrigeracion de los pistenes
mediante toberas pulverizadoras
esta prevista solo en los motores
sobrealimentados.

Culatas

l_as culatas tienen una bujia de
encendido en vez de la antecamara.

Arrancadores

En la version estandar, el arranque
de los motores se efectua con
motores de arranque eléctricos. El
arranque neumatico a través de las
culatas no es posible enlos moto-
res de gas. Si se desea el arranque
neumatico, hay que prever moteres
de arrangue neumaticos.

Reguladores

Para los diferentes empfeos de los
motores de gas B/GAM 816 también
estan a disposicion diferentes
sistemas de regulacidonde velocidad.

Sistema de encendido

La instalacion de encendido Bosch
es un sistema transistorizado con
mando sin contactos y provisto de
bobina inductiva. El distribuidor con
generador magnético de impulsos
es accionado por el tren de engra-
najes del motor. Ademas, el sistema
va provisto de una caja electronica.




LA

Al e

Sistema de ventilacion del
carter

E! sistema de ventilacidon del carter
esta cerrado; las fugas de gas que
se producen son devueltas a la
tuberia de admision, entre el filtro
de aire y el motor.

Tipos de gas

Gas natural (seco)

Numero de metano minimo = 80
{en funcion de la composicion del
gas).

Gas de clarificacion (biogas
o gas de fermentacion)

. Contenido de metano min. 65% en

vol. Si se utilizan gases con menor
contenido de metano hay que
reducir la potencia del motor.

Gas de leha
Ver también separata 00310798.

Generalidades

La identidad de las partes construc-
tivas de los motores de esta serie
con los motores diese! disefiados
para presiones medias efectivas
hasta mas de p, = 20 bar, asegura
una duracion especialmente larga
de todas las piezas de desgaste,
gracias a las bajas presiones de
encendido.

'Los motores de gas DEUTZ de la

serie B/GAM 816 se distinguen por
sus bajos valores de consumo,
suavidad de marcha y bajo nivel de
ruido. Al igua! que en los motores
diesel, también en los motores de
gas de esta serie, los gases de
escape son de calidad excelenté, la
cual es mejorada aun mas por la
ausencia de azufre en los gases
ricos que suelen emplearse. Esto
permite, por ejemplo en sistemas
electrégenos con aprovechamiento
total de energia, aprovechar la
energia térmica sin problemas
hasta temperaturas de los gases de .
escape tan bajas como 120°C.




Volumen de suministro para
B/GAM 816 con radiador de
panal

© motor bésico

& carter inferior

© regulador de velocidad

@ colector de escape (refrigerado

por agua)

® tuberia colectora de agua -
refrigerante

® tuberia de mezcla

© mezclador de gas-aire

© regulador de presion de gas
© regulador de velocidad

@ sisterma de encendido
transistorizado

' ® bobina de encendido
© distribuidor de encendido
® generadorde c.c. .

® bomba de agua refrigerante para
. el circuito del motor,

@ regulador de temperatura del
agua refrigerante

@ intercambiador de calor de
aceite lubricante

@ filtro doble de aceite lubricante

© accesorios para el arranque
eléctrico ’

© union elastica para tubo de
escape (sqelta)

© amortiguador de vibraciones
@ volante
O suspension rigida del motor

© termometro a manémetro para
aceite lubricante y agua refrige-
rante

© herramientas

@ manual de instrucciones de
operacion

© lista de repuestos

b Motordedaste dtiision aatiral &4 120 816

y

i

Adicionalmente, con inter-
cambiador de calor para agua
adosado:

© bomba de agua natutal

© intercambiadorde calorparaagua
con depdsito de compensacion

Adicionalmente, con turbo-
sobrealimentacion y refrige-
racion del aire de sobreali-
mentacion:

© turbo-sobrealimentador (aislado)

@ refrigerador para aire de
sobrealimentacion



Esquema de la instalacion
de gas

grifo de cierre principal
filtro de gas
, 32, 3b mandmetro

- valvula magnética
a valvula magnética
(se suprime sila pos. 4 no
dista mas de 1,5m de la

2R WN =

pos. 8) -

5 regulador de presidn del
gas (se suministra suelto)

6 tuberia de gas

6a tubo flexible ondulado
para gas ‘

7 tuberia de compensacion

7a tuberia flexible

8 mezclador de gas vy aire

8a valvula de ajuste de la

‘ mezcla

8b valvula de mariposa de

: mezcla con su palanca

9 indicador de manteni-
miento para fiitro de aire

10 © filtro de aire

10a tuboeny

11 regulador de velocidad
Barber-Colman

1ia patanca del elemento de

: ajuste

1b elemento de ajuste

11c regulacién electronica

12 corona dentada

13 transmisor de frecuencia
14, 14a varillaje

14b eje

15 tuberia de mezcla

Sistema de mezcla gas-aire

El requlador de presion de gas 5,
los mezcladores de gas y aire 8, las
valvulas de mariposa 8b y el varillaje

* mecanico 14 y 14a del requlador de

velocidad estan ajustados para el

servicio con gas natural. En-el regu-’

lador de presion de gas 5, el gas
que sale de la tuberia de entrada
con cierta presion, es ajustado a la
presion necesaria para la operacion
del motor, pasando después por las
tuberias 6 a los mezcladores 8.

En dichos mezcladores, el aire de
combustion aspirado por el filtro de
aire 10 y el tubo en Y se mezcla con
el gas que entra por las valvulas de
ajuste 8a. ‘

Una relacidn constante de la mezcla
gas-aire se mantiene mediante la
tuberia de compensacion 7, entre el
requiador de presidnde gas Sy el
mezclador de gas y aire 8, indepen-
dientemente de la resistencia del
filtro de aire.

Previo paso por las valvulas de
mariposa 8b y las tuberias de

_mezcla 15, la mezcla gas-aire llega a

los cilindros, donde se produce su
encendido por medio de las bujias
de un sistema transistorizado.

A través de la posicion de las valvu-
las de mariposa, la cual es ajustada
por el regulador de velocidad 11 con
el varillaje 14 y 14a asi como el eje
14b, la cantidad de la mezcla gas-
aire es adaptada a la potencia del
motor, manteniéndose el régimen.
de revoiuciones establecido.

Corno seguro contra sobreveloci-
dad, independiente de la regulacion
de revoluciones del motor, debe
preverse, en la tuberia de gas, una
valvula magnética 4 6 4a, la cual, al
ser conectada por un transmisor de
velocidad, interrumpe automatica-
mente la alimentacion de gas siel
motor trabaja con un nimero de
revoluciones excesivo.

La valvula magnética 4a se requiere
tnicamente si la distancia entre el
regulador de presién de gas Sy los
mezcladores de gas y aire 8 es
mayor gue 1,5 metros. En este caso,
la valvula 4a es montada adicional-

- mente en el motor,
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Esquema del sistema de'gas

grifo de cierre principal

filtro de gas

medidor de consumo

valvula de seguridad

valvula magnetica

clapeta de cierre

regulador de la presion del gas

tuberia de gas

tiberia de compensacion

mezclador de gas y aire

valvula de mariposa de mezcla

con su palanca

10 turbo-sobrealimentador

11 refrigerador del aire de
sobrealimentacion

12 regulador de velocidad

13 varillaje

14 tuberia de mezcla

[(oRu N 4, IR NS SRR AV b Iy
o

Sistema de mezcla gas-aire

Una relacién de mezcla constante
de gas y aire es mantehida por la
tuberia de compensacion 7 entre el
regutador de la presién del gas 5

y el mezclador de gas y aire, inde-
pendientemente de la resistencia
del filtro de aire.

El regulador de la presién del gas 5,
el mezclador de gas y aire 8, 1a
valvula de mariposa y el varillaje
mecanico 13 del regulador de veio-
cidad estan ajustados al servicio
con gas natural. Este gas, que sale
con cierta presion de la tuberia de
alimentacion, es adaptado a la pre-
sién necesaria para la operacion
de! motor en el regulador 5,
pasando después por la tuberia 6 al
mezciador de gas vy aire 8.

En dicho mezclador, el aire de
combustién comprimido en el turbo-
sobrealimentador 10 y reenfriado

en el refrigerador de aire de
sobrealimentacion 11 es mezclado
con el gas.

Previo paso por la valvula de mari-
posa y las tuberias 14, la mezcla de
gas y aire llega a los cilindros,
donde se produce su encendido
mediante las bujias de un sistema
de encendido transistorizado.

A través de la posicidn de la valvula
de mariposa ajustada por el regula-
dor de velocidad 12 con el varillaje,
la cantidad de la mezclade gasy
aire es adaptada a la potencia del
motor, manteniendo el régimen de
revoluciones establecido.

Como seguro contra sobreveloci-
dad, independiente de la regulacion
de revoluciones del motor, hay que
disponer una valvula magnética en
la tuberia de gas, 1a cual al ser
conectada por un transmisor de
velocidad, interrumpe automatica-
mente la alimentacion de gas en
caso de que el motor trabaje con

" régimen excesivo de revoluciones.
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B/GAM 816 Gas de lefia

Energia a partir de biomasa

con la planta de fuerza motriz

KHD funcionando a base de
gas de leita

Los combustibles fdsiles son cada
vez mas cares. En la busqueda de
fuentes alternativas de energia, la
obtencién de energia a partir de la
biomasa suscita creciente interés.

Donde hay biomasa
aprovechable

Biomasa - este concepto
comprende sobre todo productos
naturales que a menudo se dan
como desperdicios en la industria
transformadora de la madera y en
a agricultura. Y esto gratuitamente:

& madera de talas

D cortezas, restos y serrin en
aserraderos, fabricas de
pfanchas de virutas y de muebles

® paja, cascaras de granos de
cereales y de nueces, capsulas
de algodon, bagazo y muchos
materiales mas, en empresas
transformadoras y cooperativas
agricolas

D desperdicios de madera de la
gran industria, del sector de
carpinteria y embalajes

aeneracion.de energia por
jasificacion

Jna forma especialmente econo-
nica de producir energia a base de
'stas materias primas, en su
nayoria gratuitas, es la gasificacion.
|1 gas asi producido puede utili-
arse para muchos fines - pero

1wy especialmente como combusti-
le en los motores de gas.

stan a disposicion 3 productos
nales: .

? un gas de proceso limpio ~ sin
fenoles ni aceites de alquitran

) electricidad, si detras de la
instalacién de gasificacion va
dispuesta una planta de fuerza
motriz KHD

@ calor del agua refrigerante y de
los gases de escape que puede
aprovecharse para calefaccion y
en procesos industriales

El grupo electrogeno DEUTZ

Tanto el motor y el generador como
los grupos auxiliares necesarios
estan alojados én un contenedor
de 20"

~ @ motor de gas y generador
- @ dispositivos para recuperacion

del calor def motor y para
ventilacion del contenedor

© instalacion de distribucion y, en
Su caso, dispositivos para alimen-
tacion de la corriente eléctrica a
redes de suministro eléctrico

El motor de accionamiento de un
generador eléctrico es un motor de
gas DEUTZ de la serie B/IGAM 816.
Dicho motor Otto ha sido conce-
bido a base de la serie de motores
diesel disefiada para el servicio
«heavy duty» a elevadas presiones
medias Otiles. '

El reducido grado de carga en el
servicio con gas garantiza una dura-
cion extremadamente larga del '
motor. La mezcla de gas y aire es.
suministrada a los cilindros a través
de una valvula de mezcla especial-
mente desarroltada por KHD. Un
regulador pilotado electrénica-
mente mantiene constante el
regimen del motor bajo todas las
condiciones de carga.

Si se aprovecha el calor de escape, -

por ejemplo para suministro de
agua caliente, produccion de aire
caliente o fines de calefaccion, el
rendimiento total de la planta
puede ser aumentado a un 80%
aproximadamente.

Las plantas de fuerza motriz KHD
que trabajan con gas de lefia pueden
llevar al auto-abastecimiento con
energiaelectrica, segunlacapacidad
de la pianta y el consumo de
energia del receptor. En la mayoria
de los casos se puede producir
mas energia eléctrica de lo que se
necesita para el consumo propio. El
excedente puede suministrarse a la
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red pablica, o cual supone ingresos T T T e T N e d
adicionales. Pero en todo caso se B e e . e S T P N S ARt o
reduce el consumao de corriente
eléctrica de la red publica en los
periodos punta {con precios
maximos).

Especialmente para economias
nacionales de orientacion agraria o
forestal, sin estructura energética
propia o lo suficientemente segura,
el aprovechamiento de la biomasa,
que con frecuencia esta disponible
en grandes cantidades, puede ser
una posibifidad de cubrir la
demanda creciente de energia. Una
gran ventaja en este caso radica en
el hecho de gque parte de la bio-
masa es regenerada cada ano. La
instalacion de fas partes de la |
planta en contenedores de 20
garantiza la movilidad necesaria
para el empleo de la planta en
diferentes lugares.

—

contenedor de acero segun
ISO

grupo electrogeno para corr,
trifasica

radiador de panal

(de emergencia)

filtro de aire de aspiracion : . _ S,
tuberia de aspiracion de aire a
tuberia de gas ' S I
empalme de gas .

tuberia de agua refrigerante
intercambiador de calor para
agua refrigerante

tuberia de gases de escape
intercambiador-de calor para
gases de escape

silenciador de escape

tuberia para agua de
calefaccion

14 entrada de agua de calefaccion
14a salida de agua de calefaccion
15 instalacion de distribucion

16 baterias

17 tabique de separacién

18 proteccion contra la intemperie
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Moteur a gaz a allumage
par &tincelle

Motor a gas tipo Otto

B/GA 16M 816

Nombre de cylindres 16

NUam. de cilindros

Carter d’adaptatip‘n SAE Nc_). 0+ 00

Caja de adaptacion SAE Nam.

Catraroanors mm 142/160

8ﬁili1nddr§deat?c;?elile : :ts 40,544

\Iflilti?wsw.sge revoluciones %m 1000 1 200 1500 1800 2000
we | sa | ee | om0 | e | w0
GA 16M 816

s R0m NG |y | zs | e | a2 | w0 | a0
oo | ae | we | ae | el | oss
o 2. Je chaleur k/kWh | 10500 | 10500 | 10500 | 11000 | 11400
Gorsonmaton ueceymge | g | o | oz | s | o | os
BGA 16M 816U

pmerorse oI | v | | e | e | s | o
meson e s = | e e | e | s | o
88223&“?3;%’:5@328%25325‘” ) KIKNh | 10400 | 10200 | 10400 | 10500 | 10600
Corsommater iecegnisse | ign | 026 | oo | ost | o0 | 100

Conditions normales de rétérence selon DIN 6271
Condiciones de referencia de norma seq. DIN 6271

Pression atmosphérique 1000 mbars
(corresp. & une allitude de 100 m au-dessus de M)

Presion almostérica 1000 mbar
(cemrespondiendo a una allitud de 100 m}

Ternpérature de l'air

Temperatura ambienle 21°C
Humidité rel. de lair o

Humedad rel. de almosfera

Température du fluide de refroidissement (a l'entrée du
refroidisseur d'air de suralimentation) 27°C
Temperatura del medio refrig. de! aire de sabreal.
(entrada al relrigeradeor de aire de sobreal) 27 °C

* Consommaticn specifique de chaleur en fonclionnemen! au gaz naturel

{indice de méthane mini. 80) ou au gaz de curage {biogaz - gaz de digestion)

de 65% vol. de méthane au mains, tolérance 5%

Consumo catorilico especifico a servicio con gas nalyral {indice de metana

min. Q) o gas de digestion {biogas) cen por Ib menos 65% en vo

tolerancia £5%

** 109 de surcharge admise ' ) )
GA i6M 816 = moteur & gaz & aspiration naturelle & 16 cylindres

de suralimentation dans le circuit d'eau lermé

sobrecargable en 1096

GA 16M 816 = motor a gas, de aspiracidn natural, de 16 cilindros

1. de metanao,

BGA 16M 816 = mateur & gaz suralimenté 4 16 cylindres, relroidisseur d'air

BGA 16M B16 = motor a gas con turbo-sobrealimentacidn de 16 cilindros, refrigerador
de aire de sobrealimeniacion en el circuito de aqua ceriado
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5000 Koln - Deutz-Milneimer-Strafe i1
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0031 0893

Dimensions
Dimensiones ' A
GA16M 816
BGA 16M 816
. B -
A B C D E
MM mm mm mm mm
GA 16M 818 2367 2009 1450 1526 417
BGA 16M 816 2974 2009 1680 1551 417

Sous réserve de modifications

Reservado el derecho de modificaciones
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DEUTZ ARGENTINA S.A.

Haedo, 2 de Diciembre de 1985
Fz/uk. .

Sefiores

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
San Martin 871

1004 - Buenos Aires

Ref.: Gasdgenos y grupos electrogenos a gas
Nuestro Proyecto Nr. 40.177

De nuestra consideracidn:

Dando respuesta a sus preguntas surgidas durante nuestra
Giltima reunidn, les informamos lo siguiente:

1. ) REFERENCTIAS

- Independent Power of North America, Inc.
1 Mack Avenue
P. 0. Box 5151
Manchester, NH 03108, UsS A

- Tennessee Valley Authority
Division of Chemical Development
Muscle Shoals, Alabama 35660
USsSA

- Costa Rica - pueblo Horquetas - Sin mayores datos
- GEBRUEDER KNAUF

Westdeutsche Gipswerke

8715 - Iphofen

Repliblica Federal Alemana

2.) TROZADOTRA:de madera

a) Canaleta vibradora alimentadora VR 400 x 3000 mm para
la trozadora

Canaleta de acero, en forma de U, material de 5 mm de espesor,
con marco exterior estabilizador y cabezal de empuje soldado,
con marce vibrador.

Base ejecutada en perfiles con placa de accionamiento, cdnso-
las y soportes para los elementos vibratorios especiales.

//2
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Datos técnicos
Excéntrico: con compensador de masas, 4 cojinetes
Cabezal de accionamiento: Cabezal cuidruple

Cojinetes: Cojinetes a rodillos oscilantes en casquillos de
‘acero

Potencia requerida: aprox. 2,2 kW
Avance: aprox. 20 m/min,

Precio: M - 10.285. -

b) TROZADORA de tambor RE-TH 150/500/3

Ejecucidn:

1 Rotor con cuchillas de acero especial, afilables hasta
aprox. 40 mm :

-1 Contracuchilla plana con 4 cantos de corte, afilables
hasta aprox. 50 mm

Las contracuchillas son de facil desmontaje.
-1 Dispositivo para el ajuste fino de las cuchillas en el
rotor, fuera de la miquina (no se efectfan trabajos de

ajuste en la miquina)

1 Portacuchillas fijo (no se intercambian ni se afilan)
para el mejor trozado de 1la madera

1 Criba debajo del rotor, alargada hasta debajo de la proteccidn
del rotor (mayor superficie de cribado, por lo tanto menor
cantidad de partes finas y gruesas, lo cual redunda en mejor
calidad de los trozos).

1 Dispositivo hidrdulico para la regulacién de la presidn
- en la tolva superior de alimentacién (ajustable a las distin-
tas medidas de maderas dependientes de la estacidn), como
asi tambien para la amortiguacidn.

1 Polea en el rotor

1 Polea motriz (con las perforaciones adecuadas)

1 Juégo de correas

1 Interruptor de seguridad

/13
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1 Interruptor de. seguridad para el cambio de cuchillas
MotoresAcon proteccidn total

1 Juego de herramientas

1 Llave torquimétrica

Datos técnicos

Altura de tolva de alimentacidn aprox. 150 mm
Ancho de tolva de alimentacidn, aprox. 430 mm
Diadmetro del rotor ‘ 500 mm
Ancho del rotor ' 530 mm
Cantidad de cuchillas 1 cuchilla
: 1 contracuchilla
Longitud de trozado, aprox. ,A ' 60 - 80 mm
Motor sugerido, aprox. 30 kW
Avance, aprox. ' 35 ‘m/min

Motores para avance

Dispositivo de alimentacidn

s
t

2 x 1,5 kW

3 rodillos (2 aba-
jo, 1 arriba)

Alimentacidn horizontal
Accionamiento pbleas y correas
Precio: DM 61.765,-

3J) SECADO

El secado al sol es engorroso y lento pero, sin duda, muy
econdmico.

4.} CONSUMO de agua

Los gasdgenos no consumen agua. Cada 500 horas de servicio
deberd cambiarse la totalidad del agua del circuito. La
cantidad de agua a cambiar es de 6 a 14 m3. El agua refrigeran-
te del motor deberid ser controlado de tiempo en tiempo,
agregandosele en caso de merma. :
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5.} E L MOTO R tambien podrid funcionar con gas natural
En ese caso habrid que cambiar el mezclador (regulador)
correspondiente.

6.) EL E QU TP O para generar 360 kW se entrega en
~containers (gasdgeno y grupo eléctrogeno)

El precio para este equipo completo es de

DM 1.114.000.-

excluidos la alimentadora VR y la trozadora RE-TH, que
cotizamos aparte en la presente carta.

Esperando que la presente informacidén resulte de interes,
nos relteramos a vuestras gratas &rdenes y hacemos propicia
la ocasidn para saludarles muy atentamente, -

DEUTZ ARGEMTINA 5 A.LKC.YF

v tng—FUAN W, FLORIANSCHITZ
! GERENTE DE VENTAS ESPECIALES MOTORES




