CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES L s X

. ) . : -
ALOPCIUN DE METODOS Y CRITERIOS EN ESTUDIOS DE SUELOS

PARA SU INSERCION EM EL DESARROLLO ECONCMICO-SOCIAL

DE LA PROVINCIA DEL NEUQUEN

José Alberto Ferrer

Secretario General del C.F.I.

>

s Cid a}'m
Ing. Juan José Cidcera ﬂ}l C;JjﬂﬁVQ

Directora de Proyectos

Ing. Marta Velazquez Cao

Jefe del Area de Infraestructura y Servicios
Ing. Agr. Oscar L.F.Gonzalez Arzac

Buenos Aires, Mayo de 1986

Just
X | 2

NEVGUEN
X . A0



. de procura alcanzar especificas metas. : SR

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Adopcibn de métodos y criterios en estudios de suelos para su insercién en

en desarrollo econdmico-social de la provincia del Neuquén

José Alberto Ferrer

Introduccién

En el ditimo quinquenio, Neuquén ha sido sin duda, la provincia que ha ejecu

tado 1la mayor diversidad de estudiocs de suelos. Especificamente se trata de

-inventarios o levantamientos edafol6gicos de muy variada naturaleza por sus
-muy distintos objetivos. Tal diversidad tiene su origen en el hecho que el

Comitente de cada estudio pertenece a diferentes organismes oficiales y por en
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En atencién a las 3ras. Jornadas de Suelos de la Regién Patagﬁnica;”el autor
de este relato ha crefdo conveniente exponer sintéticamente la eXperiencia sur
gida de aquelios estudios, pérsuadido de que su difusién ha de contribuir a
perfeccionar los estudios de sﬁelos, principalmente en Patagonia, regidn en la
que es ostensible tanto la falta de informacién como. la necesidad de disponer -

del conocimiento sobre el potencial productivo de sus tierras. La necesidad

-

se hace extensiva al desarrollo de criterios y métodos para generar informacién
bdsica y para abordar sus aspectos interpretativos.

-1

Los estudios realizados en Neuquén pueden ser agrupados en las siguientes ca-
tegorias:

1) estudios expeditivos cuyo objeto es diagnosticar posibilidades de aprove-
chamlento de las tierras dominables_por embalses actuales y/o proyectados,

2) estudios a nivel de Reconocimiento con el objeto de prioritar inversiones

tanto para el desarrollo de nuevas &reas bajoriego, como para lus actual-
mente regadas.

3) estudios lletallados y/o Semidetailados destinados a evaluar la aptitud de
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las tierras para especificos usos

4) estudio a nivel Exploratorio y Reconoc1m1ento para todo el émb1to pro-
vincial..

Para cada uno de estos estudios se especifican sus objetivos ?_sus aspectos
metodolSgicos mis relevantes, consignindose también formas de presentdcion de
los resultados. En ningfin caso se ha pretendido resumirlos, inviténdo a aque
llos interesados a remitirse a los documentos originales que se citan en la
bibliografia a fin de lograr wma apreciacién mis completa y objetiva de 1o que
se ha procurado difundir. MUchQ;de los aspectos que se incluyen en este rela-
to requieren ser convalidados, es decir que debe experimentarse su- uso tanto

~ por parte de los especialistas como por los comitentes y usuarios no especia-

lizados, cuya opinién es dec151vaAporque como destinatarios son quienes prlme
ramente dan sentido a los estudios de suyelos.

Z
’

1) Estudios expeditivos cuyo objeto es diagnosticar posibilidades de aprove-

chamiento de las tierras dominables por embalses actuales y/o _proyectados

Este tipo de estudios fuerealizado por el Consejo Federal de Inversiones (CFI)
a solicitud de la Secretaria de Estado del COPADE, en su cardcter de ente pla-

nificador del desarrollo econémico-social de la provincia del Neuquén.

En este caso el Comitente requeria un rdpido diagnéstico sobre la potenciali-
dad de uso de los suelos bajo riego, para avalar los futuros estudiocs mis com
pletos y las tratativas que al respecto mantenia con organismos especificos
(Hidronor, Administracién Provincial del Agua, etc.).

La naturaleza del Comitente y los objetivos por &1 establecidos, son los fac-
tores que rigen el nivel de precisidn de la informacién requerida, la forma de
obtenerla y el uso que ella admite. A ello debe agregarse la obligatoriedad de
alcanzar los cbjetivos en un corto lapso de tiempo.

-
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Estos estudios fueron realizados para la futura presa de Michihuao (Ferrer,
et al 1984) y para la presa compensadora de Arroyito (Ferrer Yy Onesti, 1985)
abarcando una superficie de 100.000 y 60.000 hectireas respectivamente,

Los objetivos de esos estudios fueron:

- delimitacién del 4rea dominable por gravedad

-~ delimitacidn del drea dominable por bombeo (hasta 50 metros de alturé‘por
encima del nivel de los ermbalses) :

- inventariar las propiedades mis relevantes de los suelos de mayor difusién
areal, proyectando cartogrificamente su distribucién geogrifica mediante un
levantamiento de suelos de muy baja intensidad.

- estimarla aptitud de los suelos para el riego.

a) Criterios para el estudio de los suelos. N o

Los suelos fueron identificad&g con los criterios que establece el sistema
"Taxonomia de suelos' habiéndose elegido 1la categorfa de Familia,esencialmen’
te definida segin Clases por tamafio de particulas en la "Seccién de control"
es decir la composici6n mecdnica entre los 25 y 100 cm de profundidad; a ello
se agregd el régimen de temperatura del suelo.

Se utilizd a la Familia de suelos como Categoria taxondmica porque su defini-

cién implica importantes caracteristicas para el crecimiento de las plantas y
el uso ingenieril de los suelos.

En énfasis dado a las Familias segfin ""Clases por tamafio de particulas' radica
en que €sta es una propiedad no corregible, con numerosas propiedades y/o cua
lidades consociadas, que afecta la zona del perfil del suelo con mayor activi-

dad bioldgica (si se-exceptfia el correspondiente a la profundidad de arada).

Al precisar composicionalmente a la fase sélida del suelo, las "Clases por ta
mano de particulas" definen uma de las propiedades permanentes mis importantes

cuando se evalfia la aptitud para el riego, mixime si se considera que partici-
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pan en su determinacién tanto la '"fraccién tierra fina", como los fragmentos
gruesos (particulas comprendidas entre 2 y 250 milfmetros de didmetro).

-
Debe agregarse que la eleccién de la Familia se sustentd en el criterio que

ella facilita la discriminacién entre suelos que carecen de horizontes gené-
ticos.

Esto es vdlido para los Entisoles, en particular para los Subordenes Ortentes
Y Fluventes asociados a valles, bajadas aluviales de reglones dridas, en los
que’es frecuente una rédpida variacién espacial, tanto vertical como horizontal
en particular en su composicién mecinica, que dificultan las tareas de coTTE-
lacidn entre sitios de control, afin muy préximos entre si.

Estas dificultades son tratadas en numerosos manuales de levantamientos de sue

- los, procurando establecer divisiones texturales y por profundidad arbitraria

con el objeto de no crear un nﬁmero excesivo de subdivisiones (véase por ejem
plo la propuesta de FAQ, modlflcada por el autor - Cuadro N°1).

!

Por otro lado la Familia habia sido utilizada por el autor en La Rioja (Fe-

rrer, 1983), San Juan (Mendia, 1985) y por ambos en el valle de Santa Maria

(provincia de Catamarca), probando sus bondades en cartografia de suelos,

Finalmente cabe agregar que la adopcién de la Familia Tesponde a qué ella per
tenece a un sistema.faxonémico » que procura identificar suelos similares
€n su requerimiento de manejo y en su respuesta a précticas culturales, asi co
mo de parecido potencial productivo, todo ello para posibilitar la extrapola*
€i6n o transferencia de las experiencias agrotecnolégicas,

Dada la ejecutividad que requeria el estudio, los suelos fueron esencialmente
analizados en campafia a través de sus propiedades externas (configuracién to-

pografica, caracteres de su superficie, etc.) y de 1a morfologia de sus perfi-
les.

La distribucidn de los controles se realizd en funcién de lo observade en los
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fotogramas, a los cambios topo-vegetacionales que se detectaron ya en el te
rreno, ajustindose todo ello a lo que 1a accesibilidad permitid. Se utiliza-
ron como vias de acceso rutas, sendas, picadas de prospecciért sismica, cami-
nos de servicios del gasoducto, oleoducto, etc.

Ya que no s6lo es importante la cantidad de controles, sino la calidad de és
tos, medida por el grado de representatividad areal de cada uno de ellos y
por la precisifn de su ubicacifn, se estimd necesario asegurar su localiza-
cifn puntual con alto grado de certeza. Al respecto, corresponde difundir en
esta oportunidad los beneficios logrados con el uso de mapas de prospeccidén

sismica de YPF, toda vez que buena parte de patagonia extrandina dispone de es
te tipo de documentacién.

Estos mapas posibilitan la programacidn de itinerarios y facilitan las opera-
ciones de orientacifn y traslado durante las tareas de campafla ya que pernuten

identificar con absoluta seguridad la p1cada por la que se tran51ta
. /

En el estudio de suelos de Arroyito (Ferrer y Onesti, 1985), se utilizaron las
estacas de los 'shot-point" como referencia para individualizar el sitio de ob
servacién. La separacidn de las estacas es variable (10,25 o 100 m) segin las
diferentes 'mallas' de exploraci6n petrolera. Ya que cada estaca estd numerada
y a su vez puede individualizarse en el planc de YPF ello fac111ta su transfe
rencia a otro plano o afin.xa.la aerofotografia.

Dado que las estacas estdn acotadas, es posible con este tipo de informacién

ejecutar un plano topogrifico de manera inmediata, tal como se estd realizando
en el drea de Michihuao. *

* En Jujuy la informacién sismica ha sido utilizada para estudios hidrogeold-

gicos empleando datos de espesor de alterac16n (weathering); véase Bozidar
Bakarcic, inédito, CFI,
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b) Criterios para la evaluvacién de la aptitud para el riego.

En general en nuestro pafs se hamutilizado dos sistema para évaluar la apti-
tud de las tierras : el denominado Capacidad de uso de las tierras (USDA,
1961) y del Bureau of Reclamation (USDI, 1953).

En los estudios de suelos del drea de Michihuao Yy Arroyito se descarté el u-
so de cualquiera de ellos ya que, por un lado el sistema del Servicio .de Con
servacidn de Suelos de EE.UU. fue creado para la planificacién de prédios y

para estudios.-de mayor detalle.

En cuanto al sistema del Bureau of Reclamation la escala mis pequefia que pre-
vé para estudios a nivel de Reconocimiento es 1:24.000 ." Para adecuarse a las
exigencias de esa escala de trabajo y el correspondiente grado de homogeneidad
de las unidades cartogrificas que impone ese sistema, se hubiese necesitado wm
méyor esfuerzo en costos y tieﬁpo que hubiese excedido por mucho los objetivos
y el cardcter expeditivo de estos estudios,

Para el Bureau of Reclamation la clasificacién de las tierras por su aptitud
para el riego debe sustentarse en factores fisicos (suelos, topografia, etc.)
y en factores econfmicos (costos de produccidn, costos para el desarrollo de
las tierras, etc.).

Para algunos autores resultan tan importantes ambos grupos de factores que
suelen considerar a cada clase de tierra como una "entidad fisico-econdmica"

0 como una expresidén de su capacidad de pago o de generacidn de beneficios.

En la evaluacién de la aptitud para el riego se consideraron s6lo los facto-
res fisicos, adoptando el sistema disefiado para regiones dridas del sudoeste
de EEWU. Los pardmetros y sus rangos de variacidn se consignan en el Cuadro
N°® 2.

la clasificacién consta de 5 clases designadas con las letras A, B, C, D vy
E. las cuatro primeras identifican a los suelos regables, mientras que la
clase E corresponde a los suelos no regables. En el orden mencionado se incre
menta la gravedad de las limitaciones, se reduce el nimero de'cultivds que

v
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SISTEMA PARA EVALUAR LA POTENCIALIDAD. DE RIEGO.DE LOS SUELOS®

{Deszrrollado por el Comité de Agencias Gubermnmmentzles del swudoeste de IE,UUL)

Adaptado para el Estado de MNevada

CLASE DE SUELO
FACTORES

DETEPMINANTES

DE LA CLASE DE

APTITUD

SUELCOCS

REGABLES

SUELOS MO REGABLE

CLASE

CLASE
B .

CLASE
C

CLASE

CLASE
E

1~-Profimdidad efectiva del sve-
1o (en ¢emtiretros) hasta el
sustrato rocoso u horizonte

' camentado,

> 100

> 75

> 50

< 25

2-Cezpacidad de zlmacensmiento
de agum Gtil hesta 120 em
de profuindidad o hasta €l
substrato Tocoso u horizon-
te cenemtado (en milimetros)

> 150

>112

>75

> 62

< 62

3-Clase texturzl en los 25 am
superficiales

IAFNf ; FAmf ; FASL , FA F;
FL;-
FaL FaA Fa

AF;AFmE ; FAmE;
FAL;FA;F;FL;
FaL;FaA;Fa;a;
al;aA;

Am;Af;AF;, APnaf;
FAmf; FAL; FA;
F; FL; Fal; FaA;

"~ Fa;

-

2

I

cunlguiera

4-Permeabil ided
(mn/hora)

5-157

1 =157

11— 500

akg a4

arlquier valor '

5-Fragmentos Tocos0s > 2 m
de difmetro
(Volumen de scelo ocupado
e 1)

< 7N

> 70

6-Dlogues rocosos (> 7,5 @
de difretro) en o cerca
de la swperficie
(frea cubisrt2 en %)

7-Afloreamientos Rocosos
(separacifn en metros)

> 100

>3

>10

8-Estimacién de 1z salini
dad en ecquilibrio con el
aguz de riego
{Ce, rmhos/cm del ex-
trzcio de la pasta sa-
turada}

3-Estimocidn del sodio
intercembicble en e-
quilibrio con el aguwa
de rieyo
%)

< 20

< 30

10-Pendiente
(1)

< B

< 15

11-Profindidad al nivel
freitico durante la
época de crecimien-
w0

(en centiretros)

> 150

7 90

7 45

> 25

12-Clase naturzl de drena-
je (con drenaje artifi-
cial dond= sez necesa-
rio v factible)

'Bien y noderamente
bien drenado'

"Imperfectanente
drenado”

"Pobrenente
drenads’

"My pobrenente
drenado’'

"Muy pobrone
drenado”

13-Riesgo de imumdacidn
(A ¢e afios con inunda-
cidén)

£ 50

£ 50

0

w

L

4

'7':“-‘3!' Tradueido por J.A.Ferrer del trabajo " Reconnzissence Soil Survey, Railroad Valley, Mevada; 1971 L
U as arcilleso; A: arenoso; F: franco; L: limeso; f£: fino;

L

n: medin; mf: mey fina

-
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pueden admitir las tierras y se incrementan los costos de produccién.

La aptitud de cada suelo queda definida por aquella limitacidh que pésee ma
yor grado de severidad, ya que durante el proceso de clasificacién la no
coincidencia con uno cualquiera de los factores determinantes de la aptitud

- conduce a clasificarlo en la Clase inferior que corresponda,

Esto significa que un suelo que se adeciie a todos los requisitos de la Cla-
~se B excepto uno que pertenece a la (Clase D, la aptitud que le corresponde
es esta (ltima.

Para cada wna de las unidades cartogrdficas ﬁel mapa de suelos, se estimg el
" Potencial de rlego considerandose muay favorable si predominan suelos pertene
cientes a la clase A, favorable cuando prevalecen suelos de aptitud B, mode-
radamente favorable para la clase C, poco favorable para la clase D y no fa-
- vorable para los suelos no regables (E). ' o
_:’
A los factores determinantes de cada clase de aptitud se agregaron otros cri
terios tales como posicidn topograflca (aislada, sobreelevada), tipo de relie
ve, presencia de surcos de erosién y/o circavas (limitan la conduceién del a-

gua, el trazado de las parcelas y la susceptibilidad a la erosifn), etc.

Cuando se dispuso de informacién proveniente de estudios mis detallados reall

zados en dreas vecinas tal como ocurre en Arroyito, sus resultados fueron uti

lizados para ampliar los aspectos vinculados a la aptitud de los suelos. A tal
fin se realizé un ordenamiento y procesamiento de esa informacién, sobre la ba
se de la comparacifn entre suelos homélogos utilizando para ello a la Familia

como unidad taxondmica de referencia.

¢) Formas de presentacién de los resultados

En ambos estudios (Arroyito y Michihuao) se dié marcado énfasis a la elabora-
ci6n de un mapa que condensara toda la informacién posible referida a lo soli
citado por el Comitente, procurando conferirle a la carta de suelos un caric-
ter autoexplicativo. En el caso de Arroyito, el mapa contiene:
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- una breve descripcifn de las unidades cartogréflcas suelos integrantes y
principales limitaciones; aptitud para el riego y valor areal de los domi
nios por gravedad y por bonbeo. ' *

- valores areales de los diferentes regimenes de tenencia de la tierra.
- sintesis del potencial de riego para toda el 4rea por dominio del agua,

- conmpletando esta informacidn se traté de ﬁresentar una adecuada base plani-
métrica que posibilite la localizacién de cualquier sector que resulte de '
interés para el usuario, Se incluyeron limites entre dlferentes reglmenes

de tenencia de la tierra, limltes de yacimientos, pozos de petroleo y gas,

etc. "

P a
LR

Cabe indicar que en el caso del estudio reallzado en Mlchlhuao la base pla-
nimétrica se generd a partir de la imdgen Landsat en el Centro de Sensores
Remotos de la CNIE. Se obtuvo asi, por vez primera, una planimetria impresa

en papel opaco en la que sesdibujﬁ el mapa de suelos (escala 1:100.000). Es-
te tipo de cartografia es una de las numerosas posibilidades que ofrece el
sistema de imfgenes Landsat, pero que hasta el presente no han sido aprovechgr
das por los especialistas en recursos naturales.

En cuanto al contenido de la Memoria Final, ademds de la descripcién de los
métodos de estudio y definicién de las unidades cartogrdficas, se incluyd cuan
do fue posible, una sintesis de 1la calidad del agua, caracteristicas agroecold
gicas y valor forrajero de las especies nativas, utilizdndose para ello la bi--
bliografia correspondiente. Muchos de los resultados se presentan en forma su-
maria tal como puede apreciarse en el ejemnplo que se adjunta (Cuadro N°3).

Finalmente se dieron recomendaciones para ulteriores estudios de -suelos, inclu
véndose toda la informacién disponible vinculada a levantamientos aerofotogri-
ficos y sus productos (pares estereoscopicos, fotomosaicos, restitucién aerofo
togramétrica, etc.). Con la inclusién de este tema se pone de manifiesto que

toda vez que se decida la puesta en produccién de nuevas tierras, seri obliga-

. . B R L el . ¢ it - T e N T
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CUADRO N°3 O '
SINTESIS DE LAS LIMITACIONES DE MODERADA
A SEVERA GRAVEDAD POR UNIDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS
(Arroyito, provincia del Neuquén)
_UNIDAD CARTOGRAFICA
LIMITACION ' Tp2p3par 516070849110
Fragmentos gruesos ' X| X X_.-: *
TEXTU | paja fertilidad quimica [ X | X | x| x| x X X
_ o Permeabilidad rdpida X[ X X[ X]| X _ X X
GRUE - '
: Baja capacidad de alma-
SA | cenamiento de agua Gtil KX X X[X X[X] X
"o | Susceptibilidad a la .
erosién eélica XX x| x|x X *
o Salinidad 7 sl a il a
TOX I Vodicidad -/ - sl
CIDAD ‘. ‘ ‘ '
Calcareo « x| X
Escasa profundidad efectiva por
horizonte cementado y/o manto _ * * X
TOCOSO
Permeabilidad lenta XX
DRENAJE
Capa frgatlca alta' + | X?70 & *
Peligro de anegamiento XX X?
Pendientes abruptas
POSICION Y v/o complejas : X | X | X *
CONFIGURA- } Diseccién 1a XX
CION TOPO-
Peligro de er051on xIx!Ix1x X
GRAFICA hidrica
Posicién topografica
aislada _

~ X Situacidn generalizada

. . . e .- - ) . - s
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torio la realizacidn de estudios de mayor detalle en suelos, drenaje, fac-
tibilidad técnico-econdmica, etc., es decir todos los tépicos propios de
un programa destinado a librar nuevas &reas al regadio. .

Los estudios "expeditivos' de suelos tieneren consecuencia la ventaja de su
ejecutividad en un muy corto _lapso de tiempo y estdn destinados a indicar .
las dreas mds promisorias, pero su alcance es muy limitado.

2) Estudios a nivel de Reconocimiento con el objeto de prioritar inversio-

nes tanto para el desarrollo de nuevas dreas bajo riego, como para las

actualmente regadas.

»

Para facilitar la comprensitn acerca de las caracteristicas del estudio eda
foldgico, es conveniente una prev1a descripcifn de las causas que dieron lu
gar a la necesidad de dlsponer de informaci6n para prioritar inversiones, asi.
como el alcance dado a los restantes estudios que intervinieron en este enfo-
que multidisciplinario llevado a cabo por el Consejo Federal de In;ersiones.

a) fundamentos del estudio (%)

"La Provincia del Neuquén, por sus caracteristicas naturales, ofrece la posi
bilidad de desarrollar miiltiples obras de riego.

Con el transcurso del tiempo se han ido desarrollando a distinto nivel (de

idea hasta proyecto ejecutivo)} numerosos proyectos, pero nunca se ha investi
gado en forma orgdnica y racional todo el potencial existente, ni se han eva
luado y prioritado las distintas posibilidades de riego.

/...

(*) Se transcribe entre comillas la solicitud provincial al Consejo Federal
de Inversiones, (CFI)
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fove

0 sea que, quien tiene que decidir las inversiones en obras de riego, no
dispone de los elementos de juicio Que le permitan elegir, con criterio

objetivo y racional, cuil es la inversién mis adecuada desde *el punto de
vista técnico-econdmico.

Objetivos del estudio

Brindar elementos de juicio sustentados en la caracterizacién y evaluacién
de los recursos naturales y 1los aspectos economlco-soc1a1e5'para la prlorl
tacion de dreas de riego.

- Prioritar la inversifn pfiblica en el desarrollo de dreas de riego.

- Aumentar el conocimiento de las posibilidades hidrdulicas de 1a Provincia.

- Intensificar el proceso de transformacién de 1as tierras 1mproduct1vas en
dreas de producc1on agricolo-ganaderas. ' i

: ; i

Beneficios esperados: J

- Mayor conocimiento de las p051b111dades h1dréu11cas de la Provincia,

- Incorporacidn de tierras improductivas transformindolas en dreas de produc
cidén agricolo-ganaderas.

- Manejo racional del proceso de transferencia de la tierra piblica a través
de una prioritacidén de dreas en funcidén de su aptitud y destino. Se podréan
definir asi los sectores a reservar para implementar programas de coloniza-
cién y los destinados a transferir al sector privado.

- Prioritar racionalmente, basindose en criterios objetivos, las inversiones

en las obras de riego de la Provincia.

Insercidn en la politica provincial,
- Desarrollo de &reas de frontera

~ Racionalizacidn de las inversiones

Desarrollo regional arménico

Mayor aprovechamiento de los recursos naturales"
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b) Seleccién de las dreas de estudio

La identificacién y delimitacién de las 4reas se realizd sob¥e fotomosaicos
aéreos (1:200.000, 1:50. 000), hojas topograficas (1:100.000) y finalmente so
bre pares estereoscépicos (1: 50.000). El nimero de dreas resultantes fue de
68 con una superficie aproximada de 294.000 hectireas, dispersas en los
94,708 KmZ del territorio neuquino.

La amplitud de los objetives, el extenso territorio provincial y la disper-
sin de las dreas de estudio, oblig al desarrollo de criterios directrices
para la identificacién, delimitacidn y estudio de cada una de ellas.

Los criterios para la identificacién de las 4dreas fueron:

- disponibilidad suficiente de agua supefficial

- topografia con caracteristicas aceptables para captar y conduc1r el agua
-con pendientes no mayores del 5%. _ '

- que la altitud mdxima del_érea regable fuese de 50 metros con respecto al
curso de agua. De modo tal que el dominio del dgua sea mayoritariamente por
gravedad y el de bombeo limitado hasta los 50 mestros, altura dominable por
bombeo en términos razonablemente econdmicos.

El estudio se concentrd inicialmente en las cuencas de los rios Colorado y
Neuquén debido a diferentes razones, entre las cuales merecen destacarse las
siguientes: 1) marcado interés provincial por el norte neuquino, el cual se
halla atrasado (social y econfmicamente)} con respecto al centro y sur de la
provincia; 2) acortar los plazos de finalizacién de aquellas d1sc1p11nas del
estudio que requerian mds meses/hombre; 3) lograr una mejor distribucién del
presupuesto disponible para el estudio.

De acuerdo a las razones sefialadas precedentemente, fueron estudiadas las si
guientes dreas:

H
[
L i‘; >
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1. Rincén Escondido 25. A°Pichi Neuquén - Naunauco
2. Mirgenes del rio Colorado 26. Isla del Burro
3. Buta Ranquil 27. Loncopue .
4. Confluencia Grande-Barrancas 28. A®Quintuco
5. Epulauquen—Nahueﬁe 29. Huarenchenque-Codilwe
6. Bella Vista 30. Quili Malal
7. Cancha Huinganco 31. Bajada del Agrio
8. Tricao Malal ' 32. Desembocadura A°Covumco 1 .
9, Curri Leuvu | 33, Afidlo '
10. Huinganco 34, Llas Lajas
11, Lileo ‘ 35. Sauzal Bonito
12. Los Miches ‘ 7 36. Nacientes A°Covumco
13. Guafiacos ‘ 37. Covunco Abajo
- 14. Chos Malal . : 38. Covunco Arriba
15. Refiileuvu Do .39. Cerros Colorados
16. E1 Cholar: , 40. Loncopue 2
17. Tres Chorros ;/ . 41, Desembocadura A®Covunco 2
18. Taquimilan h 42. Paso de los Indios
19. Puesto Perez ! '43. Santo Domingo
20. A®° Ranquilon 44, Rincdn de los Sauces
21. Alto Trocoman ~45. Invernada Vieja
22. Huecu-fiorquin 46. Varvarco
23. Hnitrin _ 47. Chacay Melehue
24. Copahue-Trolope 48. Manzano Amargo

Estas dreas que ocupan ambientes de valles y aledafios abarcan en conjunto
una superficie de 178.670 ha dispersas en aproximadamente 45,000 Km¢ cuya
localizacidn se precisa en la Figura 1.

c) Temas analizados

El estudio del Clima tuvo como objetivo 1a caracterizacidn agroclimitica del
territorio provincial para evaluar este recurso natural en funcidn de la prio
ritacién de las dreas con posibilidades de riego. La fuente principal de da-
tos fue el Servicio Metebrolégiqo Nacional, utilizdndose ademis informacidn

- . - . R o
. : . . 7
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de apoyo de otros origenes. Adoptando el criterio de que las disponibili-
dades térmicas son un buen indicador de la diversidad de cultivos posibles
se dividid a la provincia en siete zonas. Es pertinente interpretar que si
bien las zonas incluyen a las montafias, -1a aptitud climfitica atribuida se
refiere a los valles.

El estudio del recurso hidrico superficial procura estimar en base a los an
tecedentes existentes, cual es la disponibilidad de agua superficial para a
bastecer las necesidades de 4reas regadas y otras con posibilidades potencia

les de rlego

1

Esta informacién es destinada especialmente al sector de ingenieria respon-
sable de la elaboracitn de ideas de aprovechamientos de los recursos suelo y

~agua mediante obras hidrdulicas para rlego

El tema de las obras hidrdulicas, se desarrollé sobre los suelos determina-
dos como regables en el estudio_edafolégico. Fundamentalmente se ha esboza-

' do el planeamiento general de los sistemas de riego, consideridndose la tecno-

logia mds adecuada para cada situaci6n., De este planeamiento general se de-
dujeren las obras y sus costos, lo cual permitid definir con razonable mar-

gen de acierto, las ventajas relativas que, con relacién a las obras hidriu-
licas presentan entre si las dreas del estudio.

Por el contrario, si se analiza una obra especifica, se debe esperar un alto

grado de incertidumbre puesto que su ubicacidn y tamafio se bas6 fundamental-

mente en el reconocimiento visual de las 4reas; ademis no sé dispuso de Tele

vamientos altimétricos y de estudios hidrolégicos especificos, los cuales son
indispensables para una mayor definicidén de las obras.

Las obras hidrdulicas propuestas comprenden: tomas libres sobre rios, capta

clones por bombeo, canales de conduccifn, red de canales de distribucién con
su equipamiento, las redes de drenaje y desagues y las obras de defensa con-
tra aluviones y erosidn de mirgenes. Estas obras fuercn en algunos casos de
mejoramiento de.las existentes y en otros para ampliacidn o habilitacién de

nuevas superficies de riego.
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18.

Para cada drea y subdrea, en que fueron subdivididas las dreas, se efec-
tuaron estimaciones sobre: a) dlSpOnlbllldad de agua eén funcién del recur
so y la demanda del proyecto; b) necesidad de obras hidrdulisas, su ublqg
cidn y caracteristicas principales y c) costos de obras, de inversién y a
nuales de operacién , mantenimiento y amortiiacién.

No se efectuaron estimaciones de las obras a nivel de parcela- (sistematiza
cién purcelarla)

En cuanto al tema bdsico Socio-economia, dado el nfimero y diversidad de las
dreas, se optd por determinar zonas homogéneas desde el punto de vista social
Y productivo, dentro de las cuales se insertan las freas preseleccionadas.

Se considerd que dado el alcance expeditivo que asumi® el andlisis, esta 20
nificacién regional basada en informacidn ya elaborada por distintos orga-
nismos provinciales y nacionales, constituys el marco de referencia apropia-
do para abordar el estudio pafticularizado de las &reas, especialmente en a-
quellos aspectos commes que éstas puedan presentar, derivados del contexto
econdmico-social en que se ubican.

De manera particular y con distinto grado de profundidad, debido a 1a desi-
gual disponsibilidad de informacién, se consideraron en este Tema Bésico, as
pectos tales como: tamafio de las explotaciones, tenencia de 1a tierra, uso
del suelo, incidencia del riego, formas asociativas de produccitn, nlvel y
estructura ocupacional, oferta y demanda de mano de obra, disponibilidad de
vivienda y servicios, etc.

Otras informaciones como formas irregulares de tenencia, extensiones regadas
cultivos existentes, tipos de explotaciones, niveles tecnolégicos, comerciali

zaci6n etc., también se incluyeron en el andlisis.

En el Cuadro N°4 se sintetiza la informacidn obtenida.
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d) Prioritacién de las 4reas estudiadas

En términos generales la metodologia seguida en primer lugar< fue sistema-
tizar el copioso material preparado en Indicadores |

Estos Indicadores tuvieron como ‘objetivos exponer los aspectos mds rele-
vantes de las dreas, de manera tal que el conjunto de ellos permitieran la
caracterizacidn de las dreas para la fijacién de Prioridades.

La participacién ponderada de cada Indicador enlos estudios bédsicos, asi co
mo la importancia relativa asignada 2. los temas Clima, Sueles, Obras de rie
80 y aspectos socio-econdmicos, se aprecia en el siguiente cuadro:

!

‘i1 Tema Ponderacién Indicador y su ponderacifn en el respectivo tema basico
| Basico : .
Clima 15 % - (Zonas Climiticas) Cada zona agrupa “Distritos Agrb—

climiticos” (De Fina, 1965) de igual f6rmula de tem-
peratura (100 %)

Suelos 20 % - Aptitud de los suelos (75 %)
- Superficie regada/superficie posible de Tregar (25%)
Obras de 25 % - Captaci6n y conduccién del agua (10 %)
riego - Costo total de la obra (15 %) -
- Costos anuales de operacién, conservacidn y amorti-
zacion,
- Costos totales por unidad de superficie
- Costos anuales de operacién, conservacién y amortiza
ci6n por unidad de superficie (75 %)
Socic-econo: 40 % - Poblacién total del 4rea o zonas vecinas (10 9
mia. '

- Variaci6n de la poblacién total entre 1970/80 (5%)

= Tasa de masculinidad (5 %) -

- Disponibilidad de viviendas (viviendas desocupadas) (5%
- Nimero de las explotaciones (5%)

- Superficie regada/productor (10%)

~ Superficie cultivada/productor (5%)

- Tamafio de las explotaciones (5%)

- Destino de la produccidn (5%)

- Participacién de dreas fiscales (15%)

- Equipamiento del sector servicios (30 %)

i
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Con estos criterios cada wna de las 48 dreas obtuvo un puntaje. Para wna ne
jor comprensidn, las 48 dreas fueron agrupadas en seis categorias, cada wma
de ellas con un range de puntaje, constituyendo asi seis grupos jerarquizados
para orientar la inversifn pidblica y privada.

También se realizd wma prioritacién en base a criterios elaborados por la
Comisidn de Tierras Aridas, resultando las siguientes prioridades:

Primera Prioridad

. Areas de riego que 31gn1f1can mejoramiento de la superf1c1e existente y e-
ventualmente ampliacién de la misma.

Segunda Prioridad _ Lo | S

. Areas de riego que 51gn1f1can me;oramlento y ampliacién de la superf1c1e
" de riego existente, como también habilitacidn de nuevas &reas.

Tercera Prioridad A

. Areas que significan solaﬁente superficie nuevas a habilitar o que no dis-
ponen atm de proyectos de obras. hidrdulicas u otra 1nf0rmac10n que permita
calificarlas.

Finalmente las dreas fueron reagrupadas segim el concepto de AREAS Y ZONAS
DE FRONTERA, "estableciéndose las siguientes prioridades:

- Primera prioridad: dreas incluidas en el Area de Frontera Chos Malal (De-

creto 302/76) y dreas incluidas en el Area de Frontera Aluminé (Decreto
759/80).

- Segunda Prioridad: dreas incluidas en ia Zona de Frontera (Decreto 193/82).

e) Particularidades del estudio de suelos

Desde el inicio el levantamiento edafoldgico adquiere caracteristicas origi-
nales, el menos en cuanto a que se trataba de estimar la aptitud para el rie-

. . - B : - - Lf £ N
. - .
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go de 48 dreas de muy dispar superficie, conformacidn Yy naturaleza dado que
se hallan distribuidas en 4.500.000 hectireas. Tal dispersidn geogrdfica con
dicioné todo el estudio de suelos, incluyendo la forma de presentacidn de sus
resultados. '

En principio se trata de una expefiencia inédita en lo feferente a aspectos
operativos y logisticos de las tareas en campafia, toda vez que debieron sor-
tearse diferentes condiciones climiticas, dificultades de acceso a algunas &
reas, el trinsito intemno en otras, etc. En la Memoria Final, en-el apartado
"Algunos problemas vinculados con la modalidad del estudio”, se discuten, aun
que de manera muy breve, estos aspectos vinculaddolos con el rendimiento de
los trabajos Interesa destacar en esta oportunidad que un estudio de simi-
lar caracteristicas es posible de ser repetido en cualquiera de las restantes
_provincias patagdnicas en las que es frecuente la presencia de freas potenc1al
mente regables, dlspersas espacialmente y de contrastante superficie.

T
:

. .
A%
g“l P

El levantamiento se adecu$ a las normas vigentes en nuestro pais, utlllzandose
el sistema "Taxonomia de suelos” de EEUU para c1a51f1car a los suelos y el del
Bureau of Reclamation para estimar Su aptitud para el riego. Se utilizaron pa-
res esterescopicos de escala 1:50.000 . Los mapas base fueron realizados a i-
gual escala.

La densidad de controles fue muy variable y en relacidn inversa‘con el tamaiio
de cada &rea, siendo en términos generales del orden de una observacién cada
150 hectdreas. Se realizaron anilisis en laboratorio en 700 muestras de suelos.

La correlacién intrareal se ejecutd utilizando al subgrupo como categoria taxo
némica, pero se descart6 la correlacidn interareal pues el uso de aquella cate
goria hubiese atenuado o alin eliminado las diferencias entre las dreas en cuan
to a sus caracteristicas intrinsecas que las distingue entre si. la filosofia
del estudio fue la de mantener la individualidad o identidad de cada drea, a
fin de atender demandas de otros sectores del enfoque multidisciplinario (inge

nieria hidriulica, prioritacién, etc.) y satisfacer futuros requerimientos a ni
vel de '"area"
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La estructura de la leyenda del mapa bdsico de suelos fue el elemento apro-
plado para resaltar los caracteres mis conspicuos de cada frea. La leyenda V
estd constituida por una sucesién de nimeros y letras que in8ican para cada
wnidad cartografica:

- Cuenca y subcuenca

- Geoforma principal y material originario

- Textura ‘

- Profundidad efectiva a una severa y permanente limitacién fisica (manto
Tocoso continuo; horizonte petrocdlcico o petrogip51co capa con una eleva
da participacién de grava, etc.)

- Clase natural de drenaje

- Fases por relieve; pedregosidad, etc.

En la descripcién de las unidades cartogrificas se enfatizd la Iocalizacién
geogrifica-geomorfoldgica de alll que, aparte de la referencia taxondmica se
menciona por ejemplo: "Suelos de las terrazas glacifluvialesdel rfo Nahueve

Superior", o bien "Suelos de laderas del valle del arroyo Taquimilan " (Laya,
1984).

La memoria Final fue estructurada en capitulos, cada uno de ellos integrado
por un grupo de dreas pertenecientes a una misma cuenca y subcuenca, facili-
tando inicialmente al usuario una visién sintética al destacar las afinidades
climdtico-geogrdficas de las dreas agrupadas.

- Luego se describen las freas individualmente a través de la definicién de sus

correspondientes unidades cartogrificas y la clasificacidn de sus tierras pa:s
ra el riego. Se agregan datos de laboratorio y se efectian recomendaciones pa
ra estudios edafolégicos mds detallados utilizdndose las siguientes categorias:

- no se recomienda

- recomendable en sectores parciales
- recomendable en general

- muy recomendable,
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Finalmente para cada drea se estimS las posibilidades de desarrollo sosteni-
do bajo riego permanente segGn las siguientes clases:

- ninguna posibilidad

- muy escasas

- escasas en sectores dispersos
-.buenas posibilidades

- muy buenas posibilidades

El informe concluye con una sintesis que comprende:

- listado de las Unidades cartogrificas(con su respectiva leyenda de iden-
tificacién), agrupadas por dreas y por subcuenca. '
. _ ]
- principales limitaciones, clase y subclase de aptitud y su correspondiente
valor areal de Unidades cartogrdficas agrupadas en freas, y éstas a su vez

€N Cuencas. : /

- Clases y subclases de aptitud y su respectivo valor de superficie por "area"
agrupando a su vez dreas pertenecientes a un mismo Departamento (agrupamien -
to realizado para satisfacer demandas por parte de las intendencias o simila
res jurisdicciones politicas).

- Prioritacidn de las dreas exclusivamente en base a los factores o caracteris

ticas edificas.

Con similar concepcitn metodolSgica, el CFI encara la cuenca del rfo Limay,
en 29 nuevas dreas que totalizan 258.405 hectdreas potencialmente regables.
A su finalizacién se dispondrd de la prioritacidn final del centro-sud pro-
vincial y la comparacién con las dreas del norte (*)

(*) La provincia del Chubut ha solicitado al CFI un estudio similar en la cuen
ca del rio Chubut,
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La denominacién de las 29 4reas pertenecientes a la cuenca del rio Limay

se indican con su nombre y un nfmero romano para diferenciarlas de la zona

norte, siendo las siguientes (ver figura N°1): -

I Lago Aluminé II A® Kilca

III Rio Pulmari ' v Aluminé

% 1la0felia-Quillen VI Desembocadura Quillen
VII Valle Picum Leufu VIII Pampa Grande-Quillen
IX ‘Fortin 1°%de Mayo X Mamiil Malal |

XI _Pilolil _ : XII Catan Lil

XIII  Lolen ' X1v Santo Tomds

v :Chimehuin Superior / XVI Currue'Superior o
XVII Collun-Co o XVIII Chimehuin Infer10r/Qu1qu1huL
XIX Quemquemtreu : N XX Lago Meliquina L,
XXI ‘Rio Caleufu ‘ ) XXIT - Rio Filo Hua Hum -
XXITI  Traful - I XXIV  Naciente del Limay -
XXV Collon Cura - , XXVI  Piedra del Aguila

XXVII Pichi Picun Leufu XXVIII Michihuao
XXIX Arroyito,

3) Estudios detallados y emidetallados destinados a evaluar la aptitud de
las tierras para usos especificos.

Para ilustrar este tipo de estudio se recurre a dos ejemplos de trabajos 1le
vados a cabo en dreas contrastantes por su clima, fisonomia y uso de la tie-
rra; uno de ellos fue solicitado por la Direccidén General de Bosques y Par-
ques Provinciales, y el otro por la Administracién Provincial del Agua.

En el primer caso se trata de un estudio para evaluar la aptitud forestal ®en
un sector de la regién cordillerana comprendido entre los lagos Lacar y Lolog,
realizado por la Citedra de Edafologia de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional del Comahue (Vedse Irisarri, et al, 1985).

* : Vedse también "Los suelos del Depto. Minas™ y "Estudio de suelos de la comar
" ca Moquehue-Aluminé (Irlsarrl y colaboradores)
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El levantamiento de suelos abarca una superficie de 650.000 hectdreas y se
adecia a un inventario de nivel semidetallado o “mediana intensidad" que
proyecta sus resultados en un mapa de escala 1:100.000. Los Suelos fueron
clasificados a nivel de Subgrupo, utilizindose por vez primera la propues
ta de Guy Smith para suelos desarrollados a partir de materiales piroclds
ticos, esencialmente ceniza y lapilli (Andosoles).

El trabajo tiene un acentuado soporte ecoldgico-climitico lo que expllca
'porque el drea estudiada ha sido desagregada en 'unidades edafo- cllmatlcas"
- yaque a Ju1c10 de los autores son las variables suelos y clima las determi
finantes de la produccidn forestal

" PN
£

&
r .

Cada wiidad carfogréfica ha sido definida segdn:

.z Y '-.;. “ TS
gy e Ho
T

+ . - . '

< Daltitud 0 LS

- AR ' ‘

fi'\‘l‘ = - pendiente (desagrecada en”fases”)

- temperatura media anual del suelo

- nimero de meses con temperatura del suelo superior a 8° C
- nimero de meses con temperatura del suelo inferior a 5°C
- indice de continentalidad.

- nimero de meses con manto niveo

- precipitacién media anual

- déficit hidrico (en verano y en primavera)

- vegetacién

- suelos asocilados.

Muchos de los paramétros climiticos debieron ser estimados por procedimien-
tos estadisticos que se documentan en la Memoria. Tal como se aprecia en el
listado precedente hay un trato preferencial con el "clima del suelo" en com
paracibén con el clima atmosférico..

Completa la descripci6n de cada unidad cartogrifica aspectos vinculados a
A la aptitud forestal. Para ello se adaptd el esquema de FAO (1976) incorporin
\ dose el Indice de Lang: P =60 como limite inferior para sugerir la implan-
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- "elaborar la aptitud agricola de las diferentes clases de suelos'.

-tacién de pinos. Se agrega una estimacién de la erosi6n hidrica presente

¥ potencial, el peligro de degradacidn quimica y pérdida de bases. En al
gunos casos la configuraci6n topogrifica participa en la evaluacidn de 1a
implantacidn mecanizada de pinos.

En cuanto a los estudios Detallados, estdn restringidos a las importantes
dreas de produccién fruticola bajo riego del este neuquino.

Tomando como ejemplo el estudio del 4rea de la Colonia Centenario (Irisarri
y colaboradores, 1985) puedenresumirse los principales objetivos de este ti

po de trabajo:

- Yservir como parte de la informacién necesaria para 1as tareas de recupe
raci6n y mejora del drenaje de los suelos del &drea'.

b

En general, se trata de 1évantamientos de "alta intensidad" en los que la
inforracion edafol6gica colectada, y/o su interpretacién, se documenta a
escalas grandes (variables entre 1:10.000 y 1:25. 000). Su ejecucibn se ha
adecuado a normas conocidas, incluyendo la evaluacidn de la aptltud para el
riego segin el sistema Bureau of Reclamation.

Cabe destacar la incorporacién del método de Riquier, para estimar la pro-
ductividad de los suelos. La valoracién se realiza para cada Serie mediante
un Indice que resulta de hacer participar a:
\
- retencién hidrica
- drenaje
- profundidad efectiva
- textura
- estructura
- saturacién del complejo de intercambio
- contenido de materia orginica
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- capacidad de intercambio catibnico (o naturaleza de 1a arcilla)
- reserva mineral.

En los trabajos de Plottier-Senillosa y Colonia Centenario (Irisarri, et al
1984 y 1985) se presenta una adaptacién de este método a los requerimientos
de la fruticultura, particularmente, pera y manzana.

Considerando que uro de los objetivos primordiales de esos estudios esté vin
culado con aspectos de saneamiento de los suelos los autores incluyen wnmpa
interpretativo en el que se realiza una zon1f1cac1on seglin dlferentes nece-

. sidades en obras de drenaje

4} Estudio a nivel Exploratorio y Reconocimiento para todo el Zmbito provin-
cial.

/
_/

- Denominado "Estudio regional de suelos de la provincia del Neuquén" y abar-
cando 9.407.800 hectdreas, esta investigaci6n procura como objetlvo princi-

pal la evaluacibn de la aptitud de las tierras, requisito previo a cualquier
planificacién en el uso racional del recurso y del paisaje. El1 estudio es

llevado a cabo por el Consejo Federal de Inversiones ¥ la Universidad del
Comahue. ‘

a) Objetivos especificos del estudio regional de suelos,

- identificar, caracterizar y cartografiar a escala 1:500.000 los suelos do
minantes de la Provincia en base a sus propiedades mds relevantes.

- estimar los tipos de utilizacién que las tierras admiten a fin de evitar
tanto 1la subutilizacién como la sobreutilizacién con el objeto de contri
buir al mejoramiento econémico-social, pero al mismo tiempo evitar la de-
gradacién del recurso suelo en cualquiera de sus formas.

- generar una zonificacién de &reas criticas sobre la base de factores limi



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 28.

Y —

_l L

tantes tales como erosifn, configuracifn topogrifica, rocosidad, etc.

a

b) Destinatarios del estudio regional de suelos de la Provincia del Neuquén

.Con diferentes objetivos y grados de utilizacién la siguiente némina confor-

ma los usuarios mds inmediatos del Estudio de Suelos:

-

Organismos de Planificaci6n Gubernamental (Secretarfa de Estado del Copade)
Subsecretaria de Recursos Naturales |
Direcci6n de Agricultura y Ganaderia

Direccidn de Bosques'

. Direccidn de Tierras y Colonizacién

Administracién Provincial del Agua
Direccidn de Catastro

. ‘Autoridad Provincial de aplicacién de la Ley Nacional 22428 (Fomento a la

Conservacidn de Suelos) y §d correspondiente adhesién por Ley Provincial
N°® 1347. En particular paré los distritos Junin de los Andes, Catan Lil,
Chos Malal y Minas que cubren casi un tercio de la superficie provincial.
Para futuros-consorcios y/o nuevos distritos de conservacién.

. Estacidn Agrozcotécnica de Chos Malal y delegaciones en el interior de la

Provincia de reparticiones provinciales y nacionales vinculadas al agro.

. Organismos vinculados a la docencia e investigacién (INTA, CONICET, Univer

sidades, etc.)

. Reparticiones nacionales y provinciales vinculadas a 10S recursos naturales,

obras viales y planificacién.

¢} Concepcidn metodolégica

Criterios en Gabinete:

—Andlisis exhaustivo de los antecedentes pedoldgicos

Haciendo abstraccién de estudios muy generalizados sélo wn 8% de la superfi-
cie provincial posee estudios realizados a una mayor escala. Por su confiabi
lidad esta informaci6n es utilizada a modo de 4rea piloto tanto en la distri
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bucién geografica como en las caracteristicas de los suelos.

Los antecedentes fueron ordenados cronolégicamente y agrupados segiin la in-
tensidad o grado de detalle obtenido. Las principales caracteristicas de
cada estudio fueron resumidas en forma tabular, documentfndose su localiza-
cién geogréfica en un Unico mapa, de esta manera la Provincia dispone por
vez primera de un diagnbstico sobre el estado actual del conocimiento del Te
Curso suelo

Por permanecer inéditas, esas contribuciones estin sujetas;1no'ser'uti1iza-
das, por 1o que se estimd que el estudio regional de suelos constituye otro
medio para su dlfﬁ516n y al mismo tiempo, para plantear la potencialidad de
Su uso. !

Por tratarse de informaci6n bdsica referida a suelos de conocidas propiedades
y reparticidn geogridfica, dichos estudios no sélo constituyen un diagnéstico
del recurso suelo, sino que admlten y exigen un uso contlnuo mids alld de la
epoca de su finalizacién. '

Los suelos reconocidos deberian utilizarse en muchos casos para la realizacidn -
de ensayos y experiencias tanto en el estudio del comportamiento del agua y res
puestas a la fertilizacién,cemoenotras pricticas de rmanejo. La seleccién de si-
tios para muestreos y/o encuestas destinadas a evaluar relaciones entre cuallda
des de las tierras y rendimientos deberfa sustentarse en los suelos definidos

Por esos 1evantam1entos, al menos en los casos de estudios Detallados Yy Semide
tallados.

= Elaborar un mapa preliminar cuyas subdivisiones -ulteriores Unidades Carto-
grificas- sean representables y legibles. Al mismo tiempo que admitan su ac
ceso, recorrido y caracterizacién de los suelos en ellas involucrados.

Asumiendo como vilido que en los estudios a nivel de Reconucimiento, o de mis

baja intensidad, la mayor parte de los limites suele no corroborarse en campa

= ha, se procura elaborar un mapa cuyas subdivisiones sean con51stentes signifi
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cativas y confiables, Para ello se ha adoptado el método de pruebas conver-
gentes materializado en cartas temdticas Cuyas desagregaciones respectivas
pueden ser superpuestas para : a) convalidar ciertos'limites *» b) lograr un
mayor fraccionamiento del espacio fisico; c) conocer la heterogeneldad in-
terna de las pr1nc1pa1es delineaciones y orientar asf los controles en cam
pafia.

Se considera a esta etapa muy importante ya que estas cartas temdticas ini
ciales, denominadasasf por ser previas al mapa bdsico de suelos, participa-
rdn tanbién en la etapa final de la estimacidn de la potencialidad de las
tierras para usos alternativos s compiementando la informacién generada en él
campo y en laboratorio.

En suma, el esquema de participacién de las cartas temdticas es el siguiente:

Mapas temdticos iniciales

Mapa bisico de suelos

N

Mapas interpretativos
Los mépas temdticos iniciales ejecutados son:

- Antecedentes en cartografia de suelos.

- Geologia

- Hidrografia superficial

- Zonificacién altitudinal

- Zonificacién por pendientes

- Regimen hidrico de los suelos y régimen térmico
- Poder erosivo de las lluvias

- Geomorfologia

A las cartas temdticas precedentemente citadas se agregan las confeccionadas
por otros autores tales como vegetacidn (realizada por Movia, Over y Cola-
boradores) uso de la tierra (Universidad Nacional del Comahue), cartografia
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computarizada de variables térmicas e hidricas de los suelos (13 mapas reali
zados por INTA), etc.

Obviamente se agrega la 1nterpretac1on de material aerofotogridfico convencio-
nal y satelitario.

Los mapas interpretativos a ejecutar son:

- erosidn hidrica (actual y potencial)

- erosibn eblica (actual y potencial)

- eventualmente otros tipos de degradacién de las tierras

- aptitud de las tierras (para diferentes tipos de utilizacién del suelo)
- zonificacién de factores eddficos y del Paisaje que resultan critlcos para
| 1a produccién agro- 511v0pastur11

Criterios en Campafia: /

- concentrar el esfuerzo en el estudio ﬁedolégico del espacio inscripto en
cada una de las delineaciones establecidas en gabinete

- lograr una efectividad de los controles en campahia, y en consecuencia una
economia de observaciones, orientando su distribucidn espacial en funcidn
de la variacifn regional y/o local de los factores ambientales (empleo de
los mapas temdticos). Se incluye la identificacién de evidencias de proce
s0s de er0516n y sedimentacidn.

- la economia de observaciones se hace extensiva a la extraccién de muestras
para su ulterior andlisis en laboratorio. Ello requiere el estudio exhausti
vo de las caracteristicas morblégicas del perfil del suelo, asi como de su
configuracidn y posicién topogrifica, capaces de revelar tanto condiciones
favorables como limitantes para el uso de las tierras.

- establecer relaciones entre suelos y las cartas temiticas para precedir la

presencia de clases especificas de suelos en aquellos sitios inaccesibles

-_#,//// y/o eventualmente no visitados por el cardcter del estudio,
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- Identificar los suelos segin los horizontes y propiedades diagnsticas es
tablecidas por el sistema Taxonomia de suelos para la categoria de Subgru-

PO. | ‘

- Reunir informacién pertinente a fin de sustentar la evaluacién de la apti-
tud de las tierras, principal objetive que justifica la ejecucisn del estu
dio regional de suelos del Neuquén.

d) Experiencias logradas ' .

.

Son numerosas y varladas pero en atencién a estas Jornadas Y pOr razones de
tiempo y espacio se cree conveniente sintetizar que:

- existe informacién inédita y dispersa, que por desconocida no se utiliza,fa
cilitanto la duplicacién de gsfherzos humanos y econfmicos. i

- aim la informacién publicaqﬁ, e inédita conocida, a menudo es subutilizada
en cuanto a su potencial interpretativo.

- es posible y necesario idear sistemas y criterios para la utilizacién e in-

terpretacitn de informacién disponible.

El hecho de haﬁer seleccionado a estas conclusiones no es azaroso por cuanto
se estima que en los estudios de caricter regional, es necesario el andlisis
de la informacién vinculada a los factores que integran el medio geogrifico.
Debe entenderse entonces que no se trata de una mera recopilacidn o listado
bibliogrdfico, sino de procurar su comprensién y explotacién.

A fin de ejemplificar las posibilidades de uso de informaciédn existente, se re
curre a la forma como fue elaborado el mapa de regimenes hidricos de los sue-
los. En primer lugar se correlacionaron el nimero de dias en los que los. sue- .
los permanecen secos (extraidos de los calendarios edafoclimiticos producidos
por el INTA para localidades del Neuquén) con los datos de precipitacidn -y
temperatura segin diferentes indices climiticos, obteniéndose los siguientes
valores de rZ:
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- indice de Lang P _ 0,01
T
- indice De Martone P = 0,89
T+10
- indice de Amstrong_ P _ 0,89
1,077
Se selecciond el indice de Lang, siendo la ecuacidn obtenida «X= %‘] g(ﬂ),aon

de x es el nlimero de dias en los que el suelo permanece seco, a = 110,0885
b= -0,006845; Y = indice de Lang. '

Con esa ecuacidn se obtuvo el niimero de dias que los suelos estdn secos para
las 272 localidades del trabajo de De Fina (1965) que disponian de los datos
de precipitacién y temperatura. :

Aquellos valores se transflrleron a un mapa, al que se superpuso el mapa de
vegetacidn con el objeto de procurar trazar limites entre los dlferentes re-
gimenes hidricos, logrindose asi las siguientes equivalencias:

Régimen hidrico Nimero de dias en que tnidades cartogridficas

de los suelos los suelos estdn secos del mapa de vegetacién
UDIC O‘ menos de 30 Predominio de Bosque
XERICO 30 - 170 Estepa herbicea
ARIDICO mds de 170 Estepa arbustiva

Métodos similares para la elaboracién de otros documentos, han sido publicados

(Ferrer et al, 1984). Tratamientos estadisticos con la informacidn litolégica

/
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(Ferrer e Irisarri, 1984) asi como el uso de la Carta Geoldgica (Ferrer,
véase publicacién de las 3ras. Jornadas) constituyen_ejenplos en el uso
de informaciéq disponible. .

-

Disponiendo de documentacién en el norte neuquino, se hicieron ensayos so

bre metodologia para estimar erosién (Mendia y Ferrer, 1984) y para evaluar
diferentes procesos de degradacién de las tierras (Ferrer et al, 1984).

[n suma es posible y necesaria la difusi6n de las experiencias. La documen-
tacidn que no es divulgada es como si jamds hubiese sido generada
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