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Este informe corresponde a la solicitud de cooperacién técnica oportunamen
. te efectuada por 1la Provincia de Buenos Aires.

Se ha planteado la necesidad de evaluar la posibilidad de ejecutar obras

de riego a partir de un proyecto elaborado por la DIGID en 1978 denominado
"Proyecto Ejecutivo de Riego de Carmen de Patagones'.

Para ello se ha solicitado al Consejo Federal de Inversiones un anilisis
critico del citado proyecto y una evaluacidn global de la viabilidad de

la idea. Ambos temas constituyen la primera y segunda parte, respectivamen
te, del presente informe.

Los responsables técnicos del trabajo son los sigﬁientes profesionales:

» Ing. Nora Antunez {Estudios de Ingenieria) -

. Ing. Juan Arroyo (Estudio Agrondmicos y de antecedentes)

* Ing. Juan Czarnowski (Estudios de Ingenieria)

. Ing. José& Ferrer (Estudios de Suelos)

. C.P.N. Juan Galharretborde (Estudios Econdmicos y de Desarrollo)

~ Ing. Eduardo Tevez (Estudios de Ingenieria) | -
. Sr. Norberto Cordero (Dibujo y Cartografia)
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2.

INTRODUCCION:

El titulo del estudio define el alcance -proyecto ejecutivo- a la vez
que limita el tema involucrado solamente a la red de riego.

No obstante, el trabajo contiene algunos temas, definidos como estudios
agrondmicos, que mis que fundamentar y demostrar la factibilidad del pro
yecto, tiendena aportar un marco de referencia al proyecto de obras.

Es decir que un enfoque critico puede limitarse solamente al proyecto
de la red de riego, sin entrar a considerar el resto de las obras nece
sarias (estacidén de bombeo y canal aductor) ni los demds componentes

de un proyecto de inversién que demuestren la factibilidad del mismo.

Este enfoque restringido estaria reconociendo que, implicitamente, en
la etapa de la preinversién se manejaron elementos de juicio que posi-
bilitaron tomar la decisién de iniciar las obras de la estaci6én de bom
beo, la compra de bombas y formular el proyecto ejecutivo de la red

de riego. Sin embargo durante la biisqueda de antecedentes no se han
obtenido documentos que aportaran ios fundamentos de la decisidn.

Asimismo y teniéndose en cuenta que alin quedan por realizar la mayor
parte de las inversicnes, resulta insuficiente dicho enfoque a la au-

toridad politica para que pueda tomar la decisifn de ejcutar las obras.

De cualquier manera y a efectos de cubrir el andlisis del contenido
del proyecto desarrollado por-la DIGID se formulan los comentarios que
siguen y a continuacidn de los mismos se presenta un listado de temas

principales que normalmente conforman la estructura de un proyecto de
riego Y que en el presente caso faltan.

ANALISIS CRITICO DEL PROYECTO:

Z.1. ESTUDICS AGRCNOMICOS:
/o-o
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2.1.1. Comentarios sobre los "Estudios Agrondmicos':

Este Apéndice I comprende los capitulos de Agroclimatologia; Estudio de
Suelos; Uso consuntivo y Anexo, este Gltimo se refiere al 'comportamien
to del agua en el suelo'.

Los estudios responden, seglm nuestra interpretacifn, al propdsito de
brindar los datos bisicos de tipo agronomlco a los”estudlos de ingenie
ria" para el calculo y dlseno de la red de rlego y desagﬂes.

En tal sentido estimamos que cumplen con esos requerimientos en el mi
nimo nivel. ' ) -

Desde el punto dé‘fiéfé de los estudios de descripcidn y evaluacién de
los recursos naturales Usuales para proyectos de rlego, los trabajos
que venimos considerando son 1ncomp1etos tanto sea en el temario pro-
puesto como el desarrollo realizado de los casos tratados.

A fin~de ﬁonér'en'evidencia lo afirmado anteriormente mostramos a con-
tinuacidn un indice, a modo de ejemplo, que consideramos normai para
estudios climdticos con fines de agricultura de riego. Las mismas con
sideraciones corresponden para otras d15c1p11nas como suelos, vegeta-
cibn, etc.

Estudio del clima para fines agricolas (Agroclimatologia):

1. Definicién geogrifica del Frea de estudio;

2. Observacifn meteoroldgica en dicha drea;

3. La informacién climatolégica disponible;

4. Recopilacidn y andlisis de los estudios antecedentes;
5. Caracterizacifn climatica y agroclimitica;

5.1. Régimen de presién atmosférica;

/ev.
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5.2. Régimen de la temperatura;

5.3. Régimen de la precipitacién;

5.4. Régimen de los vientos;

5.5. Régimen de la humedad relativa y tensién de vapor;
5.6. Régimen de la nubosidad;

5.7. Clasificaciones climdticas .
5.8. Agroclimatologia;

5.8.1. Radiacidn solar, heliofania, fotoperiodo;

5.8.2. Balance hidroldgico;

5.8.3. Sumas de temperatura;

5.8.4, Amplitudes térmicas; ¢

5.8.5. Horas de frio;

5.8.6. Adversidades: heladas, granizo, ﬁiento, otras.

5.8.7. Clasificaciones agroclimiticas.

2.1.2, Agroclimatologia:

Este capitulo de los Estudios Agrondmicos se caracteriza-por su extre
ma brevedad. Su desarrollo se compone de 3 piginas de texto y 1 cua-
dro con datos climdticos de Carmen de Patagones.

Consideramos que es necesario un mayor desarrollo del tema afin tenien-
do en cuenta que las condiciones ambientales de la zona sean conocidas
por las personas vinculadas al quebacer agropecuario de la regién tan-
to sean productores como técnicos agricolas.

Es pertinente en estudios para proyeétos de riego presentar la informa
cién agroclimitica en forma tal que permita su utilizacién a diversos
usuarios. Ademds, el especialista responsable del 4rea aportard su
interpretacidn.

/..
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También es aconsejable una buena revisidn de antecedentes. Pueden exis
tir estudios realizados con suficiente detalle para el propdsito per-
seguido, en ese caso, conviene sefialar sus caracteristicas y lugar de
consulta o bien brindar un resumen de los mismos.

2.1.3. Estudio de Suelos:

Por tratarse de un proyecto ejecutivo, el estudio de suelos adolece de
los siguientes aspectos:

1) No se ha utilizado la escala adecuada en los materiales cartografi-.
cos y aerofotograficos bdsicos, es decir se utilizd una escala rela
tivamente pequefia (1:50,000).

2) Contrariamente a las normas convencionales, el mapa final se presen

ta a una escala mayor que la correspondiente a la cartografia de ba
se.

3) No se presenta el mapa bisico de suelos sino uno de aptitud., Por

lo tanto no puede hacerse reinterpretaciones.

4) A pesar que cada unidad cartogridfica consta segimn el texto de dos o
mis suelos la aptitud se da en forma simplificada, omitiéndose la
aptitud de los suelos asociados.

5) No se provee datos sobre densidad de controles, cuintos controles
a gran profundidad.

Tampoco constan datos de laboratorio, sdlo propiedades fisicas, qui
micas y fisico-quimicas no sble para su clasificacién taxondmica si

no para la estimaci6n de su aptitud incluidos aspectos de fertilidad.

/oo,
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6) En general no se han respetado las normas del Bureau of Reclamation
.como sistema para estudio de suelos en &reas de riego actual y/o po.
tencial. Como consecuencia el &reaestudiada se presenta poco desa-
gregada y por ende con unidades cartogrdficas con un grado de hete-
rogeneidad mayﬁr que el establecido por aquel sistema.

2.1.4, Uso consuntivo:

La determinacién del uso consuntivo se hace por el método de Blaney y
Criddle. Es un método muy utilizado para calcular las dotaciones de
riego. . ‘

. A nuestro juicio, hay temas en el capitulo que merecen mayor considera
-. cifn que 1a‘bforgada en el trabajo. Queremos decir que hay cuestiones
que se deben discutir y fundamentar para evitar dudas y'posible erro-
res derivados de los datos que se brindan a otros sectores de un proyec.
to de riego. Tal el caso del cdlculo para disefic de obras de ingenie-
ria, de resultados econdmicos, etc. IEntonces, temas como plan de cul-
tivos, lamina minima posibie de rlego por gravedad, 11luvia efectiva,
-etc, conviene que contengan consideraciones suficientes como para que
los datos obtenidos sean tenidos por buenos para su utilizacién ulte-
rior. -

a2y, BSTUPIOS DB INGENIERTA:* -7 o ry

2.2.1. Provisifn de agua y evacuacidn de excedentes:

La red de riego del proyecto DIGID se inicia con un canal primario ubi

cado en correspondencia a uno de los canales del proyecto Wauters,

fov.
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"Guardia Mitre-Patagones',

El supuesto era que hasta ese punto se traia el agua desde el rio me-
diante un ''canal aductor' de aproximadamente 5 km (cinco kilémetros)
que captaria el caudal necesario mediante una estacién de bombeo.

Estas obras, que no formaban parte del proyecto DIGID, fueron licita-
dad y adjudicadas por la Provincia en el afio 1978 pero no se llegaron
a ejecutar debido.a que se rescindié el contrato Empresa-Provincia y

se paraliz6 la obra. En esa,&poca, la empresa efectud algunos traba-
jos de limpieza de terrenos y entregd seis (6) motobombas, con sus ta
bleros correspondientes. '

La capacidad total de bombeo de dichas motobombas, es de un metro cfi-
bico por segundo: (1 m3/seg) desde el rio-hastd la barda, que en ese’
lugar tiene aproximadamente 40 metros de altura. Estos equipos estdn
guardados’ en un dépésito de la Mmicipalidad de Patagones.

-~ Estacidn de bombeo: -+ - : B

Considerando que para el proyecto DIGID se requieren tres metros clbi
cos por segundo (3 m3/seg), los equipos disponibles s6lo alcanzarian
para regar un tercio de las 4.000 ha previstas.

- Canal aductor:

Noiheﬁdsblogalizado el proyecto del canal aductor y segim informe
Ing. Fuschini .(afic 1978}, &ste se habria extraviado.. Esto, junto a
la diferencia entre el caudal necesario y la capacidad de los equipos
disponibles 1llevan a la conclusidn de que la provisién de agua es un
tema que no estd suficientemente definido.

/...
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- Costos:

~ No hemos detectado ninguna estimacién. El hecho de tener que superar
un desnivel del orden de los 40 metros mediante el bombeo, implica un
costo que 'a priori" pone en dudas la factibilidad del emprendimiento.
Por esta razdén, la inexistencia de su andlisis es una carencia impor-
tante que se agrega a las antes mencionadas.

- Cantidad y calidad del agua:

El rio Negro, con un médulo del orden de los 900 m3/seg y una conduc -
tividad eléctrica del orden de los IOO/Umhos/cmz asegura COn eXCeso
ambos aspectos.

- Energia:

Con posterioridad a la época en que se preparS el Proyecto, se constru -
y6 una linea de 132 kV mxadesdéBahia Blanca abastece de energia a Pa-
tagones. Este hecho nuevo mejora las posibilidades de la Estacién de
bombeo, ya que con una extensién de la 1inea dispondria de un servicio
confiable de energia.

- Evacuacitn de excedentes:

El proyecto tiene una red de drenaje secundaria que evac@ia hacia dos

colectores evacuadores generales denominados Desaglles Principales 1 y
; 2, Estos colectores estdn interrumpidos y con wuma flecha se indica

que continfian. No semenciona: hacia donde ni cual es el lugar de des
carga final.

/ov.
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2.2.2, Definiciones de Ingenieria:

Topografia:

La altimetria del relevamiento Wanters tiene wna densidad que estima-
mos suficiente para los fines de este estudio y la vinculacién efectua
da por la consultora con la nivelacidn general del pais es aceptable.
Sin embargo no se puede inferir claramente la forma y por lo tanto

la validez con que se ha efectuado la topografia de los perfiles sobre
las trazas de canales de riego y desaglie. Por lo tanto se estima razo
nable efectuar algin tipo de verificacién en algunos puntos de la tra-

za antes de realizar el replanteo en el caso de licitar las obras.
Mecdnica de suelos:

Se consideran suficientes los estudios geotécnicos efectuados (clasi-
ficacidn, Proctor y Agresividad) dado que todos los canales de riego

se construirdn sobre terraplenes. Si bien no se deduce claramente co .
mo se clasifican los suelos, ya que no se tiene informacidén de los in ~
dices pldsticos. La condicidn de limos y arenas: los hacen aptos para

la construccidn de terraplenes que contienen canales revestidos de hor

migdn.

I3
H

Criterios de diseflo:

De un primer andlisis de la informacién existente resultan aceptables
las pautas adoptadas en este proyecto, pero no se deducen los motivos
que las :sustentan. Por ejemplo:

a} No queda claro si la decisidn de construir la mayoria de los cana-
les de riego en terraplén responde o no a la necesidad de disponer

de carga hidriulica suficiente para abastecer a las parcelas.

/...
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b) No se observa un andlisis que indique como mis conveniente el reves
timiento de hormigdn simple frente a otras soluciones que pudieran
ser mas econdmicas.

¢) El sistema de derivacidén por medio de compuertas a médulos y parti-
dores es tecnolégicamente avanzado y por consiguiente costoso, seria
interesante evaluar sistemas menos automatizados pero demenos costo
inicial.

Pianos:
Los planos que se incluyen en este estudio refmen satisfactoriamente

el grado de detalle necesaric para definirlo como proyecto ejecutivo.

Cémputo y Presupuesto:

La forma de presentar el cdlculo de las cantidades de cada item inter-
viniente en el cOmputo supone un buen nivel de precisién, sin embargo,

2l no incluirse el desglose por rubros dentro de los item principales *
no se puede analizar con mayor detalle si el grado de descripcién cum
ple realmente las exigencias requeridas para un proyecte a nivel eje-
cutivo.

Por ejemplo: en el item caminos y/o canales no resulta claro si se
incluyen los alambrados, o si en el item excavacién de los canales se
incluye o no el perfilado, etc.

De la misma forma no se detalla convenientemente el andlisis seguido

para obtener los precios unitarios lo que impide obtener conclusiones
en cuanto a su validez.

En particular no se encuentra detallado el item movilidad y traslado,
-por lo que se desconocenlos rubros intervinientes y la forma en que

se llega al precio global. Este item tiene uma fuerte incidencia den

/...
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tro del presupuesto debido a su elevado monto.

Conclusiones:

»
8i bien el planteo general parece el adecuado, ante las carencids ob-
servadas en el tratamiento de la informacién previa a la adopcién de
las soluciones técnicas, serd aconsejable efectuar en aquellos puntos
que son criticos para el proyecto, algfin tipo de verificacién que co-
rrobore las decisiones adoptédas.

TEMAS PRINCIPALES QUE NORMALMENTE DEBE CONTENER UN ''PROYECTO DE RIEGO™.

Este enfoque implica abordar el examen del documento en relacién a la
metodologia normalmente seguida para la formulacidn de proyectos.

Habiéndose ya analizado el proyecto en forma limitada a-su "ingenieria"
corresponde sefialar los aspectos o temas de significativa trascenden-
cia que necesariamente debe contener un proyecto de inversidén y que no
estdn incluidos en el documento analizado ni en otros antecedentes a

los que se tuvo acceso,

3.1. EL LISTADO DE LOS TEMAS ES EL SIGUIENTE:

3.1.1. Finalidad del proyecto (fundamentacidén politica y/o socio-econd

mica);

3.1.2. Objetivos y metas (por ejemplo: desarrollo econdmico del Par-
tido, mejorar los ingresos de los productores, aumento del ren-

dimiento de los cultivos; aprovechamiento de los recursos, etc);

/...
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VAR

3.1.3,

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

s e e TS Ty T N Y T Y Y ety

Tipo de beneficios que aportard el proyecto (por ejemplo: de

caracter socio-econémico y/o tecnoldgico);

Razones que justifiquen la localizacién del dreade riego y la

ubicacidn de la estacidn de bombeo;

Insercién del proyecto en relacién a la estructura agraria de

la zona;

Monto de las inversiones necesarias en la estacidn de borbeo,

la adquisicidn adicional de bombas en el canal aductor.

Orientacién y estructura del desarrollo:

a) Producciones que se proyectan obtener (en el proyecto anali
zado s6lo se menciona la produccién de leche);

b) Destino de las producciones (en el proyecto se prevé el en-
vio de leche a la planta de IDELEC (Viedma} pero dicha empre

sa enfrenta serias restricciones de mercado.
c) Técnicas de produccién;
d) Rentabilidad de las producciones;
e) Beneficiarios del proyecto;

f) Mecanismos de incorporacién de los productores al proyecto;

g) Medidas referidas a la tenencia y adjudicacidén de tierras

fiscales (aproximadamente el 25% de la superficie).
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3.1.8.

'3.1.8.

3.1.170.

3.1.11.

3.1.12.

h) Unidad econdmica de explotacidn;
i) Sistematizacidn parcelaria;

i) Rentabilidad de la empresa agropecuaria (andlisis comparati
bo con y sin proyecto);

Funcionamiento y mantenimiento del sistema de riego:

a) Organizacidn administrativa;
b) Bases para el cobro de los cédnones de obra y de riego;

¢) Costos operativos del bombeo y del servicio de distribucién
del agua.

Organizacitn de la asistencia técnica a los productores

Organizacidn y gestidn del proyecto (instituciones participan-
tes;

Financiacién:

a) Financiacidn de las obras, del servicio de agua y de la asis

tencia técnica;
b) Financiacidén de las inversiones en las explotacionmes.

Beneficios econdmicos del proyecto.
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IDEA
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El tratamiento de este tema se realiza con el alcance de identificacién de

la idea.

En el marco de la metodologia de formulacidén de proyectos, el ojbetivo de
esta etapa es presentar los elementos de juicio que posibiliten tomar la
decisién de hacer un estudio que asegure la existencia de una alternativa
factible (anteproyecto preliminar).

1. IDENTIFICACION DE LAS NECESIDADES: :

Aceptando que la formulacién de un proyecto responde a la satisfaccién
de una o més necesidades cabe intentar identificarlas segin los niveles
de organizacidén institucional.

1.7. MUNICIPIO:

De acuerdo a las reuniones mantenidas con las maximas autoridades mumi-
cipales y con representantes de las organizaciones profesionales, econd
micas y politicas, nucleadas en el Instituto para el Estudio del Riego
en Patagones (I.P.E.R.}, se identifica la necesidad de desarrollo econd
mico.

Las ideas predominantes serian las siguientes:
- El desarrollo de Patagones seguird apoydndose bisicamente en la evo-
lucifn del sector agropecuario ya que se supone al Polo Bahia Blanca

como concentrados de las inversiones industriales.

- Se espera que el riego aporte beneficios principalmente econdmicos,
ponderéndose ese objetivo.

/...
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- Manifiestan una posicién totalmente flexible respecto a las caracteris
ticas del proyecto, tanto en lo referente a productos, ubicacién del
drea, como a los participantes. Prefiriéndose en este Gltimo tema,
que se dé prioridad a los productores de la zona.

1.2. PROVINCIA:

Ademds del objetivo comin de desarrollo, diversos antecedentes (1) indi-
can que la Provincia necesita desarrollar un proyecto de riego en Patago
nes a efectos de dejar sentado, de esa forma, los derechos a la utiliza-
cién de los recursos hidricos del rio Negro.

1.3. NACION:

En los documentos nacionales de planificacifn se exponen objetivos vincu

.lados a la produccién agropecuaria. En los 'Lineamientos de uma estrate

gia de crecimiento 1985-1989" se indica 1a necesidad de expandir las ex-
portaciones con una mejor utilizacién de los recursos locales (2). Se
asigna en la produccibn agropecuaria el papel de hacer posible el incre
mento de las exportaciones.

Asimismo, se sefiala la importancia que tiene la colocacién de cereales y

oleaginosas, que representa el 50% de las exportaciones argentinas,

(1):

(2):

Ing. Enrique Zuleta: El riego en el Partido de Patagones. Comisién
pro-Riego de las Tierras del Partido de Patagomes, 1944,

Dr. José Calasso: Encuadre Institucional del Proyecto "Guardia Mi
tre-Patagones'. Universidad Nacional del Sur, sin fecha.

Ing. Agr. Eduardo Fuschini: Origen del proyecto de riego por bombeo
en las tierras fiscales del ejido municipalidad de la ciudad de
Carmen de Patagones, 1978.

"Lineamientos de una estrategia de crecimiento econdmico 1985-1989'
Presidencia de la Nacién. Secretaria de Planificacidn, Enero 1985,
(p.p. 12 y 80).
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En el PRONAGRO se sefiala la necesidad de aumentar las exportaciones agri
colas, y muy especialmente la formulacidn y ejecucibn de proyectos de de
sarrollo en 4reas extrapampeanas, procurando expandir en dichas 4reas el
cultivo de bienes con adecuadas condiciones de mercado (3).

Ensayando la definicién de la necesidad que se pretende servir, sinteti-
zéndo los distintos requerimientos, seria la de aportar al desarrollo

del drea de Patagones mediante la ejecucién de un proyecto de riego desti
nado a la obtencidn de productos exportables.

No obstante ello, a este planteo debieron agregarse los nuevos elementos
que indudablemente introduciri el traslado de la Capital Federal al eje
urbano Viedma-Catmen de Patagones. Pero siendo que este proyecto es de

- muy reciente data y que afin no se han elaborado los lineamientos del desa
rollo regional bajo esta nueva circunstancia, se considera para este pri-
mer anilisis. que la necesidad queda definida en base a los elementos expues
tos, sin perjuicio de que en una etapa posterior deba compatibilizarse con
las pautas de desarrollo que surjan de la federalizacién del Area.

2. DEFINICION DE LA IDEA:

' 2.1. FINALIDAD:

A través de los diversos documentos consultados y de las entrevistas
- efectuadas en la zona, el objetivo de riego en Patagones se inserta en
una idea mayor de aprovechamiento conjunto entre las provincias de Rio

Negro y Buenos Aires, comunmente denominado proyecto Guardia Mitre-Pa-
tagones,

Cabe aclarar que a partir de 1902 se han planteado diversos proyectos
los que variando la ubicacién de las obras de toma y de otros compo-

nentes coinciden en ¢l objetivo de regar superficies superiores a las

(3) "PRONAGRO": Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia, 1984.
(p.p. 17-20).
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150.000 ha, en la zona de Patagones.

A continuacién se hace un cuadro resumen de ideas y proyectos sobre el
riego.en la zona de Carmen de Patagones:
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Es justamente dentro del contexto del gran proyecto, que el inicio del rie
'g0 en un Area restringida de Patagones adquiere significacién dado el carac
ter demostrativo que tendria tal emprendimiento.

Este encuadre del proyecto afmn justificaria una situacién de subsidio tem-

porario del riego hasta tanto se desarrolle el proyecto biprovincial (o in
terprovincial).

2.2. OBJETIVO:

'
il

De tal modo que el objetivo del proyecto demostrativo a concretarse en una
primer etapa en Patagones seria poner en produccién bajo riego una superfi
cie de hasta 5.000 ha, destinada a la obtencidn de. productos que
contribuyﬁn al aumento de los saldos exportables y de la riqueza regional.

2.3. ALTERNATIVAS DE OBRAS DE RIEGO:

Visto el informe de la DIGID y una vez recorrida la regién e intercambiado
1deas con los técnicos de la Municipalidad de Patagones y de CORFO-Rio Co-
lorado, surgen algunas alternativas de obras de riego posibles para Patago
nes, que a nuestro juicio merecen ser consideradas.

El planteo de estas alternativas se ha efectuado en base a las siguientes
pautas:

a) Buscar una mayor participacién de la inversién privada en este tipo de
obras; vy

b} Formular proyectos cuya realizacién pueda escalonarse a través del tiem

PO ¥ que posea suficiente flexibilidad como para incorporar las experien
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clas obtenidas en las sucesivas etapas, de forma que las obras puntua-
les que puedieran realizarse tenganun caricter demostrativo para los
futuros emprendimientos.

Lstas alternativas se resumen en:

I. Alternativa 1: Proyecto de riego de la DIGID

IT. Alternativa 2: Riego en la margen del rio.

Dentro de esta alternativa sé puede plantear pricticamente una ilimi-
tada cantidad de localizaciones y tamafios de proyectos pero a los fines
del presente informe se proponen tres variantes que consideramos repre
sentativas. Estas no son excluyentes entre si, e hipotéticamente podria

encararse su desarrollo en forma simultdnea. (Ver plano “Aternativas Obras
de riego').

Las variantes que resultan son:
A, Variante a: Riego de 1.000 ha con las bombas existentes
B. Variante b: Riego de 3.900 ha al oeste de Carmen de Patagones

C. Variante c: Riego de 2.000 ha (ampliable) al este de Carmen de Pa-
tagones.

2.3.1, Descripcién de las alternativas:
I. Alternativa 1: Proyecto de la DICID:

Este proyecto, cuyo anilisis es parte del presente informe, se basa en

una Gnica estacifn de bombeo y un canal aductor que conduce el agua has

S TN, WO s s, sen
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ta el drea de proyecto (ver plano). El canal aductor continfian en un
canal principal y entre ambos, totalizan aproximadamente ocho (8) km
de conduccidn "muerta' sin prestar servicio de riego.

El 4rea de riego es servida por un sistema de canales de distribucidn

de riego y de colectores de drenaje con una concepcidn de ingenieria
pricticamente igual a la utilizada en IDEVI: canales revestidos en
hormigdn simple, equipamiento mecadnico semiautomitice, parcelamiento
compacto, etc. OSe agrega en el Anexo 1 el prespuesto de obras de proyec
to de 1la DIGID, actualizado a mayo de 1985. '

Desde un ﬁunto de vista técnico el planteo de las obras propuestas es
factible y (salvo la estacidn de bombeo que debe superar 40 m de desni
vel) comfin para la regidn.

La ausencia de una fundamentacién que justificara su localizacién, 1lle
v0 a buscar otra alternativa de obras sobre la margen del rio, que se
describe a continuacién como Alternativa 2.

II. Alternativa 2: Riego en la margen del rio:

Se plantea el riego en dreas préximas a la margen del rio ya sea a tra

vés de pequefias unidades de bombeo alimentadas por bajadas en ruta des

de una linea de alta tensidn paralela al rio, o a través de estaciones

de bombeo de mayor potencia, segln las caracteristicas particulares, pa
ra cubrir adreas de riego superiores.

A. Variante a: Riego de 1.000 ha empleando las bombas existentes:

Esta variante se plantea en base al aprovechamiento de las siguientes
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circunstancias:

a) La existencia del juego completo de bombas y sus respectivos motores
y tableros para un caudal total de 0,7 m3/seg, y una altura de 45 m;

b) Parte de las obras de la estacién de bombeo iniciadas;

c) Anteproyecto existente de las obras de la estacidén de bombeo;

d) Existencia de una franja fiscal para la construccién del canal aduc
tor;

e) Disponibilidad de terrenos fiscales para ubicar el drea de riego

{ubicaci6n a confirmar con catastro de la Municipalidad de Carmen de
Patagones);

f) Estacidn transformadora préxima.

La obra consistiria en la estacién de bombeo, la linea de energia y el ~
canal aductor hasta la entrega al &rea de Tiego.

La ubicacidn del &drea a servirse dependerd de un andlisis entre la posi
bilidad de aprovechar los terrenos fiscales para lo que se requeriria
un canal de mis de 5.000 m o la habilitacién de predios de particulares

ubicados proximos a la estacidn de bombeo.

B.Variante b: Riego al oceste de Carmen de Patagones

Se basa en el tendido de una linea de energia por la margen del rio con
capacidad suficiente como para prestar servicio a usuarios que la uti-
licen para extraer agua por bombeo desde el rio.

plabeg] DRI Ty Tyt 3-¥TY Y VR G e v
SRt e TN
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La 1inea de energia arrancaria desde la estacién transformadora de Pa
tagones y llegaria hasta el paraje denominado "E1 Fortin', requiriendo
wos 27 km de tendido.

En este paraje, que se encuentra a unos 22 km de Patagones al oeste, se
encuentra una depresidn que permitiria regar unas 1.500 ha con s6lo 15
metros de altura de bombeo.

En ruta, la linea prestaria servicio a usuarios que deberian vencer
por bombeo, un desnivel de aproximadamente 40 m. Esta situacién se di
a lo large de unos 15 km desde-la ubicacién de la estacién de bombeo de

la DIGID hacia aguas arriba. Las posibles ubicaciones de estas estaciones
de bombeo se pueden observar en el plano de Alterrativas de Riego.

Variante c: Riego al este de Carmen de Patagones:

De la misma forma que 1a planteada en la Variante b, la idea es tender

una linea de alta tensidn paralela al rfo a fin de alimentar pequenas

unidades de bombeo con las que podrian regarse las propiedades riberefias.
El riego en esta zona estaria favorecido por la menor altura de la bar-
da (30 m), pero la extensién de este tipo de bombeo estaria limitada por
la salinidad del agua debido a la proximidad de 1a desembocadura del rio.
Al margen de esta posibilidad cabe destacar la exitencia de un drea ubi-
cada a wnos 7 km aguas abajo del puente viejo sobre el rio Negro, cuyas
caracteristicas sugieren la posibilidad del riego por bombeo a una exten
sién de aproximadamente unas 2.000 ha. La altura topogrdfica a vencer

es de 30 m, existiendo una barda que seria apta para la construccidén de

una estacidn de bombeo. Se estima que el canal aductor tendria unos
2.000 m para 1llegar al drea susceptible de ser regada.
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2.3.2. Caracteristicas de las obras que se efectuarian con inversién pii-
blica en cada alternativa:

I. Alternativa 1 (Proyecto de la DIGID):

Considerando que las obras de la red de riego han sido desarrolladas en
el proyecto de la DIGID, Anexo 1, aqui se incluye fmicamente una estima-
citn de la estaci6én de bombeo y‘dél canal aductor, que no han sido trata
dos en aquel proyecto.

Estacién de bombeo:

Caudal maximo (Q) = 2,7 m/s
Altura manométrica ((Hy) = 45 m

Potencia: 9,81 x Q x H; 9,81 x 2,7 x 45 1.590 kW = 1.806 kVa

n- 0,75

n = Rendimiento de conjunto = 0,75 -

Potencia requerida ™= 2.000 kVa

Se suponen cuatro equipos con motores de 50 kVa. Las bombas serian de
eje vertical de flujo mixto.

La impulsién del agua hasta el canal se efectuaria a través de dos cafie-
rias de 0,80 m de didmetro aproximadamente.

La obra civil debera tener la capacidad para albergar los equipos de bom

beo, los tableros de comando, transformadores y una estructura que admi-

ta un puente grfia. La estimacifn del costo se ha efectuado en forma glo
gal.
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Canal Aductor:

El canal aductor seria revestido con hormigén, a los fines de la estima-

cién se determinardn las siguientes caracteristicas:

Pendiente (i):r 0,0004

Talud (Z): 1:1

Coeficiente de hormigbn (n): 0,014 (hormigén).
Ancho de solera (B}: 1,5 m

‘Tirante (h): Profundidad total (H): 1,20 m
Velocidad: 1,06 m/s-

Longitud: S5.600 m

El movimiento de suelos (estimado en base a la planimetria que se adjunta
al presente andlisis)} arroja los siguientes valores:

- Volumen desmonte: 18.400 m>

- Volumen terraplén: 109.000 m3

i

La superficie revestida por el hormigén simple seria de 25.000 mé.

Para el cruce con los dos caminos existentes se suponen sifones cuyas carac
teristicas son:

- longitud: 30 m

- Dos vanos de 1,5 m x 1 m (espesor £ 0,20 m)
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Resultando entonces:
Volumen de hormigén: 54 m3
Acero (a 50 kg/m3 H®): 2.700 kg

Volumen excavacidn: 130 md

II. Alternativa N°2: Riego en la margen del rio:

A. Variante a: Riego de 1.000 ha con las bombas existentes.

La inversién pGblica cubriria en esta etapa la construccién de la estacién
de bombeo y el canal aductor hasta la entrega del agua al 4rea de riego.
la extensién del canal dependerd del 4rea que finalmente seria adoptada
para ser regada. Para los fines de esta estimacién se supone regar los

terrenos fiscales disponibles requiriéndose para ello una longitud de ca-
nal de 5.600 m.

Estacidn de bombeo:

La potencia requerida por las bombas estard dada por:

Pot: 9,81 x Q (m3/s) x Hy (m) :

n

Q (Caudal méximo): 0,7 m3/s
Ht (Altura manométrica total): 45 m

H, (Rendimiento total): 0,75

Pot: 9,81 x 0,7 x 45 = 412 kW = 470 kva

0,75
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Las bombas, motores y los tableros de comando a instalar serdn los que ac-
tualmente se encuentran en el depdsito de la Municipalidad de Carmen de Pa
tagones. Para esta etapa se requeriria concluir la obra civil ya iniciada,.

De la misma forma que para la alternativa anterior el monto de la obra ci-
vil se ha estimado globalmente.

Los detalles del proyecto de la estacién de bombeo se pueden apreciar en
la Memoria Descriptiva del Pliego de Licitacién de esta obra que se encuen

tra en 1la Secretaria de Servicios Plblicos de la Municipalidad de Carmen
de Patagones.

Las caracteristicas con las que se ha estimado el canal son:

Caudal: 0,7 m3/s
1 (pendiente}: 0,0004
z (talud): 1:1
n {ctef. de Manning): 0,014
B (Ancho de ralera): 0,60 m
h (tirante): 0,47 m
N H (profundidad del canal): 0,60 m
V (velocidad): 0,86 m/s

El movimiento de suelo resulta .(en base a la planimetria adjunta a este
anilisis):

‘V61umen desmonte: 6.400 m3

Volumen terraplén: 51.000 md

La superficie cubierta por el homigdn simple para revestimiento de canal
resulta de 19.600 mZ,

Se incluyen dos sifones de 0,80 m x 1 m (de 0,20 de espesor) y una longi-
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tud de 30 m, resultando:

Volumen de hormigén: 22 md
Acero (a 50 kg/m3): 1.100 m3

Excavaci6én: 40 m3
B. Variante b: Riego al Oeste de Carmen de Patagones:

El bombeo se efectuaria a través de bombas en ruta y la estacién terminal
"El Fortin".

La potencia requerida para el bombeo serad:
Para los equipos de bombeo en ruta:

Potencia: 9,81 x 0,2 m3/s x 45 m = 118 kW ~ 147 kVa
0,75

Para el equipo de bombeo en '""E1 Fortin'':

Potencia: 9,81 x 1 m3/s x 15 m = 196 kW ® 245 kvVa
0,75 -

La potencia total requerida en esta variante asciende a:
Potencia total: 118 kiW x 8 + 196 kW = 1.140 kW ™ 1.425 kva

Para las estaciones de bombeo en ruta la inversidn plblica cubriria las
obras para el suministro de la energia eléctrica, o sea, la 1linea de al
ta tensidn y las bajadas con sus respectivos transformadores. En cambio,
en E1 Fortin, la inversidn plblica incluiria la estacién de bombeo y el
canal aductor hasta la entrega a la cabecera del drea de riego.

La linea de alta tensi6n seria de 13,2 kV y segln la opinidén de técnicos
de DEBA de Carmen de Patagones, el tendido debiera ir proximo a la ruta
N°248 y los transformadores serian aéreos, a excepcidn del que se ubica-

ria en El Fortin. Las bajadas, de menor tensidn, se dispondrian perpen-

dicularmente siguiendo los caminos de acceso a las estaciones de bombeo.
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Estas pequefias unidades de bombeo deberdn efectuarse de la forma mis eco
némica posible, pudiendo ser bombas centrifugas con el eje horizontal mon
tado sobre tma base de hormigdn simple y eventualmente se construiria umn
tinglado para la proteccidn de la instalacidn eléctrica. En un estudio
de mayor detalle se deberid estudiar la solucidn mas conveniente, sobre
todo, aspectos tales como el cebado de estas bombas para su puesta en
funcionamiento. '

De las bombas saldria una cafieria de aproximadamente 0,50 m de didmetro

hasta la cabecera del canal que repartiria el agua a las parcelas.

Para la estacién de bombeo de El Fortin se estima que las bombas serén
de eje vertical y flujo mixto. La obra civil de la estacién de bombeo
deberd albergar la bateria de motobombas que tomarian el agua de una cima

ra de carga alimentada desde el tio a través de un canal de alimentacidn.

El canal de conduccién tendria uma longitud de 2.200 m y sus caracteristi

cas, a los fines de la presente estimacién seria:

i = 0,0003

Q=1mds

Z=1

n= 0,014 {
B=0,60m

h= 0,84 m

H=1,00m

V=20,74 m/s

El canal iria solamente en excavacidn, siendo el volumen de desmonte de

4,200 m3. El revestimiento serd de hormigén simple y la superficie cu-

bierta por el revestimiento de 7.700 mé.
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C. Variante c: Riego al Este de Carmen de Patagones:

En esta variante sblo se han sugerido ideas en relacidén a los posibles 1lu
gares para efectuar el riego por bombeo no identificéndose con mayor deta
1le cuiles serian las obras. Es por ello que no se determinan caracteris
ticas de obras ni se estiman costos.

2.3.3. Estimacién de costos:

a) Costos de inversibén piblicar

En base a las magnitudes de obra calculadas globalmente y a precios uni-
tarios obtenidos en la Direccidn Provincial de Aguas de la Provincia de
Rio Negro y consultas a las casas especializadas para los equipos de bom-
beo se obtuvieron los costos que se resumen en el Cuadro N°1.

b) Costos anuales:

Costos de operacidn:

El consumo de energia eléctrica se ha calculado para un volumen anual de

10.000 m>/ha afio y expresado en kih se obtiene de la siguiente expresidn:

Consumo (kWh): 9,81 x Q (n3/s x H, (m) x hs = (1)
n

El caudal serd (en base al volumen supuesto):

Q (m3/s) 10.000 m x sup (ha) = 0,000317_m§_x sup (ha)

seg ha

n: Rendimiento promedio del conjunto del equipo de bombeo para el que se
adgopta 0,60
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hs: cantidad de horas en el afio (8.760 hs)

Hm: Altura manométrica (m)

‘5 .
(1): 9,81 x 0,000317 Eag‘ﬁa' x Hn x Sup (ha) x hs

n

= 0,005183 x Hm x Sup (ha) x hs = 45,4031 x Hn x S (ha)
El costo anual de la energia se calcula como:
Costo anual: costo fijo + costo variable

Costo fijo (anual): 1,4129 x Potencia instalada (en kW) x 6

Costo variable: (,0744 x 3,5 hs + 0,07115 x 20,5 hs x kWh (consumidos) =
24 hs

= 0,01192 kih

En el siguiente cuadro se resuwnen los valores obtenidos para cada alterna

tiva: on. sa i
CUADRO N°2: Costos anualés de operaciodn: . Tebrero 1986

. ALTU4 CONSUMO POTENCIA| COSTO  COSTO | COSTO
SUPERFICIE | RA MN ANUAL (kWh)|INSTALA-| VARIA- |FIJO | ANUAL
ALTERNATIVA (ha) NOMES DA (kW) | BLE '
TRICA (A (&) (&)
(m) :
1. DIGID 4.000 45 8§.172.554 | 1.590 [97.417 [13.479|110.896
2. Variante
a): Rie-
go de
1.000 ha 1.000 45 2.043.137 412 {24.354 | 3.492| 27.846
con bom-
bas exis
tentes
2. Variante | “"E1 Fortin"
b): Rie- 1.500 15 1.021.570
go al oes
te de Pad En ruta 1.140 70.627 | 9.664 | 80.291
tagones 2.400 45 4.903.533
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Costo de operaci6n y mantenimiento:

El costo de operacidn estard dado por el sueldo de un encargado por cada
planta de bombec mis gastos administrativos y en el caso de las estacio-

nes en ruta por un encargado por el conjunto de las obmbas mids la movili
dad.

Los costos anuales de conservacién se calcularon de la siguiente forma:

- Reparaciones y repuestos de elementos mecinicos y eléctricos:
5% del costo de las instalaciones.

- Conservacidn del canal: 1% del costo de inversidn.

CUADRO N°3: COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

COSTO DE COSTO DE CONSERVACION®
ALTERNATIVA OPERACION |Equipos Elec-| Canal y obra| COSTO ANUAL L
- |tromecinicos Civil '
1. DIGID 3.240 43.000 6.260 52.500
2, Variante a:
Riego 1.000 ‘
~ ha con bombas 3.240 10.000 3.820 17.060
existentes
2. Variante b:
Riego al oes '
te de Patago 6.480 31.000 2.930 43.410
nes
"i//:ﬂ \ *5&'&
S, ey 1 S
~ o ;- p..;"
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Costo anual de amortizacidn:

En forma simplificada se supone como costo de amortizacién al que resulta

de dividir, para cada tipo de obra, la inversi6n inicial por su duracifn
estimada de vida Gtil:

CUADRO N°4:  COSTOS ANUALES DE AMCRTIZACION (AUTRALES):

' 1

Equipos electrbnicos y mecid Obras civiles: ca

nicos: Equipos de bombeo y nales y Estacién COSTO
ALTERNATIVA linea de alta tensifn (vida de bombeo (vida G-  ANUAL

Gtil: 25 afios): til: 50 afos)

1. DIGID 37.300 12.515 49.815

2. Variante a:

-Riego 1.000 :
ha con bom- --- (8.000) 7.650 7.650
bas existen
tes

3. Variante b:
Riego al -
Oeste de Pa 24.800 5.854 30.654

tagones

2.3.4. RESUMEN j

En el cuadro N°5 se resumen las caracteristicas de las alternativas (excep

to la variante c) planteadas y se consignan los costos redondeados obtenl
dos previamente.

b R
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3.4, ANALISIS ECONOMICO:

3.4.1. Monto estimado de inversidn

Los costos estimativos para las distintas alternativas y variantes de
obras en infraestructura plblica de riego, en cdncepto construccidn

del canal aductor, estaciones de bombeo, caminos, lineas de alta tensidn,
transformadores y equipos de bombeo son los detallados en el Cuadro N°5.

A dichos valores se ha considerado conveniente agregar un costo estimati
vo de obras de sistematizacibén en las parcelas de entre A 500 y A 600.-

por hectédrea, lo que constituiria inversidn de caricter privada.

Agregando ambos conceptos se alcanzarian los siguientes montos de inver-

sidn para las alternativas de obras analizadas:

-

'CUADRO N°6:  ‘Montos de inversitn de las alternativas planteadas.

_ INVERSION (A)
Alternativa (Variante) Superficie Privada .Total
a regar (ha) - Piiblica
500/ha 600/ha Minimo Maximo

DIGID 4.000 1.558.500 2.000.000 2.400.000 3.558.500 3.958.50q
MARGEN DEL RIC (a) 1.000 418:.000 500,000 600.000 918.000 | 1.018.000

" _ "oo" (b) 3.950 - | 1.089.500 1.975.000 2.370.000 3.064.500 § 3.459.500

" " " Total 4.950 1.507.500 2.475.000 2.970.000 3.982.500 4.477.500‘
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3.4.2. Capacidad de pago del medelo productivo

El modelo productivo previsto, integrado por cultivos y/o actividades de
tipo extensivo, se basaria en la explotacifn de parcelas de riego comple
mentarias a los establecimientos existentes en el drea.

A modo de ejemplo, una alternativa podria ser la asignacidn de parcelas
en el drea demostrativa a productorss que actualmente se dedican al culti

vo de cereales en la zona prdéxima a la del proyecto.

Los potenciales participanteé ahora realizan cultivos, especialmente tri-
go, en condiciones de alta inseguridad de lluvias, por lo que demuestran

favorable predisposicién a asumir riesgos. De maﬁera tal que la disponibi
lidad de parcelas con riego les posibilitaria asegurar cosechas con alto

rendimienpo.

Asimismo se destinan las parcelas con riego a cultivos de verano (maiz, so
ja, etc.) posibilitaria el mayor aprovechamiento de la maquinaria existen-
te, la que actualmente se utiliza principalmente para cultivos de invierno.
Dado que las alternativas de obras tienden a definir, por razones de econo
mia de inversidn, una superficie de riego concentrado en un lugar se pien-
sa que la extensidn comprendida en el proyecto podria ser dividida en par-
celas de aproximadamente 50 hectdreas y adjudicarse bajo el régimen de te-

nencia que en su momento se defina, a productores de Patagones que se dedi
can al cultivo de cereales.

Este proyecto que tendria el caricter de piloto o demostrativo fijaria co-
mo propdsito evaluar, a escala comercial, la factibilidad econdmica del
riego y precisar los detalles técnicos, institucionales y financieros ne-

cesarios para expandir esa forma de produccidn en Patagones.
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Uno de los interrogantes principales de cualquier idea de proyecto es el
referente a la rentabilidad probable del mismo. Desde el punto de vista
metodoldgico esta etapa de identificacién de la idea no posibilita la rea
lizaci6n de una evaluaci6n econémica debido a los diversos elementos de

juicio e informacién faltante,. quedando entonces ese andlisis para etapas
mis avanzadas de la preinversidn.

No obstante, se ha considerado conveniente encontrar algin indicador tenta

tivo de la capacidad de pago del modelo productivo, en especial para absor
ber el costo del riego.

En tal sentido se ha elegido como indicador el margen bruto del cultivo de
maiz con riego. Dicho indicador muestra el resultado econémico de la acti-
vidad elegida luego de cubrir todos los costos derivados de la utilizacién
de la maquinaria (incluyendo amortizacidn, conservacién, reparaciones, com-
bustible y mano de obra), de los insumos necesarios, del Tiego, de los in
tereses sobre el capital afectado a los rubros anteriores (costo de oportu
nidad sobre el capital circulante) y de la cosecha. Los ingresos son netos
al productor por la venta de su produccidn.

Respecto al costo del riego, en la oportumidad se ha estimado la aplicacidén
de un canon de riego que permita compensar el costo que originaria el bom-
beo del agua desde el rio Negro y la conduccién hasta el drea de riego. Al
efecto se ha tomado el costo correspondiente a la alternativa ""Proyecto
margen del rio, Variante a' (ver Cuadro N°5).

Todos los valores estdn referidos al mes de febrero de 1986. Los precios
de los insumos, maquinaria y mano de obra corresponden a los valores co-

rrientes de ese mes. Para el anilisis bdsico (Situacién "A") se asume que

el precio de venta del maiz corresponde a las cotizaciones promedio de los
afios 1983/85 registradas en los meses de mayor frecuencia de venta por par
te de los productores (Abril, Mayo y Junio). Se ha tomado el promedio del

trienio a efectos de amortiguar las bruscas oscilaciones anuales de precios.
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A su vez el rendimiento esperado es de 80 quintales de maiz por hectirea.

El detalle de las cantidades, valores y resultados se puede examinar en
el Cuadro N°6.

Puede observarse en el referido cuadro que el resultado indica la posibi-
lidad de obtener un margen bruto de A 117,83 por hectérea, lo que determi
naria una tasa de beneficios del 60,45% en relacidn al capital afectado

a la produccidn.

Ese‘resultado es altamente significativo ya que se logra luego de cubrir
el alto costo del riego, que representa el 48,4% del costo de produccién
(Sin incluir intereses). El canon de riego, solamente, significa el 29,2%
del costo de produccidn.

Con-la finalidad la variacién del resultado ante situaciones diferentes de
rendimientos y precios del maiz, se analizan dos casos menos favorables
que la correspondiente a la situacién base ("A'").

En la primera variante (Situacidn "B") se supone un rendimiento de solo 60
quintales por hectdrea (25% inferior a la situacién base).

El célculo indica la posibilidad de obtener un margen bruto favorable de

A 41.99 por hectérea, con una tasa de beneficio del 22,70% con respecto al
capital circulante,

En la segunda variante (Situacidn "C'') se supone una cotizacién del maiz
similar a la observada al inicio de la cosecha del corriente afio, de A 5,00
por quintal (24,0% inferior al promedio del trienio 1983/85). Esta repre-
senta una situacidén de precio minimo, determinada por el exceso de oferta

en el mercado internacional y por un tipo efectivo de cambio que sufria
una retenciodn del 21%.

YIRS ML O T T 0 BT
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CUADRO N°7 - MARGEN BRUTO POR HECTAREA PARA EL CULTIVO DE MAIZ CON RIEGO ESTIMADO PARA

PATAGONES
SITUACION "A'" SITUACION "B" SITUACION "C"
. R 80 60 80
Cantidades ;g oq 6,59 5,00
{Australes por hectiirea)
I. COSTOS
a. QOSTOS DE PRODUCCION
a.l. Labores
- Arar 1 6,0 6,01 6,01
- Rastrear 2 7,10 7,10 7,10
- Cuadrantear 1 3,22 3,22 3,22
~ Sembrar 1 2,35 2,35 2,35
- Aporcar y fertilizor 1 1,90 1,90 1,590
- Pulverizar 1 0,73 0,73 0,73
- Tractor 9 (h.) 10,08 10,08 10,08
a.2. Insumos
- Semilla 20 (kg) 23,60 23,60 23,60
- Fertilizante 100 (kg) 28,70 28,70 28,70
(18-46-0)
- Herbicidas 0,400 (1) 1,00 1,00 1,00
(2-4 D)
(Tordén) 0,250 (1) 1,92 1,92 1,92
- Insecticida 1,000 (1) 4,20 4,20 4,20
{Endosut fan)
a.3. Riego
- Mano de obra 7 (3) 33,39 33,39 33,39
- Canon de riego 52,00 52,00 52,00
- a.4. Intereses sobre el
capital circulante
(10% anual sobre 6
meses) 8,81 8,81 8,81
Sub-Total Costo de Produg
cibén 185,01 185,01 . 185,01
b. COSECHA 52,72 39,54 40,00
TOTAL COSTOS 237,73 244,55 225,01
II. INGRESOS
Ingreso brute por venta 527,20 395,40 400,0
Menos:
- Impuestos, Comisién y
Paritaria (1) : 36,90 27,68 28,00
- Flete corto y largo 350 (km) 53,60 40,20 53,60
- Secado (2) 81,14 60,98 71,60
TOTAL INGRESOS 355,56 266,54 246,80
TiI. MARGEN BRUTD 177,83 41,99 21,79
(Diferencia entre I y 1I)
IV. RELACION MARGEN BRUTO x 100
COSTO DE PRODUCCION 60,45 22,70 12,37

FUENTE: Elaboracidn propia.
R: rendimiento en quintales por hectirea
P: precio en A por quintal

(1) equivale al 7% del ingreso bruto

(2} equivale al costo 3 1 de gas-oil por
quintal mis una mermal del 7,5% de la
cantidad cosechada



3k e T et e ot i3

CONSE]JO FEDERAL DE INVERSIONES

.../41.

Alm en esta iltima situacidn el margen bruto resultante ain seria positi-
vo, A 21,79 por hectdrea, disminuyendo la tasa de beneficios al 12,37% en
relacidn al capital circulante.

De manera tal que el modelo productive muestra una interesante capacidad

. de pago, que si bien no iefleja la rentabilidad de la empresa agraria y afin
menos la rentabilidad del proyecto (andlisis que se debe efectuar en la eta
pa de formulacidn del anteproyecto definitivo), permite fundamentar una hi

pdtesis favorable para avanzar con los estudios de preinversién.
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4. CONCLUSIONES

La evaluacidn efectuada permite arrivar a la siguientes conclusiones técni

cas generales:

- Del analisis de los antecedentes vinculados al riego en Patagones se in-
terpreta que la verdadera trascendencia del inicio del riego en Patagones
se inserta en la posibilidad de desarrollar un proyecto de tipo piloto o
demostrativo, a partir del cual se pueda definir un sendero de expansién

para concretar el objetivo final de regar una superficie de riego supe-
rior a las 150.000 hectdreas.

El proyecto elaborado por la DIGID, si bien constituye una alternativa,
mis alld de las criticas de contenido que se expusieron al principio
del informe, no aporta los suficientes fundamentos ni elementos de jui

cio que resultan imprenscindibles para tomar la decisién de pasar a la
etapa de inversidm.

Del estudio preliminar de posibilidades de obra§ de riego surgen dos al
ternativas de cbras de riego que incluye, ademis de 1la formulada por la
DIGID, otra sobre la margen del rio Negro con tres variantes. Una de
ellas (variante a) se limita al riego de 1.000 hectdreas que podrian ser
atendidas con las bombas existentes en la Municipalidad de Carmen de Pa
tagones, requleriendo una inversi6n publlca de A 418.000 (a precios de
febrero de 1986).

La alternativa de obra mencionada se completaria con una segunda varian-

te que posibilitaria extender la superficie con riego hasta 4.950 hecti-
reas, requiriendo una inversidn adicional de A 1.089.500.-
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- La alternativa de obra contemplada en el proyecto de la DIGID exigiria
una inversidén de A 1.558,.500 para regar una supefficie de 4.000 hecta-
reas.

A los costos ya sefialados se requeririd una adicional inversién, proba-
blemente de caricter ﬁrivada, para la sistematizacidn de tierras que, en
principio puede estimarse entre A 500 y A 600 por hectérea.

Sumando ambos costos (infraestructura piblica y privada), para la "va-
riante a' de obras se requeriria para poner 1.000 hectireas en condicio
nes de ser cultivadas con riego una inversién que estimativamente oscila
ria entre A 918.000 y A 1.018.000.-

Desde el punto de vista de la ‘justificaci6n econdmica de la idea del pro-
yecto, el modelo productivo imaginado se basaria en cultivos extensivos
que no sufren restricciones de cantidades por el lado de la demanda. En
tal sentido se piensa en cereales (en especial maiz),. que podrian comple
mentarse estacionalmente con las actividades agricolas desarrolladas en
secano (en especial trigo) tendiendo asi a la optimizacidn de la maquina
ria agricola disponible en la zona.

El anidlisis de mdrgenes brutos determinados para el cultivo de maiz con
riego muestra significativa capacidad de pago, lo que permite fundamentar
una hipdtesis favorable para avanzar con los estudios de preinversidn.
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ALTERNATIVA 1
PROYECTO DE LA DIGID
”I Superficie : 4000 ha
1 Estacidn de bombeo
Caudal : 2,7mYs : f‘]
..__J Desnivel :40 m

/}.“ ALTERNATIVA 2

3 VARIANTE A : Riego de 1.OOO ha

% 2 Se indica la zona dentro de la que podria emplazarse
el area de riego
(11) Estacion de bombeo . Caudal: 0,70 m%;desnivel: 40m
VARIANTE B : Riego de 3900 ha(Oeste de C. de Patagones)

/ (1)-(2): Posibles ubicaciones para la estacion de bombeo a

\,‘fv la salina de Espuma.Caudal:hﬁ"’(S; desnivel:15m

(3)-(10): Ubicacidn de estaciones de bombeo en ruta.
desnivel: 40m. caudal : 0,2 m¥s
VARIANTE C.: Riego de 2000 ha,ampliable (Este de C. de
Patagones) Se indica la zona factible o regar
(12): Ubicacidn de la estacion de bombeo. Caoudal:segun la
superficie a regar; desnivel: 30m
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