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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES T,

CARTILLA DE DIVULGACION SOBRE CORTINAS ROMPEVIENTOS FORESTALES

El viento en el clima del valle de Santa Maria.

De acuerdo a varios trabajos realizados en la zona, se ha tipificado tentati
vamente el clima de la cuenca como ''arido de las sierras y bolsones'.

Sobre las frecuencias de las direcciones de los vientos, nos remitimos .al si
guiente cuadro:

CUADRO N°1 - FRECUENCIA DE LAS DIRECCIONES DE VIENTOS EN ESCALA DE 1000.

R
Vot AT

E {F | M) A} My 31 5t Al s o| N D
N 343 | 274 {265 | 190|116 | 93 | 89 | 150 | 208 | 313 | 310 | 337
NE 8 | 4| s 71 6 41 S 7 4| 8] 12 16
E 9.1 4| s 161 10f 12} 6 61 7| 7|10
SE 4 4 1 20| 11 20| 201 16} S| 14| 5 1
S 31| 51| 46 491 93 ] 126 | 140 | 163 | 119 | 95 | 71 | 32
o || 3| 2 1 4| 8 RSN ERER BREN BT A
0 1M {24 | 14 | 19] 11 w0 ] 11| 1] 20 241 16 | 19
NoO | 7| 4] o 4| 2z 4l 6| 13| 1z | 18 19 | 19

CAMA || 584 {633 663 | 706 |747 | 731 | 707 |621 | 615 ! 510 | 544 | 565

FUENTE: ESTACION SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL - SANTA MARIA, CATAMARCA.

'Del cuadro surge una neta preponderancia de los vientos del cuadrante Norte
durante todo el afio, con participacién en orden subordinado de los vientos
del cuadrante Sur, especialmente en los meses invern-ales (junio-setiembrej”.
"Las calmas se presentan con significativa frecuencia durante todo el afio {en

tre 510 y 747) con picos maximos en los meses abril-julio'. (1)
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- Accitn del viento

Al hablar de la accién del viento no referimos exclusivamente a su efecto no-
civo, sobre el suelo y los cultivos.

Sobre el suélo actla en forma directa siendo uno de los principales agentes
de erosibn (erosidn edlica).

Sobre los cultivos actfia de dos maneras: en forma directa provocando dafios en

tallos, ramas, hojas, etc; caida de flores y frutes, o sea inconvenientes oca
sionados por su accifn mecdnica y en forma indirecta, alterando los factores

que hacen al microclima, que posteriormente provocaran trastornos fisioldgi--
cos a-las plantas, que se trasladan a una merma en el rendimiento.
A continuacidn se enumeran una serie de perjuicios ocasionados pér el viento
en diferentes cultivos (2): .
FRUTALES: 1) rotura de ramas

2) calda de frutos

3) vuelco de plantas

4) dificulta los trabajos de pulverizacitn para combatir las plagas

5) dificulta la actividat de los insectos polinizantes

HORTALIZAS: 1) voladura de semillas en cultivos que se implantan por siembra

directa (como zanahoria, tomate y cebolla).

Z) rotura de tallos en tomate y pimiento,

3) caida de frutos en pimiento, 1o cual limita el cultivo de algu
nas variedades de fruto erecto,

4) dificulta los trabajos de pulverizacidn para combatir las pla-
gas, '

5) escaldadura por particulas arrastradas por el viento en planti
nes de cebolla.

FORRAJERAS Y CEREALES: 1) problemas en la implantacién por '"wvoladuras' de se-
millas.

Z2) escaldadura de los tallos tiernos por particulas
arrastradas por el viento,

3) desgranamiento de espigas de cereales y forrajeras.
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Se dijo anteriormente que la accifn indirecta del viento provoca trastornos
fisioldgicos en las plantas que repercuten en el rendimiento de las mi smas,
Veamos de gue manera:

La evapotranspiracitn potencial (EIP) es la cantidad de
agua que un cultivo podria evaporar y transpirar en activo crecimiento y bien
provisto de agua. Los valores de ETP dependen del clima o sea que, sintetizan
do, la ETP es la cantidad de agua quekel clima exige de los cultivos, siendo
el viento uno de los factores climdticos de mayor incidencia en la ETP, A ma-
yor velocidad del viento, mayor es la ETP. (3]

Por otro lado tenemos que un cultivo, de acuerdo a la disponibilidad de agua
del suelo y a su capacidad para hacerlo, transpira y evapora una cantidad e--
fectiva de agua denominada Evapotranspiracidn Real (ETR).

El desarrollo normal de una planta, exige valores de igual magnitud de ETP y

ETR, Valores mayores de Evapotranspiracidén potencial (ETP) hacen que los cul-
tivos no prosperen,

En el valle de Santa Maria la Evapotranspiracifn potencial es de 801 mm. y la
Real 173 mm., por lo tanto el desequilibrio es de 628 mm. entre lo que el cli
ma exige a las plantas (ETP) y las posibilidades que tienen naturalmente las
mismas para salvar dichas exigencias (Cuadro 2 y Grafico N°1).(ETR)

Ante tal circunstancia, con el riego se proporciona la cantidad de agua nece-
saria para que, aumentando la Evapotranspiracién real (EIR), se pueda respon-
der a las exigencias del clima (ETP). Pero no obstante, aunque las plantas
dispongan del agua'necesaria, muchas veces no son lo suficientemente eficien-
tes para absorberla, transportarla y transpirar, y no pueden compensar la ETP
de ese momento principalmente al mediodfa. Entonces las plantas reaccionan ;g'
rrando unce poros (''estomas') que se encuentran en las hojas, para disminuir y
en algunos casos anular la transpiracifn. Pero como ademds a través de esos
poros se produce el intercambio de anhidrido carbénico y oxigeno, la planta
no puede realizar la fotosintesis y deja de "producir'', De acuerdo a la canti
dad de veces que se produzca ese fenSmeno de cierre de los poros, disminuiran
los rindes. Aqul el productor puede actuar, como antes lo hizo aplicando el a

gua de riego, disminuyendo la velocidad del viento y asf hacer decrecer la E-

vapotranspiracifn potencial, evitando que la planta recurra la cierre de los
poros (estomas) de sus hojas, desarrolldndose en su mayor ritmo productivo, a
provechando al méximo el agua de riego.
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- Accidn de las cortinas rompevientos forestales

Las cortinas forestales act@ian sobre los efectos aerodinimicos del viento ,Te

duciéndo los dafios y perjuicios directos e indirectos a que hacfamos mencién
anteriormente,

La cortina protege efectivamente hasta 15 a 20 alturas a sotavento y 1 altu-
ra a barlovento. (figura 1)

El desplazamiento del viento em las zonas de barlovento y sotavento difiere
segiin el tipo de cortina, pudiendo ser &stas densas o permeables.

Las cortinas forestales deben ser preferentemente pérmeables 0 sea que permi-

tan pasar parte del viento pues de ser densas y no permitirlo, se forma a bar-

lovento una especie de ''colchdn'" de aire quelo hace elevar para pasar el obs
P p P 5

tdculo que significa la cortina; del otro lado a la vez (sotavento) se forma
una zona de baja presifn, haciendo que el viento baje bruscamente provocando
remolinos (figura 2), '

En una cortina con'el 50% de permeabilidad, el viento llega a &ésta (zona de
barlovento) se forma una especie de ''trampolin' que hace ascender la masa de
aire. Parte del viento pasa por los especios entre drbol y drbol vy forma un
""tobogdn" en la zona de sotavento que hace descender en forma suave a la ma--
sa de aire que habia pasado por sobre la cortina. (4) EElgura 3.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 7.

Para determinar la permeabilidad o porosidad 6ptima (50%) se debe mirar la
cortina contra el cielo, debiendo ver en ella la misma cantidad de cielo que
de follaje.

Las cortinas permeables protegen aproximadamente hasta 15 a 20 alturas de la .
misma, a sotavento y una altura a barlovento, dismiruyendo la eficacia pro--
tectora al disminuir la permeabilidad. Una cortina compacta, pricticamente
impermeable, solo protege de 5 a 8 alturas,

De lo dicho se desprende que es errneo pensar que un aumento en el nimero
de hileras provocard un incremento en la superficie protegida, por lo tanto
una sola hilera de arboles es suficiente.

Por una 16gica competencia por los nutrientes , luz y agua, la franja de cul
tivos ubicada unos metros a ambos lados de las cortinas pueden presentar un
menor desarrollo y por lo tanto menor rinde, compensado con el aumento de la
produccidn producido en la zona donde no existe competencia.

IMPLANTACION Y CUIDADOS CULTURALES
A} Objetivos |

Como se ha venido explicando, el fin de la cortina forestal es la protec--
citn de los cultivos., No obstante, planificando la implantaci6n de las mismas
de manera adecuada se podria obtener wuma renta extra a través del aprovecha---
miento de la madera.

Siempre se debe tener presente que el objetivo primero y principal de la cor-
tina forestal es la proteccifn, y en el caso del valle de Santa Maria donde
se tlene que aprovechar al méximo la superficie cultivable, en el minimo espa
cio posible.

Por lo tanto no es recomendable realizar cortinas de mds de "2 hileras (mayor
rendimiento en madera, pero disminucidn de la proteccidn). Como solucibn al
problema se pueden disponer hileras dobles en el perimetro del predio e hile-
ras simples en el interior del mismo.

B) Especies a utilizar

Son recomendables fundamentalmente los dlamos (Populus sp.), y dentro de
ellos los de porte fastigiado como el Alam 'criollo" o el 1-67 INTA.
Las ventajas que presentan son las siguientes:

- crecimiento rdpido que asegura proteccifn y eventualmente madera, en el me-
nor tiempo
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- no tienen tendencia a torcerse.
- no emiten ramas abiertas, que quitarian mis luz a los cultivos y produci-
rian madera de menor calidad.

C) Orientacitn de las cortinas

Las cortinas se deben localizar de tal forma que ofrezcan un frente a los
vientos predominantes, o sea que deben cortar la direccifn de éstos perpendi
cularmente,

En Santa Maria, como vimos, existe predominancia‘de los vientos del cuadran-
te Norte durante todo el afio, y Sur en los meses invernales, o sea que las
cortinas deben formar una trama tal, que tenga fundamentalmente cubiertos di
chos flancos.

D) Distancia entre las cortinas

&

Dado que no es lo mismo proteger un cultivo hortfcola que un monte frutal
es que aclaammos algunos conceptos.
Para los cultivos bajos prodemos considerar que las cortinas se espaciarin
15 alturas para horticultura y 20 alturas para pasturas. Por ejemplo, si to-
mamos como altura probable de crecimiento de una cortina de dlamos 20 metros,
Y neces itamos proteger un alfalfar, la distancia entre una cortina y otra se
Ta:

h= altura de la cortina= 20 metros

Distancia entre cortinas= 20 x h

Distancia entre cortinas= 20 x 20 m.= 400 metros

En el caso de los montes frutales, tomaremos como valor de h, a la diferen--
cia entre la altura probable de la cortina y la altura probable del monte fru
tal a implantar y a ese valor, si lo multiplicamos por 15. Por ejemplo, una
cortina de 20 metros de altura y un monte frutal de 5,5 m.:

N

h
h

altura cortim - altura frutal

I}

20m. - 5,5 m.= 14,5 metros

Distancia entre cortinas= h x 15= 14,5 m. x 15

Distancia entre cortinas= 217,5 m.

se distanciard una cortina de otra a 217,5 metros.
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E) Priacticas de la plantacifn

1. Preparacitn del terreno. El mismo se deberd laborear hasta una profundi

dad, si es posible, de 40 cm., para facilitar un posterior desarrollo
de las raices.

. Material de plantacidn

Este puede ser estaca o planta de un afio, siendo mis sencillo de conse=
guir y de plantar el primero pero mis seguro el segundo, aunque mas di-
ficil de conseguir. _
Las estacas deben tener de 25 a 30 cm. de longitud y mds de 1 cm, de
grosor, obtenidas de varas de 1 afio de edad,
Al seleccionar las varas que nos proveerdn de estacas debemos descartar
la punta y la base. Los cortes deben ser netos y a bisel efectuados con
machete o tijera.
El momento para cosechar las varas, es cuando ya cayeron todas las ho--
jas del drbol, hasta antes que comience la brotacidn del mismo.
Si no se pudiera cortar las estacas y enseguida plantar, 45 dias antes
de la plantacitn se cortarinycanservaanen pozos de 60-70 cm. de profun
didad preparados con ese fin, en atados colocados en forma vertical pe-
ro invertidos {con las yemas hacia abajo). Los pozos deberdn tener en
el fondo una capa de 5 a 10 c¢m.de arena, luego se colocan las estacas y
se tapan con otra capa de arena y sobre &sta paja y ramas.El pozo debe
estar excento de humedad y al abrigo del viento y del sol. Previo a la
plantacién se sumergirdn:las estacas en agua durante 48 horas,

Si bien es mids conveniente producir planta de un afo, no todos los pro-
ductores estin dispuestos a esperar un ano paré implantar sus cortinas.
No obstante es conveniente tener preparado un lote en un pequefio vivero
(distancia entre estacas 20-30 cm. y entre hileras 1,5 #m.) para repo---
ner las estacas que no prendieron en la cortina implantada, calculdndo-
se ésta pedida entre un 10 a 20%.

Plantacién con estacas

Como se dijo anteriormente, es conveniente sumergir en agua las estacas
que van a ser plantadas por lo menos el dia previo.

La plantacidn puede realizarse con barreta, hincidndola en el fondo del

surco hasta una profundidad de 20 a 30 cm. (depende del largo de la es-

taca) y luego se clava la estaca con las yemas hacia arriba y dejando

P T — i MM AR - ey | e Mg G T N ek, e TR
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4)

una ¢ dos afuera, pisando posteriormente alrededor para compactar. Con-
viene que el grosor de la barreta sea algo inferior al de 1la estaca para
que ésta entre a presidén. Inmediatamente se pracede a regar.

Para plantar con el subsolador, se pasa este implemento por el fondo del
surco, clavado 20 o 30 cm., se riega, se deja orear y por Gltimo se plan
ta hincidndo la estaca a mano (con las yemas hacia arriba) se compacta y
se vuelve a regar.

El mejor momento para la plantacidn, sea con estacas o con plantas de un
afo, es cuando las heladas no son tan frecuentes y se diSpone de agua de
riego (fines de Agosto).

La distancia aconsejable entre plantas en cbrtinas de una hilera es de

1,50 metros. En cortinas dobles, 2,50 m.entre plantas y no menos de 3 me

tros entre hileras, o la distancia adecuada como para que circule un
tractor, (Figura 4).

scequia !
e 30

Figura 4,

Como es sabido, el agua arrastra particulas que al depositarse provocan
el embancado de las ac?quias. Para proceder a la limpieza de las mismas
si la distancia entre hileras, como se dijo arriba, es la apropiada co-
mo para permitlr el paso de un tractor con la herramienta adecuada, se
evitard que elhtrabajo sea realizado en forma manual,

Cuidados culturales

a) Desbrote: en el mes de Diciembre se procede al desbrotado manual o
con tijera, dejando solo uno: el de mds vigor y/o el mejor ubicado,
para dejar un solo tallo.

b) Riegos: no se deben espaciar por mds de 12 dias. Fundamentalmente
en el momento de la brotacifn no le debe faltar agua.

c) Desmalezado: no se debe descuidar principalmente en los dos primeros
meses de vida de la plantacidn.
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d) Podas: en el invierno, con el propSsito de eliminar ramas que compi- -

tan con el eje principal u horquetas, se practica una poda de forma-
¢i6n. Durante el 2do. y. 3er. afioc y en febrero o marzo, se eiiminarén
las ramas que se encuentren hasta una altura de 2 metros, con el fin
de mantener la porosidad de la cortina. Esta poda se 1lama de limpie
za. '

Es importante destacar que los cortes no deben dejar mufiones o produ
cir heridas cortantes en la corteza. (5)
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~ CONCEPTOS "ACLARATORIOS

El valor del jornal del pedn rural en la zona se ha calculado sobre estima--
ciones realizados en la zona (marzo 1986).

Basandonos en el precio del gas o0il y en estimaciones de consumo por labor
se calculd el costo de las labores para los trabajos con maquinarias.
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