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INTRODUCCION

»

El Estudio ha logrado un avance en las defini-
ciones biAsicas tal, que los aspectos finales de dimensiona-
mientc se presentan como conclusiones razonables y suficien-

* - - - - -
temente sustentadas. Ello implica haber practicado algunas
modificaciones surgidas de observaciones realizadas a los in-
formes previos; fundamentalmente en el anilisis del Mercado,
cuyos valores finales se presentarfn en el segundo capitulo

de este informe.-

Por otra parte, en la presentacidn del éegundo
informe de avance, se adelantd la definicidn en torno de las
estaciones de regulacibn de alta y media presién, habiéndosc
adjuntado en dicha cportunidad los planos que definen las ca-
racterfsticas de ambas estaciones de regulacibdn y la lista dc
materiales que componen cada una de ellas y los dijmetros de
cafierfas y accesorios. Esa informacibn se complementa en ¢!
presente informe parcial con el agregado de normas que delen
cumplir los accesorios principales, lo que completa la defi-

nicién técnica de las estaciones de regulacidn gue permite
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estimar los correspondientes costos de inversién necesarios
para el cilculo econdémico del anteproyecto, el que se regli-

za en el capftulo cinco del presente informe,-

La confirmacidén de las variables asumidas en
forﬁa provisoria en la elaboracién de los informes presen-
tados hasta el momento, conduce a ratificar los argumentos
que dieron sustento a la caracterizacidén que oportunamcnte
se hizo del ramal de alimentacién en cuanto a su dimensio-

namiento.=

Con los anteccdentes antes mencionados, pudo
realizarse la estimacién de costos de instalacidn con los
que se encard la caracterizacién ccondmica del anteproyecto.
Es de destacar, que para esta parte del estudio se discutie-
ron alternativas de comercializacidn externa del Gas Licuado
equivalente, que se sustituirfa al abasteccer Camarones con
Gas Natural, pero la desfavorable situacién relativa de pre-—
clos que se observa en la coyuntura, desalentaron la inicia—

tiva de intentar optimizar el esquema econdmico por esa via.-
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2.0 - ADECUACION DEL MERCADO CONSUMIDOR

Teniendo en cuenta los valores obtenidcos en
el informe adjunto al primer informe parcial, correspondien-—
tes al mercado de la localidad de Camarones, se ratifica la
cuantificacibn de consumo actual y la espectativa para dos
perfodos, de quince y treinta afios respectivamente. Tales
valores se expresan como demanda acumulada en ambos perfodos.
Lo dicho, se refleja cn los cuadros II.1, II.2 y TIL.3 gue se-
guidamente se exponen. En todos los casos, el valor correspon-~
diente al consumo industrial incluye el consumo de combustible
de 1a Usipa (Gas 0il), que ha sido oportunamente corregide en
funcién de los criterios discutidos con los técnicos del CFI
en cuanto a incremento de la demanda de energia eléctricaz en
los perfodos analizados.—

Cuadro IT.l: Consumo estimado actual de combustible por Sector {afio

1986)

SECTCR KEROSENE/GAS OIL (LTS) GAS LICUADO (KG)
Doméstico 265.000 ‘ 130.000
Comercial 37.500 21.450
Tndustrial % 1.000.000 : 14.000
Péblico 265.000 19.000

Consumo de Gas 0il de la Usina.-
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El consumo actual, expresado en términos de los

dos combustibles que se utilizan en forma excluyente cn la lo-

calidad de Camarones, seri reemplazado oportunamente por

3

gas

natural. Asumiendo una hipétesis que ccntemple la sustitucidn

inmediata por el hidrocarburo gaseoso, obtendrfamos una- deman-—

da’ actual de gas igual a la mostrada en el Cuadro II.1.1 si-

guiente:
Cuadro IT.1.1: Consumo equivalente actual anual de Gas Natural {900
Cal/mB}
| SECTOR CALORIAS x 103 M3 G.N.

Doméstico 3.913.200 434. 800
Comercial 590.400 65.600
Industrial 9.156,0C0 1.017.333
P{iblico 2.581.200 286. 800
Tote;l 16.240.800 1.804.533

Para el perfodo comprepdido entre los afios 1930-

2000 se registra un consumo acumulado gque es mostradc por el

[
bl
ey

%%\:._-r:.’i'/

s e M

4 PO
AN S
\\\ O ? 4 i

™ e &
. R

- %;:_,,AJ,\ :A b
. . JEZP 2
Cuadro siguiente: i -

"~

/IB\BUC7E°’ -
l
f

I

o
g



Hoja 5

Cuadro IT.2: Estimacibn del consumo acumulado de combustible en el

periddo 1986-2000, por Sector.

SECTOR KEROSENE/GAS OIL (LTS) GAS LICUADO (KG)
PDoméstico 4.265.679 2.002.600
Comercial 586.750 359. L00
Industrial 23.276.000 260. 400
Péblico 4.928.712 ' 383.000

Las cantidades expresédas en el Cuadro anterior,
1llevan implfcitas las hipétesis de crecimiento anual acumulado
asumidas oportunamente en los cAlcules realizados para la de—
terminacibén del mercado y su evolucibn. Se ha considerado mis
adecuado expresar ese crecimiento traducido en calorfas y trans—
formados los valores asf obtenidos, afio por afio, a metros ci-
bicos (mS) de Gas Natural. Lo dicho, se ha volcado al siguicn-

te Cuadro:

Cuadro II1.2.1l: Consumo equivalente anual de Gas Natural para el pec-—

rfodo 1986-20C0 (m3).
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SECTOR
ANo DOMESTICC COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICO TOTAL

M3 eq- G.N
1.986 434.800 65.772 1.035.966 287..560 1.824.098
1.987 439.148 66.166 1.097.626 296.187 1.899.127
1.988 443.540 66.562 1.162.270 305.072 1.977. 444
1.939 448.197 66.962 1.232.397 314.225 2,061,781
- 1.990 432.454 67.364 1.305.009 323.651 2,148,478
1.941 456.979 67.769 1.382.640 333.361 2.240.749
{ 1.092 461.550 68.175 1.465.289 343.362 2.338.376
L L.9u3 466.165 68.583 1.552.057 353.363 2.441.068
EL.994 470.826 68.9905 1.644.646 264,272 2.548,739
i1.995 475.535 69.409 1.743.355 375.201 2.663. 500
11.996 480.290 69,826 1.847.086 386.457 2.753.659
%1.997 485.093 70.245 1.956.838 398.050 2.910.226
| 1.998 489.994 70.667 2.073.614 409.992 | 3.044.267
:1.999 494.842 71.092 2.197.411 422.292 3.185.637
2,000 | 499.792 71.517 2.328.954 434.960 3.335.223
Total | 6.999.205 1.029.104 24.026.058 5.348.005 | 37.402.372

Por otra parte, a efectos de cubrir un perfodo pa-
ra el Proyecto lo suficientemente amplio, gue permita asegurar

una cobertura de suministro acorde con lo requerido en las pautas
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intciales del Estudio, se calcularon los consumos por Sector

para el perfodo 2000~2015.-

El Cuadro II.3 expone el consumce acumulado de

los combustibles Kerosene/Gas 0il y Gas Licuado para el ant g~

dicho lapso. Los ccnsumos acumulados estimados, representan

la expectativa para la alternativa que supone gue las iusta-

laciones para suministro de Gas Natural no se ejecuten y los

requerimientos de consumo de combustible para el desenvolvi-

miento de la localidad, signiesen las pautas previstas ya ex-

plicitadas en informes anteriores con una proyeccibn de deman—

da de los mismos combustibles gue se consumen en la actualidad.-

Cuadro 11.3: Estimacibén del consumo acumulade de combustible en el

perfodo 2000-2015.

SECTGR

KEROSENE/GAS OIL (LTS)

GAS LICUADO (KG)

Doméstico

Comercial

Industrial

Piiblico

4.952.325
642.273
55.785.000

8.046.610

2.429.446
369.336
416,009

567.003
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De manera similar a lco hecho para el primer pe-
riodo de 15 afios analizado, se ha determinado, sobre la base
de las pautas de crecimiento asumidas en informes anteriores,
una proyveccidén de ceonsumo por Sector para los combustibles
que se utilizan en Camaroncs, que abarca el perfode 2000-2015,
ano por afio, y convertido a Gas Natural.- Con ello, se cunple
el periodo de 30 afos a analizar que oportunamente fuera re-
querido por el CFL.- Igual que lo realizado para el anidligis
que did como resultade el Cuadroe L1.2.1, se destaca gue para ol
perfodo que estamos describiendo ahora, se considera para el
Sector demésitico, que las proyecciones de consume esperado para
el misme, responden a una hipbtesis que ha conaiderade uns con-
versidn directa a Gas Watural de los combustibles Kerosene y Ga
Licuado que actualmente se consumen, proyectados de forma tal,
gue el consumo previsto serfa equivalente al que se verificaria
ante el hecho que la instalacibn dcl sictema de provisidn de. Cas
Natural no se llevase a cabo y se continuase usando las ailsmas

fventes caléricas que en la actualidad.~ Los resultados obteni-

dcs, se explicitan en el Cuadro II.3.1: "CONSUMO EQUIVALENTE

ANUAL DE GAS NATURAL PARA EL PERIOLG 2000-2013 (MJ).—
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SECTOR

ANO DOMESTICO COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICO TOTAL ]
Mo eq. G.N.
2.0C1 504.790 71.947 2.467.822 443.009 3.492.3568
2.002 509.839 72.378 2.614.717 461.449 3.6058.393
2,003 514.936 72.812 2.770.639 475.293 3.%33.0630
i 2,004 520.086 73.249 2.950.587 489.552 3.019.474
2,005 525.287 73.689 3.111.566 504.238 4.214.780
2,000 530. 540 74.170 3.297.572 519,365 4.421.647
C 20007 535.844 74.576 3.493.610 534.946 3.038.970
2,008 541.203 75.024 3.702.678 550.995 4.309.900
’ 2.009 546.616 75.473 3.923.778 567.525 5.-113.392
| 2.010 552.082 75.926 4.157.911 584.550 5.370.409
2.011 557.603 76.23681 4.406.079 602.087 5.642.150
2.012 563.178 76.840 4.669.282 620.149 5.929.149
2.013 568.811 77.302 4.948.520 638.754 6.233, 307
2,014 574.498 77.760 5.242.795 657.916 0.553.975
2.015 580.243 78.232 5.557.3110 677.654 6.863.23Y
L Total 8.125.556 1.125.765 57.30L.666 332.482 74.885. 465
De todo lo anterior, surgen las siguientcs conclu-

siones:
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Las principales diferencias en la distribuciédn rela-
tiva del consumo por Sector entre las pautas contem-—
pladas cn el Informe Parcial N° 1 y lo realizado en
el presente informe, se verifican en los Sectores

Tdom&stico" e "industriall,

Las pautas de crecimiento del consumo en el Sector
"doméstico" reflejadas en el Cuadro II.1.1, II.2.1

y IL.3.1 presuponen una sustitucién directa Kcrosene/
Gas Licuado por Gas Natural, sin tener en cucnta nin-
gin efecto de "Shock" mctivado por la disponibilidad
de un flufdo por cafierfa ni por eventuales diferen-—

cias de costo del mismo que alienten su uso.

El mayor consumo de Gas Natural para el Sector indus-
trial que resulta de comparar la previsidén del Infor-—
me Parcial N° 1 con la del presente informe, obedecc

a la correccidn por mayor incremento anual acumulati-
vo del consumo de la Usina, el que a su vez proviene

del hecho de haber asumidoc una hipbtesis de incremen-
to del consumo anual de E.E. diferente al contemplado

en el Informe Parcial N°® 1. Tal pauta surgid de las
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observaciones del CFI.

d) Los valores bisicos de disefio asumidos en el Informe
Parcial N° 1, siguen siendo vAlidos para las defini-
ciones (Lécnicas adoptadas en el Informe de Avance N°
2, en el gque sc han definido provisoriamente las plan-
tas reductoras y las caracterfsticas de la red de dis-
tribucibn, disefios que se confirman en el presente in-

forme, incluyendo el ramal de alimentacibn.

Es decir, ¢l dimensionamiento adoptado en los in-
formes anteriores para las distintas partes del anteproyecto,
no se ven modificadas por las diferencias que surgen de los nue-
vos parimetros analizadcs para los Sectores de consumoc dcecmésti-~

co e industrial.-
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3-0 — ESTACIONES REGULADORAS

»

Las estaciones de reduccibén y regulacidn de la
presién del Gas Natural, serin de dos tipos. Una de ellas, se
ubicari fuera de los lfmites urbanos de Camarones y reduciri
la’ presién de la caiierfa de @ 4" que la transporta, hasta 10 hg/
cm‘. Dicha estacidn seri de superficie y se encuentra localica~
da fuera del lfmite urbano, a dos kilbmetros de la segunda plan-—
ta reductora, que sf se ubica dentro del ejido municipal. Esta
Gltima seri subterrirea y tomari el Gas Natural a 10 Kg/cm2 pro-=
veniente de la primera estacidr para entregarla a la red a 1,3

2
Kg/em™ , -

2
ESTACION REDUCTORA 60/10 Kg/cm

Las condiciones de operacidén de la planta de re-

duccibn y regulacibn, serin las siguientes:

Presién mixima de entrada 60 Kg/cm2
Presifn mfnima de cntrada 30 Kg/cm2
Presién regulada 10 Kg/cm2
Caudal de proyecto 2.000 m3/hora

Caudal inmediato 500 m3/hora
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En atencién a las condiciones de cperacién del
sistema, la estacidén de reduccibdn y rcgulacién ceontari con
los componentes de operacibn principales que seguidamente sc

detallan:

~ Un =eparador de polvo horizontal con elemento filtrante,

by~pass y conexiones bridadas Serie ANSI~-000.

~ Un calentador indirecto Black, Sivalls y Bryson o simi-

lar.

— Una etapa de regulacién con tres ramas, dos de ellas con
regulador tipo Figsher o similar, c¢on actuador Serie ANSI-
600. La tercera rama con regulador Big Joe 630 o similar,
para alta presidn, que actuari durante los primercs con-—

sumos de la instalacidn.

~ Una ebapa de medicibn compuesta por dos ramas (una cumple
funcibén de By-Pass) y un tramc de medicidn con placa ori-

ficio tipo diferencial.
— Un odorizador de gas modelo 109, especificacidn 15.

-~ Pavimento, cercado e instalaciones auxiliares (valvulas,

mandémetros, etc.).
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En el capftulo cerrespondiente a los Anexos, s
adjunta el planc con listado de materiales correspondiente a
la estacién de reduccibén y regulacién. E1 mi;mo, se corresj.on-
de con el plano FP/RCG 30.441 por el que Gas del Estado define

las caracterf{sticas de la planta de regulacién correspondient ¢

al'anteproyecto que nos ocupa.-

ESTACION REDUCTORA 10/1,5 Kg/cm”

Las condiciones d¢ operacidn que corresponden a

la planta de regulacién son:

»

Presibn mixima de entrada 10 Kg/cm”
. . . 2
Presidn mfnima de entrada 7 Keg/cm
. ) 2
Presién regulada 1,5 Kg/cm
Caudal de proyecto 2.000 m3/hora
!
Caudal inmediato 500 m” /hore:

Esta instalacibn, se complements con la plantLa
reguladora de alta presibn componiendo un sistema que perndtc

accndicionar el gas # las necesidades de consumo, esto es, 1li-
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bre de polvos, deshumidificado y odorizado. Como la mayorfa

de las condiciones preenunciadas se logran en las instalacio-—
nes de la primera estacibn reguladora, los equipos y elementos
de accndicionamiento del flufdo de la planta de baja presién,
se reducen a los elementos clisicos con la sola excepcién de
un’ separador de polvos que cubre la eventualidad de arrastres

que se puedan producir en el tramo de dos kilémetros que sepa-

ran ambas estaciones,-

Bn consccucncia, los componentes principales de

la planta de baja presidn serin:

- Un separador de polvos vertical, con elemento filtrante
con su correspondiente by~pass y conexiones bridadas Se~

rie ANSI-300,-

~ Una etapa de regulacibn compuesta por dos ramas, cads una
de las cuales contari con vilvulas reguladoras tipo Fishecr,
Serie ANSI-300,
Una de las ramas tendri una vilvula de seguridad por blo-

gqueo con actuador neumiticc Serie ANSI-300.-

~ Una etapa de medicidn con by-pass, constitufda por un me~
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didor a turbina tipo Fluxi G 1000 o similar, Serie ANS[-

150.-~

~ Clmara subterrinea de hormigbn armado con acceso y ele-
mentos auxiliares {tapa balanceada, escalera, soportes,

etc.).

En el capftulo correspondiente a los Anexos, sc
incorpora el plano con detalles y listade de materiales corics~-
pondiente a la planta de regulacidn descrita. Dicho plaro, se
corresponde con el plano EP/RG 15.214 por el gue Cas del Estadc
define las caracterfsticas de la planta de regulacibn quc co-

rrespeonde al anteproyecto que nos ocupa.-
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4.0 — RAMAL TE ALTMENTACION

Las caracterfsticas del gasoductao que transpor-
tard el Gas Natural desde el gascducto troncal hasta la plan-

ta de regulacidbn de alta presién, serirc las adecuadas para cor -

L3

ducir el caudal asumido de 30.238 m™/dfa.-

Por otra parte, la figura de considerar dcog es-—
taciones de reduccibén v regulacibn de la presién de gas, moli-
va la existencia de dos tramos de caferfa que trabajarin bajo
distintas condiciones. Los tramos en cuestién, corresponden a
las distancias que separan al gasoducto tronczl de la estacibr
reductora de alta (E.R.R. de alta) y a la que mecdia entie &st:
¥ la estacibn reductora de baja (E.R.R. de bzja). Las concicio-
nes del dimensionamiento de ambos tramos, se¢ desarrollan segui-

damente.~

TRAMO: GASODUCTO TRONCAL - E.R.R. 60/10

£l procedimiento por el cual se encara ¢l dimen-

sionamiento de la caiierfa parte de la utilizacién de la denomi-
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nada Férmula de Barbato, derivada de la general, con la qlie
se verifica si el caudal que esc posible de conducir, segin

la f6rmula, es compatible con ¢l calculado como regquerimien-

to de la localidad.-

Férmula de Barbato:

Q = FGT . FP . FL . FD . F2 . FR . E donde:

Q = Caudal de gas en mS/dia.

FGT = Factor dependiente de la densidad y temperaturs de ope-

racidn del gas.

FP = Factor dependicnte de la presidn inicial solamente.

FL = Factor dependiente de la longitud de la 1linea.

FD = Factor dependiente del dildmetro interior del cafio.

FZ = Factor dependiecnte de la presidn media del gasoducto.
FR = Factor dependiente de la relacidn de compresién.

E = Factor dependiente decl estado y dilmetro de la cancrfa.

De acuerdc al procedimientoe enunciado, el diame-

tro de la caferfia es adoptadc vy los factores arribs explicila-
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dos, que estéin tabulados, permiten obtener un caudal que, de
ser superior al requerimiento de¢l consumo calculade para la
localidad, ratifican la capacidad de la cafierfa para trans-

portar dicho voldmen. -

Consecuentemente ccn lo expuesto, los valors
de las variables sobre los que se asentari la adopcién de los

factores tabulados, serfn los quc¢ seguidamente se detzllan:

~ Difmetro del gasoducto: 4" (102 mm. nom.)
-~ Longitud prevista: 70 Km,
- Densidad promedioc del gas: 0,65 (aire = 1)

- Presidn inicial {a la salida

del gasoducto troncal): 61 Kg/cm” Abs

- Presibn final {a la entrada

2
de E.R.R. 60/10): 51 Kg/cm™ Abs
De acuerdo a lo anterior, los valores de tablas
para los diferentes indices serin:

F_. (para dens. 0,65 y T = 15°C) F .. = 54,5272
GT £
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FP {para P1 = 61 Kg/cm2 A) PP = 72,376u
FL {para L = 70 Km.) FL = (,10941t4
F, {para g 4" y e = 0,125) Foy = 444,250
F, (para R = Ei - gi = 1,196) Fo = 0,535

FZ (para presidn media = 56,15 y dens. = 0,605) FZ = 1,077

E (para cafio difimetro = 4") E = 0,92

La verificacibn de la caficrfa, en censecuoncia,
se da de acuerdo a los siguientes cllculos:

-

xF xF xF _xtv =xF

= gt E donde: Q' = F
Q=0 x onde: § aT P L D R z

Q' = 110.429 y E = 0,92
g = 101.595 m”/dfa
En consecuencia, ¢l cumplirse que ¢l caudal de

proyecto es inferior al calculado por medio de la Férmula de

Barbato, la instalacibn adoptada, se revela como abusclutamen-



Hoja 21

te apta para transportar la cantidad de gas que requeriri la

localidad de Camarones en todo momento, -

En efecto, de acuerdo a lo calculado, sc veri-

fica que:

’

QProyectg < QBanato donde:

3
= 23 §:
QProyecto 30.238 m”/dfa

QBarbato = 101.595 ms/dia

Resulta oportunc destacar en este punto, que
en la prfctica comlin no se ejecuvtan gasoductos de difmetro
inferior a cuatro pulgadas. Esto se indica, a l1a luz de Ilos
resultados obtenidos, porque cabria plantearse gque, siendo
el caudal calculado por 1a Férmula de Barbato notoriamente
superior al requeridc por los cilculos emergentes del anili-
sis del mercade consumidor, podria pensarse en adoptar un dii-
metro de cafierfa inferior, por ejemplo 39. Como se ha dicto,
la experiencia determina que la fnica razfn que justificarfa

esta situacidn, serfa una razén de costo de instalacién y ma-~
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teriales que resultare favorable. Estd visto en tal sertidc,
que dicha diferencia para una situacidn como la que nes ocug:
no llega a asumir una magnitud mfnimamente interesante como
para justificar el cambioc de diimetro, por cuanto los costos
de manc de obra de instalacibn, transporte, manipuleo, zanjco

y demis tareas inherentes a la instalacién y puesta cn servi-—
¢io, son pricticamente los mismos. Por tales causas, la rela—

cibn de sobredimensién que se presenta a través de los cilcu-

los, se acepta como adecuada.-

Finalmente, v teniendo en cuenta la corveriencia
que indica la experiencia al respecto, se considera gue la ca-
fierfa adecuada para cubrir los requerimientos del servicio de¢b
tramo en cuestidén serid API 5L — Grado B - ¢ 4" (102 mm.)} vy cs-—

pcsor e = 3,96 mm, (0,1560%).-

TRAMO E.R.R. 6€/10 - E.R.R. 10/1,5.

De una manera similar a lo realizado para el ga-
soducto de alta presibn, el segundo tramo de caficria, el que

transportari el gas a una presién sensiblemente menor que la
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utilizada en el caso antes estudiado, deberi ser verificado
en lo atinente a su capacidad de transportar una cantidad de
filufdo compatible con las necesidades de la localidad. Para
este caso, las variables bésicas gue definen las caracterfis-

ticas y condiciones de trabajo de la cafier{fa serin las si-

suientes:
~ Longitud mixima: 2 Km.
- Caudal mlximo: 30,238 ms/dia
. e 2
- Presgidn inicial: 10 Kg/cm M
- Presién final: 7 Kg/cm' M

-~ Difimetro adoptado: 3

Para la verificaeibén de la cafierfa adecptada se
utilizari la denominada F6rmula de Weymouth, que la experien-
cia indica como adecuada cuando sc trata de tramos cortos, pre-

. 2 y
siones no muy elevadas {menores de 2§ Kg/cm ) v caudales por

debajo de 500.000 ms/dia.—

Férmula de Weymouth:

Q=¢C . F . E ) cdonde:
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= Caudal en mg/dia.
Q

C = Constante de Weymouth (funcién del difmetro).

F,, = Factor de compresibilidad (funcién de presién inicial).
E = Coeficiente de eficiencia (funcién del caudal y difmetro).
P1 = Presidn inicial de la linea.

P2 = Presibn final de la linea.

L = Longitud del tramo en Km.

A los valores de la Fbrmula de Weymouth defini-~

dos al principio del presente item (P P 1), sec le agregan

1’ "2’

los siguientes:

C (para ¢ 3" y e = 4,78 mm.); C = 9.085,46

Foy (calculado en funcién de Pm); FPV = 1,0125

E (Calculado por método de aproximacibn resultante de conside-

rar caudal desconocicdoe 3 eficiencia E = 1).
121 - 6
0, = 9C85,46 x 1,0125 x 1,0 x 4

2
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Q, = 49.104,41 m>/afa

E. = 1,1758 (s/tablas para Q, = 49.104,41 mg/dfa

o = % * 1 49.104,41 x 1,1758

E 1

Q & 57.737 m3/dia

De acuerdo a este resultado, la cafierfa adopta-
da es apta para transportar el caudal de proyecto al verif{i-

carse que:

donde:
QProyecto < QWBymouth onae

) 30.2138 ms/dia

Proyecto

_ 3
Qyeymouth 57.737 m”/dfa

Finalmente, y de acuerdc a la prictica usual,
se asume gque la caflerfa adecuada para el servicio que pres-—
tari el tramo bajo anfilisis seri ASTM A-53 - Grado B - @ 3v

(76 mm.) y espesor e = 3,96 mm. (0,156").-~
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5.0 - ANALISTIS ECONOMICOQ

»

Habiéndose definido los parémetros técnicos
del anteproyecto, y verificado que los mismos son suficien-
tes para satisfacer los requerimientos del mercade consumi-
dor’, se plantea la necesidad de hallar el entorno econdmico

en el cual el anteproyecto asumido es resocluble.-

A partir de tal escenario, se estari en con-
diciones de asumir las decisiones polfticas y econdmicas del
caso, c¢bviamente en un marco fuera de los lfmites del Estudio

pero al cual indudablemente el mismo concurre y aporta.-

5.1 = RED URBANA: COSTOS DE INVERSION

Como ha sido calculado, las caracteristicas de
la red en lo atinente a dilmetros de caderfa y longitudes,

es como sigue:

g kL : 500 mts. ..ﬁ;ﬁ,c}i.{:' ;
/‘({" :-"“'"\R /"-.'
g 2 i 5.275 wmts. Hif/xﬂmucﬁu?.é
it I s PO Coe
$ 1 1/20: 12.000 mts. VLt 10
v - \‘\- o - ‘:f
-‘-.“. L F.;'P.F
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Para un cllculo del costo de inversidn en ma-

teriales, se tendrdn en cuenta las cantidades relativas de

cada didmetro involucrado asf como su precio unitario, a 1o

gque se sumari el costo del revestimiento y un estimado de

accesorios. De tal forma se tendri lo siguiente:
DIAMETRO CANERIA REVESTIMIENTO Totales
(pulg.) Cant. | #/m | Subtotal A/m | Subtotal |} Parciales
m. (#) (%) (&)

3 500 9,70 4.850 2,17 1,085 5.935

2 5.275 5,32 28.023 1,46 7.702 35.725
11/2 12.000 3,95 47.400 1,16 13.920 61.320

accesorios

m.eq. @ 2" 1.400 5532 7.4438 -— - 7.448
Total General 110.428

Sobre la base de lo expresado en el Cuadro an-—

terior, y teniendo en cuenta los costos estimados vigentes en

la actualidad per el tendido de cafierfa seglin datos obtenidos

de Firmas de plaza, sc obtiene la relacién de precios por did-

metro que se muestra en el Cuadro siguiente:
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DTAMETRO LONGITUD MATERIALES TENDIDO Totales
{pulg.) {mts.) A #/m Subtotal Parciales
() (%)
3 500 5.935 18 9.000 14.935
2 5.275 35.725 16 84.400 120,125
1L1/2 . 12.000 61,2320 10 120.000 L81. 320
accesorios
m.eq. @ 2" 1.400 7.448 16 22.400 20848
Totales
Generales —— 110,428 - 235.800 346.228

5.2 — ESTACIONES REGULADORAS: CO3STOS DE INVERSION

Se investigd en el mercado de fabricantc¢s de plan-—
tas reguladoras el costo de las mismas obteniéndose la siguien-
te informacidn con referencia a su consideracibn en la inversién

a realizar:

E.R.R. 60/10 Kg/cm% - 65.000 %

2 .
E.R.R. 10/1,5 Kg/cm - 45.000 %

5.3 = GASODUCTO:COSTOQS. DE INVERSION




Caiterfa: 70 Km,; Precio caficria @ 4": 13 #/m
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Total materiales: 910.000 #; Tendido: 1.550.000 %

Materiales + Mano de Obra:

2.460.000 &

5.4 - La iuversibn total estimada, en consecuencia, resultari de

componer los items anteriores:

RUBRO MATERIALES (%) TENDIDO(#) SUB€§¥ALE5
Red Urbana 110.428 235.800 346,228
E.R.R. 60/10 y 10/1,5 60.000 50.000 110,000
Gasoducto 910,000 1.550.000 2.460. 000
Totales 1.080.428 1.835.800 2.016.228

A cfectos de les cilculos, se considerari un monto de inversidn igual

a &% 3.000.000,-

[ %]

.5 ~ Asumido el costo de inversibén de las instalaciones necesarias,

conocida la proveccidn del consumo, nos resta definir una hi-

pbtesis de precio para las ventas de gas natural a los usua-

rios.—
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A partir de ello, s¢ compondri el Cuadro de flu-

jos de fondos durante el perfodo bajo estudio.-

Las variables que se tendrin en cuenta, y algu-

nas premisas que se asumen para el anilisis econdmico, son las
siglientes:
a) Precios:

Para los cAlculos pertinentes se toman los precios si-

guientes:!

doméstico: 00,0161 aﬂg/m3
Gas Natural: 3
otros consumidores: 00,0383 A/m

Kerosene: 0,146 &/Lt.

Precio estimado del cilindro de 45 Kg., actual, en Cama-

rones: 15 #/cilindro{equivale a 0,333/Kg)
b) Premisas de trabajo:

1°) La demanda de gas natural se tomdé incremental a lo

largo de todo el perfodo analizado.-
2°) Los precios son los vigentes a partir de Julio de 1986.-

3°) La paridad cambiaria c¢s de 1 U$S = 1 #.-



4°)

5°)

6°)

7°)

8e)

9°)

floja 3L

No se hm considerado gasto alguno en concepto de¢ com—
pras de terrenos para la ejecucidn de las estaciones

3

de regulacién.-

Impuesto sobre Ingresos Brutos: Se considerd igual al

2,5% sobre los ingresos por ventas.-

Gastos de operacidn, mantenimiento y comercializacidn:
Se asume un 0,50% anual sobre le monto de la inversidn,

lo gue arroja un valor de # 15.000 por arno.-

Costo de adquisicién del producto: Se tomé un precio
igual al qué imputa gas del estado a sus evaluaciones

empresarias. Dicho valor es de 00,0249 ﬂ/md.—

Costo de Captacién: Se asumid igual criterio que para
el costo de adquisicibn, lo que lleva a adjudicar al

rubro en cuestifn, una valorizacién igual a 0,0002 ﬁ/ms.

Se calculd el ahorro que se producirfa si a igualdad de
calorfas consumidas durante todo el perfodo estudiado,
1a demanda fuera satisfecha por Kerosene y Gas Licuado.
De esa diferencia, se afectdé un 50% al pago de una so-~

bretarifa que se cxplicita como "ingreso especcial por

mayor precio® en el Cuadro de flujos de fondos y que
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genera un gasto especial por diferencia de impucsto
a los Ingresos Brutos, que también se explicita en

+

dicho Cuadro.-

Los montos que afio por afio demandarf{a satisfacer
las necesidades caléricas con Kerosene y Gas Licuado, estin mos-
trados en el Cuadro siguiente, donde se expresa la recaudacién
por ventas de Kerosene y Gas Licuado que se verificarfa si las
pautas de crecimiento de mercado se cumplen y no se ejecutan
las obras de suministro de Gas Natural. A los totales de la co-
lumna siete (7)) se les resta el "total redondeado" del Cuadro de
flujos, ¥ a la mitad de la diferencia, se la introduce en el flu-
jo bajo la denominacibn dc '"ingresos por mayor precio’. Este
cdlculo, implicarfa considerar gque el precio del Gas Natural a
cobrar a usuarios serfa en promedio (sin discriminar usuarios

domésticos del resto) alrededor de 0,090 ﬁ/mg.—
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CALCULOS ECONOMICOS

Para culminar la evaluacién econémica, y de acuer-
do al objetivo buscado de asumir una alternativa bisica que pei-
mita disponer de un punto de referencia que facilite la teoma de
decisiones polfticas, o en su defecto, que sirva para sustentar
tales decisiones con cierto costo polftico, se adjuntan tres al-
ternativas de anilisis que aproximan el estudio del problcma, a
alternativas econdmicas que se consideran dentro del campo de lo
razonable, y que facilitan conclusiones técnico-econbmicas que

dan marco a los criterios politicos antes referidos.-

ALTERNATIVA T

Consiste en asumir un Cuadro de flujos baracteriran
do por la consideracién de ingresos por ventas en las condiciones
detalladas en el punto 9 del subitem b, item 5.5, y egresos en
concepto de gastos de operacidén y mantenimiento, pago a Gas dol

Estado del gas natural a distribuir e impuestos.-

Esta hipbtesis de trabajo se completa con la con-
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sideracifn de que las necesidades de la ejecucidn las obras
se cubren con un crédito de 3 MM U$S al 18% de interés anual
sobre saldos, con un afio de gracia. E1 desarr;llo de los flu-
Jjos muestra gue bajo esas condiciones, el crédito no es reem—

bolsable, y en consecuencia la viabilidad del Proyecto, en

términos econdmicos no aconsejable {(Cuadro 6.1).-

ALTERNATIVA TI

Para este caso, se toma la misma circunstancia
numérica que para la primer alternativa, pero se busca de me-
jorar ia carga financiera del Proyecto, considerando que el
crédito de 3 MM U$S es otorgado a una tasa del 4% anual acumu~

lativo sobre saldos.-

El Cuadro de flujos muestra que el préstamo se-
rfa reembolsable en 29 afos, lapso éste que se considera dema-
siado prolongado como para que alguna entidad de financiamien-—
té tenga la disponibilidad de cubrir los requerimientos corres-—
pondientes (Cuadro 6.2). Esta alternativa, en consecuencia, no

ser{a aconsejable.-
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ALTERNATIVA IIX

Este caso surge como variante 18gica de las dos
anteriores, pues manteniendo la figura del crédito "blandom,
incorpora un aporte Provincial (ejemplo:Subsidio), que puede
tenér una opcibén de reintegro de segunda prioridad Y CUuyc mon-

to es de 250 M U®S por afio durante diez afios.-

EL Cuadro de flujos indica que, para esta altei-
nativa, el crédito "blando" serfa reembolsable en diez afios,
fecha a partir de la cual podrfa la Provincia recupcrar los
subsidios seghn un plan gue surge del mismo Cuadro de flujos

(Cuadro 6.3),-y a partir del décimo primer perfodo.-

TASA INTERNA DE RETORNO:

Asumiendo la alternativa descrita en este Punto 6.3 como rarso-
nable, se verificé la tasa de retorno gue respecto del aporte
Provincial ofrecerfa el Proyecto, concluyendo que la nisma, se-

rfa igual al 6,68% anual.-
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7.11- CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

El anélisis general del problema permite obtencr

las conclusiones siguientes:

a) La localidad de Camavones representa un mercado que por

su dimensién puede definirse como de marginal, -

b) La decisidn de encarar obras para la provisidn de gas na-
tural, resulta conveniente que se asiente en consideracio-
nes de tipo polftico, de fomento y desarrollo regional, ctc,,
que permita completar un cuadro de beneficios no necesar in-

mente econdmicos. -

c) Ser# necesario evaluar, y eventualmente tramitar, fuentes
de financiacifn de organismos de fomento, con esquemas fi-

nancieros realmente blandos. -

d) El Gobierno Provincial deberfa tener activa participacién
en las gestiones con vistas a lograr por parte de sectoivs
oficiales nacionales, la aceptacidn de la ejecucidn de los

trabajos y provisiones correspondientes.—

e) El Gobierno Provincial deberfa seriamente considerar la ne-

cesidad de un aporte en dinero, con recupero a largo plazo,
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o como subsidio directo. Para ello, las alternativas cco-
némicas descritas facilitan un enfoque que puede serviir e

ayuda a tal propésito.-

f) E1 anilisis realizado, presupone la realizacidn de un cs—
fuerzo importante por parte de la poblacidn, quien, a tra-
vés del pago de una tarifa superior a la que rige en la zo-
na segln las actuales tarifas de Gas del Estado,colaborar-{a
con el Estado Provincial en la faz econdmica del Proyecto.-
Este aspecto es fundamental, por cuanto hace a la aceptacida
polftica del emprendimiento, y deberfa ser objeto de cuidn—

doso y esmerado trimite.-

g) Los resultados econbmicos obtenidos, asf como el anflisis
de otras alternativas que pudieran someterse a estudio mis
adelante, suponen la necesidad de analizar el encuadre ju-

rfdico que podria caberle al cmprendimiento estudiado.-

h)} Los mismos resultados ccondmicos antes mencionados, también
suponen la conveniencia de agotar el anflisis de alternatiias
técnicas que pudieran mejorar o resolver las necesidades gue
han motivado la ejecucibén del estudio de suministro de Gas

Natural.- RO
F e
Ty e,

7
B
i
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En funcibén de todo lo expuesto, se estima oportuno

explicitar las siguientes CONCLUSIONES:

19) La ejecucién de un Proyecto de suministro de Gas Natural

a Camarones, es factible técnica y econbémicamente.-

2°) E1 anflisis de la economfa del Proyecto puede cuestionar

la solucidn técnica propuesta.-

3°) Es aconsejable plantear la conveniencia de un anidlisis Léco~
nico del problema que contemple otras opciones gue, Sat ls-
faciendo la mayorfa o parte de las premisas bisicas im-
puestas por la Provincia, muestren la contrapartida coo-
némica derivada de otras opciones. Tal es el caso de una

provisién de gas propano distrvibufdo por red.-

4°) La tendencia actual de la polftica oficial en materia de

Gas Natural, deberfa de ser estudiada con vistas a detinir
aspectos institucionales que pueden ser determinantes pa-
ra que el Proyecto pueda hacerse realidad o quedar como un
antecedente mis de los tantos emprendimientos cuya imple-
mentacidn nunca pasé de una mera expresién de buenos descos.
Evidentemente, esto Qiltimo no es el interés, la intencidu,
ni el deseo,de todos los que de una u otra forma han pauv-

ticipado del presente Estudio.-
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