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1.0 - INTROCDUCCION

El Estudio se encuentra en un nivel de desa-
rrollo tal, en el.cual se ha determinado el voldmen del mer-
cado a abastecer.- Las premisas y fundamentos se han expre-
sado gnvel Informe Farcial Ne- 1, f la determinacidn de 1la
‘cantidad de usuarios y sus caracteristicgs configura una
variable definitiva adoptgda, para iniciar las fases de cil-
culo y disefio de los componentes del sisﬁema de transporte

y distribucién de gas con el que se abasteceri a Camarones.-

Por otra parte, se esti revisando la defini-
c¢ibén de la traza asumida .en el Informe Parcial N° 1, a efec-—
tos dg ircorporarle algin otro elemento de juicio que opti-
mice la eleccidn realizada de la misma, mientras que se es~
tudia alguna variante que explicite cada tramo analizado con

un grado mavor de detalle y claridad.-

Tamhién se encuentra en revisidén el disefio a-
doptado para la red de distribucién, a los efectos de anali-

zar la conveniencia de reforzar algunas lineas de la red, pa-



ra determinar si resultaria ventzjoso o no hacer tendidos
paralelos a la red definida desde la ﬁstacién dg regulag=

cidén hasta usuarios importantes en forma independiente, o
eventualmente inerementar el diéﬁetro de la rama cpmﬁn co-

rrespondiente. -
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2.0 - DIMENSICNAMIENTO ESTACION REDUCCION/REGULACICN

2.1 - Cantidad y tipo de Estaciones de regulacidn:

En fuﬁcién de la ubicacién'de la localidad de
Camarones respecto del emplazamiento del gasoducto troncal
-del que se alimentaré; se define la necesidad de ereccién
de dox plantas de reduccién ? regulacién:— La primera de
ellas reduciri la presidn del gasoducto Aesde 60 Kg /sz a
10 Kg./cmg.— Su emplazamiento seri éercanp a la locélidad
(2 Km.), mientras que la segunda planta reductora seri cons-
truida a la eﬂtrada de la poblacién y seri subterrinea.- Es-
ta estacién, reduciri la presidn del gas desde 10 Hg./cmz a
1,5 Kg./cmz, presidén esta Gltima denominada de distribucién

de la red (presién de mandmetro).-
Ambas plantas se complementan no sbélo en la
adecuacidn de presiores, sino también en la preparacién del

fiufdo para su distribucién por medio de la red.-

Dicha complementacidn se origina en el trata-
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miento que la primera Estacidn realiza sobre el gas que re-
cibe, al cual limpia de polvos y deshumecta, preservando de
esta forma los instrumentes de medicién y los mecanismos de

regualcién aguas abajo.~
Dimensionamiento preliminar de las E.R.R.
- Estacién reductora/reguladora de alta:

Se ha asumido una planté tipo, que tengs la ca-
pacidad suficiente para reducir y regular un caudal horario

compatible con una localidad pequefia.-—

En general, de la amplia gama de casos clisi-
cos de lecalidades tipo, las plantas de regulacidén minimas

son del Srden de los 2.000 mj/hora, valor éste compatible con

el caso de Camarones.-—

La Figura 2.2.1 ejemplifica un esquemz de la

planta de reduccidén que corresponde a nuestro caso.-—
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Las condiciones de operacidn de dicha planta

serian las siguientes:

Presidén de entrada mixima= €0 Kg./cmz
Presién de entrada minimg= 30 Kg_/cmz
Presidén regulada= ' 10 Kg./cmz
Cauaal de proyecto= ; | é.OOO ms/hora

En virtud de las condiciones bajo las que o-
perarid el sistema, la estacidn. reguladora de alta contari

con:

- Un separador de polvo horizontal con elemento filtran-
te con su correspondiente "by-pzss" y conexiones brida-

das serie ANSI 600.-

~ Un calentador indirecto tipo Black, -Sivalls y Bryson o

similar.-

- Una etapa de regulacidn compuesta Qe tres ramas, dos
de ellas con un regulador tipo Fisher o similar con ac-
tuador serie ANSI 6C0.- La tercera rama, con regulador
BIG JOE 630 o similar, para alta presidn que actuari

cuando se inicien los primeros consumos de la red. -
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- Una etapa de medicidrr compuesta de dos ramas (una de
by-pass) y un tramo de medicidn con placa orificio

(tipo diferencial).-

- Un adorizador de gas segin modelo y especificacidn de

G.E. para alta presidn.-

~ Pavimento, cercado e instalaciones auxiliares (VAlvu-~

las, manémetros, etc.).-
2.2.2 -~ Estacién reductora/reguladora de baja:

La segunda estaci®n reguladora, recibe el gas -
. . L : 2
a presién ya reducida en la primera etapa (10 Kg./cm™), y
2 . y '
vuelve a bajarla hasta 1,5 Kg./cm”, que serd la presidn de’
distribucién de la red.- Esta estacién de regulacién podri
ser subterranea y recibiri el caudal estimado de 2.000 mé/h

asumido como caudal de disefio.-~-

La Figura 2.2.2 muestra el esquemz de la plan-

ta de regulacién que corresponde a la descripcidn dada.-

LI

I Sl



Fig 2-2-2 Esquema ERR 10/1,5
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Las condiciones de operacidn previstas son:

Presién de entrada maxima= 10 Kg./csz

Presién de entrada minima= 7 Kg./csz

Presién regulada= ’ 1,5_Kg./cm2M
* Caudal de proyecto= . 2.000 mg/hora

A

* S8i inicialmente el consumo es bajo, podri colocarse un re-
gulador adecuado a las circunstancias hasta tanto se llegue

a un nivel compatible con el disefio reaglizado.-

Los componentes principéles de la planta de

baja presibn serin:

- Un separador de polvo vertical, con elemento filtrante ..
con su correspondiente by-pass y conexiones bridadas

serie ANSI 300.-

- Una etana de regulacibén conmpuesta por dos ramasa'éada
una'de‘ellas con Qélvulas reguladoras tipo Fisﬁer 0 si-
milar, serie ANS; 300.- Una de las ramas tendri una val-
vula de seguridad por bloqueo con actuador neumitico se-

rie ANSI 300, -

- Una etopa de medicién con by-pass, constitufda por un

medidor a turbina tipo FLUXI G 1000 o similar serie
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ANST 150.~

- Cémara subterrinea de hormigén armado, con acceso y

elementos auxiliares (VAlvulas, manémctros, etc. ).-
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3.0 - DIMENSIONAMIENTO PROVISCRIQ RAMAL TE ALIMENTACICN

Las caracterfsticas del gasoducto que trans-
portari el gas natural desde el frqncal hasta la planta de

regulacibén de alta presién serin tales, que permitiri con-

ducir el caudal calculado en el Informe Farcial N° 1, & i-

gual a 30.238 ms/dia.-

En funcién de la definiciédn asumica de pro-

poner dos etapas de regulacién, .se presenta como consecuen—

cia de ello que existiran dos tramos-de'caﬁeria que traba-

jardn con diferentes solicitaciones.- Dichos tramos corres—.
ponden al tramo gasoducto tr0ncai -_E.R;R. de alta (f;ith—
pa) y el comprendido entre la E.R.R. de alta y la E.R.R. dé

da
baja presién (2=* Etapa).-
; . . ra _;
Dimensionamiento gasoducto, 1= Etapa:
El procedimiento adoptado, consiste en la uti-

lizacién de la denominada férmula de Barbato, derivada de la

general, con la que se verifica si el caudal que c¢s posible
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de conducir segin la fdrmula, es compatible con el calculado

como requerimiento de la localidad.- .

Férmula de Barbato:

0= FGT . FP . FL . FD . FZ . FR_{ E donde:

Q = Caudal de gas en ms/dia.—
F = Factor dependiente de la densidad y temperatura de ope-.

GT

racidén del gas.-

F, = Factor dependiente de la presién inicial solamente.-
-FLliAFactof dependiente de la 1ongipud.de la 1lfnea.-
'FD.= Faﬁtof dependiente del dilmetro inténior del caflo. -
FZ = Fa§tor dependiente de la presidn media del gasodﬁctof—
FR = Factor dependiente de la relacién de compresién.-
E = Factor dependiente del estado y diidmetro de la cafieria.-

Segln este procedimiento, el didmetro de la ca-
fierfa se adopta y de tablas se extraen los factores que de e-
1lo dependen, asumiendo que en los mismos, esti implicito el

cumplimiento de la limitante de velocidad del flufdo que es
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funcidén de la diferencia de presiones entre el principio y
fin del tramo considerado.- Todo ello se verifica en forma
satisfactoria si el caudal resultante es superior al reque-

rimiento del consumo.-

Las limitantes para la aplicacién de dicha

“fFérmi:la son:

' 0
Presién = mayor o igual a 10 Kg./cm” .-
Didmetro = entre 4" y 46, -

Caudal = igual o menor a 80.000 m”/dfa.-

En éonsecuencia, se asume un didmetro igual
a cuatro pulgadas y se verifica para una presidén inicial
del gasoducto igual a 60 Kg./cmEM, y de l}egada a la E.R.R.
con 40 Kg./cmZM, que el caudzl admisible serfa de 138.000
m3/dia, el que por ser aproximadamenté cuatro veces superior
al de disefio, demuestra la viabilidad de su utilizacién con

gran margen de seguridad.-

Determinado €l didmetro del gasoducto, se asu-

me que el espesor de la cafierfa seri el correspondiente al
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que Sg desarrolla a lo largb de una traza, que la Norma G.E.
‘N 100 define como de clase 1, que establece un factor de di-
seﬁq F = 0,72.- Esta clasificaciér conduce a la adopcién de
una Cgﬁeria.construida seglin la Norma API grado B'dé las si-

guientes caracteristicas.-

Presidén de Didmetro Espesor de . Espesor Minimo Espesor
di sefio exterior cdlculo requerido por adoptado
norma
Kg./em™M mm. | pulg mm i pulg. mm { pulg.
60 | 114, 3} 4, 50 1,93 | 2,64 0,104 3,96] 0,156

Para los tramos del gasoducto donde no se po-
drin mantener las distancias de seguridad, se debe aumentar

el espesor y calidad de la caferia.-

"El espesor para cafios de calidad API 5LX grado

X-42 seré:
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Presién de Diimetro Espesor de Espesor
disefio exterior cilculo adoptado
2
Kg./ecm™M mm | pulg. mm mm pulg.
60 114,2| 4,50 2,22 4,78 | 0,188

De acuerdo a lo visto, las caracteristicas mis

salientes del gasoducto son las siguientes:

Diimetro 104 mm (4n") .-

70 Km.-

]

Longitud
Cafiecrfa normal (aprox. 67 Km) = API 5L GR.B (e=3,96 mm).-~

Caflerfa pesada (aprox. 3 Km) = API SL X-42 (e=4,78 mm) . -

La lfnea contari con tres ;5l#ulas intermedias
de paso total (eéférica) de g 4n, serie'ANSI 600 y el siste-
ma de proteccién catédica.- En la derivacién del gasoducto
habri otra vilvula similar y una vAilvula ae seguridad y ven-
teo, que limitarid la presién de ingreso a un miximo de 60 Kg/

2
cm M, -
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Este gasoducto finalizard en la E.R.R. de

' ' 2 . .

60/10 Kg./cm” ubicada en las proximidades de Camarones.—
. . . da

Pimensionamiento gasoducto, 2— Etapa:

Este tramo se extiende desde la E.R.R. 60/10

"hasta la E.R.R. 10/1,5.~ Su recorrido abarca aproximadamen-

te dos kilémetros de distancia.-
Para este caso, se utilizari una metodologfa
similar a la usada para la primera etapa, con la diferencia

que se trabajari con la férmula de Veymouth.-

F6érmula de Weymoutli:

~ 2 .
PY - P
= . . E - 1 :
Q=¢C . Iy 1 "2 donde
L
- 3

Q = Caudal en m”/dfa.-
C = Constante de Veymouth (funbién del diimetro).-—
FPV = Factor de compresibilidad (funcién de P iniciél).—

-

E = Coeficiente de eficiencia (funcidén del caudal y didmetro).
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P, = Presién inicial de la l1fnea.-
P = Presién final de la linea.-—

L = Longitud de gasoducto en Km.-

- . Adoptando un didmetro igual a 3", con una pre-
.sién ;nicial del ramal igual’a 11 Kg./cm2 y una de llegada a
la E.R.R. 10/1,5 de 7 Kg./cmz, se verifica que dicha cafierfa
podria transportar hasta aproximadamente_SS.OOO ma/dia, lo que
representa un 85% por encima del caudal de disefio, con lo cual
se confirma la operatividad del tramo con.amplio mirgen de se-

guridad. -

' Atendiendo al recorrido de la traza se contem-—
pla un factor de disefio 0,4 segin la norma GE N 1C0, se uti-
lizari cafierfa ASTM A-53 GR.B con las siguientes caracteris-

ticas.-

Presidn de Dimetro Espesor de Espesor
disefio exterior calculo adoptado
2
Kg./cm™ M mm | pulg mm pulg mm | pulg.
10 88,9 3,5 0,452 3,96 | 0,156
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Esta lfinea se complementari con la proteccién

catddica correspondiente. -
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