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Este trabajo forma parte del Programa de "Determi
nacidn de Espacios Diferenciados', en el cual entre otros
€std previsto el estudio de las principales actividades

productivas de Las Regiones Argentinas.

El mismo comprende la caracterizacidn de toda la
rama azicar, en su faz de produccidn, industrializaci®dn
y comercializaci®n tanto en los aspectos técnicos como
econdmicos. Se enfatiza en 165 aspectos de descripcidn

de los agentes econémicos que componen la rama.
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EDULCORANTES Y SU IMPORTAN-
CIA EN LA DIETA HUMAGA.

El aziicar de cafia o sacarosa es un disacdrido cristali
zable presente en los vegetales, compuesto de una molécula de
glucosa combinada con otra hexcsa, la fructuosa, Se extrae de
la cafia de azicar (Saccharum officinarum L.) y de la remolacha
(Beta vulgaris L. var rapacé€a),una vez purificada no existe di

ferencia entre una u otra procedencia.

En Canadd y EE.UU. se explota el arce dulce (Acer Sac-
chérinum) para la obtencién de "miel de arce', que es la savia

rica en az@cares, teniendo sdlo significacién local.

lLa principal aplicacién de la sacarosa es como sustan-
cia edulcorante, de uso domé&stico directo y en la elaboracidn

de dulces, confituras, bebidas, medicamentos, etc.

La contribucién del azdcar 2. la dieta humanz se centra
en su aporte caldrico como elemento energétiéo y en el de ﬁi;,
dratos de carbono., El siguiente cuadro nos muestra la evolu-
cidn del azGcar y otros endulzantes, como porcentaje en la con

tribucién de los niveles nutricionales en EE,UU.

Como alimentos energéticos llenan cerca del 17% de las



necesidades de una dieta media y como fuentes de hidratos de
carbono aporta cerca del 39% de los mismos, aumentando su
participacién.en el periodo 1967-69 a 1985 en un 3 y 4% res-
pectivamente, Como alimento energético el grupo es superado
por el de la carne, ﬁollo y pescado (20,3% en 1984); produc
tos de cereales (19;3%; 1984} y por el grupo de las grasas,
y aceites (18;7% en 1984), predominando como la mayor fuente
de hidratos de carbono (38,6% - 1984). Ademds contribuyen
en menor medida con hiefro, calcio, magnesio, riboflavina y

otros nutrientes. (1)

CUADRO N°: 1 _

CONTRIBUCION DEL AZUCAR Y OTROS ENDULZANTES EN EL NIVEL DE

NUTRICION DE EE.UU.; EN % SOBRE EL TOTAL DE LA CONTRIBUCION
DE 12 GRUPOS DE ALIMENTOS

VARIACION %

1967-69 1984 ENTRE PERIODO

ALIMENTC ENERGETICO 16,4 16,9 + 3%
PROTEINA - de 0,05 - de 0,05

GRASA . 0,0 0,0

HIDRATO DE CARBONO 37,1 38,6 + 4%
CALCIO 0,3 0,3

FOSFORO 0,1 0,1

MAGNESIO 0,3 0,3

HIERRO 0,9 0,7 - 22°%
CINC 0,1 0,1

VITAMINA A 0,0 0,0

TIAMINA - de 0,05 - de 0,05

RIBOFLAV TNA 0,1 0,4 + 300 3
NIACINA - de 0,05 - de 0,05

'VITAMINA B6 0,1 - de 0,05

VITAMINA B12 0,0 0,0

AC. ASCORBICO - de 0,05 - de 0,05

COLESTEROL . . .. . . .0,0. .. ... 0,0

FUENTE: U,S.D.A, Economic Research Service, National Food Review
Winrter 1986. '



Los edulcorantes pueden clasificarse en dos grandes ca

tegorias:

a) Los maturales o calbricos que incluyen el azficar (centrifu
gado, no centrifugado e invertido), la miel de abejas,

las mieles, los jarabes a base de almidén y el xilitol.

b) Los edulcorantes no caldricos o sintéticos y de gran inten
sidad, como la sacarina y los ciclamatos (no caldricos)
y el aspartame, los dihidrocalconas, la mozielina y la mi-

raculina (edulcorantes de gran intensidad).

Dentro del primer grupo, la miel de abejas y otros ja-
rabes, si bien son usados desde la antiguedad como edulco
rantes para uso humano, poseen ent la actualidad poca impor
tancia, representando solo el 1,3 por ciento del consumo

per céﬁita total de edulcorantes caldricos en EE.UU, (1983).

Los jarabes a base de abnidéﬁ se-comenzaron a producir
a principios de siglo, fundamentalmente glucosa y dextro-
sa pura en forma liquida o cristalina, presentando la des
ventaja de sabores secundarios. Con el apoyo del descu-
brimiento de una enzima capaz de convertir la glucosa en
fructuosﬁ, se fue desarrollando un nuevo edulcorante de

maiz (isoglucosa), conocido camo jarabe de maiz rico en



fructuosa (JMRE}. La fructuosa es un edulcorante natural
que se encuentra en los frutos y que puede extraerse por
distintos métodos, El llamado JMRF es el resultado del
proceso de descomposicién enzimitica del almidén; el efec-
to de las enzimas sobre la solucién acuosa (conteniendo al
rededor del 95% de glucosa), es la conversién de la glucosa
en fructuosa; un monosacdrido mucho mas dulce, el producto'
final es nuy similar en su composicidn y propiedadeslal
azlicar invertido obtenido a partir de la sacarosa por diso
lucidn y sin los sabores secundarios de los edulcorantes

de almidon més tradicionales. (2)
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2. EL USO DE LOS EDULCORANTES EN LA HISTORIA DE LA EXISTENCIA

DEL HOMBRE.

En general para las distintas etapas histéricas de la
existencia del hombre sus necesidades alimentarias fueron cu-
biertas conforme a las exigencias que las actividades vitales
impusieron, a las condiciones ecoldgicas en que estas se desa
rrollaban y a las disponibilidades de alimentos sobre las cua

les esas condiciones ecoldgicas incidian,

Tanto las frutas como los vegetales que contienen azficar
probablemente hayan sido uma de las primeras fuentes de alimen
to que tuvo la humanidad, ademds de ellos la miel de abejas

constituye la otra fuente de suministro de azucar mds antigua.

En las ﬁrimeras etapas de la civilizacién los requeri-
mientos energéticos imprescindibles para el desarrollo de una
vida intensa en términos de despliegue fisico eran obtenidos
en lo fundamental a ﬁartir del consumo de carnes (de mamife-
ros, de peces, etc.), siendo fuentes de hidratos de carbono

precisamente las frutas, los vegetales y la miel,

La cafla de azucar, segln crénicas histféricas, era cono-
cida por civilizaciones desaparecidas mucho antes de la era
cristiana, la mencidn mds antigua que da cuenta de su existen

cia que se remonta a 3Z5 aiios antes de J.C. El lugar de ori-



gen segln las pruebas mds generalmente aceptadas se situa en
Nueva Guinea desde donde alrededor de 8.000 anos a. de J.C.
se extendid a otras islas del Pacifico y unos 6.000 afios a.
de J.C. se comenz0 a utilizar en el continente asidtico.

En las civilizaciones antiguas de Asia Menor y Egipto
se encuentran cambios importantes en cuanto a fuentes de ali
mentacidn tiene como cierto grado de desarrollo en la agricul-
tura de cereales, en ia obtencidn de alimentos carneocs apar-
tir de la posesidn de animales domésticos y de la disponibili
dad de otros ?roductos como leche, huevos, etc.;aunqﬁeA > las

.fuentes de sacaxigenos. seguian siendo frutas, vegetales y miel,

Los griegos originariamente un pueblo de pastores,
trafan de otras zonas (especlalmente de Sicilia) una parte
importante de los cereales necesarios para su consumo. La

miel sigul6 siendo su principal edulcorante.

Los romanos en su dmbito original del Mediterraneo,
con un medio ecolégico mds apto que los griegos, aumentan
el consumo de cereales. Como fuentes de azucar ademds de la
miel disponian de una mayor diversidad de frutas que su me-

dio natural le permitia cultivar,



En su expansidn hacia Occidente alrededor de los afios
531-579 de nuestra era la cafia de azicar llega a Persia pro-
veniente de la India como consecuencia del fluido intercam-

blo que por entonces mantenfan entre si estos dos pueblos,

51 bien no se puede establecer una fecha mds o menos pre
clsa en qﬁe se dejo de obtener simplemente elAjugo de cafia pa
ra'el consumo y en cambio se tratd de obtener el edulcorante
en forma de cristales, es decir el arzGcar propiamente dicho,
no obstante algunos investigadores sugieren que el origen de
la obtencidn del aztGcar a partir de la cafia puede hallarse
en la comunidad de cristianos neétoriano de Gondéf Shapur,
unos afios después que la cafia llegara a Persia alrededor del

afio 600 d. de’J.C.

Hacia la Edad Media en el balance alimentario retoma
su papel preponderante el consumo de carne debido a:las con
diciones ecoldgicas favorables que en Europa se daban, para
entonces los drabes se habian encargado de extender la cafia
de azGicar por el Norte de Africa basta Espafia, en la peninsu
la ibérica se hizo sentir su presencia en el siglo VIII, tam
bién hubo algunos cultivos en Sicilia, de todos modos a lo
largo de esta etapa hist6rica no pasé de ser el azficar un arti

culo de consumo de lujo o un producto medicinal en la mayor par
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te de Europa.

En los siglos XV y XVI como resultado del surgimiento
del capitalismo que impactd primeramente en la produccidn
agricola con un aumento notable de la productividad,cambian
las Fuentes de abastecimiento de alimentos hacla los de ese
origen. En esa época paralelamente se comienzan a desarro-
llar las nuevas vias maritimas, lo cual permitidé la extensidn
del cultivo a algunos puntos de la costa Occidental de Afri-
ca e islas proximas y finalmente al Nuevo Mundo comenzando
por el Caribe y mis tarde la parte Norte de lo que hoy es
fmérica del Sur. Para ese momento la oferta se habia incre-
mentado sustancialmente pero no en la medida suficiente como
para atender las necesidades de uma Europa donde se registra
ban incrementos demogrificos considerables sobre todo en las
ciudades con la aparicidn de los talleres manufactureros que
absorbian los excedentes de poblacidn rural disponibles por
la revolucidén agricola. Por su parte en la medida que la ex-
plotacidn de la cafia era wna actividad mano de obra intensi-
va representd un acicate para la trata de esclavos, proceso
que no mermaba en su intensidad todavia en el siglo XVIII.
Aunque en la época el azQicar era un articulo de consumo bas-
tante difundido no constituia afin wn elemento central de wna

dieta cotidiana.



Es precisamente con la llamada segunda revolucidn indus-
trial y la introduccidén del vapor como fuente de energia para
generar movimiento como a comienzos del siglo pasado se intro-
duce la utilizacitn de molinos movidos por vapor aumentando
asi la eficiencia productiva con su correlato immediato en
cuanto a baja de los costos;de este modo se consiguid obtener
una Fuente energética barata que pudiera ser consumida por las
crecientes masas de trabajadores fabriles conjuntamente con
los cereales que mantuvieron su importancia en la dieta. Fn
ignal sentido, paralelamente sc desarrolla la produccién de
azlicar a partir de la remolacha, en realidad esta nueva fuen
te sacarigena representa.una competencia para la cafia de azl
car, en 1800 se habia instalado en Austria la primer fibrica
y para 1813 Francia producia 7,7 millones de libras en 334
fdbricas, desde ese pais luego se extendid a Alemania, Aus-
tria, Hungria y Rusia. Las consecuencias de este fendmero
fueron un cierto deSplazamiento_del azticar de cafia a nivel
mundial y que los pafses del Caribe comenzaran, siendo arin
colonias, a orientar su produccidn hacia el creciente mer-

cado estadounidense.

Durante el siglo XIX en definitiva se observa a nivel
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mundial un incremento de la produccitn de aztGcar debido a la
concurrencia de varios factores, entre otros, el rdpido cre
cimiento de la produccién de Cuba y Java, la expansicén del
area geogrifica cultivada, las mejores tecnologias en su pro
duccitn, el desarrollo de la industria del azGcar de remola-
cha en Europa y las necesidades que todos estos cambios vinie
ron a cubrir en relacitn a la dieta de la mayoria de la pobla
cién trabajadora; Todo ello se refleja en el paso de una pro
duccidn de 1,5 millones de toneladas a 10 millones de tonela

das entre mediados y fines del sigko.

"iEl proceso descriﬁto se cuantifica en las cifras de
consumo per clpita de azlicar en Inglatefra que en 1750 estaba
entre 3 y 4 Kg. por habitante, En 1850 habia subido a 11 Kg.

y en 1900 ya se encontraba en 35 Kg. per cédpita.

Esta tendencia se mantuvo en el presente siglo con dife
rencias en cuanto a intensidad dando como resultado un incre
mento en la produccitn de azucar de cafia y azficar de remola-
cha, Tal tendencia de largo plazo se vié interrumpida solo
por las dos guerras mundiales y por las restricciones a la
produccidn imbueétas durante los afios que siguieron a la gran
debresién, hasta llegar a nuestros dias con un crecimiento

bastante mis suave ligado a su sustitucién como alimento ener

paaat S
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gético a favor de carne vacuna j pollo, pescado, cereales,
grasas y acelte. Donde mds claramente se ve este fenSmeno
es en la evolucidn del mercado estadounidense halldndose 1i-
gado a cambios en los requerimientos nutricionales, pautas
de consumo y actividades del hombre (2). Asi, por‘ejemplo, .
puede observarse en dicho mercado que en 1984 los nutrientes
disﬁonibles por per50na y por dia para el consumo eran de
3.450 kilo-calorias, es decir, el mismo nivel que en 1909-
1913. Los hidratos de carbono disponibles para el consumo
llegaban a 399 mg. per cdpita, eran un 18% inferiores a los
del perfodo 1909-1913 (488 mg.) En cambio en dicho perfodo
se incrementd el consumo de proteinas y sobre todo de grasas

(1). Como hecho de reciente aﬁaricién se tiene que el consu
mo de azficar per cépita siendo de unos 45 Kg, por afio en 1970
disminuyd en la actualidad en unos 14 Kg. debido a la expan-
sién de 1la fructuosa; que aument6. en esa cantidad su consumo

en ese periedo (3).



3. CONDICIONES ECOLOGICAS NECESARIAS PARA EL DESARRCLLO DE LA
‘CANA DE AZUCAR.

La Cafia de azlicar es una graminea perenne que se culti-
va preferentemente en la regién tropical, adaptdndose a regio
nes subtropicales, como en nuestro pals donde se verifica un

desfasaje entre el bioclima y el agroclima.

El bioclima es el drea de dispersién de la especie don
de se satisfacen sus requerimientos climdticos y meteorolbgi
cos, cumpliendo con el crecimiento, desarrollo y reproduccitn

persistiendo naturalmente,

Cuando 1as condiciones climdticas y meteorol6gicas re-
sultan - adecuadas en intensidad y frecuencia para la produc-
cidn comercial de la especie,se conformz su agroclima, En el
caso de la cafia de azficar el agroclima puede abarcar un drea
mayor: que el bioclima dado que se aprovecha industrialmente un
organo vegetativo, y la reproduccién se realiza en forma agi-

mica osea utilizando secciones de tallo con yema y no semilla.

La introduccién de la cafia de azGcar en ateas subtropica
les de cultive fuera de los limites bioclimdticos naturales,
debid realizarse a «costa. del rendimiento y calidad, aumentan

do la vulnerabiiidad climdtica, en especial la incidencia y



riesgo de las bajas temperaturas invernales (4).

El mejoramiento genético ayuda a adaptar el cultivo a
las limitantes ecoldgicas, provocando la expansifn de las

dreas bioclimdtica y agroclimitica,

La progresiva disminucién de las diferencias en los
rendimientos fabriles entre Tucumin y el drea Norte, (Salta
y Jujuy;; se atribuye a los ﬁrOgresos logrados en la calidad
de la cafia ﬁor la incorﬁoracién de nuevas variedades en Tucu
min, permitiendo una mayor regularidad de la produccién a
través de rendimientos mds estables; asociado al tipo de ma-
duracitn de las variedades introducidas que facilitan una me

jor programacién de la cosecha en la finca. (5)

Analizando las diferencias en el régimen térmico de
dos dreas tipicas de cultivo de la cafia de azticar en la Ar-
gentina ; Tucumdn y Jujuy-Salta, se detectaron aptitudes dife
renciales (desde el punto de vista agricola) aunque ambas

dreas resultan marginales desde el punto de vista bioclimiti

Co.

1) El bioperiodo térmico apto para el crecimiento (temperatu

ra minima superior a 16° C.) de la biomasa es de 139 dias

-



2)

3)

4)

5)

en San Miguel de Tucumdn y 177 dfas en La Esperanza (Jujuy);
esta mayor duracién del bioperiodo para crecimiento puede
ser aprovechads con la suﬁlementacién de riego para obtener

mayores rendimientos culturales en el norte.

Otra desventaja de Tucumidn respecto al norte serfa poseer un
menor nlmero de dias con temperaturas minimas entre 13°
a 16°C., determinantes de la maduracién en el periodo cri

tico de otofio.

La caida de la temperatura otofial de 13° a 9° C. es mds

ﬁronunciada en Tucumin; lo que le d4 al Norte 16 dias adi

.cionales con condiciones favorables de maduracién, sufi-

cientemente alejado de los Ilimites criticos (que no nece-

sariamente representan el punto de congelamiento).

Se producen en Tucumin mayor ntmero de dias con temperatu

ras minimas por debajo de 9°C. criticas para el cultivo.

En Tucumin existe mayor probabilidad'de heladas y riesgo

de deterioro de los cafiaverales (4).
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MEDIO JECOLOGICC

El crecimiento de la cafia de azfcar estd en correla-
c16n positiva con la temperatura. Cuanto mis altas son las
temperaturas diurnas y nocturnas, mayor es el crecimiento en

detrimento de la produccidén de azGcar.

burante la maduracién, cuanto mds grande es la diferen
cia entre la temperatura mixima y minima, mayores son las
posibilidades de tener un buen rendimiento en sacarosa.
Las noches con temperaturas bajas determinan que se produz-
ca la acumulacidn de sacarosa en la planta. Por debajo del
valor térmico medio de 15° C. el crecimiento se interrumpe,
comenzando la maduracién y la acumulacién de sacarosa en el

tallo (6).

”Laaparicién de los brotes de las hojas de cafia de azi-
car'(los que emergen de la tierra) en cafias ya implantadas,
se produce desde el mes de agosto en el drea que se estudia.
En esta €poca la temperatura media del suelo fluctla entre

16,2° C. y 15,6° C. en los dos niveles citados" (7)

"Constituye un factor determinante para obtener alta

broduccién en ﬁeso de cosecha la humedad a disposicién de
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los cultivos, que es suministrada por las precipitaciones
pluviales o el riego. Siendo la temperatura adecuada, es
el agua la que ejerce una influencia dominante en el creci

miento de esta sacarifera.

En este aspecto, la cafia de azlicar requiere temperatu
ra alta y buena precipitacién pluvial en la etapa del incre
mento foliar y bajas temberaturas y lluvias reducidas en ma

duracién' (8).

Ademés; el tiempo seco facilita la cosecha y el trans-
borte de la cafia a los ingenios. '"lLa baja humedad del suelo;
las condiciones desecantes de la atmésfera a la alta concen-
tracidn de solutos originan deficiencias de humedad en la
planta lo que trae aﬁarejada la reduccitn del crecimiento

vegetativo' (6).

La caﬁa de azucar se desarrolla én climas de veranos
cdlidos libres de heladas & con algunas heladas, como ocu-
rTe en nuestras zonaS'productoras. Las heladas ligeras al-
ternantes con ﬁeriodascélidos debilitan el rizoma ya que a
cada destruccidn de la cafia le sigue una nueva brotaci6n,
Esto tambi&n determina la duracién de la plantacién que en

zonas calurosas libres de heladas se bueden extender de 10



a 12 afos,

la produccitn de biomasa final es funcidn de tres perio

dos caracteristicos, estudiados para el cultivar NA.56-79

1) Periodo energético térmico : en el cdal el umbral mini

mo de crecimiento en el mes de octubre es de 17°C.

2) Periodo hidrolégico : siendo fundamental no s6lo la
magnitud sino también la distribucién y oportunidad
en que se producen las preci?itaciones en el periodo
de creﬁimiento. Los meses mds importantes son enero,
febrero y marzo. Iafluyen negativamente en el creci-
miento los valores elevadbs de temperatura asociado al
balance de agua de la planta: esta serfa la tnica limi
tante térmica al proceso de crecimiento en este perio-

do;

3) Periodo energético hidrico : .en este perfodo, la hume-
dad relativa atmosférica, amplitud témica y heliofo-
niﬁ tienen influencia en el crecimiento de biomasa:
siendo las bajas temperaturas de mayo perjudiciales pa
ra la maduracion del cafiaveral, E1 proceso de madura-
cifn no progresa en forma continua y uniforme: sino
que Tesulta dependiente de las condiciones ambientales

mperantes (9).



El factor de mayor importancia en la determinacién de
los rendimientos fabriles es la intensidad de las heladas,
quedando el resto explicado por los parédmetros climatoldgi-
cos de peca importancia y factores tecnoldgicos tales como
el mejoramiento varietal; eficiencia industrial; disminu-
cidn del tiemﬁo transcurrido entre corte y mollenda de cafa,
manejo adecuado de précticas culturales, uso de fertilizan-

tes, mecanizacidn, etc.

13



3.2. EL CLIMA DEL AREA CANERA

3.2.1, ‘Ared Cafiera 'de Tucumin

La superficie cafiera actual, ubicada en la parte cen-
tral de la ?rovincia de Tucumé&n, entre los paralelos 26°31'
y los 27°40' de latitud sur; alcanza una longitud de aproxi
madamente 180 Kn. 'La parte mds baja se encuentra a 350 me-
tros sobre el nivel del mar en el sector este; la més eleva

da se halla a 750 metros en el oceste'. (7)

"Todo el sector estd libre de elevaciones montafiosas
significativas, asi como los sectores este, sur y noreste
de la provincia de Tucumdn y &reas vecinas; La consecuen-
cia de esto es la de permitir la libre circulacién de las

masas de aire en direcidn norte, sur y este,'" (7)

La mayor parte del drea corresponde segfin la clasifi
cacion de Kbppen al tipo : clima mesotermal (templado) con

invierno seco y verano cdlido,

la temperatura media del mes mds cdlido es superior
a los 22°C., 1la temberatura promedio anual es mayor de 18°C.
y la media térmica del mes més frio es menor de 18° C. Ha-

cia el este predomina el clima semidrido, estepico, con in-



V1iernos secos y veranos cdlidos.

La temperatura decrece hacia el oeste por la gradual
elevacidn altimétrica; esta disminucidn de temperatura afec
ta la evapotranspiracién y como las precipitaciones crecen

hacia el oeste, aumenta en este sentido la humedad.

© Temperaturas

La temﬁeratura media del verano en el drea caflera es
de 25°C;, decreciendo a 19°C. en el otofio. Este decreci-
miento térmico, vinculado con la presencia de temperaturas
mds moderadas que en el verano durante las noches, y la ocu
rrencia de las primeras heladas posee gran importancia en

los rendimientos de la cafia de azficar". (7)

- Heladas

Las heladas que se producen en la provincia de Tucu-
mdn son las ﬁseudorradiactivas o mixtas. Estas se producen
como consecuencia de la entrada de aire frio que enfria. la
capa de aire adosada al suelo; produciéndose al mismo tiem
po y continuando después, la pérdida gradual de calor por
la superficie terrestre. Las primeras heladas ocurren por

lo general en el otofio, las dltimas a mediados del invier-

" e ” - . . - -
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no. In algunos afios no se producen heladas, esta caracte-
ristica se hace mds marcada en lugares hGmedos y de poca al

tura sobre el nivel del mar.
Las heladas mis intensas que se producen cada afio
ocurren en el mes de julio; en segundo término se hallan ju

nio y agosto (7).

" 'Precipitaciones:

"El clima del Noroeste es del tipo Monzénico con una
estacidn seca y fresca seguida por otra seca y cdlida que
precede a las lluvias y una estacitn htmeda y calurosa duran

te las lluvias,'

A medida que se avanza hacia el este del drea, dismi
nuyen los volimenes anuales de precipitaciones y consecuen-
temente comienza a manifestarse déficit hidrico en el suelo
que afecta los requerimientos de la cafia de azficar en deter

minado periodo de su crecimiento (8).

"Las precipitaciones pluviales en el drea cafiero tu

cumang "'oscilan entre 700 mm. por afio en el este hasta los

1500 mm, en ¢l oveste. Entre estos extremos pluviales se ha

a
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1lan toda una serie de valores intermedios.., La cantidad
de agua agregada por riego es mds elevada en la parte &éste

del drea cafiera donde el déficit hidrico es mds alto. (7)

Tiene Importancia en Tucumin el sistema orgrifico
del Aconquija donde se producen lluvias frontales como con
secuencia del choque de masas de aire de distinto origen
(7) credndose una faja htineda diferencial al clima seco

del oeste y a la llanura xerofitica oriental.



3.2.2. Bl Clima del Ared Cafiera de Salta 'y Jujuy.

lLa su?erficie plantada con cafla en estas dos provin-
clas del norte se extiende entre los paralelos 23° y 25° la
titud sur; ocupando la franja correspondiente a las plani-

cies aluviales en el sentido de los rios principales.

El periodo lluvioso se extiende entre los meses de nop
viembre a marzo; y en &l se concentra el 85% del total de la
precipitacién anual; que varia entre 1.100 vy 500 mm. anuales,
La estacidn seca coincide con el periodo otofio-invernal; en
el que los meses de junio; julio y agosto tienen escasas
precipitaciones. Los periodo de ocurrencia de heladas van
de junio hasta _agosto; quedando un periodo libre de heladés
superior a 200 dias. En los meses de diciembre, enero y fe
brero se ﬁroduce la mayor ocurrencia de granizo:, la fre-
cuencia ﬁromedio anual es baja (uno a cuatro casos por afio

seglin sectores).
La evapotranspiracién potencial (Necesidad anual, me
dia de agua) supera en esta zona los 1.000 mm. anuales con

miximas en los meses de diciembre, enero y febrero (i1).

fa temﬁeratura media anual es de 21,4°C en Ordn;



20,7°C. en Ledesma y 20,5°C en el Ingenio Esperanza; 1legan
do en el mBs mis calido a una temperatura media mensual de
26,5°C, 26,1°C y 25,0°C, respectivamente. In el norte se
produce la induccién para la floraci6én en forma natural,
cumpliéndose los requerimientos térmicos y fotoperiddicos
del cultivo; con la consiguiente produccitn de semilla se-

xual, de gran importancia en el mejoramiento genético.

" Los suelos del dred cafiera:

Los suelos de frea ﬁedemontanOS; de buena aptitud
agricola, son sueltos y ?rofundos bien provistos de nutrien
tes. Se desarrollaron principalmente a partir de sedimentos
aluviales de texturas medianas a medlanas gruesas, presentan
en general un perfil poco desarrollado y muy bien drenados,
La baja retencitn hidrica de estos suelos determina la ocu-
rrencia de déficit hidricos de intensidad variables que se
superan con la aﬁlicacidn de riego: siendo indispensable pa
ra el cultivo en los departamentos de Oran, Ledesma, San Pe
dro, General Guemes, Santa Bdrbara y el Carmen de las pro-
vincias de Salta y Jujuy (11). EL riego en algunas &reas
produjo pérdidas en la capacidad productiva del suelo por sa
linizacién y falta de drenaje adecuado. Se presentan situa-
ciones con pendiente que favorecen la erositn hidrica. La

pendiente media del frea oscial entre 1 y 5%. la vegetacion
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natural dominante es el bosque subhfmedo.

En el 4rea cafiera tucumana predominan los suelos
bien evolucionados con horizonte rico en materia 6rg&nica
v arcilla; donde la textura llega a limitar la permeabili-
dad del suelo; bresentando una mayor retencidén hidrica.
Haclia el este comienzan a ﬁresentarse limitaciones por dre
naje, salinidad y alcalinidad, La vegetacidn natural es

la del bosque subliimedo o xerdfito. (12).
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4, ASPECTOS TECNICOS DE LA PRODUCCION DE LA CANA DE AZUCAR.

Es uno de los trabajos mds importantes y de costo ele-
vado del que va a depender en gran medida la produccién del

canaveral en toda su vida dtil.

la prebaracién del terreno varia con las condiciones del
suclo, la maquinaria disponible y la experiencia del cafiero.
La renovacidn del canaveral es la implantacién del nuevo cul-
fivo sobre la cafia vieja que ya ha declinado en su produccién,
duracidn que varia seglm las variedades utilizadas, los cuida
dos durante el cultivo, las condiciones ambientales y el tra
tamiento que se le da a la cepa durante la cosecha, entre
otros factores. La edad de renovacién dSptima recomendable
es de cinco afios, para mantener rendimientos elevados, cifra
que representa un 20% de la superficie que debe ser implanta
da anualmente en toda la explotacién cultivada con cafia. La
incorporacitn de nuevas superficies al cultivo en general in-
volucra oﬁeraciones de desmonte y trabajos de nivelacién y
limpieza. Requiere la utilizacidn de topadoras y arados de

disco de gran difmetro y tractores con potencia suficiente.

" Descepado

La destruccién y erradicaci6n de las «epas, del culti



vo anterior se realiza por trituracién mecdnica con el pasa-
je de un arado de discos, o métodos quimicos con pulveriza-
ci6n de herbicidas, que demostraron gran eficiencia en la
operacién; menor comﬁactacidn y riesyio de erosidn, aumentando
la fertilidad, la humedad dis?onible, pero tambi&n las male-
zas. Debe realizarse un correcto desmenuzamiento de la capa
porque se evita la mezcla varietal por brotacifn de cepas mal

trituradas, en el caso de un cambio en la variedad utilizada.

- -Suhsdlado

Esta operacifn es conveniente para romper capas subsu-
perficiales compactadas o endurecidas por el pasaje de la ma-
quiparia; que constituyen resistencias para la penetracién de

las raices en‘brofundidadm

Se hace cuando el suelo. estd lo mas seco posible con
un equipo de cuerﬁos subsoladores separados de 90 a 120 cm.
a una ﬁrofundidad de 50 cm., si es necesario se repite la

operacidn ﬁerpendicular a la primera pasada.

“Arada

La ﬁrofundidad de labor se sitfia entre 20 y 25 cm., te

niendo especial cuidado en aquellos suelos con problemas de



salinidad para evitar la mezcla de horizontes. Se necesita
tres aradas en suelos pesados y de 1 a 2 en suelos arenosos,
en general con arado de disco y en menor medida equipo de cin

celes y de reja y vertedera.

Rastreado

Se trata de llevar el tamafio de los agregados al Opti-
mo para el desarrollo radicular, sin dejar terrenos grandes,
ni pulverizar las particulas por el peligro de erosidén que

ello implica.

Nivelacitn

Es importante en zonas de riego y también para mejorar

la eficiencia de la cosecha mecanizada.
La finca cafiera estd compuesta por mddulos o unidades

de manejo, que estdn relacionadas con la superficie; topogra

fia, longitud de surco, riego, drenaje y tipo de cosecha.

Sefalado

Por medio de marcadores se trata de lograr equidistan-



cia entre los surcos, con un mayor aprovechamiento del campo,
eficiciencia de cultivo y mejoruso de las cosechadoras mecéni

cas

La orientacién de los surcos serd tal que eviten el pe

ligro de erosidn y favorezca el desague.

Al aumentar la longitud del surco se incrementa la efi
ciencla de las labores de cultivo y cosecha, pero generalmen
te disminuye la eficiencia del riego en el caso que se dispon

gal.

El ‘Surcado

Se ﬁuede hacer con un arado de doble vertedera o con
dos discos dispuestos en forma conveniente. FEl sistema de
plantacién mis difundido es el de surco simple bajo nivel;
otros sistemas se estdn utilizando con ventajas como los sur

cos anchos,

" Siembra

La multiplicaci6én comercial de la cafia de azucar es
agamica, por medio de trozos de tallo que contienen las yemas

en condiciones de brotar; se denominan ‘tafia semilla" y



proviene de plantaciones destinadas para producirla (Semille
r0s), o del cultivo general., Es mejor utilizar ''cana semilla'
de plantas recientes, bien cuidadas y de buenas cualidades
agrondmicas, Como ﬁroductividad, rendimiento sacarinc, resis-
tencia a las enfermedades y recomendada para las condicicnes
ecoldgicas de la zona. Luego del corte y carga de la cafia se
milla en un carro; se distribuye en surcos distanciados é

1,6 metros -62 surcos de 100 m. en una hectirea- y luego se
trocea ﬁara disminuir la dominancia apical (comtnmente esta
dominancia de la yema distal, inhibe la brotacién de las de-
mis). Se provoca el cruce de la cafia semilla con el objeto
de suﬁerﬁoner las yemas apicales tiernas de un tallo con las
resistentes porciones basales de otro tallo para prevenir el

deterioro de los prhneros (13).

'El ‘tapddo

Puede efectuarse con rastras de cultivo de dos juegos
de tres discos, con un arado de mancera; con equipo tapador,
con comﬁactador o en forma manual con pala. La profundidad
de tapado varia con la época de plantacién. Para afirmar
la tierra a la cafia semilla y evitar su desecamiento se pasa

con rodillo ccmpactador o con la rueda del tractor.

La plantacién mecdnica, tiene ventajas en la sustitu-



ci6n de mano de obra, pero tiene problemas en el caso de la
correcci6n de fallas que debe hacerse en forma manual y una
vez que se detectan los claros en el cultivo ya emergido.

Los claros pueden deberse a la mala preparacion del terreno,
éboca inapropiada de plantacién, mala calidad de cafia semi-
1la, atencifn inadecuada de la brotacidn, invasitn de male-

zas; plagas, etc. (14).

La plantacién de la cafia de azucar puede realizarse
en cualquier éﬁoca; siendo mds recomendable la estival (i0 de
Febrero-20 de Marzo) por encontrarse la cafia en Optimas condi
ciones fisioldgicas; buena temperatura y humedad para la bro
tacién; que se ﬁroduce inmediatameﬁte, con baja densidad de
plantacién, disﬁoniendo en este momento de maquinaria y mano
de obra para la oﬁeracién; hay que realizar el laboreo antes
del intenso periodo de lluvias. la espera de 18 meses a cose
cha se ve compensada por la alta produccldn inicial al estado

de planta, fruto de un mayor periodo de crecimiento efectivo.

La plantacidn invernal (Junio, Julio y Agosto) encuen-
tra el suelo en condiclones aptos para la labranza, disponibi
lidad segura de cafia semilla y el suelo se va aprovechando a
medida que se cosecha; la brotacidn se produce reci&n en pri

mavera con mayor porcentaje de fallas, necesitando por ello



una alta densidad de plantacidnm.

) En esta épocg, que estd muy generalizada, falta la ma-
quinaria y la mano de obra que se encuentra ocupada en la co
secha. Aquellos terrenos que no pudieron plantarse con ante
rioridad ﬁor algin ﬁroblema se realizan en la &poca de plan-
tacibn primaveral (Setiembre-Octubre) teniendo como desventa
ja;-la falta de cafia éemilla en buenas condiciones de germi-
nar y 1la necesidad de riego en los primeros momentos de la

ﬁlantacién (5] &

" Cultivo

La primera brotacidn luego de la plantacién se denomina

cafia planta y las cosechas posteriores cafia soca.

"La menor produccién de cafia, en la edad de planta estd aso-
ciada a un cicld efectivo de crecimiento més corto, sumado a
una incapacidad funcional ﬁara aprovechar plenamente la poten
cialidad ﬁroductiva del medio, Se trata de una edad de gran
vulnerabilidad a los factores del ambiente, lo que determina

en general, una menor y mas inestable preduccidn'. (9).

La produccién de cafia planta, en la plantacién estival

puede superar al de cafia soca debido a un mayor periodo de cre



cimiento.

El objetivo de las operaciones de cultivo es el control
de malezas, la eliminacién de costras y compactacicnes, con

sistemas mecinicos o quimico y mecanico.

La fertilizacifn nitrogenada tiene respuesta positiva
y diférencial segln las variedades; el momento de aplicacidn
y tipo de éuelo, existiendo elevada correlacitn positiva en-

tre lluvias, ﬁroduccién y la resﬁuesta al nitrdgeno.

Se han encontrado casos muy aislados de respuesta a
fosforo y ninguna al potasio, siendo el principal fertilizan

te utilizado la Grea . (8).

El riego en cantidades suficientes brinda estabilidad
en la produccidn y elevados rendimientos, siendo indispensa
ble en el Norte (Salta y Jujuy) y solamente ocasional en Tu-

cuman.

El sistema de riego mds comin es por surco {(gravitacio
nal) y excepcionalmente por aspersidn cuando la topografia

del terreno impide la utilizacién del primero.



El riego se regula de acuerde a la disponibilidad de
agua y las necesidades de la planta; suspendiendolo un tiem-

po antes de la cosecha para favorecer la maduracidn.

‘Cosecha;

La cafia de azlcar tiene una enorme capacidad de fabri-
cacion y acumulacién de sacarosa llegando al méximo de con-

centracidén en la cafia madura.

La maduracidn de la cafia progresa desde abajo hacia
arriba, es decir en general la parte inferior del tallo tie
ne mayor contenido de sacarosa recuperable mientras que las

puntas no tienen valor industrial.

La recoieccién de la cafia de azficar en forma manual,
consiste principalmente en el corte, pelado y despunte a ma-
chete, en el Gltimo entrenudo madurd, y el posterior apilado
y carga en los carros, todas estas tareas se realizan, exclu
sivamente a mano, alcanzando un promedio de 2 toneladas de

caiia por jornada de trabajo de un cosechero.

La escasez de braceros y un relativo incremento en las

retribuciones ofrecidas, impulsaron la mecanizacidn, con el



objeto de reducir costos y facilitar el manejo de la cosecha.

Los ingenios reciben cafia recolectada por un sistema no

tradicional, en cantidades importantes a partir del afio 1972.

La cosecha semi-mecinica es la que reemplaza alguna de
las operaciones manuales por medio de la utilizacién de cor-
tadoras y cargadores de cafia fundamentalmente dejando el pe
lado o deshoje a cargo del bracero o efectuando la quema del
caﬁaveral; otra ﬁréctica ahorradora de mano de obra, con €l
posterior despunte a machete de la cafa acomodada en el sue-
lo. La cosecha semi-mecdnica puede incluir corte mecanico
solo, cargade mecénico Gnicamente, o bien corte y carga con

equipos mecédnicos (16).

Otro sistema difundido es el mecdnico o integral, que
Tealiza las oﬁeraciones de corte, despunte, troceado vy carga,
susfituyendo una maquina a 60 obreros tfabajando con el siste
ma tradicional. Estas miquinas para trabajar en forma efi-
ciente requieren una correcta nivelacidn del terreno, ausen-
cla de piedras, mayor longitud del surco, suficiente ancho
de cabeceras; variedades de porte erecto, fdcil deshoje y ba
ja tendencia al vuelco; uniformidad y buen estado del culti-

vo, y especlalizacidn de la mano de obra (conductorses y meci-

- o [ —— e



nicos).

Con la mecanizacidn se introducen ﬁérdidas en la cose
cha (10 % promedio) por la mala regulacién de la altura de
corte de la cuchilla o por desniveles del terreno(24 Kg./sur
co 100 m. ﬁrcmedio) y pérdidas de cafia que quedan en el campo
al ser cargadas (91 Kg/surco 100 metros - promedio) o por ma

la coordinacifén entre cosechadora y transporte acompafiante.

Las pérdidas totales varian; segln los sistemas de co-
secha; nivel de produccidn del cafiaveral y variedades, desde
20% ﬁara cosecha integral, hasta aproximadamente un 2% para
1a mamual. E1 objetivo de la cosecha segln lo relatado en el
Laudo Alvear y la Ley 19.597 es 'respecto a la cailia para mo-
lienda fresca, de tres dias cuando méds de cortada; bien pela-
da, lhnﬁia y despuntada en el Gltimo canuto maduro, iibre de

raices y tierra sin ﬁartes dafiadas por heladas". (17)

El avance de la mecanizacidn y scobre todo el empleo de
la cosechadora integral aumenta lo que se denomina el '"trasch"

en la cana cortada que va a molienda.

"Trasch' son ''las hojas, despuntes, tallos secos, rai-

ces, suelo, malezas, etc. enviados a la fibrica junto con la
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cafla limpia™ (ISSCT, Sociedad Internacional de tecndlogos de

Cafia de Azficar).

La mecanizacién de la cosecha aumenta el 'trasch" en
cafia, por la Inclusitn de entrenudos immaduro de la caifia,
mal deshoje i0 quemado, y la incorporacién de suelo sobre to
do en las oberaciones de carga; de este modo se reduce la

calidad industrial de la cafia.

Con las oberaciones de limpieza se busca reducir en
lo posible el ''trasch' a valores aceptables, ya que incremen
ta el vollimen a transportar y moler,'con mayor desgaste mecd
nico de todo el equiﬁo de molienda, en el sistema de bombeo
y circulacidn del fluido en la fabrica; desgastes que no son
facilmente medible, pero que alcanzan gran importancia en el
transcurso de la zafra, ademds aumenta el contenido de fibra
y disminuye la extraccién de sacarosa en -ada - la pureza
delAjugo, se comblica todo el proceso de fabricacién con ma

yores costos y reducida calidad del azdcar. (17).

' Plagas‘y‘enfennedades'defla cafia dé azlicar

Las enfermedades mds importantes de la cafia de azlcar

son las producidas por la royade la caiia de azucar . (Pucci



nia/melqnocephela) y el carbin (Ustilago scitaminea Sydon)A

que provoéé una epifitia en 1941 en la Argentina sobre varie
dades que no eran resistentes. Entre las de origen bacteria
noe se encuentran la gomosis [Xanthomonas\ksculémﬁ&ﬂ y quema
dura de la hoja(Xenthomonas albilineis)‘controléndose con la
utilizacidn de variedades resistentes y desinfeccidn de semi

1la.

"El mosaico (Saccharum vivus I Smith) provocd en 1915
la declinacidn de la variedad criolla, debiendo renovarse

con variedades traidas de Java.

Las plagas de la cafia son los gusanos perforadores de

" la cafia de azlicar (Diatraea Sacharalis y Diatraea dyari) y
de menor imﬁortancia los ﬁulgones y orugas cortadoras. Las
poblaciones de roedores en el cafiaveral varian en funcidn
del alimento, refugio y temperatura, proliferando donde en
cuentra canales enmalezados y el cultivo descuidado; las pér
didas ocasionadas son de importancia y su control es dificil,
se encuentran varias esﬁecieé, siendo una de las principales

Holochilus brasiliensis (15).



5 - INDUSTRIALIZACION DE LA CANA DE AZUCAR

5.1 -ASPECTOS TECNICOS DE LA PRODUCCION DE AZUCAR

La industrializacifn eficiente de la cafia de azlcar re-
quiere la coordinacidn entre cosecha, transporte y molienda
con el objeto de reducir las demoras que provocan el deterio

1o de la calidad industrial.

El rendimiento fabril del ingenio depende de la calidad
industrial de la materia prima y de la eficiencia de extrac-
cibn y elaboracién de la sacarosa contenida en la cafia de azu

car.

La disminucidn del tenor sacarino luego de la coseha se
produce princiﬁalmente por la inversidn enzimdtica bacteriana
y varia con las condiciones de temperatura y humedad reinan-
tes,; el tiemﬁo de demora entre cosecha y molienda y el siste-

ma de cosecha utilizado (17).

Al canchdn del ingenio puede llegar cafia entera (pelada

a mano), entera quemada, torceada quemada o sin quemar.

El transporte a la fébrica se realiza generalmente en ca

1T0s de cinco toneladas y vuelco lateral tirados por tractor,
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camiones con c&ja volcadora para cafia a granel; camiones

convencionales con acoﬁlados para los paquetes de cafia y va-
gones caﬁeros; El ﬁequeﬁo productor continfia utilizando la
traccidn a -sangre ﬁara sus carros helvéticos con rodado neu-

mitico (15).

La cafia, luego de besada, es volcada sobre la mesa de
alimentacifn que la transfiere a la cbnductora principal,
La descarga de los fardos atados con cadenas se produce con
el auxilio de grdas o por medios mecdnicos, provocando el

vuelco del acoﬁlado y la descarga lateral.

Preﬁaracién'de‘la caﬁa'péra'la molienda:

En algunos casos se realiza una limpieza previa para re
ducir el ingreso del '"trash" (basura) al trapiche; posterior-
mente ﬁor el ﬁasaje de juegos de cuchillos o molinos a marti-
1los se ﬁroduce el troceado y desmenuzado de la materia prima
paré aumentar la eficlencia de extraccién y capacidad de los .

melinos.

Extraccidn del jugo:

La extraccidn del jugo de la-cafia se realiza nommalmente



mediante un tandem de cinco a ocho molinos de tres cilindros
cada uno; a veces precedidos por un desfibrador de dos cilin

dros,

Mediante el agregado de agua de inbibicién antes del
Gltimo molino se mejora la extraccién de sacarosa, pero a la
vez aumenta el consumo de combustible necesario para la eva-

poracidn del exceso de agua.

La recirculacién de los jugos obtenidos en los Giltimos
molinos hacia los primeros provoca el humedecimiento de la
cafia molida con la consiguiente reduccién del contenido de sa

carosa y enriquecimiento del jugo extraido o jugo mixto.

"En las técnicas mds recientes la extraccién del azicar de
cafia se lleva a cabo mediante el proceso de difusidn; que con
siste en hacer circular agua a contracorriente por la masa

de cafia cuidadosamente desmenuzada (18)"

La cafia molida que sale del tiltimo molino con aproxima-
damente 50% de humedad y 2 a 5% de sacarosa se dencmina baga
20 que es utilizado ﬁara la generacidn de vapor en las calde-
Tas Como combustible; 0 como materia prima - para la elabora-

cibn de papel, entre otros subﬁroductos.



De los primeros molinos se obtiene el jugo mixto, que
es la mezcla del jugo contenido en la cafia (jugo absoluto},
y el agua adicionada en la inhibicién. Por medio de la ba-
lanza de jugos se contabiliza el azficar ingresado a fabrica-
cidn, relacionando con el andlisis del contenido de azlcares

en ﬁeso de solucidn (Pol).

' Clarificacitn del jugo crudo.

El jugo mixto-contiene impurezas, como particulas de
cafia y otros materiales en disbersién grosera que son elimi-
nados mediante oﬁeraciones de colado en serie a través de ma
llas metdlicas, los sélidos extraidos son reincorporados al

trapiche (bagacillo) (19).

El procedimiento de clarificacién mas comunmentemente
utilizado es de sulfitacidén, mediante el tratamiento del ju-
go con cal, ditxido de azufre y calentamiento. La reaccién
quimica combinada origina un espeso precipitado de sulfito
de calcio que en un posterior procedimiento de filtracidn,
arrastra consigo la mayor parte de sustancias coloidales y
en suspensifn gomosas y no azucaradas, muchas de las sustan-
clas colorantes orgénicas y otras impurezas. El ﬁﬁ y la tem

peratura son factores muy importantes que afectan la calidad



de la clarificacitn y finalmente la cantidad de azlcar recupe
rada de la cafia molida, lLa temperatura del jugo se eleva en
calentadores luego de la sulfitacidn hasta alcanzar 105° C.

y se traslada a los decantadores, donde el jugo claro es sepa
rado de la mezcla residual de espunas de defecacitn (cachaza)

y Jugo mediante la sedimentacidén y la decantacidn.

El jugo lodoso se filtra mediante filtros de vacio gira
torios con el agregado de bagacillo, obteniéndose finalmente

la cachaza que se utiliza como abono en el campo.

" 'Evdporacion:

El iugo claro, que tiene nowmmalmente unos 15° Brix (por
centaje de solidos totales), se concentra por ebullicién en
evaporadores de mﬁltiﬁle efecto a presiones v temperaturaS‘wé
riables hasta llegar a un miximo de 60° Brix. Con la utiliza;
cién del vacio, la temperatura de ebullicidn desciende y se
elhninqn pérdidas por inversion que estdn directamente rela-
cionadascon la magnitud alta o baja del pH, la temperatura y

la duracitn de la cocciOn.

Cristalizacién:

El jarabe procedente de los evaporadores se somete a



un proceso de concentracifn en aparatos de coccidn al vacio,
hasta que comienza la cristalizacién a partir de nlcleos de

azlicar finamente ﬁulverizado que se introducen en los apara-
tos de coccidn en una determinada fase de la concentracidn,

la masa cocida se enfria y se remueve en cubas giratorios

a fin de completar la cristalizacién.

Centrifugacion:

La separacidn de los cristales de azlcar del agua de
cristalizacidén o melaza se lleva a cabo mediante una centrifu

gadora (18).

De csta operacidn se obtiene el azlicar ''grarulada de
primera’ con alge de humedad que pasa a secadores rotativos y

luego de embolsadas pasan a expedicitn.

Las mieles se juntan para constituir la '"masa cocida
de segunda' que sigue un proceso de cristalizacidn y centrifu
gacién, obteni&ndose azlicar de segunda y mieles de segunda.

- Procedimiento de Clarificacién

El procedimiento Taladura es un métaodo para clarificar

el jarabe espeso luego de terminada la evaporacidn, en vez



- &5 -

de recurrir al tradicional filtrado de jugos en filtros de
carbén vegetal activado,se @plica cloruro de amonio dialkil-

dimetilico como decolorante.,

En la etaﬁa de clarificaci6én se adiciona dcido fosfori-
co y cal sucesivamente al jarabhe del evaporador de 60-65°
Brix, a una temperatura de 80-84 °C. seguido por un breve pe.
riodo de fuerte agitacidn para mezclar los reactivos y airear

el licor,

El Taloflote es un polimero especial soluble en agua,
que luego de una breve agitacltn, se deja separar por flota-
cién, cen grumo de fosfato que contiene la mayor parte de las
im@urezas coloidales en suspension. Es%g_eSpuma de defeca-
cifn reingresa al sistema de tratamiento de jugo para quitar
le el azGcar. Ademds de la rapidez y economia de instalacidn
de equiﬁos, el ﬁroceso tiene flexibilidad operativa para adap
tarse a lés oscilaciones de calidad y cantidad de la demanda,
permite reducir el régimen de fabricacidén de azficar refinada

sin tener inactivos valiosos gguipos. (20).

Refinacitn de azlicar de primera cristalizacidn:

El azficar cristalizada de primera y de segunda; se di-

suelven en agua fomando un jarabe de 60% de concentracién de



sblidos que se somete a un proceso de clarificacién con el
agregado de acido fosférico y cal, posteriormente con el au-
xilio de un floculante se retiran por flotacién las espumas
que contienen la mayor parte de las impurezas. El licor par
clalmente clarificado se pasa por filtros, el cual por medio
de carbon activado y tierras de infusorio, se clarifica total
mente; de aqul en adelante se sigue el mismo proceso ya des-
cripto: eyaporacifn al vacio, obtencifn d’la templa centrifu-
gado, extraccidn del azlcar de las mieles, secado con aire ca

liente y por fin envasado del producto.

Los azlcares obtenidos de jarabes sometidos a decolora-
Cidn resultan mas blancos y brillantes que el resto y no comn-
fieren coloracién alguna a las soluciones o bebidas que se

elaboren con ellos.

" Normds de 'Ca‘lida&:

El azGicar se presentard como cristales blancos, en cua-
dritos o en pancitos, en terrones {piié), como polve molido,

o granulado (cristales mas O MeNOS gruesos).

Se determina sacarosa por polimetria en azlicar blanco

de primera, segunda calidad y comin, Para el azlicar blanco



refinado se deduce de los anidlisis de cantidad de cenizas sul-

fatadas, sustancias reductoras y pérdidas por desecacidn,

IEn base a estudios realizados por los representantes de
los ingenios la cantidad de didxido de azufre méxima tolera-
da, se aument6 de 0 a 2 mg/Kg. ya que es imposible la elimina

cif6n completa de esta impureza por razones de fabricaci6n.

La norma IRAN 15915 (Dic. 1979) fija los limites de to-
lerencia mdximos de sustancias reductoras, cenizas sulfatadas,
pérdidas por desecacifn, color, dibxido de azufre, arsénico,

plomo y cobre para las diferentes calidades de azdcar.

El contenido de sacarosa del producto diferencia las
calidades, llegando a un mixino de pureza en el azficar refina
do, con un requisito de 99,9% de sacarosa como minimo (Ver

el siguiente cuadro).

Los esquemas de coccidn y los procesos utilizados varian

de un ingenio a otro, de acuerdo a la tecnologia disponible y

a los objetivos de fabricacibn (Refinacién de azGcar, destile-

ria de alcohol), actualmente se busca cumplir con los requfSi
tos de calidad, eliminando operaciones y el empleo de insumos

de elevado costo.

= . . - . - - i P cem o vem e e ————



NORMAS DE CALIDAD EN 1A FABRICACION DE AZUCAR

- AZUCAR BLANCO AZUCAR COMUN
REQUISITO UNIDAD FINADA Primera Segunda
QUIS REFINAD Calidad Calidad K
.. Min, .. Max. | Min = Max. | Min.. Mix,. Min Max. Min, Max.
SACAROSA g/100 g. 99,9 -.- 1 99,7 .- 1 99,5 -.- | 99,7 -.- | 995 ..
erlieas L g/100 g. | -.- 0,02 | -~ 0,04 | <= 0,10 | .- 0,05 | -.- 0,10
gor T o g/100g. | -~ 0,02 | -~ 0,08 | -- 0,10 | -.- 0,05 | -.- 0,10
PERDIDA PCR
DESECACION
(3 H. entre - g/100 g. —- 0,04 | - 0,10 | == 0,10 | - 0,10 | -.- 0,10
100°C. y
105°C.)
COLOR TCUMSA i 60 . 60 -e= 150 | -.- 200 | -.- 240
P h mg/Xg. . 2 [ -- 20 - 70 |- a0 | -- 70
ARSENICO
Expresado mg/Kg. ~r 1 -.- 1 -.- 1 -.- 1 - - 1
como As,
PLOMO
Expresado mg/Kg. -.- 2 -.- 2 | -.- 2 -.- 2 -- 2
como PB ;
COBRE _
Expresado mg/Kg. - - 2 - - 2 Sl 2 ] -.- A 2
. como CU :
FUENTE: Norma IRAM 15.915 Dic. 1979 CDU 664. 1

-817..



5.2, . Aspectos Técnicos de Ia Produccién de Alcohdl etilico

arhidro. .Su uso para alconafta.

La melaza producida en la fabrica es almacenada en de-
positos (calicantos)desde donde pasa a un tanque de prefermen
tacidn, que se destina para el cultivo de levaduras, nbtenién
dose un pie de fermentacién, (por Gnica vez). El mosto de
alimentacidon se obtiene por dilucién de la melaza con agua y
se agrega junto con el pié de fermentacidn a los cubos donde
de 1lleva a cabo la fermentacién anaerobia por la accién de 18

vaduras (Sacharomyces Serviceae).

Durante la fermentacién se genera calor que es necesa-
rio eliminar, ya que la temperatura Sptima de las levaduras
es de 32°C, de lo contrario se resiente la actividad celular
y la consiguiente produccitn de etanol. La refrigeracién en
general, es por rociado de la pared de la cuba externamente
con agua. Las variables a considerar en el proceso. son:
temperatura; pH, tiempo, azficares reductores fermentesibles
en el mosto, estado fisioldgico, concentracisn y tolerancia

alcohdlica mixima de las levaduras utilizadas,

Transformando el mosto en vino, por medio de centrifu-
gas, se separan el vino libre de levaduras para ser enviado

a destilacién y por otro lado la crema de levaduras que lue-

i— .



go de purificada, acidificada y nutrida se recicla para utili
zarla en nuevas fermentaciones sin necesidad de utilizar otra
vez el pie de fermentacién. La levadura recuperada ﬁuede
utilizarse como fuente proté€ica en nutricién animal. El vino
entra en la columna destiladora donde se agota el alcohol que

contiene extrayéndose por el fondo de la columna la vinaza.

La vinaza es un efluente liquido que representa un gra
ve peligro ecolﬁgiéo pues destruye la vida acuidtica al ser

vertida en los rios.

En la depuradora se extraén €steres, aldehidos y otras

sustdncias orginicas de bajo punto de ébullicidn.

Otra serie de impurezas menos voldtiles atraviesan la
columma y salen como productos de cola fundamentalmente dcidos

y ésteres de mayor peso molecular,

Esta corriente de alcohol en fase vapor ingresa a la
columna rectificadora donde se aportan sustancias volatiles

que no se pudieron separar en la columna anterior.

La otra separacifn fundamental es la concentracién y ex

traccidn de los alcoholes superiores y el aceite fusél; fun-
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cién que tiene lugar en la zona media de la columna. El aceite
fusel es lavado con agua; separado en dos fases y extraido; el

agua de lavado quc contiene el etanol es devuelta a la columna,
el fusel insoluble en agua es enviado a depdsito.

Por la base de la columna rectificadora se extrae la fleg
ma la cual estd agotada en etanol, pero puede contener algunos
dcidos y alcoholes superiores.

El destino del alcohol mal gusto (95°Gay Lussac promedio),
estd en la industria como solvente, combustible, etc.

El alcohol buen gusto se utiliza en la elaboracidn de be-
bidas alcohdlicas, perfumeria; farmacia; medicina; en la fabri-

cacion de acido acético; solvente, etc.

Deshidratacion de alcohol

No es posible obtener alcohol anhidro 100% porsimfledes- =
tilacidn. Esto se debe a que la mezcla azeotrdpica de etanol
95,6% en peso con el resto del agua, hierve a menor temperatura
(78,15°C) que el alcohol puro (78,3°C).

La formulacién de alconafta requiere el uso de alcohol
anihidro (100°GL) exclusivamente, ya que la utilizacidn de alco
holes ordinarios imposibilita la mezcla debido a que el agua ocu
pa la parte inferior del depdsito. (19).

El método utilizado para eliminar el agua del etanol es el

de arrastre con benceno u otros productos, se denomina destilacidn

£
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por arrastre o azeontrdpicos, actualmente se estdn incorporando
deshidratadores ﬁor el sistema de tamiceé moleculares con gran
eficiencia, con la véntaja que se usgn altermativamente y rege-
nera su capacidad operacional; ia duracidén de la resina es un te-
ma en discusidn.

Por ley, el alcohol anhidro debe ser 'desnaturalizado antes
de la salida de destileria con el objeto dé inutilizarlo como be-
bida alcohdlica.

Alconafta

Se 1lama alconafta a una mezcla de alconhol etilico ahni-
dro, con natta en una proporcifn que oscila entre un 5y un 350%
de alcohol por Litro de alconafta. Tiene un poder calorifico del
orden de 7.300 Xcl/l para uso alconafta con el 15% de alcohol,
mientras que el poder calorifico de la nafta es del orden de
7.700 kcal/L.

Es un carburante apto para motores ciclo Otto (nafteros)
s1 se modrfican algunas partes que son facilmente corroibles.

Los motores Otto pueden funcionar con ailconol puro de 46°
para lo cual son disefiados modelos especiales, como los que se
utilizan en Brasil, gonde actualmente el 40% ae los automdviles

fabricados tienen propulsidn a alcohol.

El etancl se puede obtener de tres fuentes principales.
- productos que contienen azficar, cafa de azficar, remolacha azu-

carera, sorgo azucarado, etc.
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- productos que contienen almidon: mandioca, maiz, etc.

- productos que contienen celulosa: madera y residuos agricolas.

La primera de las tres fuentes de materia prima es la mis
dssarroliada en el mundo.

Actualmente en victoria (kntre Rios) se esta produciendo
alcohol etitico a partir de remolacha y sorgo azucarado, en las

primeras etapas de prueba.

La cafia de azficar tiene la gran ventaja de autoabastecerse

de energia y producir excedentes de bagazo, se pueden seflalar tres
procesos alternativos.
- Ei esquema tradicionai de alcchol de melaza en el cual el alcohol

es un subproducto de la produccidn de aztcar.
- La molienda de cafia para La obtencion exclusiva de aicohol en un
ingenio aicoholero. (Destileria autdnoma).
- Un procedimiento mixto, en un ingenio azucarerco tradicional con

destileria anexa. (21}

e
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EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE AZUCAR EN LA ARGEN-

TINA.

El cultivo de la cafa de azlicar y la produccidén de
az{icar constituyen una actividad secular en nuestro pais,
los miembros de la Compafiia de Jesus fueron los primeros en
dedicarse a ella, pero en 1767 zl ser expulsados, se inte-
rrumpid su desarrollo hasta 1820 cuando 4 instancias del Q

bispo Colombres tomé nuevo impulso.

Posteriormente en 1876 la llegada del Ferrocarril a
Tucumdn y el establecimiento de medidas proteccionistas ha-
cen que la produccidn del azlicar constituya la principal ac
tividad econémica de 1o que hoy es el Noroeste de nuestro
pais. Un ejemplo de la situacidén existente por entonces lo
da el hecho de que hacia 1884 se da la primer crisis de su-
perproduccidn, fendmeno que aparece recurrentemente a lo lar

go del tiempo hasta la actualidad.

Ya desde la época que consideramos se observa una par-
fiéipadiﬁn absolutamente mayoritaria de la provincia de Tu-
cumdn en el total del pals, hasta 1889 afio en que produce
alrededor del 82% del mismo la produccidén del resto del pais
fue inexistente o muy marginal segfin los afios. Posteriormegl
te alcanza la mayor proporcidén abarcando el 85% a comienzos
del presente siglo para luego con algunas oscilaciones de-

crecer hasta en la actualidad ocupar alrededor del 58%, tal



disminucidén se produjo a favor de las provincias de Jujuy
y Salta lo que en la regién se consideran las provincias

del Norte.

Otra tendencia observable a lo largo del desarrollo
de la industria azucarera en.nuestro pais es la multiplici
dad de productores cafieros existentes en Tucumén contraria
mente a las provincias del Norte donde la propiedad territo
rial cafiera se halla muchos mds concentrada y de manera ab
solutamente predominante en manosde los ingenios que son
los agentes industrializadores de esa materia prima, a su
vez dentro de ellos se observa en aquella provincia la exis
tencia de un tamafio medio menor en general que en el Norte,
donde como consecuencia de lo indicado las empresas azuca-
reras se encuentran mds integradas verticalmente. Estos
aspectos serdn ampliados en el desarrollo posterior del tra

bajo.

IMPORTANCIA "DEL -AZUCAR EN LOS AMBTITOS PROVINCIAL Y NACIONAL, »

El azucar cumﬁle un rol fundamental en la estructura
econdmica de las provincias productoras, sobre todo en Tucu
mdn donde por ejemplo la actividad cafiera aporta alrededor
de dos  tercios alproducto bruto agropecuario y con poco mas
C menos un 35% al valor agregado industrial. En conjunto
la actividad azucarera aporta‘al producto bruto provincial

total un porcentaje cercano al 20%, asimismo constituye un
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dato esencial en la estructura ocupacional de la provincia
donde se encuentra que sobre una poblacidén econdmicamente
activa algo superior a las 300.000 personas estin empleados
en época de zafra alrededor de 90.000 personas. Siendo es
tas cifras de por si significativas téngase en cuenta que
debido a las mejoras introducidas tanto en la parte de cam-
po como de fibrica ha habido una disminucidn importanfe en
los niveles de ocupacidén de mano de obra al utilizarse nue
vas tecnologias capital intensivas y que otras ramasproducti
vas tienen razdn de ser en buena medida por la existencia
de la industria azucarera, sean comerciales, de servicios,
fabriles, etc. Para Jujuy y Salta la trascendencia de laac
tividad noalcanza a lo expuésto resbecto de aquella provin
cia; no obstante en Jujuy la actividad cafiera constituye

el principal rubro de su broducto bruto agropecuario, el
conjunto del sector azucarero particiﬁa con alrededor del
16% en el valor agregado de la ﬁrovincia. A pesar de que
no se conocen datos fidedignos sobre el nivel de ocupacidn
estimaciones indirectas hacen pensar en un nivel no supe-
rior a las 14.000 personas, si se tiene en cuenta que la
poblacifén econdmicamente activa de la provincia es cercana
a las 130.000 personas queda explicita tanto la importan-
cia del sector en términos ocubacionales como el hecho de
que no alcanza la incidencia existente en Tucumdn., Salta
también tiene como principal actividad dentro del sector
agropecuario a.la cafiera, sin embargo en términos del pro-

ducte bruto provincial el conjunto de la economia azucare-

——
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ra alcanza solo alrededor del 6%,porcentaje sensiblemente
inferior al de las otras provincias. En cuanto a nivel de
emplec existe la misma dificultad indicada para Jujuy en
cuanto a establecer cifras con cierta precisidén. A pesar

de ello se pueden estimar en un nivel noc superior a las sie
te mil persbnas directamente ocupadas, y teniendo en cuenta
que la poblacién econdmicamente activa en las provincia es
levemente superior a los 200.000 habitantes, se puede ver
que también en este aspecto la incidencia del sector,no sien

do despreciable,es muy reducida en relacidén a Tucumén y Ju-

7
juy.

A nivel nacional el consumo de azlcar ha tenido una
evolucidon ascendente acompaﬁando el crecimiento poblacional,
asi se explica que en visperas de la primer guerra mundial
la produccidén destinada al mercado interno rondara las dos-
cientas catorce mil toneladas, mientras en nuestros dias se
ha mads que cuadruplicado esa cifra. El incrementc poblacio
nal no es capaz de explicar en su totalidad este aumento.
Si tenemos en cuenta que su incremento es, proporcilonalmen-
te menor al de la expansidén del consumo esto indica la exis
tencia de un mayor consumo per cidpita, efectivamente, si ha
cia 1914 se hallaba en alrededor de veintiseis kilogramos
anuales, en los Gltimos afios rondd los 30 kilogramos anua-
les habiendo afos pico donde llega a 40 kilogramos por
afio entre estos dos puntos extremos se encuentra la intro-

duccidn y desarrollo de toda una rama industrial de la ali-
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mentaclién que utiliza intensivamente materia prima sacarige
ﬁa, como las producciones de golosinas, bebidas gaseosas,
productos de confiteria, etc., aunque cabé aclarar que en
los Gltimos afios con la introduccidn de los sustitutos del
azicar como edulcorantes implicd una moderacidén de la ten-
dencia creciente del consumo y una caida si se considera en
términos per cépita los que son similares a los de comien-
zo de los afios cuarenta. Otro hecho destacable es el de
que las oscilaciones en el vollmen que absorbe el mercado
interno tanto en t&rminos globales como per-&apita no se ve
influenciado por las situaciones de crisis o auge en la eco
nomia, hecho que puede explicarse porque las forma en que
estas alternativas se hacen sentir, es decir en el precio
del producto,afecta el ingreso de los consumidores en una
minima proporcién comparando con o6tros bienes que forman par

te de la canasta familiar, tanto para sectores de la pobla-

cidn con altos como con bajos niveles de ingreso.

Este aumento del consumo que se produjo desde princi-
pio de siglo fue con un aumento mds que proporcional de 1la
produccién local, ya que hasta 1930 aproximadamente se im-
portaban importantes volimenes de azlicar, volimenes que eran
muy variables de afio en afio y que fueron reemplazados en su

totalidad por la produccidn local.

El otro destino que se da a la produccidn es el merca
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do externo. En los Gltimos veinticinco afios, que es cuando
aproximadamente comienzan a tener importancia las asignacio
nes al exterior, se observa un comportamientc de los volime
nes exportables que acompafan las oscilaciones del precio
del producto en el mercado initernacional. A pesar de ello
pueden observarse dos etapas con caracteristicas mads o me-
nos definidas, hasta el afioc zafrero 1973-74 los volimenes
fueron relativamente reducidos tanto en términos porcentua-
les con respecto a la produccidn total de esos afios como en
relacidn a las magnitudes absolutas de exportacidn registra
das en la etapa siguiente hasta la actualidad. Precisamen-
te en este periodo con niveles de produccidén bastante mas
elevados las partidas para el mercado.externo aumentan tan-
to en términos absolutos como en porcentaje sobre el total
de la produccidén nacional. Este fenfmeno en buena medida
se explica por la expansidn ocurrida en la capacidad produc
tiva durante los afios prdéximos al limite indicado entre las
dos etapas, con lo cual la parte excedente por sobre la ca-
pacidad de absorcidén del mercado interno fue aplicada al co
mercio mundial seglin las regulaciones legales lo indicaban
e indican atn cuando tél politica collevard un quebranto

econémico para la actividad azucarera.

W



CUADRO N°: 3 - - s B o

PRODUCCION NACIONAL DE AZUCAR (EN MILES.- DE TONELADAS)

ARO | TUCUMAN  JUJUY SALTA LITORAL TOTAL
1889 40,84 49,32
1890 41,00 41,00
1891 41,00 46,37
1892 53,47 57,70
1893 50, 00 62,00
1894 75,08 85,00
1895 109,25 130,00
1896 135, 60 163, 00
1897 90,78 111,62
1898 66,70 75,54
1899 76,68 90,27
1900 100,27 117,21
1901 139.03 158,15
1902 104,22 123,08
1903 123,95 , 142,89
1904 111,04 128,10
1905 117,85 | 135,60
1906 102,67 116, 64
1907 91,49 100,00
1908 136,45 160.60
1909 104,42 124, 04
1910 116,36 145,79
1911 147,80 174,93
1912 121,34 147,04
1913 226,64 | 274,36
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/7.2,

ANO TUCUMAN JUJBY SALTA LITORAL TOTAL

1914 270,50 332,54
1915 103,49 147,96
1916 44,61 84,24
1917 43,57 87,36
1918 86,83 126,66
1919 247,54 294,85
1920 165,15 28,98 2,91 200,73
1921 165,96 23,39 5.09 198,56
1922 177,24 21,01 5,14 204,95
1923 201,63 40,44 9,62 257,65
1924 176,27 52,10 13,92 249,66
1925 310,08 64,46 15,10 395,41
1926 373,29 68,33 24,18 476,50
1927 325,93 62,31 25,37 423,49
1928 274,63 56,86 31,14 375,32
1929 238,60 62,87 33,86 341,07
1930 276,19 62,98 34,04 382,94
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PRODUCCION NACIONAL DE AZUCAR (EN MILES DE TONELADAS)

En % del total

ARO  TUCUMAN  JUJUY  SALTA  LITORAL | TOLAL | TUCUMAN JUJUY SALTA  LITORAL
1931 246,67 58,85 33,60 6,8 | 348,28 71 17 10 2
1932 256,29- 48,41 33,26 9,16 | 349,69 73 14 10 3
1933 231,12 45,32 30,03 9,41 | 320,10 73 14 10 3
1934 245,15 53,00 28,16 14,61 | 345,51 71 16 8 5
1935 271,92 72,86 32,10 8,43 | 391,25 70 19 9 2
1936 312,73 59,83 37,25 22,54 | 436,80 7 14 -9 5
1937 252,34 66,77 39,20 12,04 | 371,16 63 18 11 3
1938 300,71 83,54 52,98 26,59 | 465,63 65 18 11 6
1939 353,95  8G,32 58,55 21,65 | 521,58 68 17 1 4
1940 355,34 93,26 57,13 31,39 | 540,63 66 17 11 6
1941 250,17 79,58 51,87 22,71 | 450,74 62 20 12 6
1942 242,65 46,54 46,19 25,63 | 362,55 67 13 13 - 7
1943 252,87 84,43 52,49 20,06 | 410,083 61 21 13 5
1944 301,49 90,95 49,70 i6,08 | 45937 65 20 11 4
1945 284,64 99,81 58,17 6,42 | 449,07 63 g7 13 2
1946 449,70 99,60 59,06 30,61 | 634,54 71 16 8 .5
1947 414,48 113,20 56,06 21,24 1 606,13 68 19 9 4
1948 373,63 111,84 52,12 27,86 | 565,45 66 20 9 5
1949 364,46 93,08 51,08 35,11 | 548,73 67 18 9 6
1950 402,16 123,50 54,47 32,79 | 612,92 66 20 9 5
1951 418,51 126,88 60,71 44,76 | 650,80 64 20 9 7
1952 379,51 105,23 56,28 18,74 | 539,76 68 19 10 3
1953 508,96 109,59 57,71 34,111 710,38 72 15 8 5
1954 514,97 142,04 70,89 49,80 | 777,84 66 18 9 7
1955 367,48 119,75 62,56 33,91 | 583,77 63 20 11 &
1956 492,15 137,24 60,98 38,09 | 728,47 63 19 "8 5
1957 425,94 141,55 68,44 20,98 | 656,91 .65 22 10 3
1958 722,37 164,30 64,49 57,93 | 1014,10 71 16 7 6
1959 566,12 189,78 89,78 52,201 891,32 64 21 9 6
1960 485,22 185,55 74,19 36,41| 783,37 62 24 g. 5

s
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AT0  TUCUMAN JUJUY SALTA  LITORAL | TOTAL | TUCUMAN JUJUY SALTA  LITORAL
1961 374,17 160,39 69,31 41,31 644,91 58 25 11 6
1962 459,07 178,11 66,49 32,01 735,67 62 24 9 5
1963 616,41 227,45 94,00 52,53 990,39 62 23 10 5
1964 541,68 241,98 95,90 42,32 921,88 59 26 10 5
1965 749,57 302,29 102,68 56,93 | 1211,48 62 25 8 5
1966 541,10 269,82 95,48 56,81 963,22 56 28 10 6
1967 378,20 240,82 76,74 36,22 731,97 52 33 10 5
1968 472,95 276,57 98/21 24,14 871,87 54 37 11 3
1969 503,73 270,08 98,69 33,92 906,43 55 30 17 4
1970 491,23 259,14 10635 51,58 908,30 54 28 . 12 6
1971 468,27 280,00 105,46 72,31 926,04 51 30 11 8
1972 629,58 381,48 134,63 64,10 | 1209,85 52 31 11 6
1973 933,82 393,54 154,64 59,84 | 1541,84 60 25 10 5
1974 857,65 365,39 137,08 76,30 | 1132,14 60 25 9. 6
1975 737,27 345,08 108,48 70,13 | 1260,96 58 27 9 6
1976 824,24 416,48 14@,96 69,18 | 1459,86 56 28 10 6
1977 927,82 430,70 144,89 76,35 | 1579,77 59 i 9 5
1978 748,45 360,39 137,08 61,51 | 1307,44 57 27 10 6
1979 755,64 361,43 141,70 51,71 | 1310,48 58 2 1 4
1980 961,36 433,64 176,62 55,47 | 1627,09 59 it 11 3
1981 896,76 392,84 164,08 . 77,53 | 1521,23 59 26 11 4
1982 928,97 385,85 158,41 57,45 | 1530,68 61 25 10 4
1983 932,67 378,09 154,68 71,74 | 1537,18 61 24 10 5
1984 845,72 398,44 148,77 54,16 | 1447,11 58 27 10 5
- 1985 624,92 123,13 38,80 | 1087,94 57 28 11 i
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CUADRO N°: 4
EXPORTACIONES DE AZUCAR (EN MILES DE TONELADAS) - 65 -
EXPORTACION PRODUCCION e e§?§£$i§i§2 sobre
ANOS | BLANCO  CRUDO  IOTAL BLANCO ~ CRUDO  TOTAL  BLANCO CRUDO  TOTAL
1960/61 | 53,291 131,213 185,134 783,37 23,6
1961/62 | 14,663 72,428 87,091 570,13 74,73 644,91 2,6 96,8 13,5
1962/63 | 32,848 29,851 62,699 720,92 14,73 735,66 4,6 202,6 8,5
1963/64 | 85,811 227,543 313,359 747,57 242,82 090,39 11,5" 93,7 31,6
1964 /65 - s 32,749 32,749 878,13 43,75 991,88  -.- 3,7 3,3
1965/66 .- 60,823 60,323  1128,25 83,25  1211,48  -.- 73,1 5,0
1966/67 g 53,125 53,125 884,50 78,72 963,22 -.- 67,5 5,5
1967/68 - - 04,136 94,136 611,39 120,58 731,97 -.- 78,1 12,8
1968/69 o 195,400 95,400 743,13 128,74 871,87  -.- 74,1 10,9
1969/70 2 106,135 106,135 821,97 84,46 906,43  -.- 125,9 11,7
870/71 - - 80,169 80,169 819,62 88,69 908,30  -.- 90,4 8,8
971/72 = 127,388 127,388 $06,46 119,58 926,04  -.- 106,5 13,7
972/73 | 50,000 134,262 184,262  1072,43 137,41  1209,85 4,71 97,7 15,2
073/74 | 190,229 412,469 602,698  1105,64 436,20  1541,84 17,2 94,6 39,1
074/75 | 199,438 296,574 496,012  1119,70 312,43  1432,14 17,8 94,9 34,6
975/76 | 29,891 171,446 201,337  1056,00 204,95  1260,96 2,8 83,6 15,9
976/77 | 174,559 325,237 499,796  1138,29 321,56  1459,86 15,3 101,1 34,2
977/78 | 70,648 582,875 653,523 094,41 585,36  1579,77 7,1 99,6 41,4
076/7% | 174,780 256,084 430,864  1029,00 278,44  1307,44 17,0 92,0 33,0
979/80 | 126,137 164,512 290,649  1154,94 155,55  1310,48 10,9 105,8 22,2
980/81 | 73,176 550,202 623,468  1027,16 59993  1627,09 7,1 91,7 38,3
981/82 | 62,839 504,319 567,158  1061,51 469,71  1531,23 5,9 107,4 37,0
982/83 | 178,781 415,150 593,931  1059,08 471,60  1530,68 16,9 83,0 38,8
033/84 | 152,583 520,931 673;514  1004,04 533,14  1537,183 15,2 97,7 43,8
984/85 | 55,44 261,355 317,295  1122,21 324,90  1147,11 4,9 80,4 27,7
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7. AGENTES ECONOMICOS LIGADOS A LA RAMA AZUCARERA.

7.17. INTRODUCCION:

Como es caracteristico en las ramas de produccidn
cuya materia prima proviene de la produccidn agropecua-
ria en la rama azucarera no aparece ﬁna integracidn to-
tal del capital, sino que el mismo se presenta fragmen-
tado en una diversidad de agentes que cumplen distintas
funciones en la produccion, industrializacidn y comercia
lizacidn del productec. Esta situacidn se da en mayor o
menor medida tanto en Argentina como en el resto de los
paises productores de azlicar. Sin embargo a diferencia
de otras ramas en que el nivel de fragmentacidn es muy
grande, en el caso 'del azlcar, apareéen agentes con muy
alto grado de integracidn, que ademas de producir la ma
yor parte de la cafla de azlicar que industrializan, cum-
plen funciones de comercializacién, hasta llegar a ni-
vel mayorista, e incluso diversifican sus inversiones

en la produccidn de sustitutos del azicar como el caso

de la fructuosa.

En el caso de Argentina aparece como caracteristica
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que estas empresas mas integradas se hallan situadas en

un dmbito geogrdfico diferenclado de las menos integradas,(*)
Como ya se dijo este es el caso de los ingenios del Norte

de Salta y Jujuy con un mayor nivel de integracidn que 1los
de Tucuman, area donde también se localizan la mayor parte
de los agentes productores de cafia de az@Gcar. Sin entrar

a los aspectos de comercializacién del producto, sino toman
do como eje la produccidn o no de la materia prima, cafia de
azlicar y el tamafio de los capitales invertidos por cada uno,
se puede ensayar una clasificacidn de los agentes vinculados

a la rama.

Asi tendremos:
1.- Agentes productores de Cafia de Azficar: Cafieros.
1.1. - Pequeiios productores.

1.2, - Medianos productores.

—
(¥}
1

Grandes productores,

2.- Agentes vinculados a la industrializacidén del azficar:

"

Ingenios.

2:1. -'Ingenios-Grandes.

(*) - Este hecho tambi&n se da en otros paises productores de azflicar
de cafia como es el caso de Puerto Rico donde los agentes mis
integrados estdn en zonas diferenciadas y pareciera estar rela
cionado con el hecho de la necesidad de utilizar el riego para
el cultivo en esas zonas y consecuentemente disponer de una im
portante infraestructura para el mismo,
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2.1.1. - Casi totalmente integrados. . Ademds de in-
dustrializar el producto, producen la ma-

yor parte de la materia prima que utilizan,

2.1.2. - Grandes con bajo grado de integracifn.
Compran la mayor parte de la materia pri

ma que utilizan.

2.2. - Ingenies Medianos
2,2.1, - Con integracidn media.
2.2.2. - Con bajo grado de integracidn.
2.3. - Ingenios chicos con bajo grado de integracidn,

Esta clasificacién se ensaya con fines descriptivos,
ya que en el nivel de andlisis con que se encard el presen
te dliagndstico, no aparece claramente una relacién entre
las variables que se utilizaron en esta tipologia y .el com
portamiento de los agentes en el proceso de acumulacién de
capital, por lo que cuando se describa a los mismos, espe-
cilalmente en el caso de los agentes industriales no nece-

sariamente se circunscribe el andlisis a la misma.
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7.2, Agentes ligados a la Produccidn de Cafia de Azficar se-

glin Ambito Geogréafico.

Como ya se dijo en el punto anterior las empresas mis
integradas se hallan en un ambito geogrdfico diferenciado

qgue es el de Salta y Jujuy.

Por lo tanto la mayor parte de los producteores de ca-
fla de azlcar no integrados a los que denominaremos agentes
cafieros se encuentran en Tucumdn. En las provincias de
Chaco y Santa Fe también existe produccidn azucarera, y la
misma se hace fundamentalmente en forma no integrada, pero
como la misma revista poca importancia no entrard en la des

cripcidn que sigue a continuacidn.

Por lo tanto cuando en el Punto 7.3. se describen los
agentes cafieros, esta descripcidn se referiri fundamental-

mente a Tucumin.

Para las provincilas de Jujuy y Salta las caracteristi
cas de los productores independientes se repiten en térmi-
nos generales con la esencial diferencia en los pesos rela-
tivos de los distintos tamafios de productores y del misno
cafiero independiente, sobre todo en cuanto a cantidad de
todos ellos y a cantidad por estrato, también se verifica
en cuanto a superficie total cultivada por cada estrato.

Para ver mas claramente estas diferencias conviene tener
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en cuenta el siguiente cuadro elaborado por el Instituto Na
cional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) Famailla(3?)para
Tucumdn , en relacidén a zafra 1984 y tomando datos del cen-
so cafiero realizado en 1976 por la Direccién Nacilonal del

Azticar.

CUADRO N°: 5 - PRODUCTORES CANEROS DE TUCUMAN DISCRIMINADOS POR

ESTRATOS
CANTIDAD DE TONELADAS
HECTAREAS calERoS PORCENTAJES DE GARA PORCENTAJES
0al 1.398 9,8 102,691 0,8
1a?2 1.733 12,2 » 176,194 1,4
2a5 3.941 27,8 733.233 5,7
5a 10 3.017 21,3 1,122,791 8,8
SUBTOTAL 10.085 71,04 2.134.909 16,78
10 'a 30 2,448 17,25 2.296.500 17,56
30 a 100 © 1,212 8,54 2,780.614 21,26

mis de 100 449 3,17 5.586.274 44,86

En el caso de Jujuy para una superficie cosechada cer
cana al veinte por ciento de le que posee Tucumén el nGmero
total de productores es apenas de setenta y siete, distribu
yéndose esta cantidad aproximadamente entre doce pequefios
productores de hasta diez hectidreas, cuarenta y cuatro de
hasfa cien hectdreas y veintiuna grandes explotaciones de

mas de cien hectireas, €stos Gltimos concentran alrededor



del noventa por ciento de la produccidn total de la provin-
cia a diferencia de Tucumdn donde no llegan al 50%. A su
vez dentro de este estratc hay un predominio absoluto de
las explotaciones pertenecientes a los mismos ingenios con
lo cual la figura del cafiero independiente cualquiera sea
su tamafio tiene un peso infimo en relacidén al cobservado en

aquella provincia.

En Salta puede decirse que estdn acentuadas las carac
teristicas de las explotaciones en cuanto a la concentra-
cifn de la propiedad, existen sdlo seis productores para una
superficie cultivada algo superior al 10% de la de Tucumén.
La situacidn es tal que el ingenio mds grande de la provin-
cla que llega a moler un 70% del total provincial de caia
muele en su totalidad cafia propia y mis en general el 99,8%
del cupo de aziicar asignado a la provincia se distribuye en
tre cuatro productores y entre los que se encuentran explota
ciones de los ingenios. De nuevo queda eliminada la figura

del cafiero independiente como existe en Tucumén.

Debe sefialarse para el caso de Tucuman que si bien los
ingenios aparecen con porcentajes de molienda de cafia propia
muy inferiores al Norte sin embargo existen vinculaciones
entre productores cafieros e ingenios que morigeran esa rea
lidad por ejemplo el caso de cafieros independientes que
se asocian a los efectos de arrendar ingenios, los cuales

muelen exclusivamente cafia de su propledad o bien duefios de
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ingenios que tienen explotaciones cafieras formalmente inde-

pendientes de los mismos pero que en algunos casos les lle-

gan a proveer hasta un 70% de la cafla que muelen, no obstan

te este fendmeno se da para productores de tamafo grande.

Entonces como consecuencia de la diferente concentra
¢idén de la propiedad en Tucuman con respecto a Salta y Ju-
juy existe en la primera una peculiar relacidn entre cl ca
fiero independiente y el ingenio, por un lado aquel obtiene
el reterno de su inversidn al vender su producto al inge-
nio, de la rapidez en la forma de pago depende el que pue-
da seguir afrontando los gastos de zafré, por otra parte la

determinacidn del precio efectivamente abonado se establece

en base a un rendimiento sacarino minimo, el que si es sobre

pasado implica un mayor precio, esto plantea una situacidn
conflictiva en torno a la medicidén del rendimiento en el in
genio entre el comprador y el vendedor. Tal situacidn no
se presenta en Jujuy ? Salta debido a que se utiliza total
o fundamentalmente cafia propia por parte de los ingenios y
a que como los otros productores cafieros en general son
grandes, se establece otro tipo de relacidn entre vendedo-

res y compradores.

Los productores cafieros se encuentran organizados gre
mialmente en dos entidades, el Centro de Agricultores Cafie-
ros de Tucumidn (C.A.C.T.U.) que agrupa alrededor de 300 pro

ducteres medianos y grandes, cuyas explotaciones represen-

*
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tan el 10% del total cultivado en la provincia, la Unidn de
Cafieros Independientes de Tucumdn (U.C.I.T.), agrupa a cafie
ros pequefios y medianos con una cantidad de afliliados de

alrededor de 13.000.

Los cafieros de Salta y Jujuy se hayan -agrupados en la

Unién de Cafieros Independientes de Salta y Jujuy.

7.3. AGENTES CAKNEROS

7.3.1. Pequenios Cafieros - Caracteristicas Generales.

A los efectos de describir lo mds detalladamente posi
ble las caracteristicas de los productores caferos trabaja-
remos con distintas estratificaciones de acuerdo al tamafio

de las explotaciones.

Una primera aproximacidn indica la existencia de una
elevada subdivisidn de los predios cafieros, los productores
que poseen explotaciones de hasta 5 hectdreas constituyen
en 1976 el 49,8% del total de la provincia, mientras que so
lo producen un 7,9% de la cafia, si extendemos el tamafio has
ta 10 hectidreas se llega al 71% del total de los productores
y solo al 16,32% de la produccidn cafilera y si extendemos la
estratificacidén a las 30 hectireas se tiene que aproximada-
mente el 88% de.los productores sdlo producen el 34,2% de la

cafia.



Para la caracterizacidn que sigue se¢ tomardn como fuen
tes los trabajos realizados por Cortéz(2Z), Navarro (23) vy
Ponce y Haro (16} para el INTA Famailld, y para los aspec-
tos tecnoldgicos ademds de estos, se obtuvo informacidén ver

bal de diferentes informantes especialmente del INTA.

En los productores de hasta 5 hectireas sus rasgos
principales son el ser de edad évanzada, predominantemente
trabajan solo en Qigredio no teniendo otro oficio, el nivel
de instruccidn es bajo, cuentan con muchos afios dedicados
a la actividad, su principal fuente de ingreéos proviene
de la comercializacidn de la cafla. En general son propie-
tarios del predic donde trabajan habiéndolo adquirido por
herencia, destinan casi toda la superficie bajo cultivo a
la produccién cafiera, el grado de arraigo a su medio es muy

fuerte.

El productor y su familia encuentran ocupacidn solo
de cinco a siete meses del afio que es lo invertido en las
labores de cultivo y cosecha, el resto del tiempo estdn sin
ocupacidén. No obstante aln en época de zafra al contar con
explotaciones de tan reducido tamafio hay un periodo durante
el cual se emplean en otras fincas. De lo dicho se despren
de que la mano de obra empleada es la del propio productor
con la incorporacién de miembros de su familia en el momen-
to de mayor actividad dentro de época de zafra. Las taréas

desarrolladas en otras fincas son de cosecha y transporte.



Predominantemente vive en una casa ubicada dentro del
predio, es de dimensiones reducidas en relacidén a la canti-
dad de miembros de la familia, carece de instalaciones sani
tarias adecuadas y en algunos casos de electricidad, presen

ta un grado considerable de deterioro.

El principal problema con que se encuentra es el falta

de trabajo durante buena parte del afho.

Pueden extenderse para productores de hasta 16 hectd
reas aproximadamente df%as caracteristicas tales como que
el uso de traccidn predominante en el transporte de la cafa
es a sangré en especial los mulares, en menor medida se util
lizan tractores alquilados. El transporte a cargadero o
canchén de ingenio se realiza en carros de hasta tres tone-
ladas de capacidad, en mucho menor medida se utiliza el ca-
rro con llantas de hierro, de no contar con elementos de
transporte ée recurre a la contratacién dé transportistas.-
La comercializacidén se hace mediante trato directo con
el ingenio realizdndose bdsicamente toda la venta a un uni
co cliente, en algunos cases se Tealiza por medio de coope
rativas de comercializacién. Esto ocurre ademids de por el
hecho de vender pequefias partidas, debido a que 1la comercializa
cidén de la cafia en general estd limitada por las distancias
a recorrer,ya que la eficiencia del transporte es baja y

no estid en condiciones de transportar a largas distancias.
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Respecto a los productores de 5 a 30 hectdreas tienen
como caracteristica el ser de edad avanzada, no todos viven
en su finca, poseen bajo grado de instruccidén y muchos afios
dedicados a la actividad que constituye su principal fuente
de ingresos, en algunos casos se ve complementada con otros

como las del obrista, comerciante o empleado.

El productor es propietario de su finca a través de la
herencia y/o compra, el 50% aproximadamente posee mids de una
finca y practica el monocultivo cafiero en toda su extensidn.

Se encuentra muy arraigado a su medio.

Dentro de este estrato a partir de las 16 hectidreas
aproximadamente y hasta una extensidn de 50 hectidreas es de-
cir predios que exceden las 30 hectdreas se encuentra que la
traccidn que predomina absolutamente es la mecdnica con uti-
lizacidn de carros helvéticos (con rodadc neumitico) los pro
ductores que utilizan traccifn a sangre o bien que alquilan
transporte son un porcentaje muy reducido. Continfia utili-
zandose mano de obra familiar la que suele completarse con
asalariados transitorios sobre todo cuando el tamafio de la
familia del productor es reducido. La comercializacién predo
minante es la directa a ingenio, en algunos casos existe el

método cooperativo y la mayoria vende a una sola fabrica.

Otras caracteristicas tecnoldgicas de los pequefios producto-

res.

Los rendimientos de la cafia de az{icar varian con las
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condiciones climaticas y edaficas; priacticas culturales,
fertilizacibn; variedades utilizadas, riego; control de ma-

lezas y plagas; y eficiencia de la cosecha.

Las distintas situaciones encontradas con respecto al
manejo del cafiaveral deben ser explicadas por la gran canti
dad de factores que intervienen y en la heterogeneidad de
suelos y clima, que dificultan las generalizaciones; sin em
bargo los tamaiios de las explotaciones determinan pautas
tecnoldgicas fuertemente ligadas a factores econdémicos,

Los productores con reducida superficie son generalmente mo
nocultores de cafia de azficar en toda la superficie que ocu
pan; sobre suelos que llevan largos afios de agricultura,
sin la posibilidad de efectuar rotaciones, ni cultivosalter
nativos., Destina una pequefia superficie para la huerta de
subsistencia y para el mantenimiento de los animales. Para
la plantacitn utiliza las épocas invernales y en menor me-
dida la primaveral, la inncvacidén varietal es baja; general
mente no es la adecuada para la zona. En el estrato de §

a 30 hectireas se encuentra una mayor tendencia a la introdugn
cidn de alguhasvariedadesImevasbésicamente las de maduracidn
temprana. El mal estado y la falta de implementos de labor

adecuados condicicnan la eficiencia y oportunidad de los

trabajos de preparacién del suelo y del cultivo.

Es destacable en este estrato la colaboracién mutua

entre ''parientes" para la cosecha, y también en el présta-



mo de implementos para cultivo.

E1l control de malezas es mecdnico y se efectda en al-

gunas oportunidades en forma manual, a pala.

La mayoria no utiliza fertilizantes; para aquellos
que lo hacen representa un desembolso QG capital considera-
ble con retorno lento. La distribucién es manual y la res-
puesta a esta prictica es positiva; siempre que se aplique
en la época adecuada. La determinacidn del momento de cose
cha de la cafia estd dado por la prdctica, y las cantidades
por la cuota diaria que debe enviar al cargadero o ingenio,
donde se pesa la produccidn y el pago se produce segiin el
rendimiento global del cargadero o de la cuenta canchdén de
ingenio, donde se mezclan todos las partidas que por su re-
ducida tirada no se analizan en forma individual. Solo una
porcidn minoritaria de los productores de 5 a 30 hectﬁreés
recibe un precio calculado en base a su rendimiento indivi-
dual., Este mecanismo constituye un freno al mejoramiento
de la produccidn. La recoleccidn de la cafia se realiza a
mano aunque en el estrato de 5 a 30 hectidreas existe un re-
ducido nlmero que utiliza el sistema semimecdnico. BES el
pequefio productor el que mejo?entrega la cana al ingenio,
entera y pelada a mano, atada con cadenas, es ésta la mate-
ria prima de muy buena presentacidn que se acumula en el
canchdén de ingenios y cargaderos con el fin de regularizar

la alimentacidn del trapiche durante la baja del recibo de
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cafia que se produce durante el fin de semana, en el descanso

de los productores y obreros,

El rendimiento cultural es bajo y la edad del cafiave-
ral supera la Optima de renovacidn; hay tambienen el estra-
to de 5 a 30 hectdreas productores con rendimientos cultura
les y sacarinos muy buenos, explicable por la dedicacidn
que les aplican durante el cultivo, renovacién adecuada,
fertilizacidn y baja compactacidn del suelo por el reducido
transido de maquinaria. EL "Trash" normalmente es reducido,
debido a la cosecha manual. No tienen la posibilidad de me
canizacibn por ser escasa superficie para el trabajo efi-
ciente de los equipos, la tdnica opcidn seria la forma de
trabajo cooperativo. La mecanizacidén, sobre todo de la co
secha, reconoce un limite de expansidn, son los cafiaverales
no sistematizados y las unidades productivas reducidas, don
¢e seguird predominando el uso de la mano de obra familiar

y la baja innovacidn tecnolégica.

Actualmente no resulta tan importante la mejora tec-
nolégica de la produccién como la defensa del precio del
producto y sistema de page conveniente ya que en momentos
de crisis de la actividad como ahora, se escuchan quejas
por parte de los interesados de un deficiente cumplimiento
en el pago por parte del ingenio y del mismo modo una defi
ciente implementacién de la valuacién de su producto en ba

se al rendimiento. Para el minifundista de l1la zona cafiera
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no existe hasta el momento una alternativa de mayor benefi-
clo monetario con la dedicacién estacionél que requiere,
tiene “seguridad de cosecha con bajos riesgos de pérdidas,
posee el conccimiento de las tareas culturales y estd cupi-

ficada 1la entrega de su produccidn,

7.3.2. Medianos cafieros - Caracteristicas generales.

Entre los medianos productores podemos encontrar dos
estratos diferenciados. El primero el de productores entre

50 y 100 hectareas y otro que va de 100 a 200 hectdreas.

En el caso de los productores entre 50 v 100 hectireas
la traccidn mecinica es prédcticamente exclusiva. Son propie
tarios de entre uno a cinco tractores, lo mds comin de ob-
servar es que posean dos unidades, Los tipos de carros utili-
zados son helvéticos de tres toneladas de capacidad, mien-
tras que algunos utilizan carros volquetes, bdsicamente aque
1los que realizan la cosecha con algln grado de mecanizacién,
el cual no es muy comfin encontrar, En el uso de mano de ocbra |
comienza a observarse la figura del tractorista permanente
y de algunos obreros en igual condicién, la mano de obra za-

frera contratada es de otras provincias principalmente. Se

comercializa predominantemente a un solo comprador.

El estrate que va de las 100 hectdreas a las 200 hec-

tdreas son productores propietarios del predio exclusivamen
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te. La traccidn es mecfinica poseyendo entre tres y cinco
tractores; los sistemas predominantes de cosecha son el ma-
nual y el semimec&@nico razdn por la cual ademds de carros
helvéticos posée para este Gltimo tipo de cosecha carros
volquetes, el sistema totalmente mecanizado o integral se
utiliza poco e invariablemente combinado con alguno de los
otros dos métodosf El uso de mano de obra transitoria es
proveniente de otras provincias aunque localmente también
se contratan zafreros, en la medida que se utiliza‘el méto-
do semimecinico de cosecha se tiene mano de obra permanente
para las funciones de tractorista y maquinista., Para el ma
nejo de la explotacidén se suele recurrir a los servicios de

un administrador y/o capataz permanentes.
La via de comercializacidn es la venta directa al inge

nio.,con arreglo al tamafio, puede hacerlo a mds de una fabri-

ca o a las cooperativas.

Otras caracteristicas tecnoldgicas de los medianos cafieros

El grado de tecnificacidn del manejo de la explotacidn
cafiera es mayor a medida que el tamafio y consecuentemente la

disponibilidad de capital aumentan.

Es importante la existencia de productores cafieros so-
bredimensionados en maquinarias y equipos, adquiridos con cré

ditos favorables, pero con la inadecuada informacidn té&cnica;



ya que son capitales inmovilizados la mayor parte del afio,
no encuentran la superficie suficiente para reducir los cos
tos de operacidén. La necesidad de un excesivo nfimero de ca
rT0s. que el caiiero debe poseer es reflejo de las esperas
que sufre la cafia cosechada en los ingenios , y la baja ro

tacidn diaria de los transportes.

Las variedades son las adecuadas, con incorporacidn
de las de maduracidn temprana. Escaso uso de plantaciones

estivales aGn en zonas donde las condiciones de precipita-

cidén y suelo lo permiten.

l.a sobremecanizacidn vy el excesivo ntmero de labores
en preplantacion y cultivo, tienden a degradar la estructu
ra del suelo, favoreciendo procesos erosivos. Los produc-
tores son muy especializados en la produccién de cafia ,
conservando el cardcter monocultor de la explotacidn, no
se dedican en forma significativa a otros cultives comer-
ciales en las tierras aptas para la cafia de azdcar. El con
trol de malezas es principalmente mecinico, en algunos ca-
sos mixto; empleando el herbicida en las situacidnes donde

el costo lo justifique.

La dosis de fertilizacidén es de 3 Kg. de urea por sur
co de 100 metros en cafia. soca; y de 1,5 Kg. de urea en caifia
planta; se obtienen muy buenos resultados con &stas pricti-

cas, aunque 1la mayoria,si fertiliza, lo hace Gnicamente al
. /
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estado de soca. La renovacidn del caflaveral se decide en
funcién del nivel de produccidn, de la invasidn de malezas
y plagas; y del estado del terreno, se realiza dentro de los
plazos aconsejados, aunque filtimamente debido a los costos
que representa, las edades del cafhaveral aumentan y no se
llega al 20% de la superficile renovada anualmente. Comien-
za a notarse la diversidad varietal; distribuyendose entre
las de maduracidn temprana, medias y tardias. Como va se
dijo el empleo de sistemas de cosecha semi-mecdnico: con la
utilizacidn de cortadores y cargadoras mecédnicas, implica
la utilizacidn del carro volquete para el transporte de la
produccidn; sin embargo la recoleccidn manual es alin predo-

minamnte en muchas fincas caferas.

E1l nivel de rendimientos es alto y la calidad indus-
trial se pondera por el rendimiento de cargaderq' Gobre todo.
en el caso de los productores de 50 a 100 hectéreas);por Ten-
dimiento individual del cafiero y por rendimiento en canchén

del ingemnio,

La posibilidad de determinar el rendimientoc en forma
individual impulsa a mejorar la produccibén de la cafia, la me
jora tecnlbgica en muchos casos se limita a préacticas que

requieren baja inversidén y respuesta segura en plazos cortos.

. La tendencia del cultivo es hacia la reduccién de la

distancia entre surcos; siempre que el equipo disponible lo

- - - - e T pp—
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permita y la puesta a punto de la fertilizacidén, en muchos
casos se trata de reducir labores al minimo y mejorar la

eficiencia en la cosecha.

El mantenimiento de la maquinaria se lleva a cabo en
la misma finca. Excepto los arreglos importantes o de pre
sicidn,el tractor es reparado por el tractorista, en muchos
casos carecen de galpdn y permanece todo el equipo expuesto

a las inclemencias climiticas.

Presenta un grave envejecimiento la edad media del
parque de maquinarias. La renovacién de equipos se encuen-

tra pricticamente paralizada.
Los productores sobremecanizados, luego de efectuadas

las labores en su predio, saler a prestar servicios como con

tratista de maquinaria en otros campos.

7.3.3. Grandes cafieros

Entre los grandes cafieros podemos encontrar dos situa-
ciones diferenciadas, el de los productores que tienen entre

200 y 500 hectdreas y el de mas de 500 hectdreas.

Caracteristicas Generales

Para los productores de entre 200 y 500 hectireas la
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traccidén es exclusivamente mecédnica, generalmente cuentan
con entre 6 a 8§ tractores, para la cosecha utilizan carros
comunes y volquetes, debido a que el sistema de cosecha pre
dominante es el semimecinico, existiendo también el método
integral, en cuanto a combinaciones de sistemas de cosecha
las méas frecuentes son el manual y el integral o bien el ma
nual con el semi-mecdnico. Se utiliza la zafra. La comer-
cializacibn es directamente a ingenioc haciéndolo a uno o

dos de ellos.

El filtimo estrato que consideraremos es el que abarca
a los productores de mds de 500 hectdreas: el medio de trac
¢idn es totalmente mecdnica contando entre 6 a 11 tractores,
los carros de que disponen son hevético o bien volcadores.
Los tipos de sistemas de cosecha predominantes son el semi-
mecinico y el integral, siendo lo mas comGn el que se los
utilice en forma combinada. En cuanto a la mano de obra de
cosecha proviene tanto de la provincia como fuera de ella.
Vende directamente a fdbrica por lo general a tres ingenios

o mas.

Otras caracteristicas tecnoldgicas de los cafieros grandes.

La gran finca caflera se caracteriza por su sistema
de produccion a escala, con mayvor nGmero de asalariados, di
reccidn empresarial, y actividad agropecuaria diversifica-

da aunque continfia siendo predominantemente cafiera.



La ganaderia se desarrolla en suelos no aptos para el
cultivo de la cafia; y la agricultura fundamentalmente de co

secha gruesa en campos. que salen del cultivo de la cafla pa
ra entrar en rotacidn, estas labores son llevadas a cabo por
la misma direccidén de la finca o se entregan en arriendo,

hasta el nuevo cultive de cafa.

Tiene buenos rendimientos culturales pero que no lle-
gan al nivel del de los medianos cafieros, buscando maximizar
la produccibn de azicar por hectdrea y con posibilidades de
mejofar este rendimiento, tiene variedades adecuadas para
su zona, distribuidas en forma qué se pueda organizar mas
racionalmente 1la cosecha,enttempranos, medioSy tardios. La
implantacidn del cahaveral = se produce en la época estival,-
donde las condiciones de precipitacién y suelo lo permiten - .
La distribuci6n de la cafia semilla, proveniente de semille-
ros o del caﬁaverai, es manual. L1 control de malezas es
quimico (herbicidas) o mixto. Realiza sistematizacidn del
cafiaveral, para permitir el trabajoeficiente de las miquinas
durante la cosecha, utilizando desde la cosecha manual, has

ta la totalmentemecanizada ; pasando por la cosecha semi-me

canizada en diferente grado.

Tiene el sistema de transporte adecuado para la caifia
a granel proveniente de la cosecha integral, Utiliza tam-

bién las cosechadoras tipo Louisiana que tiene la funcién
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de ‘cortar, despuntar y apilar la cafia para la posterior ope
racién de carga: con cargadores montados a los tractores o

autopropulsados.

La ventaja de tener la opcidén entre los distintos
sistemas de cosecha es que utilizarid el mds adecuado para
cada situacidén de terrenc, estado del cultivo, etc. Im-
plea fertilizaci6n como prdctica comln, la calidad de su
cafia se determina por rendimiento individual. La cana a
granel debe ser molida en el menor tiempo posible, porque

el deterioro es mucho mds rdpido que la caha entera.

El andlisis de la maduracidén de la cafia en base a
muestras, le brinda informacidn sobre el momento oportunc

de cosecha para cada seccifn.

El mantenimiento de la maquinaria lo realiza con per
sonal del establecimiento. Debido a que la reposicitn del
esquipo es reducida,la inversién en el mantenimiento de

las unidades existentes aumenta,

Al finalizar la cosecha de la cafia propia, algunas
fincas cafieras grandes, prestan servicios a terceros.
Cuande las condiciones de comercializacién no son satis-
factorias deja parte de la cafia sin cosechar, en las zo-
nas no heladoras, para levantarla en la siguiente zafra
con una produccidn superior, a un minimo costo adicional,

aunque la cosecha de esta cafia sea mds dificultosa.
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CUADRO N°: 6 RENDIMIENTO CHLTURAL (EN KG/SURCO)- DE CANA DE AZUCAR Y
SISTEMA DE COSECHA PARA DISTINTOS TIPOS DE AGENTES.
SUPERFICIE | RENDIMIENTO SISTEMA DE UBICACION FUENTE
CON CANA CULTURAL COSECHA
(l1a) (Kg/surco)
Caiieros Incidencias ecor
9 750 Manual Tucumin micas de la mecs
40 800 Manual Tucuman iicacion en la ¢
70‘ 900 Manual Tucumin secha de la. cadle
130 ? 1.000 Manual y Semimecdnico Tucunin de aziicar,
300 % 800 Manual -Semimecdnicc + Tuctmén J.L.Ponce y M. C
Integral Haro /INTA
630 i 750 Semimecinico-Integral Tucumin EAMATLLA.
Ingenios %
)
1.700 ! 700-850 Samimecinico-Integral Tucumin
1.900 940 Semimecanico-Integral Tucumén
2300 2.150 Sememecidnico-Integral | Salta-Jujuy
2.500 i 990 Manual ~-Senimecénico + Encuestas
Integral Tucundn propias e Infor-
3.000 900 Semimecinico-Integral Tucuman macién de la
3.000 850-900 Mapual-Semimecdnico + L D.N.A. (1986)
Integral Tucumin
6.400 1.250 Semimecadnico-integral | Salta-Jujuy
10.500 1.400 Semimecanico-Integral | Salta-Jujuy
11.500 1.300 Semimec&nico-Integral | Salta-Jujuy |
12.000 800 Semimecanico-Integral Tucumin
25.000 1.000 Semimecinice-Integral | Salta-Jujuy
l
Nota: Para los ingenios se toma el rendimiento de aquellos que se consieraron representa-

tivos de los distintos tipos de agentes descriptos en el trabajo. La superficie con
cafia y sus correspondientes rendimientos a veces corresponden a la totalidad de la
superficie cultivada por el ingenio y otras a explotacicnes cafieras que posee el in
genio pero que no son la totalidad de la superficie con cafia del mismo



7.3.4. Determinaciones analiticas de la cafia de aziicar.

La sacarosa en jugo se puede determinar en campo por
medio de refractdmetros, o en laboratorio con polarimetro

(sacarimetro), densimetro (brixémetro) y refractémetro.

En el ingenio se toma una muestra del jugo de -prime-
ra presidn, proveniente del desmenuzador y primer molino,
€sta muestra es analizada en el laboratorio del ingenio ob
teniendo las determinaciones de calidad de la materia prima

para el posterior pago al cafiero.

La evaluacidn de los rendimientos puede realizarse in
dividualmente o en forma global de cargadero & canchdén de
ingenio, dependiendo de los volimenes de¢ cafia entregados al

ingenio.

+Por encima de 12 a 14 toneladas de cajfia pueden mante-
nerse individualizadas las partidas y los jugos de la mues-

tra.

En el caso de no alcanzar la cantidad minima, el va-
lor analitico es el que resulta del promedio de todos los

productores del cargadero,

El pago al productor cafero se basa enelporcentaje (%)

Pol cafia que es el contenido porcentual desacarosa en peso de
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la cafia; y estd relacionada por medio de un factor (Factor

Java) con el valor de Pol (%) en jugo,

La pureza es el porcentaje que representa la sacarosa
en el total de los s6lidos solubles (BRIX). Es otro indica-
dor de la calidad de la materia prima y sirve como base de

comercializacilén.

7.4, INGENIOS AZUCAREROS

7.4.1, Produccidn de cana de az{icar

El ingenio ademds de intervenir en la etapa de indus
trializacidén de la cafia, participa en su producidn con grado

variable de integracidn agro-industrial.

Principalmente, en los ingenios con reducida partici-
pacién de la cafia propia en la molienda total, se destina la
misma para ﬁhiciayla molienda, cuando todavia los cafieros no
"tiran" su cafia al ingenio, por no haber alcanzado una ade-
cuada maduracidén. Sirve tambi&n como pulﬁén de abastecimien
to de materia prima a fébrica y sobre la finalizacidn de la
zafra cuando los cafieros terminan con la cosecha y el arribo
de la caifia se vuelve irregular. Por lo tanto es dé vital im
portancia la distribucién de variedades de éaﬁa, utilizando
las de maduracidn extra-temprana, tempranas y medias tardias.

Actualmente las variedades mls difundidas son = NA 63-90 de



maduracidén extra temprana; NA 56-79 maduracidn media; NA 56-
62 maduracifén temprana y NA 56-30 de maduracidn media; todos
denominados Norte Argentino provenientes de la Colonia "San-

ta Rosa' en la provincia de Salta; y las variedades TUC 67-

27; TUC 68-19 de maduracidn tardia y TUC 68-18 de maduracidn

intermedias obtenidas en la Estacidén Experimental Agroindus-
trial "Obispo Colombres" (Tucumin). También se encuentran
en el cultive las variedades C.P. 48-103; CP 65-350 ambas
norteamericanas y muchas otras de menof importancia pero que

llegan a adaptarse con ventajas en determinadas situaciones.

La superficie con cafia propiedad de los inéenios en
general supefa las 1.000 hectdreas llegando a cifras impor-
tantes en los ingenios integrados del Norte (Salta y Jujuy)
donde la mayor parte, o toda la materia prima utilizada es

producida en sus propiocs cafiaverales.

El manejo de la explotacion tiene caracteristicas co-
munes con la gran finca cafiera, semejantes rendimientos cul-
turales, &poca de plantacidn y variedades adecuadas, fertili

zacidén, ordenamiento por maduracidn para la cosecha, sistema

tizacidn y mecanizacién en cultivo y coesecha, informacidn téc

nica actualizada, etc. Se estdn incorporando en algunos inge

nios, el sistema de siembras en surcos anchos, surcos aparea
dos y otros cambios como la reduccidn en la distancia entre
surcos obteniéndose mayor produccidn del cafiaveral y mejor

competencia con las malezas, por que el cultivo "cierra" o
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cubre la superficie temprano.

Es muy limitada la utilizacidn de maquinas plantado-
ras que realizan el surcado, troceado y distribucidn de la
cafta semilla, la aplicacidén de fertilizante, insecticida,
fungicida, con posterior tapado y compactacidn. Presenta
problemas en 12 regulacibn y el mantenimiento en buenas con
diciones de funcionamiento. La cafia semilla utilizada en
la plantacidn se produce en '"semilleros', que son parcelas
de la variedad de cana que se desea propagar, conducida con
la mayor dedicacidén con riego, fertilizacidn, herbicidas,

etc.

También se propaga con semilla de cafiaverales con

buen desarrollo no mayor de 2 afios de edad.

Comtinmente el sistema de plantacién es semimecaniza-
do, con la distribucidn de la cafia en forma manual. Es muy

conveniente por su eficiencia, bajo porcentaje de fallas; y

la posibilidad de implantar grandes superficies en un perio-

do relativamente breve por medio de la contratacidn de obre
ros temporarios; o con los obreros permanentes, en los pe-
riodo fuera de la zafra. El surcado y tapado luego de la

distribucidén es mecanizado.

El control de malezas es quimico-mecanico , las dosis

de fertilizacidn son de 2 a 3 kg. de urea por surco de 100
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metros, utilizando otros fertilizantes de acuerdo a los re-

querimientos de cada situacidn en particular.

Disponen de riego en gran parte de la superficie con
cafia; utilizédndolo con frecuencia variable; seglin las necesi
dades. En Tucumin lo utilizan ocasionalmente; y en general
con baja frecuencia, sobre todo al comienzo del crecimiento,
en el Norte (Salta y Jujuy) el riego es indispensable y la
frecuencia mayor, requiriendo personal para efectuarlo en
forma constante en todalla superficie, El riego es por sur-
co (gravitacional) y en algunos casos de topografia particu-
lar, por.dSpersién. El agua proviene de sistemas de distri-
bucidn desde los rios y embalses, o se extrae de pozos por
bombeo. La cafia de azficar bajo riego se desarrolla en los
departamentos de Orédn, Ledesna, San Pedro, General Gilemes,

Santa Barbara y el Cidrmen de las provincias de Salta y Jujuy.

a} En el ingenio La Mendieta se construyd un embalse para

dar riego a 50.000 surcos de cafia.

b) Toma del rio Pescado; obra de derivacidén habilitada en
1968, dispone de compuertas y desarenador. Un canal
principal de 20 m3/s. de capacidad revestido en parte
de su longitud, conduce agua al establecimiento Abra
Grande (8m3/s.) y el resto al ingenio San Martin de

Tabacal.




¢} En Ingenio Ledesma se dedican al riego 12.000 hectdreas
con una instaléciﬁn principal de riego constituida por:
dos canales revestidos de hormigdn de 6 m3/s. de capa
cidad provenientes de los rios San Lorenzo y Ledesma

que totalizan 50 kildmetros de longitud.

Existen aproximadamente 83.000 hectdreas con cafia de
azlicar en el Norte bajo riego. Se inicia el ciclo vegetati
vo del cultivo en la trocha del surco, luego por aporque, pa
sa a la corona, lo cual facilita la zafra mecénica, en la co
secha manual no se realiza aporque quedando en la trocha del
surco. Una persona maneja entre 50 v 100 1/s. riego 1 hectd-

rea/dia; que en ccasiones ?uede llegar a 2 hectidreas por dia.

""La aplicacidén de riego por aspersién como se dijo en
en el Capitulo 4”3 es limitado en la cuenca pese a que 1osS
ingenios como Ledesma y El Tabacal han intentado utilizarlo,
sin mucho €xito, en el riego de la cafia. Los altos costos
actuales de adquisicidn de los iequipos, 165 gastos- de bom
beo y el cuidado y mantenimiento de los mismos, comparados
con los de riego por gravedad, contrarrestran en parte sus

ventajas técnicas.

El ingenio El Tabacal ha encontrado que una de las
grandes ventajas que tiene el riego por gravedad es el "en-

lame', que consiste en la decantacién, sobre los suelos re-

P T . rr————E g et - ~ ———r- ey .
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gados por inundaci6én, de las lineas acarreadas por la deriva

cion del rio'. {(11)

El mantenimiento de los canales y obras estd a cargo
de los ingenios. La necesidad de riego y el seguimiento del
cultivo se lleva a cabo por medio de computadoras en Ledesma

y préximamente en el Ingenio San Martin.

La cosecha es semi-mecanizada; totalmente mecanizada
y en menor medida manual | actuando en estrecha coordinacidn
con la fabrica, por frentes de cosecha; de acuerdo al reque-
rimiento diario de cafia a moler, se quema el cafiaveral, en
élgunos casos facilitada por la utilizacibén de productos de
secantes con anterioridad a la cosecha. Tanto en Jujuy co-
mo eh Salta, tiene importancia elktransporte de la cafia para
su molienda por ferrocarril,f;pggtanmiente . a los ingenios
en sus propias extensiones., También se utiliza el alquiler

de camiones.

El ingenio presta servicio de cosecha a cafieros inde  °
pendientes, o compra directamente la cafla en pie de cafiavera
les préximos a la zona de operacidén de sus mdquinas, Algu-
nos ingenios contratan servicilos de cosecha para complemen-
tar la del equiﬁb propio y alcanzar la meta de produccidn
diaria. El mantenimiento del equipo se realiza en los ta-
lleres centrales, y durante la zafra en equipos mdviles; la

antiguedad media es avanzada, por lo tanto se invierte en
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reparaciones y reacondicionamiento para extender la vida

Gtil de las maquinas.

7.4.2. Principales caracteristicas de los ingenios azucare-

ros de Tucumdn, y del Norte

En este apartado se tratard de establecer las princi
pales caracteristicasdentm;delascualesimesauan diferencias
las empresas industrializadoras de cafia de azucar en Tucu-
mian con respecto al Norte (Provincias de Jujuy y Salta).
También se indicaran algunos aspectos'que ambas zonas pre-

sentan en com(n.

Un primer rubro deferenciadc es como ya se dijo y
los niveles de integracién vertical hacia atrds, cuya deter
minacidn se establece en funcidén de la proporcidn de mate-
ria prima propia en relacién al total de la misma utiliza-

da.

De los 16 ingenios existentes en Tucumdn hay 13 que
tienen una proporcidn de entre el 2% y el 30%, de los 3
restantes hay uno que llega al 70% y dos que estin en un
nivel. del 100%, aunque &stos que aparecen como totalmente
integrados pertenecen a grupos de cafieros que los han arren

dado durante un lapso de afios reducido (*), es decir, se en

(¥) -~ Uno de ellos el Nuforco en la presente zafra comenzd a traba-
jar como una sociedad mixta de cafneros, obreros y el Estado.




cuentran bajo una forma de propiedad que puede o no mante-
nerlos bajo la conduccidén de sus actuales arrendatarios

que son quienes los proveen de la materia prima produciendo
tal integracidny de todos modos estas empresas no represen-
tan mids de un 14% del total de la cafia que se muele en la
provincia lo cual da una idea de no ser casos muy represen-

tativos de la situacidén provincial.

Por el contrario en el Norte la empresa menos inte-
grada l1llega a un 70% de utilizacidn de cafia propia, existien
do las que han estado totalmente integradas desde sus ori-

genes hasta la actualidad.

Entonces se tiene que lo que en Tucumidn constituye
practicamente el 1imite miximo de integracién siendo,un ca-
so en realidad excepcional, en &l Norte es el nivel minimo

que se encuentra.

Réferido al tamafio de las unidades productivas. En
Tucumin e*iste todo un estrato de ingenieos que muelen entre
300.000 y 500.000 toneladas de cafia anualmente ocupando un
37% del total moliao en ella, mientras en el Norte este es-
trato no llega a moler un 15% del total de esa regidn. En
produccifn de azucar este estrato corresponde entre 25.000
y 50.000 toneladas. En Tucumdn las empresas que muelen en-
tre 500.000 y 700.000 toneladas anuales aproximadamente

(que corresponde a una produccidén de azucar de 50.000 a




75.000 toneladas), abarcan un 32% de la molienda provincial
ens tanto las que poseen mayor tamafio, es decir entre mis
de 700.000 y alrededor de 2.100.000 toneladas anuales (mis
de 75.000 y 200.000 toneladas de azficar) ocupan alrededor
del 31% del total provincial de molienda. En el Norte sola
mente considerando, ingenios de entre 800.000 y alrededor
de 2.000.000 de toneladas anuales (con una produccidén de
az@car entre 90.000 v 250.000 toneladas), que son los (ni-
cos existéntes, fuera del estrato interior, procesaron un -
85% de la cafia que alli se muele. Tales cifras dan una
idea bastante clara de que la unidades de menor tamaiio o de
un tamafic intermedio son los que muelen la mayor parte de
la cafia en Tucumidn mientras en el Norte predominan absocluta
mente las de gran tamafio. Lo mismo queda reflejado en la
cantidad de ingenios que ocupan cada estrato en ambas zonas,
el de los ingenios mis reducidos lo ocupan 9 en Tucumin,
los del estrato intermedio S5 y los de mayor tamafio 2 .En el
Norte los deé tamafio reducido son 2 y los de grandes dimen-
siones 3. Los ingenios de Chaco, Misiones y Santa Fe son
de reducidas dimensiones y no superan las 250.000 toneladas

de cafia molida, o sea las 30.000 toneladas de azGcar.

Se pueden apreciar otras diferencias considerando
los niveles de capacidad instalada, el indicador adecuado
€s en este caso la proporcidn entre la cantidad de éaﬁa mo.
lida sobre 1o que de acuerdo a las instalaciones de cada

planta podria potencialmente moler. En el caso del Norte
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todos los ingenlos presentan una proporcidén superior al
60%, en Tucumin solo la mitad de ellos tiene una pro-
porcidén igual o mayor que esta, representando un 61% de la
cafia total molida en la provincia que se lo hace por sobre

dicho nivel de eficiencia.

El tipo de diversificaci6n es otro aspecto donde
pueden llegar a encontrarse algunas diferencias importantes
entra las dos zonas. En Tucumdn lo que predomina si consi
deramos la parte agricola son cultivos como la soja y en me
nor medida el maiz, también se encuentran algunas explota-
ciones ganaderas de bovinos y forestales en las zonas de pe
demonte. En el Norte ademis de cereales se cultivaron al-
gunas legumbres y frutales, en este caso bidsicamente citri-
cos, también aunque marginalmente algunos cultivos tropica-
les como café y palta. En l1la parte industrial todas las em
presas sean tucumanas o del Norte muelen cafia con destino a
la produccién de alcohol, si bien en esta provincia no to-
dos los ingenios tiemen destilerias propias la tendeﬁcia en
los Qltimos afios es instalar las mismas destilerias en aque
llos establecimientos que no las poseen, otra produccidn a
partir de la cafia de azilicar que se encuentra en ambas zonas

es la asignacién del bagazo con destino a la produccién de

papel.

Las principales diferencias se encuentran al margen
de las produccidnes de azficar y alcohol por ejemplo se ob

serva que en el Norte las de por ejemplo productos fruti-
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colas representan voldmenes de ventas relativamente impor-
tantes sea como venta directa sea como jugos concentrados
lo que significa en este Gltimo caso una actividad total-
mente integrada’l Gtro aspectoesla;poéesioh demuchisimas mis ex-
tensiones de bosgues naturales que en algunos casos son ex
plotados econdmicamente, La produccidn directa de papel a
partir de bagazo sin vender la materia prima a otras empre
sas papeleras (Caso de Ledesma) como ocurre en Tucumin,yla
posesidén de plantas de produccidn de.fructuosa enotras provin
cias; todas estas actividades que se encuentran extendidas
entre los diversos ingenios del Norte implican desembolsos
de capital importantes en relacidn a lo que es la sola in-
versidén para producir azucar y alcohol. Diversificacién de
estas caracteristicas no es comiin de encontrar en Tucumin,
se conoce solo un caso de produccidn de citricos con desti
no a la industrializacién propia y otro de cultivo de soja
de cierta relevancia (unas 7.000 hectdreas) aunque en este
caso no es comparable en términos de ingresos por ventas a
las sefialadas mads arriba para el Norte. De esta descrip-
cidn resulta que la diversificacidn fuera de los productos,

por asi decir, tradicionales, tienen menor relevancia en Tu

cumidn que en aquella regidn.

Los distintos aspeGtos hasta aqui seflalados actuan
en el sentido del siguiente fenémeno, que los capitales in
vertidos por las empresas azucareras del Norte son en térmi

nos generales mayores que en Tucumidn. La finica, diriamos,
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contratendencia que se encuentra es la referida a las for
mas de propiedad de ciertas empresas tucumanas donde fi-
gurando como separados formalmente algunos ingenios, en
realidad los capitales desembolsados pertenecen a un mis-
mo propietario, situacidn que de todos modos tambi&n se
presenta en el Norte y que completa un cuadro en esa re
gidén donde precisamente se confirma el hecho de que la

propiedad estid mucho mis concentrada que en Tucumin.

En lo referente a la situacién patrimonial de¢ las
empresas tomando el caso de Tucumdn se tiene que dentro
del marco de una situacidn donde el precic del azicar se
encuentra deprimido dadoel excedente estructural de ofer
ta existente en el pais al punto de hacer extremadamente
dificil la obtencidn de un margen de rentabilidad por
minimo que este sea, hay factores adicionanles que jue-
gan produciendo distintas situacioﬁes de compromiso fi-
nanciero al margen de la mala situacidn general, Los
principales han sido en primer lugar el momento en que
durante la década pasada se produjo la expansion de
la capacidad productiva y la modernizacidn de las ins-
talaciones, en tanto esto se inicid o prolongd hacia
la segunda mitad del decenio peores fueron las condicio
nes en que ladevoluciénde los créditos contraidos a tales
efectos, tuvieron que ser retornados, esta situacidénsevolvid
mas dificil para aquellas empresas cuyos capitales estaban
fundamentalmente ubicados de la actividad azucarera. Es de

sefialar que con la suba de los preclos internacilonales que
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comienzos de la década del 70 se produce esta expan-
destino a la exportacidn. A mediados de la década
precios pero se produce una nueva suba en 1980. Los
que se expandieron a comienzos de la década y no con
su crecimiento con la nueva suba de precios interna

de alrededor de 1980, son los que se encuentran en

mejor situacidn relativa que 1los que ademds de aumentar su

capacidad instalada y modernizar sus instalaciones a comilen-

zos de la década siguieron creciendo en la segunda etapa.

Otro determinante de la situacidn actual se encuentra

en el hecho de que aquellos ingenios que estaban en manos

del Estado fueron vendidos al sector privado con su patrimo

nio totalmente saneado, justamente dentro de estos c€asos no

hay ninguno que se encuentre dentro del grupo de empresas

con mayores dificultades. Ademds, con una sola excepcidn,

aguellos

ingenios que forman parte de capitales cuyas prin

cipales inversiones se encuentran fuera de la actividad

azucarera y/o pertenecen a propletarios que poseen mas de

un ingenio tampoco se encuentran dentro del grupo més com-

prometido.

Fl Norte también ha sido afectado por la actual si-

tuacidén de crisis, si bien no hay empresas que se encuentren

en situacidn de convocatoria de todas maneras caben las mis-

mas consideraciones generales que para Tucumdn, lo cual se
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ve morigerado por las actividades diversificadas donde se

trabaja con cierto midrgen de ganancia que en algunos casos
llega al punto de mis que compensar las pérdidas ocurridas
por la produccion y venta de azlicar, arrojando de este modo

ganancias la actividad de la empresa considerada en su to-

talidad.

7.4.3. Evolucidn histdrica de los ingenios azucareros de Tucu-

min y el Norte.

. 51 bien Tucumén reéistrﬁ sliempre menores niveles de
integracidn que las provincias del Norte las diferencias
fueron bastante menores en otras épocas y se fueron agrandan
do-con el correr de las décadas. FEn 1922 el porcentaje de
cafia propia de los ingenios tucumanos llegaba la 62% del to-

tal,

A mediados de la década del '20 esos niveles deScendig
ron a alrededor del 55%. El primer hecho que impacté en el
sentido de la desintegracidn es la crisis econémica de los
aflos treinta de la cual se sale con niveles que oscilan en -
torno al 45%. Hacia la segunda mitad de los afios .cuarenta
se produce un efectivo desprendimiento de tierras por farte
de los ingenios a lo cual debe adicionarse en los afios cin-
cuenta una importante expansidn de la produccién sobre todo
entre 1950 y 1953, expansidn que se produce fundamentalmen-

te con produccidn de cafieros, todo lo cual incide hacia una
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mayor desintegracién, a mediados de ese decenio habia des-
cendido a menos de la mitad rondando un 25%. Hasta enton-
ces y en lo que va de este siglo lo que habfa podido obser-
varse .era una concentracion de la produccidn en la faz indus
trial, esto es, un aumento del tamafio de las unidades produc
tivas qué se reflejaba en aumentos en la produccidén total de
la provincia, manteniéndose mas o menos constante el nimero

de ingenios.

Lo que se observaba hasta la crisis del 30 era, por
una parte empresas Que dejaban la actividad en &pocas de
crisis, ¥y que eran reemplazadas por empresas nuevas al co-
mienzo o durante las épocas de auge. A su vez existieron
empresas chicas que molian cafia durante los periodos de au-
ge v se retiraban durante la crisis (24), o empresas que no
molian uno o dos afios en estos periode, Pero el resultado
neto fue que el nidmero de ingenios se mantuvo en alrededor

de 30,

En la década del 60 aparece por primera vez en forma
importante desde el comienzo de la industria moderna (*) el
fenémeno de la centralizacidén productiva, es decir un aumen

to de la produccidn en ciertos ingenios debido a que - toman

(%] A fines del siglo pasado, en 1876 con la llegada del ferroca-
rril a Tucumin existian 82 ingenios que en 1881 con la moder
nizacidn de la industria se habiIan reducideo a 34 (25).
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porciones de la produccidén antes ocupadas por otros que de-

jan de funcionar.

En la crisis que comienza en 1965 y se extiende has-
ta 1972 se produce la méds aguda centralizacién productiva
en la que va de este siglo. Antes de la crisis el nlimero
de ingenios en funcionamiento era de 27, se sale de ella
con un 40% menos o sea 16 ingenios que es la cantidad actual

mente en actividad,

Si se analizanlas caracteristicas de los ingenios
que cerraron en la defada del 60, se ve que casi todos eran
ingenios '"chicos', con una capacidad de molienda por debajo
de las 250.000 toneladasde cafia, y si eran més grandes te-
nian un nivel de integracién mayor que el promedio. Esta
es una diferencia con respecto a la crisis actual deonde los
ingenios que se encuentran en peor situacién no muestran
una ‘caracteristica uniforme en cuanto a tamafio o nivel de
integracién y solo tienen en comiin el hecho ya se&fialado del
momento histdérico en que realizaron las inversiones para ex

pandir su produccidn.

A esta crisis se arriba como se dijo con niveles de
integracidn cercanos al 25% y de ella se sale con porcenta
jes aflin por debajo del 15%, los cuales se mantuvieron hasta

fines de la década de1’70.
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0 sea que -desde. la crisis de los afios 20 en cuanto
al nivel de integracién, el comportamiento pricticamente SA8

temdtico de los ingenios de Tucumin fue que durante las cnl,

sis disminuian en valores absolutos y relativos la produc-

cidén de cafia propia para en los momentos expansivos volver

a crecer en niveles absolutos, pero este crecimiento no lle

gaba a compensar ni en valores absolutos, ni relativos el

decrecimiento que se habia producido durante la crisis. Se

tiene asi que en 1926, los ingenios tucumanos producian

2.552.400 toneladas de cafia propia que representaba el 56,7

por ciento de la produccidn de la provincia. En 1977 la

produccidén propia habia disminuido a 1.,264.200 toneladas ¥

representaba sdlo el 14,6% de la produccidn. En contrapar

tida la cafia de caferos creci6 de 1.949.100 toneladas de

1926 (43,3 del total) a 7.392.700 toneiadas (85,4% del to-

tal) (), cifras que muestran el crecimiento cuantitativo

(% - Para este andlisis se  corigieron las cifras de cafia propia

suministrada por la publicacidn el Azucar Argentino en cifras
y la Industria Azucarera dd Centro Azucarero Argentino, es-
timindose la produccidn de cafia propia adicional cuando exis-—
tian ingenios que recibfan cada de explotaciones que eran pro
piedad de las empresas pero que formalmente figuraban como em
presas separadas. Esta misma correccidn se realizd para los

ingenios del Norte. En el caso de Tucumin es posible que se

haya subestimado la produccién de cafia propia, posiblemente no
se hizo la totalidad de la correccidéu sobre todo de 1970 a la
fecha, pero creemos que estos errores no invalidan las conclu
siones, arriba expuestas. Asimismo las cifras de cada propia
que se incluyen en el texto y cuadro anexo, no comprenden la

cafla molida por ingenios arrendados por cooperativas de caie-
ros o de cafieros con participacidn del Estado, ya que se con-
sidera por el momento esta una situacidn transitoria ¥ no con
salidada. a
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de la clase de cafleros y que ya se expuso en el Capitulo an

terior.

Estas cifras globales encubren el hecho de que a lo
largo de este periodo especialmente a la salida de las cri-
sis eran los ingenios menos integrados los que concentraban
porciones mayores de la produccidn, miéntras los mds integra
dos se estancaban y posteriormente disminufan sus niveles de

integracidn,

S1 se intentan hacer las mismas consideraciones res-
pecto del Norte resaltan diferencias importantes con respec
to a Tucumdn que terminan reflejandose en nuestros dias, los
ingenios de esta regidén entran con la crisis de los aifios
treinta con niveles de integracion del 100%, fambién la en-
trada es taraia y la salida mds rédpida que en aquella pro-
vincia y la depresién mds suave, los niveles de molienda
proporcionalmente descienden menos, no teniendo consecuen-
cia en los niveles de integracion que solo se vié afectado
hacia los afios cincuenta,en que se comienza a producir utili- »
zando ‘materia prima comprada aunque los volidmenes son chi
cos, descendiendo a niveles cercanos al 90% de cafia propia,

los cuales son aproximadamente vigentes hoy dia.

Dentro de ese proceso puede comprobarse que las uni
dades productivas de mayor tamafio se han mantenido alrede-

dor de tal nivel de integracidén o por encima de &1, mientras
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las de menor tamafio han estado por debajo. En la crisis de
fines de la década del sesenta entra simultdneamente con Tu

min pero se recupera mls rdpidamente.

En definitiva la producidén del Norte en el largo pla
zo ha tenido un desarrollo bien diferenciado con respecto a
Tucumdn, Se verifica la ausencia del fendémeno de la centra-
lizacién productiva, los mismos ingenios que funcionaban ha
cia mediados de los afios veinte son los que estén producien
do hoy, por otra parte la concentracién de la produccidn se
da de manera mis acelerada que en aquella provincia. Sobre
esto puede dar una idea el hecho que entre los extremos del
lapso que consideramos la produccidén del Norte casi se ha
quintuplicado mientras la de Tucumdn es solo algo superior
al doblé. Por cierto debe senalarse que el proceso de cen
tralizacién hizo que su produécién duplicada estuviera a
cargo de menor cantidad de ingenios y que entonces cada uno
concentrara un volumen mayor que el que se deduce de dicho
nivel de crecimiento ,pero afin teniendo en cuenta esto sigue
siendo vdlida nuestra afirmacidn, ello se ve reflejado en
el tamafic medio de las unidades del Norte que son bastantes
mayores que en Tucumin., Como consecuencia de tal fenbmeno
ha habido un aumento del peso relativo de esta regibn que,
si al comienzo del periodoanalizado representaba un 25% de
la de Tucumdn hoy representa alrededor de un 50%. Esta si-
tuacidn, asimisﬁo, es el resultado de un comportamiento en

el largo plazo donde a diferencia de esa provincia la produc .
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cifn no presenta oscilaciones tan pronunciadas ni abruptas,
asi por ejemplo esto se refleja en las &pocas de crisis don
de el comportamiento es mucho mds moderado y donde la inci-
dencia de las mismas en cuanto a su prolongacién es menor,
el resultado de estos comportamilentos es una tendencia mis
uniformemente creciente como caracteristica central del de-

sarrollo azucarero en el Norte.

Si se consideran las cifras agregadas de la produc-
cidn de cafia en todo el pals se ve que en cuanto a los nive
les de integracidn que este aumento de producidn de los in-
genios del Norte mds integrados no llegd a compensar el pro
ceso ya descripto de desintegracidén de los ingenios tucuma-
nes. En valores absolutos la produccion de cafia propia cre
ci6é de un valor miximo para esos afios de 3.644.100 tonela-
das en 1926 a un valor maximo de 6.997.000 toneladas en
1980 o sea un 92%. El total de cafa molida para azlicar cre
ci6 entre esos afios de 5.740.000 toneladas, a 16.341.700 to
neladas, un 285%. El saldo es un descenso relatiﬁo de la

produccidn propia del 63,5% en 1926 al 42,6% en 1980.

S1 se analiza la evolucidn de este descenso se¢ ve
que es coincidente con el descripto para Tucumdn pero més
suavizado, Yy en 1958 toca su punto minimo con 34,7% de
cafia propia pafa todo el pais para posteriormente recuperar
sus niveles—hasta los valores actuales, mientras que en Tu-

cumidn continfia descendiendo. Esto es s6lo un reflejo de la
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variacidn de la participacidén de los ingenios mas grandes

del Norte en‘el total de la produccién.

En cuanto a la conveniencia o no por parte de los in-
genios de producir cafia propila o comprarla, paréciera en la
actualidad, que les resultaria mds barato producir su pro-
plia cafia. La compra de tierras con cafia con cupc, por parte
de varios ingenios en Tucumdn, el hecho que para producir al
cohol donde no existe cupificacién de la cafia. se utiliza
una mayor proporcidén de cafia propia,reafirman esta presun-
ci6én. La incorporacidn de toda una nueva tecnclogia en la
produccidn de cafia de aztcar, que va fue descripta en el Ca
pitulo anterior, especialmente la mecanizacidn o semimecani
zacidn de la cosecha habria otorgado ventajas comparativas
a la produccidn en gran escala., Como en la actualidad el
precio de la materia prima se fija en funcidén de los costos
de los productores minifundistas apareceria como que al in-
genio le resulta mas caro comprarla que el producirla por
su cuenta. La existencia de la cupificacidn aparece como
un freno a un proceso de una mayor integracién vertical. en
la situacidn actual de los ingenios, aunque un proceso deque
establecimientos en dificultades econémicas sean arrendados

o comprados por cooperativas cafieras pueden acelerarlo.

Las cifras de molienda de cafia propia para azlcar de
1980 a la fecha parecerian confirmar lo anteriormente ex-

puesto ya que en Tucuman,deniveles inferiores al15% que ha-
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produccidén de alcohol para alconafta y los ingenios no esta

ban preparados para la misma,

Sin embargo es dificil decir QUe puede ocurrir con
esto en el futuro, ya que esta situacién puede ser cosa de
este momento. Si en el futuro cayera en términos reales el
precio de la cafia, o se alargaran los plazos de pagos de la
misma podria cambiar este panorama. La generalizacidn de
de la elaboracién a "maquild' podrfa significar también un
camblo en este sentido ya que transferiria al cafiero la fi-
nanciacién de la parte del capital que el ingenio destina
a la.compra de la cafia, y si el mercado torna a ponerse mis
pesado y se alargan los plazos de venta de el azlGcar de ca-
da zafra, este obraria en igual sentido que un alargamiento

de los plazos de pago de la materia prima por el ingenio,

Ya entee 1926 y 1931 también en las cifras aparece
una gparente tendencia de los ihgenios hacia mantener los
altos niveles de integracién. Sin embargo la sdlida de la
crisis de la década del 30, significé una desintegracién de
la actividad. Pero a diferencia de aquellos afios de 1980 a
la fecha si bien la tendencia recién se insinda aparece co-

mo mds marcada que entonces,sobre todo en Tucumén.

El poder contestar si efectivamente en este momento
resulta mds.conveniente el producir cafia propia por el inge

nic, y cuales pueden ser las tendencias futuras, implica un

———— i ks
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andlisis de mayor profundidad que con el que se encar6 el

presente Diagn6stico.
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CUADRO N°: 7 - PRODUCCION DE CANA PROPIA POR LOS INGENIOS EN EL
TOTAL DEL PATS Y EN TUCUMAN CON DESTINO A AZUCAR
ARO TUCTUMAN - TOTAL DEL PAIS
CANA PROPIA | TOTAL DE | % DE CANA | CANA PROPIA | TOTAL DE CARA | % DE CARA PRO
EN MILES CANA PRO | PROPIA SO | EN MILES DE PRODUCIDA PTA SOBRE EL
TON. DUCIDA — | BRE EL TON. MILES DE TON. TOTAL
MILES TOTAL
TON.
1922 | 1.5268 2.472,6 62,1 1.875,8 3.477,5 64,7
1923 | 1.747,2 3.030,4 57,7 2.381,5 5.573,6 63,4
1924 | 1.368,4 2.567,7 53,3 2.150,1 5.740,0 62,1
1925 | 2.561,0 4.489,6 57,0 3.538,2 5.405,2 63,5
1926 | 2.552,4 4.501,5 56,7 3.644,1 5.740,0 63,5
1027 | 2.444,9 4.213,3 53,3 3.493,8 5.405,2 64,6
1928 | 1.960,3 3.432,9 57,1 3.977,5 4.623,2 64,4
1929 | 1.808,7 3.115,9 58,0 2.826,7 4.225,0 66,9
1930 | 1.992,7 3.481,9 57,2 3.081,6 4,696,2 65,6
1931 | 1.749,5 3.094,9 56,5 2.704,0 4,147,7 65,2
1932 | 1.333,5 2.360,0 46,6 2.093,3 3.771,0 55,5
1933 | 1.629,8 2.984 .6 54,6 2.423.3 3.936,9 61,6
1934 | 1.405,1 2.768,1 50,6 2.197,7 3.776,6 58,2
1935 | 1.510,4 3.211,1 47,0 2.531,6 4.374,3 57,9
1936 | 1.535,6 3.540,6 43 4 2.710,2 4.855,4 55,8
1937 | 1.333,9 2.957,6 45,1 2.459,1 4.208,9 58,4
1938 | 1.734,0 3.644,1 47,6 3,201,2 5.321,8 60,2
1939 | 1.836,9 4.112,1 44,7 3.398,7 5.842,4 58,2
1940 | 1.70052 3.777,2 45,0 3.216,1 5.562,8 57,8
1941 | 1.734,8 3.658,9 47,4 3.084,7 5.224,8 59,0
1942 | 1.742,1 3.744,9 46,5 2.885,1 5.127,8 56,3
1943 | 1.466,0 3.056,1 48,0 2.964,2 4.689,7 63,2
1944 | 1.657,1 3.798,6 43,6 3.133,4 5.444,7 57,6
1945 | 2.004,1 4.747 .6 42,2 3.566,0 6.478,4 55,0
1946 | 2.372,8 5.727,4 41,4 4.008,4 7.657,3 52,4
1947 | 1.938,0 5.008,3 38,7 3.608,9 6.926,5 52,1
1948 | 1.873,0 5.090,9 36,8 3.521,5 7.48,3 50,0
1949 | 1.447,6 5.007,2 28,9 2.949,9 6.880,8 42,9
1950 | 1.395,7 4 7.214,8 44,6

.979,7

28,0

3.217,2
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.997,0

CONTINUACION///
TUCUMAN TOTAL DEL PAIS
CANA PROPIA | TOTAL DE | % DE CANA | CANA PROPIA | TOTAL DE CANA | % DE CANA PRO
ANO | EN MILES CANA PRO | PROPIA SO | EN MILES DE PRODUCIDA PIA SOBRE EL
TON, DUCIDA BRE EL TON, MILES DE TON, TOTAL
MILES TOTAL
TON,

- 1951 1.843,9 5.921,3 31,1 3,626,6 8.210,5 44,2
- 1952 | 1.891,9 6.566,1 28,8 3.607,0 8.625,5 41,8
-1953 | 1,907,5 7.218,8 26,4 3.519,0 9.390,0 37,5
1954 | 1.758,5 6.956,9 25,3 3.728,0 9.642,9 38,7
1955 | 1.648,1 6.847,9 24,1 3.559,3 9.320,9 38,2
1956 | 1.619,5 6.844,2 23,7 3.470,6 9.315,4 37,3

1957 | 1.447,2 6.575,9 22,0 3.628,9 9,235,4 39,3
- 1958 | 1.858,1 8.807,2 21,1 4.150,9 11.952,6 34,7
1959 | 1.370,6 | .6.756,0 20,3 3.907,0 10.080,6 38,8
1960 | 1.470,1 6.503,9 22,6 3.816,1 9.559,8 39,9
- 1961 1,465,8 5.608,1 26,1 4.028,1 8.805,2 45,7
1962 | 1.491,2 6.001,6 24,8 3.885,9 9.006,0 43,1
1963 | 1.699,8 7.244,0 23,5 4.765,7 11.075,9 43,0
1964 | 1.597,3 7.041,6 22,7 4.930,7 11.117,4 44,4
1965 | 1.694,7 8.694,4 19,5 5.176,9 13.112,3 39,5
1966 | 1.078,3 6.112,5 17,6 4.341,6 10.241,8 42,4
- 1967 801,9 4,706,6 17,0 3.564,9 8.007,4 44,5
- 1968 7254 4.837,3 15,0 3.730,8 8.281,1 45,1
- 1969 661,4 5.258,7 12,6 3.997,1 9,124,1 43,8
1970 904,7 5.377,1 16,8, 4.111,0 9,301,2 44,2
- 1971 715,4 5.041,9 14,2 4.103,2 9.264,9 44,3
1972 820,9 6.564,4 12,5 5.226,2 11.877,8 44,0
- 1973 | 1.358,5 10.054,6 13,5 6.084,9 15.649,1 38,9’

1974 | 1.392,5 9.088,3 15,3 5.666,2 14.426,0 39,3
1975 | 1.416,0 8.913,6 15,9 5.622,3 14.290,2 39,3
1976 | 1.319,7 8.739,0 15,1 5.898,3 14.507,9 40,2
1977 | 1.370,6 9.241,9 14,8 5.916,2 15.085,1 39,2
1978 | 1.152,1 8.683,6 13,3 5.161,7 12.399,5 41,6

1979 | 1.264,2 8.656,9 14,6 5.250,4 11.900,5 44,1

1980 | 1.988,4 10.297,4 19,3 6 16.431,7 42,6
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CONTINUACION ///

CARA PROPIA| TOTAL DE | % DE CANA | CANA PROPIA | TOTAL DE CANA] % DE CANA

EN MILES | CANA PRO | PROPIA SO | EN MILES DE PRODUCIDA | PROPIA SO-

ANO TON. DUCIDA BRE EL TON. MILES DE TON.| BRE EL TO-
MILES TOTAL TAL

TON.

1981 | - 1.902,4 19.079,0 21,0 6.644,6 14.884,2 44 .6
1982 | - 1.787,1 19,169, 1 19,5 6.061,8 14.437,2 42,0
1983 | - 1.467,8 19.562,1 18,5 6.077,5 14.904,4 40,8
- 1984 | - 1.69%8,5 -8.503,3 20,0 6.135,3 13.970,6 43,9
1985 | 1.279,3 6.659,1 19,2 4.667,5 10.831,5 43,1

CON DESTINO A AZUCAR Y ALCOHOL

1979 | ¢ 1.590,7 | 8.556,9 18,6 6.238,6 13,898 44,9
1984 | © 1.868,7 | -9.737,1 19,2 6.329,3 15.305,3 41,4

1985 | ¢ 2.028,3 | -8.707,3 23,3 6.445,4 13.984,6 46,1

FUENTE: Estimacién propia en base a informacién de la Industria Azucarera, EL Azucar
Argentino en Cifras del Centro Azucarero Argentino y encuestas realizadas a
los ingenios.

- - - . & .. A
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7.4.4, Caracteristicas técnicas de los agentes ligados a la

industrializacidn.

El cambio tecnolfgico se ha visto reflejado en la in
dustria en el incremento de la capacidad productiva y la
eficiencia industrial, con niveles de automatizacidén impor -

tantes en muchos de los procesos.

En los primeros ingenios la extraccldédn se efectuaba
con trituradoras de madera con eje vertical movidas por a-
nimales, su utilizacifn se limita en la actualidad a peque
flos agricultores tradicionales en la India. En los trapi-
ches instalados en los ingenios, la fuerza motriz provenia
de mdquinas alternativas a vapor, sustituidas mids tarde
per turbinas a vapor y en menor medida motores eléctricos.
La capacidad de molienda de la fdbrica se increménta con
el agregado de molinos al tandem y mejorando la preparacidn
de la cafia, con desfibradores o con la instalacidn de otro
trapiche. Los ingenios que tienen difusor intercalado en
el tandem de molienda, mejoran la eficiencia de extraccidén .

del azficar de la cafia.

El trapiche se controla desde un tablero de mando y
durante el funﬁionamiento normal requiere solamente tareas
de supervisién. El laboratorio trabaja en estrecha relacién
con fabrica, llevando a cabc en base a muestras el andli-

sis de las diversas etapas de fabricacién; ordenando las co
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rrecciones necesarias. En muchos casos el control de las
variables es automdtico, asi como tambi&n la adicifn de pro
ductos quimicos. Una fdbrica con dptima utilizacidn energg
tica deberia generar 15% de bagazo excedente, no utilizado
como combustible en las calderas, la situacidén real en mu
chos ingenios, hace necesario quemar combustible adicional
(gas, petrdleo, lefla), para poder cubrir la demanda de la
fibrica debido a un mal balance energético que el bagazo

solo no alcanza a abastecerla.

El vapor generado en las calderas se destina para la
generacién de electricidad en 1la usina, para el movimiento
de los molinos y posteriormente para los procesos de calen

tamiento y evaporacion en el resto de la fédbrica.

Se producen pérdidas importantes cuando el bagazo
entraala caldera muy hGmedo o no se quema bien; también por

o S B B ¢ L
conduccidén en cafieria Yy depbsitos con aislaciones deficien

o m :
tes, o perdidas directa de vapor por escapes.

Las calderas son disefladas particularmente para que
mar bagazo y requiere lefia como combustible arrancador;
tambi&n se le adapta la conexi6n de gas. En muchos casos
la generacién de vapor constituye el limitante de la pro-
duccifn; se tiende a mejorar la utilizacidn del bagazo co-
mo combustible, redﬁciendo la participacidn de combustibles

adicionales, Resulta ventajoso para algunos ingenios desti



- - 122 -

nar bagazo para la produccién de papel en Tucumidn, ya que
recibe a cambio el equivalente té&rmico del bagazo en gas

mids un plus (10%), mejorando la eficiencia térmica,

La usina eléctrica que posee cada ingenio fué modi
ficdndose , quedando maquinaria obsoleta tras la incorpora-
cién de turbogeneradores modernos de mayores potencias de-
jando la antigua usina como auxiliar; aunque hay ingenios

que mantienen en operacidn generadores obsoletos,

Las modernas usinas generalmente se instalaron en
edificios aislados, con grua puente para las reparaciones

y sofisticados tableros de mando,.

La evaporacifn que antiguamente se realizaba en re
cipientes abiertos a presidén atmosférica), sufrié uno de
los cambios mis importantes con la introduccién del vacio
que reduce la temperatura de ebullicién; en el mGltiple
efecto, sé logra un mejor aprovechamiento en serie del
vapof y vacio. Se busca en estos recipientes una buena
relacibn volumétrica y un disefio que brinda flexibilidad
en la operacidn, variando el nlmero de efectos segln el ob

jetivo de fabricacion.

En los mis modernos hay instalados coccibémetros, en
los otros es el 'maestro de azicar' quien controla, en for

ma empirica la marcha de la cristalizaci®n, visualmente
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’

con la extraccidén de muestras determina la finalizacion de
la coccidn y descarga hacia los cristalizadores. Ultimamén
te estd perdiendo importancia el cocimiento de tercera; des
tindndose en estos casos para fabricaci6én de alcohol la

miel pobre de segunda.

La seccidn de centrifugas ha llegado a la automati-
zacidén total, carga de templa, centrifugado, lavado, seca-
do y descarga a un transportador. Las centrifugas son de
procedencia sueca y norteamericanas, fabricdndose con 11i-

cencia tambi&n enTuestro pais con muy buenos resultados.

El secado de los cristales se produce en secadores
rotativos con aire caliente, se encuentran diferencias en
tre los ingenios que tienen fraccionaﬁiento hasta 1 Kg. vy
los que embolsan en 50 Kg., disponiendo los primeros de mo
dernas maquinarias que entregan paquetes con 10 unidades de

1 Kg. de azlcar cada una.

Actualmente se produjo un importante desarrollo del
sector alcoholero dentro de las fdbricas por ampliacién o
instalacidén de nuevas destilerias por lo que tenemos el es
quema mixto de ingenio productor de azicar y alcohol, Con
esta innovacidén se mejora el balance té&rmico de la fibrica
reduciéndose la utilizacidén de combustibles y aumentando

el excedente de bagazo.

La expansién de la produccitn alcoholera se destina

P
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al plan alconafta;permitiendo de esta forma moler cafa ex-
cedente sin cupo incrementando la capacidad de molienda

utilizada.

Existen diferentes métodos en las etapas de deshidra
tacidn de alcohol, en lineas generales el resto de las ins
talaciones no presenta grandes diferemdas, el sistema utili
zado es de fermentacidn discontinua con recuperacidén de le

vaduras.

No todos los ingenios poseen una refinerfia de azlicar
algunos hacen recristalizacifn y de ese modo logran purifi
car el producto , consiguiendo por este medio alcanzar los
requerimientos de calidad; otros producen azGcar directa
de fabricacién que generalmente corresponde al azficar comfin.
Tiene importancia para la (fdbrica una buena disposiciénde
los equipos, siguiendo la secuencia de los procesos y evi-
tando movimientos inttiles, 1la altura de la fébrica brinda
condiciones de mejor:s dperatividad y resultd el limitante
para la expansidén de los ingenios, que debieron elevar el
nivel del sector fabricacién, de este modo se consigue que
la descarga de la templa se produzca por gravedad. Antes
de iniciar la zafra el ingenio es sometido a un pericdo de
alistamiento con personal permanente de planta y tempora-
Tio; en esta etapa se produce el recémbio y reparacldn de
todo aquello que no estuviera en condiciones para la zafra:

el andlisis se centra en la operatividad de los molinos,

Y . . b WS E
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verificando los desgastes, los sistemas de transporte y bom
beo; el espesor de las cafierias y las aislaciones, eliminan
do las incrustzciones producidas en las superficies de calen
tamiento, la limpieza y pintura general. La inversidn de
capital es considerable para la compra de respuestos; mate-
riales y otros insumos, va que el desgaste que sufre gran
parte de la planta es muy grande (sobre todo trapiche,ycafie
rias), haciendo que la amocrtizacifén del capitél sea muy ri-

pida.

7.4.4.1, Algunos indicadores tecnoldgicos. Balance de pol.

El balance de pol (sacarosa)} es fundamental para el
ingenioc del que surge la eficiencia de extraccidn (pol rete
nido en jugo), las pérdidas en cacheza luego de la clarifi
cécién (pol retenido en cachsza); la sacarosa én melaza
que se destina a alcohol, por lo tanto no constituye una

"pérdida" (Pol pérdida en melaza). La sacarosa que queda en
el bagazo (Pol perdido en Eagazo) y por Gltimo las pérdidas
indeterminadas que engloban a las pérdidas producidas en fa

Al

bricacidn por derrames a goteo, inversidn enzimitica, etc.

Cuantitativamente las pérdidas en bagazo alcanzan
importancia, a pesar de retener bajos contenidos de sacaro
sa (2%), por representar el bagazo producido el 30% de la
cafia entrante, cualquier desajuste en la extraccidn tiene

consecuencias significativas.

- s L e
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El pol retenido en azficares; es la sacarosa conteni
da en el producto final; actualmente no constituye exacta-
mente una medida de eficiencia por que el objetivo de fabri
cacidn no se centra exclusivamente en el azficar sino que ha
aumentado la participacién del alcohol; en aquellos inge-

nios que cuentan con destileria.

Pérdidas de tiempo.

El tiempo de molienda del ingenio estd determinado
por la duracidn de la zafra que depende de las condiciones
de maduracidn de la cafia y factores climdticos fundamental

mente.

Dentro de este periodo se producen pérdidas de tiem
po de distinta naturaleza, como lluvias, falta dé cafa, in
convenientes en calderas, trapiche o f&brica; paro gremial,
etc., resulta entontes un menor tiempo de molienda efecti-

va.

La duracidn de la cosecha es variable para cada in-
genio en los distintos afios, aquellos con baja capacidad
de molienda diaria tienden a empezar temprano para llegar
a moler toda la cafia dentro del periodode zafra. Los inge
nios mis grandes, debido a una capacidad de molienda mayor
tienennmﬁcrflegibilidad, va que podrian moler toda la éaﬁa

en un periodo menor,



- 127 -

Comparando el tiempo perdido discriminado por cau-
sas; las lluvias representan de uno a més del 80% del tiem
po perdido total en 1985, a pesar de haber sido este un a-
flo con muches problemas (comienzo retrasado y precipitacio
nes durante la zafra) nos muestra su gran variabilidad en-

tre ingenios,viendose algunos mds afectados que otros.

Las pérdidas de tiempo por lluvia, por falta de ca-
fia y por inconvenientes en trapiche son las causas de ma-
yor importancia relativa dentro de los dias perdidos tota-
les. Las paradas en el ingenio le provocan pé&rdidas impor
tantes; porque hay operaciones, como el funcionamiento de
las calderas, y procesos térmicos, que tienen gran inercia,
También se producen paradas programadas con el objeto de

realizar taréas de mantenimiento y limpieza.

Se busca en todos los casos continuidad en la molien
da aunque no se alcance la capacidad méxima; ya que de esta
manera al moler menos cantidad se puede reducir mas la lu:z

de los cilindros y conseguir mejor extraccién.

Las pérdidas por inconvenientes en caldera son signil
ficativds en algunos ingenios asociado en muchos ¢asos a un
deficiente balance energético, que limita la produccidn por
no llegar a generar todo el vapor demandado, bajo manteni-

miento y antiguedad avanzada.
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Promedio diario efectivo de molienda de cafia.

La molienda por dia efectivo es el coclente entre
el total de cafa molida y los dias que efectivamente traba

j6 el 1ingenio.

La capacidad de molienda diaria para todo el pais
fue de 120.368 toneladas en el dltimo quinquenio, corres-
pondiéndo a Tucumidn un 67,7% (81.466 toneladas/dias), el
Norte (Salta y Jujuy) participa con &1 27,4% (32.995 tone
ladas), representando el Litoral tan solo un 4,9% de todo

el pais (5.907 toneladas/dia).

Tucumdn es la zona que mids incrementd su capacidad
de molienda entre el perido 1972/76 al 1977/79, represen-
tanto este gumento un 11,9%. Cabe acotar que en zafra
1978 nc accionaron sus trapiches los ingenios La Forida y
La Trinidad y para .da de 1979 no lo hizo el ingenio San
Juan. El Norte (Salta y Jujuy) incrementa un 8,9% y en
Gltimo té€rmino el Litoral con solo 2,7% para dichos perio-

dos.
Tucumén participa para el periodo 1977/79 con el
66,7% de la capacidad de molienda de todo el pafs, el Nor

te con 27,9% y el Litoral con tan solo el 5,4%.

El promedio diaric de molienda cae en forma impor-

e . - e
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tante durante la crisis en 1965. Como ya se dijo desde
1965 hasta 1969 se cierran 11 ingenios en la Provincia de
Tucumian, donde se registran los datos mids bajos de molien-
da diaria, producida por los 16 ingenios que quedaron en

la provincia {26).
A partir de 1970 comienza a recuperarse el indicador.

La gran produccidn del afio 1973 se alcanza con los
16 ingenios existentes en 1a provincia; con un promedio de
155 dias efectivos de molienda, &ste es un afio con una za-
fra prolongada, sobrepasando en muchos casos los 200 dias

de cosecha.

Tucumin con el mismo niimero de fdbricas incrementd
su capacidad de molienda en 19.361 toneladas en zafra 1977
con respecto a 1969 lo que representa un 33% de aumento,
alcanzando su produccidn con menor nimero de dias de mo-

lienda efectivos.

El ingenio Concepcidén de Tucumdn es la fabrica de
mayor capacidad de molienda en el pais (21.165 toneladas
en 1985), le sigue Ledesma de Jujuy (16.333 toneladas,
1985).
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Ante las limitaciones que el mercado impuso a la
produccién en los dltimos afios la tendencia fué a aumentar
la molienda de cafla por dia efectivo; reduciendo de este
modo la zafra. Esto evidentemente es un paliativo para
disminuir costos, ante el aumento de la capacidad ociosa
de los ingenios, producto de la disminucidén de la produc

cidén €n los Gltimos afios por la restriccidn del mercado.
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CUADRO N°: 8 - EVOLUCION DEL PROMEDIO DIARIO EFECTIVO DE MOLIENDA EN TUCUMAN
PROMEDIO DIARIO
DE MOLIENDA
AROS | IN/DIA N TNDICE| poeirpoos | PORCENTAJE | NUMERO DE_INGENIOS
1960=100 | pe@nlo OE A;éggggﬁADO QUE MOLIERON
MOL TENDA -
1960 | 69.751 100 94,8 85,39 27
1961 73.933 106 79,7 81,47 7
1962 73.378 ~105,2 86,5 81,10 27
1963 75.504 108,2 | 100,6 72,52 27
1964 179,947 . 114,6 90,4 79,56 27
1965 80,698 115,7 112,8 81,63 7
1966 74,942 107 ,4 86,8 77,86 27
1667 63,825 91,5 73,9 75,36 19
1968 60,191 . 86,3 82,0 76,86 17
1969 59,185 . 84.8 94 .0 75.69 16
1970 60.246 . 86.4 88.7 78,34 16
1971 59,709 85,6 85,9 74,08 16
1972 | 61.233 . 87,8 107,2 79,02 16
1973 64,760 92,8 155,6 79,61 16
1974 65.745 - 94,2 | 140,0 72,22 16
1975 68.702 98,5 131,3 78,56 16
1976 75.719 - 108,5 118,4 81,15 16
1977 | 78.545 - 112,0 120,1 73,89 16
1978 71.933 103,1 119,1 85,40 14
1979 75.340 -~ 108,0 110,0 82,21 15
1980 78.729 ©112,9 . | Sin datos 15 2
1981 81.170 116,4 | Sin datos 16
1982 76.305 109,4 { Sin datos 16
1983 81,308 116,5 | Sin datos 16
1984 82.965 118,9 117,4 78,49 16
1985 85.580 122,7 103,2 76,14 16
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GRAFICO N25
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7.4.5., Personal de Ingenios. Trabajadores del surco, tra-

bajadores de planta.

El personal de los iﬁgenios se divide en trabajado-
res permanentes y transitorios, los primeros se encuentran
ocupados durante todo el afio mientras los segundos s6lo en
gpoca de zafra, las dos grandes areas a que se asignan ca
da una de estas categorias son la parte de campo y la par

te de fédbrica propiamente dicha.

En este dltimo afibito Tucumdn presenta menor nimero
de obreros permanentes que el Norte en valores absolutos
esto tiene que ver coﬁ las diferencias sefialadas entre las
dos zonas en cuanto a tamafioc de las fdbricas y el tipo de
diversificacidn mi&s importantes en esta regidn donde los
obreros permanentes fuera de &poca de zafra pueden ser
asignados a otras tareas reflejando asi un mayor nivel de
ocupacibn distribuida a lo 1érgo del afio. Esta situacidn
se revierte si tomamos en cuenta el personal transitorio
de fabrica para dar un total sumado entre permanentes y
transitorios donde aquella provincia ocupa un mayor volG-
men, ello en definitiva no hace mds que reflejar la propor
cién que le cabe sobre el total de molienda de ambas zonas

tomadas en conjunto.

Para la parte de campo si se considera tanto el per
sonal permanente como el transitorio hay una mayor magni-

tud de ocupacidn en valores absolutos en el Norte, también
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en este caso la explicacién debe buscarse en las caracte-
risticas de las empresas de esta regién descriptas mds arri
ba, fundamentalmente el nivel de integracidn, que implica
mayores extensiones de cafia cultivadas por estas empresas,
del mismo modo las caracteristicas de la diversificacidén V
su incidencia en lo referente a personal permanente, pero
adicionalmente hay otro factor exclusivo de la parte de
campo que juega un papel importante, es el de las condicig
nes ecolbgicas difererente, para el cultive en el Norte
con respecto a Tucumin lo que como se vidé exige tareas de
riego y de acondicionamiento de los terrenos a las cuales
se debe canalizar un volumen determinado de trabajadores,
dandg como resultado que a igual unidad superficie cultiva
da el requerimiento de trabajo es mayor en la regidn nor-
tefia., Lo dicho puede verse reflejado en las cifras del

Cuadro N°: 9 para el afio 1983.

- CUADRO N°: 8 - PERSONAL EMPLEADO POR LOS INGENIOS EN 1973 Y EN 1983

PERSONAL  ADMINIS OBREROS 'FABRICAi OBREROS  AGRI -

TRATIVO I coras i TORAL

i
¥

f i i '
PERMANEN ' TRANSI- | PERMANEN | TRANS- : PERMAN.! TRANST

TES ~ TORIOS TES — TORIQS TORIQS
TUCMAN 1973 | -.- - (1) 4236 |9.267 1 1.155 ;6.312 20.970
NORTE 1973 1 -.- | -.- (1) 5.050 |3.213 11.993 10.643 |20.899
TUCUMAN 1983 1.575 | 962 2.551 | 8.491 | 757 13.319 [17.655
NORTE 1983 1.579 | 179 2.664 12.821 1 2.371 [5.963 |15.577
(1) - Incluye al personal administrativo. |
| i

- ' . = A g
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Por otra parte en ambas zonas se ha verificado un
proceso de desplazamiento de mano de obra principalmente
transitorio, esto es, lo estrictamente vinculado a las ta-
reas de produccibn, el proceso tuvo como eje a la parte de
campo con la introduccidn de sistemas de cosecha con distin
tos grados de mecanizacién scglin se ha visto, en menor medi
da también se di6 para la etapa fabril donde el fendmeno de
la expansidén de comienzos de los afios setenta se sumdé la im
plantacidén de nuevas tecnologias en ciertos aspectos del pro
ceso industrial que consistié bdsicamente en su automatiza-
cién ya descriptas y que enseguida detallaremos. Lo dicho
ha implicado un aumento en la productividad media de la ma-
no de obra ocupada. Todo esto se puede sintetizar en el
Cuadro N°: 9 que tomd los afios 1973 y 1983 que ademds de
ser extremos en el sentido de estar aproximadamente en el
inicio y el final del dGltimo cicle son afios con niveles de

molienda similares.

Asimismo las tendencias seflaladas en cuanto a des-
plazamiento de mano de obra pudieron confirmarse mediante
la informacidn obtenida al visitar diversos ingenios, de
esto tomaremos los casos més significativos, con la aclara-
ci6n de que aqui se empiezan a diluir las diferencias entre
Tucumidn y el Norte, por el coﬁtrario las caracteristicas
de las unidades productivas en cuanto a tamafio y nivel de
innovaci6n de sus instalaciones juegan un papel preponderan

te. Es importante aclarar en este sentido que el estimulo

o - R e —umer - t emb—— ke — e = ——
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a ese proceso tuvo como elementos centrales a la suba del
precio internacional del azfcar en forma espectacular duran
te la primer mitad de la década pasada, a las favorables
condiciones para la obtencibn de créditos con destino a in
versidn productiva y la existencia de un marco legal (Ley

19.597) favorable a la ampliacién de la capacidad producti

va.

Seglin observaciones directas se ha podido compro-
bar que, por ejemplo un trapiche hace 15 afios requeria del
trabajo de unos 30 operarios por turno,en la actualidad re
quiere solo de uno; en el sector de calderas para iguales
afios el personal requerido pasd de 50 personas por turno a
$6lo 5, en el éréa de centrifugas una bateria de 10 de e-
llas requeria ser atendida por 15 operarios hoy solo insume
el trabajo de un ayudante prdctico y un obrero. En el sec
tor de embolsado hace 15 afios 8§ personas embolgaban 50 bol-
sas por tufno, hoy una persona embolsa 1.000 bolsas por tur
no. En la seccifn de fraccionamiento se enbolsa en bolsi-
tas de 1 kilogramo para consumo individual directo un vold
men de 100.000 Kilogramos pordia.requiriendo la atencidn so

lo de un obrero y un encargado.

En diferentes unidades pueden encontrarse ejemplos
similares a los sefialados con distintos niveles de despla-
zamiento de mano de obra o con poca utilizacib6n de la mis-

ma al momento de implantarse {(como el caso del fraccionado)
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pero coincidentes en cuanto a esa tendencia general.

El resultado inmediato de nuevos métodos producti-
vos implica una mayor eficiencia en la realizacién de las
tareas, es decir, mayor trabajo realizado (ahora directamen
te por la mdquina) por unidad de tiempo y Tuncionamiento au
tomdtico de todo el proceso. Todo esto explica la necesi-
dad de contar con mano de obra de cierto grado de califica
cidén que fundamentalmente se dedique al control del funcio-
namiento correcto del sistema fabril. Se desprende de 1lo
dicho que las condiciones de trabajo en cuanto a exigencia
fisica han mejorado contrastando como se verid con lo obser-

vado en la parte de campo.

En el marco de estas modificaciones del funciona-
miente fabril han cobrado gran importancia el personal de
ingenieros y técnicos, esta caracteristica va asociada o
se verifica mids claramente cuanto mayor es el tamafio de 1la
unidad productiva, cuanto mids se halla expandido y cuanto
mds haya innovado sus métodos de produccién. Precisamente
en unidades que presentan estas cualidades es donde se ha
podido establecer que, por ejemplo las unidades eran mane
jadas s6lo por dos ingenieros contando en la actualidad con
unos 70 empleados entre técnicos e ingenieros, u otros don-
de trabajando con un reducido niimero de¢ ingenieros y técni-
cos hace alrededor de 20 afios hoy dia ocupan a 145 ingenie

ros y 450 té&cnicos.
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En igual orden de iaeas puede sefilalarse la existencia
de establecimientos de ensefianza té&cnica de nivel medio ins
talados por los propios ingenios donde se gradban técnicos
en distintas especialidades que los capacitan para trabajar
tanto en tareas inherentes a la explotacidn de la cafia de
azicar como en su posterior industrializacidn. En clertos
casos, inclusive, la empresa llega a solventar estudios ter
ciarios o universitarios de hijos de empleados u obreros
dindoles la opcién una vez graduados de emplearse en la em-
presa, en estas condiciones es posible encontrar estudiantes
de agronomia, ingenieria, medicina y abogacia en distintas

universidades del pais.

Este tipo de personal naturalmente percibe mejores re
muneraciones que el obrero comin este Gltimo presenta como
diferencia con respecto al del surco que la fdbrica trabaja
en tres turnos de 8 horas cada uno ofreciendo la posibili-
dad de acuerdo a sus necesidades de ofrecer horas extras,
mientras en campo la jornada normal es de 12 horas. En los
aspectos fofmales en la medida que los obreros tanto de fa-
‘brica como del surco tienen el mismo convenio en Tucumén

que en el Norte no es necesario insistir mids sobre este as-

pecto.

Decimos que dentro del personal transitorio de cam-
po es donde se ha verificado un mayor desplazamiento de ma

no de obra debido en lo fundamental a la mecanizacidn de
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las tareas allil realizadas a lo largo de la década pasada

y primeros afios de la presente, asi se han verificado casos
de ingenios donde en los afios de zafra totalmente manual se
llegaban a contratar hasta 8.000 zafreros contando en la ac
tualidad con un nivel de mano de obra transitoria en campo
de solo 1.600 hombres y ademds con un incremento de la su-

perficie cultivada considerable.

En la actualidad las explotaciones del Norte al ser
de gran tamafio presentan un mayor nivel de tecnificacién;
mientras en Tucumdn un 45% de la cosecha se hace en forma
manual, un 40% en forma semimecanizada y un 15% en forma
totalmente mecanizada, en Jujuy predominan estos dos Glti-
mos sistemas de cosecha; como estos métodos son ahorradores
de mano de obra el peso relativo del obrero del surco es
proporcionalmente mucho menor. Puede tomarse el mismo ejem
plo sefialado e indicar que para una superficie de alrededor
de 45,000 hectdreas cultivadas con cafia se demanda una can
tidad de obreros del orden de las 1.600 personas en épocas

de zafra.

También en Salta existe un contraste apreciable re
ferente a los distintos sistemas de cosecha, se realiza so
lo un 20% en forma manual, un 30% en forma semimecanizada
y un 50% en forma integral siendo vdlidas las mismas COnsi
deraciones si coﬁparamos & esta provincia con Tucumin don-

de en época de zafra se llega a emplear un volumen de mano
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de obra de aproximadamente 56.000 trabajadores, de los cua-
les unos 2,000 permanecen realizando labores el resto del

ano.

Tambi&n aqui se encuentra un aumento en la contrata
cién de personal con cierto grado de calificacifn, sobre to
do en el sistema de cosecha integral para el que Se requie-
ren tractoristas, conductores de cosechadoras, personal de
reparacidn de maquinas, técnicos, etc. No existe la figura
del obrero que corta la cafia siendo esto la principal dife
rencia con el sistema semimecdnico desde el punto de vista
ae las tareas que desarrolla el personal, en este otro sis
tema. Si bien hay distintos niveles de mecanizacidn de las
labores lo normal es que el corte, el pelado y el despunte
de la cafia siga siendo manual a partir de lo cual se requie
re un esfurezo fisico mucho mayor para Ia realizacidn de las

tareas :, no obstante la carga de la cafia estd mecanizada
siendo esta la principal diferencia con el sistema de cose
cha manual donde efectivamente es el propio obrero quien

realiza las -tareas de carga,

Dentro de este panorama general es importante obser
var que segln informacién recabada en la provincia ﬂe Tucu
midn durante la presente zafra que se estd llevando a cabo
en una situacibn de crisiS'péflacmese tiende a utilizar mé
todos de cosecha semimecanizadas lindantes con el método ma

nual en reemplazo de los métodos semimeclnicos mds ahorrado



- 142 -~

res de mano de obra e integral.

En ambas zonas 1as jornadas de trabajo son rTetribui
das a destajo, su duracién es de 12 horas llegando en algu-
nos casos hasta 14 horas, los niveles de remuneracidn en ge
neral son muy bajos, a su vez las tareas de corte de cafia,
pelado y despuntado tomados en conjunto o separadamente son
del tipo de las mds descalificadas con requerimientos de es
fuerzo fisico considerable. En cambio es mejor la situacidn
del personal con algun grado de calificacifn surgido a par-
tir de los distintos sistemas de mecanizacién de la cosecha
como tractoristas y maquinistas tanto en cuanto al tipo de
labores que desarrollan como en lo referente al nivel de re
muneraciones, de todos modos este tipo de asalariados cong
tituye una proporcién todavia minoritaria sobre todo en Tu

cumér.

En lo atinente a condiciones de vida para el perso
nal de campo ocupado por los ingenios se puede decir que
son bastante precarias tanto por la misma extensién de la
jornada de trabajo como por las condiciones en que se desen
vuelve la vida del personal, aqui cabe hacer algunas distin
ciones, el personal permanente que en el Norte representaba
un 28% de la mano de obra ocupada en campo y en Tucumédn un
19% suele vivir en casas de material comn servicios sanita-
rios indispensables y comodidades que permiten calificar-

las desde confortables hasta las que cubren las condiciones
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minimas de habitabilidad, hay casos en que los mismos inge
nios construyen barrios y venden con facilidades las vivien
das a los obreros o bién las ceden mientras trabajan para la
empresa. Una situacifén mas desfavorable se da con el personal
transitorio de campo al cual se le asignan viviendas que van
desde las que cubren las condiciones de habitabilidad estric-
tamente indispensables hasta las que por no ser de material

o por falta de sistema de electricidad, agua potable, higie
ne, tamafio, etc. no las cubren. Es de hacer notar que en los
Gltimos afios en Tucumin ha cobrado mayor importancia la con-
tratacidén de mano de obra transitoria originaria de la misma
provincia y por tanto con vivienda propia. Como se desprende
de los porcentajes sefialados la mano de obra transitoria de
campo en el Norte representa un 72% de los obreros agricolas
empleados por los ingenios,mientras en Tucumdn representa un

81% de los mismos.

Un cuadro similar al sefialado para los obrerds del
surco transitorios se verifica en Tucumdn con respecto al per--
sonal ocupado por cafieros independientes, en tal sentido han
sido permanentes los reclamos de la Federacién Obrera Tucumana
de la Industria Azucarera para que se produjera un cambio sus- !
tancial en el tipo de viviendas que se le proveia al personal

las cuales en un gran porcentaje son de maloja y sin ningun ti-

po de cobertura sanitaria.

7.4.6. Comercializacidn del azlcar y alcohol por los ingenios.

Continuando con la cadena productiva iniciada con las

explotaciones cafieras de los ingenios cabe considerar breve-
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mente las relaclones de estos con las etapas que sigue el

producto terminado hasta el. consumo final,.

En el caso del azficar tanto én Tucumédn como en el Nor
te hay empresas que fraccionan en paquetes con destino al
consumo domiciliario directo. Salvo en el caso de una empre
sa tucumana que fracciona alrededor de un 30% de su produc-
¢i6n y que pertenece a un grupo econdmico mds amplio,en el
resto se verifica un menor porcentaje de fraccionamiento
con respecto a las fadbricas del Norte, excluvendo este caso, en
Tucumafi los porcentajes oscilan entre un 0,14% y un 113%
aproximadamente mientras en el Norte varian desde un 12% has
ta un 15%, si a ello agregamos que en esta regidn los voldme
nes de producci6n son mayores por unidad productiva se tiene
-nuevamente que los desembolsos de capital asignados a tal

etapa de la cadena tienden a ser mayores en el Norte.

Las formas de comercializacién no permiten apreciar
diferenciaé entre ambas zonas, no obstante las que se desa
rrollan actualmente consisten en que el ingenio comerciali-
ce directamente a agentes de venta al ptblico como supermner
cados, que posean firmas mayoristas, que contraten los ser
vicios de tales firmas o bien que vendan el producto a este
tipo de empresas. Lo dicho naturalmente corresponde a la

parte del mercado interno.

Con respecto al mercado externo se exporta F.I.B.

T - . S S i A - . e oAl
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(es decir con pago del costo, seguro y flete por parte del
vendedod a Estados Unidos, mientras al resto del mercado
mundial se exporta F.0.B. (los mismos conceptos corren a
cargo del comprador, en el caso de los primeros 14 Diteg-
cién Nacional del Azficar es quien se encarga de las tramita
ciones correspondientes mientras que giara los segundos es
la empresa directamente quien exporta sin intervencién por

parte del Estado.

El alcohol presenta diversas formas de comercializa-
cién conforme al destino .que se tengé-f' las asignaciones
para el mercado interno si se trata ae alcohol para la ela
boracidén de alconafta tiene un cupo fijado por la Camara
Argentina de Alcoholes que es distribuido entre las distin
tas empresas alcoholeras que la conforman, el producto es
vendido a las compafiias petroleras quienes pagan a la Cdma
ra que a su vez gira los fondos a los productores conforme
al voltmen vendido por cada uno; en cambio el alcohol co-
mercializado con destinos distintos de la alconafta lo es
sin intervencién de la Camara. Por su parte las ventas al
mercado exterior cuentan con la intervencién de ssta en la
fijaci6én de los cupos de exportacidn, realiza los contra-
tos en representacién de las destilerias y se encarga de
las tramitaciones normales de comercializacidn externa pe
ro no percibe los ingresos de las ventas los que son recep
tados directamente por los ingenios o las destilerias autl

nomas.
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7.5. AGENTES LIGADOS A LA COMERCIALTZACION DEL AZUCAR,

Como se vid en el punto anterior, los ingenios azucare
ros ocupan una amplia franja en el fraccionamiento y en la
comercializacibnmayorista del producto. Esta intervenci6n
de los ingenios en el fraccionamiento es de reciente data,
ya que comenzaron a hacerlo a.pfincipios de la presente dé
cada, ademéds han pasado a ocupar la mayor proporcidn que
se le asigna a este rubro. De lo que no se tiene mayor in
formacidn es de las cantidades en que intervienen los pro

pios ingenios en la comercializacisn mayorista.

Es de suponer que la mayor parte del producto es co-
merclalizada por agentes que se ocupan especfficamente de
la comercializadidn del producto. E1 azlcar puede ser uti

lizado con fines industriales o para consumo directo.

Dentro del uso industrial los usos que demandan una ma
yoT contidad son para bebidés gaseosas y para productos azu
carados. No se cuenta con informacién actualizada sobre
cuanto se destina para este uso, ya que la Direccidn Nacio '
nal del Azficar dejé de llevar esta estadistica, pero la al
tima -informacién que se dispone del afio calendario 1981 in
dicaba que de los consumos individualizados un 17,5% se
destinaban a bebidas gaseosas (129.257 toneladas) y un
15,8% a productos azucarados (116.876 toncladas). £El1 total

del consumo industrial comprende 278.306 toneladas un 37,6%



del total. El total destinado a bebidas gaseosas disminuy®
en forma importante en la actualidad por el ya comentado

reemplazo del azficar por fructuosa, pero no se pudo cuanti-
ficar exictamente esta disminucidn, se supone que gran par-
te de las 100.000 toneladas de azficar que se egstima fueron

reemplazadas por fructuosa eran destinadas a este fin.

El resto del total del consumo individualizado o sea

462.453 toneladas iba al consumo directo (62,4% del total).

Para esfe consumo directo el producto podia ser vendi
db por los ingenios a fraccioﬁaddfes 0 mayoristas que se en
cargaban de distribuirlos en envases para la venta al ptGblico
{(generalmente de 1 Kilogramo). Los fraccionadores comercia
lizaban 126,591 toneladas un 17,1% del total y los mayoris-
tas 204.392 toneladas un 27,6% del total individualizado. -
Cantidades menores eran comerclalizadas por almacenes al.por
mayor, sqpérmercados y cooperativas (10,71%, 4,9% y 2,8% del

total respectivo.

En los Gltimos afios se ha verificado una tendencia ha-
cia la separacidn de las funciones del mayorista y del frac
cionador, hoy prédcticamente no existen empresas mayoristas-
fraccionadoras sino que se da una especializacidén en cada

una de estas actividades.

Las empresas independientes de mayor importancia en el
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drea de fraccionamiento tienen una situacidén financiera com
prometida, por lo cual las que tienen mayores probabilida-
des de subsistencia son los mismos ingenios y los refinado--
res independientes de menor tamafio, aunque en é&stos Gltimos
ya se oper6 una reduccibn de su nimero pudiendo contraerse

alin mas,

Acerca del total de empresas fraccionadoras no existen
datos demasiados precisos pero se estima que su namero puede
encontrarse entre las 250 y las 300. Igual consideracién ca
be hacer en cuanto al total de empresas mayoristas, en este

caso puede hablarse de entre 700 y 800.

Otro fendmeno que solo existe marginalmente en nuestros
dias en el mercado interno es la salida  desde ingenios de

partidas a granel,

crur - - o Jr— a4 w o amw AR recaer
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7.6. AGENTES LIGADOS A LA FABRICACION DE EQUIPOS CANEROS.

Las metaldrgicds orientad®s a la fabricacidn de maquiné
rias para el sector caflero se ocupan principalmente de la
provisidén de sistemas para carga, transporte vy trasbérdo de
la cafia y en menor medida implementos para el cultivo,yferti
1izaciones,JAVA.SACIEIAwiniCiada en Ohu nta (Tucumdn) asocia
da a SANTAL de =BRASIL tiene un periodo de fabricacidn esta
cional para llegar al momento de zafra con las unidades ter
minadas, Ademds presta servicios como contratista de cose
cha, carga y transporte. Se encuentra con capacidad ociosa
elevada, debido a la falta de créditos para la compra de ma
quinaria y la baja rentabilidad del sector donde la incorpo
racidn de nuevos equipos se ha reducido a un minimo; estando

s0lo al alcance de algunos ingenios grandes.

La fabricacién se realiza précticamenfe a pedido, sin
formacidén de stoé& el montaje se inicila con las partes es-
tructurales, dejando la colocacién de componentes costosos
para las Gltimas etapas antes de su terminacidn. Las opera .
ciones de reparacidn y mantenimiento también se llevan a ca

bo en esta fabrica.

Producen: carros y cajas cafieras desde 5 a 13 toneladas
de capacidad, montadas sobre chasis de vuelco lateral; carro
autotrasbordador, trasbordadora de cafia picada; cargadora de

cafia para montar eltractor o autopropulsada; con un disefio

B R B L. m e = - J . o —
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de topadora flotante y garra con sincronizador de levante

que reduce el "trash' de la cafia cosechada.

La ineficiencia en el sistema de transporte de la cafia
en la Provincia de Tucumdn hace que el parque de carros y
cajas cafileros se halle sobredimensionado para el volGmen de

cana a transportar durante la zafra.

En el pails se fabrican las cortadoras de cafia montadas

en el tractor, y algunos prototipos de sembradoras.

No prosperd la produccibén de mdquinas para la cosecha
mecanizada en la Argentina por su baja eficiencia, y el in

greso de unidades importadas en un régimen favorable.

Actualmente se desarrolia favorablemente la semimeca
nizacién de la cosecha con un costo inferior al método in-
tegral, éste filtimo tiene como desventaja la necesidad de
una mejor preparaciéndel terreno del cafiaveral y la dificul

tad para conseguir los repuestos y realizar reparaciones,



