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INTRODUCCION.

El presente estudlo tiene por objeto la evalua01on de las tie

rras para la forestaclon en la zona occ1denta1 de 1la prov1n-
01;_de Rlo Hegro, Con tal meotivo, se ejecutd el relevamiento
de suelos, a escala 1, 60,000, en dicha &rea gque abarca una
_extensi®n aproximada de 92.000 has., comprendida entre lcs
41°37' y 42°00' de latitud sur y 71°20' y 71°38" de longitud
oeste. ‘ i -

[

Se debe destacar la pafticularidad que presenté'la cartogra-
fia de suelos en regiones montafosas, como la ~zona agui consi
derada, con cambios bruscos tanto en altitud, exposicidn y
pendiente, asi como en el régimen pluviomdtrico y de témpeka—
tura, en pocos centenares de metros; toéb ello asociado a di-

ferentes pisocs de vecetacidn,
/

Esta situacibn requiere Eener una especial atencidn en las mo
dificaciones del sistema natural, sus jinterrelaciones {clima,
vegetacidn, roca madre, relieve) utilizando tanto el método
andlitico como el de sintesis pafa estudiar el conjunteo de

los procesos pedogendticos y/o las caracteristicas de la tle—

rra relevantes para la evaluacidn forestal

El_;ggis;ro de los-datos climidtices se localiza generalmente
en el fondo de los valles, cerca de las regiones pobladas 1
por lo tanto su informaci®n resulta escasa e incompleta para
las caracterizacidn de la regidn considerada. Por leo tanto tg.
ma real importancia la descripcidn morfolbgica y analitica
‘del perfil del suelo gue permite indirectamente delimitar las
variaciones climdticas y su 1nf1uenc1a sobre la vegetac10n na
tlva, Egsolv1endo en una forma aproximada, un problema de dl-
ficil respuesta por el moxento, con los métodos cliasices de

—

la meteorologia.
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Otras de las dificultades en areas montafnosas es la accesibi
lidad a diferentes sitios de observacién, donde la transita-
bilidad se ve restringida a algunos caminos principales, se-
cundarios y sendas, gue en Ultima instancia determinan el ni
vel a alcanzar en el grado de confiabilidad del mapa de sue-
los.

Por ﬁltimoles necesario indicar que al evaluar la aptitud de
las tierras‘para la forestacidn, se tiene la ‘dificultad de
contar con escaso o ningQin conocimiento ‘experimental local
sobre el crecimiento,-fendimiento, de distintas especies de

confferas y su relacidn con diferentes tipos de suelos. Si

esta informaci®n existe, no se encuentra documentada o a dis

posicibn de ser utilizada.

Por otra parte el origen de una misma eSpecie forestal suele
ser muchas veces desconocido y por lo tanto las diferencias
en su comportamiento, deéde el punto de vista ecoiégico,-no
pueden atribuirse con seguridad a condiciones edafoclimiti-

cas © a las caracteristicas particulares del genotipo.

De cualquier forma la evaluacidn de la aptitud tiene como un

primer alcance en este trabajo, indicar que lugares merecen

preferentemente ser forestados o dejarlos con bosque, cuales

quiera sean las motivaciones gue puedan llevar a la foresta-

4 . - 3 . " i
¢ién. Quedara para una etapa posterior precisar cuales son

"las especies mAs convenientes para cada zona, luego de una

-labor experimental que incluya la eleccidn de especies del

mismo origen, con un mismc manejo (sistema de peda, raleo,

etc.), para lo cual el mapa de suelos elaborado serviri de

base para la seleccidn de dichas &reas.
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U505 DE LOS ANTECEDEWTES Y MAPAS PRELIMINARES

La biisqueda de antecedentes que resultaron de interés para el
andlisis de la informacién, se orientaron hacia los temas de
suelos, geologla, geomorfologia, vegetacifn y uso actual de

la tierra.

En cuanto a. estudios de suelos se refiere, se encuentran los - -
realizados por Laya (1970) para el "Estﬁdi; ae %éctibilidad
para el desarrollo de la regidn del Comahue", a escala 1:35000
para un sector de mencr superficie al estudiado en esta oca-
sién, Este estudio se orienta hacia la evaluacidn de las tie-
rras para fines de riego en las zonas del vallé del Bolsdn y
Mallin Ahogado. Mas recientemente, este mismo autor (1975)pé£
fecciona y amplia informacidn cartogrdfica de los suelos para

esa misma zona.

Las consideraciones acerca de la geologia y de la geomorfolo;
gia, informaci®n que oxrienta hacia el conocimiento del mate-
rial de partida de los suelos y de las formas del relieve co-
mo condicionante en los cambios de la evolucidn pedogenética,
se extrajeron de los trabajos de Gonzalez Bonorino (1944) pa--
ra el sector oriental de la regidn en estudio (hoja 41b.Rio
Foyel}, mientras gque para el sector occidental se tuvieron en -
cuenta las investigaciones realizadas mas recientemente por

Diez y Zubia (1981).

Estudios sobre la vegetacidn, que abarca la mayor parte del
drea seleccionada, han sido realizados por Seibert (1982). Se
presenta una éarta Vegetacidn a escala 1:100,000, con una va-
liosa Leyenda que precisa la distribucidn y superficie ocupa-
daz por las diferentes comunidades vegetales. Aungue el
mismo autor resalta la relativa presicidn del relevamiento, a
causa de una escasa verificacidn en el terreno.
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En un trabajo de té&sis, Anguita (1983) realiza un andlisis es
pacial de la zona del Bolsdn, circunscripto al drea urbana y
al sector rural del valle. Se elabora un mapa de usoc actual
del suele a escala 1: 20.000 éon una desagregacidn que tiene

en cuenta los sistemas de utilizacidn de la tierra.

Toda la informacidn citada anteriormente fue interpretada me-

diante la metodologia de andlisis de los elementos convergen-

tes (Tricart, 1982), gque conjuntamente con'una_fotointerpretg

cidén preliminar con fotografias aéreas a escala 1:20.000 y

1:60.000, permitid realizar un mapa de Unidades de Paisaje a

escala 1:100.000, con su leyenda respectiva.

Esta elaboracidn posibilitd una vinculacidn de datos de natu-

raleza diferente que componen el paisaje, mediante una.red de

relaciones de causalidad 'y una comprensidn mas clara de la va
riabilidad y.estabilidad del sistema natural. Al mismo tiempo
sirvid® de punto de partida para la leyenda definitiva del ma-

pa de suoelos.

Posteriormente se procedid a la confeccidn de un mapa de zoni

ficacidén de pendientes, a igual escala que el mapa anterior,

gque permitid sentar los criterios, tanto para la delimitacidn
de fases por pendientes en las diferentes unidades cartografi
cas, como para establecer los limites entre las zonas para la

forestacidn y las de proteccidn.

‘El material cartografico utilizado para la elaboracidn de am-
bos mapas escala 1:100,000, consistid en las hojas topografi-

cas del Servicio Geoldgico Nacional (41a y 41b).
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CARACTERIZACION CLIMATICA DEL AREA

Métodos climatolégicos.

La falta de registros meteoroldgicos en la zona cordtllera-
na de las Provincias de Neuquén y Rio Negro y la necesidad de los misﬁos,
hace imperiosa 1la estimacidn de los datos; procedimiento que se llevd a
término para evaluar algunos de los pardmetros climatoldgicos que figuran

en aste trabajo.

1 -

Temperatura Media Anual del Suelo.

La temperatura media anual del suelo es una'constante, se
obtiene a través de la suma de la Temperatura Media Anual del Aire mis
un factor; en este trabajo se calculd la temperatura media anual del

»

suello utilizando el factor de correccibn = a T

T.m.a. suelo = T.m.a. aire + 1°C
Para cbtener este paragetro fue necesario estimar la tempe-

ratura media anual del aire.

Existen en la bibliografia diversas f&rmulas, pero la mayo
ria ha sido utilizada en el Hemisferio Norte, entre &éstas, la férmula
de TREWARTHA que utiliza un modelo de regresidn miltiple, considerando
como variables independientes la LATITUD (en ° y minutos) y la ALTITUD

(en metros).

El modelo es el siguiente:

L]
I

a+9x+xY¥£

a+ bX + Y + e

N
1]
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4: Temperatura media anual del aire
X: Altitud {metros)

Y: Latitud (en °y minutos)

Formula de Trewartha:

T.m.a.a. (°C) = 36,63 + (-0,0045 Altitud) + (-0,544 Altitud)

a: 36,63
-0,0045
c: -0,554 L -

Actualmente se.dispone de informacidn meteoroldgica de 12
estaciones comprendidas entre los paralelos 37° 'y 42° Latitud Sur y des
de el meridiano 69° Longitud QOeste de Greemwich hasta el 1imite con la

Repiiblica de Chile.

Al utilizar la fdrmula de TREWARTHA se comprobd gue, los
valores cobtenidos mediante la misma difieren de los observados (#er

Tabla N°1 columma 1).

Vistes los resultados cobtenidos se decidid utilizar el mis
mo modele, pero ajustando los coeficientes mediante el empleo de datos

de 12 estaciones meteoroldgicas.

Los coeficientes resultantes fueron:

a: 60.89

b: 0,003809

c: -1,19474

Resultados: Ver Tabla N° 1

Columna 2



L) -
CONSEJOQ F EDERAL DE INVERSIONES

-

&

Dado que los valores obtenidos mediante el uso de estos coe
ficientes difieren de los valores observados se decidié agrupar las esta-

ciones por altitud y latitud y calcular los coeficientes para cada grupo.

Por altitud:

Estaciones comprendidas entre O y 800 metros
(7 estaciones}) o

a: 65,615536

b: -0,004628  Ver Tabla N° 1

c: -1,295389 ' " Columna 3

R%: 0,92135

Estaciones comprendidas entre 800 ¥ 2.000 metres

- (5 estaciones)
/

;

a: 59,9542 -
- LY
b: -0,0031 Ver Tabla N° 1
c: =1,1986 Columna 4
R2: 0,9369

Por latitud:

Estaciones comprendidas entre los paralelos 43° y 39°Lati-

tud Sur (6 estaciones)

a: 50,6798 )

B: -0,0035
Ver tabla N°1
Columna 5

c: ~0,9517

R2: 0,9616
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Estaciones comprendidas entre los paralelos 43° Yy 39°,

Latitud Sur (& estaciocnes)

a: 59,039002 _
b: -0,004170 Ver Tabla N°1

c: =1,133124 Columna 6
R2: 0,5946

De acuerdo a los valores obtenidos, se cbservd que la menor
diferencia entre el valor real (observado) y el valor estimado para el
area en estudio se obtiene mediante el uso de los coeficientes calculados
a partir del agrupamiento de las estacicnes por Latitud,—por consiguienté,
todas las estimaciones deltemperatura han sido calculadas con los qoefi-

cientes surgidos de los agrupamientos por Latitud (Ver Tabla N° 4 y 6).

- Nimerc de meées con temperatufa del suelc mavor de 8°C

= Nimerc de meses con temperatura del suelo menor de 5°C

Se obtuvieron utilizande el mismo modelo de regresidn milti

ple empleado para calcular la Temperatura media anual del aire.

Para hallar los coeficientes correspondientes a cada mes, se hizo
uso de los registros metereoldgicos de 9 estaciones ubicadas entre los parale-
los 40° y 42° de latitud Sur y desde el meridiano 71° Longitud oeste hasta el
1imite con la Repiblica de Chile (Tablas 2 y 3).

- Niimero de meses con manto niveo: *

Se estimd mediante el uso de un modelo de regresidn miitiple,

con dos variables independientes.
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Z: a+ﬂx +h/y +é

Z: a+ bX + cY + e

Z: Nimero de meses con manto niveo
X: Temperatura media anual aire

Y: Precipitacidn media anual

Los registros utilizados para calcular los coeficientes (a:

b; <) corresponden a estaciones meteoroldgicas ubicadas entre los parale-

los 48° y 50° de Latitud Sur (Tabla N° 5 y &)

La utilizacidn de valores alejados de la zona de estudio
surge de la escasa informacibn recopilada sobre manto nivec en las Pro-
vincias de Neugquén y Rio Negro, disponiendo hasta el momento.algunos re
. .gistros facilitados por la Empresa Hldronor s A., correspondlendo los - -
mismos a datos puntuales de pocos anes, al utilizar estos el coeficien-
te de determinacidn hallado fue {Rz: - 0,1362), motivo por el cual estos'

’

registros no fueron usados.

Precipitacidn media anual:.

a
Los valores de precipitacidn media anual fueron extraidos de
Gos estaciones meteoroldgicas que tienen registros pluviometricos con prome-
dios de margenes a 10 afios, que son la localidades del Bolson y M. Ahogado

tomados de dates provenientes de la Direccidn General de Hidra(ilica de la

Provincia de RiIo Hegro.
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- Indice de Continentalidad:

Se utilizd el Indice de Continentalidad de Gorxzynski (k)

A: oscilacidn anual de temperatura en °C
: latitud {en °C) .
K: oscila entre -12 en estaciones marcadamente ocednicas y

100 en las estaciones marcadamente continentales.

La escala adoptada en el presante trabajo es ié siguiente:

(0 — 10) Baja continentalidad

10-35 Media continantalidad

WO oA

+ 35 Alta continentalidad

Se citan como referencias valores de k correspondientes a

ciudades eurcpeas y argentinas:

Ciudad K (I.C.)
Londres 10,0
Berlin 21,0
Mosci 39,0
Chos Malal 21,9
Ushuaia - - 12
Cutral Co ) 22,5
Bariloche 8,5
El Bolson 9,2
Esquel 11,3
varvarco 19,9

Plaza Huincul 23,8

Ver Tabla N°6
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paracién de los valores de temperaturas medias anudles del dire observadas y estimadas segfn

itintos coeficientes

Temperatura media‘anual del aire (°C) est.s/f6rmulas

1cidn Latitud Altitud T:m.a aire
observada Trewartha General Altura Altura Latitud Latitud
0-800m 800-2000 43°39° 39°36°

' 1 2 3 4 5 6
el 42°54' 568 §.38 10.50 7.90 - 7.90 8.20
101s6n 41°58" ‘310 9.85 10.20 10.03 10.32 10.02
tatedral 41°15' 1955 4.70 5.03. 4,28 4,57 4.67
Lloche 41°09" 825 8.18 10.56 B.65 _ '8.14 B.62
7 Flores 40°32" 570 11.00 11.72 16}55 10.76 10.31
Martin de _
Andes 40°10" 700 9.70 11.26 10.31 10.44 10.06

> ral C6 38°57° 612 13.47 12.50 12.48 .12.83 - 18.78 12.78
+a Huincul 38°55" 605 13.10 12.55 12.53 12.89l 18.83 12.83
Lajas . 38°32" 713 12.25 12.19 12.39 12.69 8.64. 12.64
Vertientes: 37°40' 1200 10.04 10.51 “11.63 11.40 11.65
3 Malal 37¢23! 848 13.55 12.19 13.18 12.76 13.31
varco 36°54' 1750 11.16 8.51 10.57 , 10.73 10.33

g

v

.
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tistros utilizados para hallar los coeficientes a; b. c

Temperaturas medias anuales (°C)

:acién Latitud Altitud
4 E. F M A M J J A S QO N D

uel 42°54" 568 14.15 13.25 11.55 8.20 5.50 1:70 1.90 3.20 4.70 7.55 11.15 12.40
bols6én 41°58' 310 © 15.60 14.75 13.10 9.90 7.15 4.20. 4.05 5.75 7.40°9.95 12.50 14.15
Catedral 41°15' 1955 8.00 7.45 6.25 3.40 0.95 -2.40 -2.75 -2.85-2.05 1.70 4.35 6.50
‘1loche 41°09" B25 13.90 13.25 11.50 8.25 5,45 2.80 2.70 3.35 4.60 7.25 10.30 11.95
suna Fria 41°04' 790 13.60 12.75 12.30 7.75 5.80 3.65 - - - 3.85 8.35 11.20
'rto Blest 41°02' 785 14.55 14.35 12.95 7.95 4.95 3.05 2.45 0.90 4.15 4.85 9.30 13.30
Victoria 40°57' 785 14.45 13.05 10.65 8.35 5.15 3.30 2.00 2.90 5.80 8.10 11.40 13.80
chuquina 40°07' 750 15.40 15.14 13.14 9.46 7.01 4.29 4.20 5.27 7.49 9.29 12.08 13.12

0 Espejo 40°39' 790 15.10 14.60 12.30 9.05 4.95 3.75 2.05 1.10 4.05 6.00 10.3 13.05

H

SANOISHIANI 3d TVHIgRd O[ISNOD
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Tabla N°3

Coeficientes para estimacién

temperatura media mensual

Mes a b c R2
Enero 60.580329  -0.0051257  .-1.0314867 0.967143
Febrero 63.123871  -0.0049835  -1.1128928 0.909267
Marzo 47.613864  -0.0045467  -0.7847514 0.866996
Abril 43.7187581  -0.0041780 ~0.7824664 0.957721
Mayo 24.012160  ~0.0038356 . —0.3788620 0.886875
Junio 68.523678  ;-0.0044723 ~1.5093250 0.970270
Julio 37.0111540 ¢ -0.0043135 -0.7606835 0.890400
Agosto 10.723085 - —0.0049835 —0.0985401 0.750000
Setiembre 48.8151 -0.0059820 ~0.9539590 0.885700-
Octubre 20.8748 ~0.0047375  =0.2529910 0.623070
Noviembre 33.708161  -0.0051486 ~0.4721401 0.839200
Diciembre 58.431619  -0.0050426 ~1.0222184 0.926072




Tabla N° 4 . )

- Temperatura media anual del suelo estimada
-~ n° de meses con temperatura wedia mensial del suala mayor de 8°C
: - n° de meses con temperatura media mansda)l del suelp menor de 5°c

Unidad Perfil Altitud Latitud Temperatura medid mepaual fc 7 T.m.anual ;°$eszseign T°C
n® n® m s " E F M A M J I A 8 e) N D aire suele -7é°c Sog
. CH16 1.250 41°38' 11.4% 10.B4 9,45 6,1t 3.5 0.4? 9,14 0f41 1.86 4.48 5.73 9.82 5,52 6,52 S 5
? PM13 700  41°46' 14.22 13.49 11.89 8.35 5,61 2,81 2;45 3.14“TE;07 7.06 10.52 12.52 8.09 9,09 7 3
10 RA18 600  41°51 14,68 13,9 12,3 8,73 5.98 .18 2.B4 3.64 §,62 7.53 11.02 12.97 8.53 9.53 ? 3
17 PL1? " 900 41°45' 13.21 12.50 10.99 7.53 4.85 1.93 1.60- 2,43 3,88 6.12 9,5 11.52 8.35 9.35 6 4
18 LM6 550  41°57 14.88 14,11 12,495 8.89 6.15 3.3] 3,01 3.88 4,08 7.75 11,24 13,16 A.75 9.75 7 3
19 CF11 750  4t°46' 13.97 13.24 11.6 B.14 5.42 2,6 2,23 2.9 4,8 6.8 10.2 12,2 7.85 9.85 6 3
20 MA14 460  41°54' 15.37 14.6 12.9  9.29 6,50 ‘3.75 3.32 4.33 6.43 B8.18 11.72 13.6 9.18 10.18 7 2
21 EB19 600  41°55' 14.64 13.89 12,2 8.68 5.9 3.i13 2,81 3,63 5f58 7.52 11,00 12,93 B.5 9.5 7 ‘ 3

SINOISYIANI 3A TVHIa3d Ol4sNOD
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Tabla N°5

Registros utilizados para hallar los coeficientes a, b

; C
(manto niveo).
Temp. media anual Precipitaci®n- media . N°de meses
aire °C anual mm manto niveo

2.230 6.7

6.4 - 1.904 5.5
5.4 . 1.892 5.5
B.7 K 2.060 2.2
8.1 | 1.200 0.2

a+ bX + cY + e
N°de meses con manto nfveo

Temperatura media anual aire

HKoX NN

Precipitacifn media naual

Coeficientes hallados:

a: 6,2852
b: -0,8574
c: 00,0018



Tabla. 6,
T.m. T.m. n°® meses 'N° meses Indice Precipita- n°® meses Indice
Altitud™ Latitud Longitud a aire suelo con T.m.m.s con T.m.m.s Continen c¢ién media con manto de Lang
°c °c mayor 8°C tienor 5°C talidad . anual mm niveo
1.250 41°38!' 71°25! 5.52 6,52 5 5 8.78 1.490/ -‘4 269
700 41*46" 71°33! 8.09‘ 9.09 7 3 9.82 1.490 2.0 184
600 41°57! 71°25! 8.53 9.53 7 3 9.97 949,2 0.7 111
900 41°45? 71029 7.14 8.14 6 4 9. 41 +1.490 2.84 208,7
550  41°57'  71°33'  8.75 9.75 7 3 10.00 949, 2 0.5 108
750 41°46’ 71°26' 7.85 9.85 6 3 8.87 1.490 2.2 120.9
460 41954’ 71°31' 9.18 10.18 7 ‘2 10.23 49,2 0.1 103
600 41°55! 71°33? B.50 9.50 7 3 2.92 949.2 0.7 111.6

* los diferentes pisos altitudinales se ubican en las unidades y con los perfiles

'

que indica la Tabla N® 4.

SANOISHIANI 1d TVHIAIS OfISNOD
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La Tabla N°6 presenta la caracterizaci®dn climidtica de diferen
tes unidades cartograficas que fueron seleccionadas de manera

de esguematizar una climo-topo-secuencia.

Es asi que en las altitudes mis elevadas (900 a'1250 m) se lo
calizan las mas bajas temperaturas de suelo<a 5°C. Un compor

tamiento similar ocurre con el nimerc de meses con manto ni-

veo, que para estas altitudes registra los valores mias eleva-..

dos,

\

A medida que descendemos en altitud las temperaturas del'aire

y del suelo van en aumento.

- 1

Se debe destacar gue para altitudes similares, el nimero de
meses con manto niveo varia con la longitud. Es asi gue las
unidades cartograficas ubicadas al este,del valle (por ej.:
10 y 2%)poseen una menor duracidn del manto niveo gue ague-

llas ubicadas al oeste (por ej,: U.C.B8).

/

Un parametro a tener en cuenta, desde £l punto de wvista clim3i
~ktico, al planificar .la evaluacidn de zonmas a forestar, es el

Indice de Lang.

A L Indice de Lang

Precipitacidn media anual

T = Temperatura media anual del aire

Este indice guarda una estrecha relacidn con el estado de hu
medad del suelo, pues a medida que el valor del Tndice dismi
nuye, aumenta el nimero de dias acumulados secos (Mendia y

Ferrer, 1986},

*

Para la-.forestacidn en secano, este dato es sumamente Gtil
pues fija el limite en la implantacidn con &xito de conife-

ras bajo el régimen de la oferta pluvial.

El valor del Indice de Lang 60,0 mayor, se ha fijado como ra
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rimetro positive para la implantacién de pinoc {Ponderosa ¥y

Oregdn) (Irisarri y col. 1985),

El valor limite 60 es propuesto para ser utilizado en ague-

llas regiones que presentan las siguientes caracteristicas:

- Clima mediterraneo (lluvias en invierno Yy verano secos).

- Indice de' Continentalidad entre 60 y 20..

~ Temperatura de veranc c¢ilida y fresca de noche, que permi
te alcanzar el punto-de rocio.

Analizahdo dicho Indice para nuestra zona en €studioc (Tabla

6), se observa gue en todas las situaciones se supera el va

r

lor propuesto.

La interpretacidn .en conjunto de 1la temperatura del suelo,
niimero de meses con manto niveo e Indice de Lang, permite te
ner una caracterizacidn, climitica para los fines de la im-

plantacidn forestal. v
A modo de sintesis pddemos deducir que:

= @ menor Indice de Lang, mayores dificultades para la im-
plantacidon forestal en régimen de secano.

- a mayor nimero de meses con temperaturas del suelog a 5°C,
menor periodo de crecimiento activo de la masa forestada.

- a mayor nimero de meses con manto niveo, mayor rigurosidad

en la seleccidn de especies, por carga nivea,
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METOLOLOGIA PARA EL LEVANTAMNIENTO DE SUELOS

El croncograma de tareas se ejecutd en cuatro etapas:

a) Tareas de gabinete

Consistid en la realizacidn de la fotointerpretacidn con fo- -
tos aéreas a escala 1:20.000 del Servicié de Hidrografia Na-
val (1970) y con fotografias areas a escala 1:60.000, a’ par
tir de las fotografias antes mencionadas,.

Leyenda preliminar, a partir de los limites de las distintas
unidades cartogridficas, gue posibilitd la eleccién de los

distintos sitios de observacidn y muestreo. - o

b) Tareas de campafia: ;
/

;

Be realizaron cuatro campaﬁaﬁ gue totalizaron 42 dias de tra
bajo. . . Se abrieron 300 pozos hasta 1-2 metros de profun-
didad con descripcién de horizontes y se muestrearon 14 per-
files completos y 30 perfiles incompletos. ELl criterio adop-
tado durante la ejecucidén de las tareas en campafia fue el de
la seleccidn de transectas en funcidn de la topo-climo-se-
cuencia, Criterio posteriormente avalado por el Dr. églmet
bDaage (*], en su visita al Area de estudio (marzo 1985) en

compafila de los autores.

c) -Tareas de laboratorio

Las tareas de laboratoric fueron llevadas a caboc en la Facul

tad de Ciencias Agrarias, Catedra de Edafologlia, Universidad

Nacional del Comahue.

(*] Dr. especialista en suelos volcanicos de la ORSTOM,Bondy

(France).
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"= Capacidad de intercambic catidnico.
— Bases de intercambio.

- Agua retenida a 1/3 Atm., 10 Atm., y 15 Atm.

Ademds se hicieron determinaciones especificas para caracte
rizar suelos desar¥follados a partir de cenizas volcidnicas
(Andosoles):

- pH en FlNa, 2 minutos.

- pH en FlNa,60 minutes.

- Retencidn de fosfatos.

- Indice de carga variable. ) -

La metodologia de andlisis en el laboratorio es 1la sugerida
per el Soil Conservation Service (Soil Survey Labcxatéry,
methods and procedures for collecting soil samples ,U.S.D.a.,
Washington D.C., 1972).

Il

d) Tareas de sIntesis v elaboracidn del mapa de suelos

Esta Ultima etapa consiste en la definicidn y ajuste de los
limites de las distintas unidades cartograficas, asi como

la elaboracidén de la Leyenda final del mapa de suelos, que
totalizaron 25 unidades cartogrificas, clasificadas a nivel
de Asocliaciones de Subgrupes de Suelos, secln La Taxonomia

del Suelos del U.S.D.A. {1975} y sus fases.

Toda esta informacidn estd documentada en el Mapa de Suelos

a escala 136@.000.
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS SUELCS DEL AREA.

La distribucidn de los suelos en el irea se deben principal-
mente a dos factores climdticos: las precipitaciones v la temperatura,
al que debe agregarse el material originario que imprime condiciones muy

particulares en la evolucidn pedogendtica.

Es asi gque las rocas preholocénicas juegan un rol muy esca-
SO comc material de partida en la formacidn de los.suelos, excepcidn hecha
en zona de coluvios, y de altas cumbres, principalmente.ALas laderas vy va
lles se hallan cubiertas por material plroclastlco (cenlzas volcanlcas} y
sedlmentos glaciares que orlglnan, Como veremos-mis adelante, diferencias

notorlas en la morfologia y propiedades de los suelos. ~

Los suelos desarrollados a partir @e cenizas volbéniéas pre-
sentan una secuencia de horizontes A, C, de perfil poco diferenciado y a-
barcan tedas las posiciocnes topograflcas del 3rea. Es asi que en los sec-
tores mas frios y hiimedos, por encima de los 1000 m y hasta los 1400-1500
m, se desarrollan los Dystrandeptes hidricos bajo vegetacién de bosgue de
lenga y cohiue. Estos suelos presentan una secuencia de horizontes 0, &,
C, son profundos, con alto contenidos de materias organica, de colores os
curos en superficie y pardos amarillentos en profundidad, moderada a lige

ramente &cidos y con alta retencidn de humedad. La capécidad de intercam

bio catidnico es muy alta pero con una baja saturacidn en bases, presentan

una capacidad de retencidn de fésforo elevada y un alto indice de carga
variable.

Entre los 1000 m y 300 m se desarrollan suelos con marcado
déficit de humedad en verano hacia el este de la regidn, déficit que va

disminuyendo hacia el oeste, para la misma estacidn considerada.

e
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Los suelos con déficit de humedad marcado en verano son
principalmente Vitrandeptes tipicos y se hallan bajo vegetacidn de Aus
trocedrus y matorral de Berberis y Fabiana. Estos suelos presentan una
secuencia de horizontes A, C, de perfil poco diferenciado y abarca to-
das las posiciones topograficas, aungue en mayor medida las planas o
con pendientes suaves., Son de colores oscures en superficie y pardo a-
marillento en profundidad, con altos contenidos de materia organica,
gde pH'neutrOYitektura franco-arenosa en todo el perfil. La capacidad
de intercambio catidnico es baja, alta la saturacidn con.hases tenien—
do una capacidad moderada en la retencidn de f3sforo Yy un bajo indiée
.de carga variable. : o

Los suelos con déficit de humedad no tan marcado en vera-
no son principalmente Dystrandeptes tipicos que_presenfan-una.secﬁen-
cia de horizontes @, A,‘C, profundos, bien drenados, con.altoé conteni
dos de materia orginica, de colores oscuros en superficie v pafdo ama-
rillentos en profundidad, cori reaccidn ligeramente dcida a neutra, tex
‘tura franco arenosa en todo el perfil y alta retencidn de agua. Su ca-
pacidad de intercambio catidnico es baja y alta la saturacidén con ba-
ses, presentan una alta retencién de f8sforo y un indice de carga va-

riable elevado.

Los suelos desarrollados a partir de materiales glacilacus -
tres de textura muy finas denominados "varves", son generalmente Argiu-
doles tipicos, con secuencia de horizontes A, Bt, C, de perfil diferen
ciado, con colores oscuros en superficie y pardo claro en profundidad, ’
textura franco.arcillosa a arcillosa. La capacidad de intercambio catig

nico de estos suelos es alta como lo es también su saturacidn con bases.
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El relieve condiciona la redistribucién de la oferta pluvial,
permitiendo la aparicidn de sectores mal drenados, denominades "mallines”,
comunes en ciertos sectores de la zona de valles y en posiciones plano cdn
cavas en general. Aqui dominanglos Haplacuoles y‘Haplacuentes tipicos, de
perfil poco diferenciado y suelos orglnicos, como los Esphagnofibristes

tipicos, de secuencia de horizontes O, C, pobremente drenados.

En la descripcifn de cada una de las unidades cartogridficas
se analiza con todo detalle las propiedades, distribucidn v porcentéjes
de cada uno de los componentes del cuerpo queld, clasificados a nivel de
Subgrupo, segén la clasificacidn de suelds del U.S.D.A. (So0il Taxocnomy,

USDA, 1975} y sus fases.
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES

CARTOGRAFICAS DE SUELOS ,
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ZONA DE ALTAS CUMBRES

Unidad 1

Afloramiento del basamento cristalino

Superficie: 10.493 ha.

Para éste, como las demias unidades con afloramiento rocoso deﬂ
tro de la zona de altas cumbres, se hizo uso intensivo de 1la
fotografia,“asi como material de consulta bibliogr&fica, la es
casa potencialidad de estas dreas, la difi¢il accesibilidad y
el corto periodo de campafa asi lo impuso.

Esta unidad se extiende al este de la ruta 258 y comprende las

altas cumbres del Corddn Serrucho y Cordén Serrucho Sud, asi

como las partes mas elevadas del Corddn de Piltriguitrén.

Las rocas metamérficas como las anfibolitas son comunes y apa-
recen en lentes de tamafio variable. Asociadas se encuentran
granodioritas {del basamento) ¥ gneis y micacitas en el Piltri

gquitrdn. La vegetacidn es escasa a nula con manto niveo de lar

ga duracidn,

Afloramiento rocoso 100%
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UNIDAD 2

‘Afloramiento de rocas graniferas

Superficie: 2.125 ha

Esta unidad se ubica en las altas cumbres del margen occidental
de valle, bordeando el cerro Perito Moreno. Afloran en el drea
rocas "granitoides" (tonalitas, granitas, granodioritas con

manto niveo semi-permanente sobre la superficie. La vegetacidn

es de arbustos enanos sobre pedreras. o -

Afloramiento rocoso 100%. '

_UNIDAD 3

Afloramiento de rocas volcinicas :

Superficie: 4.296 ha

Esta unidad esti compuesta por vulcanitas y sedimentitas, pPrin
cipalmente todas aflorando en el cerro Perito Moreno y andeci-
tas intercaladas en areniscas pobremente estratificadas en la
cumbre del Cerro Dedo Gordo. La cobertura vegetal es escasa vy

la prolongacién del manto niveo es de varios meses.

Afleramiento rocoso 100%.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

UNIDAD 4

Bfloramiento de rocas sedimentarias

Superficie: 250 ha

Esta unidad tiene una reducida expresidn areal aflorandc en el
Cerro Montura del Foyel. Su caridcter es esencialmente sedimen-
tario, constituido principalmente por pelitas, areniscas y esca-
sos conglomerados. Los tres tipos litolfgicos se caracterizan
por su alto“grado de diagénisis, debido posiblemente a la accidn

de procesos termometamdrficos.

La cobertura vegetal -es minima ¥y prolongado el tiempo con manto

niveo. - : -

Afloramiento rocoso 100%.
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ZONA DE SERRANIAS

Unidad 5

Zona de serranias, debilmente disectada.

Superficie: 4150 has.

Esta unidad se distribuye en dreas de sierras con pendientes

inclinadas a moderadamente empinadas (7-30%), bajo vegetacidn de Notho-

fagus antartlca ¥ Austrocedrus cuya cobertura varia entre el 80 al 100%

en las posiciones altitudinales mas bajas.

-

Los suelos dominantes son de secuenc1a A, C, con perfll poco
dlferenc1ado, desarrollados a partir de cenlzas volcanlcas. Los Dystran
deptes tipicos abarcan el 70% de la unidad, ocupan las laderas y posi-
ciones m3s planas, son profundos, hien drenados, de colorés_oscuxos:en
.superficie ¥ pardo amarillentos. en profundidaﬁ; cen altos contenidos de
materia organica y reaccifn ligeramente &cida. La capacidad de intertag
bio catidnico es baja y alta.su-saturaci6n con bases, presentan una alta

retencidn de fésforo y uvn indice de carga variable mediano.

Los suelos subordinados son someros, con escasa profundidad
efectiva por contacto con el sustrato rocoso, denominindose Dystrandep-
tes liticos y Dystrandeptes riipticos y ocupan en conjunto un 15% de la
unidad. Existen ademds a¥floramientos rocosos, sobre todo en la parte
apical de las serranias en un 15%, predominando lavas, tobas y aglome-

_rados andesiticos.

El diseﬁé de la red de drenaje o vias de agua y/o surcos de

erosidn (grado de diseccidn del paisaje) es frecuente, cada 100 m apro

ximadamente, poco bifurcados. -
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Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (70%)
Dystrandeptes liticos y riipticos (15%)

Afloramiento roceoso (15%)
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Unidad 6
Zona de serranias, moderadamente disectada

Superficie: 721 has.

Esta unidad se encuentra ubicada al este del lage Escondido,
en areas de serranias con pendientes moderadamente empinadas a empinadas
(15-50%) , bajo vegetacidn de Nothofagus antértica predominante, con 80-
100% de gradé de cobertura vegetal.

Los suelos dominantes son de secuencia’'A, C, con perfil po-
co diferenciado y desarrollados a partir de cerizas volcdnicas. Ocupan—
do el 60% de la unidad, en las laderas‘dérlas serranias Yy sectores mag
planos se encuentran los Dystrandeptes tipicos, profundos, bien drena-
dos, oscuros en superficie ¥ pardo amarillentos:,,en profﬁndidad, con al-
tos contenidos de materié orgénica y reaccidén ligeramente &cida. La ca-
pacidad de intercambio catiégico es baja y alta la saturacidn con bases,
presentando una -alta retencifn de f8sforoc y un indice de carga variable

mediano.

Los suelos subordinados son de escaso desarrollo, con contac
to litico cercano, Dystrandeptes liticos y ripticos, que ocupan en con-
junto un 20% de la superficie total. E1 20% restante lo componen aflora

mientos rocosos de areniscas y conglomerados.

El grado de diseccidn del paisaje es frecuente, cada 100 m

aproximadamente, pocos bifurcados y profundos.

Suelos_componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (60%)
Dystrandeptes liticos y ripticos (20%)

Afloramiento rocoso (20%)
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ZONA DE LADERAS

Unidad 7
Laderas muy empinadas, bajo bosque de Nothofagus Antirtida

Superficie: 25403 Ha.

Esta unidad ocupa las pendientes muy empinadas (> 50%) .
de los cerros Lindo, Hielo Azul, Dedo gordo, Sefrﬁcho, Serrucho Sud,
entre otros. La vegetaciéq dominante es el bosque de RNire, variando la
cobertura vegetal entre el 80 al 100%.

.Los suelos dominantes se han desarrollade a partir de ce-
nizas volcanicas, de perfil poco diferenéiado, bien drenados, pertenecen
a los Dystrandeptes tipicos, profundos de colores oscurcs en superficie
v pardo amarillentos en profundidad, con altos contenidos en materia orga-
nica y reaccidn llgeramente_ac1da. La capacidad de intercambioc catidnico
€5 baja v alta la.satuzacié; con bases. Presenta ademis una alta reten-
cidén de fdsforo e Indice de carga variable mediano. Se distribuye en un
45% de 1la supefficie. La fase pedregosa de estos suelos abarcan un 35%

de la Unidad.

Los suelos subordinados son somercs, Dystrandeptes liticos
y ripticos con una extensidn del 10% del Area. Los afloramientos rocosos

. completan el 10% restante.

Esta unidad presenta un grado de diseccién del paisaje fre-

cuente, cada 100 m aproximadamente, profundos y poco bifurcados.

Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (45%)
Dystrandeptes tipicos en fase pedregosa (35%)
Dystrandeptes liticos y rlpticos (10%)

Afloramiento rocoso (10%)
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Unidad 8

laderas empinadas, baio bosgue de latifoliadas.

Superficie: 8831 has.

Esta Unidad ccupa las laderas empinadas de los Cerros Lindo,
Hielo Azul, Dedo Gordo, Serrucho, Serrucho Sud, entre otros. Las pendien-
tes oscilan entre 30-50% y ocupan el piso altitudinal comprendido entre
los 1000 m y 1500 m. La vegetacién dominante es de Nothofagus dombeyi, -
con sotobosque de Chusquea culeou en la parte dlstal ¥y sin sotobosque

en la parte apical de dicho -piso altitudinal. La cobertura es del 100%.

= ' : SRR
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" Los suelos dominantes de esta Unidad cartogrdfica se han desa
rrollado a partir de cenizas volcdnicas, de perfil poco diferenciado, bien
drenados. Un 70% de la superficie estd constituida por Dystrandeptes;hidri
tos y tipicos profundos, de colores oscuros en éuperficie y pardo amari-
llentos en profundidad, con alto contenido en materia organica, reaccidn

Acidata.ligeramente dcida y alta retencién de humedad. La capacidad de in
tercambic catidnico es muy ;lta,ﬂsiéndo baja la saturacién con bases; pre
senta una alta capacidad de retencidn de fésforo y un fndice de carga va-
riable alto.

Los suelos subordinados son mal drenados y/c someros, Esphan

goflbrlstes y Humacueptes tipicos dentro de 1os primeros y Dystrandeptes

liticos y rlpticos, dentro de los segundos. Cada grupo ocupa un 10% de 1la

Unidad.
- Los afloramientos rocosos ocupan el reésto de la superficie.
El grado de diseccidn del paisaje es poco frecuente, distanciados cada 600-

800 m aproximadamente, profundeos y poco bifurcados.

Suelos componentes de la Unidad

Dystrandepteé hidricos y tipicos (70%)
Esphangofibristesy Humacueptes tipicos (10%)
Dystrandeptes lfticos y ripticos (10%)
Afloramientos rocosos (10%)

e T LT e F SR et NP U
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Unidad 9

Laderas ligeramente inclinadas, bajo bosque de Austrocedrus y Nothofagus

antartica.

Superficie: 2203 ha

-

Esta unidad abarca las laderas ligeramente inclinadas, con pen

dientes predominantes de 2-7%, de la Loma Atfavesada al sud este vy la lade-

ra del Cerro Saturnino al oceste. La vegetacidn dominanteres de Nofhofagus
antartica y Austrocedrus chilensis, este Gltimo en las partes mias bajas.
En las areas*mal drenadas se encuentra vegetacidn de cipericeas b Nothofal
gus antartica en forma de bosque. La cobertura vegetal es del 100%

Los suelos dominantes de la unidad se han desarrollado a par
tir de cenizas wolcinicas, de perfil poco dlferenCLado, profundos, blen
drenados.

."[l .

En funcidn del relieve se.distribuyen los Dystrandeptes tipi
‘©es, en los sectores de relieve convexo y ocupando un 40% de la superfi-
cie y los Dystrandeptes tipicos en fase imperfectamente drenada en los

sectores planos a plano-cdncavos, totalizando otro 40% de la Unidad.

Los Dystrandeptes tIpicos son profundos, de colores oscuros
en superficie y pardo amarillentos en profundidad, con altos contenidos
de materia organica, reaccidn ligeramente Acida a neutra v alta retencifn
de agqua. La capacidad de intercambio catidnico es baja, con un alto por-
centaje de saturacidn con bases, presenta una alta retencidn de fdsforo

¥y un alto indice de carga variable.

Los suelos subordinades, Humacueptes tipicos, se ubican en
las posiciones céncavas del relieve que se extiende en un 20% del Area ¥

se caracterizan por su drenaje impedido.

Esta unidad no presenta dafos fisiogrificos (deslizamientos

de tierra, diseccidn del paisaje, etc.) aparentes.
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Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (40%)
Dystrandeptes tipicos en fase imperfectamente drenada (40%)

Humacueptes tipicos (20%)
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Unidad 10
Laderas empinadas, bajo bosgue de Austrocedrus y estepa de Mulinum

Superficie: 1013 has.

Esta unidad se difunde en los sectores bajos de los faldeos
del Cordon Serrucho Sud, con orientacidn hacia el ceste. La vegetacidn do
minante es de Austrocedrus chilensis y Mulinum. La cobertura vegetal esg
variable entre el 70% y el 100%. Se presenta como'un paisaje en forma de
conos y bajadas coluviales,-con pendientes que oscilan éntre el 30-50%.

Los suelos dominantes estén desarrollados a partir de sedi-
meatos coluviales, gravilleosos, contaminados con cenizas volcinicas en

diverso grado, de perfil poco diferenciado y bien drenados.

Los Haploxeroles énticos en fase gravillosa son profundos,
de colores oscuros en superficie y pardo claros en profundidad, con alto
contenido -en materia organica y reaccidn ligeramente Acida en superficie
¥ neutra en profundidad. La capacidad de intercambio catidnico es baja vy
alta la saturacidn con bases, presenta baja retencidn de fosfatos y bajo

indice de carga variable.

Los Vitrandeptes tipicos son profundos, de color oscurc en
superficie y pardo amarillentos en profundidad, con alto contenido en ma
teria orglnica y reaccidn ligeramente &cida en superficie ¥y en profundi-
dad. La capacidad de intercambio catidnico es baja y alta la saturacidn
con bases, presenta una moderada retencidn de fosfatos y bajo Indice de

carga variable.

Ambos subgrupos totalizan el 90% de la unidad, el 10% res-

tante se corresponde con afloramiento rocoso del basamento cristalino.
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Toda la unidad presenta surcos de diseccidn frecuente, cada

100 m aproximadamente, poco profundos y paralelos,

Suelos componentes de la Unidad

Haploxeroles énticos en fase gravillosa y Vitrandeptes tipicos (90%)

Afloramiento rocoso (10%)
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Unidad 11

Laderas empinadas, bajo bosque de Nothofagus antartica

Superficie: 767 has.

La unidad gqueda comprendida en las laderas empinadas con pen
dientes dominantes del 30-50%, en las cercanias del Rio Manso, bajo bos-

gue de Nothofagus antdrtica. La cobertura vegetal es del 100%.

Los suelos dominantes se han originado a partir de cenizas

volcinicas, de perfil poco diferenciado y bien drenados.

Comprenden a los Dystrandeptes-tipicos, profundos, de colo-
- res oscuros en la porcidn superior y pardo amarillentos en profundidad,
de textura franco arenosa, con altos contenidos de materia orgdnica y
reaccidn ligeramente 3cida. La capacidad de intercambio catiBnico es ba
ja y la saturacidn con bases es alta, presemtan una alta retencidn de
fosfates y un indice de carga variable mediano. Se extienden en un 60%

de la Unidad.

Los suelos subordinados, Dystrandeptes liticos y riipticos,

ocupan un 20% de la superficie, son someros, de textura franco arenosa.

Los afloramientos rocosos ocupan el 20% restante.

Presenta esta unidad, un grado de diseccidn del paisaje poco

frecuente, distanciado cada 600-800 m aproximadamente, profundos Y poco

bifurcados.

Suelos componentes _de la Unidad

Dystrandéﬁies tipicos (60%
Dystrandeptes liticos y riipticos (20%)

Afloramiento rocoso {20%)
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Unidad 12

Laderas inclinadas, baijo bosque de Austrocedrus y matorral de Berberis

Superficie: 2011 has.

Eéta unidad se encuentra ocupéndo los faldeos de orientacidn
oeste del cerro Piltrigquitron {con pendiente dominante de 7-15%), bajo
bosque de Austrocedrus chilensis y matorral de Berberis. La cobertura ve-

getal es del 80%.

Los suelos dominantes se han desarreollado a partir de sedi-
mentos coluviales y de cenizas volcdnicas, con perfil poco diferenciado,
de secuencia A, C, bien drenados.

Los Haploxeroles &nticos en faée gravillosa ocupan las posi
tiones de arrastre de material coluvial, son profundos de colores oscuros
en superficie y pardo claro en profundidad, con alto contenido de materia
-organica y reaccidn ligeramente Acida en superficie v neutro en profundi-
dad, franco arenoso todo el perfil. La capacidad de intercambio catidnico
es baja y alta la saturacidn con basés, presenta baja retencidn de fosfa-
tos vy bajo indice de carga wariable. Ocupan una extensi®n del 40% del to-
tal de la Unidad.

Los Vitrandeptes tipicos ocupan las posiciones mis estables
del paisaje, profundos, de colores oscuros en superficie vy pardc amari-
llentos en profundidad, con altos contenidos de materia organica y reac-
cidn ligeramente &cida en superficie y en profundidad, franco arenoso
todo el perfil. La capacidad de intercambio catidnico eg baja v alta la
saturacidn con bases, presenta una moderada retencidn de fosfatos y ba-

jo indice de carga variable, se extienden en un 30% de la Unidad.

Los suelos subordinados ocupan las posiciones mas distales
Y con menox pendiente, son Argiacuoles abriipticos, de drenaje imperfec-

ta vy perffl diferenciado (A, Bt, C) extendiéndose en el resto de la Uni
dad (15%).

Los afloramientos rocesos constituyen el 15% del total del

-
area.
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Suelos componentes de la Unidad

Haploxeroles énticos en fase gravillosa (40%)
Vitrandeptes tipicos (30%)
Argiacucles abrlpticos (15%)

Afloramiento rocoso (15%)
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Unidad 13
Laderas empinadas, bajo matorral de nothofagus antdrtica

Superficie: 193 has.

Esta unidad se ubica en las cercanias del Rio Foyel, en pen
dientes que oscilan entre 30-50% en forma general, bajo matorral de fire

y con una cobertura del 100%.

Los suelos dominantes se han desarrcllado a partir de sedi-
mentos coluviales, de perfii poco diferenciado (A, C)}, bien drenados.

Los Hapludules énticos en fase gravillosa ocupan los segmen
-tos del paisaje de arrastre coluvial, oscuros en superficie y pardos en
profundidad, reaccidn ligeramente &cida en superficie y en profundidad,
con alto contenido en materia organica, francosAa franco arenosos. La ca
pacidad de intercambic catifnico es baja a moderada y alta la saturacién
con bases, la retencidn de fosfatos es mediana y bajo el indice de carga

variable. E1 90% de la unidad estd ocupada con estos suelos.
El 10% restante pertenece al afloramiento rocoso.

La unidad presenta un grado de diseccidn frecuente, cada

100 m aproximadamente, poco profundos y paralelos.. )

Suelos componentes de la Unidad

Hapludoles &nticos en fase gravillosa (90%)

Afloramiento rocoéo {10%)
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Unidad 14

Laderas inclinadas, bajo bosque de Austrocedrus y Nothofagus dombeyi y

antartica

Superficie: 3940 has.

Esta unidad se ubica en los faldeos orientados al este de los
cerros Lindo, Hielo Azul, Dedo Gordo y ladera norte del cerro Foyel, con

pendientes dominantes del 7-15%.

.

Los suelos dominantes se han desarrollado a partir de ceni-

zas volcanicas, de perfil poco diferenciado (A, C), bien drenados.

Los Dystrandeptes tipicos ocﬁpan los segmeﬁtos del paisaje
plancs a ligeramente cdncavos y bajo vegetacidn de Nothofagus dombeyi
y antdrtica. Son suelos profundos, oscuros,.con:alto tenor de mateéia
organica en superficie y pardo amarillentos en profundidad y reaccién 1i
geramente Aacida. La capacidad de intercambioc catifnico es baja y la satu
racidn con bases alta. Presenﬁan una elevada retencidn de fosfato y un

‘indice de carga variable mediano. Oqupan un 40% de }a unidad.

Los Dystrandeptes liticos y rlipticos ocupan los sectores
del relieve convexo, ascciados con afloramientos rocosos. Son someros
y comprenden a un 30% de la unidad. El resto de la superficie esta vin

culada con afloramiento rocoso (30%).

Presenta esta unidad lineas de avenamiento poco frecuentes

distanciada cada 600 a 800 m, profundas y paralelas.

Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (40%)
Dystrandeptes ripticos y liticos (30%)

Afloramiento rocoso (30%)
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Unidad 15

Laderas inclinadas, bajo matorral de Nothofagus antartica

Superficie: 702 has.

Esta unidad se vincula a los alrededores de la Cuesta del
Ternero, en las laderas de exposicidn norte de los cerros ubicados al
sur del rio Homdnimo, con pendientes dominantes del 7-15%. La cobertura

vegetal varia entre el 60 y 80%, basicamente se trata de matorral de Al

re.

Los suelos dominantes se han originado a partir de cenizas
volcanicas, de perfil poco diferenciado (A, C), 'bien drenados.

Los Vitrandeptes tipicos abarcan al 303 de la unidad, ocu-
pando las posicicnes planas y ligeramente céncayas del relieve, sdh pro
fundos, oscurcs en superficie y amarillentos en profundidad, con alto
contenido en materia organica, franco arencso todo el perfil. La‘capaqi
dad de intercambio catidnico és baja y alta la saturacifn con bases,

presenta moderada retencifn de fosfatos, y bajo Indice de carga varia-
ble.

Los Vitrandeptes liticos y rlipticos ocupan el 30% de la su
perficie, ubicandose en los sectores convexcs del paisaje. Asociados a

éstos se encuentran afloramientos rocosos en un 40%.

El grado de diseccidn del paisaje en esta unidad es frecuen

te, cada 200 m aproximadamente, profundos y paralelos.

Suelos componentes de la Unidad

Vitrandeptes tipicos (30%)
Vitrandeptes liticos y rdpticos (30%)

Afloramiento rocosc (40%)



a -
CONSE]Q_ FEDER.{\L DE INVERSIONES

\.

Fay

Unidad 16

Laderas inclinadas, bajo bosgue de Nothofagus antirtico

Superficie: 242 has

Esta unidad se relaciona con laderas orientadas hacia el
este del cerro Fortaleza, con pendientes principales de 7-15% y bajo bog

que de fiire. La cobertura vegetal es del 100%.

Los suelos dominantes dentro de la unidad se han desarro-
llado a partir de cenizas volcanicas, con perfil poco diferenciado (A,

C}, bien drenados.

Los Dystrandeptes tipicos abarcan el 80% de la unidad v
ocupan los sectores planos a ligeramente convexos, presentan un alto
-contenido -en materia orgdnica, de reaccidn ligeramente &cida a neﬁfra,
textura franco arenosa Y una alta retencidn de agqua. .La capacidad de
intercambio catifnico es baja y alta la saturacidn con bases, poseen

una .alta retencidn de fdsforo y un indice de carga variable alto.

»

Los suelos subordinados, Dystrandeptes liticos y riipticos,
se ubican en las pendientes mis pronunciadas abarcando el 10% de la su
perficie, son someros y se vinculan a los afloramientos rocoscs que o-
cupan €l 10% restante.

La unidad presenta una diseccién del paisaje poco frecuen

te cada 600 a 800 m aproximadamente,

Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (80%)
Dystrandeptes riipticos y liticos (10%)

Afloramientos rocosos (10%)
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ZONA DE LOMAS
Unidad 17

Lomas gquebradas con depdsito de till

Superficie: 1672 has.

Esta unidad abarca las lomas de relieve quebrado, labradas
sobre depdsitos glaciares, bajo vegetacidn de Nothofagus antdrtica y de

estepa en las posiciones mis pedregosas.

Los suelos dominantes dentro de la unidad séjhén desarro~
llado a partir de cenizas volcénicas, de secuencia de horizontes A, é,
con perfil poco diferenciado y bien drenados.

Los Dystrandeptes tipicos coﬁstituyen el 80% de la unidad,
estando la mitadlocupada por su fase pedregosa.que'ocupan los secfbres
mis empinados (15-30% de pendiente). Presentan un alto contenido de ma-
teria orgdnica, reaccidn ligeramente dcida a neutra, -de textura franco
arenosa y con una alta retenciﬁn de agua. La capacidad de intercambio
catidnico -es baja y alta la 'é'a’tu:c-ac.i.c’)n con bases, .su capacidad de re-

tencidn de fdsforo es alta, lo mismo gue el Indice de carga variable.
Los suelos subordinados son Humacueptes tipicos, abarcan
un 20% de la unidad, en las posiciones convexas del paisaje, con dre-

naje imperfecto,

La unidad presenta, una baja disecci®n del paisaje, poco

marcadas, a B800-1000 m, aproximadamente.

Suelos componentes de la unidad.

Dystrandeptes tipicos (40%)
Dystrandeptes tipicos en fase pedregosa (40%)

Humacueptes tipicos {20%)



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Unidad 18

Lomas onduladas, con depdsitos glacifluviales y sustrato de rocas sedi-

mentarias

Superficie: 1244 hag

Esta unidad abarca las lomas de relieve ondulado, con depdsi-

tos glacifluviales y sustrato de rocas sedimentarias, en parte aflorantes

(Cabeza del Indio). La vegetacidn es variable, presentando bosque de
Austrocedrus en los sectores bien drenados, asociados a zonas con wvege-

tacidn de vegas y prados hiimedos.

Los suelos dominantes se han desarrclladeo a partir de ce-

nizas volcénicas, de perfil poco diferenciado (A, C).

>

Los Dystrandeptes tipicos ocupan el 50% del irea, siendo
el 20% su fase imperfectamente drenada, en posiciones planas ligéramen—
te cbneavas del terreno. Preséntan un alto contenido de materia orgfni-
ca, rezccifm acida a neutraTJde'texturaAfranco arenosa y con alta capé—
cidad de retencidn de agua. Su capacidad de intercambio catidnico es ba
ja y alta la saturacidn con bases, con una retencidn de fdsforoc e indi-

ce de carga variable altos. .

A medida qué el drenaje ‘es mas imperfecto bajan los valo-

res de retencidn de fésforo y de carga variable,

Entre los smelos subordinados se hallan los Hapludoles ti
picos, asociados a las terrazas bajas de los arroyos y rios de la uni-
dad, abarcando el 15% de su superficie. Los Argiudoles tipicos se vin-

culan a depdsitos glacifluviales finos, con un 10% de cobertura areal.

Dystrandeptes &cuicos ocupan las posiciones planoc cdnca-
vas y Dystrandeptes tapto Argicos, las terrazas bajas sobre depbsitos
glacifluviales finos, recubiertos por cenizas volefnicas, abarcando

en conjunto el 10% de la unidad.
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Los Dystrandeptes rlpticos y liticos asociados a aflora-
mientos rocosos, ocupan las posiciones positivas del relieve en un 10%

de la unidad y los afloramientos el 5% restante.

Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (30%)

Dystrandeptes tipicos fase J;.mperfectamente drenada (20%)}
Hapludoles tipicos (15%) l

Argiudoles tipicos (10%) : .-

Dystrandeptes rilpticos y liticos (10%)

Dystrandeptes 3cuicos y Dystrandeptes 'écﬁﬁ_cos tapto Argico (10%)

Afloramiento rocosc (5%)
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Unidad 19

Planicie con depdsitos glacifluviales en pbarte aterrazados, bajo bosgue

de Nothofagus antirtica.

Superficie: B321 has

- Esta unidad abarca las planicies en parte aterfazadas con
depbsitos glacifluviales, bajo bosque de RNire, usado para la extraccidn de -
lefia. T

Los suelos dominantes se han desarrollado a pértir de
cenizas volcanicas, de secuencia a, C, de perfil poco diferenciado, bien
arenados. Los Dystrandeptes tipicos abarcan el 85% de la unidad, presentan
do fases por pedregosidad que abarcan el 20% y por drenaje impeffecto el
15%. Poseen un alto contenido en materia drgéniéa, reaccidn ligeramente 3-
cida a neutra, textura franco arenosa y alta retencidn de agua. La capaci-
dad de intercambic catidnico e; baja y alta la saturacién con bases; capa-
cidad de fosfato retencidn alta al jigual gue el indice de carga wvariable.

“

Los sueios subordinados son Humacueptes tipicos y abar-
can-un 10% de la unidad en las posiciones convexas del paisaje. Los Udor-
tentes tipicos se extienden en el 5% restante y ocupan las pendientes mas
pronunciadas de las terrazas, asociados a los Dystrandeptes tipicos, fase

pedregosa.

La unidad no presenta surces de erosidn, pero es posi-
ble ver frecuentemente dentro del &rea dafios fisiogrificos como son los
desplomes, asociados a pendientes pronunciadas, generalmente maycres al
30%.

Suelos componentes de la Unidad

Dystrandeptes tipicos (50%)

Dystrandeptes tipicos en fase pedregosa (20%)

Dystrandeptes tipicos en fase imperfectamente drenada (15%)
Humacueptes tipicos (10%)

Udortentes tipicos (5%)

2
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Unidad 20

Planicies con depdsitos glacifluviales en parte aterrazados, bajo bosque

de Austrocedrus y matorral de Berberis y Fabiana

Superficie: 3701 has.

Esta unidad ocupa las planicies aledafias al Arroyo Los

Repollos. La yegetacién dominante la constituye el Bosque de Austrocedrus

al oeste y matorral de Berberis y Fabiana al Este; con un grado de cober-
tura que oscila, seqin los casos, entre el 60% y el 80%.

Los suelos dominantes dentro de la unidad son de per-
fil poco diferenciado, con secuencia A, C, desarrollado;ia partir de ceqi
zas volcdnicas, profundos y bien drenados. Los Vitrandeptes ti'pico§ ¥ mb—
licos ocupan un 70% de la unidad ¥y un 20% le corresponde a la fase pedre-
gosa. Son suelos oscuros en superficie y pardo amarillentos en profundidad,
con alto contenidos de materiq'orgénica, reaccidn neutra vy franco arenosos
en todo el perfil., La capacidad de intercambioc catidnico es baja y alta
.su saturacidn con bases, presenta una moderada.retencidn de fésforo Yy ba

jo Indice de carga variable.

Los suelos subordinados se reparten entre Haploxeroles
énticos, Merortentes tipicos y Vitrandeptes Acuicos, abarcando cada uno

de ellos el 10% de la superficie total de la unidad. -

La unidad no presenta diseccidn del paisaje.

Suelos componentes de la Unidad

‘.

Vitrandeptes tipicos y mdlicos (50%)

Vitrandeptes tipicos en fase pedreéosa {20%)
Haploxeroles énticos (10%)
Xerortentes tipicos (10%)

Vitrandeptes acuicos (10%)
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ZONA DE VALLES

Unidad 21

Valles con depdsitos sedimentarios predominantemente finos

Superficie: 3751 has.

-

Esta unidad se extiende predominantemente en los valles
del A® Los Repollos, Rio Quemguemtreu, A° del Medio y Rio Azul. La agricul

tura se ha desarrollado principalmente en esta &irea.

Los suelos dominantes se han originado a partir de sedi-
mentos aluviales, de perfil’poco diferenciado, con secuencia de horizontes
A, C, profundos y bien drenados. Predominan los haplodu%es énticos, gue se
distribuyen en un 40% de la superficié, los Vitrandeptes mSlicos y Haploxe
roles &nticos .ocupan en conjunto un‘ZS%.H;pludoles y Haploxeroles, énticos
se ubican en las terrazas intermediés de los valles. Son suelos con altos
contenidos -en materia organica, de colores.oscufos en superficie y pardos
en profundidad, de reaccidn ligeramente Acida a neutra y de textura fran-
ca a franco arenosa. La capacidad de intercambio catidnico es moderada g

alta la saturacifn con bases.

Los suelos subordinados son Udortentes tipicos y Xeror-
tentes tipicos en fases pedregosas, que se extienden en un 15% ¥y 10% de
la unidad, respectivamente. Generalmente se ubican en las terrazas bajas
de los valles. Los Haplacuentes tipicos, con el 10% restante ¥y estan aso-

ciados a sectores imperfectamente drenados.
Esta unidad no presenta surcos de erosion.

Suelos componentes de la Unidad

Hapludolgiiénticos (40%)

Haploxeroles énticos y Vitrandeptes molicos (25%)
Xerortentes tipicos, en fase pedregosa (10%)
Udortentes tipicos, en fase pedregosa (15%).°

Haplacuentes tipicos (10%)
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Unidad 22
Valles con depdsitos sedimentarios predominantemente gruesos

Sugerficie; 1872 has.

Esta Unidad se vincula principalmente a los valles gde
los Rios Foyel y Manso.

‘ Los suelos dominantes se han desarrollado a partir de
sedimentos aluviales, con secuencia de horlzontes A, C, vy perfil poco
diferenciado. . -

Los Udortentes tipicos en fase pédregosa ocupan el
65% del irea, presentan un bajo contenido en materia orginica, de co- .
lores pardo clarc en superficie y en profundidad, con texturas gruesas
en todo el perfil., La capacidad de intercambio catidnico es baga y al-

ta la saturacidn con bases.

Los suelos subordlnados se corresponden con Hapludo-
les &nticos en un 25% de la unldad Yy ubicAndose sobre las terrazas inter
medias de estos rios. En las prociones mds céncavas se encuentran los
Haplacuentes tipicos con el 10% restante.

No presenta esta unidad disecciones en el paisaje.

Suelos componentes de la Unidad

Udortentes tipicos, en fase pedregosa (65%)
Hapludoles énticos (25%)

Haplacuentes tipicos (10%)
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Unidad 23

Valleg fuertemente disectados

Superficie: 2485ha

Esta unidad se halla vinculada a los valles del Rio Foyel
¥y Villegas.

Los suelos dominantes se han desarrollado a partir de se-
dimentos aluviales y coluviales, con perfil poco difereﬂciado,,con secuen-

cia de horizontes A, C.

Los Hapludoles &nticos se ubican en 1is zonas de égndieg
tes entre 8 y 20% y ocupan el B0% de la Unidad, correspondi&ndole un 20% -
a la fase pedregosa. Son suelos bien drenados,-con alto contenido’en mate
ria orglnica, de color pardo oscurc en superfiéie y pardo claro en prbfug
didad, de reaccifn neutra a ligeramente dcida y de textura franco a fran-
co arenosa. La capacidad ‘de intercaﬁbio catiéhico es moderada y alta.la

- saturacidn con bases.

Los suelos subordinados, Udortentes tipicos en fase pe-
dregosa se distribuyen en las pendientes mayores al 20%. Ocupan, al igual
que los afleoramientos rocoses, un 10% de la unidad.

.
La unidad presenta en forma frecuente zonas con desliza

mientos de materiales.

Suelos componentes de la Unidad

Hapludoles é&nticos (60%)
Hapludoles énticos, en fase pedregosa (20%)
Udortentes tipicos (10%)

Afloramiento rocoso (10%)

v
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" Unidad 24

Valles fuertemente disectados

Superficie: 660 has.

Esta unidad se ubica principalmente en el valle del Rio
Foyel, con suelos de perfil poco diferenciados, con secuencia de horizon
te &, C.

Los Udortentes tipicos ocupan laé"posiqiones de pendien
tes empinadas, abarcando el 40% de la unidad. Los Hapludoles Acuicos Y
Dystrandeptes Acuicos se eﬁcuentran en las posiciones de relieve plano,
extendiéndose conjuntamente en el.30% del &rea. ;

Los Udorteﬁtes tipicos son suelos profundos, algo exce-
sivamente drenados, con bajos contenidos en materia organica de colores
pardo tlaro en superficie y en profundidad, de~textura gruesa en todo el
perfil. La capacidad de inte;cambio catidnico - es baja y alta la satura-
cifn con bases. ‘ _

£ )

Los Hapludoles acuides y Dystrandeptes 3cuicos son sue
los profundos imperfectamente drenados, con altos contenidos en materia
organica, de colores pardo oscuro en superficie y en profundidad, con
reaccidn ligeramente &cida a neutra y textura franco arenosa en todo el
perfil. La capacidad de intercambio catidnico es moderada en los Dystran

deptes y alta la saturacidn con bases, con un fndice de carga variable

mediano.

Los suelos subordinados. Udortentes liticos y riptices,
con un 20% en conjunteo, completan la unidad y se asocian a sectores don-

de el desarrollo . pedogenético ha sido minimo, con contacto 1itico cerca

no.
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ZONA DE MALLINES Y TURBERAS

Unidad_25
De relieve plano o cBncavo, bajo vegetacidn de vega Y prados himedos.

Superficie: 884 has.

Esta unidad se extiende en las regiones de relieve planc
cdncavo, asociada a vegetacidn hidrdfila (juncus,carex, etc.) y de Sphag-

num.,

Los suelos dominantes dentro de la unidad evolucionaﬁ
a partir de restos orginicos acumulados, de peffil peco diferenciado, con
secuencia de horizontes Oi; C, v a partir de sedimentos aluviales de per-
fil poco diferenciédo Yy secuencia de horizontes A, C. _

Los Esphangofibristes tipicos, son suelos profundos, po
bremente drenados, con alto contenido en materia-orgénica y reaccidn 1li-
geramente acida. Los Haplacuoles tipicos 'y Dysﬁrandeptes dcuicos ocupan
el 50% de la superficie, sieqao 1os.primaros'profundos, de colores oscu-
I0s, pobremente drenados, coﬁ alto contenido en materia organica y de
reaccidn 1igeramentew5cidawa neutra, .de textura arenosa. Los segundos se
diferencian por ser de reaccién ligeramente Acida, alta retencidn de fos

foro y de aqua.
Los suelos subordinados Dystrandeptres y Vitrandeptes
tipicos, que abarcan el 20% restante de la superficie en conjunto, se

ubican en los sectores mejor drenados.

Suelos componentes de la Unidad

Esphangofibrigtes tipicos (30%)
Haplacuoles tipicos y Dystrandeptés Acuicos (50%)
Dystrandeptes tipicos (10%)

Vitrandeptes tipicos (10%)
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METODOLOGIA DE EVALUACION DE LA TIERRA PARA LA FORESTACION

= Fundamentos

Las decisiones acerca del uso de la tierra mAs conveniente,
es una preocupacidn constante para los organismos de plani-
ficacidn. Una de las preguntas a contestar es gque tierras
forestales deben convertirse al uso agricola. Esto es de,
fundamental importancia en dreas donde se necesita mayor
produccidn de alimentos; o a la inversa‘el incremento en de

manda de madera puede llevar a un cambio en el uso de la

tierra hacia la forestacidn.

-

Estas decisiones que no son excluyentes. (el &nfasis actual
en los sistemas silvo-pastoriles lo demuestra) a las gue de
be agregarse el uso de la tierra para la proteccidn del sue

le y €1 agona, exige uma evaluacibdn de la tierra para la fo-—
- LY

restacidn,.

El concepto tierra se refiere a todas las particularidades
del medic ambiente natural gue tienen influencia en el uso,
tierra no s8lc incluye el paisaje y el suelo sino también
el clima y la vegetacidn, incluyendo el stand de bosgue

existente,

La planificacidn para la forestacidn puede definirse a tres

niveles (FAOQ, 1984}).

1) un nivel continental o global

5e refiere a estudios realizados como base para la planifi-
cacitn (lineamientos) y ordenamiente de la informacidn sin
llegar a ser una evaluacidn en si mismo. Por ej.: Proyectos

FAQ/UNEP.
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2) Nivel nacional o provincial

Son estudios llevados a cabo en amplias regiones. Ellos pue-
den sentar base para decisiones en la asignacidn de tipos ma
yvyores de uso de la’kierra, por ej,.: transformacidn de tie-
rras de uso forestal hacia la agricultura, ubicacidn de par-
ques nacionales, zonas o cuencas de proteccidn, etc.

3} Nivel de proyecto

Estos proyectos cubren divisiones administrativas, como dis-
tritos, departamentos, partidos, gfandes cuenéas o Areas de
proyecto. ‘Los. objetivos pueden incluir la localizacidn de
‘tierras para la produccidn de bosgue maderable, de bosgue de
lena 'y de bosque para conservacibn, seleccidn de las méjorés
areas disponibles para el establecimiente de plantacionés fo
restales, coordinacidn de 1a futura produccidn forestal en
términos de espacic y tiempo; o para la eleccidn de uso de
la tierra entre forestacidn, produccidn de cultivos y pasto-

reo en proyectos de desarrollo de multi-propdsito.

4} Un nivel local

Estos estudios se llevan a cabo para propdsitos detallados

de manejo.

En este estudio se presenta una categorizacidn de la aptitud
de la tierra de mayor a menor aptitud, que provéde informa-
cidn para ubicar las zonas con vocacidn forestal y aquellas

gque deben dejarse para proteccidn.

Obviamente, se puede alcanzar el tercer nivel de planifica-
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cidn, gue permite tomar decisiones entre la eleccidn del uso
mas apropiado de la tierra ({comparar usoc actual vs. uso po-
tencial). No se llega a contestar que clase de manejo debe
darse al bosque implantado, pues se necesita mayor experimen
tacidén local en dreas demostrativas que permita extrapolar

la experiencia,

- Metodologia propuesta ‘ :

~

La metodologia adoptada en la evaluacidn de la tierra para

la forestacidn, es la sugerida por Bonfils (1978) para zonas
mediterrineas montafiosas, con algunas modificaciones vincula
das a la influencia local que aportan los suelos desarrolla-

dos a partir de cenizas volcd@nicas (Andosoles).

Entre los criterios que se tomaron en consideracidn, algunos
son inherentes al suelo mismo y otros toman en cuenta los

-factores externos.

A}
Entre los primeros, las caracteristicas edificas selecciona-

das fueron:

a} caracteristicas fisicas: profundidad efectiva, agua Qtil,
. grado de fisuracidn o de altera-
cidn de la roca, textura, frag-

mentos gruesos y drenaje interna

b) caracteristicas quimicas:capacidad de intercambio catidni
co, fosfato rétencidn, porcenta-
je de saturacidn con bases y el

indice de carga variable.

Entre los segundos, se tomaron en cuenta: dafios fisiografi-
cos (grado de diseccibén del paisaje, deslizamientos), pen=-

diente, y riesgo de erosidn.
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El sistema de clasificacidn utilizado es inductivo, paramé-

trico y aditivo.

Es inductivo pues se basa en relaciones hipoté&ticas entre

beneficios y_criterios diagndsticos (*). La seleccidn de es
tos criterios se lleva a cabo considerando los factores del
suelo mis estables vy permanentes gue influyen en la produc-
tividad, de acuerdo a las t@cnicas culturales de mayor difua

.
sidn en el momento.

Es paramétrico pues a las caracteristicas seleccionadas, se
le asigna valores numéricos de acuerdo a su impacto inferi-

do sobre el desarrollo vegetal. ' -

Es-aditiva pues dichos nlmeros son sumados para dar un pun-.
taje final, que servird para evaluar la,Clase de Aptitud de

la tierra para la forestacidn.

. / '
Se presenta una Tabla de Conversidn (Tabla 7) gque sirve pa-
ra determinar el puntaje de cada suelo integrante de 1a ani

8ad cartogzifira respectiva,

La Tabla 8 permite, a fravés del puntaje definido para cada
suelo integrante de la unidad cartogridfica, determinar la
clase de aptitud de la tierra para la forestacidn. Presenta
cinco clases con alglin grado de adaptakilidad.y una clase

no apta.

(*) Un criterio diagnbstico es una o mds caracteristicas de
la tierra'que tienen una influencia decisiva en la pro-
duccidn de la masa forestal. Para cada criterio diagnéi
tico existe un valor critico que permite definir las
clases de aptitud.
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TABLA T
TABLA DE CONVERSION para la clasificacién
de aptitud de 14 tierra con fines forestalesix)

Puntaje Valores favorobles .. | Valores desfavorables | Valores limitantes Valores
Caracteristica 0] 9 |8 (7|6 | B | | 3 2 ) 0 eliminatorios
Pendiente media L5 15-10j0-25|  o5-35 | 35-50 50-100 | > 100
Profundidad efec- 1800608014060  {30-40 20-30 <20
tiva {cm) , ,
agua Gtil (mm}  PI20(90-12060-90) 4560 30-45 . <30
Grado de fisuracidn roga g f—- ﬁi;:f;e:cﬁiun;e rocd en;;g ﬂ?s?p)rBOcm presencia de
o de alteracidn mds del ida o0  Imente fisu ?udu o | €@ |roca duro

de la roca 60cm | aiterada lrada o alt. alterada| dure@ | aflorante
todas las texturas extremas
Textura texturas muy muy
medlas - | limosas Jarenosaslarcillosa A
Fragmentos 0% | ... grava guijarro | bloque | bloques y
Gruesas{%) fpegrava) 10-20 | 20-30 | 30-50| 50-80 | eo | rocas domi-
Dafios e poco . muy :
- ) ausent .
fisiogrdficos e frecuente comun comun
Drenagje bueno |moderado imperfec]| pobre |algoexce{excesivo capa
interno to givo o aflorante
muy pobrel permanente
Capacidad de >30 |20-30 10-20 [ <10
intercambio . , '
Catidnico '
(meq/100g) .
Fosfato o :
retencion%) < 20 [20-40 40-85 | >85
indice de - | .
carga variable | 420 | 20-490 40-70| >70
Riesgo de erosicn bajé - | medio alte  (muy alto -

(x) Adaptado de P Bonfils (1978)



TABLA 8 - Clases de aptitud deila tierra para la forestacion

Clase de

Limitaciones

Puntaje

Manejo

fuertes pendlentes, ro
cosidad superficial, ca
pa de agua aflorante
permanente

Aptitud
Nivel Tipo
Muy Apta Sin limitaciones, o 1lil- 7 60 Variable Trabajos relacionados a la
geras debido a propieda plantacién y labores cultu
des quimicas desfavora- rales
bles
Apta Algunas limitaciones por | 60-50 Bajo En ciertos casos fertili-
alta retencidn de hume- zacidn
dad,alta retencidn de
fosfatos
Moderadamente Limitaciones por: esca- 49-40 Medio Saneamiento para mejorar
Apta sa profundidad efectiva el drenaje interno
alta pedregosidad, dre-
naje interno impedido
Parcialmente Limitaciones por: ries- 39-35 Elevado a Bosque de produccidn con
Apta go de eroslidn, baja re- muy elevado| medidas antierosivas
serva de humedad, danos
fisiocgraficos
Marginalmente Limitaciones por: fuer- J4-30 Elevado Bosque natural para protec
Apta tes pendientes, escasa cién ¢ bosgque protector
profundidad efectiva, con importantes trabajos
baja reserva de humedad antierosivos
No Apta Limitaciones por: muy 4 30 Bosgue natural para protec

¢idén o con vegetacidn natu
ral sin pastorec

SANOISYIANI I TVHIAIS Of3ISNOD
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CLASIFICACION DE APTITUD DE LA TIERRA PARA LA FORESTACICN

En la tabla N°9 se cordena, para cada unidad cartografica: los suelos
gue la integran, su puntaje o indice de productividad, la clase de apti

tud y la superficie que abarca.

De esta forma, siguiencdo la lectura de la levenda del mapa de suelos,
se puede obsérvar que en las zonas de altas cumbres (unidades cartogri- o
ficas 1, 2, 3 y 4) se presenta afloramiento rocoéo en casi toda su ex-
tensidn, con escasa vegetacidn, considerindose no apta para la implanta
cién forestal. La rigurosidad climitica (periodo prolongado de manto ni
veo, niimero de meses prolongado sin periods activo de 1la vegetacidn) y
la presenc1a de roca dura aflorante, asocxado en algunos Casos a fuer~

tes pendlenteS, Aimpone esa clage de aptltud. . ‘

Estas dreas por ser cabeceras de cuencas, .debenh dejarse camo .zonas de

proteccidn. : !

En las zonas de serranias {unidades cartograficas 5 y 6), las 4reas con
-superficies aptas para la forestacidn se vinculan a pendientes mEnores,
mientras gue los suelos no aptos lo son por fuertes pendientes y escasa

pfofundidad efectiva.

Las zonas derladeras abarca la mayor extensidn areal del estudio. Se
destacan como superficies con Sptima vocacidn para la forestacidn las

unidades 9 y 12, totalizando en su conjunto alrededor de 4000 has. Las
unidades 10 y 13 si bien encuentran condicicnes aptas para la implanta-
cidén forestal, presentan limitaciones por dafios Fisiogrdficos frecuen-

tes (surcos de ercsidn) y pendientes excesivas.

Las unidades caftogréficas 15 y 16, aungue de poca representatividad

areal, ocupan en su.mayoria suelos muy aptos para la forestacidn.

En las zonas de lomas, mis del 85% de la superficie de la unidad carto-
grafica 18 se ubican con aptitud alta a muy alta para la forestacidén,

mientras que aproxXimadamente la mitad de la superficie de la unidad 19
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es muy apta para la forestacidn. En este {iltimo caso debe destacarse
que la presencia de deslizamientos es elevada, por lo tanto los secto-
res con bruscos cambios de pendiente no deben forestarse para produc-~

cién de madera, sino dejarse como bosque de proteccidn.

Las zonas de valles, con la influencia de la cercania de aprovisiona-
miento de agua, tienen prioridad para el uso agricola, aunque si se de-
sea desarrollar forestacidn de secano, un pequeiio sector de la unidad

22 y parte de la unidad 23 presentan buenas caracteristicas para el uso

forestal .
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Tabla 9

Aptitud para la forestacién

Unidad Cartogrifica Suelos Indice . Clase Superficie{has)
1 Afloramiento rocoso 0 No Apta 10,493
2 Afloramiento rocoso 0 No Apta 2.125
3 Afloramiento rocoso 0 No Apts 4.296
4 Afloramiento rocoso 0 No Apta 250
5 Dystrandeptes tipicos | 59 Apta 2.905
Dystrandeptes liticos -
vy riipticos 35,5 Parcialmente Apta 622,5
Afloramiento rocoso 0 No Apta 622,5
6 Dystrandeptes tipicos | 59 Apta 432,6
Dystrandeptes liticos
y ripticos 35,5 Parcialmente Apta 144,2
Afloramiento rocoso 0 No: Apta 144,2
7 Dystrandeptes tipicos | 39 Parcialmente Apta 11.431,35
Dystrandeptes tipicos
en fase pedregosa 36 Parcialmente '‘Apta 8.891,05
Dystrandeptes liticos - -
y ripticos 32 ‘Marginalmente Apta 2.540,3
Afloramiento rocoso C No Apta . 2.540,3
8 Dystrandeptes Apta
hidricos y tipicos >7 - 6.181,7
Esphangofibristes y .
Humgbueptes tipicos 0 No Apta . 883,1
Dystrandeptes liticos
y ripticos 32 Marginalmente Apta 883,1
Afloramientos rocosos 0 No Apta 883,1

SANOISYIANI 3T TV¥IALd O[3SNOD



Tabla 2 {continuacién)

Aptitud para la forestacidn.
Unidad Carxtografica Suelos Indice Clase Superficie (has)

9 Dystrandeptes tipicos 63,0 Muy apta 881,2

Dystrandeptes tipicos ' o

en fase Id. (*) 54,0 Apta 881,2

Humacueptes tipicos 0. No Apta 440,6
10 iHaploxeroles &nticos '

en fase gravillesa y

Vitrandeptes tipicos 50 Moderadamente Apt 911,7

Afloramiento rocoso 0 No Apta j 101,3
11 Dystrandeptes tipicos 51 Apta 460,2

Dystrandeptes liticos

y ripticos 32 Marginalmente Apta) 153,4

Afloramiento rocoso 0 No Apta 153,4
12 Haploxeroles énticaos

en fase gravillosa 50 Apta. 804 ,4

Vitrandeptes tipicos -~ 63 Muy Apta 603,3

Argiacuoles abrfipticos 52,5 Apta 301,65

) Afloramiento rocoso 0 No Apta 301,65

13 Hapludoles énticos en

fase gravillosa 51 .Apta 173,7

Afloramiento rocoso o No Apta 19,3
14 Dystrandeptes tipicos 57,5 Apta 1.576

Dystrandeptes liticos '

y rlipticos 32,0 - Marginalmente Aptal 1.182

Afloramiento rocoso o - No Apta 1.182
15 Vitrandeptes tipicos 62 Muy Apta 210,6

Vitrandeptes liticos y

riptices 39 Parcialmente Apta 210,6

Afloramiento rocoso 0 No Apta 280,8
16 Dystrandeptes tipicos 63 Muy Apta 193,6

Dystrandeptes ripticos vy

liticos 32 Marginalmente Aptal 24,2

Afloramiento rocoso 0. No Apta 24,2

(*} Imperfectamente drenada.

SINOISHIANI 3d TVHIA34d Of4SNOD



Tabla 9 (continuacidn)

H

Aptitud para la forestacidn

SANOISHIANI T TVHITLS

Unidad Cartografica Suelos Indice Clage Superficie (has)
17 Dystrandeptes tipicos 59,5 Apta 668,8
Dystrandeptes tipicos
en fase pedregosa 44 Moderadamente Apta 668,8
Humaéueptes tipicos 0 No Apta 334,4
18 Dystrandeptes tipicos 63 Muy Apta 373,2
Dystrandeptes tipicos .
en fase Id. 54 Apta 248,8
Hapludoles tipicos 55 Apta 186,6
Argiudoles tipicos 57,5 Apta 124,4
Dystrandeptes liticos
y ripticos 32 Marginalmente Apta 124,4
Dystrandeptes tapto
argicos : 41 Moderadamente Apta 124,4
Afloramiento rocoso 0 No Apta 62,2
19 Dystrandeptes tipicos 63 Muy Apta 4,160,5
Dystrandeptes tipicos ' _
en fase pedregosa 44 Moderadamente Apta 1.664,2
Dystrandeptes tipicos .
en fase Id. 54 apta 1.248,15
Humacueptes tipicos 0 No Apta g3z
Udortentes tipicos 52 Apta 416,05
2C Vitrandeptes tipicos ‘
y mblicos 62 Muy Apta 1.850,5
Vitrandeptes tipicos
en fase pedregosa 45 Moderadamente Apta 740,2
Haploxeroles énticos 50 - Moderadamente Apta 370,1
Xerortentes tipicos 50 Moderadamente Apta 370,1
Vitrandeptes acuicos 40 Parcialmente Apta 370,1

0f'3§N03



Tabla 9 (continuacidn)

aptitud para la forestacidn

5

Unidad Cartografica Suelos Todice Clase Superficie(has)
21 Hapludcles énticos 61 tuy Apta 1.500,4
Haploxeroles énticos -
y Vitrandeptes mdli-~
cos 50 Moderadamente Apta 937,75
Xerortentes tipicos
en fase pedregosa 40 Parcialmente Apta 375,1
Udortentes tipicos
en fase pedregosa 42 Moderadamente Apta 562,65
Haplacuentes tipicos 0 No Apta 375,1
22 Udortentes tipicos en
fase pedregosa 42 Moderadamente Apta 1.216,8
Hapludoles énticos 61 Muy Apta 468
Haplacuentes tipicos 0 No Apta 187,2
n3 Hapludoles é&nticos 61 Muy Apta 1.491
Hapludoles &énticos en
fase pedregosa 49 Mode;adamente Apta 497
Udortentes tipicos 52 Apta 248,5
Afloramiento rocoso 0 No Apta 248,5
24 Udortentes tipicos 52 Apta 330
Hapludoles acuicos y
Dystrandeptes Acuicos 46 Moderadamente Apta 198
Udortentes liticos y ’
ripticos 30 Marginalmente Apta 132
25 Esphangofibristes ti-
picos 0 No Apta 265,2
Haplacuoles tipicos y
Dystrandeptes acuicos | 10 o Apta 442
Dystrandeptes tipicos | 63 Muy Apta 88,4
vitrandeptes tipicos 63 Muy Apta 88,4

\
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TABLA 10 - Superficies con diferentes clases de aptitud para
la forestacidn

Clases de aptitud .
. Superficies
de la tierra
s - (has)

para la forestacidn

Muy Apta 11.905
Apta 17.188
Moderadamente Apta B.262 .
- Parcialmente Apta 22.045
Marginalmente Apta . 5.039 ;
No Apta '27.487
Total 91.930

Del total de la superficie en estudio se considera que aproxi-
madamente el 32% presenta Optimas condiciones para la implan-
tacidén forestal (clases apta y muy apta), mientras gue un 38%
necesita importantes medidas de manejo para la produccidn de
madera, o bien las masas forestales naturales o implantadas

deben funcionar como bosque protector (sobre todo en funcidn

de la pendiente).
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El 30% de la superficie restante se las clasifica como no ap-
ta para la forestacidn y las tierras se deben comportar como
dreas de reservas con bosques naturales, o zonas de vegetacidn
sin pastoreo. La forestacidn tiene el riesgo de ser muy costo-

sa y de dificil explotacidén.

Las areas con mas de 50% de pendiente (ver mapa de Zonifica-

cidén de pendientes) coinciden con la mayoria de las unidades

cartogrdficas gue contienen suelos no aptos para la foresta-

=
ClOn.

51 analizamos la constitucidn de las diferentes unidades car-
tograficas (Tabla 9), se observa éue en una misma unidad pue-
den coexistir asociados suelos con aptitud contrasfantg. Esto
ocurre pues debido a la escala de trabajo adoptada, no se ha
podido separar unidades puras (cuya—suﬁerficie*esté ocupada
pPor un sclo tipo de sueyo), lo gue si es posible de realizar
a escalas mayores (por ej.: 1:10.000).

)

Por lo tanto se puede hacer una jerarquizacidn para las unida-

des cartograficas de la siguiente manera:

I} Unidades cartogrdficas gue permiten la forestacidn para
la produccidn con bajo nivel de manejo { » del 60% de la
superficie de la unidad con suelos de aptitud alta y/o
muy alta):

Unidades cartogrificas: 5, 8, 9, 12, 13, 1, 18, 19, 23.

I1) Unidadés‘cartogréficas que permiten la forestacidn para
la produccién con nivel medio a elevado de'manejo, 0 que
permiten la implantacidn de bﬁsques para proteccidn (£
del 60% de la superficie de la unidad con suelos no ap-

tos para la forestacidn).



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Unidades Cartogridficas: 6, 7, 10, 11, 14, 15, 17, 20, 21,
22.

III) Unidades cartogrdficas que no permiten la forestacidn pa-
ra la produccién y que deben utilizarse como zonas de pro
teccidn con bosques natural o con vegetacidn natural sin

pastoreo.

Unidades cartograficas: 1, 2, 3, 4, 25.

.

Para cada grado de jerarquizacidn deben compararse la composi-

cidn de las unidades cartogrédficas gque la integran, a fin de

orientar prioridades: asi por ejempio dentro del primer grado

I la unidad 9 y 18 presentan mayor puntaje gue las unidades
10 v 13. ' '

Para el II grado de jerarguizacidn, .{a dnidad 17 permite una

implantacidn forestal para la produccidn con un nivel de ma
R N -

nejo adecuado, mientras.gque la unidad cartogrdfica 7 es adecua

da para implantacidn de bosgue protector o bien como bosgue na

tural de proteccidn.
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EVALUACION DE LA TIERRA PARA LA RECOMENDACION DE ESPECIES

{una aproximacidn para Pinc oregon: Pseudotsuga menziessi)

La pregunta mas importante a responder liego de la determinacidén
de la aptitud de la tierra para la forestacidn, es gque especie

recomendar.

Por lo tanto es necesario conocer para cada especie las condicio
nes del clima y suelo en relacidn al crecimiento de los &rboles

¥y su produccidn.

Para la obtencidn de estos datos se debe contar con un banco de

especies de origen conocido, en ensayo experimental, con niveles
de manejo definidos, que'tengan registros meteoroldgicos conti--
nuades, un mapa de suelos y los datos dasomBtricos necesarlos pa_
ra calcular el rendlmlento a una edad determlnada (po: lo gene——

ral luego de 20 afios de crecimiento).

Tedo esto hace sumamente .dificil la .obtencidn de parametros ade-
cuados a fin de realizar una clasificacidn de aptitud para dife-

‘rentes especies,

i

Colmet Daage (1981) ha elaborado una metodologia que.vincula los
1

s — g

ugares de orlgen de las especies introducidas y mediante tablas

! de aproximacidn y modificatorias permite formular modelos tedri-

\

Li?s de adaptacidn.

Para este trabajo hemos utilizado como informacién "de campo"
los sitios foestados en 1965 por la Direccidn de Bosgques de la
Provincia de Rio Negro, en 1la zona de estudio: Foyel arriba,

Shanti;hkepollos arriba, Repollos abajo y Cuesta del Ternero.
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En cada una de estas cinco localidades se midid para una espe-
cie: Pseudotsuga . menziessi (Pino oregén) altura vy didmetro a

la altura del pecho (promedio de 50 Arboles en cada sitio).

Los suelos dominantes para estos sitios fueron los Dystrandeptes

tipicos vy sus fases por pendientes.

Se halldé una relacidn entre el grado de pendiente y la produc-

cidén relativa para esta especie esquematizada en la siguiente -

forma:

(Ver Fig. 1}

!

Por leo tanto y comec una primera aproximacidn el pino oregdn pre-

:senta el mejor grado de adaptabilidad, para los Dystrandeptes ti
3 -

Picos de 1la unidad 19, en pendientes ente 7-15%, disminuoyendo

los rendimientos relativos a medida gue aumenta la misma o cuan-

do €sta es minima.

La relacidn entre grado de pendiente y productividad puede infe-
rirse por una parte en los cambios en el balance hidrico (cam=--
bios en la relacidn escurrimiento/infiltracidn) y por otra a

los peligros de helada en las zonas planas o con escasa pendien-~

te y/o mayor nuimero de dias con disminucidn en la actividad fi--

. - .
siclogica.

El mapa de zonificacidn de pendientes y el mapa de suelos, uti--
lizados conjuntamente, permite ubicar las &dreas con mayor apti--

tud para la implantacidn de esta especie forestal.
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Relacidn entre la Productividad relativa

Y la pendiente para Pino Oregédn

Fig. 1

Productividad
Relativa

100+

80 PR
60
401

201

e

20 40 60 BO 100 Pendiente(%)

De cualgquier manera, el nimeroc de observaciones es minimo como

para sacar conclusiones definitivas y se deberi seguir estudian
do vy experimentandoenloquehéce a los requerimientos ecolégicos
para las diferentes especies, que no solo involucra aspectos de
suelo y clima sino tambié&n otros procesos, tales como: competen
cia interespecifica, resistencia a fitdfagos, presencia de de-

predadores y potencial reproductivo.

.
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ANEXO I

\ DESCRIPCIONES MORFOLOGICAS DE
PERFILES SELECCIONADOS .
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PERFIL F B 19

_A1 {0-42 cm); gris muy oscurc (10 YR 3/1) en himedo; franco: gra-
nular fina débil; friable en hiimedo, plistico y adhesivo en mo
jado; presencia de humedad; abundantes raices; limite claro ¥

suave.

AC (42-54 cm); pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en hilmedo; franca,

masiva que rompe a blogues angulares medios débiles, friable en
hiiredo, pldstico y adhesivo en mojado; presencia de humedad; me

diana cantidad de raices; limite claro y suave.

c (54-83+ cm); pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en hfimedo;
franco arenosa; masiva; friable en hﬁqedo; plastico Yy adhesivo
en mojado; mediana cantidad de rafces.

,".I .-
Ubicacidn: A 9 km. al norte éel El Bolsdn - Ruta 258
Gecmorfologia: Planicie Aluvial
Relieve: Plano Pendiente: & 1%
Clase de drenajel Bien drenado
Uso de la tierra: Liipulo

Clasificacifn: Hapludol Typic

Ty
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PERFIL B 21

A1 (0-15 em); franco arenosa; migajosa débil; friable en hilmedo;
no pldstica y no adhesiva en mojado; escasas raices:; 1imite
claro y suave.

¢ (15-70 em); franco arenosa; masiva; blanda en seco; no plasti

ca y no adhesiva en mojado; escasas raices,

v

‘IIC2 (70+ cm); Arena franca, gravillosa; grava abundante de hasta

30-40 cmts. de didmetro.
Ubicaci®n: 500 mts al sur Camping-El Bolsén
_'Geomorfologia: Planicie aluvial . VMat. orig: Aluvial ‘
‘Relieve: Plano : : Peﬁdienté:"<‘?% 7
" Vegetacidn: L&bulo ,
"Clase de drenaje: Bien drenado

Clasificacidn: Vitrandept mollic

-
i

19
r
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PERFIL IM 5

{5-0 cm); abundantes raices.

(0-10 cm); pardo amarillentc oscuro (10 YR 4/4) en seco, pardo
grisﬁceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; franco arenoso fino;

migajoso, friable en himedo, abundantes raices; limite claro y

ondulado.

"

(10-46 cm); colores abigarrados marmolados que van de pardo ama

rillento oscurc (10 ¥R 4/4) en seco a ﬁardo gréséceo muy oOsScuro’
{10 YR 3/2) en himedo vy de-pardo griséced muy oscﬁro (10 YR 2/1)
eﬁ hiimedo; franco arenoso fino; migajosa con tendencia a granuw‘
lar; friable-en hiimedo; moderada humedad, abundantes-réices; ;i-
‘mite -claro y ondulado. -

!

{46-112 em); negro (10 YR 2/1) en seco, pardo muy oscuro {10 ¥R
-2/2) en himedo; ‘franco, masiva; friable en hiimedo; abundante hu

medad en el perfil; abundantes rafces; limite claro y ondulado.

»
IICz‘(112 - 123 cm); pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en hiimedo:

franco arenosc en el limite con france arcillo arenoso y franco;

bloques subangulares; friable en hiimedo:; abundénte humédad; 13-

mite abrupto y ondulado.

Ubicacidn: Cabeza de Indio

Geomorfologia: Ladera

Relieve:; Plano inclinado Pendiente: 3-4%

Vegetacifn: Bosque de cipreses °  Cobertura veg.: 80%

Clase de—arenaje: Moderadamente bien drenada

Clasificacidn: Dystrandept acuic.
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PERFIL CF11

A (0-24 cm); pardo amarillento oscurc (10 YR 4/4) en hiimedo; fran-
co arenosa fina; migajosa, muy friable en hiimedo; escasa humedad;

limite claro y suave.

. _—

AC (24-56 cm); pardo amarillento oscuro {10 YR 3/4) en hiimedo; fran
co arenosa fina, migajosa a masiva; muy friable en himedo; esca-

sa humedad; limite claro y suave.

-

:fC1 (56-125 cm); pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2} en hiimedo;
franco arenosa fina; masiva; muy friable en hiimedo; moteados de
biles escasa humedad; limite abrupto y =suave.

- /IIC, (125 + cm); gravilloso.

2
Ubicacidn: Camino a Bariloéﬂe, Ruta‘258, Recta del Foyel.
Geomorfologia: depdsitos glacifluviales Material origin.: Cenizas

- volcanicas
Relieve: ondulado
Vegetacidn: Bosgque bajo de Nire
Clase de drenaje: bien &renado

Usc de la tierra: forestacidn

Clasificacidn: Dystrandept typic.
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PERFIL PM 13

.. 0 (7-4 cm); fiable en hiimedo; escasa humedad; abundantes raices:

limite clarc y suave,

'-02 (4-0 cm); negro (10 YR 2/1) en hiimedo; franco; escasa hiimedad;

abundantes rafces; limite claro y suave.

; A (0-30 em); pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en humedo; franca; miga-
josa; muy friable en hfimedo; escasa humedad; abundantes raices;

limite gradual y suave. ) -

- LAC (30~67 cm); pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en hiimedo, franco arenosa;
migajosa a masiva; muy friable en hﬁmeéo; escasa humedad; abun-—
dantes raices. ;

C {67-92 cm); pardo-{7.5 YR\Q/G) en hilmedo; franco arenosa; masi-—

va; muy friable en himedo: abundantes raices.

Ubicacién: Camino a Cerro Perito Moreno, a 1000 mts del Refugio

Geomorfologia: Pradera glaciaria Mat, orig; Cenizas volcinicas
Relieve: Inclinado Pendiente: < 5% .
Vegetacidn: Lenga con Bambu largo cob. veg.: 100% .

Clase de drenaje: bien drenado
Uso de la tierra: bosque natural

Clasificacidn: Dystrandept Hydric
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PERFIL CH 16
01702 {4-0 cm); franco arencsa; migaﬁosa; abundante himedad y abundan-
tes raices; limite claro y suave.
A’ (0-39 cm); pardo oscurc (10 YR 3/3} en hiimedo: franco aresona;
friable en hlmedo abundante humedad; abundantes raices; 1limite
clard y ondulado. o L T
He} (39-78 cm); pardo amarillento (10 YR 5/6) en hiimedo; franco are-

nosa; masiva; friable en hiimedo; abundante humedad; abundantes

raices; limite abrupto y ondulado. , ~

IIC., (78-100+ cm); pardo amarillento ‘oscuro {10 YR 4/6) en himedo
masiva; firme en himedo. Tiene una ligéra tendencia a un aumen-—
to de la densidad, pero ho limita el crecimiento de las raices;

abundante humedad; mdderada cantidad de raices.

- » *
Ubicacidn: Camino a E1 Foyel. Aserradero Loma Chata

Geomorfologia: Ladera suave bajo bosque Mat. Orig.: Cenizas ﬁolcéniéas
Relieve: 1Inclinado Pendiente © & 5%

Vegetacidn: Bosque de Lenga Cobertura veg: 50%

Erosidn: Ligera .

Clase de drenaje: Bien drenado
Usc de la Tierra: Extraccidn maderera

Clasificacidn: Dystrandept Hydric
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PERFIL MA 14

. A (0-25 cm}; pardo oscuro (10 YR 3/3) en hiimedo; areno franco o

franco arencso; masivo a grano suelto; suelto en seco.

AC (25-44 cm); pardo oscuro a parde ( 10 YR 4/3) en hiimedo; areno

franco a franco arenosc; masivo a grano suelto; sueltso en seco.

Y

'7f_~AC (44-75 em}; pardo amarillento oscuro (*0 YR 4/4) en hiimedo: are

- 2 -
no franco; masivo a grano suelto, suelto en seco.
- (:‘I {75-123 Tm); pardo amarillento (10 YR 5/4) en hiimedo; areno fran
CO; masivo a granc suelto; suelto en ﬁeco.
. f' - )
fcz {(123-1554+ cm); gris ﬁarduzco claro a gris claro {10 YR 6.5/2) en

hiimedn; arenosa; grano suelto; soelito en seco.

Ubicacidn: frenta a lo de Alu Rize

Geomorfologia: lomada Mat. orig: E&lico
Clase de drenaje: algo excesivamente drenado

Uso de la tierra: Plantacidn de lipulo.

Clasificacidn: Vitrandept Typic

I

-

i

i}

oA
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PERFIL LM 6

(0-12); pardo (10 yR 5/3} en seco; franco arcilla limosa; gra-

nular media moderada; moderada cantidad de raices.

(12-20 cm); arcilla limosa; prismas medios moderados con ten-
dencia a bloques angulares medios fuertes; escasas rafces. Este

horizonte esta en parte degradado con lineas blanquecinas de A2

(20 a 48 cm); arcilloso; prismas medios fuertes que tienden a
blogques angulares muy fuertes; duro en seco; barnices gruesos y
discontinuos que ocupan los poros y 1ds planos verticales; es-

-

casas ralces.

r

(48-69 cm); arcillo limoso; prismas gruesos débiles a blogues
angulares medios moderados; duroc en seco; presencia de moteados,

probablemente paleomcteados.

;

169-115 am); arcillo limoso; prismas medios débiles a blogues

angulares finos fuertes; duro en seco.

{115-168 cm); arcilloso; masivo, duro en seco.

Ubicacidn: Camino a Rio Azul

Geomorfologia: lomada sobre varves Material originario: Varves

Relieve: Ondulado Pendiente: € 1%

Vegetacién: Bosque abierto de Cipreses Y quintas Cobertura vegetal: 60%

Clase de drenaije: Moderadamente bien drenado

Clasificacién: Argiudol typic.
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PERFIL RA 18

A1 (0-16 cm); pardo grisaceo muy oscurc (10 YR 3/2 en seco, pardo
muy oscuro a pardo yrisaceo muy oscuro (10 ¥R 2.5/2) en hiimedo
franco arenosa gravillosa; bloques sub angulares medios, mode-
rados, fiable en himedo; mediana cantidad de raices: limite
claro y ondulado.

Entre el hor A, y el C hay un horizonte B cambico de escaso

" desarrollo,

o (16-60 cm); pardo amarillento claro (2.5 y 6/4) en hiimedo; fran
co arenosa gravillosa; bloques sub angulares finos debiles; fia

bles en himedo; escasa humedad: escasas raices.

Ubicacidn: Ruta 258, a 20 km. de El Bolsdn. .
Geomorfologia: Cono coluvial Material origina;io: Coluvio de granito
Relieve: Planoc ondulado - Pendiente: 2% l
Vegetacidn: Ex Cipresal - Mos&ueta - Cobertura Veg: 40%

Maileu - Paurel
Tlase de drenaje: Bien drenado
Erosidén: Ligera erosidn hidrica
Pedregosidad: mayor del 85%, con piedras de hasta 35 cm de g

- Clasificacidn: Haploxeroll entic.
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PERFIL P 20

A1 (0-16 cm); gris muy oscuro (10 YR 3/1) en himedo:; franca; gra-
nular fina débil, muy friable en hﬁmedo; moteados abundantes;

medianos y precisos; medianamente hiimedo.

,A2 {11-32 cm); pardo grisiceo oscuro (10 ¥R 4/2) en hﬁmedo; fran—
co drenosa; masiva; muy friable en hﬁmedo; moteados abundantes; ©
medianos v precisos; medianamente hiimedo.

E:BF‘ {(32-50 ¢m); gris mﬁy oscure (10 YR'3/1) en himedo; franca; pris

‘mas frios e irregulares; friable en hfinedo; medianamente himedo.
II R {50+ cm). ' o : -

Ubicacifn: Villa Turismo i
4

Geomorfologia: ladera -/ Mat. drig.: grava de pedimentos
‘Relieve: Ladera . Pendiente: 5-7%
Vegetacidn: Ciprés Cob. veg: 3 504

Clase de drenaje: Imperfectamente drenado

Clasificacidn: Argiaquoll abruptic.
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A1 (0-9 cm); marrdn grisdcec oscurc (10 YR 4/2) en seco, marrdn
grisiceo muy oscurc (10 YR 3/2) en hiimedo, franco arenoso; mi-
gajoso; parcialmente himedo; limite claro y suave.

A 12 (9~17 cm}; marrdn oscuro (10 YR 3/3) en hiimedo; franco arenoso;
bloques subangulares medios débiles; parcialmente himedo.

C £17-80+ cm); marrén amarillento (10 YR 5/6) en hiimedo; franco

arenoso; masivo; parcialmente himedo.

- ’

Ubicacidn: Camino de Pampa de Luder, atris de Loma Atravesada.

. Geomorfologia: laderas de Morenas “mat. orig: cenizas volcanicas
Relieve: ligeramente inclinado Pendiente: ¢ 5%
Vegetacidn: fue achaparrado cob. veg: BO%

Clase de drenaje: bien drenado

Clasificacidn: Dystrandept Typic.
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Cuccro N°®
"CATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° EB 19
Herironte !P AL ; AC c
: Prc;e;,drc‘od cmli 0=42 | 42=54 | 54-83+
| o (pastal 6.65 | 6.65| 6.70
pPHICLK ] 5.13 | 5,20 5.50 |
pH FiNa menufo:' A 8.38 | 8.75 9.65 ”
pH FiNa 60minutos 9.25 | 9.50 | 10.35
Densidad aparente q % atmadst »
Resistencia (pasta) fn}i 2600 2000 | 205%0 -
Retencicn de PO, 3- (%}{ 32 45 58
<8 |ocia<2 ¥ 1.8 [23.4 | 9.3 '
:§ ‘§ :\a‘,jmo 2-50 WM 44;3 32.6 34.5
S S ™| arena 50-2000 # {33.9 |44.0 | 56.2
8§ [ Froguentos gromsod] 17 | ta
i Corbono orgdﬁ;c;o . (%] 2,18 | 1.47 ’ B ]
.;-.:,;rro'genq total ﬂ (%)
223 ]
Copac. int cat.  (meq100g/119 .51 Cel12.11
ol Ca?t 12,31 | 13.91] 9.4
"SES Mgt 1 3.23 | 3.18 2.78
g 89— e
i % %j g Na Q.28 0.31 0.33...
? ==t it Q.27 0.1 C.02
| Saturaciér contboses (%) R
e | —— e
E s Fasiosdturade (%) 21 .50 20.09| 16,87 -_._{.,,_._.__,...._ o ]
} g;‘: Ys ctmostera (%)ij}}_,s 28,50 | ] .
S 2 [rsomdstares (w1516 | 1644 12067 | 1 [T 1T
P Olsen ppm 6.4 4.0 7.6

zdafologie - Fac. Ciencias Agrarigs- Univ. Nac. Conrghue
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Cuadro N®

CZATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°

i rriad i, S a0 W AL e IR Fg LM e

83 21
| f l
Herizorte | Al c ;
t Profuncidod feml’ O=15 1570
;_pH {rasial 6.70 | 6.95
pPHICLK ) 2.60 | 5.62 .
pH FiNa Z2minutos 10.27 {10.20
oH FiNg 60minutos 11,10 11,05
- < —
Densidad aparente a'4 otmast
Resistencia (pasta) {n)t s000 9500 ] b
Retencion de PO, 3- (%77 - -
¢ & |oarcitto<z p 4.4 |4,9
RS
S | timo 2-50 N 34.3 B0.9
28§ ' '
S 3 ‘—Larenu5o-2oooﬂ 61.3 54,2
3 Jrene ey !
3 & :
S § | frogmentos grvesos; gy | gy
Carbono crgdnico %)) 6.06 | 1.53
Nitrogeno total (%) 1
C/N ’
Cepac. int cot (meg,100¢/1 11 .02 | 9e21" |
PO Rk 6,28 | £.11
S LS| mg2t 1.17 11,97
¢ S ) ; :
: L : : : —
1 @ T g - - f
R 0.14 i0.C8 i
. Saturocich con sases (%) | i ' I
= : E I
! o | Foste saturcde (%) | :
S = - : e N S
Sz Y atmosfera (%)t [ i
o2 : i . ; e e s e e e
. Rp I8 gtmdsfarss (%il1o,.93 | . 1 } i (
- i —

* Cbreridss pzr ic’ Cdtedra ce Edafologic - Fac. Ciencios Agrarias- Univ. Nac. Comahue.
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Cucriro N°
“DATO3S ANALITICOS DEL PERFIL N° LM 5
- T ¥
Horiconte A2 LG cl TIC2 i
| Profundidod (cm) 5-0  110-46 | 46=112112~1203
[ i o
b oH (rostal i 6.85 6.40 | 6.55 | 6.20
pH((?t K] . * 5.40 | 5.40 4,60
pH FiINg Zminutas * 8.35 10.78 9.60.
pH FiNo 60minutos * 10.85 11.55 [10.75
Densidad cparente ¢ % atmadst
Resistencia (posta) (n}{ 950 4000 ; 6000 3700 -
Retencion de PO 43- (%), 84 11 7.0
« E agreitfa <2 M t 1-5 8-5 19.9 '
RN - :
38 _imo 2-50 » 20.1 k1.5 |27.9
v B0
§ 2~ grena 50-2000 F | 78.4 B0.0 [52.0
< e '
o 9 I '
O § | Fragmenas grsesos _Af £ £A/Fal
Carbono orgdnico (%) 19.8 4,69 |
Nilrogeno total (%) %% *%
C/N * % *%
Capac. int cot. (meq/,’OOg)i 69.94 19,65 ‘26-88 20.89
PO R 1 54.58] 9.49 10,72 [11.54
L LS| mo et 25.34| 5.37 {9.66 | 1.92
g 3% .f B
@ i : -
i 1 : : ' i T
. Soturocidp cenboses () : .
: IO AL, ; T ' R B
i o jﬁa;fc:\s-af?umdc (%) f"4°33 31.20
-t: ‘; ; - . P I TS - - ——
| Sg !"/3 ctmosferc  [9%) 28.60 61,10 141,23 |
| éﬂi ! : : ! ) eem e e e e -]
! ) b 'L1'5 crmisferar f%)i bS.BO 28,30
AC.Int, (4l +Ha )::e_a/ hale C.23 0.17 0.20 0,18
Hidrégere (H«)=2g/100 C.27 C.ll 0.13 0,12

* Obranidos por lc Ci‘edra e Edefologia - Fac. Ciencias Agrarias- Univ. Noc. Corichue .
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"CATCS ANALITICOS DEL FERFIL N° CF 11

Cucdro N

LAY 3

v B, TP T ST
AL W g ol L R e L e et R it el Rl M b P L

Horizcents : AC Cci
—— ———— ; i =y
[ Profuncidey (cm)| 24-56 96-125 1
' pH ‘castal 6.70 7.35
pHICIK ] 5.60 5.70
pH FING 2mirutes 10.67 : 10,57 -
pF FiNg 60minutos 11.26 | 11,25
Densidad aparente o '% atmds!
Resistencia (pasia) (N} 1200 4000
Retencion de PO ,3- (%] 84
« 8 [{arcita<2 ¥ 1.00 | 3,00
o
S S _ ! timo 2-50 & 32.90 | 27.10
LR -
3 agrenu 50-2000 i .
g g " _'____'u 66.10 | 69.90
S 2 Fragmenios gruesos Fa fa
> 1 2 lam _
Corbono vrgdnico (%}_ 1.66
Nitrogeno fotot (%) *
C/N —
Copac. int ca?.  (mee/100g) 6,02 12.99 ¢
- T |
o %7 | 3.60] 3.50! | B
S TS} Mgt 3.11 | 3,01
goglnver [ 0,10 | 0.17 | ]
SEM | 0.07 | 0.03 !
. - —_— B TRt T AP S —
Saturacion conbeses (%) ji
o | PE0%5Tirade (%)) 25.75 J'
e R O N N TS S B
RN H&otmcsferas (%)]121.53 | l
AC.InT. (AL*Y 4 meg/100crC,oL 0.95
Hidyboero Int. (He) 270076 - 0.50

rec/1C0gr

t Obtenidns por ‘2 Tdtedrs de Edofologie - Fac. Ciencias Agrarigs - Univ.

Ncc. Cornahue,
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TONSEJD TEDIRAL DE NVERSIONTS

Cundro' N®
“DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° P M 13

Horizonte QL i Q2 al AC C
cratuncicad (em)| i=a | 4-C [0-30 | 30-67 |67-92
 oH {5esta) . 2.00] 4.60 ] 9.30 | 6.00] 6.90
Comicix) 4701 4.40] 4.50 | 5.35| 5.95

pH FING Zminutos T.u5] 6,05 [10.80 |11.00| 9.¢5

gH FiNe 60minutos 8-0_0 Y.55 [11.4% [11.6%: 11.7%

Densided aparante a'4atmdsf
- -4

Resistencio (pasta) fn}i 260 200 1850 | 5500 |16000

Rerencion de PO .3~ (%)} 24 45 | ©b 93 95

« S arcitia <2 M 14.0 14.5 ] 8.9 o 0.8
§‘§:§7};0 2-50 4 | 40.3 1 37.6| 20.4 | 34.9] 42.5
3 E:S%?* arena 50-2000 ¥ | 45.°1 | 47.9 | 63.5 | 65.11 v6.7
S g F;-agmsn;%so 3;u¢sas £ ;7 A fA fa fa
Corvono orgdnico (%)} 36.04] 20.70 (.93 4.79 2.69
Nitrageno totol (%) ** ** =% | wx e
C/N * . - N * % R * &

. Capoc. int cat.  (meq/100g/1 T2.'(9 48.1% 26.59117.41 | 16.63

.

o ﬁ celt 55-005 26.24 15.401 5./0 5,84

| §‘:§§r_~o* 9.030 6.5d 234 1.56| 2.%4
Sesine’ 0.441 0.41! 0.2540.22 | 2.22

REETE | 0.51] 0.31] 0.09] 0.03 | 0.17 |

:;_Sa furc:fo'_fv con bases ‘( %) E . o :'

o 1"fsc“cfmf'""cr (%) 79.68 46.25! 46.64 51.02] .
§§ g’/ o1mds fera f%}!_ 85,000 57.7 | 5%.70 Sb.,oi I _-:‘
SN Vi otmcsteres (%)) Teller s8] 43,37 452l T T

I T ey G 55 BB G 0E

o

* Ontenicos oor la Cétecre ¢e Edofologic - Fac. Ciencics Agrarias- Univ. Nac. Comohue |
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Cucdro N°

ZATOS ANALITICOS DEL PERF!L N° C H 16

Forizonts | 01/02 ] Al Cl

| Profundidec lem)] 4=0  |0-39 |30-78
pH (pastal 5.20 6.20] 6.80

) PHICI K ] _ 4.65 5.40( 6,05
pH FiNa 2minuteos 7.30{ B.50{10.30
PH FILNg 60minutos 8.00 | 11.50{11.75
Densidad aparente g% atmdst - )
Resistencia (pasra) - (h} ‘950 14000 (29000 |- ~
Retencidn de PO, 3~ (%) 49 88 96
& & |dreitig<2 p 10.0 | 2.6 | 1.2
§ EZ@‘ limo 2-50 ¥ 35.7 | 28.4 l3a.5
S 5 7| arena50-2000 / 54,3 | 69.0 |6a.3
S g Fragin_;ﬁ;g_sq g;uesos! fa fA FA
Corbono orgdnico (%) | 12,08 | 2.82} 2.73
Nitrdgeno total ' (%)}

C/N |

Capac. int car.  (meq/100g)! 30.24 | 7.55¥ 5.00

o | Ca?? . 15.08 | 1.27) 1.24
D 'Eshe\ 2 . . .
T RO Mglt
: 5% g 2.77 1 1.271 1,20
S & g N 0.1l 0.18| 0.15
T T
Y ! .17 1 0.03| 0,02
Saturocion cor boses (%) } — | f
10 ATm, - ! i I T
| o | FEsiosiiuiada (%) 3533 | 23.06 | 53.94 | |
ey ——— e
! §§ Y4 atmdsfera (%) 39.85 | 30.70 | 52,55 ) i
| il B e ————— e e ]
| =Y !i5omndsteras ()] 31,565 '21.97 | 42.80| - ]L | 1
AC.INT {A¥*aHs imec/100  0.76 O, 24 0.14
Hidrbgenc Int, (44) .25 0.12 0,098

meg/ 10Ccr,

* Ottenides por g Citedra de Ecofeologia - Fac. Ciencics Agrarias- Univ. Noc. Comahue .



Cuadro'N®

*CATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° Mp. 14

]

Harizonte i ACl AcC?2 Ci c2
| Profurdidad (cm)25=44 |44=73 |73=113113-155+
F -
i pH (pasta) | 6,20 6.45] 6.30 | 6.25
L pH(CLK ) 5.50| 5.50| 5.45 | 5.10
| pH FiNg 2minvtes 10.38 | 10.20| 9,90 | 8.00| = -
pH FiNg 60minutos 11.25| 11.20(11,00 9,65
Densidad aporente a4 otmost
Resistencia (pas?a} (n){ 4200 8000| 8500 | 7500 -
Retencion de PO 3- (%)}
< 8 lorcila<2 p 1.25| 2.50| 2.40 | 1.90
S § . :
3 T 3l timo 2-50 ¥ 27.50 | 16.60({12.50 | 1.70
W= .
g -§9- orena 50-2000 M | 71.25 | -80.90 85,10 | 96.40
S o F ent0s Qrueso
Qg ’agﬁgfz‘;oi;"‘ SLAE/Ea 1 Af Af A
Carbone orgdnico (%)}
Nitrogeno totel (%)
C/N |
Copac. int cat.  (mee/100g)! 6,51 5.761 4.28 0.85
. ,
o Ca€t
s 7 SoMg 2t
$ 3% i
::1” ;B & No + E i
S :
I S .’ .
‘ . f 5
Scturocion con bases (%) ;
5 Pzsta saturoca. (%4) i
1S : | —
S5 % atmdstera (%)118.69 | 18.50| 13.66| 2.48
% iScmesferas /%011.50 | 11,0 | 8.40 1.00

+

~

O5tenidos por lc

Citedro ce Edafologio~ Fac. Ciencios Agrarias- Univ. Nac. Coriahue .



Cuadro N°
“oaToe ANALITICOS DEL PERCSIL N°© Ra 18
i Horizonte Al C
| Profundidod (cm)]0-16 16~60
E_ph’ {pastal 5.65 5.90
| pH FINe 2minutos 7.85 7.70 -
eH FiNa 60minutos 8.40 8.10
Densicad aparente o 4 atmdst
Resistencia (pasta) (N} 1500 1400 ~
Rerencidn de PO 43~ (%), 13 -
P orcilla <2 W 4,80 9.10
2 & .
s Viimo 2-50 & 31.50 | 23,30
g S
g I | areng 50-2000 M 63.70 | 67.60 | .
(: e = e =
S g Frogementos gruescs] gp FA
£ 250ma
i Corboro orgdnico (%)] 2,90 0.3
L Nirdgeno rotal (%) |
] -
P O/
: Copac. ink cot. imeq.1CC 12,26 3.60,
T - ' . '
‘ o | Catt 7.87 | 6.91
2R - . o
'S SQi mget 3.13 | 1.16
I e - -
gagine’ 0.16 | 0.14 ]
SRkt 0.23 = 0.06
——— s . 4 - A — ———-‘—1
| Siturdéioh ceabases (%) { I :
i N S N
o | PR BT oge 1%)112.35 | 645 ] |
| I - ; T - R S A —
1 é,,% } Yy ctmdsferg (%ﬁ 20,50 r 12413 [ J ‘‘‘‘‘‘‘ R N
E T s ctmcslorss %);‘ £.9% i 5,11 " i

T Obtenides par 'a Cdtedro ca Edcintenis

- Fce. Ciencias Azrarias-

Un

iv. Nac. Corsghue .
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) =

Trgere N°
TDATIS ANALITICOS DEL PERFIL N® L M 6

Herizente AL . 51 (B2t | B31 |B32 c

Prefundidcd em}t O~12 112-20 | 2048 | 48-69 69~115015=168

OH {pasto) 6,00 6.20 = 6.40 7.10 6.90] S5.75

PHICLK ) 4.80) 4.00 | 4.35| 5.45! 6.75 6.80
pH FING 2minutos ° 8.701 7.95 | 8.35]| 8.55| ..9.10 9.30] -
pH FINa ECminutos 9.20| 8.70 | 9.00| 9,00| 9.45 9.50

Densidad oporeante o'4 armasfb -

Resistencia (pas_r;f ‘ r"n,‘l 1100} 1600 | 700 . |- 450 250 | 270

Retencion de PO, - (%) 74 80

« 8 |orcito<z p 31.2 | 45.7 | 57.9 [43.2 | 46.1 |51.5

§ E‘:g\a limo 2-50 ¥ 63.7 |-41.9 | 39,0 | 41.9 | 48.6 |35.1

E‘ig\— arena 50-2000 X | 5.1 12.4 3.1 114,9 5.3 {13,4

S § | frogmentos gruesos! "£a1 | a1 a | a1 al a

Carbono orgdnico (%} 3.32 0.84

N;';:f:geno total (%) ** *¥* i

C/AN ‘ * % - * x

Capac. int cet. meg/100g/1 154 30 11.69‘ 21.99/18.18 ! 18.89,18.08

o1 Co%" T 8.81 [13.24 | 13.4213.58 | 15.92 18,28 )
%’égf‘i Mg 2+ f 3.30 { 4.78| 7.14] 8.45]| 8.15/11.93 N
2SNt | 0.16 | ©0.42] 0.78 1.01| 1.40] 1.05
CRE T T | ©.05] 0.05] 0.05 0.05] 0.05] 0.07
Sciuracicn conbeses (9 @)E ! ' 5 l T
o | Fetliitoce 117,07 118.90 | 23.49]17.40 | 22,30 22.70 |7

§§ | aimcstera (%]130,70 | 16.90 | 30 60, .2_5___50 31,2031, 90 [ ]
S ¥ Vs cimdsreras (%)) 11,90 14.30 | 19.26113.95 | 16,35 18,2 7
Ottericas rcar le Cd?edfu ce Ecofologia- Foc. Ciencios Agrarias- U=iv. Nac. Comahue .
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C2VSEUO FESERAL DI INVERSIOVES
Cuodro N®
"DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° P 20
Harizonte Al A2 B2
' Prefundidad (cm){ O=16 [16=32 | 32-50
! pH Ipasta) 6.35| 6.85 | 6,60
pHRICLK ) L 5.32 1 5.9% 5.40 |
pH FiNa Zminutos .60 9.50 8.29
pH FiNa 60minutos - 10.20 16.50 | 9.40 |
Densidad aparente o % atmast, . | .
Resistencia (pasta) (n); 2100 | 3100 {9000 | ~
Retencion de PO 43~ (%) 75 . 66 | -
¢ @ jarcilla<2 ¥ 17.6 | 4.5 |1l6.0
S T — . .
S S _ | limo 2-50 M 39.6 | 47.3 |37.1
g s¥ T
QS | areno 50-2000 M | 42.6 | 41.8 |46.1
coQ ~
N Fragmentos gruesos -
S g’:"‘g:‘zmg f | fA . £
1 Cerbone orgdnico (%) T.55 4.65
Nitrogeno total (o)
C/N -
Capoc. int cat.  (meq/I00g)156.6% | 26.29 ] 22.6Y
. | ca?t 26.36 | 16.55| 16.50
T ES mget 5.68 | 2.41| 3.15
IR o
R 0.31 ] 0.31| 0.40
m ~—
S ' 0.02 | 0.02| 0.02 |
Saturgcion con beses {%)i
o " Pastc soturcda (%);
o I P A, -
SE | Y% armdsfera ().
o -\:.' - [P R —— o T R
T2 s atmosteras (%) 29.57. 20,93 15,92 ;

* Obteridos per lo Cdtecra de Edofologio - Fac. Ciencias Agrarias- Univ. Nac. Comahue .

¥
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PATII ANALITICOS DEL PERFIL N° Pl 17
korizonte EAil i Ale | ¢
Profundidad lemiiO=Y =17 |17-50
oH (pastal 6.10 | 6,50 6.40
PHICLK ) | 5.45 1 5.70] 5.90
pH FitNa Zminutes 9.50 | 10.85110.65
oH FiNg 60minutes 11.40 | 11.50111.45
Densicod aparente o % atmost
Resistencic (pasta) fnj}| 5.00 4500 (28000 .
Retencicn de PO, 3- (%) 87 950 95
e 2 arcitig <2 M 2.2 2.9 0 -
By ” -
E_) “b-\./!'mo 2-50/‘} 3109 34-5 9604‘
g8y " T
a S | areng 5C-2C000 M {65 .Y 2.9 |64.0
W
& :‘1 Fragmentos griesost fi fa ta
= 2 230mm
Carbonc orgdnico (%) 4.20 2,56
Nitrdgeno total (%) o
= ¥ r 3
C/N
Capac. int cot. {meq,’!OOg)g b.0d 6.&:’5’ Y.15
o | Cc?t 1095 | 2,200 1.25
R,
Lo . -
T EC Mg 2t 1l.0s | 0.73%] 1.01
§ § 8;_,"‘,,’0 * O.l 0019 0016
= B :
R | 0.14 | 0.20] 0.16
Scturacion conbeses (%) l
: FRrV ATy i..lh. : ) i - -
o 1 Pestasarurcde (%) 20.44] 28.06130.74
3 S NS R (R
S‘g:: i”/3 ctmistera f’%); 20,60 26,10 34,07
T e : /S crmdsferas (%)) 15,97 22,55 129.38 ]' ! ‘ -—;
ACelInt. AL AT ,w20/ 2wy Geii  Ueid V.10
didréoeno int. (H5Y) .05 1 13
mé‘cj’f;g 10 int. (HY) 0.05 0,11 0.11

*F Ob*z~cos ner o Citedro de

Edc alegia- Fac. Ciencias Agrarias- Univ. Noc. Comahue
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ANEXC IIT

BALANCE HIDRICO DE PERFILES SELECCIONADOS



Unidad: 21 .
Perfil EB19 Altitud 600 msnm Latitud § 4155 Long, 0  71°33!
Precipitacién: El bolsén
Evapotranspiracion: Mallin ahogado
A s 0 N D E F M A M J J ANUAL
vap. 42,8 45,6 51,2 64,1 90,6 86,1 84,4 83,8 37,1 45,6 40,5 37,7 709,5
‘recip. 125,6 73,8 43,3 41,9 37,6 34,3 26, 1 54,5 63,2 120,3 168, 3 155, 3 9449, 2
vlmac. 156,7 156,7 148,8 126,6 73,6. 21,8 o] 0 31,1 105,8 156,7 156,7 156,0
ficit 0 0 0] 0 0 0 36,5 29,3 0 0 o) 0 65,8
.ceso 82,8 28,2 0 0 0 0 o -0 0 0 76,9 117,6 305,5

timacenaje pF 2.5 - 4.2 {(Profundidad 100 cm): 156,7 mm Agua

SANOISHIANI A TVHIUTL Of1§NOD

»



Unidad: 19
Perfil: CF11 Altitud 750 m Latitud S 41°46}
Precipitacidén: El Foyel

Evapotranspiracidén: Mallin ahogado

Long., O 71°26°

A S 0 N D E F M A M J J ANUAL

Evap. 42,8 45,6 51,2 64,1 90,6 86,1 84,4 83,8 37,1 45,6 40,5 37,7 709,5
Precip 173, 156,3 63,67 92,3 64 18 30,2 ° 43,5 122 415,5 120 191,7 1490
Almac. 117,3 17,3 117,3 117;3 90,7 22,6 0 0 ‘84,9 117,3 117,3 117,3 117,3
Deficit 0 0 0 0 0 0 31,6 . 40,3 0 0 0 0 71,9
Exceso 130,2 110,7 12,47 28,2 0 0 0 0" 0 337,5 79,5 154 852,6

Almacenaje: p F2.5 - 4.2 (Profundiad 80 cm): 117 mm agua

* datos obtenidos del perfil PL17

SANOISHIANT 3T TVHIATS OfISNOD



nidad: 8

arfil: PM13 Altitud 700 m.s.n.m Lat.S 41°46' Long.0. 71°33'

recipitacién: El1 Foyel
vapotranspiracién: Mallfn ahogado

J

Aho

vapot.

recip.

lmac.

2ficit

63,67 92,3

oo
oo
o O
Lo I an ]

12,47 28,2
12,47 28,2

oo
Qo

86,1 B4,4

30,2

122,95 122,95 122,95 122,95 96,35 28,25 O
37,2 37,2

v 0

e

25,95

57,5 25,95

415,5

122,95 122,95122,95

37,2

oo

331,3
369,9

37,7

191,7 1.

37,2

oo

154,0

79,5 154,0

709,5
490

122,95
37,2

66,25
123,75

g846,4
932,67

lmacenaje:

(100 cm profundidad) :
100 cm profundidad): 66,2 mm agua

123 mm agua

) ]

SANOISHIANI I TYHIAE2 OfISNOD



1idad: 8
rfil CH16 -Altitud 1250 m.s.n.m. Lat.S 41°38' Long.0.7p25'"

‘gecipitacién: El1 Foyel
rapotranspiracién: Mallin ahogado

A e 0 N D E F ‘M A . M J J  Anual
7apot. 42,8 45,6 51,2 64,1 90,6 86,1 84,4 83,8 37,1 45,6 40,5 37,7 709,5
cecip. 173 156,3 - 63,67 92,3 64 18 30,2 43,5 122 415,5 120 191,7 1.490
Lmac 86,3 86,31 86,31 86,31 59,71 0 0 v 84,9 86,31 86,31 86,31 86,31
‘ 52,9 52,9 52,9 52,9 26,3 O 0 0 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9
vEieit 0 0 0 0 0 8,39 54,2. 40,3 0 0 0. 0 102,89
; 0 0 0 0 0 41,8 54,2 40,3 .0 . 0 0 0 136,3
eSO 130,2 110,7 12,47 28,2 0O 0 0 - 0 - 0 368,5 79,5 154,0
130,2 110,7 12,07 28,2 O 0 0 0 32 369,9 79,5 154,0

,2 (100 cm profundidad): 86;3 mm agua

[macenaje: pF 2.5 - 4
PF 3 - 4,2 (100cm profundidad)}: 52,9 mm agua

334 OfISNOD

SANOISHIAANI 3Q TV



Unidad: 20
Perfil MA 14 Altitud 460 m s n m
Precipitacidn: El Bolson

Evapotranspiracidén: Mallin Ahogado

Latitud 8§ 41°54!

Long. O 71°31°

SANCISHIANI 3Q 'iVHHGEj\OISSNOD

b

A s 0 N D E F M A M J J afio
Evapot. 42,8 45,6 51,2 64,1 90,6 86,1 84,4 83,8 37,1 45,6 -40,5 37,7 709,5
Precip. - 125,6 73,8 43,3 41,9 37,6 34,3. 26,1 54,5 68,3 120,3 168,3 155,3 949, 2
i s
Almac. 102,23 102,24 94,34 72,14 19,14 © 0 -0 31,3 102,24 102,2 102,2 102,2
Deficit 0 o 0 0 0 32,66 5383 29,3 0 .0 0 0 120,26
Exceso 82,8 28,2 0 0 o . o c -0 0 3,76 127,8 117,6 360, 1

Almacenaje pF 2.5 - 4.2 (Profundidad 100 cm): 102 mm agua



Unidad: 10

Perfil RA18 Altitud: 600 m,s.n.m. Latitud S: 41°51° Long 0. 71°25'

Precipitacién: El Bolson
Evapotranapiracifén: Mallin ahogado

A S 0 N D E F M J J __ Anual
Evapot. ‘42,8 45,6 51,2 64,1 90,6 86,1 84,4 83,8 37,1 45,6 40,5 37,7 709,5
' recip. 125,6 73,8 ° 43,3 41,9 37,6 34,3 26,1 54,5 68,2 120,3 168,3 155,3 949,2
imac.’ 107,1 107,1 99,2 77 24,0 0 0 0 31,1 - 105,8 107,1 107,1 107
. | . ' ¥
i2ficit 0 0 0 o 0 27,8 58,3 29,3 0 0 0 0 115,4
xceso 82,8 28,2 0 0 0 o . O 0" 0 0 126,5 117,6 355,1

Almacenaje: pF 2.5 - 4,2 (profundidad 100 cm): 107 mm agud

P |

i

SINOISYIANI 30 TVHIUIL OfISNOD
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Unidad: 18
Perfil: LM6
Precipitacién: E1 Bolsdn

Evapotranspiracidn: Mallin Ahogado‘

Altitud 550 m Latitud S 41°57' Long. O 71°33!

% S Q N D E F M A .M J J Afio
Evapot. ' ;

m 42,8 45,6 51,2 64,1 20,6 86,1 B4,4 83,9 37,1 45,6 40,5 37,7 709,5
Ppcidn 125,6 73,8 43,3 41,9 37,6 34,3 26,1.__54,5 68,2 120,3 168,3 155,13  949,2
Almac. 165,1 165,1 157,2 135,0 82,0 30,2 0] 0 31,1 105,7 165;1 165,1 165,1
Deficit 0 0 0 0 0 0 28,1 29,3 0 0 0 0 57,4

Exceso 82,8 28,2 0 0 0 0 0 0 0 0 68,4 117,6 297

Almacenaje (pPF 2.5 - pF 4.2 ) {(Profundidad 100 cm): 165 mm agua

SINOISYAANI Id TvHIGdd OfISNOD
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nidad: 17

erfil PL17 Altitud: %00 m.s.n.m. Lat.S 41°45' Lorng.0. 71°929'

recipitacifén: El Foyel

vapotranspiracién: Mallin ahogado

A s 0 N D E F M A M J J Afio
F
‘vapot. 42,8 45,6 51,2 64,1 90,6 86,1 84,4 83,8 37,1 45,6 40,5 37,7 - 709.5
‘recip. 173 156,3 ° 63,67 92,3 64 18 30,2 43,5 122 415,5 120 191,7 1.490
1mac. 117,3 117,3 117,3 17,3 90,7 22,6 0 g 84,9 117,31 117,31 117,31 227,31
51,31 51,31 51,31 51,31 24,7 0 0 0 51,31 51,31 51,31 51,31 51,31
eficit 0 0 0 0 0 0 31,6 40,3 0 0 0o 0 71,9
0 0- 0 0 0 43,4 54,2 40,3 0 0 0 0 137,9
Kceso 130,2 110,7 12,47 28,2 0O 0 0 0 0 337,49 79,5 154 852,6
130,2 110,7 12,47 28,2 0O 0 0 0 33,59 369,9 79,5 154° 918

lmacenaje: pF 2.5 - 4,
pF 3,2 - 4,

2 {(profundidad .80 cm): 117 mm
2 {profundidad B0 cm): 51.3 mm

»

SINOISHIANI IA TYRIATL OfISNOD



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANEXO IV

ESCALA DE EVALUACION PARA LAS
PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Escala de evaluacidn para las propiedades

quimicas de los suelos

Indice de carga variable: indicador de dominancia de arcillas
amorfas (altos valores) & cristali-
nas (bajos valores)

alto » 70
medio 70=20
bajo '<20

Capacidad de Intercambio catidnico: es una medida que expresa

— ' 1 PR £ _
(miliequivalentes/100% de suelo) ? maxima cantidad de ca
tiones gue pueden retener

los coloides del suelo

alta » 30
media 30-15
baja < 15

Fosfato retencidn: es una medida que expresa la capacidad del

(%) suelo para inmowvilizar los fosfatos
alta J B85
media 85-20
baja 4 20

Saturacidn con bases: es una medida gue expresa la mixima can-

(%) tidad de bases retenidas por los coloides
del suelo

alta 270
media 70-35
baja < 35
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Reaccién del suelo: Indica el grado de acidez o alcalinidad

{pH pasta saturada)

4,5

5,5-4,5
5,6-6,0
6,1-6,5

6,6-7,1

7,5-7,2
7,6-8,0
8,1-8,56
B,6

presente en el suelo

extremadamente &cido
fuertemente Adcido
moderadamente Acido
levemente Adcido

neutro

levemente alcalinco
moderadamente alcaling
fuertementé alcalino

extremadamente alcalino

”



