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1. INTRODUCCION.

La generaci6n de electricidad a partir de la combustibn de lefia de vinal, en
la provincia de Formesa, plantea entre otros requerimientos la dlspon1b111--
dad de agua en calidad y cantidad. 5uf1c1ente como para satlsface* la demanda
para refr1gerac16n y para consumo en generac1on de vapor.

El conoc1m1ent0 global de dicha disponibilidad de agua 1nd1co una fuerte res-.
triccién, con una 1nc1denc1a de tal significacitn que es deLcrmlnante en la

Jocalizacién y tamafio de los proyectos analizados.

Ante tal circunstancia se realiza el prescnte trabajo, con el objeto de defi-
-nir 4reas de emplazamiento posible, mediante el ondiisis de la informaci6n

.disponible.
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2.

CONCLUSIONES.
‘ ' i
. ¥

En funcidn de la oferta de agua determlnada Y de los requevlmlentos plantea

dos para la generac16n clectrlca se establece que: -

.a)

La 1lanura aluv1al del rio Paraguay c0nst1tuye un Iugar con alta dlSpOHl-
bilidad de- agua superficial y p051b1emente subterranea, de calidad acep-
table; tales condiciones ‘posibilitan la instalaci6n de wma central de me-
diana potencia. L _ ' ' )

La localizacién, desde el punto de vista energétiéo no preéentaria incon

‘venientes por su vecindad con el principal centro de consumo constituido

por la ciudad de Formosa y con la linea de alta ‘tensi6n haralala a laru
ta 81, - -
El.abaqtecimiento de la leha de vinal puede ser.efectuado mediante el fe

' rrocarril General Belgrano; lo cual darfe gran elasticidad para seleccig

" nar las dTC&S a desmontar.

-

Los alreded01es de la localidad de Villa Escolar, c¢n el sudeste-mrovirF

' c1al existe un auujfero, aunque evidenciadc a través de una solz perfo-

racifn, que presente excelentes caracterfsticas. Sus .posibilidades de

~ahastecimiento de agua para una central de nediana o haja potencia debe-

ria establecerse mediante un estudio‘hidrogeolégico especifico. Asimismo

‘habria que considerar la factibilidad de esta localizacitn desde 1 plin-

to de vista energético y de dlsponlbledad de lefia dﬁ v1ﬂql

La creacidn de un enbalse en la depresién de laguna Yema creard una dis
ponibilidad de agua suficiente como para cubrir 1os requerimientoé de
una central de mediana o baja pqtencié.,Un aprovechamiento adicional de
estas caracteristicas mejoraria la éficiencia final de wn sistema multi-
propSsito como el planteado para esta obra, sin incorporar consumo de
agua significativo pues el enfriamiento podria realizarse utilizando 1z -
misma ]aguna como d1Q1pador de la temperatu¢a mientras que el consumo

de agua para genc*ac1on de’ vapor seria de poca enVergadura.

-

o



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Esta 1ocalizacidn estd muy cercana a la lineag de transmisidn paralela a

"la ruta 81 y en una zona de.vinalares, por 10 cual no existen rest*lc—

c1ones en este sentldo. . -

- Obviamente la selecci6n de esta ‘ocallzac16n estaria condicionada'a Ja

d)

finalizaci6n de las obras hasta la Etapd II, con la demora calculada y

las inversiones previstas de 4 a'5 afios y u$s. 5.000.000 respectivamente; .

sujeta a decisiones politicas.

En el centro.y oeste formosefio existe la posibilidad cierta de identifi-

car fuentes de abastecimiento de:agua en los relictos de la red de drena
(paleocauces madrejones bajios & caﬁadas)

La explotac;dn de las reservas hidricas de estas formas suministra a mo

destos caudales de agua, en funcidn de las bajas permeabilidades que en

genera%ﬂexisten.en la zona; asimismo la calidad del agua puede ser suna-

*

mente variable.

/

Por 1o expuesto, en la localizacifn que se seleccione como posible en fun

cuén de otras variables (disponibilidad de insumos, cercanfa a lineas-de
alta tensién o centros de consumo, razones sociales, selecci6n de drveas a

~-desvinalar, u otraq) uebard efectuarse un,estudlo espec3f1co de paleocsu~

- CEeSs CGI‘C&TIOS.

Las restrlngldas d;sponlbllldades de agua, tanto en cantJdad como en ca-
lidad, determinan que la central a considerar sea necesariamente de baja
potencia, Estas centrales poseea una gran e‘astlbldad de ubicacién y even
tualmente podrian removerse para ser reinstaladas en otra localizacidn.

o

La posibilidad de abastecimiento de agua para centrales termoeléctricas
a partir de los conos'aluviales del Bermejo, Pilcomayo o Carapari, en el
oeste provindiél, deﬁe ser considerada en el caso que razones de otra na
turaleza indiquen tel localizacibn como de alto valor social o politico.
En tal caso deberd efectuarse un estudio hidrogeoldgico especifi;o, para.
establecer la disponibilidad y calidad de agua, que en principio requeri-
ria un esfuerzo considerzble. ' _ . : |

Fa

[P
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1)

" cartados a priori.

g)

h)

Finalmente 1os albardones, que enmarcan los. cursos de agua en el centro-
este formosefio, aparecen en el conjunto de fuentes dlsponlbles de la Pro

vincia como elementos de menor atract1vo, sin embargo no deben ser de:-

-

En todos los casos el agua que demande la generacidn de vapor, debe ser
previamente tratada -para su adecuaciOn quimica a los requerimientos de

1a caldera. El tipo de proceso a aplicar dependerd en cada case de las

caracteristicas del agua obtenida de la fuente y de las condiciones de
trabajo de la caldera. ‘ '

En cudnto al agua de rofr1gerac1on, solamente es factible un circuito
abierto en las cercanfas del Tio Paraguay. En el embalse de Laguna Ye-
ma, la disipacidn se efectuaria en la laguma, por lo cual ss tendria que

considérar en su -oportunidad el balance téwmico de la misma y sus impli-

- cancias, ecoltgicas. En toaos los OtTos Casos lu refrigeracidn se haria

mediante circuitos cerrados, ya.sea con torres de enfriamiento-o radia-

dores, requiriéndose el andlisis de cada caso en particular,

Para ello se.deberi tener en cuenta la cantidad de agua de reposicidn y

la calidad requerida.

a
v
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% .

3. cAszCTERIZACION"GE_omRFICA.

'3.1. Tectfnica y.procesos actuantes.

1

Las caracteristicas naturales que'ﬁresenta la Provincia estdn estrecharen-

ﬁe-relacionadas con la disposicibn de los bloques del basamento profindo y

con los procesos de agradacifn que sobréﬁiniéron; que a su vez determinan

la presencia de agua superficial, subterrdnea y sus calidades. Por ello re-

sulta conveniente una breve resefia de estos temas como elemento de iﬁterprg,
- tacidn. | ' ' . |

Los bloques del basamento prbfundo han sido afectados por fallamientos de .

diferentes magnitudes que determinan 1é,preSEncia de bloques 'altos' y "ba-
jos™, aludiendo esta calificacién a la posicién relativa de los mismos. La

graf1cac16n de los sistemas de fallas 'y la representacion en block ulagrama
del sustrato puede verse en los grificos 1 y 2, tomados del informe elzbora
do por- Aeroterra,-3

Sobre estas estructuras se produjo un proceso de agradacion mediante el
cual los sednnentos provenlentes de las regiones topograficamente mis aitas,

situados al oeste cubrieron los blogues profundos.

El pfdéeéo’dominanfe-fue de tipo fluvial, con formaci6n de conos aluviales
' que se extienden desde Salta y puneTran en.la prOVlnC1d de Formosa. En el
‘tramo de interés para el presente trabajo,- solam“nte llegan las partes dis
tales de dichos conos, es decir que existe una predominancia de sedimentos
constituidos por pafticulas finas ,depositados con pendientes regionales my
reducwoas ¥y, €n aSOC;aC161 con el cllma,presente una gran pérdida de agua

poF evaporaCJOn con su consecuente concentracidén de HdlLS._

Los dos cursos de agua provenientes del Oeste -Pilcomayo y Bermejo- consti-

tuyeron y constituven en la actualidad, los agentes de mayor dindmica en el’
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MAPA -ESTRUCTURAL DE LA PROVINCIA DE FORMOSA -
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area én_consideracién, a cuya accidn se ha sobrepuesto parcialmente un inci
pienfe proceso eSlico. Por su parte el rio Paraguay es sin duda la mdxima
ekpresién,&e agente morfogenético, pero su consideracién debe ser efectua-
da en su propio contexto por cuanto dicho curso de ‘agua es parte de un gran‘
sistema de avenamiento con régimen y particularidades que le son propias.

3;2.'Unidades geomSrficas.

Siguiendo el esquema efectuado en el antecedente ya citado, distinguimos
" las siguientes unidades geomdrficas regionales (ver grdfico 3):

. - Llanura aluvial del rio Paraguay. _ B o ,ﬂ\_ﬁ\\
Se trata de una zona paralela al curso del rio, caracterizada por la presen
cia de albardones, lagunas semilunares e islas y brazos abandonados por la
.~ migracitn dc; cauce principal. Todo ello detemmina que la topografia prescn
s Le fuertes Ondu]ac10n65 Los sedimentos de-los albardones son predominante
o rente arenosos, mientras que los sectores con agua estancada tiepen sedimen
Sy - tos mis finos, generalmente ‘arcillosos. o '

% -'Regifn de Esteros.
Estd situada immediatamente al oeste de la anterior y, como lo indica su de-

nominacidn, los esteros constituyen su rasgo dominante.

La foimacibn de estos esteros ha sido relablonada coni el régimen del ric Pa-

-

a-hnm__xaguay, y también atribuida a la dificultad de evacuacidn del agua leVlul
- en v1rtud de las exiguas pendientes, asqc1adas a los albardones que presen-

" tan 105 cursos de agua, Dichos albardones independizarian iunc:ona]mgnte a

‘los esteros de los riachos. Esta situacién estd siendo parcialmente. mod,fl—
cada en virtud dc obras de drenzje. |
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Gradualmente, hacia el oeste, los esteros dejan lugar a . lagunas de cierta
© jmportancia, como la de Pirané, insinuidndose una transicifn hacia la unidad-
siguiente. '

- Llanura fluvio - lacustre.
. , \
Ocupa la regidn central de la Provincial'Se ‘trata de una zona de alta com-.
plejidad, caracterizada por el modelado fluvial con disefios de: avenamientd
dééproﬁorcionados o anirquicos, impresos sobre ‘sedimentos heterogéneos con
predominancia de fracciones finas, ° | '

—_Llanura fluvial del Pilcomayo actual.

- .

Estd integrada por un extenso derrame, como consecuencia de la transformsa-
cién del bilcomayo-en un rio de 1lanura y depositacidn de los sedimentos
L transportados’ en suspensifn. Tal depositacidn produce,rellenamientog del
cauce que obligan a cambios de curso permanentes y produce asimismo la dis
persién dé las aguas hacia otras zonas,.tal como ocurria antes hacla 1os
Esteros de Patifid [Paraguay)‘y actualmentc hacia los Bafiados de La Estre-
1la.

Por lo expuesto, existe un continuo proceso de retroceso del Pilcomayo su-
perior, acentuado seglin algunos investigadores del tema, por una ''capta-

cibn clandestina que en 1os alrededores de Bella Vista efectfia la Replbli
‘ca del Paraguay.

- Llanura chaquefia antigua.

Estd constituida por la parte distal de los conos aluviales correspondien-
.. tes a los rios Pilcomayo, Bermejo y Carapari, -asociados a paleocanales y

sedimentos edlicos mds modernos.
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Una caracteristica de esta 1llanura es la presencia de depresiones circula-
44 V. oo

res de profundidad variable, probablemente relacionadas geng€ticamente con

la disolucidn en el subsuelo de niveles yesosos de la sucesidn terciaria

con el subsecuente derrumbe de los sedimentos superficiales.
- Llanura fluvial delnBefmejo.

Esta unidad corresponde al curso actual del rfo, comprendiendo su llanura
aluvial caracterizada por un disefio de avenamiento meandroso que se desa-
rrolia desde la Provincia de Salta hasta aproximadamente el meridiano 61°.

- Llanura aluvial aterrazada.

Esta uni@ad estd emplazada sobre el eje del Bermejd, desde ¢l meridiano

60° 30' hasta la depresién del Paraguay. Han .sido reconocidos por 1o we-
nos tres niveles de terrazas,, que sugleren ‘sendas reactivaciones sucesi-
vas de movimientos tecténicos rplarlonaaﬁb con la falla de Salfo o con todo

el horst ccntral.

j——
e
o
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4.1, Hidrografia'y caudales.

4. AGUA SUPERFICIAL.

Los cursos de agua superf1c1ale5 estdn constituidos por los rios Paracuay,
PllCONaYO y Bermejo que ademis son limites naturales de la Prov1nc1a

El rio Paraguay es el de mayor caudal. Los registros indican valores de me
dias mensuales bara el periodo 1949-1967 que oscilan entre 6.300 m3/seg pa
ra los meses <de abril, hasta 3,600 m3/seg para los meses de septiembrc.

'Su regimen es irregular, de tipo pluvio-estival. Estas crecidas estivales -
" . son noderadas por efecto de la zona denominada "El Pantanal”, situada en

territorio paraguayo, que consiste en una serie dp ‘depresiones que se po-

" nen en comunicacién funcional durmnte la crecaonfe, con wun canal natural de

descarga, : : .

’ .
s ’

Ll rio Pilcomayo presenta una disminucién progresiva de su caudal desde las

nacientes hasta el tramo que corresponde a la provincia de Formosa. Algunos
datos de caudales disponibles han sido tomados en Fortin Nuevo Pilcomayo,

en- el periodo 1947-1967, reglstréndose valores medios mensuales que varfan
desd

de agosto. : _ : N i -

D

518 m?/seg para los meses de febrerc hasta 12,4 m3/5eg para les meses

A partir de "Salto de Palmar" se inicia una corriente de agua considerada

como "Piicomayo inferior', con cauce bien definido y caudales moderados y

permanentes, que alcanzan el rio Paraguay. Sus aguas- se caracterizan por .
bajo contenido de sedimentos y alto contenido salino.

a7

Por su parte el rio Bermejo es aldctono, al igual que los anteriores, co

-rrespondiendo a la provincia de lormosa el tramo inferior. Los caudales

registrados aguas arriba, en Zanja del Tigre, para €l periodo 1947-1967,

11
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permitieron determinar valores medios mensuales que oscilan entre 1.084

y 45 m3/seg' Otros datos indjcan de 200 a 300 m3/seg. aguas arrlba de la
confluencia de éste con el ‘rfo Paraguay Su. caudal se estima que repre-
senta el 3% del médulo del rio Parand, -pero aporte el 73% del material s§
lido ‘que lleva en suspensifn. '

Su-regimen-hidraﬁlico presenta periodos de aguas medias y bajas de mayo a
oétubre/noviembre y el de aguas altas de noviembre a diciembre, con pérdi
da progresiva de caudal por evaporacién, infiltracién y- derrames laterales.
En época de rrec1entes el BcrmeJo, por efecto de remanso, imunda los cau-
ces del Teuquito, .Dobogan y rzacho Alazén.

Ademés de los grandes cursos mencionados, existen en la Provincia otras cuen
cas hidrogréfiéas gue constituyen sistemas m#s o menos paralelos al Pilcoma
ye y al Bermejo, entre los cuales se han diferenciado tres grupos: los in-~.

N fluenciados por el Pilcomayo,.lcs: 1n£lucnc1adoq por el Pcrm910 y los riachos
intermedios del Este de Fermosa. '
En el primer grupo estdn El Portelio, cl Pavac y el Tatd Pirg, que reciben
los aportes indirectamente del Pilcomayo superior, a través de los desbor-
~des que fluyen por los Bafiados de La Estrella en forma laminar.

Estos arroyos tienen sus nacientes aproximadamente sobre el meridiaqb 61°
30', con escurrimiento hacia el Este, sigiiendo una suave pendiente régio
nal, Su régimen es temporarlo y tienen caudales reducidos, alimentados por
-1luvias y por aportes .subterrineos. Su funcién de colectores Jocales estd
restfingida por la presencia de albardones y acentuada por las bajas pen-
dientes locales. Los albardones tienen textura franco~aréﬁosa, forman sue
los b}en drenadcs y generalmente soportan’bosques en galeria, micntras que

el resto de. la superficie estd integrada por sedimentos de baja permeabi-
lidad, - L L 7

ot
[N
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’

Entre los cursos influenciados por el Bermejo estén los rios Teuquito, Do-
bagin y riacho Alazén que, como ya se m.enczloné‘l “tienen un Curso aproxlmada :
mente paralelo al Bermejo y se vinculan a éste en_51tuac1ones de inunda-
ci6n, captando derrames por efecto de remanso. Sus valles con estrechos Y
encajonados, con albardones. '

" En el caso del Teuqqito,'debe mencionarse el aporte que realiza a la lagu-

. na Yema en épotas de crecidas importantes, e incluso se hd registrado la
continuidad de dicho escurrimiento mds alld de dicha laguna, hacia el Es-
te, encauzindose esas aguas en diversos drenajes preexistentes.’ -

Entre los riachos intermedios del Este de Formesa, los de mayor relevancia
son el Monte Lindo y el Salada. La mecédnica de su‘aiiméntacién €S poco Co-
nocida. Aparentemente se -encuentran sujetos a ampliaé'variaciones de cau-
dal, relacionadas con aportes de tipo pluvial!

;
/

OtTos Cursos probablemente similares son 1os riachos Pllagﬁs Ing1<9 Ne-
gro, Zanjoén, He He y San Hilario. ' | :

Por otra parte, en el Oeste, ¢l sistema interfluvial del Rio Muerto - Ytiyu-
to-Caraparf, cuyo extremo terminal alcanza a la provincia de Formosa, es
'précticamente'descoﬁocido en cuanto a sus caracteristicas hidricas, asi co

-

mo la de otros palpocauces y madrejones de ménor importancia.

Rk
En resumen se puede sintetizar la oferta de agua en el sector central y oc-
cidental como reducida y condicionada estacionalmente a la &poca de lluvias,
La-oferta de agua en los rios y riachos interiores es pobre. La red de dre
naje es insufiéiente, 1o cual origina problemas para la evacuacién de las
precipitaciones (intermitentes y torrenciales),'gcnerﬁndpse en consecuen-
cia anegamiento mis o menos generalizado asociado a la escasa capacidad de

- infiltracién de los suelos del Area.
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4.72. Calidad del agua superficial. .1
T
E1 rfo Bermejo, presénta "baja salinidad en general, pero en épocas de es-
tiaje esta aumenta en razén de las importantes pérdidas por_evaporacién.-

- Asimismo dicha caracteristica se incrementa hacia la desembocadura. Los élg
" mentos dominantes son Ca y HCO3 con valores practicamente constantes de al-
rededor de 50 ppmy 110/190_ppm respectivamente. Otros elemeﬁtos importan—

tes sont Na y SO4 con valores de 30 y 65 ppm de cada uno de ellos. La dureza
es alta, con valores del orden,d; 150 ppm. De lo anterior resulta agua Qﬂi-
micamente potable, con la finica limitacidn de su elevada turbledad que en

~ ocasiones alcanza a 3.000 unldades

El rio Dobagan relacionado como ya'ée'dijo-'con el Bermejo en Epocas de
¢recientes, posee una calidad de aguas sem61anlc d éste -en. dichos momcntos
En épocas de estiaje ‘el caudal bdsico es provisto por la afluencia dﬂ agua
. subterrﬁnea“y consecuentementer sus caracteristicas quimicas varian notable-
mente, con incrementc de su contenido salind total. .

Sobre ctros rios’y'arroyos del interior provincial solamente existen datos |
de conductivﬁda@_eléctrica (CE), sin anﬁlisis de tipo quimico. Sin embargo,-
‘tales determinaciones resultan orieﬁtativas estableciéndose que en general
la CE resulta inferior a 100 unhos/cm con disminuci6n notable de este valor
en la época de lluvias y un,pfobableﬁincremento a 250 umhos en estiaje. —

‘Las excepciones a lo expuesto la censtituyen los rios Salado y Pilcomayo
inferior, cuyas conductividades alcanzan los 350 umhos/cm en épocas norma-

les,
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5. AGUA SUBTERRANEA.
5.1 CafactéristiEas,hidrogéolégicas genérales.

La permeabilidad de los tefrenos superficiales -de la Provincia es réducida,
~ con una tendencia generallzada ha disminuir hacia el Este, coincidentemente -
con la zona d15ta1 de ldas bajadas pedemontanas. '

- Consecuentemente las posibilidades de recarga disminuyen en ese mismo senti-
do. ' S '

Como contrapaftida en la zona Oeste, donde 1a permeabilidad superfiéial al-

~ canza valores relativamente superiores, la recarga esta limitada por la fal
ta de disponibilidad de agua en funcién del incremphto de l1la deficiencia hi--
drica que 'se manifiesta durante la mayor parte del afio.

La alimentacién de los acufferds es esencialmente pluvial, pero existe una
_ contribucién signifiéativa de aporte fluvial, variable en funcién del &rea

considerada. | '

En la zona del rfo Pilcomayo existen evidencias de una importante infilira-

cifn, dada la disminucidén de caudal registrada en estaciones de aforo. suce

‘sivas; asi como la disminuéién de tamafio del cauce que se observa en:-las’

imdgenes satelitarias. ' ' |

La influencia de esta infiltracitn es manifiesta en los albardones del

donde se genera vegetacidn freaféfita? pero a mayores distancias tal influen
cia es diffcil de evaluar. La distribucién del agua en superficie se orienta
ba hacia los Esteros de Patifio, pero ahor; pér oclusi6n del cauce la disper:
.816n se efectfa hacia los Bafiados de la Estrella, donde probablemente modlxj
ca las caracteristlbas del acuifero fredtico con su aporte.
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El rio Pilcomayo inferior, que como ya se sefial6 no tiene -vinculacifn direc
ta con el superior,. presenta un comportamiento aparentemente influente en
épocas de crecientes y netamente efluente en estiaje.

El rio Paraguay es probaﬁle que influya hidraGlicamente sobre los espesores
saturados de su llanura aluvial y a través de éstos con otros acuiferos que
se’ extienden hacia el QOeste, pero esto iltimo no estd demostrado.

Respecto del Bermejo, se registran pérdidas de caudales sumamente importan-
tes, que en principio han sido atribuidas a la infiltracién del agua hacia
el acuifero fredtico. = : ‘ ' _ o

La relacién entre el subsistema superficial y el subterrineo en el sector de
los cursos -interiores de la Provincia es semejante‘a la que presenta el Pilco
mayo inferior, con una accifén influente durante la época de lluvias y efluen
tes en el perfodo de estiaje. |
Las lagunas y esteros de la Provincia son 4reas céncavas -con una importan-
~ te cubierta arcillosa, bajo la cual se disponen sedimentos arenosos fiﬁos,
embebidos en agua de elevada salinidad. Las caracteristicas hidratlicas y
quimicas de ambos- sectores indican una pronH]e independencia func*onal
Por otra parte en los pozos y-madrejones no ha sido definida la relacidn
* con el agua subterranea. Una posibilidad es que el agua se infiltre lenta-
mente hacia el acuifero fl&athO Y la otra es que exista una pérdlad late-
ral,

En general los acuiferos superficiales son libres o semiconfinados y estidn
constituidos por sedimentos psamiticos de origen fluvial.

»

La distribucién de estos es irregular, tanto en sentido horizontal como ver
tical, asocifindose a otros sedimentos' de menor permeabilidad que determinan
la presencia en ciertos casos de acuiferos colgados.

';-,.:.
cn
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- La potencia de los niveles acuiferos es generalmente reducida, no superando
E.kﬁﬁqmﬂﬂﬁ?i“.ﬂis." . ’ ‘
La concurrencia dé-pOtencias reducidas y sedimentos con permeabilidades én~
tre intermedias y bajas, determina que los valores.de caudales No superen
generalmente los 3m /h aunque estos valores tal vez podrian ser 1ncrementa
dos mejorando la.Ef1Q1EDCla de las obras de captac16n.

‘La profundidad del acuiferc fredtico disminuye de Ceste a Este, congvalo-
res del orden de los 18 metros al Oeste de Ing. Juarez hasta Menos de 2 me

tros en diverSDS scctoresde P11comayo Formosa y Laishi.

Los acuiferos profundos. son ﬁoco'conocidos, registrindose Gnicamente per-

foraciones a 10']argé del ferrocarril realizadas ﬁor diversos organisnos .
nacionales o por la Direccién de Hidraflica de la Provincia, cuya informa-
ci6n resulta insuficicnte para una caracterizacitn reglonal Sin embargo la

persistencia de altos valores de salinidad indica una fuerte restriccidn pa
ra su uso, salvo en una zona situada entre la ruta nacional 11 y el riw Pa-
raguay que presentaria condiciones para su aprovechamlento a postelzorl de

un estudio detallado.

5.2. Caracterist%cds hidfogeolﬁgicas.particularesr N e -

En la llanura aluvial del rio Paraguay, los.sedimentos deAgranuiométria me

‘diana del subsuclo, pueden llegar a entregar cawdales importantes,-del or-

den de los 20 m3/h, de agua considerada de buena calidad perd con ''cierto

contenido de hierro". Los requerimientos de agua subterrfnea de esta zona
, han sido sumamente reducidos en funcidén dé la disponibilidad de agua super
ficial, por 10 cual el conocimiento de los niveies productivoé es incomple
to.

17
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_En la regién de esteros la Gnica fuente de.agua de calidad aceptable estd
constitﬁida por los albardones que enmarcan los cursos de agud, pero los
rendimientos obtenidos son sumamente bajos, alrededor de 0,3 m3/h. Aparen-
temente han sido detectados otros niveies productivos con mejor endimiénto
de caudal, pero la calidad del agua obtenida suele ser miy .variable. -

Un sector de especiales caracteristicas ha sido denominado por, Vargas (1974)
como "ambiente hidrogeoldgico del Este', Se extiende desde- el rio Salado
hasta el Bermejo, 0 mis allé de 8ste ingresando en la provincia de Chaco.
Estéd caracterizado por la varlabllldad de la calidad en el agua del mismo
acufifero, aparentemente condicionada a la profundlad de explotacidn; Otro
. sector particular estd constituido por el entorno de la localidad de Villa

Escolar, junto.al Bermejo., Allf ha sido alumbrado un acuifero identificado
como forinacin Puelches - conocido acuifero de ﬁxcelentos condiciones hidral
licas y quimicas que comprende una extensién de importancia ;eglonal, pTdC&L
camente coincidente con el ¢jé€ del Parand -.(Arigés 1975), que conserva ias
cualidades descriptas en cotras zonas y se sitfia entre 20 y 50 metros de pro
fundidad. ) |

: , . _

En la llanura fluvio lacustre la ocurrencia de agua subterrinea de calidad
aceptable es restringida. Los sedimentos presentes son heterogéneos, pero
p}edomjnantcnente de fracciones finas, y se alternan con sedinentos -areno-
sos de dlst11buc1on aparentemente aleatoria. Dthos niveles arenosos consti

- tuyen niveles de extraccifn de agua, con potcnvlas que varian de pocos metros
‘a mis de veinte. la calldad del agua ootpnlaa es variable.aln en cortas dis-
‘tanCJas habiéndose 1nterpretado que dichos cambios son producto de la recar
ga de dgua pluvial, inducida por los pozos abiertos para expiotacidn. En es--
ta zora el abastecimiento domestlco frecuentementc se efectfia a partir de
.cauces 3banuonados, donde1a permeabllldad es mayor, o bien mediante represa-

miento de agua superficial-. o,
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Fnla llanura chaquefia antigua es la unidad geomSrfica més importante desdé

el punto de vista de las posibilidades de captaci6én de agua. Estd integra-

da por una extensa cuencd de. paleocanales, que la surcan longltudlnalm nte,

y en su extremo oeste la alcanzan las porciones distales de los conos perte-

necientes a los rios Pilcomayo, Carapari y Bermejo. Finalmente sobreimpues-
' tos a esa morfologia aparecen acumdlaciones_medanosas récientes.

Los conos mencionados pueden sef portadores de agua proveniente de la zona
proximal, situada a gran distancia hacia el oeste, la cual se encontraria in
tegrando acuiferos mis o menos profundos. Los paleocauces pueden ser portade
res de agua en v11tud de .haber constitufdo parte de un sistema de avenamien-
toy encontrarse ahora colmados por . sedimentos mis I‘eCIenu,s, generalmente
con mejor perweab111dad que los cxlcundantes, saturados de agua. La calidad.
‘del agua contenida por estas formas puede ser sumamente variabie, depen(ien:
do la misma de las caracteristicas locales de cada caso especifico.

En 1o referente a las formaciones eSlicas, la acumulacion de agua se produce,
en virtud de la mayor permeabilidad de estos sedimentos, que captan pof in-
filtracidén el agua pluvial. Esta acuulacitn de agua suele producir la formn-
ci6n de un acuifero local qﬁe se relaciona con el regional a través de una
interfase o zonacién vertical de la calidad del agua.

La 1lanura fluvial del Bermejo se restringe a.la llanura aluvial actual y
estd caracterizada por la divagaégén mefndrica del cauce, con formacién de
‘meandros abandonados y otras formas conexas. Por otra parte, esta zcha esta
estrechamente vinculada al-&rea de divagacioén dei rio Teucc que presenta X
abundantes cauces abandonados por este. rio. Estos tienen anchos de unos 50
metros y desniveles de 4 metros O mis, con sedimentos arengéos sobre el eje,
albardones arenosos finos ¢ limosos e interfluvios limo-arcillosos. Las re-
servas de agua en estos casos estdn constituidas por las acumulaciones su-
perficiales existentes en los cauces abandonados y por la aimacenada en ios
sedimentos de los mismos. ' ‘

=



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

-

.- El 4rea antiguameﬁte'influenciada por el rio Pilcomayo presenta en superfi-
" cie sedimentos de granulometria hetefogénea, bajo,losrcualeé‘aparecen arci-
1las arenosas o _limosas. No existen niveles acuiferos de importancia yula
- calidad de los alumbrados es deficiente. Localmlente se utilizan'pozds‘somQJ
ros como fuente de aprovisionamiento, probablemente aprovechando relictcs
" de los albardones del antiguo:curso.

Dentro de la 1lanura aluvial del Pilcomayo actual, pueden diferenciarse al
sector de cauce sensu stricto y al sector de derrame difuso, conocido co-

" mo Bafiado La Estrella: En el primero las reservas hidricas subterrdneas es
‘tdn constitufdas por los albardones dispuestos sobre un sustrato areno-ar-
cilloso yesifero. En el segundo sector, por tratarse de una zona de pérdida
de energia del_dérréme superficial,‘se produce una depositacidn de material
1levado hasta'entonces en suspensidn, con obstruccién de las vias de escu-
rrimiento. ' o . -

'Estas caracterfsticas deteminan una infiltracidn baja, en funcibn de los
sedimentos finos superficiales, ¥ una gran pérdida de avaporacidn como con-
secuencia de grandes planos de agua sometidos a la‘alta evaporacién de esta
7ona. Por ello no es dable esperar reservorios de de agua subterridnea de
importancia. |
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6. OBRAS HIDRAULICAS.

La disponibilidad natural de agua comentada en los items anterlofes eslé
complementada por obras proyectadas, que deben ser con51deradas pard una
evaluacién integral. '

_En tal sentido se destaca el proyecto ”Aprovechamiento-mﬁltiple Rio Teuco-
Laguna Yema', cuyo obteto es la provisi6n de agua potable a las poblacio-
nes ubicadas .a lo largo de la ruta nacional N2 81, entre las localidades

de Ing. Juarez.y Pirané, y la implementacién de zonas de riego.

Las obras comprenden la captac16n de agua del rio Bermejo o Feuco y su Con-
duccidn medlante un canal excavado a cielo abierto, hasta el cauce natural
del rio Teuquito. Estas construcciones 1ntegxan Ta Ftapa 1 la cual estd fi-

nallbaaa

La Etapa II incluye el mejoramiento de la conduccitn dei tramo del arroyo
Teuquito hasta su desembocadura en la laguna Yeina,” sumento de la capacidad
de embalse de esta depresi6n natural a través de 1a.c0nstrucci6n de teyra-
plenes de cierre y la derivacidn de caudales regulados al canal de conduc“
¢i6n (Btapa III). Todc lo mencionado se encuentra en la constru"L161 con un

grado de avance del 50%.
@ . . Finalmente la Etapa III comprende la construccién de los canaltes derivado-
- pes del embalse Laguna Yema, a cielo abierto, con una longitud total de
283 kildmetros para sus cuatro tramos. Estas obras tienen una ejecucifn es
‘timada en el 27%, pero en vwrtud de problemas constructivos de importancia,
. . se prevé como 1ndispensable un replanteo tecnlco con su consecuente amplia-
¢ifn contractual. ' B
La ejecuci6n total de las obras mencionadas. permitiria la captacifin de cau

ddles del rio Bermejo, en la época de niveles medics y miximos estimada de

2%
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noviembre a abril, y su conducblﬁn regulada hasta el arroyo ‘Teuquito para
ser acumlada en la depr9516n de Laguna Yema. Esta tendré una capacidad de
embalse de 256.000.000 m3, con un espejo de agua de 14. 500 ha y de 1la misma

eflulrla un caudal fregulado de 10 m /seg

Si bien la.primera etapa esté conclufda, no puede iniciarse la captacitn del

dgua hasta tanto no esté concluida la Etapa 11, es decir las cbras de Teten-

citn en.el embalse Laguna Yema. La finalizacion de esta etapa demandaria se--
,gun c4lculos rec1entes, alrededor de u$s. 5.600.000 y en tlempo concentran-

do la accién en esta etapa, cntre 4 y 5 afios.
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