/. | ' 304@3 . - 5 y - -

COMSEJO FEDERAL DE INVERSIONES | ' ' S
. - e Ny 5o

- e
&

pETEC CION DE ACTIVIDADES INDUST RIALESENEL = - -
- AREA DE FRONTERA CORCOVABO - '
_ PROVINCIA DEL CHUB L PR
= - — = _ _ _ - L . B ] B :5

s
L}:‘

| rx 422 ( i
L22%

~ AutgresyT T T
-Lic. Pilar Remero Lago e e T R
Ing. Jorge Horacic Castellucci S - . ¥ l\-i__',,'f.-.-k- ~ T

_ Arq. Eduardo Luis Barrdn {disefio prototmn de vwnenda lndu:,frmiizzda) Ny \:L
K . \ ]

il
o

- . S e e Lo e B nil
-




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

—

AUTORIDADES:

Secretaria General: !
ST - L Ing Juan Iosé Clacera

T~ L Dlrector ‘de’ Proyec*os -
. . © Lic. Silvia- Sgnen uonzal

Area de Actividades Industriales:
: Ing. Ramlro Juan Otero



Fov—

" del-presente trabajo).

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -

 ACLARACIONES PREVIAS

¥l presente estudio se orlglnﬁ en la 5011c1tud formulada por..el Ministerio
- de Economia, Servicios y Obras Pdblicas de la Provincia del Chubut bajo la .

denom1nac1on "Deteccidn de actividades ele ctrointensivas potenclalmente
aflncables en el Area de Frontera Co*covado o Cludad de- Esquel".

En el requerimiento original se definid al objetivo del estudio de la si-

guiente manera: "Se pretende contar con un listado de actividades que,

"a priori", sea factible arraigar y que puedan ser desarrolladas poTr peque
fias o medianas empresas, con el objeto de encarar posterlonnente el respec

“tivo estudio de prefactlbll;dad".

Al_realizarse el estudio deﬁlalDisponibilidad de -Energia Eléctrica se_llegé#mx

a la conclusitn de que, a 1a fecha, no es factlble 1a instalacidn de indus-'

“trias que- absorban grandes cantidades de enercwa eléctrica- [ver capitulo 1.

- F e

Sin embargo, se detectaron Tecursos zonales que indican la posibilidad de
asentamiento de industrias que, siendo consumidoras de energia eléctrica,

no pueden ser dencminadas como "electrointensivas'.

Por el motivo expuesto precedentemente se.siguid adelante con el estudio

cambiando 'su dencminacién a "Deteccién de actividades industriales en el

' Area de Frontera Corcovado" realizdndose en una primera etapa el estudio
de Drefact1b111dad cor*espondlente a 1ndustr1as “elac1onadas con el apro-"

‘vechamiento ds la.madera, estas son:

a) Secadero de madera

) Carpinteria dc obra B

¢} Fdbrica de paneles agl omeraaos ureicos (descar-
tado al comnrobar c1pac1dad ocicsa en la actual
oferta) "~
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BRI l R d) Fibrica de paneles de aglomerado madera/cemento
e) Planta de viviendas industrializadas utilizando-

paneles de madera/cemento.

‘Se deja a consideracifn de las autoridades ﬁrovinciales la posibilida& de’

encarar una segunda etapa, consistente en la deteccidn de actividades in-
- dustriales relacionadas con otros recursos de la zona analizada, y/o la
realizacidn del anteproyecto definitivo de las industrias. consideradas en

el presente trabajo.

Buenos Aires, Febrero de 1985.
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1, DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA . o
1.1. Oferta de energia .
1.1.1. Red Nac1ona; Interconectada

Para coménzar este andlisis es necesario identificar claramente si el sis-
tema Patacdnlco,Reglén eléctrica a- 1a que pertenece el Area de Frontera
Corcovado, se encuentra incluido en el sistema Interconectado. Nac1onal Y.

en caso contrario, cual es el plazo considerado para su integracifnm.

En el trabajo 'Plan Nacional de Equlpamlenuo para 105 Sistemas de Generacidn y -
Tiansmlsldn de Energfa Eléctrica, Periodo.1979-2000" y su "Actualizacifn del
Abastecimiento, mayo de 1982" reallzadc por la Subsecretaria de Energia Hlﬂlo
eléctrica y Témmica del Ministerio de Obras Piblicas de 1la Nacién se lee:’

© “En la actualidad, el Sistema Interconectado Nacional esti integrado por los
sistemas eléctricos de Gran Buencs Aires, Litoral, Comahue, Buenos Aires Sur

~y Centro, 1o que representa cerca del 74% de la demanda eléctrica total d@l

pais'.

-'"En estos momentos. se encuenfra en,ejefuc16n el sistema de 1nterc0nex30p en
— A

<77 500 kV que v1nculara tanblen a.los s;stemas reglonales Cuyo, NOA y NEA". ;

[

De lo anterior se cohcluye que el Sistema Patagbnico no se encuentra en la *
actualidad 1ntecrado al SIN (Sistema Interconectado Vac1ona1) y, tal como se
observa en los gTdflCOS 1, 2y 3 perfenec1entes al mismos trabajo, no se pre-'é
vé su inclusitn en 500 KV {tensidn lndlcada para 1ntegrac1on al suministro na

1ona;]hasta el periodo 1991 - 1995.

Esta 1nf0rmac16n permite tealizar el estudio de un balance zonal de-oferta--
demanda de energia eléctrica, mientras.que si se tratara de una regifn per-
teneciente al Sistema Integrado-Nacional no interesa la zona donde se genera

1a energia sino el balance de todo el sistema.

-
g

1.1.2. Centrales eléctricas

Bn nuestro pais los métodos utilizados para generar energia eléctrica -son
“1os considerados como tradicionales, estos son:

Turbovapor

i e Y e et = g e e e vy = = - ms g
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Turbogds : ‘
Hidraulica ' |
Diesel ! '

A partir de 1974 se genera en el pais energia eléctrica a partir de cen-

trales nucleares.

Como fuentes no convencionales de energia eléctrica se pueden citar las

siguientes:

Energia Solar
E6lica
Geotérmica
Mareomotriz

)

Dado el estado de investigacién en que se-encuentran estas técnicas, no se _

N hallan alin incluidas. dentro_del Plan Nacional.
1.1. 3. Centrales eléctricas de la Regidn Pataglnica

En el grafico N? 4 se indican las centrales'existentes en el sistema pata-
_gbnico, observandose que el sistema interconectado regional (SIR) al que

. se encuentra afectada la zona considerada en el presente estudio compren--

de las siguientes centrales cuyas potencias instaladas y efectivas, segln =
" informacién brindada por la Direccidn de Energia y Comunicaciones, Geren-

cia Regional Patag®nica,s€~indican a continuacién

" Ceritral - I}E(l “Potencid Inst MV Pot.Cfectiva MW
Futaleufd  Hidroeléctrica . 448 a8
S. Grande Térmica , 31 29
Pto.Madryn,  Térmica o 45,6 20
F. Ameghino Hidroeléctrica . - - 46,8 40-52*

{*) Depende de cota de embalse .
Alvar S.A. cuenta con 4 turbogds de 34,5 MVA, o sea 80 MW de Potencia
efectiva, para casos de emergencia. : .

e
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Central 7 ‘ _ Tipo : . Potencia' Inst.MW. Pot.Efectiva MW
Km 5. Comodoro : ) : |
Rivadavia Térmica ' 62’4 39
Pico Trumcado _ ' ' _
I yII- Térmica 47,3 : 45
Total afio 1983 : 681,1 621 -633
- C.Rivadavia - Turbogds reciente-
o mente habilitado 23,6 ' 14
Puerto Madryn “Turbogds préxima ' -
habilitacidn 23,6 14
TOTAL S 728,3 . 649-661

En 1la zona del Area de Frontera Corcovado existen también pequefias. centra--
les eléctricas como. ser Tecka y Corcovado que no fueron consideradas por
no pertenécer al SIR y estar afectadas al consumo urbano.

. 1

1-14. Transmisién y distribucibn — ~ ~ = - & o

Desde Futaleufd hasta Puerto-iadryn el sistema de transmi.sién es de doble.
terna en 330 kV. '

La Cooperativa 1§ de Octubre se encarga-de la distribucién .de energia eléc-

trica en el Area de Esquel y Trevelin. -

Esquemdticamente se puede graficar dicha distribucién en la siguiente’

forma.
: Trevelin
8,3 VA 100KVA | 2x220KVA _(Hig.
.7 SMVA ’
139KV § 33KV , | 3xB25KVA
REPRE- A ' B C | *
' SA ' o : T S Térmicas
(3{) ' , 2,5MVA . —
' ' . ' ' . 2%1,25MVA
6,3 MVA | o 3,2KV *ha 25
y
Serv.Cent. , S .
‘Parque Ind. _ Esquel

(P.Inst. SDUKVA)‘ (P.Inst. 3MVA)

8¢{6
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La distancia entre A y B es aproximadamente,deizz km, ocurriendo lo mismo
‘entre B y C.

g \
El1 tendido de 1a 1inea de 33 kV es 95/15 en AL-AC.

En lo que fespecta a planes de ampliacién s6lo se lia considerado la inter-
_conexién con una pequefia central hidroeléctrica existente en el lago Puelo con

una potencia indicada de 2 MVA.

En 1o que respecta al Sistema Eléctrico Nacional, la Regitn Patagfnica Norte
esti comprendida por 1a Provincia del Chubut con el agregado de la.localidad
'y el yacimiento ferrifero de Sierra Grande, ubicado en el extremo Sud-Oriental

de 1la Provincia de Rio Negro,-

Agua y Energia Electrlca genera la casi totalidad de la energia eléctrica
- del Servicio Piblico vendiendo una parte a la Direccién de Energia.y.Combus-
. - tible del Chubut y a Cooperativas y distribuyendo el resto a-usuarios .en las
Provincias - de Santa Cruz y Rio-Negro (Vér Grafico N°4).

Tanto ALUAR S.A., ubicada en Puerto Madryn,.Chubut, como Hipasam, sito en
jSlerra Grande, Rio Negro presentan caracteristicas especiales desde el pun-
.to de vista electrlco, ya que sus requerimientos de- energia superan amp11a-'

mente el consumo del resto del mercado.-
1.1.5.  Planes previstos y caracteristicas

Como se ha indicado en el punto 1.1. la regloq patagénica norte serd in-
tegrada al SIN en el plan de 1990-1995, el tendido. se hard por sistema de
‘terna fmica y tensitn de 500 KV..

Fn la actualidad se encuentra tendida una linea en 132 kV que conecta las
ciudades de .San Antonio Oeste y Viedma, correspondiente: al Sistema Comahue,
(perteneciente al SIN), con las ciudades de Sierra Grande y'Pnerto Madrn.
En cuinto se efectiie la conexidn de Viedna con Carmen de Patagones, quedard-
el Sistema Patagbnico Norte integrado al Sistema Interconectado Nacional

en la 1inea de 132 KV. |

(1CR
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Se seflala que para distancias superiores a los 500 km no se realiza trans--
misién de energia én lineas de 132 kV dado la magnitud de pérdidas presen-
‘tes. - Esto significa que la linea antedicha no tiene como funcidn transmi-
tir energia desde la Patagonia al Gran Buenos Aires sino colaborar en el

L]

abastecimiento de las poblaciones del Sur de la Provincia.

En el grifico N°5 y 6 se observan laé estimaciones de demanda y la ofer-
ta de energia en el Sistema interconectado Nacional hasta el afio 19S5 con .
las dos posibilidades de puesta en marcha de Yaciretd, esto es 1590 y 1991.

Por Gltimo, el grafico N°7 indica los aprovechamientos hidroeléctricos con-
siderados por el Plan Nacional de Equipamiento eléctrico hasta el afio 2000.
De €l surge que no habrd en el Sistema Patagonia Norte ningin tipo de varia-
cién en la oferta de energia hasta que no se encuentre incluido en el SIN
(Afio 1995). o ' ' ' '

=~ 1,27 Demanda de energia
~ ) i . /

1.2.1. Balance energético zonal. , S -

Tomando las proyecciones estimadas en el Plan Nacional de Equipamiento E-
léctrico para el Sistema Interconectado Regional Patagdnico Norte Carga
Maxima enviada a la Red para: Servicio pablico — crecimiento vegetativo +
usuarios especiales; afios 1981 a 2000 con proyecciones de minima media y

- méxima, se obtiene el siguiente cuadro.

Y
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SR o +GRAFICQ No 7

SINTESIS DE LOS APROVECHAMIENTOS HIDROELFECTRICOS CONSTDERADOS .o -
EN EL PLAN DE ENUTPAMIENTO ELECTRICO NACIONAL '

T

v

{1} Corresponden a las estudiadas por los proyectistas.

(?) TO: Perfodo correspondiente a estudiecs ¥

provectos, gestiones financieras, licitacidn ¥ contratacidn

contados a partir-del 30/6/7%. los valores han sido aprox1maeos a periodos de se15 neses.

(3 Tl:_Perxodo de construccién hasta la habilitacidn del primer grupo.
a periodos de seis

MmEses.

Los valores han side aproxlmcdos

(%) T2: Periodo entre las habilitaciacnes del primer y GOlrimo grupo. Corresponde al nimero de grupos ¢on-

siderados per los prcxectlstas

Les valores han side aproximados a periodos de seis meses.

{%) Potencia v energia total del aprovechamisntd, se ha supuesto que la Argentina absorbe la totalidad

del misno.

{6) Potencia v energia total del aprovech

ate Y

{7) En construccidn acceses v villas.

HIENTE. Plan Nacional de Eauipanmicnto para los Sistemas de generacidn y transmisién de

L

.

amiento, se ha supuesto que la Argentina’absorbe el 50% del mis
0 . .

Kl

. POTENCTA FENERGIA 0 n rz_.
APROVECHAMIENTO RIO - ~ DE REER‘F‘NCIA MEDIA ANUAL '3y (3 (4}
b o AROS A%0s  AT0S
CORPUS (5) Paranf 4020 18900 4,0 6,5 2,5,
YACYRETA (5) Parani _ 2700 17550 (7) = 6,5 4,0
+ PARAXA MEDIO PATI Parand 330 . ., 17000 5,5 7,0 3,0
PARANA MEDIO CHAPETON . Parand . 2304 - 16500 3,0 7,0 2,0
RONCADOR (6) Uruguay " 2800 9900 4,0 6,0 1,0
- GARABI (6} Uruguay 2196 7160 3,0 6,0 1,5
SAN PEDRO {6) Uruguay 745 3680 4,0 5,5 2,0
"+ ZaNJA UFL TIGRE Bermejo T 463 1170 3,0 5,0 - 1,5
* POTRFRD DEL CLAVILLO Medina Tul - 120 220 2,0 5,0 0,5
* EL TAMROLAR San Juan 137 %0 2,5 4,% 0,5
- TUPUNCATO INFERIOR Tunungato 151 335 5,0 5,5 0,5
{Cordén del Plata) ) ) ’ o )
" - PUNTA VACAS-RIO BLANCO Mendoza : 78 200 3,5 5,5 0,5
(Cordén del Plata) ’ ) )
* RIO BLANCO-CERRO NEGRO Mendoza 7T o 1980 %5 7,0 55 —
(Corddn del Plata) . - _ Vi o S -
" FOTFERILLOS~CACHEUTA Mendoza - '106 . 539 2,5, 5,0 0,5
(Corddn del Plata) . ] - ) ) ,
¢ 10S BLANCOS T Tunuydn 278 770 1,5 5,0 0,5 ’
Y L0S BLANCOS TI Tunuydn . 144 405 | 3,0 4,0 0,3
« EL BAQUEANO Diamante 154 470 5,0 6,0 0,5
* EL CHTHLIDO - Neuquén ) 1875 2860 2,0 5.5 1,5
ALICURA . Limay 0 2360 0,5, 5,0 0,5
* COLLOY CURA Colln Curd . 700 2260 4,0 4,5 1,0
PIEDRS DFL ACEILA Limay . 2100 5930 4,0 5,0 1,5
PICHT PICUN LECFU Limay = 400 1640 4,0 3.5 1,0
MICHINETAD “Limay : 600 2440 4,0 4,0 1,0
+ EL TURBIO (La Leona) La Leona . 500 1040 4,5 5.5 1,0
* CONDOR CLIFF Santa Cruz 1400 3360 4,0 27,0 2,0
+ LA BARRANCOSA Santa Cruz 750 2040 4,5 5.5 1,5
» LA BRAVA . Lag, La Brava 1200 G. 1739 1,5 5,0 1,5
: B. -2416
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CUADRO N°Tl: Excedente de Energia : - ! g
: ‘ ‘. Z
_ _ : ' - ' . - &
1. -z . 3 4 .5 6 7 8 °
Afio Minima Media Méixima ?ﬁﬁ&{ﬁ?ﬁﬁlgg? Egﬁ.;ﬁi:;;%uar Excedente Excedente g
neracifn pro- cién de ALUAR (6 - 3) 6 - 4) >
pia de ALUAR) | L | ;
1981 421 ™MW 421 MW 421 MW . 808,3 MW 621 MY 200 MW - 200 MW ;
1982 425 428 " 431 " 808,3 " 621 " 193" 190 " 3
1983 . 430 " 436 " 442 M . 508,3 " 635 " 199 " 193 » I
1984 438 o446 453 " 808,3 " . 649 " 203 " 196 " é
1985 445 " 456 o 465 M . 808,3 " 649 " 192 " o184 v O
1986 . 452 466 " 479 . " 808,3.' . 649 182 " 170 ™
1987 460 M- 478 "~ 493 " . ' 808,3" . 649" St 156 "
1988 ' 469 M 490 " - 509 808,3' 649 ' 159 " 140 "
1989 479 v 503 " To526 M 808,3 649 T 146 123 "
1990 489 517 v 544 U 808,3 649 " 132 105 "
1990 - T 500 " 532 " . 564 | 808,3 " 649 " 117 " 85 .
1992 511 548 o585 " 808,3 - 649 " 101" 64 "
1993 522 " 565 " 608" 1 .808,3" 649" g4 4
1994 . 535 583 " 633 " . 808,3 " 649 " 66" - 16 "
1995 548 " 603 " 660 " | 808,3 " 649 ™ 46 " 1
1996 561 ™ - 623 " . 689 " i
1997 575 v 645 " 720 v . -
1998 590 " 669 " - 754 " . " . Pasa a integrar el SIN
"1999 605 " 694 " . 790 " i :

20000 0 622 720 " 828

B . S . e i
FUENTE:Elaboracifn propiz a partir de Datos del Plan Nacional de Equipamiento Electrico. ''Servicio Pablico-crecimiento vege-
tativo mis Usuarios Especiales! '
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Las tasas de crecimiento adoptadas por la Secretaria de Estado de ‘Energia
han sido las siguientes:

Minima: 6,6% anual
Media: 7,2% anual
Maxima: 7,8% anual

Como usuarios especiales se han considerado dos industrias: Hipasam y
Aluar.

Hipasam es una industria siderfirgica que utiliza mineral de hierro de Sig-
rra Grande y cuyo Tequerimiento de potencia es de 52 MW,

Aluar es wma industria aiuminera en funcionamiento desde 1974 en-Puerto
Madryn a la cudl estd destinada casi con exclusividad 1la generacién de la

central hidroeléctrica de FutaleufG, habilitada_en 1978. En-el lapso que —

media entre 1974 y 1978 Aluar se abastecid de energia eléctrica mediante -

la. autoproduccién y compras al Servicio Pdblico. Requiere una potercia de

270 MW. Su autoproduccidnizMygpotencia instalada. es utilizada como reser- -

va,

Si a la potencia instalada en el SIR & le deduce . la autogeneracidn
de reserva de Aluar, queda una potencia instalada‘ de 644 MW la que cubre
la hipé’)fesis de media y mixima hasta el afio 1995, en que el Sistema Pata-
gbnico se integrard al Sistema Interccnectado Nacional.

1.3. ‘Tarifas eléctricas

Agua y Energia Eléctrica S.A, posee una serie 'de tarifas a aplicar segln
la previncia de que se trata.

A su vez cada provincia o regifn puede tener hasta G tarifas diferentes
dependiendo de si el consumo es residencial, de alumbrado pliblico, comer-
cial o industrial, y de la tensién de suministro. -

01}
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Para tarifas industriales se toman las nominadas como 5; 65 7; 8 y9.

La tarifa N? 5 comprende suministro en baja tensién.

La tarifa N} 6 comprende suministro en media tensién.

- Las tarifas N? 7; 8 y 9 comprenden suministros en alta tensidén dependien-
mp ‘ p

do de la potencia instalada.

A fin de poder comparar las distintas tarifas se ha confeccionado. el- Cua-

dro N7I,2en el que se indican los valores asignados segin la regién consi-
derada. '

Existen tarifas, como ser 1la de SEGBA para el Gran Buenos Aires, que no
admiten comparacibn directa ya que toman como parimétro dlstlntas varia-

bles (Var1ac1on del preC10 por kWh segun el consumo).. L U —

LA

Como se verd en el cuadro-indicado es siempre mis barata la compra de -
lectficidad a la mayor tensi6n posible. Sin embarge ima empresa no puede
utilizar directamente energia eléctrica en alta tensidn por ejemplo para
alimentar motores a 132.000 V, pdrlbtanto de comprar la energia a esa ten-
sidn deberd contar con wma estacibn transformadora. | -
Por tal motivo cuando existe posibilidad de suministro a diferentes ten- -
siones la empresa a instalarse deberd efectuar um balance de costos de e-
nergia y costo de transformador & fin de visualizar la viabilidad econd-
mica de tomar energia de alta tensién.

En clertos casos, como ocurre en Esquel con la Cooperativa 16 de Octubre,

Agua y Energia Eléctrica S.A. vende la energia en alta tensi6én a un ente
- que se encarga de la distribucidn y la reventa,

De estaforma A.yE: considera a-dicha cooperativa como una empresa consumi-

‘dora cobrando la tarifa que corresponde segln consumo,potencia y tensidn.

is
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T ; La Rioja |Mendoza |Sta.Fe-Salta|Incrensnto Neuquén [Rio Negro |Rio Negro Corrientes | Formosa -Puenos Aires
' Sgo.Est. ]5.Juan-Santajcon relac.. : (Sierra excluido ¥  Carmen de
Tucuméan {ruz-B.A. (Zo|a Neuquén Grande) |3ierra Chaco Patagones)
T na Litoral- |y |R.Negro Crande
- Catam.Chubut| . C ;
' E.Rios-Jujuy} :
Tarifa N° ‘ C | . l
Cargo Tijo mensual poT Kw. O !
fraccién de capacidad de su- ; . | ) '
sinistro $a, | 65,50 72,50 72,50 . 72,50
Primeros 100 Kwh/kw o frac. $a/kwh] 1,139 0,886 | .0,886 1,261
Siguientes 100 v 1 0,950 - . 0,807 0,807 1,052
T L A 0,856 : _ ; 0,695 To, 695 . 0,948
Exced. de- 400 " " no 0,502 = ' . 0,494 | 0,494 0,556 !
Tarifa N° 6 ; - : o
] ) 1
66 kv. o mis ‘ . .
Cargo fijo mensual por kw o ! r ‘
fraccidn de capacidad de su C ‘ ; . T -
ministro T '$a 1145,10 160,60 : 160,80 115,90 160,60
Todo el consumo’ mensual §a/kwh] 0,3543 | 0,3922 f ! 0,3922 | :0,2593 0,4660] . ”
33 ky o menos de 66 kv ‘ ' : :
Cargo mensual fijo por kw
o fraccién de capacidad de :
suministro $a |153,02 _169,40 ) 169,40 125,10 169,40
Todo el consumo mensual $a/kwh| 0,3660 0,4051 . 0,4051 | .. 0,2713 ,4823
Menos de 33 kv ' ' ) ‘ ‘
Cargo fijo mensual por kw .
o fraccién de capacidad :
de suministro $a |160,94 178,20 178,20 .| 134,30 173,20
Todo el consumo mensual $a/kwh| 0,3777 0,4173 . 0,4173 0,2833 . 0,4987
Tarifa N° 7 Co ’ '
Cargo fijo mensual por kw
o ‘fraccidn de capacidad . . i | . . ) ‘
de suninistro $a ]136,85 151,50 151,50 ! 42,05 106,65 151,50 106,65 151,50 . 151,50 (111,14
_'Todo el consumo mensuzl $a/kvin 0,0148' - 90,3738 G,3738 53,8 10,2430 0,3738 0,2430 0,4465 .0,4495 0,2630
Recargo por transforma- .
cién adicicnal .
. I
Cargo fijo mensual por kw . | )
o fraccién de capacidad : : . :
de suministro $a | 7,92 8,30 8,80 | 8,80 ;| 8,80 8,80 8,30 8,60
Total mensual $a/lwh| 0,0148 0,0164 | 0,0164 | 0,0164 | 10,0164 0,0164 0,0164| 0,5164
Tarifa ¥° 8 (de 12.000 .
I o mas) 1
 Carga fijo mensual por R !
o fraccidn de capacidad . o " -
de suministro Sa 93,20 93,20
Todo el consume mensual $a/kwh 0,2276 0,2276 ’
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1.3.1. Formacién de tarifas

Hay dos criterios para la formacién de tarifas de las empresas, el de._cu-

 brir la misma proporcidn de costos y el de igual - rentabilidad. El cri- .

terio que se aplica en la actualidad para abonar la_compra de energia en

" bloque a otras empresas, es €l criterio mencionado en primer término.

En base a estos costos se calcula el costo medio propio y el costo medio
de 1a energia comprada. ' ’ o

_Es en el afio 1981 durante 1a reunién del Consejo Federal de Energia Eléc-

trica se explicita el objetivo de establecer "criterios wiformes para

el tratamiento de los gastos de explotacién y costos de capital". =

'El Consejo Federal de Energia Eléctrica, es un organismo con Tepresenta-

cién de todas las provincias y fué creado por Ley Nacional -N? 15.336

. (1960).

Este organismo considera y coordina los planes de desarrollo eléctrico

y es asesor y consultor sobre temas eléctricos.

Para el caso particular que nos ocupa es 1a empresa Agua y Ehergia,ﬁléc-
trica quién provee los servicios de electricidad a la provincia del Chu-
but. Las provincias a las que la mencionada empresa vende_el,sérviqiof
son: La Rioja, Santiago del Estéro, Tucumin, Mendoza, Santa F&, Salta,
San Juan, Santa Cruz, Buenos Aires {zona Litorél), Catamarca, Entre Rios,

A

Jujuy, Neuquén, Rio Negro, Corrientes, Chaco, Formosa y Chubut.

En todos estos casos Agua y Energia Eléctrica vende el servicio. eléctri- .
co directamente a las provincias, con_exdepcién de la zona de Esquel - a

la que vende potencia y energia directamente a la Cooperativa de Servi-

PN
h"’..
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Cuzdro N2 14 Tarifas @ Marzo de 1984, Comparativa. S : =
........ Lo ~
Esquel zona Rio Negro % de ‘Corrientes % de Provincias
Corcovado y Descuen- Chaco Descuen- restantes e
Neuquén to Formosa to -
- 1 rrl
. - B Z
‘Menos de 132 kV 5
0
Cargo fijo mensual por kW - §a 123,30 123,30 - 27,77 179,70 27,77 ' 170,70 %
Consumo mensual en horas de pico . o . ' _ , v
- : $a/k1\_’h 6,25 ' QQZiS 44,4 2,4490 33,76 0,3774
Consumo mensual en horas _V:ille $a/kWh 0,2036 0,2036 44,1 . 0,3645 33,51 0,3062 '
Consumo mensual en horas res- N ' S ' .
. ‘tantes o $a/kivh 0,2173 0,2173 44,3 0,3900 33,89 0,3287
132 KV o més . | | .
Cargo fijo mensual por KW = $a 113,00 161,00 161,00
Consumo mensual en horas pico $a/kWh 0,2350 0,4340 0,3621
Consumo mensual en horas valle $a/KWh 0,1900 . 0,3523 0,2946
Consumo mensual en horas res-- ,
tantes - $a/kWh - 10,2045 0,3769 0,3155 -
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cios fﬁblicos '""16 de Octubre'' Ltda. de Esquel.\

L4
1

La enpresa Agua y Energla Eléctrica no cuenta con ninguma facultad ni-
incidencia sobre tarifas apllcadas por las empresas que prestan el ser-
vicio al usuario, sean estas provinciales, municipales o privadas.

Consuitados funcionarios de la empresa sobre el conocimientqhque se tenia
sobre la transferencia al usuario final de los beneficios de los subsi-
dios de tarifas que se realizan via aplicacidn-de régimenes de descuen-
tos tarifarios, contestaron que no era competencia actual de Agua y E-
nergia eiercer este contralor y por lo tanto no tenian conoc1m1entos ai-

guno sobre el tema.

1.3.2 Tarifas aplicadas en las ciudades de Esquel y Trevelin

" Por resolucién N® 1051 del 2 de nov1emb1¢ de 1983 poz~e1term¢nocx:un ano-
hasta el 1° de noviembre de 1984 se aplica a las ciudades de Esquel y
Trevelin un régimen tarifario 'transitoric'' dado que no es posible pro: 1
veer a estas ciudades de gas natural. Por ello se aprovecha la cercania
de la central hidroeléctrica "Futaleufd' para fac111tar-”tempora?mente”
la sustitucidn de gas por energla electrlca en "uso residencial'. '

En el cvadro N?1 SConstan 105 prec .05 de la energla vendlda por AgUa y
Energla Eléctrica.

En este cuadro puede observarse que el fieade Frontera y Corcovado al com-
pararla con el resto.de las provincias goza del beneficio de un descuen-
to del 33,89% para el consumo mensual y del 27,57%'sobre el cargc fijo
mensual por kW, | |

N
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1.3.3. Tarifa aplicada a la provincia del Chubut.

Por ¢l tipo de tendido existente en la zona la tarifa que se aplica es
1a N 7 -ver cuadrp NYI Z-superior un 42,05% para el cargo fijo y un

53,8% para el consumo mensual, a las aplicadas a las provincias de Neu-,

quén y Rio Negrb (exclhido Sierra Grande), con excepcidn de las tari-

fas aplicadas en Esquel y Trevelin.
1.3.4. Definicidén de actividad electrointensiva.

Normalmente es considerada como actividad electrointensiva a toda aque-

11a en la que el componente mis importante de su costo es la energia eléc

trica.

Se ‘pueden enumerar como actividades electrointensivas a las siguientes:

Procesos de dlsoc1ac1on Gl@LtIOlltlLaS (obtenC1on de ClOIO, Hidrrxl-
' do de sodio, etc.)

Galvanoplastia (Recubrimiento metdlico por electrdlisis)

Metalurgia.elé;trigd (Por induccifn o por arco)
1.3.5. Empresas electfointensivas instaladas en la zona.

La Gnica empresa importante -electrointensiva lnstalada en la Provincia, es
Aluar S.A. siendo tdmblen la- 1rdustr1a electro:nten51va mis 1mportante del
pais.

Fn lo que respecta a la zona de Area de Frontera Corcovado no se ha detecta

do ninguna empresa electrointensiva.

AL
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1.3.6. Conclusiones.

Surge del balance energético zonalque la oferta existente solo ﬁermite la
instalacitn de industrias de poca o mediana potencia instalada. Ante tal
perspectiva y como el objetivo Gltimo es el desarrollo de la regidn, se
entendid que el estudioc debia encararse aprovechando los recursos exis-
tentes, las necesidades planteadas por los secteres econdmicos del Area

y la tecnologia disponible.

.._-' QUL T
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2. IDENTIFICACION DE IDEAS PROYECTO
2.1. Definiciﬁn de los criterios de seleccién.

Para efectuar la seleccidn de industrias factibles de instalarse se adop

tan los siguientes criterios:

a) Actividades que procesen recursos naturales de la zona o de otras zo-
nas cercanas, siempre y cuando no implique una traslacibén innecesaria .
de las materias primas desde el centro de produccidn o extraccidn al

Area en estudio y de los bienes fabricados a la zona de consumo,

b) Se aplica el criteric de "cierre de regidn' a efectos de identificar
que insumos industriales extra-provinciales pueden ser sustituidos,
‘atendiendo fundamenalmente a superar traslaciones innecesarias de ma-

) teria primay favoreciends el asentamiento de industrias intermedias

que abastezcan a las- instaladas.

c¢) Identificacitn de necesidades en base a éntrevistas a los distintos
- sectores productores y de servicics del Area, y conversaciones con -

representantes de la comunidad,

d} Rigidez de escala, conccederes de que nuestro pais no cuenta con una

economia de mercado, ni adn en los grandes centros poblados, se aten

derd en forma muy especial el tema de tamafio minimo de planta.

:En 12 definicién de la seleccidn de proyectos se tuvo en cuenta especial
mente los efectos "hacia atrds” a fin de que las industrias selecciona-
das aprovecharan los recursos naturales y productivos del Area y su en-
torno ¥y que se creenrecursos industriales ;quebrando en 1o posible la de
pendencia extra-provincial. Este criterio se aplica a fin de que las in
dustrias pre-seleccionadas constituyan emplazamientos permanentes Con

efectos hacia otras industrias en este mismo sentido.

La legislacién promocional nc se considerari para la seleccién & proyectos.

22
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2.2. Criterios aplicados en esta etapa.

De acuerdo a los criterios de seleccidn propuestos, se comenzd por confec-
cionar un posible diagnéstico del recurso forestal, por ser éste el recur-
so fundamental identificado. C

Derivado del aprovechamiento de este recurso surgen ideas-proyectos, que
se utilizan como base para efectuar los estudios de mercado v tecnoldgi-

cos tales que justifiguen la evaluacifn econdmica preliminar, B

Lavseguﬁda etapé de este estudio incluye la identificacién de alternativas
de inversién en base a la disponibilidad de otros recursos fisicos del Ares,
a excepcién de les agroindustriales evaluados en el trabajo:"Identificacién
de actividades productivas industriales. Area de Frontera Epuyen -2da. Eta-
pa- Perfiles industriales.’ 1

- -—En relacién al- crlterlo de cierre de -regidn;—no pudo apllcarse en-esta -eta—
“pa, por no contar con los datos solicitados. -Se cree conveniente destacar
gue es de importancia- su utilizacidn paya . Jdpntlflcar 1deds proyectos, ain
cuando se concluya que la 10ca112ac10n mds adecuada no sea la zona de Cor-
covado, ya que permitiria evaluar si es factible y necesario crear tenden-
cias que permitan un afincamiento a(in mayor de las industrias instaladas
en la provincia y crear alternativas de inversién que permitan el usc del

excedente en la zona que se genera.

=
2
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3. RECURSOS FORESTALES.
3.1, Introduccién. - Lo .

Los bosques nativos que Se explotan en la zona son en primer término ae
‘lenga y en menor escala de coihué. Los-bosques presentan ademés las si-
guientes especies, alerces, ciprés y fiire.

La cantidad de aserraderos instalados en la provincia segim informaron
funcionarios de la Direccidn de Bosques de la ciudad de Esquel son 17.
En el estudio que se cita a pie de pigina se mencionan 14 aserraderos,

especificando que 6 son medianos y el resto pequefios. (1)

En el mencionado trabajo se expresa "los residuos dejados en el bosque
consisten en trczos con un alto pmtentajccc dc*erloro drboles ﬁequenus,
_despuntes y ramas. El voiumen de materlal ha sido estimado en 50 m /h§,
Cerca del 60% de los rU51duos pLeden ser usados en forma de chips'. ElL
volumen de material residual aprovechable para chipeado en el bosque de
Chubut se estima en 24.000 m /1no. Tanto el aserradero”Duantar S.AU co-
“mo"Bosques de Fpuyén, dos de las mayores firmas instaladas en el Area,
no tienen capacidad de autoabastecimiento. Explotan un bosgue natural

de dificil reforestacién por causas que han de analizarse mas adelante.

La firma Bosques de Epuyén, -segfm su propia informacidn, recién podrd -
comenzar a cxplotar la eépecie forestada por ellos (pino insigne) den-
tro de 15 afios. Mis grave es aln la situacién del aserradero Duantar,
con menor superficie forestada vy que recién tienen un bosque econdmi-
camente explotable dentro de 20 afios.

(1) "Proyecte de desarrcllo regional de ¢inco provincias argentinas’
O.E A, zutor John R.T. Andrews.
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El fmico aserraderc que en la actualidad se autoabastece con ima especie
ex6tica es Forestal Epuydn, por su parte,Maderera Noroeste comenzard a
cortar parte de su forestacién dentro de cinco afios. ‘

13.2. Reservas forestales
Jos bosques en explctacidn constituyen wna riqueza  finita por tratarse
de bosques naturales de les cuales no hay experiencia de reforestacidn.
La regeneracién del bosque es muy buena, el problema se ha originado an-
te la artificial separacifn entre el manejo del '‘suelo™ y del ''vuelo"
Asi el Instituto de Colonizacién y Fomento Rural, organismo encargado
del manejo de suelo, ha asignado ticrras fiscales dentro de las cuales
existen bosques, a colonos paré su explotacidn agropecuaria. La extensidn
minima (seglin informan funciorarios de la Direccidn de Bosques, Direccidn
~. encargada del manejo del "vuelo"), asignada a los colonos es de 2.500 ha.
5i bien en el contrato se deja sentado que 1as tierras forestales inclui-.

. das en'el'entorﬂo o limite de-. -SU finca son propledad del EQLado, los-co-
lonos hacen en esas tierras 10 que se llama comunmente '‘veranada''. Esto
consiste en mandar péstar . su ganado, en verano,a los montes fiscales ‘
que por otra parte han sufridoc talas. El ganado se come los reno ﬂles de
1enga impidiendo de esa manera la regeneracién natural de la esnec1e. A-
demés existe otro depredador comunmente 1lamado liebre blanca, eQDEC1C
exdgena que ha 1ntroduc1do el hombre en la rnglon alterando a(n més el

equilibrio natural.

Por 1a forma de explotacién sefialada "en general' todo el bosque de len-

ga se halla sobre-maduro y enfermo en un alto porcentaje.
No hay datos sobre reservas forestales de-lenga. Se estd realizando en
Ja actualidad un inventario en la zona, pero funcionarios de la Direc-

cién de Bosques no han podido brindar una fecha de finalizacifn.

Por el estado actual del bosque y ante el hecho de que los aserraderos

3
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cada vez tieren que trasladarse a mayores distancias para encontrar montes
aprovechdbles, con el consiguiente crecimiento de sus costos operativos,

se da la paradoja de que tienen mayor interés en preservar el recurso fo-
restal 1os aservaderos que la poblacidn agropecuaria. Tan es asi que dis-
tintas fuentes han menc ionado "incendios intencionales" para eliminar los

bosqueb y obtener de esa manezd las tierras forestales.

Ademds hay que agregar a esto que si bien se exige a los aserraderos wna
reforestacién anual, los misnos sefialan. que no hay asignadas tierras pa-
ra reforestar, de tal forma que el mayor  aserradero de la zona no refo-
resta en la regién y s6lo paga el aforo correspondiente.

Ante tal situacifn la nﬁrspectjua de cualquler 1ndu=tr1a basada en el a-
provechamiente de las especies existentes es incierta dado que no se pue-
de hablar de una frontera de tiempo minimo aprovechable,

¥

3.3. Necesidades forestales para un aserradero tipo.-

/

-

Segin la informacién recogida cada aserradero utiliza una media de 5.000
a 7.000 m3 afio,

Segin técnicos del IFONA la produccién en rollizo maderable por hectirea,
en la zona considerada,es de 20 a 22 m3/ha. afic con un rendimiento real
del 70%. . ' ' -

Al cabo de 22 anos se obtlonen {tomando un promealo de ploduPC1on de Z1m3/
ha, afo): '

22 afos x 21 m3/ha. afic  x 0,70 = 323,4 m3/ha.

»

La superficie a forestar para cubrl* las necesidades anuales de un aserra--
dero (5.000 m3} sera:

5.000 m3/afio = 15,46 ha/aip ~ 16 ha/afie
323,4 m3/ha.

126
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.

Dado que se precisan 22 afios para que un ¢jemplar de la especie pino insig-
ne se encuentre en condiciones de ser aserrado, cada aserradero deberd man-
tener forestadas352 hectdreas cortando 16 hectdreas por afio y reforestando

la misma superficie.

Para los 17 aserraderos existentes -en la provincia la superficie total serd
de 5.984 hectdreas, realizindose tala y reforestacidén en 272 hectdreas ca-
da afio. Se supone una cferta constante, que no hay mermas y un bosque total

mente sano.

3.4, Costos de extraccidn.

En los aserraderos, las personas entrevistadas coincidieron en puntualizar
la incidencia del costo del transporte de los rollizos desde pié del mon-
te hasta el aserradero. Por lo cual recomendaban que cualquier industria

que funcionara bisicamente aprovechando los residuos dejados en el monte

—— - debe instalarsé al pié del mismo.
. /

Aigrpentgia

3

3.5. Productos obtenidos,

T

El destinode la madera sin falla es la carpinteria de obra o muebles ma-

cizos,

Se obtiene una variedad importante de subproductos, entre ellos se desta-
can €l uso de la madera para construccién (encofrado) y para alambrar en

la zona agropecuaria.

Se aprovecha la madera de 30 cm en mds (rollizos de mids de 30 cm de D.A.P.)

(Diametro Altura Pecho) “

N
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3.6. Residuos utilizables.

Uno de los problemas a resolver para este aprovechamiento son las distancias,
que hay que cubrir ya que las concentraciones de residuos estin dispersas en

diferentes montes y aserraderos. .
Se deberd prever la factibilidad de realizar el chipeado en el monte mismo.

Las operaciones de concentracidn sdlo pueden realizarse durante algunos me-
ses del aflo, o sea que hay que plantearse una operacidn de traslado estacio
nal y la incidencia de los equipos de plataformas remolcadas en las inver-

siones y las alternativas de uso. ' _ 2

La provisidn de residuos concentrados en los aserraderos no estd condiciona
. da por la estacicnalidad y podrian ser trasladados,en camién. Por las dis-
tancias que representan la ubicacidn de los montes a lo largo del corddn

-—  —-cordillerano; ¢ enti¢nde como-canyeﬁientéfén'Egta*étapé'ideﬁfifiqar'Iﬁ-pgf“"

.J"‘-',,.lc

S ’ %
sibilidad de instalar una planta en la zona de Trevelin donde estdn ubica- '
: , 1
dos cinco aserraderos importantes. : : R o
El volumen total .de residucs para el Area de Trevelin es de aproximadamen- 3

te 44.000 m3, compuestc de 24,000 m3 en el monte vy 20.000'm3 en los aserra

-deros, segln la fuente citada en (1)

" La chipeadora proyectada tendria que -poder -procesar radera de lengg

de pino y ciprés previendo la ferestacién gque se realizay lsvariedades

nativas,

En los siguientes capitulos se realizan los estudios de mercado que permi-
ten identificarlas posivilidades de aprovechamiento industrial de los resi

duos y la elaboracién de bienes de madera en la zona.

et
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3.7. Aprovechamientc industrial de los residuos

Industria forestal - unidad econdmica

En el trabajo "Salto Grande - Programa de Desarrollo Regionai - CIM/BID",

se define a la Unidad Forestal - Madera como unidad econdmica particular

por los ''plazos involucrados en la actividad, asi como la naturaleza de

los productos obtenidos". Esta unidad econdmica estd inte rada por ''las
105 produc _

diversas etapas: produccién forestal, su industrializacidn y su comercia-

lizacioén',

La historia forestal de nuestro pais estd caracterizada por la continua
depredaci6n de la riqueza forestal por no respetarse los plazos minimos
de maduracidén de la inversifn, que para el €aso que nos ocupa sera de

aproximadamente 2Z afios para la especie exdtica pino insigne, siempre de

- acuerdo a la 1nformac16n brlndada por los responsables de los aserrade-

T0S entrev1stados. : o,

Para obtener uma tasa interna de retorno en los proyectos Unidad Forestal
Madera similar a la obtenida en otros sectores, por ej. agro-industria,
hay que prever la impostergable aplicacitn de una-politica de ordenamien- .
to forestal, que implique Ja reforestacibn en la zona para una provisién

permanente del recurso.

Los cilculos tentativos que hemos elaborado atendiendo a la informacién

recogida indican que para mantener el func1onamlenfo de los aserradexo:
instalados con una media de produccidn anual de 1.0065. 000 pies /ano deben
contarse con aproximadamente 6.000 ha forestadas gradualmente y cercanas
a los centros de produccién, cantidad que supone una oferta constante,un
tosque totalmente sano y'que‘no tiene en cuenta las mermas.

Si bien existen distintas altemativas de aprovechamiento con combinacio-

{128
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nes entre especies nativas y ex6ticas se considera indispensable en el
corto plazo encarar medidas de promocién forestal. O sea promocién de
los recursos naturales de cada zona.

Si no se encara y se concreta efectivamente esta estfa.tegia y los co-
: rresﬁondientes estudios y acciones, por ventajoss qus pueden aparecer
los proyectos seleccionades no se concretardn inversiones serias si no
se brinda un marco de conocimiento y certeza sobre el"manejo del recur-
$0,.
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Proyectos pre - seleccionados
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4 . SECADERO

4.1. Introduccion

Dicese en el libro "Aporte del sector forestal a la construccidn de vi-

viendas'", 'la madera se comporta correctamente en uso cuando Su conteni-

do de humedad estd en equilibrio con el ambiente que la rodea'. A

Como-el contenido de humedad que debe tener la madera varia seglin la

zona de uso, se transcriben los valores para algunas localidades de la

provincia. '3
\ ilmedad rela- Temperatura Equilibrioc-
- tiva media media higrcscopico 3
3 °C \ 5 :
.......................... N L - __ T
) - o @%i
Colonia Sarmiento | 54 11 10,3 7
Comedory Rivadavia 56" 12,2 10,6
Esquel | 63 9,0 12 4
Gobernador Costa 66 7,6 12,7 o
Pugrto Madryn 57 13,7 10,?
| 13,5 9,7 4

Trelew ' _ - 51

_gUENTE: Aporte del sector fofestal a la construccién de viviendas. J.C. Tinto.

132
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N

. Porcentajes de humedad segin el uso:

Muebles, carpinteria e instalaciones interiores en ambientes
con calefaccién central : - g - 10%

Manufacturas similares perc en amblentes calefacc10nados con
.
-estufas corrlentes . S o _ 10 - 12%

Parquet (Segﬁn-ionas y sistema calefaccidn) . - 8 - 124

Ventanas, puertas exteriores, carplnterla donde un lado se

‘encuentra en contacto con el aire exterior . 12 - 15%
Madera destinada a usos en el exterior o 14 - 17% .
Madera para encofrado . . ' 15 <18

FUENTE: -Aporte del secter: tornsual a la construcc1on de V1V1endas .J.C.Tintc.

Se puede -decir que es 1mp051ble UtlLIZET madera para carpinterfa si.nmo
se realiza un proceso prevlo de secado a fin de llevar su humedad en los

“valores que correspondan a la,zona donde se utlllzara.

Si la madera a utilizar posee un contenido muy alto de humedad se tendrd
que el mueble o la pieza de carpinteria de obra realizado sufrird un se-
cado posterior, por 1o qu? 1la madera disminuira su tamafio en forma per-
ceptible. Por tal motivo se pfoducirén huelgas en las uniones que dismi-
nuirdn la calidad del producto. Ademds, como el secado no se Tealizard
en forma pareja, se producirin distorsiones, por lo que las piezas se
alabeardn presentidndose desde, por ¢jemplo, puertas torcidas, guias que

'.pierden su linealidad dificultando el cierre de cajones, etc. hasta ra-

jaduras en las piezas.

En el caso contrario, en que la madera sed secada por debajo del punto
de equilibrio higroscépice de la zona, se produciri una absorcion de hu-

'nedad que-gpneraré un aumento de vol{men de las pieza, estc es: dificul-

tad en el cierre y dper tura de puortas y cajones, deformacién de las pie-
zas de madera, etc.

-
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#*

De 10 descrlpto anteriommente se concluye la 1mportanc1a de producir
u correcto secado en la madora a elaborar en carpinteria, cuidando
perfectamente las veloc1dades de ejecucién de dicho secado y los con- .
tenidos finales de humedad, dependiendo ésta del lugar én donde serd

.enviado el producto final, y el destino que tendrd la madera en consi-

deracidn.
4.2. Mstodos de secado

A) Secado por medic del aire |

1. a la intemperie
. 2. bajo. tinglado
3. por aire forzado
4. en horno de baja femperatura
de temperatura normal -
de alta temperatura. .

B) Secado por otros ﬁedios

‘5. con solventes . orginicos
6. con vapores orginicos
7. bul tonizado

8. con sales

9. con Corrlente E.h ectrlca de alta frecuencia

Habiendose onsultado especialistas en el tema, se ha concluido que para
maderas de la zona de Esquel-Corcovado en funcién a las caracteristicas

de las mismas, y por razones de costo se preferirdn los métodos "A' de

secado por medio del aire. A su vez dentro de estos métedos se-ha consi- .

derado como mas convenlente el secado en horno utilizando vapor como ele-
mento intermedio. Este es el método de mds dlfu51on en todo el mundo.

&3
A
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El sistema consta de una habitacién cuyo tamafioc depende, obviamente, de
1a cantidad de madera a procesar. El vapor es generado en una caldera
que utiliza como combustible los mismos desechos del aserradero, corte-
za, cantos,‘aserrln, trozos pequenos madera defectuosa etc.

Dentro del secadero se colocan rédiadores aletados por donde es.conduci-
do el vapor que cede su calor a la atmdsfera por el movimiento forzado

del aire impulsado por ventiladores.

Para trabajar a temperaturas del orden de los 80 a 90 °C se utiliza vapor
de baja presidn (b,s a 0,7 bar). El vapor, como se ha mencionado, cede su
talor en los radiadores y se condensa. El agua generada en la condensa-
" cibén es separada por medio de trampas para vapor Y enviada nuevamente al .
tanque de alimentacifn de la caldera, con lo que se obtienen ahorros de

energia del drden de las 60 - 70 Kcal/kg.

Al poder'iﬁyectar vapbr al ambiente . se- consigue mantener el aire en con- .
diciones de humedad relativa perfectamente controlables. De esta forma . |
se logra que el secado se produzca desde el centro de la madera sin que
se presenten gradientes de humédad‘muy grandes que luego se traducirian
en deformaciones y rajaduras del material. o

Este método es, en consecuencia, muy répido,.econémico y eficiente, sién;
do posiBle su control en forma manual 6 automitica y no necesitando para
- Su operac1on la utilizacidén de mano de obra altamente calificada. Asimis-
mo su mantenimiento es 51mple y sus gastos de operacién 1esu1Lan ser de

las mas bajos dentro de los mgtodos de secado artificial.

Cabe destacar que el secado.por métodos naturales no es, en general, uti-
.1lizado puesto que se hacen necesarias superficles muy grandes y se debe
mantener el stock de madera’ inmovilizado por um termlno de hasta nueve
meses. Ademids en zonas que presentan periodos de intensas 1luvias se de-
be estibar la madera bajo tinglados. Por todo lo ‘antedicho resulta.que

i
ey
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el secado por medios naturales presenta un COSto financiero muy eleva-
do. , ‘ , '
!
De las entrevistas mantenidas con industriales madereros se detecté la
- conveniencia de instalar algiin tipo de secadero en la Zona, ya que no
existe hasta el momento ningdna posibilidad de elaborar la madera ase-
-‘rrada, y ésta debe ser enviada a establecimientos extraprovinpiales
para su procesamiento. Se da entonces que en la provincia se debe pagar
- por servicios cuya materia prima es zonal pero que han sido manufactura-
dos extraprovincialmente.

De 1levarse a cabo la instalacidn de un secadero de madera se abre la in-

mediata posibilidad de instalacién de otras dos industrias, estas son:

a) Carpinteria fina y de obra ' '

. b) Fabrica.de viviendas - — —- -
’ o

4.3, Estimacién del tamafio del secadero ' .y

~

Segitn informacién recogida en la zona cada aserradero (en promedio) utili-
'za 6.000 m3/afio de rollizos {ver punto 'Necesidades forestales para un a-
serradero tipo'). Cada metro clibico procesado se transforma (promedio) en

-

213 pies®. . - T ) :

- Se toman dos alternativas, la primera, de minima, considerando que el se-
cadero sea abastecido por tres aserraderos y que é€stos envian para su se-
cado un 30% de su produccidn. La segunda serd de estimar 5 aserraderos

que envian el 40% de su produccién.
~
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4.3.1, Alternativas.de tamafio
- Alternativa 1)
3 aserraderos x 6.000 m>/afic x 213 piess/m° x 0,30 =
= 1.150.000 pies*/afio - -
Considerando Que la madera a secar“sérﬁ de 1" de espesor por cada 10 ms
~ de volumen Gtil de secadero se podrd introducir aproximadamente 4.235 s
pies cuadrados. ‘ 2
Para tablones de lenga de e = 1" con un contenido inicial de 70 a 80% de
humedad el tiempo de secado es de 75 hs.
 TTabajando durante las 24 horas diarias y 300 dias al afio un secadero de
10 m°> podrd procesar la siguiente cantidad de madera
300 d/afio x 24 h/dia X 4.235 pieZ/carga _ |
_ . I 75 hsfcarga .  ___ . __ . ___. e A
- o =°406.500 pie’/afic - 3
Por lo tanto se necesitard utilizar un secadero de
3

1.150.000 o 10 1B = 28,29 03
- 406.500 s

Alternativa 2) : :
5 Aserraderos x 6.000 ms/aﬁo x 213 piesz/m3 X G,Gog'

—~

2.560.000 pies’/afio

Con las mismas consideraciones anteriores serd necesario un secadero de

aproximadamente 65 m3. - '

(]
-1
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4.4, Eleccién del secadero

Dadas las caracteristicas rwdulares de los secaderos modernos, y el cardc_
ter subjetivo en gque se han estlmado las cantldaaes a procesar se realiza

rian los cdlculos de costos y rentabilidad sobre 1la primera alternativa y
3

- tomando wn secadero de 30 m> con una capacidad anual de 1.220.000 pies cua-

-drados., que excede en pequeflo.; margen & la estimacidén de la alternativa 1.

Secadero D 78 K 30 m°
Potencia instalada 30 HP
Cantidad de calor_necesﬁrio;SS0.000 kcal/h
Cantidad de zorras. . 12 (6 en carga)
Precio aproximado con su

caldera . $a. 5.240.000
Precio de las zorras "$a. 960.000

¥

$a. 6.200.000

-{I3R
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4.5.

Inversiones

Activo fijo

a)
b)
9
d)
e)
£y
£)

Terrenos

Edificios

Miquinas y Equipos
Rodados

Imprevistos (5% de ''c")
Montaje (7% de "'¢'')
Mobiliario

TOTAL

Activo de trabajo

a)
b)
.. _..c)
L 5
e)

f) .

4.0,
a)
b)
c)
d)
e)
P

Existencia de materia prima

-Existencia de producto teyminado

_ Crédito a compradores

. Disponibilidad en cajaA
Repuestos '
Existencia de combustible
TOTAL

TOTAL GENERAL $a. 11.726.740.

Costos de produccidn
Mano de obra
Amortizaciones
Energia y combustible
Materia prima
Mantenimiento ‘

Seguros

——
A

o2

\
H
$a. 75.000
$a. 1.500.000
$a. 6.200.000
$a. 2.000.000
$a. 310.0060
$a 434,000
$a. 300.000 -
$a. 10.819.000
$a. 1530.000 _
" $a.  162.740
$a, 120.000
$a. 05.000
$a. 907.740
~ $a. 3.960.000
.¢a. 1.039.000
.$a. 2.844.000
$a. 246.000
Sa. . ..304.000 -
$a. 8.393.000
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4.7. Bases de cilcule

a) Terrenos.

2

Se ha considerado un terrenc de 5.000 m” atento a la p051b111dad de ampliacidn

. que presenta el sistema de secadero modular adoptade y la baja incidencia que
presenta el costo del predlo en el proyecto.

1 ha de terreno “$a.  150.000
5.000 m¢ | $a.  75.000

b) Edificios
El secadero pusde ser 1nstalado directamente a la intemperie aunque resulta

conveniente colocarlo bajo un tinglado.

Se ha considerado un tinglado de chapa cincada, con estructura metdlica, sin
laterales, con una oficina admlnlstratlva, sanitarios y una pequefia sala anexa.

- Con 1nstdlac1ones prec10 estlmado por metro cuadrado $a. 10 000.

La superficie total es de 10 m x'15 m. a fin de poder depositar la madera
seca ' !
~ Precio total $a. 1.500.000

c) Miquinas y equipos - o - o

Consta del secadero propiamente dicho, la caldera correspondiente y 12 zorras

{6 en carga y 6 en secado).
., Precio total $a. 6.200.000
~ d) Rodados : o

Se indica una camioneta

$a. 2.000.000

e) Imprevistos

Se eétimé un 5% sobre el rubro mldquinas y equipos: $a. 310.000
f) Montaje

En el rubro montaje se cun51de1a un 7% sobre miaquinas y equipos $a. 434.000.
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g) Mobiliario S - | i e
' ) !
‘

En lo referente a moblllarlo de la oficina admlnlﬁtratlva , vestuarlos
y sala de empleados se estima $a 300.000 -

"Costos de produccidn

a) Mano de obra
a.l) Mano de obra directa
1 oberador bor turno . .3
a,z) Mano de obra indirecta
- _ No existe
a.3) Administracidn
1 Jefe . 1

Cuadro de costo anual de mano de obra.

Funcién  Cant.  Sueldo Cargas Socidles Costo anual Subtotal
e o CoL .(100%) .
“Operador 3 - 35.000 _ 35. 000 2.520.000 2.520.000

Jefe 1 60.000 - 60.000  1.440.000 1.440.000

TOTAL GRAL.  3.960.000
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b) Amortizaciones _
b.1) Sobre la obra civil 5% (a 20 afios)
$a. 75.000

b. 2) Sobre maqujnas y equipos; 1ﬂpreV1stos montaje y mobiliario 10%
(2 10 an%S 724.000

b.3) Sobre rodados el ZO%Idel 60% de su valor (a 5 afios considerando
un 40% como valor de reventa)’
$a. 240.000

TOTAL AMORTIZACIONES : $ 1.039.000 - -

c).Energia y combustibles

Potencia 1notalada en secadero I0HP T 22,4 kW

- L ~ Iluminacién: 300 m x 10 w/m . B 3w
BN ' Otros (estimado 10% de la Pot. 1nstalada) 2,3 kW
| TOTAL . 27,7 kW

Coeficiente de utilizacidn (estimado): .80%
Consumo de energia eléctrica: 27,7 Kw x 0,8 x 24 hg

‘ dia-
= 531,84 kWh/dia .
'_Consumo anual = 531,8-Lw? X 300 g%gs, = 159.540 Kwh
_ dfa afio
Promedio mensual = 13.295 kith
"Costo de la energfa eléctiica
Por suministro mensual $a. 535,80

Primeros 250 kKh mensual ($a.7, 6Z/kWh‘ $a. 1.905,00
Excedente (13.045 kWh) ($a.4,56/kiWh) $a.59.485,20

TOTAL MENSUAL $a. .61.926,00
TOTAL ANUAL - " $a. 743.112,00

_____



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Tﬁmanﬂo como'precio el indicado por los aserraderos de la zona ($a. 750/ton)

'Gastq anual

48,6 kg/h x 24 h/dfia x 300 dias/afio x 0,75 $a./kg =
= $a: 263.000/afios
TOTAL COMBUSTIBLE CALDERA:
| " $a. 1.779.000 + $a. 263.000 = 2.042.000 $a.

Total anual de energia y combustible .

Energia eléctrica - - $a. . 743.112
| Combustible Caldera $a. 2.042.000
. : ‘Combustible redados - $a. 59,000

$a. 2.844.112 = $a. 2.844.000

-~ d) Materia prima g

Por tratarse de un servicio no requiere materia prira. El precio de
. venta corresponde al servicio prestado,

‘e) Mantenimiento

Se ha considerado un 3% sobre miquinas equipcs § rodados. Son
$a. 246.000 | |

) Seguros
Obra civil:
Monto asegurado $a. 3.000.000
Prima 1,2% . $a.  36.000
Miquinas y éqﬁi@bs: .
Monto asegurado ‘ $a. 6.200.000

Prima 3% _ .- $%a. 186.000
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~

Material rodante

Se considerd la utilizacién de una camioneta,ga§olera e un reco-

- rrido diario de 100 km, al afioc serdn 30.000 km d¢on un rendimiento

de 9 km/1 consumird anualmente.

30.000 km/afio
9 km/litro

= 3,350 1/afio

A un precio de $a. 17,70 serdn $a. 59.000/afio

- Caldera

De folletos surge que la cantidad de calor necesario es en promedio
11.600 kcal/h por cada metro cfibico de capacidad fitil.

Para el secadero en cuestifn (30 m;) se necesitardn 350.000 kcal/h

" Considerando la utilizacién de combustible llqu1do para obtener el 50%

de la energla térmica y el resto a obtener mediante la combustidn de

Tesiduos lefiosos se obtiene el siguiente costo anual.

Cantldad de fuel oil (Poder calorifice 10 000 cal)
o g

con un rendimiento de caldera del 80% ¢

0,5 x 350, 000 kcal/h
10.000 kcal/kg x 0,80

= 21,87 kg/h ¥ 22 kg/h

‘En el afio: 22kg/h x 24 h/dia x 300 dias/afio = 158.400 kg/afio

Precios del combusﬁible al 29/9/84 = 11,23 $a/kg
Gasto anual: 158.400 kg/afio x 11,23 $a./kg = 1.779.000 $a./ano
Cantidad de residuos lefiosos (Poder calorifico 4.500 kecal )
. ‘;;;‘
0,5 x 350.000 kcal/h |
4.500 kcal/kg x 0,80

= 48,6 kg/h
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. Rodados:
Monto asegurado $a.  2.000.000
Prima 4,1% $a. . 82.000

TOTAL SEGUROS: - $a, 304.000 '

Activo de trabajo

Por la indole del servicio no hay materia prima ni existencia de produc-
tos terminados.

e

e 3
A Y]
L] ol Y "'Il"“" -,
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Fw

4.8. Ingresos

El precio del servicio en Capital Federal al 30 de septiembre del corrien-

te afio, era de $a. 12 el piezf

Este secadero tiene capacidad para secar 1.220.000. pié?aﬁo de madera de
wna pulgada de espesor (Ver punto 3.4. Eleccidn del secadero).

A plena produccidén el ingreso anual es de $a. 14.640.000.
4,9, Viabilidad del proyecto
La relacién Ingresos/Costo de produccidn y capital de trabajo es de :

$a. 14.640.000
$a.  8.393.000

= 1,74 .

' TE total de costos anuales (8.§§31000)'represeﬁfﬁmﬁh 57,3% del total de

ingresos brutos.

4,10. Consideraciones y recomendaciones

Se entiende que corresponde encarar el estudio del anteproyecto definitivo
en el cual se recomienda profundizar los siguientes estudios:

- Verificacién de la disponibilidad de recursos lefiosos para ser utilizado
como combustibles, ya que de ello depende en gran medida la rentabilidad
del provecto. En este estudio se ha considerado la utilizacidn de combus-
tibles liquidos para abastecer el 50% de los requerimientos energétices,
‘de esta forma el precio de los combustibles iiquidos inciden en un 21,0%
sobre el total de costos estimades., De abastecer el 100% de requerimien-

tos con combustibles liquidos la incidencia es del 35,91%.

046
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Fn el caso de abastecerse sélo a lefia 1la incidencia del combustible re-
presenta 7,64%, lo cual mejora la relacién ingreso/costo estimada del

proyecto en un 22,4%. o . \
14.640.000
6.877.000

2,13

‘Otra posibilidad es utilizar gas natural, en el caso de que se lleve a
cabo €l gasoducto proyectado. Para esta alternaflva se deberd conside-
rar la modificacién en el precio de energia electrlca que.en la actua-
lidad presenta wna ventaja comparativa aproximada de un 40% con relacidn

a Neuquén y Rio Negro.

- Tamafio de planta ‘
Como se ha especificado en el estudio 1a alternativa utilizada es de es--

cala minima por la siguiente causas: !

En la zona estan localizados.cinco aserraderos de los cuales no se cono--
ce su produccién real. Ademds no se cuenta con informacidn sobre la can--
tidad de madera que a dichos aserraderos les interesa secar.

Por lo expuesto para definir el tamafio de planta se utilizé un criterio
de minima ya que se considera que s610 tres aserraderos de la zona envian
a secado el 30% de su produccién estlmada )

A los efectos del cdlculo de los ingresos se ha agregadd a 1os costos un
20% en concepto de carga financiera y un 10% en previsidén de otros gastos.
La ganancia representa el 24,3% del total de los ingresos.

El capital invertido en Activos Fijo y d& Trabajo se'recupera en 3 aios

Y 3 meses,
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5. CARPINTERIA

5.1. Introduccién

: . .
La viabilidad del proyecto de carpinteria de obra no necesariamente va
ligado al proyecto de fabricacién de tableros de aglomerado de madera
cemento que se desarrclla mis adelante; a pesar de ser dos proyectos
que se han identificado para ir asociados entre si, con un criterio

de aprovechamiento integral y el mejor desarrollo de la zona.

Por ello, se debe dejar expresado que de interesarle a la Provincia

-los estudios  pre -wseleccionados es indispensable la.participacién

del Instituto Provincial de la Vivienda, a los efectos de que sea 1a mis-
. . ma quien confeccione un disefio constructivo que pueda utilizarse en. los

distintos sistemas de construccidn, sea himedo o seco. Esto se entiende

que sea independiente, por lo menos como etapa, de la factibilidad del
estudio de tableros de aglomerado de madera-cemento para la construccién
de viviendas industrializadas, como linea principal de produccién.

> P

5.2, Bienes factibles de producir ‘ o
Proyecto Pre-seleccionado
Carpinteria de obra: Incluye la fabricacion de:

- Puertas interiores Y exteriores con sus marcos y molduras
- Ventanas con sus marcos y molduras

- -~ Postigones

. - Cortinas de enrollar con su taparrollo

- vital para garantizar asi un mercado minimo a ta carpinteria de obra y

__‘?.‘,r
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.5,3.‘OfertaAde madera

' La extraccién forestal de la provincia la realizan 17 aserraderos con una

produccidn aproximada neta de 6 676.000 ples para 1982 (l) que COTTESpon-

‘den a aproximadamente 15. 2501n de madera aserrada.

El rendimiento de madera aserrada en pies-tabla, que se indica en la fuen-
te citada es del 25-30%. Los valores.de extraccién pueden leerse en el si-

guiente cuadro:
CUADRO NS¢ VI

Extracciones de madera Chmbut L982

Extracciones  Unidad- Fiscal Fiscal , ,ropledad Total

EO o
Rollizos o 38,010 80- © 9.369 ' 47.379
Lefla n 20.429 69 8.874 29,303
Postes Unidad 86.428 92 6.934 93,362

"Estas cantidades no hah variado mucho desde 1977" (1)

(1) Fuente: Proyecto de desdrro llo regional de cinco provincias argenti-
nas OEA - John R.T. Andrews.

La existencia estimada de bosque nativo es de aproximadamente 100.000 ha,
excluidos los Parques Nacionales, los bosques de fiire, Lago Puelo y Los
Alerces. Se indica en la misma fuente que se han forestado con coniferas

5.000 ha con rendimiento muy bueno para pino, murravario y radiata (1).
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5.:4 ._‘ Demanda

A los efectes de analizar la demanda de carpinteria de obra se procede a
cuantificar las necesidades de madera a utilizar en una vivienda un1fam1—

liar de una planta de 54,40 m segin croquls adjunto (ver anexo 3).

5.4.1. Necesidades de madera para vivienda tipo (54,40 mz) que utilice

‘puertas, ventanas, marcos y cortinas_de madera.

i

2 exteriores 80 am x 2m (e = 5 cm)

6 puertas

L}

4 interiores 70 an x 2m (e = 4 am)

4 ventanas - exteriores? Medidas tipo 1,50 m de large por 1,20 m de alto.

Marcos: Externo

7 an x 5 an, longitud total por puerta: S m 20 cm.
~ 7

Moldura: 13 mm X 5 @
longitud total por puerta: 10 m

Puertas externas:
. .2 .
Madera necesaria en pie”: 35,6 /buerta
: s : .2
Puerts interna: Madera necesaria en ple cuadrado:18 pile

Ventanas - Marcos:

S aux 5 an; Jongitud @ 5,40 m

Molduras internas: s

I3 mm x 5 om
longitud tetal: 5,40 m
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Ventanas:

35 mm x 75 mm

longitud total: 4,70 m (repartidos en dos hojas)

Cortinas: Sistema "a" (cortinas de ‘enrollar)

tablas de 13 mm x 5 cm
longitud total: 48 m

guias de 20 mm x 5 com X 2,50 m

longitud total:l2,40 m-

Barral:
7,5an x 7,5 cm _
longitud total: 1,50 m
Taparrollo:
madera de espesor 13 rm
_ . . ._ longitud 2 m, alto 0,60 m
"\ laterales 0,30 m de ancho

Sistema b (Postigonesj

espesor 20 mm

superficie: 1,8 m

5.4.2. Necesidades de madera en metros cibicos netos (sin considerar des--

perdicios)

1) Puerta exterior = 0,08

2) Marco exterior ’ = 0,018

3) Moldura puerta = 0,006

4) Puerta interior = 0,04
'5) Marco ventana = 0,014
' 6) Moldura S 0,008

7) Ventana = 0,012

~ 8) Cortina de enrrollar = 0,031

051
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9) Guias cortina = 0,0025 m>
10) Barra cortina ' = 0,0085 m>
11) Taparrollo | ©= 0,033 m31
12) Postigones _ . 0,036 m

Alternativa 1
Por casa tipo considerada (con cortina de . emrollar)

2 puertas exteriores

con marco y moldura . ' '0,208 m3
4 puertas interiores con
marco y moldura : "~ - 0,168 HF
4 ventanas COn Marco y moldura 0,136 m°
_ 4'cortinas de -eitollar completas. . ) -
con' taparrollio ' 0,300 "ms

TOTAL 0,812 m

Alternativa 2

Por casa tipo considerada con postigones.
2 puertas exteriores con marco

'y moldura o 0,208 m>
4 puertas interiores con marco -

y moldura , 0,168 m?
4 ventanas con marco y moldura 0,136 n’
4 postigones __gigggﬂ,ms

TOTAL 0,620 m> -

El resultado de este cédlculo es que, para la alternativa N° 1 (propugSta\?on
cortina de enrollar) se requieren 0,812 ms de madera segin detalle} P?r

v 1

]
5]
2
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alternativa N° 2 (propuesta con postigones) las necesidades de madera son

de 0,620 m> por vivienda.

1

5.4.3. Estimacidn de consumo de madera para carpinteria

En el siguiente cuadro se transcribe las viviendas terminadas en el lapso

. 1980-83.

' Viviendas terminadas - Afios 1980 - 1

Regidn Patagonica 1980 1
La Pampa 1.464
Ric Negro 425
Neuquén © 1.513
Chubut 565

_ _SantaCruz . 946

BN Tierra del Fuego 200 -
TOTAL

Alternativa N° 1

El consumo estimado de madera bajo el supuesto de que
teria de madera para la media de viviendas terminadas

3.

La Pampa, seria de 3.528 m

983

981

396

925

705
533

829
305

1982

2.316

979
1.428
1.467

. .610

199

1983

524
.287

Se

en

Si consideramos la provincia del Chubut el consumo seria

688 mo.

Promedio

1.175
1.154
1.127

848

334

usare sble carpin

wm afio, excluida

882

de aproximadamente

$i bien en este dato estdn incluidos distintos tipos de viviendas todos re-

quieren los elementos considerados, a 1o sumo en una proporcidn menor.

" Alternativa N° 2

El consumo regional estimaﬁo, excluido La Pampa, seria de 2.694 m3 de made-

ra., El consumo de la provincia del Chubut seria de 526 ms de madera.

&l

I8
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5.5. Mercado previsto

El mercado previsto para la carpinteria de obra esta ligado al mercado de -
‘viviendas, segun puede leerse en el punto §.1.Demanda. los valores de vi-
viendas terminadas por aflo deben considerarse como un piso de minima, da-
do el incremento de necesidades anuales y los planes vigentes. Ver cua*

dros Nros. VL5, y VL6,

Si bien existe una ventaja comparativa para este proyecto, la misma se ori
gina al evitar el traslado de la materia prima a los centros de procesamien

to, debe tenerse muy en cuenta que hay que producir un deSplazamientb de la
oferta actual, por ello como politica comercial del proyecto se propone que

los precios sean un 20% inferiores a los mismos bienes cotizados en otros
centros de produccién, a efectos de garantizar la penetraéién en el merca-

do. Ademds y a este fin el Institutc de Vivienda Provincial debe realizar
disefios que incluyan carpinteria de obra de madera de la zona. | @

. Area de influencia . : L g

s

El area de influencia del proyecto esta basicamente definido por dos pa}émg
tros, la clasificacién bioambiental V y VI de FONAVI y las distancias.

e

La zona incluye las provincias de Chubut, Rio Negro, Neuquén, Santa Cruz y

Tierra del Fuego y las principales ciudades son: (Censo 1980).

Poblaci6én de mis de

Neuquén

10.000 habitantes
Zapala ’ : 18.293
Neuquén : 90.037
San Martin de los Andes  ~ 9.507
Centenario ' , 10.496

Cutral -C6 / - 25.8%0

I e gy



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Poblacidn de mas de

Chubut
. 10.000 habitantes
Comodoro Rivadavia 96.865
Trelew ‘ 7 52.073
Puerto Madryn ~20.709
Esquel . 17.228
" Rawson : _ 12981
Santa Cruz
Rio Gallegos | - 43.479
Caleta Olivia . © 20,141
Pico Truncado S ) 9.626
Rio Negro
'~ Bariloche = ' . 48.222
Cipolletti ] ' 40.123
General Roca 38.296
Viedma : 24.3358
Cinco Saltos ' 15.094
Allen _ _ 14.041
. - . Villa Regina - 14,017
Catriel : o : 13.239

Tierra del Fuego

Rio Grande - 13.271
Ushuaia 10,998

' 5.6. Planta considerada

Se ha contemplado la factibilidad de instalar una pequefia carpinteria a fin

de cubrir parte de la demanda estimada teniendo en cuenta los tamafios de mi-

153
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quinas presentes en plaza.

Sierra sin fin : @ 700 mm -

Gariopa de pie ‘ 420 mm

Cepilladora | 500 mm

Lijadora automitica 7 mx 160 mm

Tupi - ' 800 mm x 800 mm
Escuadradora engletadora | 100 mm de altura de corte

Pistola para engrampar

Compresor _ 300 1/minuto
Pistola para lustre : '

“Herramental de mano .

Extractor de polvo -

El personal necesario se ha estimado e¢n:
1
~ ‘ 2 oficiales 4
2

1/2 oficiales ' _ o
ayudantes

T

i pedn de limpieza
1 administrativo
1 encargado general

Obra civil: La planta estard constituida por un galpdn industrial construi-
do en estructura metdlica con paredes y techo de chapa cincada. Se ha pre-

visto una superficie cubierta de 15 m x 25 m.

5;7. Tamafio de Planta - Capacidad de Produccidn

L

- Con la maquinaria y personal indicado la produccidn mensual factible es de
mis de 400 puertas con sus marcos (o mas de 200 ventanas €on marces y pos-
tigones).

Dado que la calidad y tipo de materia prima zonal no justifica, prima facie,

res

oficial ~capataz. . L e == b e = =
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1a elaboracién de puertas placa (en tableros aglomerados o madera terciada)
se ha consideradc solamente la produccién de puertas exteriores y ventanas

con postigones.

De esta forma la planta estard habilitada para abastecer mensualmente a 40

viviendas tipo.

Esto es:

80 puertas (4,4 dias promedios de ejecucidn}
160 ventanas (17,6 dias promedios de ejecucidn)

Completando los 22 dias mensuales de produccién.

5.7.1. Demanda dirigida a la empresa

.~ .. La produccifn considerada representa el 203% del total de necesidades anuales

" de vivienda por incremento demogridfico, de la Provincia del Chubut.

[Ab]

En el marco regional esta produccién representa tan sdlo el 4% de las nece-
P P )

sidades anuales.

A
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5.8, Inversiones
Planta de carpinteria de obra .

Active fijo

2) ~

"a) Terrenos (2.500 m
b} Edificio con sus instalaciones
c) Miquinas y equipos '

d) Rodados

e) Imprevistos
£} Montaje

g) Mobiliario

: ' ‘Total Activo Fijo
Activo de Trabajo

a) FExistencias de materia prima
b) Existencias de producto terminado
c)} Crédito a compradores |
d) Disponibilidad en caja y bancos
e) Repuestos

Total Activo de Trabajo

TOTAL GENERAL:

< o0 5 oY €2 &6 U

37.
5.625.
3.936.
2.000.

197.
290.
300.

500

000
000
000
000
000
0o

. 500

. 140
.500
.500
. 500
. 700

$ 19.2565.

. 340

840
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5.5. Costo de produccidn
a) Mano de obra
Directa

Indirecta

Administracidn

$ 6.
$ 1.

$

000.000
800. 000
840.000

b) Amortizacjones sobre Inversiones fijas

Obra civil
Miquinas y equipos
Equipo rodante

¢) Energia y-combustiblés

- Energia eléctrica

Combustibies’
_d). Matefia prima anual
Madera y otros insumos
e) hhnteﬁimiento

f) Seguros

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION:

.$'

281.250
$ 393.600
$ 240.000
% 191.500
$ 63,972

$ 8.640.000

§  914.850

$ 255.472

$ 16.724.200

$ - 178.000
$_ 268.000
$ 26.980.522
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5.10 Bases de (Calculo’

_5.10.i Bases de Cidlculo de Inversiones

Activo Fijo

a) Terreno (Se estima una superficie de
2.500 m2 a'$ 150.000 la ha) ' $ 37.500

b) Edificio: El edificio considerado results ser
un galpdn de chapa cincada con estructura me-
tdlica de 15 m x 25 m= 375 mz.
El precio de ‘la construccién con instalacio--
nes se ha calculado en $-15;000/m2. |
El precio total es _ $ 5.625.000

s

c) HMaquinas y equipos

__Sierrasinfin . . . ... — — § -283.200. Proveedor -- ¥
'~ Garlopa . IV . $ 562.900 ST}
: Cepilladora . $ 621.000 Mo
Lijadora §  445.900 . "
Tupi $  392.600 - .. :
Escuadradora 4 429.700 oo t
_ Compresor $ . 245,800 " :
Aspiradora de polvos' $  500.000 Estimado
Engrampadora $ 50.000 "
Herramientas de mano - $ 150;000 "
Pistola para lustrar S 50.000 "
Otros $ 200.000 "
) § 3.936.100
d) Rodados:

Se considerd la existencia de una camioneta diesel

Precio $a. 2.000.000 -

(ree
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e) Imprevistos
En concepto de imprevistos se considerS -un 5% sobre el rubro maquinas
y equipos. ' '

$a. 197.000

f) _Morita je

En el rubro montaje se ha estimado un 7% sobre el total de 'miquinas y

equipos” e imprevistos'',
$a. 290.000

) g) Mobiliario ) v
_Se han agregade en concepto de_amablamiento de oficina y vestuarios —

~ " un total estimado de $a. 300.000.
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5.10.2. Bases de cdlculo de activo de trabajo
a) Existencia de materia prima
Se considera un stock de materia prima equivalente a medio mes de produc-

cion.

Como se indica en el punto anterior se deberd calcular la cantidad nece-

saria de madera para producir 40 puertas exteriores y 80 ventanas.

Segiin se aprecia eﬁ 5.4.2. la cantidad de madera en w3 por elemento es:
Puerta exterior b,OSO ms
Marcos 0,018
Molduras 0,006 i
TOTAL PUERTA 0,104 m°
' Ventana. -0, 012 m> b
 Mareo  _ o006 m i ) o
N  Molduras . 0,008 m>
' ‘ 0,034 m’
Postigones o 0,036 m3

- TOTAL VENTANA COMPLETA 0,070 m3

Estimando un rendimiento del 80% el stock para medio mes es:

3 4 80 x 0,070 m°

0,80

40 x 0,104 m 12,2 0

Los pvecios de la madera en la zona indicadas por el aserradero Duantar S.A.
al mes de setiembre, calidad carpinteria, son los sigulentes '
3" x 3" = §a. 85/pie2 (hasta 8 pies de long.)
3 x 2" = $a. 7S/pie2 (hasta”8 pies de long.)

Para espesores inferiores a 2" rige el Gltimo prec1o indicado.
Se deberd incrementar estos precios en $a. 12/m por el servicio de secado.

Para los cdlculos de costo se toma $é_87/piez, significando que el precic
. 7 : _
por m” (en vollmen) serd de $a. 38.744.

para 12,2 m3 ¥ $a. 472.700

Lty
Pt
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Herrajes (de hierro)

. Para 80 ventanas ($§ 582 c/u) : $ 46.560 _ .

Bisagras 80 ventanas (§ 87 c/u) | $ $5.680 (8 por vent. y -
‘ . ' ~ postigones)

' Cerradura para 40 puertas ($§ 1.709 c/u) $ 68.360 '
Bisagras 40 puertas (§ 109 c/u) $ 13.080 (3 por puerta)
Vidrios (80 m2) (§ 595,7/m%) _§ 47.6%

$ 231.336
Otros {10%) $ 23.134
SUB-TOTAL $  254.440
Madera $  472.700
- TOTAL . _ $  727.140
b) Existencia de producto terminado
La planta, como se ha indicado anteriormente estd
habilitada para abastecer 40 viviendas mensuales.
Esto es: '
80 puertas _ i _
160 pueTtas T i
> Los precios que se han tomado son '
Puertas exteriores | : - $  21.532 (completa)
Ventana: _ % 19.140 {completa
' 2 | con postigones)
Tomando como 5tock 1a produccién de medio mes, '
se tendrd un capital inmovilizado de $ 2.392.480

c) Crédito'a compradores

'Se ha estimado el 70% de un mes de ventas

80 puertas $ 1.722.500
160 ventanas = § 3,062,500
$ 4.785.000
$ 4.785.000 x 0,7 = § 3. 349,500
E d) DlSpOnlDllldad en caja y bancos

Se ha considerado. ima disponibilidad equivalente a medio mes de sueldos -
esto es § 332,500 -

e} Repuestos

Se estima en un 2% del valor de las mdquinas y equipos: $ 78.700.

res
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~Mano_de Gbra Directa

© 5.10.3. Bases de cadlcule de costc de produccién
“a) CALCULO DEL COSTO DE MANO CE OBRA

. Funcidén o Seccién Cantidad Remumeracidén Cargas

Subtotal Remmeracidén Subtotal

Administrativo 1 35.

mensual  Sociales mensual Anual (in-  Parcial
T (100%) cluye Car- ’
gas Sociales}

_Oficial Capataz 1 45.000 45.000 90.000 1.080.000
Oficiales 2 - 35.000 35.000 140.000 1.680.000
Medio Oficiales 2 30.000 30.000 120.000 1.440.000
Ayudantes 3 25.000 25.000 150.000 1.800.000 6.000.000
Mano de Obra Indirecta _
Encargado General 1 55.000 55.000 110.000 1.320.000
Pedn de Limpieza (. 20.000 20.000 40.000 480.000 1.800.000 _
Administracidn

000 35.000 70.000 840.C00 840.000°

b) Amortizaciones sobre inversiones fijas

b.1) Obra civil: Se estimS un 5% sobre el precio de la

obra civil (amortizacidn a 20 afos).

$a_281.250.

$ 8.640.000

b.2) Miquinas y equipos: Se estim$ un 10% sobre la inversidn en maquinas y

equipos (amortizacibén a 10 afios).

§a 393,600€@

b.3) Equipo rodante: Se considerd que el equipo rodante tendrd a 1os 5
afios un valor residual del 40%. Por tal motivo se calculd un 20% del

60% del precio del vehiculo.

$a 240.000

A
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¢) Energia y combustibles

Potencia instalada

: Sierra sin fin 3 HP 2,24 Xw
| Garlopa 3 HP 2,24 Kw
Cepilladora 4 HP 3 Kw
Lijadora 5,5HP 4,1 Kw .
Tupi 3 HP 2,24 Kw
Escuadradora 4 HP 3 Kw
Compresor N 5,5HP 4,1 Kw
Aspiradora de polvos i 5 HP 3,73 Kw
Otros . E 1,5 Kw
' TOTAL , 26,15 Kw
Iluminacidn o o 7,5 Kw
TOTAL ' ' 33,65 Kw

Aplicando un coeficiente de simultanéidad de 0,5 1la energia utilizada por

dia serid de 152 Kwh. | ’ .
_ . Mensualnente se trabajan 200 horas, por-lo que el consumo mensual serd de
- 3365 Kwh. " /

Célculo del precio de la energia eléctrica

‘Potencia instalada 33,65 Kw
Energia consumida mensual 3.365 Kwh

Por suministro mensual o _ | $a. 535,80
‘Primero 250 Kwh mensual 7 62 §/Kwh : $a. 1.905
" Excedente (3.115 Kwh)mensual 4,56 $/}\wh ' '$a.14. 204,40
, ' _ TOTAL MENSUAL S " $a.16.645,20
! TOTAL ANUAL . | '  $a.191.500

Cslculo del consumo de combustible

Se estima un recorrido diario de 100 Xm. 7
En el afio serdn 25.300 Km. '

Con un rendimiento de 7 ¥m/1-y un precio del

combustible {gas-oil) de 17,70/%a/i |

25,300 Km x 17,70 $a/1
7 km/1

63.972 §$/afio

R
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d)

Consumo anual de materia prima
El consumo mensual de materia prima serd el obtenido en el punto 5.10.2.d
(correspondiente a medio mes) y multiplicado por Z.

Consumo mensual $a. 1.454.250

El gasto anual serd entonces el correspondiente a un mes multiplicado por
11,5.

Materia prima anual fa.  16.724.200

e) Mantenimiento

Se considerd en concepto-de mantenimiento un

3% sobre los rubros 'miquinas y equipos' y "ro-

dados" C $a, 178.000
Seguros
“f.1) Obra civil ’ - ) a i i
Monto asegurado A $a. 5.625.000 .
~Prima 1,21 $a. - 68.000 ‘ _ o
£.2) ; Maquinas y equipos :
Monto asegurado 5.$a. 3,936.000

-Prima 3% $a.  118.000

f.S)i Material rodante _ :
Monto asegurado ' $a. 2.000.000

-Prima 4,1% $a. 82.000
Total Primas o : " $a. 268.000

rED

O AR

JFoENC



CONSEJO FEDERAL DE INVERS!QNES

Pl

5.11. Ingresos por Ventas

Se ha indicado una venta mensual de 80 puertas exteriores y 160 venta-

nas con postigones.
El precio indicado es

Puerta exterior $a 21.532 c/u
Ventana con postigones $a 19.140 c/u

Estos precios son del articulo completo (con bisagras, cerraduras, vidrios
etc.) y han sido calculados para uma carpinteria que se abastezca completa-
rmente con madera proveniente de los aserraderos del Area de Frontera. Por |
este motivo estos precios representan. s6lo w 59% de un cerramiento similar

construido en cedro en 1a zona de Lapltal cheral para el rubro pucvtas.

En el caso de las ventanas con postigones representa un 71,5% del precio

BoE

en Capital.

Por ello se considera que este proyecto presenta_una flexibilid4d a ia su- .-

ba del precio de venta, no menor a un 30%.

Fl total de ingresos menquales con la producc10n indicada es de $a 4 784 60

1o que en el afio totaliza $aA55 (027.00G.
5.12. Viabilidad del proyecto.

La relacibén Ingreso por ventas, Costos de produccidn es de:

26.989.522

El total de costos calculados representa el 49° del total de ingresos a-
nuales, por 1o cual se considera viable el proyecto y se justifica encarar

el estudio del anteproyecto definitivo.

67
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_ A los efectos dellcélculo;de'los ingreSOS‘SE'ha agregado a Tus costos un
20% en concépto de carga financiera y un 10% en previsién de otros gastos.
El capital invertido en Activo Fijo y de Trabajo se recupera en un abo de
produccién. - ' '

Por todo 1o expuesto resulta conveniente realizar el estudio del anteproyec
to definitivo, ‘ '

L (5



