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i. [INTRODUCCICN

La rezion del Valle Medio L“(‘] Rio Negre ofrese un gran potencial de piodimcion st tenl o
desarrollo pl..nf st problemas que sojo podran ser resucltos spiisfa cliGrizmiunle nivsfingte o} sy
vuado de las relaciones de tlcpx.ndum exisientes entre dicho polesicial v lus ¢ uit.=:-‘.';jg,;;s {g’-s‘g;;!}-‘:éf._--‘-,:,
locales,. paiticulgrmente fas de indole climdtica. iy

En el presente estgdio se analizan las caracteristicas mesachimaticns de esta repian v dos finigpes

b L B84

que las delerminan en aquelios aspestos que Mmayor relacion tienen con s produccion de s, Cirm
¢l ohjeto de que de su conscimiento se puttan deducir las me;orﬂq normas para cf desgrrolio gptive.
la de Ia rezion

Este analisis se ha realizado con 1a informacion climat::hoira convencienal divpunible, que no
es muy ahundante. Los mapas responden a vaiores basicos de una red de 300 estycionas tuira todg o
pais de una seric de 1913-1937 (25 afios) por exigirto asf ef trazado de isohictss, cosa ue nuU sy
posible de realizar con los valores de fas estaciones del valle exclusivainentc. -

Las estaciones meteorolégicas de Cheifore y (,huui" Chozi fucron clausuradas en J935 v 190y,
respecummz.nle y ne se han vuelto a instalar{™ ) pero fas estacienes que cxisten o han eXistido w4y -
da la regmn, aungue alejadas del Valle dedio dei F’IO MNegro, penntten integrar el chadio eeneral ot

mesociime descriplo Un estidio especial intensivo, desarrollado en 1a resion durinie tn torolo i

PRI LN u-!lil'l!rl" cOneeIsinng mas et rsatne o dodinitivac svtta Ine Lo h Ve l' P T T |

mo las balladus en el estudio, de este mismo ctsr.n.tc realizado en el valle da.l l’w (uhmu,u (iuu
inédito).

e
IS,

. FA"TORE MFSOCLlMATiCOS

a. Gennratsr‘adbs
La latitud c¢s, sin duda, uno de los mds importantes factores mesoclimaticos o nue ¢ satnetis
da esta region y que afecta por igual a todo el vaile del rio NeLro [or ¢l (tr.sl Brzansinido dJoel Curge
de! rio, con una tendencia gue poco se aparta de Id (hrcc ian O-E, se puede considerar o toda 1 ree
gion wbicada »n una fatitud vniforme de 409 Lat.§ ;!!0 determing una dutacon gl dia de 15 L
ras, en los dias mas lurgos del vetuno, v nu % horas ..0 mitutos cn los dias mas cottos de invierng,
con una diferencia cnire ambos de casi § horas (termoparfodo anual). Estas caracteristicys conceden
2 la region un rfgmae de luz scmejante al de ctras importantes regiones aprfcolas de ke Tierra, cogneg
Portugzl, Espaila, Italia, Grecia. Turguiz, Ciucsso, Sur de Rusia, Norte de Clung Central, Jupdn y
centro de Estados bmucs. con dfas medinnamente largos en verand y no muy coftos on jhvicine
Por otra parte, este régimen de goce de energie influye, en buena mednda. sobre o (e v que
de su balunce resulta un clinm templado al que otros factores climaticos considerades o continuagion
le otorgan su propta singularigad. _
La influenciz de Ia gran masa ocednica que predomina on ¢l Hemisferie Sur incide tanto en of
" clima de esta region como en fos dei resto del patz. B) efecto de la misma so manifieata especttiog i
“1e en aquellas caracterfstices del regimen termico que dependen de la capacidad de almacenanicto
de energia de la corteza terresire, como es particularnicmic la amplilud de variacion anual de by
teniperatura

o

(*) L estacion micteorelogica fuc reinatalada recientemente ¢n el serodromo de Chocle Choel, ‘uincado sobre la meseta, & paos 4
kirometros al Esie de wu anierior despiaramuicn?io
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demtal del Vatle Medio y pueden apréciarse en las dileieniss dain

Chuas shstral glie aleanzg of anticiclon del Pyeffico £n enero,

i e s et R

La distancia —del orden de los 200 wan
efecty que su proximidad cierce sobra el ;
jrarie guvectivo de erergia entre aquél v las resins

-Lus condicioncs mis continentales, de muyor wii .
festan hawia ¢ interior de bs repion norpatuvéiiicn oo il

Fus cench ]

-

S

Wisiaiag U rdpimes
shpicdades ffsicss de 1a supciticic del suzlo natural, sor bastinie uniforpey unotoge fag :
los sedimentarios azonales; mirertlizados ¥ feros, ¢on vegeianiGna dispersa xerdliia drivistiva), oo

Pifa que pueda aribuirseles uns mavor influenciz en ias diferencias mesociimiticus con Fespecio o
sito v bajo valle del rio Negro. No gbstante of mejoramiento hidroldgico puede operar ung notable
modificacion mesoclimatica como la Gue se percibe en el Alto Valie del Rio Negro y en lu fuly
Clioele Choel, ' _ _ :

Por las caracteristicas de Ia temperatura, {a precipitacién y el vieata que se analizan en oste fra-
bajo, s¢ puede concluir que el Valle Medio del Rio Negro entre Cheiforé v Chocic Chicel, se euauen-
ttd con mucia frecuencia durarte el verano bajo I influencia del flanco sur de fas masas de pire
continental que se forian en of centro oeste del pafs, mieniras que durante e invierno Fesuita mds
afitente la frecuencia de masys te aire del Pacifico, que complementan el desarrollo dindmico dea
Lis cuniinentales propias de la estacion, ‘

- b, Circulucin Gendial dal Aire n Superticie

En bt Fig A-1 v ¢l Cuadro A-] s¢ pucden observar los valores promedio de frecuencia de direc-
¢idn absolutes del viento on uigunas estaciones del drea, que pueden. servir pura apreciar la cireuls.
tiGn cegionat del aire en las capus s bajas de ia tropdsiera durante los meses de enero vy julic. No
ubstante Iy sigdaridag local de Jas observaciones bisicas, dehida a las pattictlaridades del relicve de
it eshavion leteorologics, si se tienen en cuenta jos vatores de la diferencia mensual de freeuen-
¢ii e vicnto por dircecten nero-jutio y julic-cnero, incluidos en el Cundio A-2 Yy eados mapas Jde
la citada fig -4, se pucden deducir lzs caracterfsticas esenciales de esa circulacien, '

o

Lisdra A-Y Circulacion Regional de la atmésfera: régimen de viento en supcrficie; frecucneiz de

direcciones en Yoo,

Estacion Preeuencia de direccionds en escala de 1.000 i
- ENERQ - JuLio
- * N NE ¢ st s SW W O ONW I N NE E £Y:) 5 5w w N i
, Coied 1.§. Gomer "3 26 440 40 28 163 644114 16 14 32 D240 5. 160~ 47
{2l & Goday 32 28 635 54 34 120 204 1201 54 36 42 42 30 41 202 132
f"«'k'.-ere Choel 12 18 91 18 7 33 95 461204 20 29 26 gs g4 248 102
ff.-a(‘m-:nada 158 56 132 138 95 112 158 130 [152 50 30, s0 65 . 79 206 154
© €iral Conesa He 106 112 95 24 B4 112 350 | 142 sp 54 3g 86 9 234 238
7__.."?“# Hidnia Oegre 96 33140 2090 19s 30 123 98 | 88 16 43 70 80 33 9 234

Los vafqres absolutos del viento Yy su diferencia estaciona] en superficie (10 m de altura), mues-
-t_m_u_que fa citculacién durante el mes de enero en toda esa rcgién tiene una predominanein d1c los
..R'ijf"fgft‘g: oeste y sudoeste, que tiende a disminuir en el mes de julio ¥.a serosustituida, especinimerte
sibite Chovle Choel, por otra del norte y norocsie, Esie régimen puede relacionarse con la posicion
I e _ Ml al tiempo ¢n que sobre el continente, en
lijuL l}z‘:i;,l:;nic]rﬁl:)gaf 'Slc (.{ij"j,!'rof.iﬂn tipicas masas de aire continentales de flujo anticiclonico. £n el mes

, 10 el oeste, mas convergente y f‘rontogemco bor el avance de Ia vaguada subpolar an-

Lirfica sobre [y futitud do . »” _

HHiCa sot e i Tegion, se alterna con g del norte que origing Iy muas; i : ti
e . ) ! a la LHI : > itire
frio gne formy e} continente, _ q I masa continental de qire
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" Cuadro A-2. Vienta de superficic: diferencia de frecuencia por diteccion (enerosjulio v fulivsencroy
_ Estacion Diferencia.enerc-ulio- ~piferencia jutiv-cacra i
N ®E ©  SE § SW W NW, N NE [ SE 8 5w W ;;-f(
CheiJJ Gomes [F £ 516 +12 412 #16 H65 + 3 # 17|~ 8 =~ 16 = 12 ~ 12 — 16 ~161 = 3 = 11
Gea! E Gedoy - 2 - B F21 12t 48 794 2 -1t 2F B - 21 =12 ~ 43 - = 2t 1
Chocle Chriel B3 - 2472412432 F19 V147~ S6[T 83 + 2 — 72 ~ 12 — 32 = (P =147 ¥ 38
Y o Calorado + 6+ 64102 465 + 10+ 35 — 4B — 24|~ 6 — 6 =102 ~ 88 — 30 ~ 3% H.a4 + 24
sl Conesa [~ 26 * a8 53 4 55 + 48 — 12 —122 - BA|* 26 <48 ~ S8 — 56 — 48 + 12 172 vz |
§ Antamg Deste T+ 3 4 13 + o7 139 +

F

S3 o 3 -168 128|- 8 - 18 - 97 <119 = 3¢ * 3 fian A)en |

Los valores correspondientes de las localidades at este de la regién como Rio Colorado, Generyd
Conesa y San Anfonio Ogste, muestran la variacion estacional que corresponde 3 una resinn Mo tndg 4
la influencia ocednica As{, sp manificsta una mayor frecuencia de los vientos del sector 2) y O en ju-
lio, cuando las masas de aire frio, activas por una mayor presion, se vuelcan hacia el oceano. Luvgo, oo
eneto se invierte of fiujo hacia el continente desde los scciores del S, SE y E. Esle regimen €5 s tipi
co ¢n San Antonio Qeste vy Generat Conesa. - - ‘

La velocidad media mensual de los vientos en superficie se indica e el Cuadro A-3 v Fig A-2
En ¢s0s valores, no obstante la gran influencia local a que estin someiidos, se puede OharYar una loge
B RCIA A ISMINTNT BN CEh eXIMci eI 21 OeESLE ¥ CI0 O LICTHDIO GUanLg v HAIEMEY 10V L. ;-l:'ll-';-'-"' i"S-" -

chos nudsiran, en primer jugar, una relacion con fa proxiandad u ia proicccion gerothmaitce deloy- — 7

Andes por el oeste y probablemente también al efecto microciimdtica de lis cortinas foreitales, en el

extremo del Alto Vatie del Rio Negro Per oira parte, la disminucion de la velocidad en Jus meses T

vernales es una caracteristica general de este elemento.

Cuadro A-3. Velocidad del viento en km/fhora a 10 metros de altura

Iéwl’acidn_ C : ] A 5 O N h B B M A M )

I Sl : s
Cnel ].§ Gomez , A3 65 .75 90 935 1035 83 70 85 435 A 3f
Grai E Godoy : - $0 60 6% 6% B0 70 535 33 40 35 A0 4%
€hoele Choel 90 11,0 11,5 13,0 13,5 143 130 128 103 935 85 89
. Rio Coterado ‘ ] 13,8 130 140 160 165 17,5 153 185 110 120 130 113
Grat Conesa 85 90 100 103 120 120 115 100 90 45 80 B
San Antonio Ocste 105 11,0 105 115 12,0 120 110 10 935 AS 83 90

Los valores relativamente elevados del viento en el Valle Medio del Rio Ncgrq_, que en patle
-pueden deberse a la exposicion particular en gue se encontrd la estacion de Chqcic Clioel, ponen sy
manifiesto la importancia que en esta region debe tener la implantacion de cortinas .urcstulc; clicien.
tes. ' ' . :
No disponiéndose de adecuada informacion local con relacién a la accm_n de los reparos snEm:
¢l viento y respecto 2 su variacion a o largo del dia, y en consideracion a & importangit que auibos
aspectos podrian tener sobre el grado de utiiizacion de los equipos de riego por aNpersion, s t“!ﬂ'.%l
por analizar datos de esticiones meteorclépicas vecinas a ia Zona en estudio, con conlicivnes de girs
culacion penersl aproximadamente similares. ' - N

De cllas fucron elepidus para el analisis las de Gral. Godoy y de Cnel. JJ.. Gomez, uhit'afhil'h
a unos 140-180 km de Choele Choel y separadas entre si por solo 45 ki la primeri de oostis osta

i - arada de k iom de | iente 1a otra relativemente cxpuesta.-A 00
ciones se encuenira muy reparada de la accion de los vientos ¥ ki OLfd Juh

tinuacion se transcriben los datos promedio de velocidad del viento, expresados en kmiz_l,-.}(;-,_l. I‘);lll'l? “ v8
diferentes horas dei dia y para fos meses de maxima demandy de riego (valores del portodn 194903}
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De fos valores precedentes puede inferirse que con el .incremento de la prote‘c}:ién,.po.s:ble de
Iy con sdecuddas cortinas rompevientos, puede disminuir sensiblemente ta accion del -,'mi.:,to, Lo
Cpeciatiiente para veiocidades del orden de jos 15 km/hora o mavores. En base.a ellos es posible -
t3inbidt estimar que durante ios meses de maxima evapotranspiracion podrd d:spo:_lerse, en prome-
dio, de alrededor de las tres cuartas partes del dia con velocidades dei viento infetiores a las consi-
deradas eriticas para el logro de un satisfactorio funcionamniento de aspersores de media presion,

¢ Réyimen Térmico
Las cazacterfsticas del régimen térmico, que se puedén analizar a través de los valores del Cua-
dro A-4 y fa Fir A-3, permiten comprobat 12 gran infliencia maritima que atn subsiste en clifnas
tan continentales como lo es el de esta region. Efectivaménte, sobre Choele Choel la temperatura
ol nies mas calienie, de 240C, descicnde en invierno (en el mes mds frio) a una temperatura proyi-
nkt ks 70C, es decir que se observa una ammplitud anuval de 170C. Hacia el este, esta caracteristica
de cantinentalidad tiende a atenvarse como consecuencia de la influencia maritima a que estd so-
élido el vaile del rio Negro. Hacia Cheifor6, ubicuda al oiste, en cambio, si bien el valor de 1a am-
phitid de variscion anual de la temperagtira se mantiente dproximadamiente semejante, las temperaturas
medids d los meses extranos det ano tienden a disminuir con la distanciz en ese ruiibo, espectabinen-
te el valor de ta temperatura del mes mas caliente. Estas condiciones resuitan comparables a las de al-
s pogueiias extensiones del Hemisferio Norte como el Valle de Sacramento de LEstados Unidos,
Kyushiu y Shikoko en el Jupon v norte y este de Turqufa.

.
~ - ) T T T “i“ T T o )
Cugde A-4. Indices climdticos y agroclimaticos del regimen térmico. Valores promedio
_,..“!._-u-._‘,, W - i T
INDIGES INDICES AGRUCLIMATICOS
CLIMATICOS - . '

Serie 1941.60 Serte 1941-60

ESTACION Temperaturg . \; i DIC
. tmedia : . « Diay NO Horas NO Horas Fe0o INDICES CK
| Ampls L Temp., con <70¢C < 700
Mes Aes L, 2109C temp. wiler ef medi0 tizladas Heiadss
mis fnis act, euales  clccuvo g nel. invernales priraa
. cahdo frio - P=20% P:5% verales
Coel )} Gémea - | 22.2 5.6 16,6 3.8%4 246 2.145 1909 169 110 -124 173
Cril's Geioy | 22,1 60 | 161 - 4427 252 - 189} 1665 191 ~104 =116 144
Cistaro 23.2 58 174 4250 258 1800 - 1680 180 -110 126 164
Llivicle Choe) 42 718 17,7 s0sé 276 1538 1370 222 - 93 ~IL1 155
fis Coivrule 23,6 70 16,6 4.751 265 1750 1480 18§ =96 ~104 17,1
Liwt Conesn 23,6 6.8 168 4798 261 1537 1384 - 201 - 93 =106 162
San Ao Oeste | 18,6 5.0 136 38524 215 1is9 1056 173 -73 -91 151

Si se analizan los valores del régimen de heladas en |
clusiadics, Asi, sobre un espacio limitudo, con ce

e héladus de 220 digs, Estus cendiciones

a region, s¢ pueden sacar interesantes con-
ntro en Choele.Choci, se registra un periodo libre
» que s0lo alcanzan cardcter zonal en ¢l norte de San Luis,

A-4
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;-?é?doi}a ¥ la provincia de Buenos Aircs, se debeon vincular éon las caracterftivas do o pena. e wira
_estivales que favorecen un marcado calentamiento estacional en ¢l drea. Con of 3 HERID SR et
tura dei cauce det rio Nesro en dos brazos, que abrazan entre si un espacio reliiminente hain, cog
fanapa fredtica rroxima a fa supetficie, con una considerable extension de suclo relativaincitie hues
da, contribuye a formar un  mesoclima particular en cierto grado protepido do! ricspn de heledus exs
temporaneas. Las obras de ricgo y los cultivos de estz Isla, en desarrollo desde bace G008, dnpniitean
este efecto. ‘ o ' . o

- 8i sc consideran los fndices CK (crioquindinoscopicos) de las heladas tardfas o primaveriley g
puede comprobar que su valor (15,50C) ¢s relativamente elevado, debido especialmente g Ly rran L
cilidad con que las masas de aire continental cdlidas de primavera pueden ser desrlozadas Ber Lig
frias y reiativamente secas del oeste y sudoesste, y tambitn a.la zran amplitud diaris de variagion de
la temperatura que corresponde a esta region drida, _ .

Los valores de los indices CK de heladas invernales son mederados dentro de Jo que es Loiin
para los climas templados. Los valores de -10 a -110C probables una vez cada § afios y de =12 a0 30
una vez caca 20 aftos, pueden compararse con el ricsgo que experimentan obras fimitagas repiones g
ritimas de clima templado de la Tierra, como las ya mencionadas del Hemislerio Norte (Cuudia A4
y Fig A-4). :
Otros indices agrocliméticos pueden contribuir aun mis a definir el clima de In renion en cuan-

to a su aptitud azricola y cn cllos pucde confirmyise io que en una forma menos adecnada ya iisi-
nian os indices del rémmen térmijco, descripto anteriormiente. Asf la disponibilidad de temperutugs

ra 1

S PR AT St "-"".‘"-.'?‘.-‘:.5.3:1"7"5 Y R P TR X
v MG R TR P R TR A R SR T

I DOAMET E T, B

T T TR R N R 20 T bl e A

para el crectmiento vegetal, importante factor bioclimitico SUXERCNO, =¢ puede apreciar oh o vatores 7y
del Cuadro A-4 y en Ia Fig. A-5. En cllos se ve que, de todo ol valle del rio Nepro, In zona de Chaeie %
Choel es Ia gpe goza de la mayor disponibilidad de energia pata ¢l crecimiento, con un promuedio Jy 1
5.0000C de suma de temperaturas activas (2 100C) distribuidas en unos 275 dias. |lacia Lhollord,
estos valores dectinan en 5000C y 25 dfas, respéctivamente. '
T .::...‘.;.‘,;.17 G mnjsrdinE 1elor aHDHreno AR IRin murEnal incdichensahie porn v Lo e - ,'ﬁ___i
pecies terniociclicas de cliina templado pucdan cumplir su ciclo entorémico y 1itmo vepetativa anual, i
supera las mayores exigencias especilicas, Asf, a Choele Chovtl le corresponden aproximadainente - i .
1.730 horas de Irio (€ 79C) anuales y 1.500 horas de frfo efectivas {considenindo como taies 115 3
que ocurren en el perfodo del ano ¢con hefadas). En Chelforé ticnden a sumentar en 100 hops 9
aproximadamente. - ' ; f 1
' ' - Bl
d. Régimen Hidrolégico - , . : R v i
La magnitud de los distintos elementos hidrolégicos a que estd sometida la region se pueden ver !»’ ' :
en los Cuadros A-5 y A-6 y en la Fig A-6. S ) ¥ g
-En ellos-se observa que Ja precipitacién anual es escasa para el mantenimiento de una vegetacion o

R

hidréfila y por lo tanto de cualquier tigo de agricultura de desarrollo. Los valores totales anuales tHhy
de 250 mm en Choele Cheel disminuyen 2 200 mm en Cheiforo, son de los mas bajos que Ao regis
tran en ol pafs y suficientes sdlo para mantener la vegetacidn xerofila arbustiva y scmldn:st:,rtlcq shalils

VX Sy g e Y
e

[
i

T

ral de la region. . ) i f ‘;
En ¢l Cuadro A-5 y la Fig A-6 se pucde observar la distribucion anual de la precipitacion en vitn ] #?
lores absolutos y relativos. Los valores mensuales relativos se calcularon en por mil de la precipitacisn b **
anual sobre meses teoricos de 30 dias con el objeto de que las variaciones de los volimenes I IS b %i
les resulten independientes del volumen total que registra cada tocalidad. Se ve asf que Chorle Chagl v i
mueslia unad mayor precipitacion en los meses de primavera (octubre a diciembre) ¥ dt_: i‘.sh.rﬂt_u (1"um'r:u :: §
12 mayo), nientras que fos meses mids calidos del verano (cnero v febrero) v los de invicra Gunio a i i
agosto), son meses de relativamente poca precipitycion. Este tégimen, nnal_ogo ;I del rfu. Colarado, i g
pucde vincularse mds con el que es propio de las.masas de aire continenini, ubicadas mis ol totle y - H
al este del pais, que con ¢l de las localidades situadas mis al oeste y.al sur de la repitn estudiudy. Car F i
be aclarar que los 250 mm dzdos anteriormente para Chocle Chioel resultan de feer e magu de Py 2l
A-6 donde las isoifnzas suavizan ademas los valeres locales que pueden estar infhtidos por la serie gy }E i
ticular del cilculo. - ) . - ARY
Los valores del Cuadro A-S corresponden a la serie de afios més recientes: 1941-1 9 €20 afiss). 5 i

En tal sentido cabe remarcar que es un hecho comprobado la gran-variabilidad que exporitnenian lay .; =~
' : : P
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k7o b2 iaclusion de valvrer de ¢staciones ferrovarias o esiaciones climaioligicas antiguas gue carecen del mitmo controi.
-Cuudro A-6. Precipitaciones medias mensuales segan porcentdje de probabilidad. Estacion Choeie Cho
(1921-1970) '
g A M B s E s
£ P M A M ! J A 5 0 N D
2 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
5 o 0 0 9 1 o o 0 0 1 o ¢
10 0 t 1 ¢ 3 0 0 2 2 4 o o
20 4 3 2 2 8 2 3 3 3 8- 5 2
- e V- 1o 12 173 1 1 A . on .- - .
i e TN . -- <. : * , o ” .
.o o Moo mL ee e ams mm Mo U ST TNk wee 62 m - 46 - 50 -
0 62 72 58 69 53 59 46 49 93" 06 66 74
$ 85 100 118 , 93 70 76 83 71 93 126 74 - 1u2
2 Yu 119 178 522 112 120 9 106 125 199 93 162
b 1 % 1 22 28 20 19 16 24 38" 27 28
. .
-~ Cuadro A-7. Valores miximos diarios de precipitacién par2 cada mes del record 1921-1955
ESTACION E F M A M ] ] A 5 9] ' N 1
'::hgcle Choel | 69 61 37 43 39 36 48 44 s8 74 50 57
Chimpay 53 70 36 9 39 75 44 35 52 168 156 o1 |
Cleifore 54 38 38 39 29 38 27 36 58 g0 45 57|
|
Eﬁﬁlp:iamoncs en zonas dridas y lo relativo que resulta, para ellas, un valor promedio de précipita-
’ A loy fines de ilus : ; ' abili ; e -
chones lll(‘ifi'l‘i‘.I:i;l:s:l‘ulbt‘rﬂ;ea;ircg d;:l gfddodde f)!gbdbllldad de Ia ocurrencia de distintas precipita-
: q dles, +conteccionado el Cuadro A-8, para | ali 2 “hoel ¢
valores del periodo 19311976, . A5, P a localidad de Chocele Choel con
Para la zony i . ¢ Ao fatameldo . '
Finetr inuy in: oe:tafxstl:d-m s;adc.ax_'ece de dato.:.bdc mtensidad de Huvia. Por ello y siendo éste un ‘pa-
: fp en el disefio de un sistema de drenaje, y con a sola finalidad de ofrecer ui i
A-6

007

i A N Ve —ortl ensual ab510Ta ¥ relativa - - -
L {30 TACION MENSURL AWSOLUTA . PRECIPITACION MUNSUNL HIETATIVA
poERLAGIE. T TS N M A M J | A S O N B & A &)
o i _

Crel 1] GAniex 1550 14 17 12 16 18 10 15 16 22 17 | 82 5% 76 93 66 B7 S8 6u 87 ET 115 42
P Gesh B Geeloy 14 B 1415 15 20 18 11 15 1B 1815 | 7S 43 75 85 9 107 96 64 5 65 v W
E Chnsiz Chiel 26033 26 %5 28 34 24 28 44 32 29 26 | 72 39 7B Bl B4 99 71 90 15 96 B4 Un
| e Colorado 2 3D 3Z 41 33 26 27 36 56 44 34 23 | 62 28 83 103 85 67 67 10l i42 116 BS 39

* iral Conesa 22 3925 24 18 25 206 23 34 18 27 16 | 8BS 31 %6 92 69 77 IT 96 127 69 100 §:

§ Asitonio Oete 84 57 36 16 17 17 24 10 30 33 86 47- |38 124 B0 35 38 53 53 24 64 73 IHS Qoe

Enecie Ciardro séli s iicluyen dares de gheciguacion segistrados en estaciones climatologicas de una serie reciente (199 <1040, 30 10

. A i ; ;
POTGRE S L0 AR SErEE 05 bias rerereladvs, wungue no se preden aieparde como los sas representaiios, L series de sads avay ex
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panorama cualitative en esie &speclo, s¢ presenta of Cuadro A-7 en ei que figuran los valores putci
mos diarics de precipitacion para cada mes def récord 1921-1958, ccurridos en Jas estaciones Clisely
Choel, Chimpay y Chelfuro, _

Ly cvaporacEdn es of elemento hidroldpico que debe utilizarse como referencin para cvalunr ¢}
grado de suficiencia de la procipitacion. Sin embergo; los valores de evaporucion divponilies son eseyr
805, poco represeniafivos y requicten una interpretacion racional,

El concepto de cvapotranspiracion potencial, o sea, ia evaporacion de una superficie de suefo
- con vegetacion, sin limitacion de aguy, resulta utit pero poco detinible fisicamuente. Esa ntagand de:

pende entre otras variabies, de fa extensidn de la superficie evapotranspitante oo tiende boorivauen.
te al infinito. La evajporacion desde superficies libres de agua que plicde tener & erin ansiopin con s
gvapotranspiracion potencial, gencralmente, posee una mejor definicion. Las arfdidas cormentes de g
evaporacion de una superficie limitada de agua son las Ginicas medidis concretias disponibles g e
importante elemento y las que pueden ulifizarse para obtener Una cstimacion aproxinunia & la evie
puracion de grandes superficies de apua ¢, en una micdida menos zjustada adn, de la evapolranspioe
¢ion potencial. No obstanfe, las mediciones de evaporacion de agua desde tangues no son muy abin
dantes ni en ¢l espacio ni cn el tienpoe. Sobre ef area del presente estudio no se dispone de ohrerva:
ciones sistematicas y sélo Cipolletti, de condiciones bastante diferentes a las del Valie Medio del
Rio MNegro, las posee en una serie de pocos afios. ' -

Ateunos autores han desarretiado medetos matematicos empiricos y semismplricos pari esting
ta evapuracion del tanque (Eg) cuando se dispone e valores meteorologicos adecuados. Linlre sty
altinuds se ustacan los modeles de Perman (194%-1903), como jos mas umversalmente comprubudes,
con los cuztes ¢s posible obtener una ajustada estimacion de la evaporacion det tangue Batos pside-
los incluyen tres diferentes parimetros, a saber: el que determina a incidencia del balance de radiy-
_.cion,cl del déficit de saturacion del airs y el terezro, que como termino acrodinamigo detine ba fun.
cran e ia veuweiaan horisnntat del viento At ninma r(mf“in';n e Perman, n‘:ui.unw.'i; i).. it on
19635, un término corrector por ka altura sobre ¢l nivel del mar, . . i _

Valores experimentales oblenidos en ei rio de ja Piata demuestran que fa estimasion vor bt glifa-
* da formula da una coprelacion bastante esirecha y aceptable, con las observaciones del tahgue evug-
rlinetro tipo “A™.

Algunos autores han pretendido pasar dc los valores de evaporacion dei tanque & los de prandg
superficics de agua o atn a los de evapotranspiracion potencial. Para climas hiumedos como ¢l de In
-glaterra, donde el suelo mantiene una humedad gue se aproxiina a lus condiciones dg EYIPOINSE 3
cion potencial (EP), Penman (1963) encuentra razonable que sea EP « 0,6 Eq ep invierno y Ok o
- en verano, ‘o cual medirfa en su mayor parte fa resistencia de las plantas a la trapsferenon df:l dgrin
3 traves de sus tejidos, pero esta relacion parece no scr valida para Jos climas seminridos y erudos 1y
ra estos casos, segitn Kholer y otros (1959), el tanque picrde considerablemente mas axua que Yy
gran masa de agua o embalse. Es asi que en los Estados del Oeste de los Es.."tadus Unidus ;:!.:cdc ;::»I.li-
marse que la evaporacion (E) de los grandes embalses es 0,7 2 0,6 Eq y la EP, en Ja cunl wdtivas as-
t0a la resistencia de la planta, debe ser en alguna medida menor aun. o

Fn ¢l Cuadro A-8 y en la Fig A-6 sc puede apreciar el valor diario mensial y anual cSilmm..l_'.va
de 1a cvaporacion del tangue obtenidos con los dates meteorologicos de las tstacsm\’c.s de fa ,cgmu‘
Se ve asi que la region motivo de este estudio ticne una evaporacion del la:tqt_tc_cn"\_.h:‘)ule Clmul “L
1.643 mm que disminuye hacia Chelford hasta valores oroximos a .1.400. Esto signiticartl, sl §c-'~“-<-'P‘
1a una reduccion andloga a los valores de zonas dridas de Estados Unidos, que fa evapuiicinn du Lrin-
des embatses serfa de unos 1.200 y 1.600 mm, respectivamente, y que los valores de la evapolranspl-
racion potencial de 4reas extensas deberfan ubicarse por debajo de estos linutes. de Thor

Los valores de cvapotranspiracion potencial que resultan de la aphicacion d-"sl mctndt: ae I‘"t"?l”i'
waite y Mather (1955), se pueden apreciar en ¢l Cuadro A-8 y en la g A-fy can un i fl’ :”.“ o
anual para la regién algo superior a los 800 mm. Los de la evapotranspiracion real, C(}!]ff’. U_,-,‘)ll‘i.k._ F"'
ra una fegion arida, son iguales a los de la precipitaciow, entre 250y }l)() mm. Li dc“"‘_"f”.“_‘ ¢ -::hn
resulta asi, para alcanzar las condiciones de evapotranspiracion- potencial, de 530 mum, pracilcameldy
uniforme en toda la region. - .

! En el mancjo de e%stos valores de los clementos del balance hidroldgico se d.c‘..\c t?;?f:f t‘-ﬂ.,:uﬁ“}t‘,
que los mismes no son experimentaies sinc que resultan de la aplicacion Je¢ modelos cmpiiicos ¥ s
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Aiadeo A-B. Blementos del balines de paus d= localidades de la provincia de iy ~.

‘ #
C i - - e— b oo e - Régunen hidriee: \-zlcreuilu:—-!:s 8 mn — §
c . BEIACION i - Precipae fiv ¥or Ev Rezl Bt ' .U&.-_-:':_-:“__ . __7_%
LN -Jj fimies ‘ ) - 88 . - 781 - 186 G 5ok
Gaal £ Godoy , 08 775 205 ¢ 76 :
Cheitirg . 250 800 . 250 0 550 :
Ciale Eiroef 251 " 837 251 0 586 ) :
ki Cottitado | 348 828 345 o 483 b
el Coness o 236 508 236 o 572 :
San Antunis Ocste 218 . 789 238 0 551
Evaporacion de sup.libres de 2qua - Estimac, Penman-MceCulloch l—
d A S O N .D- E..F M a M I ARG T g
Coel. | J. Gonez 3162 T2 161 204 273 239 179 133 72 34 24 1484 :
Grsl i Coday R 3260 99 167 196 232 199 170 127 66 39 30 a7 i
Chrtloro . - - - - - - - - - - - - - :
Cinrcle Choet 4378 110 156 213 253 294 197 sy 91 58 35, 1641 "
Hiv Coboada ' M 106 17 B 269 267 1vs 180 81 55 10 16at i
sl Cniiesa ' 059 93 151 196 241 135 183 (30 74 42 12 1455 :
i Antimo Oeste ‘ 9769 99 157 iws 222 239 B2 137 B2 4R 34 1503 f
— i
. . + . }
. o : r
Bilcpiricos, gtte han sido nrobados en Olros paises y cuya comprobucion loeal corra fmanEiias, B T
= O Lido- cube nebuarie nga’ o o OBV SIECION TRl e i TETIVUTRTN T
PRI IR T Sl o que muyTpoca mbiveiicid Tene la apecie vegetal, en ia-prictica del Ticio
LatpGen se reprodiiee. Los suclos repados s6lo proveen dpua sin resistencia edafica, o sea en condicao. .
nes e 1Y, durante muy poco tiempo Gespuds de la aplicacion del riepo, pero apenas las condiciones, de
Rtedad son inferiores a Iy capacidad de canipo, ju resistencia edidfica a la Provision del agua aumenty X
e rekicion inversa a ose contenido. . : A - :
En estos niveles de hurmedad lys diferentes especies veperales v cuitivos apricolas ticnen muy dis- :
it cypacidad de extraccion y ap

rovechumiento del agua; por cilo sy re
Mt.’trl:i vinculado a Iz provisién de un ricgo-quc,'en._su volumen y frecuen
cosidades individuules, 1] planificador del Ficga, de este modo, tendra en
demds elementos dej balance de azua sélo Una guia de carfeter basico, pero le serd indispensable ade-
- s estimiar of consumo de agua de los cultivos en condiciones de suelo ng saturado, i perdida e
#EUR pOr eviaporycion e infiltracién en canales y el drenuje indispensable para mantener-en el suclo un
b:al:myc_dc sales conveniente. Con la sumu de tedos estos elementos se podrd determinar 1y nuEagnify P
Y 12 frecuencia del riego econbmico Optimo para cada Cultivo, '

ndimicnto cconomico optimo
cid, puedu satisfacer estys ne-
los valores de a EP yde los

P SR

§oaresw

8. Considoraciones Finaios ' . _

Bl clima det Vale Medio del Rfo N Br0 es, sin lugar a dudas, de una gran aptitud para cultivos
8¢ clina templido. Iy ¢ s¢ dun las condiciones de uny gran dispanibilidad de enes

do rr.id en invierno, como en Muy pocas partes del pais. Ademds, condiciones tales no se repreducen
en Bt otro continente deol Hemisferio Sur. i se tienc en cuenta esto y ¢l hecho de que sy estagion
produciive es opuesta g 1 del Hemisterio Nogte Y qQue este es un gran copstmidor portencivl de produc-
153 wericolas, se debe CONSIerar 4 osta poreion del valle como de gran porvenir en el abusiccimicnio -
Mactolal ¢ internaciony) de materias primgs agricolas y elaboradgs, .

Bld en verano y

/ - . A-8 : .
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2.1.- LAS AREAS DE RIEGO: SU EXPANSION.

(Provincia de Ris Negro)

tace eproximudanente 70 aiies s¢ comenzd a regar on el Valle del Pio iegro
. . . : . (

a partir de obras de ingenieria. Desde entonces {1916) (1) hasta el presen-

te en la Provincia de Rio Negro y con aguas del sistema homdnimo se rieoan

efectivarente entre 3180 a 120.000 ha.

Se menciona que en el drea las redes de riego dominan por lo menos 50.000 ha
mis que las regadas efectivamente. Por otra pnfte sooaprecia, tomando c¢n
cugnta el tienpo transcuryido desde que se laiciaron las obras (1910)(1) nas
ta el presente, que la incorporacidn de tierrus a la preduccidén bajo riego

.

no alcanza 2 2.000 ha por atio.

~ Por otro lado, se estima que el sistema del Rio Negro podria regar hasta
1.000.000 de hectdreas. . De dénde resulta que al prescnte apenas sc utiliza
un poco nds del 19% de la posibilidad total del Rio Negro.

Si la incorporacidn de tierras al riego siguiese en ¢l futuro al ritmo de
5

los 70 anos ya transcurridos evidentemente demandard varios siglos alcanzar

la extensidn arriba mencionada.

La apreciaciln de-esta situacidn pemmite decir que siempre el desarrollo de
la agricultura de riego ha sido lento, con dificultad y costoso. Por el
momento no se vislumbra que el crecimiento de dreas con riego pueda cambiar
sustancialmente de como ha sido hasta el presente, [En tal sentido se puede
mencionar las 50.000 ka que con obras bdsicas para riego en diverso gsrado
de desarrollo se encuentran sin cultivar y, en todo casc, se irfan incorpo-

rando nuy lentamente.

Se ha dicho en manerosas ocasiones gue el problema de las ér@égzde}riégo‘\\
. o Y
_ | i :
(1) 1IT Simposio Nacionel de Riego-1976. ' ‘k '
N
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l\tah

consiste on el tipo de produccidén nommilrente percesdera y en el mercado

que es incstable en el sentido que sufre saturacidn y escasez seglin los

-afios y las estaciones y esto produce vuarinciones grandes y bruscas en los .

precios de manera que la mayor parte de los preductos tipicos de las dreas
de tiego suiren de inseguridad en la LOWC“C]dllzaClOn con el agravantn quc

estos cul tivos Intensivos exigen ernueb gistos de produccidn.

Los problemas de mercado y comercializacién de los productos horticolas

y fruticolas se estudian desde hace mucho y parece a nuestro juicio difi--

€1l gue se encuentre adecudda soiucidn de dénde se puede inferir que bajo

estas condiciones no es poqihle que se expandan sustancialmente las dreas
con rieuo porque no hay mercado cue absorba cn forma cconfmica awcntos con,

siderables de produccidn.

También s¢ ha dicho en rcpctldas OLaSIOHCS quc la solucién podxla encontrar

se por el lado de la‘exportacion, tapto de los productos en fresco como in

dustrializados, Se puede pensar que son viaspromisorias, sin embargo es
interesante sefialar la observacidn hecha por entendidos en cuestioncs inter

nacionales sobre el temn y esto es que:

-~ a) los productos.obtenidos por medio de riego, en general satisfacen ne-

cesidades internas de los paises respectivos.

~=b) el 1ntcrcmnb10 comercial ‘total de productos originarios en sistemas
de riego a anCl internaciohal es pequciio,

Si estas apreciaciones son correctas, merecen ser estudiadas en profundi--
dad para aclarar si esta especie de ley general -es vilida para cualquier
producto obtenido del Tiego o solamente para ciertes productos horticolas

y fruticolas tradicionales de &reas de riego.

Hrce mds do 20 aflos que con clerta insistencila se viene estudiando la

pesibilidad do incorporar a las freas de ricgo la produccidn de granos y

carnes,  Is decir, lo que se quicre incopporar son los productos tipicos
de las zonuas de secano 11dhdd05 ”“\LLHHlMOS” e conL14p051c1ou con los

"intensivos LlplLOH de las dreas de riego.
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Ei tema de ios-granos v las carnes no solancnte se ha estudiado a nivel de
proyecto sino que en diversas dreas se ha promovido e implementado su pro-
duccidn, especialmente ia ganaderia, sin emborgo la actividad no sc ha desa-
rrollado en forma sostenida y meonos afm expandido . | en forma autdnor.
Tampoco la produccitn de cer(,:ﬂor vy oleaginesos ha corrido mejor suerte.

Una de las explicaciones mis finres de las dificultades para extender a las
dreas de 1iego cste tipo de producciones cs que no pueden competir con la

produccidn de la pradera pampeana.

Sin embargo, la idca cs atractiva por que estos productos no tienen "pro-
blemas de¢ mercado', en rigor no es asi pero es cierto en términos relativos
si cemparamos lo que ocurre con la comercializacidn y mercado de los produc-
tos que hemos 1lamado tipicos de zona de riego'con la comercializacidn y
mercados de granos ccrealeros, olcaginosos y la ganaderia que en téiminos

normales la produccién interanual.pucdc variar cn millenes de toneladzs vy

v

"J'l
-

T . . T . R TIS o . R 3 -
el mercado y ol procio prictizonete no sulye alterncione

Entonces para hacer viakles con i ego estas producciones parece que scrin
necesario alcanzar dos objetivos: a) obtencr altos rendimientos con seguri-
.dad de cosecha mids alta que en la pradera pampeana y, b) utilizar la misma
tecnologia, organizacidn y servicios quc en la pradera pampeana; la condi-
Cién a) permitiria superar la diferencia de costos derivados del riegojy
ademils qucdaria un rargen a favor en la seguridad de cosecha aue el riego

. brinda, y la condicidn b) porque debemos admitir que todo ese''paquete’ ya
estd desarrcllade, es cficiente, disponible y g}atuito.

Identificamos como caracteristica general de -la tecnologia de produccidn,
tanto agricola como ganadera como wna tecnolegia de apropiacidn sencilla
que opera con eficacia prandes superficies con muy corto tiempo. Y en con-
secuencia entendemos que esa ”ca*acteristica gengral' debe ser introducida
y mantenida especiulmente en la preduccién baje riego de granos de cerea-
les v de.olonginosﬁs. Crecmos que os upa tecinologia de éxito para la for-
nma argentina de producir granos.
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Tal forma de producir s¢ materializa a nivel de predio, en términos genc-

rales, como ua sobro dimensionnmiento de los equipos de trahajo. Sin em-
bargo, ese sohroedinensionaniento parece tul desde el punto de vista dei
tiemﬁo de uso anual, pero podriz no ser asl si la cuestidn se vincula es-
pecialmente a las caricteristices agrometcorolfgicas de la regidn cered-

lera argentina.

En efecto, parece que la estrategia del €xito o de optimizacibn en el apro
vechamicnto de las condiciones ccoldgicas que se van presentando en el
calendario agricola consiste en el use de gran capacidad de trabajo para

realizar las tarcas o labores opricolas en tiempo y forma.

Esta cuestidn no ha <ido debidamente estudladd para saber si la velocidad
en realizar las labores agricolas tiene relacidn con los resultados de los
cultives v por otra parte hasta uondc conviene incrementar el tamano del
equipaniento por razones ecenéimitas. Los productores ubicados scbre lus
dreas marginales de la pradera pampeana, en general, a51gnan importancia
al uso de equipos de gran capacidad de trabajo en relacidn a la supor11c1o
disponiblie, es decir, se valora cemo detOT de éxito la alta velocidad de
trabajo. '

. Luego, para que esta forma de producir granos pueda ser extendida, a Areas
de riego, visualizamos a priori dos aspectos a resolver: 1) la operacidn de
-TEEar tiene que bareccrse a una labor agricola mds, 2} el acondicionamiento
del territorio de la cxplotacidn tienc que ser- tal como para que la opcra-
cidn y movilidad de los equipos no sufran demoras indebidas en el desempeiio

de sus funciones.

El pumto 1) merece explicaciones mis detalladas, vale decir, que la opera-
¢ién de recar para que sea seicjunte a una operuacién agricola cualquierts
dirsros cue debe ser sencilla, cenfiable y-de gron rendimiento porque estas
son las.caracteristicas salientes de las oﬁcracioncs agricolas cuyos equi-
pos cen manteniriiente normal ofrecen alta securidad de funcionamiento. En-
tonces direros que regar cs una libor wis que se agrega al elenco usual

para la produccitn do cercoles y eleaginosos.,

v .
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En cuanto al punto 2) es irportante destacar que la orscanizacién o mejor

- dicho la infraestructura de obrus en el interior de la explotacién {cami-

nos, canales, pueintes, etc) debe ser tal aue minimicen inconvenientes en

el desplazamicnto ¥ operacidn de la macuinaria agricola. En tal sentidp,
} I L (] )

1

la sistematizacidn tradicienal para Ticgo por gravedad ofrece, a nuestro

juicio, serios inconvenientes poer el gran desarrollo de acequias, Caniinos,

obras de erte, de tal suerte quc determinid-lotes o cuadros iUy pequelios

inaprepiados para la mecanizacidn de gran cscala.

En este punto se hade convenir que en nuestro pais no se han desarroliaco

métodos de riego para cultivos oXtensos tipo cereales y forrajeros.In rie

g0 mecanizado .existe desarrollo importantc en LE.UU. v Rusia y riegan mi-

1lones de hectdreas con cultivos tipo cercales, en la Argentina existe una

"My pequefiz experiencia.  En cufnto a riego por gravedad seria necesario

ensayar en el pais y ademis buscar experiencia internacional.

R

Consideramns min pvtoneng ft?.th::c: do o lo Trovinels de kio wegro podr Lan

-

incorporarse a 1a produccidn de granos de ccreales y de oleaginosas con

interesantes perspectivas econdmicas en cuinto se ajuste a niveles satisfa-

torios los aspectos siguientes: - ' B

1.

. d1C1oncs econdnicas,

Rendimicntos: se deben alcanzar ¥ mantener altos rendlmlentos en con-'

" Riego: debe ser una operacién de alto rendimiento, sencilla v confia-

ble - tal que se asemeje a cualquier otra operacién agricola.

Infraestiuctura parcelaria: debe ser eficiente y minima de manera de

RO entorpecer y encarecer las operacicnes de las ndquinas e implemen-
tos agricolas y de transporte.

- Tecnoiogia:la organizacin v estructura de las explotaciones serd -
acorde al eficaz uso y desarrollo de 1a tecnologia utilizada en la

regitn cercalera argentina como también de los servicios correspondien -

tes.
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2.2. ESTIMACICN DL-MARGENES PARA CULTIVOS DE CEREALES Y OLEAGINOSAS

{Por hectirea vy riego mecanizadoj.
Queremos sefialar expresamente que este trabajo preliminar tiene por obje-
to principal proponer para el anilisis algunos esquemas productivos supues-

tamente semejantes a los de la pradera pampeana.

.Esto es, semcjante en el producto y en todos los aspectos ligados a la ac-
tividad agricola, tal por caso: oréanizacién de 1a empresa, equipamiento
mecdnico, cosecha,comercializacibén, almacenaje, transporte, servicios, etc.,
etc. y dentro de este sistema introducir la préctica'del riege. Alimentando -
la idea de que esta préictica Sea'integrada como una operacidn mis, importan-
te y necesaria propia de este tipo de explotacién.En tal sentido se tomaron
trabajos sobre costos y mdrgenes brutos realizados para zonas tipicamente a-
gricolas, se introdujo el costo del riego, y también se introdujercn otros

. niveles de rendimiento.

Esto permite verificar hasta que rendimiento es necesario llegar para pagar
‘el costo adicional del rieso con relacién a los mirgenes brutos obtenidos

sin riego. : : ' -

Aclaramos que esta sencilla forma de analizar la cuestidn deja muchos as-
pectos sujetos a discusién como paquete de labores agricolas, densidad de
siémbra, fertilizacién, curas, etc. Sin embargb, consideramos apropiado
para la ocasién esta forma de resolver la cuestién, dado que querer mane-
jar datos'propios de la regién habria qué hacerlo bisicamente por la via
conjetural y por otra parte, creemos que efectivamente no serdn muy dife-
rentes de lo que se hace en la extensa regidn agricola argentina y por
@1timo hemos visto que los factores que tienen fuerte influencia en los re-

sultados econdmicos son el precio del producto v el rendimiento.

2.3. Costo de riego

A efectos de poder incorporar a los modelos el costo del riego hemos toma-
do el riego por aspersién mecanizado como un sistema apropiado para proveer
agua a los cultivos. Ademds consideramos que tiene clertas caracteristicas
que parecen muy apyopladas al pfopﬁéito de producir granos de cereales y de
oleaginosas-en grandes extensiones tal como en la regidn cerealera.
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tacidn de drcas con agricultura extensiva bajo ricgo:

2oy

[}

El hecho que este sisterma de riego en sus diversas variantes sea prdctica-
mente desconocido en el pais resulta un serio Lqunvonl ente,la expericn-

cia 10Cd1 es muy pequ“da y parcial. ‘ :

Pero en LE.UU. ‘se ricgan nillenes de hectdreas y segln algunas informacio -
nes también en Rusin de modo aue on les criwdles palses productores ae gra-

nos si existe expericncid.

Un eximen del tema nos suciere qus estos sistemas de Tiego p“*miten fornu-

lar ias siguicntes apreciacicnes con relacion a ia mmplementacién y cxplo-

Permite el tratamicnto con grandes lotes con evidente ventaja para el

~use de equipos agricolas de gran capacidad de trabajo y en consccucncla

"alto rendimiento de tractores, cosechadoras, implementos de gran ancho

de labor, transporte, etc. o -

Organizacién sinmple de los movimientos dentro del predio.

Dmparejamicnto simple de las tierras con posibilidad de avance ripido

‘en la tarea y mcnores costos en relacifn al. sistema tradicional para

riego por gravedad. . -

Red de conduccién parcelaria del agua de disefio simple con menor longi-

tud y menor nimero de obras de arte.

la red piblica para la conduccidn y distribucién del agua también admi-

te un disefio sencillo atento a que la fuacién principal consiste en pro

veer agua a la denanda de las unidades preductivas pero sin exigencia

de dominio de las superficies a servir.
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. Todas estas ventajas en conjunto significan menor inversidn por wnidad
de superficie a regar en obras de infraestructura menor coOsto de conser-

vacién y mantenimiento. tanto para el sector pitlico como privado.

- Las desventajas que se visualizan para los sistemas mecanizados, espe-

cialmente para el sector privads, podemos resumirlas asi:

- a) Inversidn inicial importante por la adquisicién de equipos.

' b) Gastos de operacidén también importantes especialmente por el costo de

la energia.

c) Se necesita buen servicio de mantenimiento y reparaciones.

- Del planteo de la cuestidn se deduce la conveniencia de un andlisis mis
detallado pero a nuestro juicio més que afinar los andlisis hace falta

—realizar experiencias concretas para obtener datos.

- De cualguier modo pensauos que 1os slsteaus wecanizados serfan una so-
lucién técnica adecuada para el tipo y modo de produccidn que propicia-

mos.

Otra formg\mecanizada de Tegar, pero por gravedad, se presenta en el pun- .
to 2.4.2. £l sistema estd basado en una maquina de regar ideada en el CFI.

pero que ain no ha sido construida y probada.
Esta miquina ahorraria mano de obra, pero no disminuiria los inconvenien-

tes del riego por gravedad para la operacidn de la maquinaria agricola de

laboreo y cosecha,
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51 todas las rotaciones propuestas con los riegos y laminuas a aplicar estim-

dos para cada caso.
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2.4, EQUIPOS TN MOVIMTINTD LATERAL PARA CULTIVOS ALTCOS
(Resumen descriptive) \

!
Se trata de wn erudpd ﬂutCﬂutlxo que cibre por completo un carpo ue Loraa
rectinguist.

107

Las torres principales pucden ostar ubicadss al centro O en un extiyens el

sistenz. La traccién pnede realizarse mxdiante ruedas newndticas o sobre

orugas,

r

La energis normalmente cs provista per i motor diescl de 4 a 6 cilindics,

de 85 a 137 fiP, y accionan bombas centrifugas lorizontales.
Aplica wna 18mina uniform ® a todo el campg ¥y se mieve parnonentemcnte.

Y . . S o 2 . . .

Trabzjan con baja presidin (2 kg/om™). Son equipos que debido a las peque-
fing eatas nrndncidne rar log miterizadores 42 baia presidn, rueden vtili-
zarse en casi todo tino de suelo por las buenas caracteristicas de nfil-.

tracién,

los pulverizadores producen una mezcla de aire ¥ agua que normalmentc su-

peran los problemas de dispersidn originados en condiciones de vicnta,

Estos sistomas prescntan gran flexibilidad de discfin, pudiéndose regar
ciertos cultives mediante pulverjzadores colocados a poca altura del sue-

10, O en Caso necesurie surco por surco,

La longitud del equipe puede llegar a los 900 m o mas, cpondjcnéo del fa-

bricante,

- Almmos datos del cquipo adeptado para el célculo de costos

L3
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en el centro

‘Torre principal
Cantidad de tramos 3 .
Longitud de cada trare . 56 m
Longitwt del sistem 443 m
Atura tuberia en torre impulsora 3,66 m
Caudal stzinistrade (250 r’/h) 69,44 1/s
Separacitn entre pulverizadores 2,60 m
Cantidad de npulverizadores . 172
. Longitud recorrida por el equipo 1674 m
. Area regada efectiva 75 ha
, Motor Dicsel _ 80 1P
. Carga munoméirica total a la entrada del
equipo ‘ - _ 39m
-Condicienes adoptadas para el fincionamiento
del equipo
s s vIiLn ol Gguigo brebejue 00 bwras dia- '
rias, dejando 4 horas diarias para montenimien-
to y demoras varias,
. La frecuencia estimada de riego es de 15 dias
. Luego el tiempo miximo de un riego serd de |
300 h de trabajo.
-, Parala atencisn del equipo se consideran 3 jor-
nales de 8§ horas cada wno,
. Una sola persona puede atender hasta 2 equimpgs
préxinos., '
—Sﬁperficie que puede regar un equipo segfin varias
laminas,
lanina  de Sup, vegada. /b tienpo pdx.recan.  Super. recada
25 mm 1 ha 15 diasx20hs=300 hs 300 ha
50 " 0,5 " . L " " 150
75" 0,33 " " ” " 100
100 " 0,25 " " oo 75
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2. 5.-  COSTO E DLNVERSIUN RILC) TCANIZADD

(1) Equipo de 1iego de movinierto lateral para cultives altes

Actualizacién estimada a mayo 23, de inversifn y cOstos de operacién de &

equipos para 30C ha. (Resfmen).

1.- INVERSION INICEAL

1.1. Acequjas-[6696m) rovetidas 1i° simple, mano de obra

1.2.2. Equipos riego con motohomba, no LOYEneY 46oT,
1.3. Vigilancia y Direccidn Téenica
Costo total inversién inicial:

Costo por hectéareca

2. COSTO DE OPERACION ANUAL

2.1. Mano de cbra para atcncifn cquipes

2.2. Repuestos y reparaciones
2.3, Combustibles y lubricantes

Costo total operativo

3. (COSIO ANUAL DE CAPITAL

3.1. Awortizaciones, interescs de 10s eqauipos

etC,.

3.7. Arortizcociones, intereses de iuas instalaciones

Costo total capitai

4. COSTO ANUAL TOTAL o
4.1. Costo operativo anual
4.2. Costo capital

anual total
amunl toral provedio poy

Costo
Cozto

T arm e oy 1 [pra
Preyarin ¢ raelio

necinico on fran
R e I

Y T

Rayo.

3
cidn cntve Cte. Grapville vy ool Ric V¢ 1080, por lng. Agy.

47

~y

335.776 Sa
&40.000 "
20.000 "

1,195,776 Sa

7,086 Sa/ho
89.550 $a
39,200 "
95.424 "

224.174 3a

98.100 ‘Sa
20.276_ "

118.376  Sa

224.174 Sa

118.376 "

Cn
e

342 .550
1.142  Sasha

s

a maroinal al canal de conduc-

G.A. Garcia
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_2.'6. RIEGOG. CALENTARIO Y LAMINAS. COSTO

7 . |
(Valeves estinudes)

ST LT e Lm0 1 s

LI -

Moiz-Sorzos-Toju-Girasol

[
|

Trigo y otros coreales invierno-prin,

NI R Fechas o omd/ha NTR Fechas m m3/ha
1 1 als jun., %0 300 P11 al15 gct. 5 500
2 1l ai5 jul. 25 250 2 1 alsrmov. 30 300

1 a 31 ag. 40 £C0 5 16 a3 " 30 300

1 als sex 25 250 4 1 al5dic, 50 500

16 a 30 ¢ 25 250 16 a 31 " S0 560

1 alsoct. 45 +50 ial5Sen. 75 750
2
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1 215 mar. 45 450
31 " 45 450

aor. 40 400

=
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[ ¥al
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N
Low]
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e
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Totales e

L
C
t.
b
}.

r

-

| oy
!
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T TN T AR A ST S M ETr T P T s e P Tm AP Av FTAS ARET e b ae g e e Y U (e SRRV s T e

ey

610 6.100

—a
o

Totales

C3lculo del costo promedio de 1 mm/ha de ricgo suponiendc que la mitad
del campo se siembra con cereal de invierno con 385 mm de riego y la o-
tra natad con cereal de verano u oleaginsas con 610 mm de riego. La La-
mina promedio es de 497,5 mm, luego: Costo amial total = 342.550 Sa */.
(497,5 mx300 ha) = 2,295 $a/im/ha. '

Costo de 1 mm de riego {(promedic) = 2,295 Sa/wm/ha.
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DLEH0 FELATAL LG8 INVERINIS
Z,. 7.~ . TRIGO: LSTIMACION DE COSTO DII PRODUCCION Y DE MnkGEA%S BRUTOS
Sobre el "modelo de cuentas' de la regidn trigsuera nanpeana estimadas a
febrera de 1983 v que se toma como base de cdlculeo, se incorporaron los
elmentos siguientes
a) Costo ricgo mecanizado
b) Tres nuevosniveles de rendimiento: 45-55 y 65 gq/ha
¢} El ““&C'D del trigo cs el promedic obtenido del 2 al 13 de mayo de
1983 en Ddrsenw, Buenos Aires., '
d) Los célculios se actualizan a mayo 1983.
El costo de las labores agricolas deriva de la ponderacidn de precios de
contratistas.
El Precio 1 del trigo corresponde al precio promedio o bisico de c).
Fl Precio 2 es el bdsice més un 20%, alternativa optimista
Ll Preclo o es el busico weios Wi Z0%, alternativa pesimista, _

COSTO FIJO PCOR HECTAKREA

-Labores: 1 arada; 2 rastras de discos; 1 rastralde
) dientes; 1 siembra : 174.00 $a/ha
Semilla 80 kg/ha; Fungicida Uspulum 150 g/100 kg

semilla; Herbicidas, 2,4 D 0,5 1/ha + Tordﬁn

0,3 kg/ha : 226.00 "
Fertilizacidn: 100 kg urea/ha y Aplicacidn - 400.00
Riego mecanizade: 385 mm, 10 riegos ' A 844,00 "
Total costo fijo por hectérea - 1.684.00

COSTO VARIABLE POR HECTARFA

endimiento qg/ha 35 45 55 65
cosechs 1 9% c% 9%
Impuestos, aprexizado 1,2% i,2% 1,2% 1,2%
Comisidn . 5% 5% 5% %
Total - - _ ' 15,25  i5,2% 15,25 15,25
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Bartreanatals &rla Ti

Flete corto 1,14 $a/qq
Flete largo 7,20 '
‘Secada 2,40 "
Paritarias 1,80 "

Parcial

INGRESO KETO POR HECTAREA

Rendimiento qq/ha

Ingreso bruto

Precio 1: 64;U Sa/aq
"2 76,80
" 3. 51,20 "

Menos _
Costo-variable, precio

1y ' 1

t H n

Ingreso neto = Ingreso bruto -

Precio 1
L]} 2
.ll 3

MARGEN BRUTO POR HECTAREA

Rendimiento qq/ha

1.

~

i

3

Land o N O

39,9
252,0
84,0
63,0

438,9

35

.240,0
.688,0
.792,0

779,38

wrrd ytiu

711,28

51,3
324,0
108,0

81,0

564,3

45

2.880,0
3.456,0
2.304,0

1.002,06

1.083,00

914,50

costo variable

1.460,562

- 1.840,52
1.080,72

35

Margen bruto =Ingreso neto - costo fijo

Margen 1
i 2
Tt 3

-223,38
156,52
-603,28

1.877,%
2.366,39
1.389,50

45

193, %4
682,39

- =294,50

55

3.520,0

 4.224,0
2.816,0

1.224,74
1.331,75

1.117,73

2.295,26
2.892,25
1.608,27

55

611,26
1.208,25
14,27

74,1
468, 0
156,0

117,0

813,1

4.160,0
4.992,0
3.328,0

1.447,42
1.575,08

1.320,95

2.712,58

3,418,12

2.007,65
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S COLINIO FEDRRLL B2 INVLRLICHLS
RETORNO PCit PESD GASTADO
Ingreso neto - potorno por peso gastado ‘
Costo fijo ) ' :
Rendiniento yg/ha 35 45 55 65
Ingreso neto a precio 1 0,87 1,12 1,36 1,61
Ingreso negte a precio 2 1,09 1,40 1,72 2,03
Ingreso neto a precio 3 0,064 0,83 1,00 1,19
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e

2.8~ MAIZ: ESTIMACION DE COSTCS DE PRODUCCION Y

DE MARGENES BRUTCS

Como en el casc del trigo, sobre estimaciones realizadas para la zona

maicera norte de Buenos Aires con labores por contrato se le incorporan

los elementos siguientes:

a) Costo riego mecanizado

b) Dos nuevos niveles de rendimiente: 70 y 80 gq/ha

El precio 1 ael maiz corresponde al 10 de mavo 1983 en darscna Buenos
p P )

Aires,

El precio 2 es el precio anterior o bisico mis 20%, alternativa optimisia

El precio 3 es el bisico menos el 20%, alternativa pesimista

El resto de los precios corresponde a mayo de 1983.

COSTC FIJO POR HECTAREA

Labores: 2 aradas; 1 disco doble accidn; 1 rastra
’ dientes; 1 siembrc, 1 rastra rotativa;

1 escardillo; 1 aporque; 1 pulverizacién
terrestre

Sanilla 25 kg/ha; lierbicidas: 2,4 D 400 cc/ha
Tordén 213, 250 cc/ha; curascmilla:
Aldrin, 0,05 kg/ha

Riego mecanizado: 610 mm, 12 riegos

Total costo fijo por hectdrea -

COSTO VARIABLE POR HECTAREA

Rendimiente qq/ha - 50 60

Cosecha 9% < 9%
Impuesto (Aprox.) ‘ ) 1,2% 1,2%
Comisidn ' _ 5% 5%
Total - 15,2% 15,2%
Flete certo 1,14 Sa/fca 57,0 68,4
Flete lurge 7,20 " 350,0 432,0

338.00 S$a/ln
322.00 "
1.400.C0 "
2.060,00
70 80
9% 9%
1,2% 1,2%
5% 5%
15,2% 15,2%
79,8 91,2
504,0

576,0
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

120,0

Secada 2,40 $a/qq
Pariterias 1,80 Sa/aq 90,0
Parcizl 627,0
INGRESQ NETO POR HECTAREA
Rendimicnto qq/ha 50
Ingreso bruto
Precio 1: 68,0 Su/ug 3.400
" 2: 81,6 Sa/yq 4,080
" 30 54,4 Sa/jqq 2.720
Menos
Costo variable, precio 1 1.143,80
oo "2 1.247,16
" " "3 1.040,44
Tpareen et = Tnaorpen britn - cnstn
- Precio 1 2.256,20
"2 $2.832,84

"3 - 1.679,56

MARGEN BRUTO POR HLECTAREA

Margen bruto = Ingreso neto - costo fijo

Rendimiento qq/ha 50

Margen 1 | 196,20
"2 772,84
"3 ‘ -380,44

RETORNG POR PESO GASTATO

Ingreso neto ./. costo fijo = Retorno por peso gastado

Ingrese neto per precio 1 - 1,10
rt [N} e " 2 1,38

" noonws 0,82

1440
108,0

}
7524

1.372,56

1.496,59

1.248,52

varinhlne

2.707,44
3.399,41
2.015,48

60
647,44
1.339,41
_-44,52

1,31
1,65
0,98

168,0 192,0
126, 144,0
877,8 1.003,2
70 30
.760 5.440
5.712 6.528
.08 4.352
.601,32  1.830,08
746,02 1.995,45
.456,61  1.664,70
3.158,68  3.609,92
3.965,08  4.532,55
2.351,39  2.687,30
70. 80
098,68  1.5409,07
905,98  2.472,55
291,39 627,30
1,53 1,75
1,93 2,20
1,14 1,30
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'2.9,~ --SOJA: ESTIMACION DE COSI0 DE PRODUCCION Y DE MARGENES BRUTOS

Sobre cdlculos realizades pera la zona norte de Buencs Aires con laborec

o

aran 1

O

por contrato s¢ le incom; s clementes sigulentes:

a) Riego mecumizado

b) Tres nuevos niveles de rendimiento: 30, 35.y 40 qq/ha

El precic 1 cerresponde al 10 de mayo 1983 en dirsena Bucnos Aires.
El precio 2 es el precio 1 mds el 20%, alternmativa optimista.

El precio 3 es el precio memos el 20%, clternmative pesimista.
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CONSEID FOIDFZAL DL INVERSICHES
COSTO FIJO FOR HECTAREA
Labores: 1 arada; 1 discc doble cccidn; 1 rastra
dientes; 1 siembra; 1 Rastra rotativa;
1 escardille; 2 pulverizaciones terrves-
tres; 1 pulverizacidn aérea 271.00 Sa/ha’
Semilla G0 ko /ha; Ferbicidas: Treflan 2 1/ha,
Basogram 2 1/ho; Insecticides: Parathion
1.5 1/ha 627.00 "
Riego mecanizodos 610 mm, 12 riegos 1.400,00 "
Total costo fijo por hectérea 2.298,00 "
COSTO VARTABLE POR HECTAREA
Rendimiento qq/ha 25 3 35 40
Cosecha 9% 9% 9% 9%
Impuestcs {Aprex.) 1,2% 1,2% 1,2% 1,2%
Canision 5% 5% 5% 5%
Total 15,2% 15,2% 15,2% 15,2%
~ Flete corto 1,14 $a/qq 28,5 .34,2 39,9 45,6
' largo 7,2 " 180,0 216,0 252,0 288,0
Secada . 2,40 7 60,0 72,0. 84,0 96,0
Paritarias 1,80 " 45,0 54,0 63,0 72,0
313,5 376,2 438,9 501,6
INGRESO NETO POR HECTAREA
Rendimiento qq/ha « 25 JSO 35 40
Ingreso Brute .
Precio 1: 115,0 sa/aq 2.875 3.450 4,025 4.600
St 20 138,00 " 3.450 4.140 4.830 5.520
nooz.o02,0 " 2.300 2.760 3.220 3.680
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Menos

Costo variable, precio 1 750,5 a¢o,6
4 r A 857,9  1.005,5)
" " T 3 663,1 !

795,7°

Ingreso ncto = Ingreso bruto - costo vuriable

Precio 1~ 2.124,5  2.549,4
L | 2.612,1  3.134,5

o3 O 1.636,9 1.964,3
MARGEN BRUTO POR HLCTAREA

Margen Bruto = Ingreso neto - costo fijo

Margen 1 . ~173,5 251,4
"o - 314,1 836,5
"3 “501 -333,7

RETCRNO POR PFSO GASTADD

- Retorno por peso géstado = Ingreso neto ./. costo fijo

Ingreso neto por precio 1 0,92 1,11
tt .II '.' " 2 . 1 ’14 1 ’36

1" 1] 1 1 3 : 0,71 0,85

1.050
1.173,0
8928,3
2.974,3
3.657,0
2.291,7
676,3
1.359,0
_6 ,3
1,29
1,59
-1,0

k.
-

[T SN 3

.399,2
LA79,4

020,0
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2.10.- 30500 ESTIMACION DE COST0S DR

Sigulendo coe en ]os cusos

troducienan los cicienios sigiticntes:

Costo vi¢se necanizado.

Tnos nusvos niv

PRCDUCCICN Y DE

de. 1983, en dArsena Bucnos

55

MARGERES BRUTQS,

anteriores sc estiman los costos y mdrgenes in

cles de rend limicnte: 60 y 70 Gq/ha.

Alres.

El precin 1 correspone al 10 de mayo
El precio £ o5 el precio anterior o basice mids el 203%.
E1 precio 3 e¢s cl precic 1 o anterior menos el 20%.

Los restantes precios corrvesponden al proiedio del mes de mayo '83.

COSTO FIJO POR HECTAREA

-

Labores: 1 arada; 1 disco doble accidng

1 escardillo; 1 pulverizacidn terrestre.

1 siembra;

224,00 Sa/ha.

Semilla 25 ko/ha; herbicida 2,4 D, 1100 on’/ha;

Curasemilla aldrin 0,04 kg/ha

Riego mecanizzdn: 610 nm, 12 riegos

Total costo fijo por hectérea -
COSTO VARIALLE FOR [IECTARLA

Rendinientc gja/ha

Cosecha 9%
Impuesto (Aprox.) 7 1,2%
Comisidn 5%
Total 15,2%
Flete coste 1,1d5a/qq 15,0
Flete lerge 7,20 So/yg 288,0
C\I(lsl I ,’fg ‘i{"lq 96 » 0
Paritarias L,SC .u/gq 72,0

360,00 S$a/ha

boreind 507,0

1.400,00 $a/ha
1.984,00 S$a/ha

50 60 70

93 93 93

1,2% 1,25 1,2%

55 5 59
15,25 15,29 15,24
57.0. 68,4 79,8

360,0  432,0 504,0
120,0  144,0 168,0
90,0 108,0 126,0
6270 752,4 877,¢8
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INGRESS NETOQ PCR HECTAMEA

Rendimiento ¢q/ha

Ingreso bruto
Precio 1: 58,0 Su/uy

Precio

2
(e}
L]
el

Precic 3: 40,4 sd/un
Menos

Costo verilable, precio

Costo variable, prccic
Ingreso Neeo

Precic ]

Precio 2

Precio 3

MARGEN BRUTO POR HECTAREA

Rendimiento qq/ha
Margen 1

Margen 2
Margen 3

RETORNO POR PLSO GASTADO

Ingreso neto per precio 1

Ingreso neto por precio

Ingreso neto.por precio 3

LR | i~ s

40 50

\

!
2320,0 2960,0
2731, 6 3480,0

1858,0

- 232G,0

. 853,64 1067,80
1053,92 1155,56
783,7 979,64
1466, 36 1832,20
1730,08 2324,04
1072,89 1340,36
40 50
- 517,64 - 151,80
- 253,92 340,04
- 911,11 - 643,64
. 0,74 0,92
0,87 1,17
0,54 0,68

60

3480,0
4176,0
2784,0

1281,36

1387,15
1175,56

2198,64
2788, 85
1608, 44

60
214,64
804,85
- 375,56

1.11
1,41
0,81

1
\O

4063, 0
4872,0

A0
Jz.ﬂu,'\)

1491, 92
1618, 34
1371,49

2565,0%
3253,66
1876,51

70-

581,08

1269,66
- 107,49

1.29
1,64
0,95
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2.11.- GIRASOL: ESTINCICN B2 (078 D“ PRODUCCION Y DD MARGENES BRFIOS.
Siguiendo la mecinicz de los casos que anteccden,’ en girsaol se incorpo-

ran el cidlculo los siugvientes eicmentos: \

L4
L

~a) Cosco vicge mecunizadn

b) Tres nueves niveles de rendimiento: 20-25 y 30 qq/ha
¢} El precio bisico corresporxle al 10 de mayo de 19383, en dirscna.

d) Los cidlculos se actualizan a mayo 1883.

El Precio 1 corresponde al bészice deflinido en c)
El Precio 2 es ¢l bisico mis el 201, alternativa optimista

El Precio 3 es el bisico nunos ¢f f[b alternativa pesimista.
?

COSTO FIJO POR HECTAREA

Labores: 1 arada; 1 disco doble accidn; 1 rastra

de dientcs; 1 siembra; 1 rastra rotativa;
1 escardillo; 1 pulverizacién alren 235,0 $a/ha
Semilla 8 kg/ha; curasemilla uspulum 0,01°<g/ha

insecticida Paratnion /0U win”/ha 214,0 Sa/ha
RlegO-mccqu ado: 010 mn, 12 riepos 1.400,0 Sa/ha
Total costo fijo pof hectarea 1.849,0 Sa/ha
- COSTO VARIAELE POR [HECTAREA
Rendimiento qq/ha 15 20 .25 30
Cosecha 9% 9% 9% 9%
Impuestos (aprox.} - 1,2% 1,2% 1,2% 1,2%
Comisidn : 5% - 5% 5% 5%
Total : 15,2% 15,23 15,25 15,25
Flete corto 1,14 $a/qq 17,10 22,80 28,5 34,2
Flete Largo 7,20 Sa/aq 108,00 144,00 - 180,00 216,00
Secada 2,40 Sa/qq - 36,00 48,00 60,00 72,00
Paritarias 1,80 Sa/qg 27,00 36,00 45,00 54,00
Parcizl 185,10 250,80 313,50 376,20
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INGRESD NETO FOR HECTOAREA

Rendimiento qq/ha 15

Ingreso bruto

Precic 1: 106,70 Sa/nq 1500, 50
Precio 2: 170,04 Salog 18G0,00
Precio- 3: 85,36 $a/aq $1280,40
Menos |
Costo variable, precio 1 431,37
.Costo variable, precio 2 461,79
~Costo variable, precio 3 382,72
Ingreso neto = Ingr. bruto-C.V.
Precio 1 ©1169,13
Precio 2 1338,81
Precio 3 §97,66
MARGEN BRUTO POR HECTAREA

Margen 1 : - 6-,79,87
dMargen 2 - 510,19
Margen 3 . = 9551,32
RETORNO POR PESO GASTADO

Ingreso neto a precio 1 - 0,63
Ingreso neto a precio 2 0,72

Ingreso neto a precio 3 - 0,49

20

2134,00
24840,03

1707,20

575,17
615,01
510,29

1558,83
1784,47
1197,00

- 290,17
- 04,55
- 652,00

0,84
0,97
0,65

25 30
2667,50  3201,00
3001,00 3601,20
2134,00  2560,80

718,96 862,75
769,65 923,58

- 637,87 765 ,4d
1048,54 233825

-y

2231,35 2677 6
1496,13 ©  1795,3

99,54 489,25
382,35 828,62
- 352,87 - 53 6+

1,05 1,2

1,21 1,45
0,81 0,97
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2. Li2- ., PATZ-S0RCO-GTRASOL Y SOJA: ESTIMACION DE COSIGS DS BRODUCCICH Y

MARGENES BRUTCS.

Labores agricolas con maguinaria propia, calculadas con los datos consig-

AR R ] -

nados en los Cuadroz N7 2 v 3.
Resumen (Precics a juwiio de 1983)

MAIZ (Por ha)
Costo fijo sin vionn

Costo riego mecenizods-010 sm X 2,5 Sa/ma
Total costo fijo

Costo variable:

Rendimiento qq/ha 50
Costo por qq = 26,76 $a 1338,00

‘Ing. bruto:precio 72,82 $a/qq 3641,00

Ing.neto = Ing.Brut.-Costo V. 2303,00
Margen Bruto = Ing.Neto-Costo F. 37,74
Retorno por peso gastado ' 1,02
SORGO (por ha)

Costo fijo sin viern

60

\
-

740,26 Sa/ha
1.525,00 -Sa/ha

2.265,26 Sa/ha

70 80

1605,60  1873,20  2141,89
4369,20  5097,40  5825,60
2763,60 . 3224,20 © 3684,80
498,34 958,94  1419,54
1,22 1,42 1,63

Costo riego mecanizado-010 nm x 2,50 $a/mm

Total costo fijo

Costo variable:

Rendimiento qq/ha 40 50

Costo qq = 24,79 $a 991,60 1239,50
Ing. bruto: 59,75 $u/gg 2390,00 2987,50
Ing. neto 1398,40 1748,C0
Margen bruto - 710,62 - 361,02
Retorno por peso gastado 0,66 0,85

584,02 8a/ha
1.525,00 $a/ha

2.109,02 $a/ha

60 70
1487,40  1735,30
3585,00  4182,50
2097,60  2447,20

11,42 337,18

0,99 1,16

-ty o wpm e e
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GIRASOL (por hn)

Costo fijo sin vieze

Costo riego wocunizwdo - 610 1 x 2,50 Sa/mm

Total Ceste [ijo

Costo variablo:

Reondimiente ag/hn

Costo aq = 35,78 $a

Ingreso ncto
Horaen bruto

Retorno nor nese castade

SOJA (por ha)

et £l ol 20 mes

. 499,9

15

551,70

bt

Inprese bruto:138,72 Sufyq  Z.030,580

1.522,10

o]
[&o]
<>

e
:.]
[¥a ]

I~

Costo riego mecanizodo=010 mm x 2,50 Sa/mm

Total Costo fijo

" Costo variable:

- Rendimiento qg/ha

Costo qq = 35,73/8a
Ingreso bruto:131,76 Sa/eq
Ingreéo neto

Margen bruto

Retorno por peso gastade

25
893,25
3.294,00
2.400,75
132,74

1,06

30
1.071,90

H

Z.952,80
2.880,90

612,89

-

-
12
=1

-3

_ 504,00 3a/hs
1.525,00 $a/ha

2.029,00 Sa/ha

35
1.250,55
4.611,60
3.361,05
1.093, 04

1,48

5.088,

30

1.105,40

4.161,60

0

39 ]

1.029,20

1,51

7AT N1 &
t 5"

gt

o

1.525,00 $a/hs

40
1.429,20
5.270,40
3,841,20
1.573,19

1,69

2.268,01 Sa/ha
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CUADRO N7 2 - QOSTO DI LAPORES CON MAQUINARIA FROPIA {precios a jumic

——

de 1933) °

L4

Tieno ope- MAOL INARIA PROPTA
LAENRES rative GAS- OTL I itenimiento y Peparaclones Vo e Obra Totnl

| hsfi 1/ha $a/ha V.M. Tocf. § Safly v fa/hn s /h i ta/hn

SR 1,19 10,4 17,16 26.000 | .00 10 10,40 12,37% .50 (2) 11,73 41,27
TS0 AR R 4,0 6,60 35,000 | ,0010 3,50 1,925 9,6 5,42 13,94
PASTTA (d ,

u.S) Lo0,22 1,6 2,66 7.800 | .00.10 0,78 0,226 9,86 2,85 5,73

SETIAR (gL o c!- .

) i 0,58 3,2 5,28 30,000 | ,00020 6,00 3,480 9,00 5,72 14,48
CPATTRIAL (votad - ' ' .

tivay 0,33 1,6 2,64 11,000 |.00715 1,65 0,514 o,80 3,25 6,43
1"‘J1.‘.'51“:!Z.’d‘:{1; 0,31 1,6 2,64 14,050 .00 30 4,20 1,302 9,80 3,06 7,00
FECANDILIAR 0,48 2,4 3,96. 11.00c .00 25 2,75 1,330 9,10 4,73 10,01
F?ﬁf}fl‘x"& 0,56 4,0 6,60 12.000 |.0G:25 ©3,00 1,630 9,35 5,52 13,50
TRACTOR - oo- - 123,000 | .0C:07 8,61 - 9,56 - 8,01 (3)
TRit RUDESCOS

+ TATERA DTN S -

TES 0,55 5,76 9,50 42.800 | .00)10 . 4,28 2,354 9,56 5,42 17,27

Tiem opor
(l) fnlverld

{23 Muno de obras

izacidn terresire

Jornal con comida mis 50% cargas sociales

renuracione s del tractor por hectdrea y por cultivo, -

P L

—_—

rmaa Ak A WA Jahd . bl

N e W,

Pa VP

e BT RS bt LTI a3

ative ror cultivo: Maiz 4,80 hs/ha - Soreo 4,24 hs/ha - ‘iirasol 3,95 h/ha®cia 4,75 hs/ha
I ' 2 ’ » [ - ) !

' (3) fste valor sc dobe multiplicar por el Ticmpo Operative de cada ciltivo (0"1 ks/ha), dando ¢l <osto de mantenimiento y
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{precics junio 1935)

MATE SORGO GIRASCL SCJA
1) COST0 FLICS = " T . S - —
: Canti) »ofin rlanty saflo [ Canti| Sa/jla b Canti) Saslin
' dad” éad ded”™ dgad
A) TRACIOH 41,33 36,50 34,39 43,00
B) LABHES
- arar 1 41,35 1 1 41,30 | 1 41,30 1 1 471,30
- disguoar 2 ],00 1 2 28,00 1 1 14,00t 2 28,00
- rastrear (dieutcs) 2 11,401 2 11,40 { 1 5,70 | 1 5,70
- rostry disoe o+ alipptos - - - -
- somhrar (ov ) 1 14,50 | 1 14,50 | 1 14,50 | 1 14,50 |
- Tastresr (rotntiva) - - 1 Gal 1 0,40
- escardillor H ie,00 0 1 10,00 | 1 10,007 2 oG, 00
- aporcar 1 13,58 4 -, 1 13,80 1 -
- pulverizaciones:
terrestre 1. 7,001 1 7,00 { - 1 7,00
alrea 1 35,00 ¢ - - 1 35,00 5 1 33,00
Subtotal 202,30 148,70 175,00 198,90
C) INSEDS
- semilla (ke) 25 202,50 415 202,50 | 8 240,00 {70 192,50
- inocuiunic - - - 25,00
- herbicidus:
2,4 D (1) 0,5 13,50 | 0,75 20,25 | - - '
treflan,tordon 213 (1) | 0,254 17,75 | - - 2 142,00
- insecticidas:
parathion (1) - 0,700 35,00 § 1,5 |105,00
endosulton (1) 1,7 | 164,90 | - ' - -
clorpirifas (1) - : 1,5 | 150,00 % - -
Sibtotal 458,65 372,75 275,00 164, 50
TOTAL 660, 95 521,45 150,00 663,40
D) INTERES S/CAPTTAL
CIRCULANTE (12% anuzl) 79,31 62,27 54,00 79,01
TOTAL COSTO I IMPTANTA e :
CION Y PROTLCCICN 740,20 584,02 504,00 743,01
QOSTO DL COSECHA Y COMERCIALIZACION FOR CULTIVO Y POR QUINTAL  procio promedio junio -
: 83 s/darse Buenos al-
Mafz Sorgo  Girasol Soja | 2=
2) (0SI0S VARIABLES slql) carn JTRs0 J0J
a/qq Sa/aq $a/qq sa/aq | Maiz 72,82 $a/qq
1) Cosccha (94%) 6,35 5,38 . 12,48 11,80 AT t
2) Flcte corto 1.50 1,50 1,50 1750 | Someo TS
3) Flete largo ‘ Girasol 138,72 "
(300 &) 9,00 9,00 9,00 . 9,00 ; 3 "
4) Sccada 3,00 300 00 30| 9 BLIO
53} Paritarias 2,20 2,20 2,20 2,2
6) Impucstos (apmox.
L2 0,87 0,72 1,06 1,58
7) Cenisicnes (5%} 5,04 2,08 6,484 6,59
TOTAL Sa/uq 26,76 24,79 36,78 35,73
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2.13.-  ROTACIOM: Trige-Trige.

- &

Dosde el mmto de vista agrondsiice este tipo de rotac coatinua con un

2

solo cultive, se ha censiderade sicuopre como una prictica agricola nega-
tiva. Fntre Ins consccuencias adversas so cltan: produccion decreciente

-

o
en el tiempo en cantidad y calidad por agotamiento diferencial de deter-
minados nutricntes del suelo; prollfCTuCLDn y deminancia de malezas cspe
cificas dol monocultivo; iguul Fondmeno’ con relacidn a plagas y enteine-
dades; aumentos del riesgo de pérdida de cosecha al apostar a una sola

chance.

Sin embargo, es una cuestifn que no se ha estudiado en profundicad y sis
temiticamentc tanto sea en la interpretacidn de los efectos positivos y
-5

negativos de tal pricticn, como en la correccidén o solucidn viable de los

. problemas que presentase.

En tal sentido incluiremos la rotacidn como una posibilidad que necesitsa
mids andlisis y acopio de experiencia. Pero seflalando "a priori” que surge

cone la forma mis sencilla

£

v de menor inversidn inicial y gasto operativo,

“ademds con mejor rendimiento por peso gastado. De manera tal resulta una '

. actividad que promete interesantes caracteristicas pioneras como para in-
troducir el cultivo extensivo en la produccién bajoc riego. Por cierto en-
tonces que este tipo de agricultura podria eventualmente funcicnar algu-
nos afios (5-0) pora pemmitir luege la introduccidn de esquemas producti=-
vos mids conpleios y consolidar la agricultura extensiva bajo riego.

>

La unidad productiva de 300 ha que todos los afios siembra todo el campo

con trige, tiene § meses de bovbecho y necesita 2 equipos de ricgo con
] - - . 1
el espouiricadic on pag. . ua ldinina de agua y crenologia de los ricgos

cen dates odicionnles so oconsiznan o el Cuadro NER: I
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— : i
1 2 3 4 s 6 7 8§ 9 10 11 12 5
NS ricgos I'ccha m m3/Ha  ha n3 13/h h n/dia dias  jorn. cquipos ‘%
LY Ricgo p/prepurar suclo 1215 jun. 30 300 300 90.000 250 360 20 18 54 1 ?
27 Ricge presicmbra lai5 jul. 25 250 300 75.000 250 300 20 15 45 1 ti
30 Ricgo Tuero nacimiento 1a 30 ag. 40 400 300 120,000 * 250 450 20 24 72 1 ;
47 Riego creciniento lals set. 25 250 300 75.000 250 300 20 - 15 45 1 {;
57 Ricgo crecimiento 16a30 set. 25 250 300 75.000 250 300 20 15 45 1 3
67 Ricuo macolinjé y . ' E
cncafiazdn lalsS oct. 45 430 300 135.000 500 270 20 13,5 40,5 2
7%, Ricgo mecollaje y ‘ ‘
cncuhiazén 16 a5l oct.. 45 450 300 135.000 500 270 20 13,5 40,5 2
57 Ricpo isplyazdn 1lalsnov. 50 500 300 ‘ 150.000 500 500 20 15 45 2
97 Ricwo y 16a 30 nov. S50 500 300 159.000 500 300 20 15 45 2
107 Ricoo maduracidn ' 1al5 dic. 50 500 300 150,000 500 3607 20 15 45 2
TOTALES - 385 3.850 _1.155.000 3.180 159 477

Nviero e ricgos

Periodo estimado en que debe Tregarse

. Limina de ricyo estinada para cada TiCgo, en um,

Volumen de sguu on metros clibicos por hectédrea aplicado e cada ricgo

Sperficie total a regar en hectireas

. Volumen totol de agua aplicado on cada riego en el total :le superficie a regar

. Candal de viego en mctros clbicos por hora

. Tiempo total de ricgo on horas

. Tiempo de funcionamicnto diaric en horas del cquipo

..Dias funcionando en cada ricgo

. Jorailes necesarios en cada ricgo, estimado 3 jornales per dia

. Equipos de ricgo necesarios para que los ‘riegos tengan uni frccuenc19 no mayor de 15 dias.
Sclamenie se adwite para los ricgos 1% y 3° que cl tiompe de riego sea superior a 15 dias.
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2.14.- ROTACION TRIGO-MATZ.SOJA.

La propuesta de rotar ccn tres cultivos,trigo (invierno), maiz y soja (ve

rano} se¢ asienta en la idea de desarrvollar el esquema siguiente: el trig

3

y €l mafz serian los ccrecales mds promisorios cultivos extensives forg Irtroduciios
como producciones bajo riego por sus altos rendimientos y por la sencilla

y conocida tecnclogia.

Las estimaciones sobre los resultadcs econdmicos indican que con estos cul

tivos se podrian alcanzar los mejores coeficicntes de rendimiento econ&mico.

Se descarta que para alcanzar y mantener altos rendimientos serd necesario
fertilizar. En tal scntido parece oportuno introducir wm cultivo que ie-
da incorporar al suelo nitrdgeno, materia orginica adicional, etc. y para-

lelamente producir cosecha; la soja cumple justamente con esvs requisitos.

Entonces la propuesta puede adquirir esta forma: trigo-maiz-soja. Y la es
trategia consiste en suponer que la rotacion planteada WS Wl Cclerto progrd
ma de fertilizacidn quiﬁica complementaria dard mejores resultados econd- '
micos que producir trigo y malz sobre la base de fertilizacidn y abonos qui
micos exclusivamente. Si bien, las diferencias no se han constatado empiri

' camente, consideraciones agrondmicas indican aque sobre la base de rotacio- |
nes se pueden obtener buenos resultados econdmicos y mejores condiciones
de equilibrio ccolégico a nivel-de los cultivos y por largo plazo.

Una unidad productiva, por eicmplo de 300 ha, todos los iies presentaria
la situaci6n siguiente: 100 ha trigo, 100 ha mafz y 100 /héasoja, pero to-
dos los afios los cultivos se hacen en diferentes lotes como se puede apre-

ciar en la fig.b.

Esta rotacidn se puede describir diciendo que despuéds de la scja siempre
-viene trige y que la distancia en tiarpo desde cosccha de la soja hasta -

;

siembra del trigo media un pericdo de unes 2 2 3.weses. Luego de la cosechy
y a continuacidn se siembru

del trigo se extiende un barbecho de 9 a 10 meses

~

A



l Ciclo agricola 1 | Ciclo agricola 2 ! Ciclo agriczola 3 | Ciclo apgricola 1
nches JJIASONDE FMAMJJ'AS‘ONDEFMA.‘-IJJ'ASOND CEPMAMIJTASONDEFEMA
100 i AN ” [ [T a1
: ,//Aljﬂ/w/_;] ] i !.’,;‘IH \\_f\ ///‘//’/{
160 e DTSN T i AN
J _—_ .\_':,.',:a:_‘i:}.\_\_.\ 1';/// /‘/J . i ‘] | ; [ l\_\ﬂ_f N I \\;\\
100 ' s SO oA IR
EH SNNSNRZs s
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CUADRO %S FSULIMA CON LA DISPOSICION DE LOS CULTIVOS BN EL C.\ ENDARIQ AGRICOLA Y DATOS BASICOS Dt" RiCED
E . _
U25US 1 J J A i S 8] N D
f=trizo 100 i2 T T T T T " T T E F M A
Seeoiin 100 ha ! j : 1 s S s S s s s
iz 100 oo ' : ; M M M M M M M
i i} | ! .
i . A (- 3 - - i . !
dias 3/ 3001 31/1 31/1 301 3/ 30/1 31N 3N 2871 31/1 301 ‘
15 I J5 15 15 I 15 15 ’ 15 15 14 ' 15 . 15 \ '
: t Totales
30 25 40 250 25| 451 45 9| 50 | s0 = 385
50 30 3015050 {75 | 75 .60 | 60 |45 | 45 |40 = 610 1
50 01 30} 50| 50 y75 751 60 (60 145 |45 14D = 610 1m
0 f 30 25 40 25] 25145 { 45 112 (110 (150 [100 {3150 {130 {120 [i20 |20 j S0 {80 ° = 1.605.000 m3
pauipos de rie .
o0 srcesarios 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 Z 2 2 2 21 2
Bius reeando o
T ohisfdia G 5 8 St 5 114,5 97 11 11 1 10 | 15 thl 12 12 G 9 8 = 125},5 divs
Jorn.a 3 j/diz |18 15 24 150 15 taz 5 27135} 33 $ 130 |45 451 36 136 |27 | 27 |24 = 334,55 jornales
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el maiz, que lucgo de la cosecha y un barbecho de 5 a 6 meses vuelve el cul
tivo de soja, cerrando e iniciando un nuevo ciclo rotacienal.
Para el nisme suclo el ciclo dura 3 aflos y se obtienen 3 cosechas diferen

tes, es decir, wma de cada cultive (soja-trigo-maiz).

2. 15. ROTACION: TRIGO-SGJA: EN LA FROPORCION 2:1.

Esta rotacién mopone 200 ha de trigo y 1060 ha de soja, para wna explotacién
de 300 ha. Spmalnente canbian de cultive 100 ha de modo que la rotacién ad
quicre al 4° aio la situaciln inicial, ver fig.}. Esto implica que cada a
fio tenemos 100 ha con barbecho de aproximadamente 5 meses; 100 ha con bar-
becho de aproximadamonte @ meses; el primer caso siempre sigue trige y en

el segundo siewpre sigue soja; las 100 ha restantes practicamente no tienen '
barbecho porque immediatamente de la soia sigue trigo. La secuencia mues-
tra que la tierra se siembra 2 afios con trigo y 1 afio con soja.

La rotacion propone una rorma nuy sencilla de mancjo con recuperdacion y uan
tenimiento de la fertilidad del suelo. La soja se cultiva como do prjsncra- de
modo que cabe esperar el miximo rendimicnto de cosccha y también el méximo

efecto mejorador del suelo.

_El modelc no excluye la fertilizacién pero se piensa que debe mejorar sus-

tancialmente los gastos del rubro y también los resultados econdmicos.
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Fie T Lsquana prifico de la rotucifn trigo - soja o1 la proporcidn 2:1.

'ij trige; E\!soja

CUADRO N2 6 ESQURMA CON LA DISTOSICION DE 10OS CULTIVOS EN Bl CALINDARIO AGRICOLA Y DATOS BASICOS 0 RTECO
ResCS J J A 5 0 N D
T=trigo 100 hd T T T T T T
T=trigo 100 hel 7 T T T T T T L, F M A
S=Soja 100 ha f ; , S S 5 s | s | s S
' dias 31/1 30/1 /1. 3 30/1 51/1° 30/1 31/1 31/1 28/1 3171 30/1
. 15 1 1t g 15 i 15 15 i 15 y 15 L 1§ 14 15 y 15 Totalis
. ll&n.ricgo =) T | 30 ’l-zs 140 25 25 {45 Jas | s0s0]so t | = 385
WO e 50 Uos 40 |25 |25 {45 {4z | 5¢ | 50 | 50 | i = 585 r
noomng 50 30 130 (501 50 751 751 60 160 145 143 | 40 = 510 i
Vol.total . .
m3)  x 1000 |60 50 80 S50[S0 pae | ose D3n0 {130 hise |so 750 75| 60 160 |45 145 | 40 = 1,350,000 m3
Fauipos Ricgo N% 1 1 11 1 1 2 Z 2 2 2 o1 1 11 1 1
e rap. e 20 R/ ’ -
!wm‘ 12 10 16 10. {10 |14 9 13 113. 115 |10 tsl1st12 hizjo 1o s = 212 dlas
wles a :
|3 jras 36 30 48 30 130 (42 127 139 139 145 {30 '} 45{ 45|36 |56 {27 {27 | 24 = 636 jornales
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CONSEJD FETERAL DE

7, 16.-  ROTACION: SOJA-TRIUO-TRIGS .\
)

Siempre menejando la unidad de produccicn de 360 ha, la rotacidén soja-
trico-trigo propeones lo simple secucncia de un ano soja, 405 afios trigs,
Pero pava diversificar 1o propucsin se puede pensar en dos lotes de
150 ha en los que la rotacidn sc llova desfusade on wn afio agricela

respecto wmo del otre, tal como se puede aprccinr cn la Fi«a.§.

Este esquomn produce onown ciclo de tres afos las siguicntes cosochas:
2 afios coszocha de 150 ha deo trizo y 150 ha de soja y lucgo 1 afio cose-

cha de 300 ha de trigo y a continuacidn sc repite la situacitn inicial.

La idea consiste en que sobre la base de una explotacidn trigrera y con
el objeto de preservar y mejorar la fertilidad de los suclos, aumentar

la produccién, producir cortes en los ciclos patdgenos, ctc, se introdn-

L T

o ool ontrien s Tpmomivann wava adicianey nitrAcenn v materia ored-
nica al stelo v ademis que produzca buenas coscchas, Por el momento la - -

soja parece el cultivo ideal para cumplir con tales propdsitos.

Es posible que este plantco no excluya la necesidad de una fertilizacidn
complementaria pero se presume que los resultados cconémicos serdn bue-
nos, Se debe tener en cuenta que la base del éxito de los cultivos exten-
sivos producidos con riego reside en alcanzar elevados rendimientos y

tambien alta calidad,
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T=triyo 150 ha| T T T T T T T

S=sojr 150 ho S ; : s s s 5 .8 S S

| dlus  31/1 301 31/1 311 30/1 31/1 30/1 5171 31/1 81 3171 50/1 ;
! _ cols s 15 s 15 1 15 15 4 15 15 '

= = < ' . Totoles o
hricern s T L30 25 40 25 | 25 | 45 | 45 |50
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O
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22,5 | 22,542,75{40,5 | 56 |

o 36§ 45§ 45 ,75(33,751 27 {27 1433,5:40,5 6

j2 sitwacidn mostrada se presenta 2 veces en 3 aiios y la situacidn tri.o 300 ha se prescnta 1 voz cado 3 ahes, Ver fig. 8
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.217.- ROTACION: SOJA-MAIZ-SO0J:- GIRASOL. '

La propucsts supcne a la ia com cultive principal de modo que sobre
una Unidad Productiva de 300 ha todos los afios s siembran 150 ha de
soja,

Con el objcto de aprovechar fertilidad Jdebida a soia v ademds de diver-
sificar la produccidn se propone un esquaml ¥ rotacional compuesto por
tres cultivos de verano: éojn~maiz—qirnsol. 71 osquema consiste en divi-
dir el campo cn 4 lotes de 75 ha cada o y llevar adclante la sccuen-
cia que se nuestra en 1a fig.gsf Tuego en cada lote tenemos soja-
maiz-soja-girasol, y tedos 1o3 alos se serhrarin 150 ha de sojﬁ 75 ha

de maiz y 75 ha de girasol, pero con la rotacién scnalada, en cada lote

se cambia de cultive todos los anos. :

Como teodos los cul*iwos son de crecimicnto y desarrollo primovero-esti-

“val, la demanda de agua estd concentrada en ese [erivuo, por tanto en

el tiempo de consumo plco son necesarios 3 Cqulposd— rieso mecanizado (1)

func ionando simultancamente, ver Cuadro NS 8 .

(1) Se reficre a equiros con las caractoristicas técnicas consignadas cn
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i grifico de 1a rotacidn soja-moiz- 501 ~girszel E;‘S—E .
' DA NT OB - BSOUTMA CON LA DISPOSICION DI 10S (ULTIVG 5 BN BL CALENODARIO AGRICGIA Y DAes i e ’
i G N ) E. i M A
i ! _ 1 '
[ $= w0ja— 75 ha s S 3 s is S s
% 2 malz ——y 75 ha N N 1 N ; ‘ F 5
1 ) . . .
5 Sz 50Jd e 75 ha s S 3 S } S 5 5
O agirasel .75 a G G 3 G G 4 G i
I . - - e o oy o
! 30/1 311 30/ “31A 3/ 28 A 311 30/1
13 13 . 15 15 14 135 15 Totales
A rieun fum) wnal para
| todos Tos critivos 58 30 50 S| 50 751 75 60 60 43 ) 40 = (10 me
Vel.total (m3) x 1000 (iS50 90 il 150 {150 225 225 180 ie0 135 ¢155 120 = 1.850.000 md
N de equipos riego 2 2 2 < Z 3 3 3 3 2 2 2
Dios regande (20 hs/df)f 13 9 9| s 15 1515 | o121 121 13,5/13,51 12 = 156 dias
toJornales a3 j/dia 45 27 27 a5 | 45 092 (1)1 o 72 72 40,5040,50 36 = 6.0 jormales
(') ton 3 cquipos se estima necesario 2 persconas por tuone.
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ANEXOQO 3

DESCRIPCION D E SISTREMAS DE

RIEGGO PO R ASPERSION

INDICE

- CONTIRNE
A « PIVOTE CENTPAL
By ~ BOULROS I MOVIMIENTO LATERAL PARA @;;."L’I‘\m AAJOS «vocoss
B, ~ BQUIPOS DE FOVIMIENTO LATERAL PARA CULTIVOS ALTOS «coceoo
& - ECUIPOS DY [ESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL coesssossanssosses
D - TRACTOBOMBA CON, CARDN ASPERSOR 4sssesosconsanasnsscssesss

E -~ CASON ASPERSOR VIAJERD CON CARFETEL BOBINALOR LE
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5 - SISTEMAS DE RIEGO [ECAN NI IDERADOS,
\’l
, ‘ !
A - Pivote Central ¢ én grandes circulos
-B ~ Movimiento lateral | . o
:;:1;1;L_t;C;—;Desylazzmiehtomlongitudiﬁ&lﬁw:¥3!:13m

DE IMVERSI

OME

[+
)

TR TART AT

ICO o

A AT I

!

Tractobomba con cailon aspersor -
Cafion aspersoy viajero con carretel
Equipo de aspersida 'clasico' o conv

SRR i
o
Garcia Bove

e L H I B

bhobinador
encional

' Se describen a continuacidn, las caracteristicas gencrales
de cada sistema a considerar, '

A - PIVOTE

CENTRAL o RIZGO EN GRANDES CIRCULOS

Bi{sicamente se trata de un sistema autopropulsado que pivoten
alrededor de un punto, El sistema se encuentra soportado por varias
‘torres y montado sobre ruedas, E1l equipo ricga dreas circulares,

El agua es boabeada desde pozos, canazlizacicnes o tuberias

T A

o we e em e mm i et A e

P N N L

E1 tamaio del equipo pucde variar desde unos 40 a 800 mefros

para regar

superficies de 2 a 200 ha,

La traccidn o movimiento del eguipo puede ser eléctrica, hi-
drfulica u oleohidrfulica, resultando mis comunes las dos primeras,

- Ins sistemas de traccidn cléctrica son accionados por un no-=
tor ‘elfctrico ubicado en cada torre. La propulsidn elfctrica permite
hacer rotar el equipo avanzando o vetrocediendo, Tambien peraiten cl
desplazamiente sin regar, lo cual posibilita el riego de scctoves

aislados del circulo. Algunos de estos sistemas pucden regar parcela

con pendientes de hasta el 30%.

Ins

mecanismo hidrfulico empla

liza la mis
hidrfiulica

Sz
faciles de

sistemas de traccion hidrfulica se
zado cn cada torre ¥y
ne agua de riego. Normalmente estos

pueden operar en terrenos ccn hasta un

.
1S

accionan mediante un
que geneyralmente uti-
gistemas de traccisdn

$% de desnivel,

trata de equipos. totalmente automatizados, Yy por lo tanto

Operar,

Dassde la consola ubicads en el pivote, puede ponerse en mar-=
cha el sistema, detenerlo, invertir el sentido de giro ( en los de

traccidn el
segin ia 1la

Cuentan con sistemas de seguridead eléctrices o eléctro-mec
nicos gue preven posibles daiios a la estructura por fallas

Scgtrica ) v variar la wvelocidad de ava
aina de riczo que se aplicard,

wce de las torres—==

X
en ¢l sis
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EJO FEDENAL DE INVIRSIONES

toema de alineamiento, parando el equips y 12 bomba hesta quz el pro-

blema sea solucionndo, '

. :
Dresentan buen grado de uniformidad en tatldistribucidn del

agun, avdn en el casc de trabajar en dias ventesos, debido al constan

te movimiento .de los pivotes centrales gue compansan, aunjue parcial

- b —

los sistemas de tedos los tanafios son remoleables y se pueden
trasladar a las parcclas adyacentes, colocando previamente las ruedas
de cada torre en posicidén de transporte y remolcando el sistema con
un tractor.

Una de las principales desventajas que presentaban anterior-
mente los sistemas de riego de pivote central, ecra | cuando el
camps a irrigar presentaba forma rectangular o irvegular, en cuyo ca-
so existfa una apreciable superficic a la cual no podia alcanzar el
acua de riego. Para el caso de campos cuadrados, ¢l 23 % del drea to-
tal no se podfa regar. Ecte problema se soluciond parcialmente median

- t2 el empleo de un cafon aspersor montado al fipal de la linea con 1o
cual se disminuyd a un 19 % el drea total no regable en el caso de
parcelas. cuadridas, El desarrclle de sistemas especiales permitid re-

ducir 2 un 3 % ese .porcentaje. (se describe a continuacidn) ... = . o oL

*
El sistema de riego para esquinas de parcelas cuadradas o de
valquier forma irregular, automaticamente bordea contornos y obstacu
los con el brazo regador sobre el cual van montados los aspersoress

El sistema que es muy versatil, puede regar gran variedad de :
contornos, regar un cfrculo con limitacioncs en uno o nds lados, pue-
~de evitarse cualquier obstfculo de una esquina ( casas, galponessetc)

El control del sistema, consiste simplemenfle en que sigue la
sefial de radio originada en un cable subterraneo,’ La opnracidén es to-
talmente automftica, tanto la extensidn y retraccidén del brazo rega-
dor como la secuencia operacional de los aspérsores se encuentra pro
gramada en la consola de control del pivote central, desde donde s=2
-envia la sefial de bajo voltaje y uma frecuencia de 1000 Hertz al ca-
ble guia que se encucntra cnterrado a unos 75 centimetros de profundi
dad sigcuiendo el patron de recorrido que deberd rzalizar 1o unidad de-
propulsidn del brazo regador, La sefial electrdunica de baja frecucncia ;
transmitida por el cable subterraneo, es captada por unma antena de con
trol ubicada en la unidad de.propulsidnb Ia seiinl captada por la ante
na imparte a los respectivos mecanismos las instrucciones,

mente, los efectos del viento, ... i o ; : e e

|
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. La correcta aplicacida de agua en el WMiner tramo. del PlVOtL
“.es dificil de lograr,
- las necesidades de agua en el tramo son bajas prrque la surer' S
-- ficie 1rr1gud“ es muy pequefia, Por esta situacifn se indica.el uss-de
toberas muy fequefias y muy DOCOS aspersores que ostfn tra b2 jando a la

. mAxima pTEbléﬂ que supera a la de cualquler otro tramo del egquipo,

Esta condicidén puede en principio, cusir menor uniformidad
que en los otros tramos como asi vambien menor olicicncia debido a la
neblina y al efecto del viento,

La mayorla de los dlqenadores seleccionin con tal motivo, to-
beras de mayor didmetro que las tedricamente necnsarias, para contra-
restar la mcnor eficiencia,

Se recomienda el uso de reguladores de pesidn paia disminuir
la presidén de trabajo y pdder asi seleccilonar toleras de mayor didme-
tro. ' '

i

- tafln Final

Un alto norcentlgc de los 51stemaq ae D’vote central actual-
menfe en uso, estin equipzdos con cafiones asper:iores finales, .

Estos cafiones logran una superficie regada adicionai mds allds
1 extremo del eguipo.

.. Para lograr una optima cobortura con esln cafion aspersor, el
difmetro de su tobera debe seleccionarse para quo ¢l caudal apllcado
por hectdrea sea igual al caudal aplicado par heetarea con el pivote
central en si,

El cafidn aspersor trabaja por ssactores, y es importante que L
se seleccione el arco regado por el aspersor dc forma tal que su cur—-
va de distribucidn corresponda con la curva de distribucién de los as
persores que funcionan cerca del caifion final, o

Cono la tobera del caiién aspersor es mis prrande que las corres
pondientes a los aspersores del equlpo, es importante que se entregue
una presidén extra al cailon para prevenlr el EXCUILVO tamaiio de las go-
tas de agua,

En los sistemas de baja presién es suficlente el uso de bombas
o turbinas de baJa Dotenula para obtener HuflclinLe presian en QJLCA—,
fién aspersor. : . .

:

Otra consideracién importante sobre el ecaifion aspersor fimal

ameiw e xom
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La

m

es el 4rea ds cobe*i,urq e*ect;va que s2 pucde espes

Es muy 1mnortan e no sobredimensionar la superficie potencial

sdicional,

L
L] ra

Ctro facter que afccta a la cobertura efectiva del calion a asper
sor, es el &ngulo de trayectoria, como asi mismo la inclipacidn del
ultimo cafio del sistema { boom ) y las condiciones del v1eau03 por ¢o

~

—+%antc son factores quc~deoﬁ“ sor--cuidadosanente--considerades

Como se indicd precedentemente, para obtener suficiente presién
en el cafion aspersor es necesario una bouba auxiliar o reforzadora
{ booster )}, En los si temas de baja presidn, para cafiones aspersores
-tipo Rainbird 85, 95 & Nelson 100, es necosarma una bomba reforzadora
de 2 HP, :

~ Caracteristicas electromecdnicas principales
. Para un fabricante determinado, las principales caracteristi-
¢cas son: . ' -

- Motor: Triffsico, dz 460 V.

CATEMITO e control: SONOLasSLUD Q8 L20 V.o

"Motor torre exterior: 1 HP, 30 rpa
Reductor: &52:1 , que provee 0,57 rpm en las ruedas

Para altas velocidades de rotacxdn, suele utilizarse un motor
- de 1, 5 HP y 56 rpa.

Circuito de seguridad: Monofisico 110-120 V,

4

/_f : P 4
o0 1 Callon aspersor

&
’ - . ‘
f'gf ; (é; Aspersor

2 4 ';
(:> . (:Q.ﬁﬁeyﬁv’ | (E, Booster
s e 3
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Los equipos para riego por aspersién de movimiento lateral
pueden dividirse en dos grandes grunes:

f:;;:-“. Bl - EQulDOS de Mov1m1ento Lateral para. -cultivos bajos-{CRB)  -—-~i

B2 - Equipos de Movimiento Lateral pazra cultivos altos {CA)

S —_t

B1l -~ Equipos_de Movimiento Lateral paré cultivos bajos (“CB') E

; Estos sistemas consisten bfsicamente en una tuberfa de alea-
cién de alta resistencia con acoplanientos rigidos,montada sobre rue

-das grandes. Estas dltimas son frecuentemente de 1 30 a 2 metros de
difmetro construidas en metal galvanizado y estdn aistanc1adas de

9 a 12 metros entre si, :

T

El difmetro de la tuberfa, normalmente es de 4" & 5",

g g R e

‘Los aspersores pueden ser de tobera simple o doble, Algunos’
equipos cuentan con aSpersores de vertlcalx arlén automitlca porT

- Ao " . . -
"-“--—-—-‘-;—’—;'-, '* - "’ ’:-. SUCITUN Vicuiew g ssmiie we wvd e Y_-.u.u. [ T R R T O - LR PP

Ve il Ll1nca, .por- cuanto los aspersores recupe ‘an automaticaménte  Ta T T
linea vertical,

s

[T

El desplazamiento de la linea se efectda mediante traccidn a
pedal o a motor, En los equipos con traccién a motor, la transmlbldn :
generalmente es del tipo hidrostdtica, _ _ , L

.- Pueden operar en terrenos con pendientes'de_hasta el 35%.

Los sistemas motorizados, pueden operar a distintas veloci-

dades; comprendidas entre 0,30 m. y 20 metros por minuto, hacia ade-
lante como en contramarcha, :

Ei funcionamiento del sistema es el siguiente: L -

- Se desconecta la llave de paso del agua en la tuberfa prin

cipal y se desacopla el ampalme a la boca de riego. Al bajar

la presidén se abren las vdlvulas de-escurrimiento ubicadas

en la parte media de cada tramo de cafieria desagotandose el

agua remanente, aligerandose notablemente el peso del siste-
. ma para facilitar su desplazamiento.

- Se traslada el equipo a la siguiente posiciérn de riego pa-
ralela a la anterior, mediante el mecanismo de traccién fue—= -
impulsa las ruedas motrices 1ndepbndlcﬁtcs, ubicadas en el

centro del 51stema .

- Se conecta huevamente el equipo dandese paso al agua
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g 2 - Equipos de lovimiento Lateral pava cultives altos ("CAM)
v - —L l

‘Se trata de un equipo angtomitico que cubre por completo un

campo de forma rectdngular, :

.. RS T LT T . o L .
e e eonsiste_en-ouna-tuberfa soportadaa unos.tres.metros.sobreo
el nivel del suelo mediante uns serie de torres, e impalsada cada 1

de ellas por un motor eléctrice con la correspondiente caja reduoctc

¥

' ta energfa elfctrica es producida por un generador ubicado’
1a torre principal, donde se ubican asi misme el equipo de bombeo,
controles y el sistema de impulsidn, :

Esta torre principal es la dque se traslada a lo largo de u°
acequia, preferentemente revestida, desde la cual se eleva el agua:
Las torres principales pueden c=tar ubicadas al centro o e’

»un extremo del sistema, ia segunda variante ¢S mis aceptable por ¢
to la acequia al ybicarse sobre un 1ado de. la parcela, no subdivid
a la misma en dos sublotes ni interfiere con las labores culturale
;

La tr3001on'uE~:u—t&fxw—gx;nci;:l_?:f”ﬁ“”n“'1TRTHH IV RER TR

ruedas neumiticas o mecdiantc montaje sobre orugas.

z

_—_— - i

La fuente de energfa estd constituida normalmente por'mote

diesel enfriados por aire de 4,5 Y ceis cilindros, de 85 a 137 e,
y sccionan bombas centrifugas horizontales. i
o . :

Este sistema de riege, se basa en un permanente movimientc

equipo, aplicando una lamina uniforme a todo el_campo.

Estos equipos trabajan con baja presién ( 2 kgr /.cmz). L
perdidas de carga por friccidn son menores dque ¢ los equipos de |
te central y la descarga del agua es uniforme 2 todo 1o largo de¢ !

tuberfa, Cada pulverizador descarga uni voldmen igual de agua, inde

.. dientemente de la posicién en la tuberfa. ' . s
La lamina aplicada puede vardlar desde 5 mm por dfa a 50 m

nfs, El rango de aplicacién es tipicamente un tercio menor gue el

cado en equiposs equivalentes de pivote‘central.

Debido al comparativamente bajo rango de aplicacidn, 2l ¢
auo movimiento, al alto coeficiente de uniformidad y a las gencra
te buenas caracteristicas de infiltracidn de las pequeias golas b
cidas por los pulverizadores de baja presién, estos gquipos de wo
miento lateral '"CA™ preden utilizarse en casi todo tipo de suelo.

Los pulverizadores producen una nezcla de airve y agua, Qv
malmente superan los problemas de dispersidn originados en conalc
d: viento, : ‘

1

4
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- Estos sistemas presencnsn gran floxibillidad de disciio, pudie

dose regar ciertos cultives modiant ulverizodores colocados a poc
altura del suelo, © en caso neCesSaTIC surco por surco, O sea que ne
diante extensiones apropiadss se puede cpncratar cualquier tipo &

distribucién del agua, - '

- Los sistemas de guia vy alinsacién pueden ser electro-mecidni
’ o0 _basados en el concepto de “ seguimienco del _cable "'en.el.cunl-un
antena-gula ¢l ¥is{enn capiando izs selfiales de radio de baja frecue
cia emitidas por el cable enterrado bajc la superficie del =zuclo, L
referida antena protege el sistema en casc de anormalidadces a la ve

que prove la correcta alineacidn. '

-

La longitud del equip> puede llegar a los 915 metros o nds,
. dependiendo del fabricante. ‘

-Algunos equipos de movimiento lateral, son construidos con
dulos de equipos de pivote central de baja presidén, con iguales cax
teristicas constructivas salvo los motores de traccidn que tienen ¢

-~ todas las torres la misma velocidad. :

- los pulverizadores, se encuentran normalmente ubicados en
parte superior de 1a tuberfa v pulverizan en forma alternada unos

v

~cia adebnte y otros hacia atras, con una separacidn entre cllos de:

L R
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1T NDSPTATAMIENTO. LONGITUDINAL -

. Tas unida
dus con ruecdas o patines en los - ramales laterales, lo cual permi
te el fazcil y rdpide desplazamiento de los mismos, -

~Ta tuberfa do acometida o los ramales secundarios en su
caso, deben ser enterrados permanentemente para facilitar el des
plazamiento de los equipos,

‘ EL ramal lateral ( movil ) se ubica primero a un lado de
le tuberia, y una vez efectuado el riego se traslada al otro la-
do en prolongacién de la primera posicién y quedando invertidos
los extremos préxzimo y distal. ' g ’

Para los camblos de linea de avance, se efectfan las manig
bras que se describen seguidamente, pero se debe advertir que
~siempre serd necesario contar con espacio suficiente pars trasla-
dar la unidad de una posicién & la siguiente.

En el diagrama 4 , se observa que los movimientos de la u-
nidad regadora se efectlan dentro de los 1fnites del cultivo, nmec-
WEiANGE Ul MLOCEGLINAG LU Bintifis i Wuikidatu puie ca wwmbews G
. vias por les ferrocarriles, Se indiea en 1 la DOSiCION 1niciai G-
riego de una determihacda linea; en 2 la posicidén final para la nis
ma linea; en 3 el movimiénto que se realiza para cambiar la linea - -
de riego y en 4 la posicidén inicial de esta nueva linea de riego.
Esta overacién requiere tres cambios de enganche al tractor ¢ ani
mal de tiro, en los extremos opuestos de la unidad,

. El diagrama B , requiere para su utilizacidn un 4rca mayor
que la utilizada pare el cultivo, a efectos de permitir la manio-
bra de giro de la unidad. Las uniones entre dos tramos o calios,
cuando son del tipo card&nico, presentan una angulabilidad de unos
30°como mdximo, por lo tanto para una unidad de 6 tramos.- de 12 m
c/u, el radio de giro mfnimo requerido es de 23 m, Es necesario por
lo tanto que el ingreso a2 una nueva linea de riego supere los 46 m
de distancia con relacidn & la precedente, Partiendo de la posicidn
inicial se traslade la unidad a lo largo de la linea { o ) ingresan
do en la ( a' ), para al finalizar el recorrido de la misma, a su
vez ingresar en ( b ) v luego en ( b' )-y asi sucesivamente,

s
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D ~ TRACTOBOMBA CON CANON ASPERSGR

"Este sistema consiste en un tractor gue se.equipa con una
bomba centrfiuga, tuberfa de aspiracidn y calion aspersor elevado;
que se desplaza a 10 1“zgc de una ac eau*a que recorre ia parcela

Looaregar, Ll S v O St
El agua se aspira de la aceguia vor medio de la bomba que
8 su vez la impele por 21 cafion aspersor regandoe un anmplio ‘sec- —
tor circular, en el sentido inverso al de avance del tractor, 1c '

cual asegura su desplazamiente sobre terreno seco.

Cada punto se riega durante un ticmpo determinado, por lo :
tanto el equipo funciona con ¢scasa mano de obra, dado que se re
quiere solamente para el cambio de posic16n, al hacer avanzar el
tractor a una nueva posicién,

Por su poca implementacié: es una de 105 sistemas que re
qulore menor inversidén inicial de capital, mdxime cuando ya se
disponga de un uractor apropiaco con tiempo de trabajo u;sponl—
ble,

oy el
1 : :
[ v

- TEgstos equipss normdliente funcionait con tractores de 40 4
70 P con toma de fuerza de 450 rpm.

La bomba se encuentva montada sobte un chasis con 2 § 4
ruedas ncumfticas o metdlicas y erogan ench 100 - 160 m3/ hora
de-agua a altas presiones (7 -8 kg/cm )

El radio de alcance del cafidn aspersor fluctda entre 50
a’ 70 metros,

\



: tripode con rucdas v avanza hacia un carretel que va enrrollando
la manguera que conduce el agua
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: Se trata de un equipo cue Lrabaga en forma conuinua median
te el desplazamniente de un caiidn aspersor que va montado sobro un

El bombeo del agua se realiza desde canalizaciones comfines -
mediante motcbombas ¢ tractobombas o bien-desde tuberfas fijas en-
. terradas perm“nantcmente que conducen el agua a nresidn. :

El movimiento de rotacién del ca“rete1 para enrrollar la
manguera y producir el avance del cafion aspersor, se logra porque
parte de la energfa del acua es tomrda por una turbina que la trans
forma mediante un sistemna de transmisidn en movimiento rotatorio
del carretel, el gque permite a su vez adecuar la velocidad de des-
plazamiento mediante control manual,

Otros equipos producen el movimiento de rotacidn mediante
un motor hidrfulicc a p1s»6n de baJo Consumo de encr"ia EL agua

b VI A mman AT _‘__J ey - .
Ed PR A e e e '\ - ...,.. = ;- .4‘, e g e ¥ s eana

Ui neulante ei uso ae- pcqucitos asnersores para ricgo de sectores,

La manguera utilizada es de polietileno de anlta densidad
y esta preparada para resistir el esfuerzo de truccidn y la pre-
sién del agus., Los equipos ticnen incorporade un devanador a los
efectos de evitar durante el trabajo cl encimamiento de las espi-
ras,

El radio de alcance del cafidn aspersor varia segidn las mAr
cas de los equipos entre 40 a 100 m,

La longitud de la manguera varia entre 250 a 380 metros y
el tambor bobinader posee un mecanismo de pivoteo que le pernite
girar 180%, Es decir que en una posicidn de riego, se puede regar
-una longitud de dos veces el largo de la manguera de FE mﬁs des
veces el . alcance ° - del cafién regador.

L3

ILa velocidad de avance del cafion aspersor puede regularse
entre 0 y 60 metros por hora, <

Estos equipos, cuyvo peso varfa entre los 2000 y 4000 kg
poseen chasis con neumﬁtlbos para su traslado y zapatas estabili-
zadoras de fijacién

En la figura siguiente, se observa en 1 a un_tractor lle-
vando el equipo a2l lugar de comleh4o del 'cgo; en 2° el tractor
desenrroila la mqn"uer v transporta cl caiflon rcgador al punto

inicial; y en_;3; el equipo en funcionamiento 5 v
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ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO

* A = Alcance miximo

B ~-Ancho méximo efectivo de riego .

C - Longitud de la manguera, que condicliona el largo méximo
posible de regar en un sentido '

'(i}- El tractor traslada el cafidn regador, extendiendo la man
" guera :

(g)— Al bobinarse la manguera, por accionamiento hidrdulico,
el cafion aspersor se traslada hacia el carretel paulati-
namente a medida que va regando '

3)~ Carretel bobinador que pivotea 180 para permitir al trag
tor extender nuevamente la manguera

(E)ﬂ El tractor extiende la manguera éen el otro sentido

.
(§;~,Acequia o tuberf{a conductora de agua

@9- Ccallején para circulacidén del equipo



EJG FEDEZRAL DE iRVERSIONES

¥ - EQTJIP‘:‘ QE. PEEGQ POR '.i‘éP“‘-".-RSEOE' SRR '..'\‘:"' o CONVERNC IONAT

¥nhs equines de riegoe por espersion, clasicos o convenclo-
a3 Te

nales, pueden ser portitiles o semi-portstiles,

Se entiénde por sistemas portdtiles, aquelles cuyos rama

.. %es-laterzles son-transportables a.mano,. con ramales principa-

les o de acometida tambien portatiles,.

Las tuberfas son normalmente de aluminio o aleacidn de
aluminic con scoplamientos rédpidos, provistos de un sello de go
ma especialmente diseilado, gque con ia presién del agua crea con
diciones de hermeticidad, Cuando se cierra el paso del agua, la
junta de goma se abre dejando escurrir el agus, facilitando el
desempalme y traslado de los cafios, '

. Concluido el riego de una parcela, los laterales se des-.
plazan a la cabecera de la misma, © bien todo el sistema ( in-
cluido el ramal principal y planta de bombeo ) se puede trasla-

dar a otra parcela colindante.

‘Este sistema tiene las mayores exigoncias de mano de o-

‘bra. pero la inversién inicial de capital cs relativamente baja.

oS sistemas semi-pertftiles son
ramales laternles port{tiles y transportables n mano, ¥y la cana
1izacién de scometida o ramal principal se encucntra enterrada

permancntenente,

las canalizaciones o tuberfas de acometida suelen'ser fre
cuentenmente de fibrocemento ( AC ), y a lo largo de la misma se

encuentran distribuidas ias obras de toma provistas de dipositil

vos de accoplamiento rdpido, donde se conectan las alag regadoras
portdtiles. SR .

aquellos que Tienen ius -
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ANEXO 4

LAS OBRAS TRONCALES PROPUESTAS
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PRESUPLILSTOS DE LAS ALTERNA TVAS N® 2 y N2 3 MES BASE: ABRIL 1584

(en pesos argentinus':

v CANTIDADES

C 0O S5 TGO S

LTEM UNIBAD PRECIOS  UNI'TARIOS R
- ALTERNATIVA N® 2 ALTERNATIVA N® 3 ALTERNATIVA N2 2 ALTERNATIVA N2 3

1 LIMPIEZA DEL TRAR\IU ha 7.000 544 ‘ T 432 3.808.000 J-031.000

2 EXCAVACION EN CAJERD DE CAKALES m3 75 5.371.939 2.525.909 402.895.,425 189.443.17%

3 EXCAVACION EN CAJERD DE DRENES m3 55 ) 1.826.391 2.922.597 100.121.505 160.742.835

4  CONSTRUCCICN DE TERRAPLENES m3 ] 115 : ) 14,400 2.707.147 © 1.656.000 311,321,905

§  PERFILADO EN CAJERD DE- CANALES mZ 30 2.448.900 1.993.500 73.467.000 59.805.000
6  FROVISION Y COLOCACION DE La . : ‘

MEMBRANA DE NYLON (250 micrones). m2 73 538.498 1.152.,098 39.3]0..’?54 84.103.154

7 ENRIPIAG s 260 ' 161.550 345.629 42.005.000 + 89.863.540

8  PERFILADO Y ENRIPIADO DE CAMINOS m 30 ~ . 236.000 204,900 7.080.000 6.120.000

9 ALAMBRADOS ¥ TRANQUERAS . mn3 210 : 236.000 264.000 49.560.000 42.840.000

10 li“:’.\° PARA DERAS DE ARTE (c/coloc,) m3 7.500 D 4.148 l 5.175 31.110.000 38.812.500

1t EXCAVACINN P/OBHAS DE ARTE m3 320 ‘ 700 500 224,000 160.000

12 LINEA LE M.T.{ TERSION km 300.000 ‘ 258 105 77.400.000 31.500.000

kV.A, 3.000

13 OOMIUEHTAS {VER CLADRD N? ) 14,369,654 .38.082.515

TOTAL: 833.004.938 - 1.055.825.624

\ IMPREVISTOS (15%) - . 126.450,741 158.373.844

PROYECTO Y DIRECCION (7%} 53.010,346 73.907.794

TOTAL__GENERAL 1.028,460.024 1.288.107.201

860



CUADRG Ne 2

COSTO DE LAS COMPUIRTAS

MES BASE: ABRIL 1984

TIPO

PRECIO UNITARIO

CANTIDADES

COSTO

$a.

$a. ALTERNATIVA N2 2 ALTERNATTVA. N® 3’ ALTERNATIVA N2 2 ALTERNATIVA N¢ 3

AMLL AUTOMATICA D-500 1.845.833 1 2 1.845.833 ©3.6914666
AMIL AUTOMATICA D-400 1.741.667 . 1 2 1.141.667 2.283.334

. AMIL. AUTUMATICA D-315 720.000 2 4 1.440.000 2.880.000
AMIL. AUTOMATICA D-200 " 207.500 1 . 3 297.500 892.500
COMPUERTA PLANA DE 2,5 x 3,0 m 491.960 2 , 6 983.920 2.951.750
COMPUERTA PLANA DE 1,0 x 1,9 m 22.847 20 ‘28 456.940 639.716
COMPUERTA PLANA DE 1,8 x 1,65 m. 30.462 60 87 1.827.720 2.650.194
COMPUERTA PLANA DE 0,6 x 0,70 m 9.137 2 - 18,274 -
COMPUERTA DE MASCARA XX, -300 - 158,945 40 139 6.357.800 22.093.355
COMPUERTA DE MASCARA XX,-150 111.540 - - . -
TOTAL 14.369.654

38.082.515

660
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PLANILLA N°L

ALTERMATIVA N2
VARTAMTR A
CALCIEN CAMALRS

. ”7'. grava; 1,905 ai = 3 /4 pulgada

. Talud:

1:2

. Cael, de tanning: n = 0,022
, Angulo de friccitn grava: 33°

CANAL  TRAD LONG. N°DE AREA  AREA CAUD PED. " 5 v v%}ig% VOLUEN (a3) ' _ SUPERFICIE  VOLREN
(Km)  THAS REGADA DXHITNA L/__MT i m M @ * Voys) TN BN .
: o W - TEnAPLEy PESOVTE TERRAPLEN “EB A
DESDE EL (1) ° ha s K1 A (%) =)
TRAMD DESONTE -
(ha)
J UNID S 44.300 0,59 26,1 4,2 2,76 1,7 10,4 1,11 30,8 ~- 154100  103.466 31,040
1 7,4 8 3,300 18.200 0,65 11,8 4,0 3,1 1,7 3,9 0,95 20,8 153,723 . 104,647 3104
2 8 9 3700 14.900 0,67 9,8 4,7 2,64 1,7 2,5 0,98 17,5 171342 -- 125.149 37.545
JI. 3 12 11 4.800 11,200 0,69 7,7 5,0 2,48 1,5 2,5 0,9 15,1 . 180.716 . 142,042 - 12613
a 8,7 2.900 6.400 0,75 4,8 5,8 2,14 1,2 2,2 0,88 11,3 98.350 .- §8.524 26.557
5 8,5 .9  3.500 "3.500 0,80 2,8 5,0 2,89 1,0 1.8 0,73 8,9  75.512 - 78.136 * 23.441
TOTAL 46,5 45 679.643 . 538.498 YOI.550.
1 7.3 7 3.600 26.800 0,63 16,5 4,3 2,63 1,7 5,0 1,05 30,8 - 224.986  119.300 35.790
2 7,2 5.800 23.200 0,64 ‘14,8 6,2 1,85 1,7 3,9 1,19 30,8 - 221,904 102.178 30.653
J2 30105 10 7.700 '17.400 0,66 11,5 5,0 2,32 1,7 30 1,04 30,8 - 823.610  140.632 42,190
4 9,2* § 6.100 9.700 0,71 6,9 5,5 2,26 1,50 1,8 0,95 31,1 - 286.149  103.106 30.932
5 19 18 " 3.600 3.600 0,81 2,9 5 2,49 1,0 2,0 0,73 3,2 . 322.240  172.767 S1.520
TOTAL §3,2 50 : ' 1.378.489 637,983 191.355
113 10 4.900 17.500 0,66 11,5 4,6 2,52  1,7. 3,35 1,00 30,8 - 400.660  176.959 53.048
2 1,2 10 4.900 12.600 0,69 8,7 ‘3,6 3,45. 1,5t 3,9 0,85 31,5 - 383,250 148.7255 14,476
310,411 6.800 7.700 0,73 5,6 5,8 2,04  1,2# 2,7 0,0 31,7 - 329450 120.575  36.172
J3 4 5.5 6 900 90 1,03 0,9 3,6 3,45 0,8 0,7 @50 29,8 - 164.034  38.251 11.475
TUTAL d0,1 37 1.247.304  484.040 145.211
CLMPUTO) .
TEAL
VAREWTE A 14,7 132 . 62.500 679.643 2.626.283 1.763.987  $20.196

"L VOLIREN ZANJA DE GUARDIA CANAL J1:

" CANAL SOBREELEVADO (CORTE TRANSVERSAL TIPO III)

Vel 2 2 - g 3
LONG = 2,5 m® x 2,5 m" x 46,4 Km = 11¢.000 m

00T
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PLAMILIA N2 2

ALTERMATIVA H° 1

VAREANIE A

CALAJLY DE 105 DRENES

. Talud: 1:1,5
. Cocf. de Manning: n = 0,022
. Anguio de friccifn grava: 33°

- Dy grava: 1,905 cm = 3/4 pulgada
. Pendiente estimada: i = 0,0005

GEN TRMD LONG.  polA REEADA e rory, —CIAL oy oy B v TR o

(Km) fuafiehiniates DRENADA L/Sha  MY/S (m) (m) (m) (m/s} - il

DIRECTAMENTE 2 z

{ha) (") m)

1

3 9 5.100 5.100 0,26 . 1,3 1,5 1 0,5 0,63 23,8 213,865

2 7.5 6.200 11,300, 0,23 2,6 3,5 1,2 1 0,75 28,2 211,824

n 3 1,5 7.900 19.200 0,22 4,2 1,5 1,5 1 0,85 32,2 370,204

] 8,8 6.300 25.500 0,21 5.4 1,5 1,5 1,7 0,90 35,2 309,750

5 5,5 2400 ©27.900 8,20 5,6 2,5 1,5  1,9. 0,91 35,6 196. 180

TOTAL 42,3 27.900 1.301.823

i 3 1.700 1.700 0,30 0,5 2,5 0,7 0,4 0,50 19,7 157,450

2 8 3.000 4.700 0,26 1,2 2,5 1 0,4 0,62 23,3 186. 460

12 3 10,5 4.600 . 9.300 0,24 2,2 2,5 1,2 0,7 0,72 26,9 282,868

a 8 2,100 11.400 0,23 2,6 2,8 i,2 1 0,75 28,2 225.600

TOTAL 34,5 11.400 852,378

! 7,6 1.000 1.900 0,30 0,6 2,5 0,8 0,3 0,52 20,3 154,390

33 2 §,5 2,300 4,200 0,26 L1 55 1 0,3 " 0,61 22,9 195, 246

3 10,5 2.600 6.800 0,25 1,7 2,5 1 1 0,68 25,5 267,590

4 8 1,600 8.400 0,24 2,0 2,5 1 1,3 0,70 26,7 213,990

TOTAL 34,5 8.400 830216

Jz2 +J3 .

RY i Loy} 5 900 20.700 0,2 4,3 4,5 1,5 1,1 0,86 32,4 162,240
CrMPUTO TOTAL

DRITES VARIN- 116,3 48.600 ‘ 3.146.657

TE A

10T

e g

B

T




PLANILLA N2 3

ALTERNATIVA NS 1 .

ARIANTE A ) - coeficlente de Manning: n=0,022
. talud:; 1: 1,§

CALCULO DE LOS DESCARGADORES . &ngulo de friccidn grava: 33°

. .pendiente estimada: i = 0,0005

N  CANTIDAD CANAL DE DREN RECEP-- CAUDATES -DEL CANAL(m3/s) . CAUDAL SECCION " LONGITUD VOLUMEN DE

ORIGEN O TRAMD SUP.  TRAMO INF. MA{MI(m3/s) H B n, TOTAL DESMONTE
. (m) (m) (m™) {Km) (m3)
1 1 J1 J1 11,8 9,8 2,0 1,0 1,3 2,8 4,5 12.600
Z 1 J J1 9,8 7,7 2,1 1,0 1,3 2,B 4,0 11.200
3 1 J1 Jg 7,7 4,8 2,9 1,2 ‘1,3 3,7 4,0 14.880
4 1 J1 . n 4,8 2,8 - 2,0 1,0 1,3 2,8 2,5 7.000 -
5 I a1 MATRIZ 2,8 0 2,8 1,2 1,3 3,7 3,0 11,160
"6 1 J . J 26,1 11,5 14,6 2,0 3,4 12,8 1,5 19,200
7 1 32 J2 16,9 14,8 . 2,1 1,0 1,3 2,8 2,5 7.000
3 1 J2 J2 14,8 11,5 - 3,3 1,2 1,7 4,2 3,5 23.100
9 1 J2 J2 11,5 6,9 4,6 1,5 1,3 5,3 3,8 20,254
10 1 J? J2 6,9 2,9 4,0 1,3 1,7 4,7 0,8 3.800
11 1 J? RIO 2,9 0 2,9 1,2 1,3 3,7 1,0 3.720
12 1 J3 RIO 11,5 8,7 2,8 1,2 1,3 3,7 0,8 2.976
13 1 J3 RIN 8,7 5,6 3,1 1,2 1,7 4,2 2,0 8.400
14 1 J3 RIO 5,6 0,9 4,7 1,5 1,3 5,3 3,6 19.188
15 1 J3 J3 . 0,9 0 - 0,9 - 0,6 0,4 0,8 0,8 390
TOTAL _ ‘ ' 164.863
o

AN
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FIANIELA N 4 - NVRSTRE

TIRATRIA NS

VARIANTE &
ALCWTNILLAS )
CARALCTESISTICAS CAMINO TIPO DE OBRA A SALVAR Y CARACTERISTICAS TIFO DE VOLIREER DE VOLIM:: DiE-
ALCANTART - HORMI GO EXCAVACTON
MATERLAL AdD DIEOMINA-  TERIVWELEYN CAUTAL TIRANTL RASE D PROFULDI DAD 1A (n3) (m3) ;
: CION DESWETE (m3/5) . m FOMI (m) SOLERA (m) ) |
- E
Pavipente . 8.0 Canal D 38 1,7 15 2 Seccifn Rectang. 66,0 a0 i
Principal . . 5 Vanos de 4,5
x 2,5
Ripio 8,0 Canal J1 ) 9,3 1,7 2,5 2 Seccifn Rectang. 50,0 35
2 . 4 Vanos de 3 x '
_ 2,5
Ripio 8,0 Canal J1 D 7,7 1,5 2,5 ) 1,8 Seccidn. Rectang. 71,2 30
. 3 ) Tipo X
Ripio 8,0 Canal J1 D 4,8 1,2 2,2 1,5 Seccifin Rectang. 25,6 15
4 . Tipo VIII
Pavimenta - 8,0 Canal. J1 D 2,8 1,0 1,8 1,3 SecciSn Trapecial 18,0 15
. 5 Tipo VI
Pavimento - 8,0 Dren I D 1,3 1,0 0,S .. 3,8 Seccidn Parab&li 19,7 26,3
. ; 1 . ca
: - Tipo III
Ripio 3,0 - Dren JI D 2,6 1,2 1,0 4,0 Seccidn Trepecial 32,8 26,3
2 : Tipo VI
Ripio 8,0 Dren J1 D 4,2 1,5 1,0 . 4,3 Seccifn Trapecial 103,3 - 52,6
Tipo VII
Zipio™ o0 Dron M D g,4 LE 7 1,z Seczifn Foctang. g, - 26, b
4 . Tipo IX .
Pavimento 8,0 Dren J1 D 5,6 1,5 1,9 4,3 Seccibn Rectang. 48,7 26,3
5 . : : Tipe IX
Ripio 8,0 Dren J2 D 1,2 1 . 0,4 3,8 Seccién Parab8li 19,7 26,3
3 ©ca '
‘ . : o Tipo III
Ripio 8,0 Dren J2 - D 2,2 1,2 0,7 ©4,0 Seccifn Trapecial 64,0 52,6
3 Tipo V
Ripio . 8,0 Pren J2 D 2,6 1,2 1,0 4,0 Seccifn Trapecial 32,8 26,3
4 Tipo VI
Pavirento 8,0 Dren J2 D 2,6 1,2 1,0 4,0 Seccifn Trapecial 32,8 26,3
4 Tipo VI
Ripio - ~ ° &0 ~ DPren J3 D 0,6 0,8 0,3 3,5 Seccibn ParabGli- 14,8 26,3
1 =3
) ] : Tipe II
Ripio . 8,0 W_Drerzt J3 D 1,1 1,0 0,3 3,B Seccifn Parab8li- 39,4 52,6
. . ca
Tipo I1I
Ripio 8,0 Dren J3 D 2,0 1,0 1,3 3,8 . Seccién Trapecial 64,0 52,6
. 4 . Tipo V
Ripio 8,0 ° Dren J4 D 4,3 1,5 1,1 4,3 Seccitn Rectang. 93,5 52,6
Tipo VIII
Ripio 8,0 Descarga- D 2-3 1,0-1,2 1,3 1,3-1,5 Seccifn Trepecial 60,0 60,0
dor-1a 5 R Tipo VI
Ripio 8,0 Descarga-
dor-12 al 14 D 3-5 1,2-1,5  1,3-1,7 1,5-1,8  Seccifn Rectang. 77,0 6,0
“Tipo V111
Ripio 8,0 Toma del C. T 0,4 0,8 0,6 1,0 " Seccibn Rectang.,  536,3 310 -
Comnero . Tipo XI
' . : 1.518 1.015




ALTERNATIVA N2 1
VARIANTE A

SIFOMES CANAL - CAMINO

PLAMNILLA M2 5

* canal sobreelevado

CARACTERISTICAS CANAL

CAPAC. CAMINO DEL DIMENSIONES DEL SIFON
Sifon Volmm?n’de
e Material Ancho ) Denominaci6n Terraplen Caudal Tirante Base de Dif.nivel Ancho Altura Horm%gon
: Desmonte (m3 /<) (m) Fondo (m) solera-te (m) {(m) (m)
- rreno (m)., :
. ‘ 1
1 Ripio 8,0 Canal principal T 26,1 1,7 10,4 0 12{4 vanos) 1,5 76
J :
2 " 8,0 Canal secundario T . 14,¢ 1,7 3,9 0 7(3 vanos) 1,5 40
J2 - Tramo 2 _ ’
3 " 8,0 Canal secundario T 11,k 1,7 3,1 0 501 franos) 1,5 35
J2 - Tramo 3 '
4 Pavimento 8,0 Canal secundario T 11,¢ 1,7 3,1 0 5(2 vanos) 1,5 35
J2. - Tramo 3 ' '
5 Ripio 8,0 Canal secundario T 6,¢ 1,5 *® 1,8 + 0,2 3 1,5 21
J2 - Tramo 4 ‘
6  Pavimento 8,0 Canal secundario T ' 2,¢, 1,0 * 2,0 + 0,7 2 1,0 15
J2 - Tramo 5 : :
7 Ripie 8,0 " T 2,¢ 1,0 * 2,0 + 0,7 2 1,0 15
8 Pavimento 8,0 Canal secundario
. J3 - Tramo 1 T 11,k 1,7 , 3,3 0 5 (2 vanos) 1, 35
9 Ripio 8,0 " T 1,0 1,7 3,3 S (2 vanos) 1,5 35
10 " 8,0 Canal secundario T 8,7 1,5 * 3,9 + 0,2 4 1,5 58
: J3 - Tramo 2
1 r 3,0 "o T 8,7 1,5 * 3,9 + 0,2 4 1,5 58
12 " 8,0 Canal secundaric T . L€ 1,2 * 2,7 + 0,5 3 1,2 17
J3 - Tramo 3 :
TOTAL 440

VOLUMEN EXCAVACION 883 m>

701




PUENTES CANAL - DREN PLANILLA N2 6
e - -1y . )
puente - .~ CARACTERISTICAS DEL DREN " CARACTERISTICAS DEL CANAL
Canal . Volumen de
i1 . - - . Alcantarrilla o s A
e Tipo Caudal Tirante Base de Prof. so- Tipo Caudal Tirante Base de  Dif.nivel X I-’Ton;ugon
(n3/5) (m) Fondo(m_) lera (m) ‘ (m3 /s) (m) Fondo(m) sol-terreno Tipo H{md) o
1 J1-Tramo 1 1,3 1 0,5 3,8 Principal . 26,1 1,7 10,4 0 Seccifn parabolica 73
: ' : _ : ' tipo 1I1 :
' . _
2 J4 4,3 1,5 1,1 4,3 J2-Tramo 5 2,9 1,0 % - 2,0 + 0,7 Seccién rectangular 59
: _ . tipo VIII
TOTA L VOLUMEN EXCAVACION 7 rﬂs 132
T : ;
. .

coT

T L T T T T T s e st : ,
e i -ray Ka prrnin e — THMSSS s e RS w—tii — . . L : .

AL+ ALl ot L AL Vo L Ay . i 12 T4 R e i x o A Vg o, R M
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VARLANTE
THAS

A ' , THA TITO IT : con compuerta tipo Amil

DES IONTE: Ton "l'll}g-lﬂt‘?rr?\?‘} R NDE TAWS ¥ TIPO VOLLHEN COPUERTAS
VAL TRWD . . by :
o . . ] . ] Ty TIFO 1T 11RO, T HORALGON
DI AR |IN
TR Wiy m @79 @0 g DOBLE  SRMPLE DOBLE " WODULAR AL PLANA
1 D 11,8 1,7 3,9 9,8 1,7 2,. 1 . g - 230 5 1 8
2 D 9,8 1,7 Z,5 7,7 1,5 2, 1 -- 8 - 200 1 8
JI 3 D 7,7 1,5 2,5 4,8 1,2 2,. 1 - 10 - 229 10 1 10
s D 4,8 1,2 2,2 2,8 1,0 1,. 1 - 7 - 150 1 7
5 D 2,8 1,0 1,8 DESCARGADOR N°S - 1 - - 120 7 1 7
TOTAL , 5 - 40 - 40 5 40 ’
1
1 T 16,9 1,7 6,0 14,8 I,7 3 - 1 - 7 267 14 1 7
2 T 11,8 1,7 3,9 1,5 1,7 3,. - 1 - 6 198 12 1 6
s 3 T 1n,s 1,7 30 6,9 1,5 L - 1 - 5 265 ‘18 ¥ 9
3 T 6,9 1,5% 1,8 2,9 1,00 2, ! - - 7 180 14 1 7 Yo
5 T e 1, 2,0 DESCARGADOR N°11 ] - 15 - 240 15 2 15
TUTAL ' 3 3 15 . 29 73 6 4
1 T 1n,s 1,7 3,3 8,7 1,5 350 - 1 1 9 404 19 1 10
2 T 8,7 1,5 3,9 5,6 1,2* 7, - 1 - 276 18 1 ]
43 3 T 5,6 I,2% 2,7 0,9 0,8% 0, . 1 . - 10 256 20 1 10
p T 0,5 0,8 0,7 IESCARGADOR N°LS 1 - 4 - 50 a 1 4
AL ' 2 2 28 61 4 33
CORGAIG TATAL I8 1A VARLAIS A 3,065 174 15 17

901



VARLANTE A

CWTIDD ] B - R A ’ . VOIUMEN DE HORMIGON
' {m3) COMPUERTAS
PARCTAL TOTAL
15 VERTEDERDS LATERALES, ubicvados en los estrechamientos de i
vanales, derivan los excedentes de caudal a los descargn )
dorus. ' 3 45
1 PARTIDOR DE-CAUNALES, diyide el coudal total de salida de 2 COMPUERTAS PLANAS
L tom (37,9 m3/s) en los correspondientes al canal prin -en J1 de 2 m&dulos de 2,5x3m
cipla J (26,1 m3/s) y al-canal secundario J1 (11,8 .m3/5) o 97 -en J de 4 mSdulos de 2,5x5m
1 PARTILOR DE CAUDALES, divide el caudal del canal principal 2, COMPUERTAS PLANAS
J {26,1 m3/s) en los correspondientes a los canales secun- | . =en J2 de 2 médulos de 2,5x3m
darios J2 (16,9 m3/35} y J3 (11,5 m3/s). C } 75 -en J3 de 1 midule de Z,5x3m
¥ AMMAIOR PARSHAL, ubicido a fa salida de 1a tom . . 30
1 TOMA PRINCIPAL 6 COMPUERTAS DE 3,0 x 2,5 m
92

CRUCE SUPERIOR DE ALUVIONES, en el canal secundario Jjt ub_i_'
cado al pie de la barda se considera un cruce cada 500 me-
tros. ; 18 1,656

ORMAS SOBRE EI RID SALATO:

1} Cicrre Rio Salado » ] !
2) Profundizacitn del cauce: 15 w3/m x 8.000 m = 120.000 3

3) kectificacifn yfo udecuaciones localizadas: 20.000 m3.

4) Limpieza de mirgenes y acondicionamiento de caminos en 12 kr 19 ha.

LOT



ALTERNATIVA NT 1
VARIANTE B
CAL(ULO DE LOS CANALES-

talud: 1:2

coef, de Manning: n = 0,022
Gngulo de friccifn grava: 332
75 grava: 1,905 an = 3/4 ulgada

~19.100

CANAL TRAD LONG  NTDE ARRAS  ARFA CAUDAL PR, " B v Tuvie. YOUMEN @3) | SUPRFICIE VO
e T T T N R ——_— . L
{ha) - (n?) .
1 5 1 1.600. 43.000 0,60 25.8 2.34 1,7 9,4 1,19 34,1 68.006 - 39,345 ° 3,503
2 2 1 l.soD 41,400 D,60 24,8 2,34 1,7 9,0 1,18 33,1 66,079 - 35,504 11,551
3 2 ' 2.200  39.500 0,60 23,7 2,34 1,7 8,5 1,17 31,9 63,816 - 37,562 11.260
4 z 1 2.600 37.300 0,61 22,7 : 2,14 1,7 8,1 1,16 30,9 61,763 - 36.706 11,012
5 2 1 -2.600 34.700 0,61 21,2 o 2,34 1,7 7,4 1,15 29,3 58.646 - 15.408 10.622
& 2 1., 2,700 32.160 0,61 19,6 i 2,34 1,7 6,7 1,14 27,7 £5.340 - T 34.030 10,210
7 2 I 2.600 29.400 0,62 18,2 ff 2,34 1,7 6,1 1,12 26,2 52,443 - 32.823 . 9.847
8 2 P 2,300 26.860 0,63 16,9 2,34 1,7 5,6 1,11 24,9 49,716 - 31.687 9,506
J. o 2. L T 2.200 24.500 0,63 15,4 " 2,34 1,7 4,9 1,05 23,5 ' 36.550 - 30.367 g.110
10 2 1 2.300 22.300 0,64 14,3 ° 2,34 1,7 4,4 1,08 22,17 41232 - 29.402 5.820
- 2 1 2.360 20,00 0,65 13,0 2,34 1,7 3,8 1,06 20,7 41,450 - 28.243 8.473
12 2 1 2.300 17.700 0,66 11,7 o 2,3;4 1-,7 3,3 1,03 19,3 38.626 - 27,066 8.120
13 2 1. 2300 15.400 0,67 10,3 : 2,3 1,7 2,6 1,01 17,8 35.596 - 25.803 7,741
14 2 i 2.200 13,100 0,68 8,9 2,34 1,5 3,2 0,96 16,62 33,246 - 25.005 7.528
15 2 1 2.000 10.900 0,69 7,5 : 2,3 1,5 2,4 0,93 14,9 29.816 - 23.536 7.061
16 2 1 1.700 8.900 0,71 6,3 : 2,3 1,5 1,7 0,89 13,4 26,784 - 22.157 5.647
17 2 1 1400 7.200 0,73 53 < 2,34 1,3 2,2 0,85 12,4 24.744 - 21.366 6.410
18 2 1 3800 5.800 0,74 4,3 z 2,34 1,3 1,5 0,81 10,9 21.860 - 19.924 5.977
19 2 ! 1,100 2,000 0,88 1,8 = 2,34‘ 1,0 0,8 0,66 7,1 14.118 - 15,816 4,745
20 2 1 900 . %00 1,03 0,9 3,34 0,8 0,4 0,55 5,2 10,334 . 13.411 4.023
TOTAL an 20 43,000 £43,255 - 568.251 170,475
! & 7han o buon0 0,65 12,4 5 2,50 1,7 3,5 1,05 30,8 - ZAG500 116,330 33000
2 10wt At 17.508 0,66 11,5 4,6 2,52 1,7 3,3 1,00 30,8 - - 300,200 136,122 40,837
H . i,2 10" 4900 12,6000 0,69 8,7 3,6 3,45 L,5* 3,0 0,85 31,5 - 353.250 148,255 34,476
] 10,4 * 8,500 | ~7.7oo 0,73 5,6 5,8 2,14 1,7* 2,7 6,9 31,7 - 329.450  120.575 36.432
5 4 5 500 900 1,05 0,9 3,6 3,45 0,8% 0,7 0,50 29,82 - 149,122 34,774 10,432
TULAL 13,6 43 1.386.582  550.056 165,016

1
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. corte transversal tipo IV

- -~ -

CAGL TRAMD  1ONG. N DE AREA po-  CAUDAL H, H B Vv - . SECCION VOLIMEN — (m3) SUPERFICIE  YOLUMEN
- () s NN o e S o s TNVESAL o T MABRANA GRAVA

TR (11 _ ) ' (m2) (u3)
_ i 3 4 1600 0,92 1,5 2,5 1 - 04 0,6} 13,7 . 41.040 22.606 6.782
a, 14 3 80 1,05 0,8 2,5 0,8 0,3 0,5: 10,9 . 43.600 26.054 7.816
TOTAL 7 8 ' . 84.640 48.660 14.598
I 4 s 1900 0,8 1,7 2,5 1 a,6 0,65 13,7 - 54.800  31.062 9.322
i, T 8 800 1,05 0,8 25 08 03 0 0,9 - 43.600 . 26.064 7.816
TOTAL 8 9 98.400 57.096 17.138
[ 3 a4 z.200 0,87 1,9 2,5 1 0,8 0,4 13,7 - 41.280 23.986 7.196
IR (A 5 1300 0,95 1,20 2,5, 0,9 ° 0,8 0,0) ne - 33.600 21,492 6.448
3 3 700 1,08 0,8 2,5 0,8 0,3 0} 10,8 - 32.700 19.581 5.865
TOfAL 3 10 _ _ , , 107.580 - 65.029 19,509
i & 5 2.600 0,8 2,2 2,5 1 L2 06y 13,7 - $4.800 33,342 10.002
g, T 3 1.500 0,95 1,4 2,5 08 1,2 0,t 1,0 - 33.000  22.491 6.747
' r 3 4 g0 1,05 0,8 2,5 0,8 0,3 0,61 - 10,9 - 32.700 19.551 5.865
TOTAL 11 12 ' . 120.500 72.384 22.614
1 4 s 2600 0,89 2,2 2,5 1 1,2 0,02 13,7 - 54.800 33.342 10.002
gt w4 4 1600 0,92 1,5 2,5 1 0.4 0,13 13,7 . $4.800 30130 9.040
o4 4 800 1,05 08 2,5 0,8 0,3 0, 10,9° - 43.600 26.054 7.816
TOMAL 12 13 ‘ : 153.200 89.526 26.85%
14 5 2760 0,84 2,3 2,5 1 1,3 0,0 13,7 - 54.800 33.766 10.130
g nooa 4 1700 0,91 1,6 2,5 1 0,5 0,4 13,7 . $4.800 30.600 9,180
e 4 s %00 1,03 0,9 2,5 0,8 0,4 0, 6 10,9 - 43.600 26.776 8.033
foTAL 12 13 153.200 91.142 27.343
1 a s 2.600 0,85 2,2 2,5 1 1,2 0,49 13,7 - 54.800 33.342 10.002
1, o4 1600 0,92 1,5 2,5 1 0,4 0, 3 13,7 - 54.800 30.130 9.040
A s g0 1,05 0,8 2,5 0,8 0,3 0, .4 19,9 - 43.600 26.776 8.033
TOTML 12 13 : 153.200 90.248 27.075

601



CANALES TERCIARIOS Y n

. Pendiente estimada: i = 0,0005
. corte transversal tipo IV

RN

AL TRMO  LONG. NDE DOMINDA  CAUDAL i . B v uﬁﬁgﬁéﬁﬁu VOLWEN () SUPIRFICIE VOLIMEN
() TS e T ws @ ™ sy @) . ' T R e

) %ha ,  DESMONTE  TERRAPLEN %) m>)
I 3 4 2,000 0,86 2,0 2,5 1,0 C,68 13,8 - 41.280 . 24.330 ' 7,300
1t 1 4 1.300 0,93 14 2,50 08 0,62 11,0 - " 44,000 29.961 8.988
134} a a 700 1,08 0,8 2,5 0,8 6,5 10,9 - 43.600 26.054 7.416
g oI 11 12 ' 128.880 - 80.345 24.104
1 3 4. z.200 0,87 1,9 2,5 1,0 0,67 13,8 - a1.280 23.986 7.196
1 1 i 1.400 0,94 13 2, 0,8 0,61 10,8 - om0 29.352 8.805
J1¢ Im .3 600 1,12 0,7 2,5 0,7 0,52 9,6 - 28.800 19.016 5.705
TOTAL 10 11 102.780 . 72.354 21.706
1 4 2.300 0,86 8,0 2,5 1,6 0,68 13,8 - 41.280 24.330 7.300
i 4 1.400 0,94 1,3 2,5 0,8 0,61 10,9 - 32,700 29,352 8.805
o 3. 600 1,12 0,7 2,8 0,7 0,52 9,6 - - . 2B.800 19.016 5.705
' TOMAL 10 11 ‘ 102.780 72.698 21.810
1 3 4 2.300 0,86 2,0 2,5 1,0 © 0,68 13,8 . 41.280 24.330 7.300
i a 4 1.500 0,93 14 2,5 0,8, - 0,62 11,0 - 44.000 29.961 . 8.988
Ta 7 3 700 1,08 0,8 2,5 0,8 0,54 10,9 - © 32,700 19.551 5.865
JUTAL 10 1 117.980 73.842 22.153
I 3 4 2300, 0,8 2,0 2,5 1,0 0,68 13,8 - a1.280 24,330 7.300
I 4 4 1.500 0,93 1,4 2,5 0,8 0,62 11,0 - 44.000 29.961 8,988
S, I 3 3 700 1,08 0,8 2,5 0,8 0,54 10,9 - 32,700 19,551 | 5.865
TOTAL 10 11 ' 117,980 73.842 22.153
1 3 2,300 0,86 2,0 2,5 1,0 0,68 13,8 - . 41.280 24.330 7.300
I P 1.500 0,93 1,8 . 2,5 0,8 0,62 11,0 . 44,000 29.961 8.988
ELITY 3 © 700 1,08 0.6 2,5 08 054 10,9 . 32,700 19.551 5.865
TOTAL 10 ' 117,980 73,842 , 22,153
! 2.200 0,87 1, 2,5 1 0,67 13,8 . 41,280 2308 . 7.1
il I T1.400 0,94 1, 2,5 0,8 0.6l 10,9 - 32,709 29.352 8.805
B 500 1,12 0, 2,5 0,7 0.52 9,6 - 28.500 19.016 5.705
TOTAL 102,780 72.354 21.706
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CANALES TERCIARTOS Ji n

. Pendiente estimada:

i = 0.0005

, ‘Corte transversal tipo IV

N SECCION . ' 3 I ]
AREA , : VOUMEN  (n>) SUPERFICIE  VOLLBEN
CNAL | TRAWD  LONG.  N°DE DTN ~—CAUDAL H B, v TRANSVERSAL — -
DESDE EL LL 3 ® : 2y MEBRANA CRAVA
gy mans Do ELM W T m @ (/s) DESONTE  TERRAPLEN ?) @)
(ha}
1 3 4 . 2.000 0,88 1,8 2,5 - 1,0 0,7. 0,66 13,7 . 41.040 23.662 7.099
oo 3.0 1.300 0,95 1,2 2,5 0,8 0,8 0,60 11,2 - 33,600 21.492 6,448
s s 3 700 1,08 0,8 2,5 0,8 .0,3 0,54 10,9 - 32.700 19.551 5.865
TOTAL 9 10 : : 167,340 %4..705 18.412
. +
1 4 5 1700 0,90 1,6 2,5 1,0 0.5 0,64 13,7 - 54.800 . 30.600- 9.180
‘Hlﬁ Ii 4 4 §00. 1,08 0,8 2,5 0,8 0,3 0,54 . . 10,9 - 43.600 :26.054 7.816
TOTAL 8 ' 98.400 56.654 16.996
: 1 3 4 1.400 0,94 1,3 2,5 0,6 1,1 0,61 10,9 - 32.700 22.033 6.610
Ty o4, 4 700 1,08 0,8 2,5 0,8 0,3 0,54 10,9 . 43.600. 26.054 ~ 7.816
TOTAL 7 8 ‘ 76.300 48, 087 14.426
I 4 5 3.800 0,80 3,0 2,5 1,0 2,1 o7 13,7 - 54.800 36.814 11.044
" tr 6 5 2.800 0,81 2,4 2,% 1,0 1,4 0,71 13,7 - 82.200 51,332 15.400
13 no9 9 1.600 0,92 1,5 2,5 1,0 0, 0,63 13,7 - 123.300 £7.793 20.338
TOTAL 19 19 260.300 155,939 16.782
T WICO s 6 1.100 0,9 1,1 2,5 0,8 0,8 0,58 10,9 . 54.500 33.125 10.537
gy WNICO 4 5 90 1,03 0,9 2,5 0,8, 0,4 0,56 10,9 . 43,600 26.776 8.033
i
(TR0 TOTAL
et 1 104 213 . 2,302,320 1.420.648 - 427.106
n R
P H P LT .
I ARTRETINEIA B Y43 276 443,255 3.688.90? 2.5038, 155 .?[1.1.59?

1Tt



PIANILLA X° 10
AUTEENATIVA N2 Y
VARIANIE B

CALQULO DE LOS DRENES

. talud: 1:1,5

. coef. de Manning: n=(0,022

. fngulo de friccibn grava: 33°

. 075 grava: 1,905 cm = 3/4 pulgada

. pendiente estimada: i = 0,0005

(km) MENTE (ay /s b m/s o~ m) ™) m/s) - m2) (n3)

J, 7,8 1.600 0,3t 6,5 - 0,7 0,4 0,50 19,7 147.870
J2, 8,5 - 1,600 . 0,31 0,5 - 0,7 0,4 0,50 19,7 167.590
2, 9,5 o 1.900 0,30 0,6 - - 0,7 0,6 0,52 20,5 194,330
sz 11,5 " 2.200 0,29 0,6 - 0,7 0,6 R 20,5 253.240
J2, 12,5 2.600 0,28 0,7 e 0,7 . 08 0,54 .o, 264.780
Jz, TR 2.600 0,28 0,7 - 0,7 0,8 0,54 1,2 264.780
a2, 12,5 2.700 0,28 0,8 . 0,7 1,0 0,56 21,9 273.440
RER 1,5 2.600 0,28 0,7 . 0,7 0,8 0,54 1,2 243.600
TN 10,5 2.300 0,29 0,7 - 0,7 0,8 0,54 21,2 222.420
by, 10,5 2.200 0,29 0,6 . 0,7. 0,6 . 0,82 20,5 214.790
g2, 10,5 2.300 - 0,29 0,7. - 0,7 0,8 0,54 21,2 222.420
E 19,5 2,300 0,29 0,7 - 0,7 0,8 0,58 21,2 222,420
RENS i6,5 2.300 0,29 0,7 . 0,7 0,8 0,54 21,2 222.420
a7y 19,5 2.300 0,29 0,7 - 0,7 0,8 0,54 21,2 222.420
32y 9,5 2.200 0,29 0,6 - 0,7 0,6 0,52 20,5 194.330
N 8,5 2.000 0,29 0,6 . 0,7 0,6 0,52 20,5 173.580
a2, 7,8 1.700 0,30 0,5 . 0,7 0,4 0,50 19,7 147.870
Iz, 6,5 - ~1.400 0,31 0,4 - 0,6 0,5 0,47 19,1 124,060
a2 5,5 1.200 0,32 0,4 - 0,6 0,5 0,47 19,1 104.980
12y 4,5 1.100 0,33 0,4 - 0,6 0,5 0,47 19,1 85.490
2, 3,0 900 0,34 0,3 - 0,6 0,3 0,44 18,17 54,600
LR IOLALL 141 42,000 4,004,130

A8}
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continuacion PYLANILLA N*=

DREN  TRAW LONG,  ARFA DRENATA  ARFA TOTAL —CAUDAL W, o H B v SECCION. VOLUMEN
POR EL TRAMO  DRENADA  L/s. ha  M3/s TRANSVERSAL DESIONTE
(km) - DIRECTAMENTE ' ’ ) .

‘ ! ) * () M  em  (m  (n/s) (m2) " (m3)
1 3 1.600 1.600 0,31 0,5 - 0,7 0,4 0,50 19,7 . 59.150
2 2 1.600 3.200 0,27 0,9 - 0,8 0,8 0,60 22,2 44,310
3 2 1.900 5.100 0,26 1,3 . 1 1 0,63 23,8 . 47.530
a 2.5 2.200 7.300 0,24 1,8 . 1 1 0,69 59 64.760
s 2.3 2.600° 9,900 0,23 2,3 - 1,2 1,2 0,73 27,3 - 62,790
6 2.3 2.600 12,500 0,23 2,9 - 1,2 1,2 0,77 29,3 67.340
Jz 7 2.3 2.700 15.200 0,22 3.3 - 1,5 1,5 0,80 29,9 68.780
' 3 2.2 2.600 17.806 0,22 3,9 - 1,5 0,9 0,84 3.5 - 69.290
9 1.9 2.300 20.100 0,21 4,2 - 1,5 1,0 0,85 32,2 : 61.170
10 2.1 2.200 22.300 0,21 4,7 - 1,5 1,3 0,87 33,5 + 70,240
1 2.1 2.300 24,600 0,21 5,2 - 1,5 1,6 0,89 34,7 72.840
: 2 2.300 26.900 0,20 5.4 - s 1,7 0,90 35,2 70.380
13" 2.1 2.300 29.200 0,20 5,8 - 1,6 1,5 0,92 35,8 75.090
14 2.7 2.300 31.500 0,20 6,3 - 1,6 1,8 0,94 36,9 73.800
15 2.2 2,200 33.700 0,20 6,7 - 1,6 2,0 0,95 37,8 83.200
TOTAL Y33 33.700 ' 990.670
1 7.6 1.000 1.900 0,30 0,6 - 0,8 0,3 0,52 20,3 154,340
z .5 2.300 4.200 0,26 1,1 . 1 0,3 0,61 2,9 194250
3 1.5 2.600 G.B00 0,25 1,7 - 1 1,0 0,08 25,5 267,590
J3 4 6.5 1,600 8.400 0,24 2,0 - 1,3 0,76 . 26,7 173,480
5 1.5 2.060 10.400 . 0,23 2,4 -2 0,9 0,74 27,6 41,480
1 2 1.700 12,100 0,23 2,8 - 1,2 1,2 0,77 28,9 57,900
7 2.4 1.400 13.500 0,33 3,1 -2 1,5 0,78 29,9 . 71.880
TOTAL 39 13.500 a1, 370

TP TOTAL

VARIASEE B 263 5.901.570

ET1



PLANILLA N2 11

ALTERNATIVA N° 1

. . coeficiente de Manning: n = 0,022
VARIANTE B . . talud: 1: 1,5
CALCULO DE 10S DESCARGADORES . dngulo de friccibn grava: 33°

. pendiente estimada: i = 0,0005

N® CANTTDAD CANAL DE DREN RECEP ~ CANALES DEL CANAL (m3/s)  CAUDAL SECCION LONGITUD VOLUMEN DE
ORIGEN TOR T o H B TOTAL DESMONTE
. 0 SUP. 2AMO INF.  MAXIMO : dh
R TR0 IN WMy Tmy m m3) (Jam) (n3)
1. 1 J3 J3 12,4 11,5 0,9 0,6 0,4 0,78 0,05 ' 39
1 1 J3 R10 11,5 8,7 2,8 1,2 1,3 3,72 0,8 2.976 ‘
3 1 J3 R10 8,7 5,6 3,1 1,2 1,7 4,20 2,0 8.400 '
4 1 J3 R10 5,6 0,9 4,7, 1,5 1,4 5,33 3,6 19,188
5 1 J3 J3 0,9 0 0,9 0,6 0,4 0,78 0,5 390
27 Ji-n J2y. - 0 0,9-0,7 0,6 0,4 0,78 21 16.380
. mitriz
31 Ji-n J2-n - - 0,9-0,6 0,6 0,4 0,78 0,93 725
TOTAL o R ' 18.098.-

- se considera una longitud media de 1 K de descargador para 1lcs extremos de los canales J!n préoximos al dren colector matriz.

- se considera una longitud media de 30 m de descargador en los :Iasos de canalele1n paralelos al camino y a los drenes subcolectores.

11




VARIANTE B

ALCANTARILLAS
CANTIDAD CARACT, CAMING TEPO DE  OBRA A  SALVAR 'Y yluCI'ERfS'FICAS VOLUMEN DE VOLIMEN DE
MATERIAL ANCID DENCMINACION  TERRAPLEN CAUDAL.  TIRANTE 4 5E DE PROFUNDIDAD  TIPO DE ALCANTARILLA- HORMIGON  EXCAVACION
DESMONTE  (m3/s) {m} FONDO SOLERA ) (®3) (m3
: )
(n) (m)
1 Pavimento 8,00 Canal Principal 1] 38 1,7 1,5 2 Rectangular (5 vanos de 4.5x2.5) 66 140
] Pavimento £,00 Canal J1 .o
Tramo 10 D 14,3 1,7 4,4 2 Rectangular (4 vanoes de 3x2,5) 50 35
] Pavinento 8,00 Canal J1 I .
Trame 20 D 0,9 0,8 0,4 1,1 Rectangular Tipo XI 1 S
3 Ripio 8,00 Dren J2
Tramo a al ¢ D 0,5-2,0 0,7-1 Chd-1,1 0,7-1,4 Rectangular Tipo XI y IV 25 10
5 Ripio 8,00 Dren J2 ’
Trwmo § al 8 D 2,0-4,0 1,2-1,5  9,8-1,3 1,1+1,6 Trupecial Tipo IV, V y VI 78 . 20
7 Ripio 8,C0 Dren J2 -
Tramo 9 a1 15 D 4,0-6,7 1,5-1,6 1,9-2,0 1,8-1,9 Rectangular Tipo VIII,IX y X 167 60
5 Ripio 8,00  Dren J3 A
. Tramo 1 al 4 D 6,6-2,0 0,8-% 1,3-1,3 | 1,1-1,3 Rectangular Tipo XI 9 12
3 Ripio 8,00 Dren J3 ' '
’ Tramo 5 al 7 D 2,4-3,1 - 1,2 1,9-1,5 1,5 Rectangular Tipo VI 48 24
33 Ripio 8,00 Descargadores D 0,9-0,7 0,6 0,4 0,9 Rectangular Tipo XI 76 50
2 Pavimmto 8,00 Drenes
J2gy .129 b 0,7 0,7 0,8 3,5 Parabolica Tipo TI 26 20
4 Pavimento 8,00 Urenes J2 '
al .1219 D 0,6-0,4 0,7-0,6 ,1,6-0,4 3,5-3,6 Parabolica Tipo I 46 30
1 Kipio &,00 Dren .1221 ‘u 0,3 0,6 0,3 3,1 rabolica Tipo 1 11,5 7
1 Ripio R,00 Descargador 2 D 2,8 1,2 1,3 4,0 Trapecial Tipo VI 31 15
} Ripie B, 00 Iescargador 3 4] 3,1 1,2 1,7 4,0 Trapecinl Tipo VI 32 15
1 Riplo H,00 bescarpndor 4 n 4,7 9.5 1,3 1,3 Trapociol Tipe VIIT - 38 18
TOTAIL 704 301

CT1



YaRoANVIE 2]

SiFONES CANAL- - CAMIND

CARACT.

TEL

VI

StFo CREND CARACTERISTICA S CANAL DIMENSIONES DAL SIFON  VOLWEN DE
- MATERIAL  ANCID (o) DENGMINACTON TERRAPLEN  CAL'ML TIRANTE ~ BASE DE  DIF.NIVEL(n) ANCIHD MTURA RGN

DESONIE  (m3's) (m)  FOMDO (m) SLERATHREND  (m) m  (23)

1 Pavimento 8 JZs = Tramw 11 T 1,1 70,8 t,2 0 = 1,0 1,0 10

2 " 8 J2g - Tramo ¥ T 1,3 1,0 0,8 0 1,0 Lo 112

3 “ 8 J2, - Tramo 11 T 0, 0,8 0,3 0 0,8 0,8 8

8 o 8 J2,5- Trano 11 T 0 0,8 0,3 0 0,8 0,8 8

5 g 8 lea--ﬁm I T 3,) 1,0 2,1 0 2,2 1,0 s

S Ripio 8 ' J2g Tramo II T 2,1 1,0 1,4 0 1,8 1,0 14

7 " 3 J:ls" Trume T T 2;.1 1,0 1,4 0 1,8 . 1,0 14

8 Pavivento a JZ“} T 1.1 0,8 0,8 0 0,9 1,0 ‘U

9 " 8 J3 - Tramo 2 T 1,3 1.7 3,3 8 5 (2 vamos) 1,5 35

10 Ripio B J3 - Tramo 2 T 1,5 1,7 3,3 ] S (2 vanos) 1,5 35

1 " 8 J3 - Tramo 3 T 8,7 1,5 3,9 + 0,2 s 1,5 26

12 8 J3 - Tramo 3 T 8,7 1,5 3,9 +0,2 a 1,5 26

13 8 J3 - Tramo 4 T 5,5 1,2 2,7 + 0,2 3 1,2 20

TGTAL VOLRMEN ESCAVACION 493 m3 232

WLASHLA NY 14 PULKTE CANAL DREN
l!l.i_:}f;‘—&u—“!‘)\“‘l:lq:n‘iwf-"T;F ‘1 | T oAl B BLEL DREN TARA ::. | ERISTICAS DHL CANAL AIIH\NI'MH?:I-A VOLIMEN DI
LAty e e e e e e TH BN
ny IHIEHEN A [(FOHPTS FIWANT BASL: I PROFIBDIGAR FIMOMIMACT N CALINA, TIHANIE RASEH DE NIE, NIVE]L {md)
(m3/1) (in) FNO(m)  SOLERA (m) (m3/5) () FONDO () SOLATERREND
1 d3- Tranw 7 3. 1,2 1,5 4;0 sz-'l’rrm.;«il 2,4 “I. 1,4 0 Trapeclial Tipo 30

-

9T1



Al L R AL IR LY T 1

TIPO LE: con cumpucrtai Amil y vertederc lateral

VARIASTE B TIPO 111: con compuerta plana y sin vertedera lateral.

LTT

TIMAS : . . con vertedero lateral
CANL TRUD nm‘ :wn‘a CANAL DE ALIMENTACTON CAMAL DE DERIVACION - N'E DE__TOMAS YI TIPO v?:)%irla(ngﬂsﬁ CCMPUERTAS
1 D 25,8 1,7 9,4 1,5 1,0 0,4 - - .1 - 37,4 - -t 2
: D 21,8 LT 9,0 1,7 1,0 0,6 - . 1 . 36,5 - -2
5 i) ,23,7 L7, 8.5 1,9 1,0 0,8 - - .1 - 35,4 - - z
§ v 22,7 1,7 g, 2,2 1,0 1,2 - - a1 - 34,9 - - 2
5 i 2,2 1,7 7.4 2,2 1,0 Lt . - - .1 - 33,1 - 2
6 D 16,6 1,7 6,7 2,3 - 1,0 1,3 - - a1 - 3,4 - - 2
: 7 D 13,2 1,7 6,1 - 2,2 1,0 1,2 . - 1 - 29,8. -, - 2
| 8 D 16,9 17 5,6 2,0 1,0 1,0 - - .1 - 28,3 - - 2
9 b 15,4 L7 49 1,9 1,0 0,8 - - 1 - 26,2 - -2
jJw D 1,3 1,7 44 2,0 oo Lo - - - 5,3 0 - -2
i i D 13,0 1,7 3.8 2,0 o 1,0 ¢ - . 1 . 23,6 - -2
i 12 b 1,7 1,7 3,3 2,0 1,0 1,0 . - - . - 22,4 - - 2
13 ] 10,3 1,7 2,6 ' 2,0 1,0 1,0 . - .1 - 20,6 - - 2
£ n 4,9 1,5 2,2 1,9 1,0 0,8 3 - - . - 20,9 - - 2
s b 7,8 1,5 2,4 1,8 1,0 0,7 - - a1 . 13,8 - - 2
16 D 5,3 1,8 1,7 1,6 1,0 0,5 ¢ - - A 16,8 - - 2
17 D 5,3 1,3 2,2 1,3 0,8 11 . - o1 - 16,8 - - 2
13 n 4,3 1,3 1,5 30 1,0 2,1 - . L - 16,8 - -2
19 1 1.8 1,0 0,8 1,1 08 4 08 - - D - 11,2 . . 2
g zn_‘u 1] me ool 0,4 0,9 0,0 0,4 - - B - " 4,0 - - 2
E TOTAL CAKAL J1° : - - 20 “ A4us - = A
| ] 2,4 b 3,5 CUMUNB KO = 1 7 = 380,0 v ! 7
z N 1,5 7 3,3 0 MU NERDUOD - 1 1 8 575,0 19 ) Y
;!.13 3 v 3,7 1,00 3,9 COMUNERD D - 1 - 9 335,8 20 i 9
g U 5,0 t2* 2,7 CodUNETRD 1 - - 10 277,3 1 110
3 D 0,4 0,8 % 0,7 1 - 3 - 37,7 4 1 3
TOTAL CANAL J3 .2 3 n 27 1.836 63 5 38




cont inacion PLASILLIA N2 15

TOMAS SOBRE LOS CANALES TERC ARIVS

-

N® O TOMAS Y TIPO

CAAL TROD  DESMONTE CANAL DE  ALLMENTACION . CANAL DE VOLIMEN DE COMPLUERTAS
=] (AT (] N

ety @ @/ Mo By "Snd | Shwis m‘;:;m HODLAR AL FLA

Jo1 1 1,5 1 0,4 arcelario 1 3 53,0 v 1 3

It T 0,8 0,8 8,3 " 1 3 49,6 4 1 3

q, 1 T 1,7 1 0,6 1 4 ' 70,4 5 1 4

11 T 0,8 0,8 0,3 " 1 3 49,6 4 1 3

1 T 1,9 1 0,8 " 1 3 58,3 4 1 3

dy 11 T 1,2 0,9 0,8 " 1 2 42,3 3 | 2

11 T 0,8 0,8 0,3 " 9 2 37,2 3 1 2

I T 2.2 1 1,2 " " 4 77,6 5 1 4

A, 1 T 1,8 0,8 1,2 " f1 2 29,1 3 1 2

A | 0,8 0,8 0,3 " i 3 49,6 4 1 3

i T 1,2 1 1,2 " M 4 77,6 5 1 4

IR T 1.5 1 0,4 " 1 3 53,6 4 1 3

11 T 0,8 0,8 0,3 " 1. 3 49,6 4 1 3

1 ST z,3 i 1,3 " 1 4. 78,8 5 1 4

LA T i,6 1 0,5 " 1 3 54,6 4 1 3

. 111 T 0,9 0,8 0.4 " 1 3 50,6 4 1 3

|- I T 2,2 1 1,2 " 1 4 77,6 5 1 X!

N I T 1,5 i 0,4 " 1 3 77,6 4 1 3

, It T 0,8 0,8 0,3 " 1 3 49,6 4 1 3

; I T 2,0 1 i n | 3 60,2 4 i 3

ﬁ J I T 1,4 0,8 1,2 " 1 3 58,2 4 1 3

! Il T 0,8 0,8 0,3 " H 3 49,6 4 1 T3

§ I T 1,9 1 0,8 " 1 3 58,3 4 1 3

IR P T 1,3 0,8 1,1 " i1 3 57,3 4 1 3

; I T 0,7 0,9 0,5 " N 2 37,2 3 1 b
i

8TT
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vontinnae Min 'LANILLA N? 15 : TOMAS BOBRE 108 CANALES 71 CIARIOS o

AW, TRED  DESIONTE CANAL DE  ALIMENTACION cowr pg NVODETOMS Y TR0 po e e COMPUTERTAS
) —_
THRAMEN  Q oy H g B ) DERTVACTON 1 o, e ml(a"g()m | MOULAR AMIL. PLAA
1 T 2,0 1,0 1,0 Parcelario 1 3 37,9 3 3 1
Jy, U T 1,3 0.8 11 " 1 3 36,6 a 3 :
I1 T 0,7 0,7 0,5 ' " 1 2 19,8 3 1 2
1 T 2,0 1,0 1,0 ' " 1 3 37,9 4 1" 3 .
gy, 1 T 1,4 0,8 1,2 " 1 3 38,2 4 1 3
It T 0,8 0,8 0,3 " 1 2 17,9 3 1 2
I T 2,0 1,0 1,0 " 1 3 37,9 4 1 3
. N, U T 1,4 0,8 S N " 1 3 38,2 4 1 3
111 T 0,8 0,8 0,3 " 1 2 17,9 3 1 2
I 1 2,0 1,0 1,0 ” 1 3 37,9 4 1 3
Jy, 10 T 1,4 0,8 1,2 S 1 -3 38,2 4 1 3
111 T 0,8 0,8 0,3 " 1 2 17,9 3 1 2
I T 1,9 1,0 0,8 u 1 3 34,2 4 1 3 .
J, 1 T 1,3 0,8 1,1 " 1 3 36,6 1 1 3 ;
111 T 0,7 0,7 0,5 "o 1 2 19,8 3 1 2 :
I T 1,8 1,0 0,7 - " 1 3 32,3 4 1 3
N 1 T 1,2 - 0,9 0,8 1 2 24,7 3 1 2
I T 0,8 0,8 0,3 " 1 3 17,9 3 1 2
I, I T 1,6 1,0 05 - " 1 4 35,7 5 1 4 \
11 T 0,8 0,8 - 0,3 "o ot 3 23,9 4 1 3
Ny T T 1,3 0,8 1w " 1 3 36,6 4 1 3
S ¢ T 0,8° 0,8 0,3 " -1 3 23,9 4 1 3
1 T 3,0 1,0 2,1 " 1 4 73,1 5 1 4 .
SR § T 2,4 1,0 S 1,4 " t A 56,7 5 1 4 ‘

5 ' 1t T 1,5 1,0 0,4 " o 8 60,0 9 1 8 i —
Jlie UNICO T 1,1 0,8 0,B " b 5 47,8 6 t 5 t p—
My, NI T 6,9 0,8 0,4 " by 4 31,9 5 1 4 , o

: - i
TOTAL CANALES TERCIARIOS : jsz 161 2.339 213 56 157 ;
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PEANLLEA N2 16

 ALTERNATIVA N° 1
VARIANTE B
DBRAS

VOLUMEN, DE HORMIGON

e

CANTIDAD o B R A (@) COMPUERTAS
) 1
PARCTAL - TOTAL
77 VERTEDERDS bﬂTER.-\LES. ubicados en los estrechamientos de can: les, 3 731
derivan los excedentes de caudal a los descargadores. (
PARTIDOR i CAUDALES, divide el caudal total de salida d¢ la 2 COMPUERTAS PLANAS
1 tora (38,4 m3/s) en los corrcspondientes a los conales secunt:l- 95 -en Ji de 4 m6dulos de 3 x 2,5 m
. rios J1 (25,8 m3/s) y J3 (12,4 m°/s) ' -en J3 de 1 médulo de Z'x 3 B
1 AFORADOR PARSHAL, ubicado a la salida de la toma 30
1 TrAi PRINCIPAL 6 COMPUERTAS DE 3,0 x 2,5 m
CHUCE SUPERIOR DE ALUVIMMES, en el canal secundario J1
92 ubicado al pie de 1a barda se considera un cruce cada 18 1.656

500 metros

03RAS SOBRE RIO SALADD:

1} Cierre Rio falado,
2} ProfundizaciGn del cauce: 15 mslm x 8.000 m = 120.000 m3.
3 Pectificacifm y/o adocunciones localizadas: 20,000 ms.

4} Limpleza de mirgenes y acomdliciomomlento do cominos en 12 Kot 19 ha,

021



CLLFICHENTE b WAkt M o= 0,022

VOLIRGR LiTARITY, ZARIA BI GIARDEA LEL CANAL 4 116800 md

ALTEENATIVA N8 2 PLANILLA N%17
CANALES
Foca TIAMD LONGTIUD AMTA -C_ A U D A L TEDIENTE H | B v SECC. VOLUMEN
DOMINABA ' 3 T ix 10 -4 (m) (m) (m/s) TRANSVERSAL  IISMONTE
(km) () ‘5. ha /s ‘ (n2) {m3)
]
1 7,4 18.200 0,65 1,8 4,0 1,7 3,9 0,95 20,8 153.723
2 9,8 . 14,900 0,67 9,8 4,7 1,7 2,5 0,98 17,5 171.342
I 3 12,0 11.200 0,69 7,7 5,0 1,5 2,5 0,94 15,1 180.716
] 8,7 6.400 0,75 4,8 5,8 1,2 2,2 0,88 11,3 98.350
5 8,5 3.508 0,81 2,8 5,0 1,0 1,8 0,73 8,9 75.512
1 1 23,4 8.050 0,36 2,9 5,2 1,0 2,3 0,77 22,7 531.648
2 15,8 3.350 0,40 - 1,4 5,0 0,7 2,2 0,62 . 20,0 300.121
' 1 7,0 18.760 0,33 6,2 4,3 1,7 1,6 0,88 29,06 203,335
J3 2 17,0 9,900 0,35 3,5 5,6 1,2 1.7 0,84. 23,1 393.040
3 16,3 £.100 0,38 3,3 - 53 1,0 1,6 0,74 20,5 333,824
1 4,6 7.400 . 0,36 2,7 5,0 1,0 2,1 0,75 22,10 101.568
J4 2 11,4 5.200 0,38 2,0 6,2 1,0 1,1 0,76 18,9 215.232
3 14,6 2.950 0,41 1,2 5,5 0,7 1,7 0,63 17,6 256.157
A —_
J4-1 UxICco 13,2 1.800 0,45 0,8 0,68 0,5 2,0 0,60 16,3 215.622
] 18,0 7.900 0,36 2,8 4,1 1,0 2,5 0,70 23,4 420,480
45
2 18,2 3.900 0,40 1,6 5,6 0,8 1,7 0,68 18,0 338,022
5 1 19,2 5.300 0,38 2,0 4,1 1,0 1,6 0,65 20,5 393,600
2 17,06 2.800 0,42 1,2 5,6 0,7 1,70 0,63 17,6 299,200
Ji-1 e 0,7 2.560 0,43 1. 5,2 b,7 1,5 0,61 17,0 283,310
47 U0 13,5 2,500 0,43 1,1 5,0 0.7 1,6 0,60 17,3 232,943
— a -
TUTAL 2121 5,108,200
FALD 12 CANALLT PAIG MAMEE: Z = 1,5, PARA CAMALES I RIFGO A GRAVEDAD: . = 2

Tel
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ALTERNATIVA N2 2 PLANILLA N¢ 18 -
BRENES ' ’ - .
DREN TRAB, LONGITUD  AREA DRENADA POR  AREA TOTAL C AU DAL H B Ny  SECCION  VOLIMEN
EL TRAMO DIRECTA DRENALA == : TRANSVERSAL ~ DISYONTE
() MENIE  (ha) (ha) Lis s m  m W) (m2) ‘(m3)
1 o 5.190 5.100 0,75 1,3 1,0 0,5 0,63 23,8 213.865
2 7,5 6.200 11,300 0,23 2.6 1,2 1,0 . 0,75 . 28,2 211.824
¥ 3 11,5 7.900 19.200 0,72 4,2 . 1,5 1,00 0,85 32,2 370.204
4 8,8 6.300 25.500 0,71 5,4 1,5 . 1,7 0,90 35,2 309.750
2 5,5 - 2.400 27.900 0,72 5,6 1,5 . 1,9 0,91 35,6 196.180
b0 COLECIOR 1 4,5 - - - 2,3 1,2 1,2 0,63 28,9 130.065
| CANALES DE 2 6,7 - - o 5,1 1,5 2,2 0,77 37,1 - 348.503
BOMEED ) 7 ’ ’ e Ui N 3 g
TOTAL : ‘ 1,680,391

TALUD: 2 = 1,5
PENDIENTE: PARA DLJI 1 = 0,0005

) PARA D.COLECTCR DE LOS CANALES DE.BCGMBEO i-= (,00034
COEFIEGNTE DE MAMNWING: n = 0,022 '



ALTLESATIVA N°- 2 .

LANILLA N9

O TEPO T CON COMIUERTA PLANA

TS - {G4A TIPO 11 CON COMPUERTA AMIL
DESHONTE CANAL TNTRADA CANAL - SALTMA Ng DE TOMA Y TIPO VOLUREN COMPUERTAS
A TR TIPO 1y 11 TN TIO I 1170 11 p— nE
CANML TRAMD 0 . " B Q " T ‘ HORMIGON  MODULAR AWML PLANA
| TERRAPLEN  (m3/s)  (m) ) W) m U eny SIMPLE IXBLE lSL’&lPLE DOBLE  (m3)
2
1 D m,8 1,7 3,9 9,8 1,7 2,5 1 - 8 - 230 8 1 8
2z 1] 9,8 1,7 2,5 7.7 1,5 2,5° 1 - 8 - 200 1 8
1 3 D 7,7 1,5 2,5 4,8 1,2 C2,2 1 - 10 - 229 10 1 10
3 D 4,8 1,2 2,2 2,8 1,0 1,8 1 - - 150 1 7
5 D 2.8 1,0 1,8 DESCARGADOR N2 5 i - - 120 7 1 7
TUTAL: 5 - 40 - 929 . 40 5 10
i}:Esc*_ GADCRES : PLANILIA N2 20
i
1
CAUDALES DEL CANAL ., , LONGITUD VOLIEN DI
CALAL O, e (a3fs)..  CAUDALL spceclonN -
MAXIMO T " TUTAL. BESMONTE:
N A N 3 SpiAY T “ 305 § t -
i AN GiEGEY HECEPROR TRAM) S0P, TRAMO INF, (m3is) ™) () (m2) {km) ()
] 1 Ji By 11,8 9,8 2,0 1,0 1,3 2,8 4,5 12.600 -
2 1 N] 5 9,8 7,7 2,1 1,0 1,3 2,8 4,0 11.200
3 1 n J1 7,7 4,8 2,9 1,2 1,3 3,7 4,0 14,880
P 1 n Bl 4,8 2,8 . 2,0 1,0 1,3 Z,8 2,5 7.000
5 1 N MATRIZ 2,8 ] : 2,8 1,2 1,3 3,7 3.0 11,160
TUTAL: ¢80 56,840 .

o e 4 4 W e e o o

£31



ALTEENATIVA N° 2 . PLANILLA N® 21

ALCAWTARILLAS ' !

I(';\Rn\l:’['E}{lb"I'ltL\S G TIFO DE OBRA A S\I.VAR‘ Y CARACTERISTICAS

OB CANTIL . TIPD DE VOUMEN DE  VOLUMEN DE
MATERIAL  ANCID {m) [EMMINACION  TRRAPLEN  CAUDAL | TIRANTE  BASE DE  PROWUNDIDAD ALCANTARILLA  IORMIGON(m3)  EXCAVACION
DESYONTE  m3/s ) FONDO(m)' SOLERA (m) OF _ (@)
N - L
1 PAVMENTD 8,0 CANAL J1 D 11,8 1,7 3,9 2,0 S.R.4V.de 3x2,5 50,0 35
2 RIPIO 8,0 . CANAL J1 D 11,8 ; 1,7 " 3,9 2,0 5.R.4V.de 3x2,5 50,0 35
1 g0 . cwla D 9,8 1,7 2,5 2,0 S.R.4V.de 3x2,5 50,0 35
2 " 8,0 CANAL 1 D . 7,7 1,5 2,5 1,8 S.R.TIIO X 7.2 30
- 1 " 8,0 CANAL J1 D 4,8 1,2 2,2 1,5 S.R.TIPO VIII 25,6 15
- 1 PAVIENTO 8,0 cach, g1 B - 2,8 1,0 1,8 1,3 S.T.TIPO VI 18,0 15
N ] ” 3,0 et )1 D 1,3 ©1,0 0,5 3,8 S.P.TITO IIL 19,7 26
= 1 RIPIO 8,0 CANAL 1 D 2,6 I 2 W 4,0 S.T.TIVO VI 32,8 26
= 2 " $,0 CANAL 1 D 4,2 1,5 1,0 4,3 CSTLTIRO VIT . 103,3 " 53
- ] " 8,0 CANAL J1 D 5,4 1.5 1,7 : 4,3 S.R.TIFO fx 48,7 26
1 PAVIMENTO - B,0 CANAL J1 D 5,6 1,5 1,9 43 S.R.TIFO IX 48,7 26
= 1 " 8,0 CANAL J2 D 2,9 1,0 2,3 53,2 S.T.TIPO VI 26,8 15
e 3 RIPIO 8,0 CANAL J2 D 2,9 1,0 2,3 3,2 S.T.TIFG VI 89,4 45
B 2 8,0 CANJL J2 D 1,4 07 2,2 3,9 S.P.TIPO III 30,0 16
1 PAVIMENTO 8,0 CANgE J3 D 5,7 1,7 1,3 3,9 S.R.TIBO IX 46,0 14
= : RIPIO 8.0 CAMAL J3 D T35, - L2 1,7 3,4 S.T.TIPO VII 88,2 18
:. 2 " 8,0 CANAL J3 D 2,3 . 1,0 1,6 3,2 5. T.TIFO V 54,1 EERRT
- 1 PAY[MENTO 8,0 CAN%I_ J3 ‘ D 2,3 1,0 1,6 3.2 ] S.T.TIIO V 29,0 g
2 %P1 8,0 CANAL .4 D 2,0 1,0 1,1 3,2 . ST.TIMVI 56,6 9
u 3 T 8,0 CANAL J4 D 1,2 0,7 1,7 2,9 . SP.TIPO I 45,0 19
= ? BIPIO 8,0 caxdil, a1 D 0,8 6,5 2,0 2,7 S.P.TIPO IT 24,0 12
- 3 " 8,0 CANAL 35 D 2,8 SR 1,0 2,5 3,2 S.T.TIMO Vi 89,4 45
' 3 " 8,0 (m_l:. J5 D e . 0,8 1,7 3,0 S, T.THO IV 81,5 7
2 " B,0 CANAL L0 ¢} 2,0 1,0 1,6 3.2 S.TTH) IV 56,0 . ]
3 " B0 CARAL 0 b %2 0,7 1,70 2,9 SPTIIG 11T a%,0 3
3 " .0 AN 61 0 N 0,7 1,50 2,9 S.pTIO T 45,0 23
2 " LB CAMAL 7 D 1,1 0,7 1,60 2,9 S S.PUTIPO TEI 30,0 15
1 " 8,0 IHER COLKCTOR 2 B 5,1 1,5 2,2 4,3 S.RTIRG IX 4,3 - 19
FAVEMENID 8,0 RAMD CANAL D 4.8 1,5 1,30 4,3 §.R.TIRG 111 42,5 19
: ©0-2 A CANAL 15 .
TTAL; 1.445,8 676

(13 S.R.: SECCTON RECTANGUIAR
S8, 1 SECCION PARABOLICA
5.T.: SECCION TRAPECIAL
V.o V08 s CORPUERTAS

7¢1
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. ALTLRNATIVA N2 2 . PLANTLIA ¢ 22

VOLIMEN DE HORMEGON (m3}

CANTTIND OBRAS VARIAS PARCTAL TOTAL COMPUERTAS
4 VERTEDERDS LATERALES, ubicados en los cambios de seccifn del c¢.pal secun N
dario J¥, derivan los excedentes de caudal a los descargadores. ki 12 .
1 AFORADOR PASHAL, ubicado a 1a salida de ia tomz principal sobr: el canal
secundario J1. ' 30
1 TOMA PRINCIPAL, de la central hidroelictrica Ing. C. Céspedrs nl canal T C. plana de dos mSdulos de
secundario J1. o ' - {existentes) 2,5 x3m.
1 Ty, del descargador D-2 al canal secundario J2, - 25 1 C. plana de un nbdulo de
1,0 x 1,9 m,
1 “TOW, del descargador D-2 a los canales secundarios J3, J5 y J.. . 35 1 C. plana de 1,8 x 1,565
2 C. plana de-1,0 x 1,9
& PARTIDCRES DE CAUDALES (J3 a J4, J4 a J4-1, JS a J6-2, J6 a J6-1 ")-'
bD-2 a JS v J6) 11 C. planas de 1.0 x 1,9
' 2 C. planas de 0,6 x 0,7
1 SIFOX, cruce del dren colector matriz con el canal secundaria .. 3, - 15
02 CHUCE SUPERIOR OE ALIVIONES, en el canal secundario J1 ubicado al
. pi€ de la barda se considers un cruce cada 500 metros, 18 1.656

AT, SORRE EI. REO SALAID

V) Cierre Blo Selade: Volunen o Cerraplenar: 11,400 m3
2} Profuslizacitn del cauce:; 15 m3/m x 8.000 m =- 120.000 m3

3 Bectificaci6n y/o adecuaciones locntizadax: 20,000 m3

4y Linpiezn do wirgencs y ncondic ionamiento de ciaminos on 32 knm 19 ha




ALTEINATIVA N°3

PLANILLA K°: 23

CANALES
AREA .
. - . o i o Tay
CNAL TR0 LOSGITUD oo CALDAL S— . 5 v SECCION . VOLIMEN VOLLMEN
N - Gy, r r
) tha) o me ix10 fm ) /s) TRANSVERSAL DESMONTE TERRAPLEN
: (n2) () (a3)
1 7.4 . 18.200 0,65 11,8 4,0 1,7 . 3,9 0,95 20,8 153.723 -
2 9,3 14.900 0,77 9,8 4,7 1,7 2,5 0,92 17,5 171.342 -
g1 3 12,0 . 11.200 0,69 7,7 5,0 1,5 2,8 0,94 15,1 180.716 - -
4 8,7 6.400 0,75 1,8 5,8 1,2 2,2 0,88 11,3 98.350 -
5 8,5 3.500 0,81 2,8 5,0 1,0 1,8 0,73 8,9 75.512 -
. ) . #
1 10,5 7.820 0,36 2,8 5,7 1,0 2,0 0,80 21,8 228.480 -
2 7,0 5.720 0,38 2,2 5,7 1,0 1,4 0,75 19,8 138.830 -
5 3 8.7 a.320 0,39 1,7 5,0 1,0. 1,0 0,68 18,6 161.462 .
s 12,9 . 2.580 0,42 1,1 4,6 0.8 1,2 0,59 17,1 247.680 -
1 7,0 10.600 0,35 3,7 5,5 1,2 1,9 0,85 21,2 148,750 -
I3 2 16,7 3.740 0,39 1,3 5,6 1,0 5 0,7 0,70 13,6 145.520 .
3 10,6 1.600 0,4 0,7 3,8 0,8 0,6 0,50 15,3 162,180 -
1 4,5 5.460 0,38 2.1 3,0 1,2 1,2 0,60 17,7 79.560 .
2 6,6 2.560 0,43 1,1 6,0 0.8 0,0 0,65 18,2 120.364 -
43-1 3 5,0 1.240 0,48 0,6 4,0 0,6 1,2 0,47 15,1 75.600 -
8 2,4 240 0,75 0,2 0 0,6 0,6 - 13,5 17.256 -
J3-2 W0 12,5 2.500 0,42 1,1 0,5 1,0 2,9 0,25 24,6 308,000 -
»
1 15,0 21000, 0,65 13,7 4,6 1,7 4,3 1,04 35,0 . 524.400
2 11,2 16.200 n,67 10,0 3,6 1,7 . 3,7 0,9 35,0 - 301,562
24 3 10,4 11.300 0,69 7.8 5,8 1,7 1,2 1,01 35,0 - 363, 564
4 6.0 4,500 0,78 3,1 3.6 1,2 1,5 0,70 35,2 - 211,556
5 19,0 - 30000 0,80 2,9 5 1,0 2,0 0,73 35,3 - 671,390
Ji-1 Wit 15,1 4,760 0,77 3,7 5,15 1,2 1,4 0,82 35,1 . 530,665
TOTAL 21,5 321.315 2.692.747

COEFICIENTE DE MWRING: n= 0,022

TAIIM Y AV ES Ay PrIRECT . ~al .

DAOA FAYVLI S [T PITrr >~ & 21 L 1 rrirm LT
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ALTERNATIVA 873

PLANELLA 3°%

[RENES
. \ : SECCION VOLILEN
:m:t\‘_l{l .[_J.[RE? DREW Ty {m}_’) (m3)
TAWNTE (ha)  {ha) L/S hu m .I'S
T
1 9 5.100 5.100 0,26 1,3 1 0,5 0,63 23,8 213.365
2 7,5 6.200 11.300 ,23 2,6 1,2 1 0,75 28,2 211.824
JL 3 11,5, 7.900 19.200 0,22 " 4,2 t,5 1 0,85 L 32,2 370.20
k) 3.8 6.300 25.500 0,21 ‘5,4 1,5 1,7 0,90 35,2 309.750
5 5,5 2.400 30.290 0,20 6,1 1,5 2,1 0,93 36,9 202.878
J2 UNICD 11,6 Z2.390 2.390 0,28 0,7 0,6 1,3, 0,53 L21,7 251.458
J5 UNID 11,5 2.370 -2.370 0,28 0,7 0,6 1,3 0,53 249.291
1 7.6 1.900 1.900 0,30 0,6 0,8 0,3 0,52 20,3 1'54.390
5 2 8,5 2.300 4.200 0,26 1,1 1 0.3 0,61 22,9 194.246
3 10,5 2.600 65.800 0,25 1,7 1 i 0,68 25,5 267.590
4 8 1.600 8.400 0,24 © 2,0 1 1,3 0,70 26,7 213.990
CILECTOR NIOD 5 J3+J4 11.670 0,23 2,7 1,2 1,2 0,76 28,6 143,111
J3-J4 , 900
TOTAL 2.782.5-97

TAlD: 7= 1,5

PEDIRTE: § = 0,0005

CORFICIENTE DE DIANNING: no= 0,022



ALTERNATIVA N23

PLANILLA N2 25

TOMAS
r : A = . - ‘ -
CANAL DE ENTRADA . CANAL, DF SAL: DA 2 DETOW o I - SUERT?
| DESHONTE TOMA 7150 L v 1T oA IO T 11 N® DE TOMAS Y TIPO  VOLUMEN DE COMPUERTAS.
. o . . TIPO II TIPO I HORMIGON
ANAT, g . .
(AN TRAG O G Qmsssy  Hem) By Quassy P Bm) MODULAR © AMIL PLANA
TERRAPLEN ) ! SIMPLE DOBLE SIMPLE DOBLE (m3)
1 D 11,8 1,7 3,9 9,8 1,7 2,5 1 - 8 - 230 8 1 5
2 ) 9,8 1,7 2,5 7,7 1,5 2,5 1 - 8 - 200 8 i 8
Ji 3 ] 7,7 1,5 2,5 4,8 1,2 2,2 1 - 10 - 229 10 1 10
4 D 4,8 1.2 2,2 2,8 1,0 1,8 1 - 7 - 150 7 1 7
5 D 2,8 1,0 1,8 DESCARGADOR [1¥ 5 1 - - 120 1 7
1 T 13,7 1,7 4,2 10,9 1,7 3,7 - 1 1 9 329 19 1 10
; 2 T 10,9 1,7 3,7 7,8 1,7 1,2 - 1 - 10 275 18 1 9
J4 3 T 7,8 1,7 1,2 3,1 1,2 1,5 - 1. - 8 180 18 1 8
4 T 3,1 1.2 1,5 2,9 1,0 2,0 1 - 8 - 138 9 1 8
5 T 2,9 1,0 2,0 DREN COLECTOR MATRIZ 1 - 13 - 225 14 1 13
Ji-1 LRHCO T 3,7 1,2 1,4 DREN COLECTOR J3 1 - - 10 208 21 1 10
TOTAL: 2.284 139 N 98

YAl



DESCARGADORES
PLANTLLA N2 Z6

CAUDALES DEL CANAL ORIGEN

Ne CANTIDAD  CANAL DE DREN T 3/5) { 4/DAL SECCION . LONGITUD VOLUMEN
ORTCEN  RECEPTOR TRAMD SUP. RO INF. VD i B - TOTAL DESHONTE
(nifs) m) ~  (my ~~  (m2) Qo) .~ (m3)_
1 1 J1 J1 11,8 9,8 2,0 1,0 1,3 2,8 4,5 - 12.600
2 I 1 J1 . 9,8 7,7 2,1 1,0 1,3 2,8 4,0 11.2d0
'3 1 J1 J1 7,7 4,8 2.9 1 1,3 3,7 4,0 14.880
4 1 J1 J1 4,8 . 2,8 2.0 1,0 1,3 2,8 2,5 : 7.000
5 1 J1 D.MATRIZ 2,8 0 1.8 1,2 1,3 3,7 . 3,0 11.160
6 1 JA RIO 13,7 10,9 o 1,2 1,3 3,7 0,8 2.976
7 1 J4 RIO . © 10,9 7,8 3.1 1,2 1,7 4,2 2,0 8.400
' 1 J4 RIO 7,8 3,1 1,7 1,5 1,3 5,3 3,6 19.188
G 1 J4 RIO 3,1 0 1 1,2 1,7 4,2 0,5 -390
TIAL: | - | ' 24.9 87.794
& = : '

A |
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ALCWTAELLAS

CARCTERISTICAS CALING

TIPO DE OBBA A SALVAR f CARACTERISTICAS
. |

OERA CANTIDAD ] TIPO OF VOLLLEN  VOLLMEN 1
" ATERIAL B0 pernvciow THIILEY - CADL TIRWIE  BASE DE EROFUNDIDAD sucawrariuig DR FORTIGON - IXCAVACION
RS m3/s) | (m) FONDO (1)  SOLERA (m) a) (m3) ‘(1113)
1 RIPIO 8,0 DREN J-3y J4 D 2,7 1,2 1,2 4,0 5.7, TIPQ VI- 31,0 10
1 PAWLENTO 8,0 TWAL JL b 11,8 1,7 3,9 2,0 TSR Vx2S 50,0 35
1 REPIO 8,0 CANAL J1 D 11,8 1,7 3,9 2,0 S.R.4 V3x2,§ 30,0 35
ié 1 " 8,0 C:\.‘o-‘,ilL J D 9,8 1,7 2,5 z,0 5.R.4 V3x2,5 5,0 30
_ 2 . ‘8,0 oL 1 i} 7,7 1,5 2,5 1,8 S.R.TIPO X 71,2 15
N 1 " 8,0 cedi, gt D 1,8 1,2 2,2 1,5 SS.RLTIPD VIIT 25,6 15
= 1 PAVLENTO. 8,0 cedl n p 2,8 1,0 - 1,8 1,3 S.T.TIPO VI 18,0 26
1 " 8,0 R J-1 D 1,3 1,0 6,5 3,8 S.P.TLPO ]I 19,7 26
= 1 SIPL0 8,0 DREY I D 2,6 1,2 1,0 4,0 5.T.TIMO VI 32,4 53
__ 2 3 8,0 DRLY U1 ) 4,2 1,5 1,0 4,3 S.T.TIPO VII 105,53 26
i " 8,0 DREN J1. D 5,4 ‘1,5 1,7 4,3 S..TIPG IX 48,7 14
P i PAVE FNTO 8,0 hmafi: J1-J2 n 6,1 L,s . 2,1 4,3 S.R.TIPO IX 44,3 ]
: 1 " 8,0 SR 1 D 2,8 1,0 2,0 3,2 5.7.7IPD VI 29,8 9
b 1 RIPIO 2,0 CASAE T2 D 2,8 1,0 2,0 3,2 S.T.TIPG V 29,8 g
. 1 o 8,0 CANAL J2 D 2,2 1,0 1.4 3,2 S.T.TIPO IV 29,6 ]
1 o 8,0 AL 2 D 1,7 1,0 1,1 3,2 S.P.TIPO 111 28,9 8
= 1 " 8,0 CAMAL J2 D 1,1 0,8 1,2 3,0 S.T. TIPO IV 15,4 9
1 " 5,0 QL J3 D 2,0 1,0 1,2 3,2 S.T.TIPO IV 28,3 g
= 1 PAVILENTD 8,0 CANAL J3 D 2,0 1,0 1,2 3,2 S.P.TIPO III 45,9 24
- 3 RIPIO 8,0 CAXAL J3 D 1,2 0,8 1,1 3,0 $.P.TIFO 111 45,9 24
3 " 8,0 code J3-1 D 1,1 0,8 0,9 3,0 S.P TIFO III 48,3 24
= 3 " 8,0 CANAL J3-2 D 1,1 1,0 2,9 3,2 S.P.TIFO 11 13,0 7
f2 " 8,0 PREN -J4 n 0,6 0,8 0,3 36 S.P.TIPO 11 12,0 7
-2 » 8,0 HEY 14 n 1 1 0,3 3,8 ST.TIFD X 24,3 '8
z " 8,0 s M T 1,7 1 1 3,8 ¢ S.THO LT 11,0 7
! " ,0 il 1302 n n,? '0,6 1,3 3,4 S5.PTIRO TI 11,0 7
S " H, 0 [HH 2N ‘ 1] 0,7 0,06 1,3 3,4 & PTIFO I 11,0
D i st e s e+ +amn et - ‘
TTAL: 96,1 490
(L) 5.0, 0 SECELON EECTANGULAR
S,P,: SECCION PARADNLICA
S.T.: GECCINN TRAPECIAL '
V.o VANOS DE COMPUERTAS

0¢1



T 2
ALTERNATIVA N2 3 ,P.ANILLA N® 28

SIFONES L

SIFON CARACTERISTICA CAMINO CARACTERISTICAS  DET_ CANAL " DIMENSIONES DEL SIFON VOLUMEN
NB MATERIAL . ANCHO(m) DENOMINACION  TERRAPLEN CAUDAL - TIF 4WNTE BASE DE FONDO DIF.NIVEL SO- ANCHO ALTURA ! mgfxcow
DESHONTE @m3/s) (n) {m)  LERA TERRENO 3)
. (m) o
1 RIPIO 8,0  CANAL J4 T 13,7 1,7 4,3 S 7 (3 vanos) - 1,5. 40
] o _ .
2 " 8,0 CANAL J4 T 13,7 1,7 4,3 0 7 (3 vanos) 1,5 40
. ' 1 . '
3 r 8,0 CANAL J4 T 10,9 1,7 3,7 0 5 (2 vanos) 1,5 30
2 : _ .
4 " 8,0 CANAL J4 T 7,8 1.7 1,2 0 4 (2 vanos) 1,5 25
| : |
5 " 8,0 CANAL J4-) T 0,8 0.5 T 2,0 0,5 0,8 0,8 10
TOTAL . ) K _ 145

et




ALTERNATIVA N® 3

P Ly Lot 1

LIR=g

VOLUMEN DE HORMIGON

CANTIDAD OBRAS VARITIAS i - COMPUERTAS
PARCIAL TOTAL
T |
4 ViRTEDEROS LATERALES, ubicados en los cambios de seccidn del caﬁLI secundarioc ‘
J1, derivan los excedentes de caudal a los descargadores : 3 N2 -
1 AFORADOR PARSHAL, ubicado a la salida de la toma principal sobre el canal se-
cundario J1. ’ ' y - 30 -
i "
1 "TOMA  PRINCIPAL, de la central hidroeléctrica Ing. C. Céspedes a' anal secun C. plana de dos mélulos de |
dario J1, : - (existente) 2,5mx 3 m. ‘
1 TOMA, del descargador B-2 al canal secundario J2 : - ‘ - 20 C. pluna de un médulo de
. . 2,5mx3Im
. | * N B ..
1 TOMA, del descargador D-Z a los canales secundarios: J3, J3-1, JI-_--Z,, Ja y J4-1 50 C. pldna de tres médulos de
2,5 % 3m. ‘
1 ¢. planas de 0,6 x 0,7
4 PARTIDORES DE CAUDALES (de J3 & J3-1 y de J3-1 a J3-2) o 16 32 2c. " "™ 1,0x1,9
o s 1e. ™ " 1,8'x1,68
T
% :
92 CRUCE SUPERIOR DL ALUVIONES, en el canal secundario J1 ubicado a. pig
de la barda se considera un cruce cada 500 metros. ’ : 18 1.656 -

OBRAS SOBRE EI _RIO SALADO

1) Cierre o Salado: Volumen a terraplenar: 14.400 m3 .
2} Profundizacién del cauce: 15m3/m x 8.000 m = 120.000 m3 :
3) Rectificacién y/o adecuaciones localizadas: 20.000 m3 i

4) Lispieza de mirgenes y acondicionamiento de caminos en 12 kn: "9 ha..

———— -
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

TECNICOS PARTICIPANTES

1. Los recursos naturales y econdmicos.

—

1.1. Elementos de geografia econdmica:

- Prof. Ana Kahanowicz

1.2. Hidrologia y riego:
- Ing. Agr. Eduardo Tevez

1.3. Climatologia:
- Ing. Agr. Juan Arroyo

1.4. Suelos y Vegetacidn:

- - Ing. Agr. Juan M. Mendia.

1

1.5. Documentacién geo-topo-aero-cartogréfica disponible:

- Lic. Norberto J. Onesti-
2. Modelos de explotacidn,

2.1. las dreas de riego: su expansifn: .

- - Ing. Agr. Juan Arroyo

2.2. Definicidén de los cultivos desde el punto de vista econBmico:
-~ C.P.N. Juan Omar Galharretborde

(%]
.
|3}

. Formulaciton de los modelos:

- = Ing..Juan Arroyo

2.4, Riego gravitacional y por aspersion:

~ Ing. Agr. Eduardo Tevez

2.5. fsquema de infraestructura piiblica de 1a red de riego y drenaje:

/es.
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CONSEJO FEDERAL DE I'NVEILS!GNRS :

/2.

Ing. Rec. Hid. Carlos D. Cappelli

Ing. Civil Juan Czarnowski

Ing. Agr. Eduardo Tevez

(93]

. Factibilidad técnica y econdmica.

3.1. Factibilidad técnica
Ing. Agr. Juan Arroyo

3.2. Factibilidad econdmica.
- = C,P.N. Juan Omar Galharretborde



