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1., ANTECEDENTES

El trabajo que aqul se presenta se encuadra dentro de los obje
tivos de recopilacion y ordenamiente de informacidn basica del
area de BAJOS SUBMERIDIONALES en la Provincia del CHACO, y que ne
cesariamente forma parte de los planes de trabajo desar;ollados
por nuestra unidad técnica y otros organismos provinciales ¥ nacig
nales que realizan estudios y proyectos relacionadcs a los recur

sos naturales de la regidn,

Desde el comienzo de las actividades de esta unidad técnica
operativa se ha hecho una recopilacién de datos pluviométricos
diarios, datos meteorologices generales como temperatura, evapora
cidén, humedad relativa, tratamiento de dichos datos para obtener
valores promedio temporales o de areas vy tratamiento estadisticé
de los datos de precipitacidén. En el desarrollo de esa tarea se
obtuvo la colaboracidén de dependencias de organismcs provinciales
y nacionales que recopilan datos hidrolodgicos y climatolééicos Y

se efectuaron trabajos de campo para obtener informacion directa

mente de las estaciones de mediciédn.

Ante la complejidad que involucra esta tarea dada la naturale
za de la informacidn, las deficienc¢ias que presenta la red de medi

cidn y el volumen de datos que deben manejarss, se trata aqui de
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resumir con la mayor claridad lo que a la fecha se tiene recopila
do en nuestra Unidad Técnica, ponerlo a conocimiento de las depen
dencias especificas en el tema con el objeto de intercambiar y
completar vacios de informacidn y tender a la sistematizacidn de
dates que permitan un acceso mis directo a los datos basicos nece

Sarios.

Se presentan ademas como anexos algunos trabajos qgue se reali
zan en forma sistematica en nuestra Unidad Técnica como el calcu
lo de precipitacidén media por areas o cuencas y el ajuste estadis

tico de series pluviométricas a distintas leyes de distribucién.

2. RECOPILACTION Y ARCHIVO DE DATOS PLUVIOMETRICOS

La tareas de recopilacidén de los datos generados en las esta
ciones pluviométricas se hace fundamentalmente por comisiones de
campafia que acceden al lugar de la estacidn registrando en plani
llas especificas la informacidn. En un segundo nivel se obtiene
de los datos que reciben o tienen archivados los organismos como
la Direccién de Recursos Naturales o el Departamento de Hidrologia
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Provincia del Cha
co, la divisidén Movimiento del Ferrocarril Belgrano, la division

Comunicaciones de la Policia Provincial y Boletines mensuales pu



blicados por el I.N.T.a,

Ademas se cuenta con la informacidén pluviométrica diaria depura
da por el Servico Meteorolégico Nacional y que cubre en particular
el periodo 1955-1973, en algunos casos de estaciones que posterior
mente han sido levantadas, (por coincidir con ramales ferroviarios
fuera de servicio) o que presentan grandes interrupciones en el re

gistro de los Ultimos 12 afios.

El volimen de datos recopilados es archivado en planillas para
datos diarios comprendiendo una carpeta-archive por cada estacidn
Y, salvo aguellos provenientes del Servicic Meteoroldgico Nacional,
los demas no se han sometido a depuracién sino gue al utilizarse

L]
] + £ £ - . . *
el dato para una aplicacion especlfica se verifica su homogeneidad
con los valores de estaciones veclnas para detectar anomalias muy

marcadas. .

Para indicar la cantidad de datos que se posee de cada estacidn,
su fuente de origen y detectar los "vaclos'" de informacidn se han
confeccionado diagramas de barras actualizados de las estaciones
pluviométricas comprendidas en el area de estudio. En dichos dia
gramas, numerados de 1 a 3, se compendian valores hasta el primer
cuatrimestre de 1985, aunque se estéd desarrollando actualmente una
campafia de recopilacidén que permitirad completar lo volcado en los

diagramas en especial para el periodo 1984-85,
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Teniendo en cuenta que para el calculo de promedios, frecuencias,
desviacionesly otros datos de aplicacién en las distintas metodolo
glas que incorporan la variable precipitacion debe trabajarse con
periodos minimos de registro que den validez a los resultados, se
presenta en el grafico siguiente 1a relacion entre las estaciones

existentes y el nlmero de afios de registro que poseen:
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De acuerdo a las magnitudes de afios de registro recomendadas pa
ra la Cuenca del Plata, para el tratamiento de la variable Precipi
tacidn, puede observarse que hay 50 de las estaciones pluviomét;i'
cas que cumplen con el registro minimo de.20 afios que se aconseja

para planicies.

Para completar la resefia efectuada con relacidn a los registros
de precipitacidn se presenta un planco a Escala 1:500.000 de la re
gidén de estudios del Programa Bajos Submeridionales con la ubica
cién geografica de las estaciones pluviométricas que se mencionan
en los diagramas 1, 2 y 3, incorporadas con su nimero de identifi

» 7 P
cacidon y el organismo al cual pertenecen.

3. TEMPERATURA, EVAPORACTION, HUMEDAD RELATIVA

Los registros de estas variables se llevan a cabo sin interrup
ciones y con el instrumental en adecuadas condiciones, Unicamente
en las estaciones agrometeoroldgicas del I.N.T.A. y en las-estacig

nes climatolégicas ordinarias del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Pertenecientes al primer grupo son las de SAENZ PENA, LAS BRENAS
Yy COLONIA BENITEZ, mientras que pertenecen al segundo las de RE
SISTENCIA y VILLA ANGELA. La Provincia del Chaco tiene implementa

das en el area dos estaciones gue funcionan con algunas interrup-
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ciones como Climatolégicas Ordinarias: SANTA SYLVINA y LA SABANA.

. ]

Esta ultima ﬁiene interrumpidas sus observaciocnes desde el afio

1980 por faﬁta de un observador permanente y de parte del instru
mental necesario, por lo que se tiene previsto reactivarla en el
curso del presente afio, habida cuenta de la importancia que tiene

por su ubicacidn geografica.
-

El mencionar que se trata de estaciones Climatologicas Ordina
rias se hace para dejar comprendido que no se toman en ella regis
tros de evaporacion, por lo cual las Gnicas. que registran esta va-

riable son las pertenecientes al I.N.T.A. .

Los datos de Temperatura llevada a valores medios mensuales o
diarios, son utilizados particularmente en el cilculo de la Evapo
transpiracién a partir de férmulas empiricas, mientras que la Eva
poracién de tanque se utiliza en las evaluaciones hidrolégicas

que analizan areas con amplios anegamientos de superficie.

Los valores de Humedad Relativa son recopilados para la carac

terizacidn ¢limatica de la regidn,

En la Planilla N2 3 se presentan los datos de las variables
mencionadas que a la fecha han podido receopilarse y archivarse en
nuestra Unidad Técnica, siendo esta una tarea que tiene permanen

te vigencia y que se coordina con otros trabajos en ejecucidn.



4, TRATAMIENTO ESTADISTICO DE PRECIPITACION

Dado que la mayoria de los analisis que se realizan en el &rea
para la planificaclién del aprovechamiento de los recursos hidricos
tiene en la PRECIPITACION a su principal variable de entrada, se
recurre permanentemente al estudio de su probabilidad de ocurrencia

para diferentes intervalos de tiempo.

Para ello se han elegido las distribuciones tedricas de més fre
cuente aplicacién en hidrologia, ajustindolas de acuerdo a la asig
nacién de frecuencia experimental a cada término de las series ana
lizadas. Asi es que en el tratamiento estadistico para valores me’
diog y extremos de PRECIPITACION se utilizan en forma sistemitica
las leyes 'de distribucién de LOG-PEARSON Tipo III, de GUMBEL, NOR
MAL o de GAUSS y de GIBRAT-GALTON mientras que para asignar posicio
nes graficas se ha utilizado con més asiduidad la férmula propues

ta por WEIBULL.

Ese conjunto de series tratadas conforma un voldmen de informa
cidn que ha debido ordenarse en archivos donde se han agrupado las
series por estacidn, gque comprenden las distintas duraciones Yy las
diferentes leyes aplicadas, especificando en cada serie el numero

de términos que la conforma (n) y el periodo que comprende.
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En las Planillas N2 1 Y 2 se han resumido todos los tratamigg
tos estadisticos de PRECIPITACION que se hallan archivados y codi
ficados en nuestra Unidad Técnica, donde se explicita si el ajus

te realizado es analitico vy si esta representado graficamente,

Es evidente que el ordenamiento realizado se considera como el
Paso previo a su incorporacidn futura a un sistema de almacenamien

to computarizado que dinamice su utilizacién,

En los graficos numerados de 1 a 4 se muestra la representacidn
del ajuste estadistico de una de las series de mas frecuente tra
tamiento, la de PRECIPITACTIONES MAXTMAS en 30 dias, tomando dos de

las estaciones’de mayor récord en el Area: SAENZ PENA y CHARADAT.

5« CALCULQC DE PRECIPITACION MEDIA POR AREAS

Teniendo en cuenta la no uniformidad en la distribucidn de los
pluvidmetros que caracteriza a la mayoria de las areas o sistemas
comprendidos en los distintos estudios, se ha optado por la aplica
cibn sistemltica de métodos de cldlculo que ponderen esa caracteris

tica de la red pluviométrica.

Siendo el método de las CURVAS ISOHIETAS el mas exacto para pro

mediar la precipitacidn sobre un drea, se lo ha aplicado en todos
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los casos en que operativamente ha sido posible, dada la laboriosi

dad que requiere su trazado y el tiempo que demanda el planimetra

do de las fajas entre isolineas. ,

Cuando se trata de PRECIPITACION MEDIA sobre un sistema deter
minade para un periodo continuo y de longitud considerable, las di
ficultades para aplicar el método de ISOHIETAS se hacen insalvables
Yy entonces se recurre al método de los poligonos de THIESSEN, el
gque utiliza un factor de ponderacién que tiene en cuenta la irrequ
lar distribucidén del instrumental., Este método puede procesar la
informacién a través de la utilizacidén de calculadoras programa
" bles como lﬁ TI-59 con impresora PC-100 A, tarea que se ha realiza
do para la PRECIPITACION MEDIA MENSUAL del Sistema Tapenaga duran
te el periodo 1954/55 - 1983/84, que comprende 30 afios hidroldgicos
Yy cuyos resultados pregentados en la Planilla N2 4, pueden conside

rarse de buena calidad.



ANEXO DE PLANILLAS, DIAGRAMAS
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—
PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 30 DIAS

Estacion: CHARADAT Periodo: 1909/52 - 1954/84 N=73 afios

N2 de Afio Precipitacidn Frecuencia Experimental

Orden | Hidroloégico {mm) F = (m/N+1)

1 1972-73 429 0,014
2 1945-46 427 0,027
3 1949-50 407 0,041
4 1980-91 404 0,054
5 1958-59 ' 388 0,068
6 1913-14 386 0,081
7 1923-24 386 0,095
8 1983-84 386 0,108
9 1965-66 ' 371 0,122
10 1960-61 371 0,135
11 1982-83 367 0,149
12 1939-40 365 0,162
13 1942-43 355 ' 0,176
14 1966-67 351 0,189
15 1931-32 341 0,203
16 1969-70 332 0,216
17 1920-21 326 0,230
18 1938-39 316 0,243
19 1921-22 312 0,257
20 1926-27 307 0,270
21 1917-18 306 0,284
22 1950-51 297 0,297
23 1914-15 293 0,311
~24 1956-57 293 0,324
25 1954-55 288 0,338
26 1971-72 285 0,351
27 1946-47 281 0,365

28 . 1975-76 279 - 0,378



No de o Ano Precipitacién Frecuencia Experimental
' Orden Hidroldgico { mm) F = (m/N+1)
29 1974-75 275 0,392
30 1961-62 | 272 0,405
31 1935-36 271 0,419
32 1912-13 264 ' 0,432
33 | 1948-49 264 0,446
34 1932-33 262 0,459
35 : 195758 261 ' 0,473
36 1947-48 258 . 0,486
37 1970~71 257 0,500
38 1940-41 254 ' 0,513
39 1930-31 253 0,527
40 1909-10 249 0,541
41 1927-28 247 0,554
42 1978-79 : 245 0,568
43 1933-34 244 0,581
44 1937-38 244 0,595
.45 1962-63 241 0,608
46 1955-56 240 0,622
47 1911-12 238 0,635
48 1929-30 228 0,649
49 1981-82 222 0,662
50  1959-60 ' 221 0,676
51  1951-52 216 0,689
52 1979-80 215 0,703
53 1968-69 212 . - 0,716
54 1919-20 210 0,730
55 1925-26 206 0,743
56 1973-74 206 0,757
57 1976-77 205 0,770
58 1915-16 - 195 0,784
59 1936-37 192 0,797
60 1943-44 190 0,811

61 1944-45 190 0,824



A
o,

v

2)
dzkﬁ‘xgj

o E

Ne de Afio Precipitacién .Frecuencia Experimental
'_95_@ ‘ Hidrologico {mm) F = (m/N+1)
62 194142 188 0,838
63 - 1963-64 186 0,851
64 1910-11 : 185 . Q,865
65 1928-29 183 0,878
66 1934-35 168 0,892
67 1964-65 168 0,905
68 191617 156 0,919
69 1918-~19 154 0,932
70 1977-78 150 0,946
71 1967-68 148 0,959
72 1922-23 142 0,973

73 1924-25 116 0,986
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PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 30 DIAS

ESTACION: Roque Saénz Pefia PERIODO: 1919/32 - 1955/84 N = 43 afios
Ne DE ANO PRECTPTITACION FRECUENCIA
ORDEN HIDROLOGICO (mm) EXPERTIMENTAL F=(m/N+1)
1 1958-59 465 0,023
1965-66 ‘ 463 0,045
3 1972-73 . 451 0,068
4 1957-58 : 384 0,091
5 1955-56 372 0,114
6 1983-84 362 0,136
7 1980-81 359 0,159
8 1982-83 347 0,182
9 1927-28 344 0,205
10 1930-31 333 0,227
11 1978-79 - 325 0,250
12 1979-80 324 0,273
13 1962-63 322 0,295
14 1973-74 312 0,318
15 1960-61 304 0,341
16 1971-72 296 0,364
17 1926-27 295 0,386
18 1974-75 293 0,409
19 1931-32 292 0,432
20 1924-25 286 0,455
21 1966-67 283 0,477
22 1929-~30 280 0,500
23 1961-62 280 0,523
24 1954-55 272 0,545
25 1925-26 253 0,568
26 1981-82 230 0,591
27 1970-71 230 0,614
28 1920-21 226 0,636
29 1959-60 225 0,659
30 1964-65 219 0,682
31 1975-76 212 0,705
32 192122 211 0,727
33 1969-70 207 . 0,750
34 1923-24 201 0,773
35 1977~78 196 0,795
36 1967-68 192 0,818
37 1956-57 181 0,841
38 1928-29 173 0,864
39 1922-23 159 0,886
40 1976-77 157 0,909
41 1968-69 137 0,932
42 1963-64 119 0,955
43 1919-20 100 0,977

SITUACTION: Maxima en 30 dias.

ANO: 1983-84,

PERIODO: 15 Marzo - 13 Abril.

METODO PRECIPITACION RECURRENCTIA
GUMBEL 341 mm 5,41~ 5 afos
LOG.PEARSON IIT 341 mm 4,70 « 5 afios
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