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ANEXO 6
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

EVALUACION PRELIMINAR DEL ORDEN DE MAGNITUD DE LAS INVERSIONES REQUERIDAS
PARA LA PROVISICN DE AGUA POTABLE A DISTINTAS POBLACIONES, UTILIZANDO
CAUDALES REGULADOS PROCEDENTES DEL RIO QUINTO, DE LOS ARROYOS DE LAS SIE-
RRAS DE COMECHINGONES QUE CONVERGEN AL SECTOR DE TIGRE MUERTO Y DE OTRAS
FUENTES EXTERNAS
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2.4

2.5

los Sistemas de Agua Potable y Desagues Cloacales de la Ciudad

de Santa Rosa, el crecimiento para esta Ciudad entre 1980 y el
ano 2030, ha sido estimado en 283%, o sea F = 3,83 P .

. 2030 1980

Para las demas poblaciones se adoptaron coeficientes de
crecimiento que tienen en cuenta las caracteristicas propias de
las diversas poblaciones a abastecer, con las cuales se han
estimado los habitantes que se tendrian para el afio 2030 los que
figuran en el Cuadro 6-1. _En consecuencia, se trata de una
evaluacién muy preliminar, donde no se han hecho estudios de

proyeccidn poblacional,

A los efectos del disefio se considera que serd servida el 100%

de la poblacidn.

Cabe advertir gque, por su reducida importancia y el marcado
decrecimiento demogrdfico ocurrido en los Gltimos 25 afios (en
algunos casos la poblacidn censada en 1980 es inferior en 14% a
la censada en 1960), no se han computado las poblaciones del
Cuadro 6-1 indicadas con asteriscos (*2)

Dotacion de disefio

La dotacion del dia de mayor consumo gue se adopta para el
disefio preliminar es de 350 1l/hab/dia, la cual se considera
razonable para el clima de la regidn y su estructura social,
teniendo en cuenta ademds que Se supone que en su mayor parte el
servicio serd medido, con aplicacidn de tasas diferenciales para

racionalizar el consumo.

Informacion topocartografica:

lLas distancias y ootas aproximadas adoptadas para el diserio
preliminar fueron obtenidas de la cartografia bisica preparada

para el estudio, en escala 1: 250.000.



2.6

2.7

2.8

Disefio hidriulico preliminar del sistema de acueductos:

\

Para el cilculo de pérdidas de carga, se utilizd la férmula de

Williams-Hazen, con C = 140.

Tipos de conductos adoptados:

Teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas que deben reunir
los conductos, sus costos de instalacidn y el campo de didmetros

que cubre su fabricacién, se adoptaron:

Para dilmetros iguales o menores de D = 500 mm: asbesto-cemento.

Para didmetros D = 600 mm: hormigdn precomprimido.
A los efectos de la evaluacién preliminar se han adoptado las
clases 5, 7 y 10, tanto para el hormigdn precomprimido como para

el asbesto-cemento.

Costos de inversidn, operacién y mantenimiento:

Los costos de las obras e instalaciones y los costos de
operacidén y mantenimiento que sirvieron de base a la evaluacién,
fueron tomados del "Estudio del Plan Director de los Sistemas de
Agqua Potable y Desagues Cloacales de la Ciudad de Santa Rosa"
elaborado por 1la firma consultora INGENIERIA HIDRAULICA S.C. en
1981-1983.

Los precios del estudio mencionado corresponden a Setiembre de
1982, habiéndose actualizado los mismos a Agosto de 1984
mediante el Indice del costo de la construccidn, nivel general,
que ediéa el INDEC.

3 - DISENO PRELIMINAR-ALTERNATIVAS

Se

han estudiado. dos alternativas posibles con dos variantes cada
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una, segun se describe a continuacidn y se muestra en la Figura 6-2.

Mediante la alternativa A se prevé abastecer las necesidades de las
poblaciones sin tener en cuenta necesidades adicionales en Rufino y
en el ramal a Intendente Alvear. En cambioc en la alternativa B se
contempla una mayor capacidad que permite disponer en Rufino de un
caudal para satisfacer el suministro de agua potable de una
poblacién de 80.000 habitantes (50.000 habitantes para Venado Tuerto
y 30.000 habitantes para localidades del noroeste de la Provincia de
Buenos Aires) y en el ramal a Intendente Alvear de un caudal
adicional para abastecer una poblacidn de 30.000 habitantes ubicada

en el oeste de la Provincia de Buenos Aires.

A su vez, para cada alternativa, se han contemplado dos variantes.
Con la variante 1 se prevé alimentar en el tramo III hasta la Ciudad
de General Pico, mientras que oon la variante 2, se prevé servir
hasta la Ciudad de Santa Rosa.

De este modo la capacidad mixima de transporte de cada tramo y los
caudales miximos gque debe suministrar cada fuente de abastecimiento
para cada Alternativa y Variante, son los que se indican en la

Figura 6-2.
3.1 Alternativa A:’
Camprende las siguentes obras:

-Acueducto Tramo I: Mercedes-Vicuiia Mackenna por ruta No. 7,
con una capacidad de Q = 0,60 m3/s en la
variante 1 y de 1,00 m3/s en la variante
2, para conducir los caudales regulados
sin tratar de rio Quinto, hasta la planta
de tratamiento a ubicar en las

inmediaciones de Vicuria Mackerna.
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.Acueducto Tramo Ii: V. Mackenna-Rufino por ruta No. 7, con una
capacidad en su origen de Q = 0,483 m3/s
de agua potabilizada para distribuir a las
pcblaciones aledanas a la ruta No. 7,
hasta Rufino.

.Acueducto Tramo III: V. Mackenna-Santa Rosa (variante 2): por
ruta No. 35, camino ferroviario, ruta
naqional No. 143, ruta provincial No. 2 y
ruta nacional No. 5, con capacidad en su
origen de Q = 1,44 m3/s de agua
potabilizada para distribuir a las
poblaciones aledanias al trazado y en su
zona de influencia mediante ramales, hasta
Santa Rosa. En la variante 1 el tramoc ITI
se extiende desde V. Mackenna hasta
General Pico con una capacidad en cabecera
de 0,592 m3/s.

.Planta de tratamiento en las inmediaciones de V. Mackenna, con
capacidad para potabilizar un maximo de 1,92 m3/s (variante 2) o
1,08 m3/s {variante 1}.

.Obras para el abastecimiento eléctrico y estaciones de bombeo

que requieren los tramos.

En el Cuadro 6-2 se resume el calculo del tramo I, el cual fue
determinado para su funcionamiento a gravedad. En la Figura 6-3

se muestran los resultados.

Para limitar las canerias a las clases 5 y 7 se concibieron
camaras con bombeo, aplicando expresiones de tipo Kamerer para
determinar el didmetro mis econfmico, se obtuvieron valores
similares a los obtenidos para la conduccidn por gravedad, por

lo que esta (ltima resultaria en principio la mds conveniente.



3.2

En el Cuadro 6-3 se resume el cilculo del tramo II, el gue
también se ha resuelto para obtener su funcionamiento a
gravedad, no obstante que para este tramo podria caber el
anilisis econdmico de posibles soluciones mediante bombeo. En
la Figura 6-4 se muestra el disefo grifico.

También aqui se han concebido cimaras rompecargas para limitar

la presidn estitica de las cafierias.

En el Cuadro 6-5 se resume el calculo del tramo III, el cual se
concibi® a gravedad para la variante 1. La variante 2 se disefid
con los mismos didmetros de la variante 1 a la que se agregd
energia de bombeo para aumentar su capacidad de conduccién, para
el abastecimiento de las localidades ubicadas al sur de General
Pico. Por ello, las clases de las caflerias adoptadas satisfacen

el funcicnamiento de ambas variantes.
En la Figura 6-5 se muestran los resultados.

En la variante 1 se previeron columas limitadoras de la presidn
estatica, a fin de posibilitar, el funcionamiento de la

conduccidn en los regimenes bajos.

Camplementan las cobras, la planta de tratamiento, el Sistema de
abastecimiento eléctrico y las estaciones de bombeo que en esta
alternativa alcanzan a 14, con una potencia total absorbida de
diseno de 21.100 HP.

Alternativa B:

Camprende las siguientes cbras:

-Acueducto Tramo  I: Mercedes-V. Mackenna, por ruta No. 7, con
una capacidad de Q = 1,000 m3/s, para
conducir los caudales regulados sin tratar



del rio Quinto, hasta la planta de
tratamiento 'a ubicar en las inmediaciones

de Vicuna Mackenna.

Acueducto Tramo II: V. Mackemna-Rufino, por -ruta No. 7, con
una capacidad en su cabecera de Q = 0,807
m3/s de agua potabilizada para distribuir
a las poblaciones aledanas a la ruta 7
hasta Rufino, incluyendo un caudal
adicional en  esta ultima para abastecer a
una poblacidon de 80.000 habitantes, 50.000
de los cuales se reservan para V. Tuerto y
los 30.000 habitantes restantes se asignan

a la Provincia de Buenos Aires.

JAcueducto Tramo III: Idem a la alternativa A, pero c¢on una
capacida@ adicional para disponer en el
ramal de Intendente Alvear de un caudal
para abastecer a una poblacién de 30.000
habitantes ubicados en el ceste de 1la

Provincia de Buenos Aires,

En la wvariante 1, que concluye en General
Pico, 1la capacidad en la cabecera es de Q
= 0,713 m3/s y en la variante 2, cque
concluye en Santa Rosa, la capacidad de
conduccion en cabecera es de Q = 1,559
m3/s.

.Planta de tratamiento en las inmediaciones de V. Mackenna, con
capacidad para potabilizar un maximo de 1,520 m3/s (Variante 1)

o 2,366 m3/s (Variante 2).

En el Cuadro 6-2 se resume el cAlculo del tramo I, el cual

funcionard a gravedad, tal como se muestra en la Figura 6-3.
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En el Cuadro '6-4 se resume el cilculo del tramo II, concebido
para funcionar a gravedad (Ver Figura 6-4).

En el Cuadro 6-6 se resume el cilculo del tramo III. La
variante 1 se ha disefiado a gravedad, mientras que en la
variante 2 se previeron 12 estaciones de bamnbec que permiten con
los diametros de la variante 1 y la adicidn del tramo Gral.
Pico-Santa Rosa, abastecer ademds las necesidades de agua
potable de Santa Rosa. En la Figura 6-6 se muestran los
resultados. '

Las clases de cafierias adoptadas satisfacen el funcionamiento de

ambas variantes.

4 - QOSTOS DE INVERSION

En los Cuadros 6-7 a 6-10 se resume los cdmputos y evaluaciones de
los costos de inversidn de las alternativas A y B con sus variantes

1y 2.

Tal como se sefiald en 2-8, los costos de inversidn tuvieron por base

los siguientes precios actualizados a Agosto de 1984:

4.1 Toma de planta de tratamiento

La planta de tratamiento se ha previsto ubicarla en las
inmediaciones de V. Mackenna, y tendrd por misidn potabilizar
las aguas procedentes de las distintas fuentes consideradas.

Alterna-| Caudal TOMA PLANTADETRATAMIENTO | TOTAL POR ]
tiva 35235230 PRECIO | PRECIO | PRECIO(*)| PRECIO gf;;? %Q::
UNITARTO | TOTAL | UNITARTO | TOTAL :
Sa/m/h | $ax106 | Sa/m3/h | sax106 |MNTO.
aA-1 | 3870 19.000 | 73,530 | 118.000 | 456,660 530
A-2 6916 19.000 {131,404 | 113.000 | 781,508 913
B-1 5472 19.000 | 103,968 | 115.000 | 629,280 733
B-2 8518 19.000 | 161,842 | 110.000 | 936,980 1100
: |
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(*} Se adoptaron 1los wvalores del Estudio del Plan Director
afectados por un coeficiente de reduccién de 0,8 en
consideracién a la mejor calidad fisica de las aguas del rio
Quinto y de los derrames de los arroyos, y eventualmente de

otras fuentes similares.
El oosto de la toma ocomprende las obras e instalaciones
electramecdnicas necesarias para llevar el agua desde las

fuentes de abastecimiento hasta la planta de tratamiento.

4.2 Estaciones elevadoras

Comprende las provision, transporte e instalacidén de las
electrobambas centrifugas:
70.000 $a/HP absorbido

4.3 Sistema de abastecimiento eléctrico:

Se asume que las lineas existentes tienen comprometida su
capacidad por lo que se han previsto lineas a lo largo de los
acueductos.

Costo por Estacidn de Boambeo: 140 x 10 $a/estacidén bombeo.

4.4 Canerias instaladas:

Los costos wunitarios de cafierlas instaladas incluyen la
excavacion, el relleno y la compactacién de la zanja; la
provisidn, transporte e instalacién de la cafieria; la proteccién
anticorrosiva, los accesorios y piezas especiales, la proteccién
antiariete.

5 - GOSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En el Cuadro 6-11 se indican los costos anuales estimados totales y

unitarios de operacién y conservacidén correspondientes al afio 2030
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de las distintas alternativas para satisfacer las demandas de las

poblaciones proyectadas.

Los

5.1

5.2

5.3

5.4

costos de operacidn y mantenimiento comprenden a los siguientes:

Direccidn, operacién y administracién de la planta de
tratamiento

Camprende la mano de obra directa necesaria para cubrir los tres
turnos que requiere la planta, las movilidades del personal y
lnlas gastos generales:

' 11.000.000 $a/afio

Costo de los productos quimicos y energla requerida para tratar
1 m3 de aqua:

2,3240 %$a/m3

Costo de mantenimiento de la planta y toma:

Suponiendo que el 40% de la inversidn en la planta y toma
corresponde al equipamiento desgastable y que los gastos anuales
que se requieren para su conservacién representan el 10% de la
inversién representan el 10% de la inversién en dichos equipos,

se ha estimado el siguiente costo anual de mantenimiento (CM):
M = 40% x 10% x Cp = 0,04 Cp
Costo de operacidn y' conservacidn anuales correspondientes al

ano 2030 en concepto de produccién de agua potable (Toma y
planta de tratamiento)
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ALTERNATIVAS
Concepto A-1 A-2 B-1 B-2
Volumen de Produccidn
estimade en el ano
2030 (m3) 27.120.960| 48.467.328 | 38.347.776| 59.694.144
Direccidn,  Operacidn
y Administracion (§/
ano) -{Mano de Obra) 11.000.000| 11.000.000| 11.000.000} 11.000.000
Productos Quimicos y
Energia para el tra-
tamiento del agua
($/anio) 63.029.111(112.638.070| 89.120.2311138.729.191
Mantenimiento
($/ano) 21.200.00U{ 36.520.000| 29.320.000! 44.000.000
Total $/ aho 95.229.111}1160.158.0701129.440,231[193.729.191
Costo uﬁitario de
produccidn $/m3 3,51 3,30 3,38 3,25
5.5 Costos de operacidn y atencién de acueductos
2 . _.2.100 § 2 atenc. _
. Atencién de rutina = . atenc. o = 4.200 $/km

acpeducto ano

. Reparaciones de acueductos, valvulas y accesorios
0,55% x CL
C : costo de cafieria instalada

5.6 Costos de operacidn y atencién de estaciones de bombeo

5.495.000 $a
afio estac.Bombeo

. Atencién de rutina:
“ ’ - .
. Reparacicnes de los componentes electromecinicos:

15% . C
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Gp ¢ Costo de inversién en equipos de bombeo
. Energia consumida:

c. (32 ) < 42.200 Nab (HP)
E ano

6 - CONSIDERACIONES FINALES

Si  bien, por el cardcter preliminar del estudio, no se han
determinado los costos comparativos a valores presentes de las
inversiones y de los gastos de explotacidn, los costos de inversién
y los de explotacidn del afic de disefio permiten dar idea sobre la
factibilidad de las soluciones alternativas analizadas.

En el Cuadro 6-12 se muestran los valores unitarios de las
inversiones con relacién al volumen anual total previsto
correspordiente al afio de disefio, es decir para el afio 2030 para las

alternativas aqui estudiadas.

A los efectos comparativos, en el mismo cuadro se ha transcripto el
costo estimadec de la Variante A de los Grandes Acueductos, que
preveia servir a diversas poblaciones ‘de las provincias de San
Luis, Cordcba, Santa Fe y La Pampa, y que incluian a las que se

previeron en el presente estudio.

Esta variante, fue evaluada en 641.000.000 u$s a precios de abril de
1981, utilizando como fuente de suministro al ric Tercero (Villa
Maria-Cérdoba) y al rio Parani (Oliveros-Santa Fe), con un caudal
medio en el afio 2010 de 1628 1/s, es decir un volumen anual
correspondiente al afio 2010 de 140.595 m3/dia para beneficiar a las
provincias de Cirdoba (334 1/s), Santa Fe (774 1/s), La Pampa (512
1/s) y San Luis (8 1/s) y suponiendo una paridad del ddlar de 1 uss
= 80 %a.
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CRECIMIENTO DEMOGRAFICO ESTIMATIVO

CUADRO 6-1

LOCALIDAD

POELACION CENSADA
EN 1980
hibitantes

COEFICIENTE DE CRE-

CIMIENTO ESTIMADO

POBLACION ESTIMA.
DA AL 2030
habitantes

Vicufia Mackena (*} 5.665 - -
Ceneral Levalle 4.236 3,30 14.000
Rio Bamba (%*2) 153

Curapaligue (*2) 39

Guardia Vieja (*2) 174

Laboulaye 16.883 3,30 55.000
Rosales (*2) 497

Lepuizamdn (*2) 82

Rufino 15.306 3,30 50.000
N. Bruzone 267 3,75 1.000
Huinca Renancd 7.187 3,90 28.000
Realicd 4.336 2,10 9.000
Alta Italias 911

Embajador Martini 685 2,17 10.000
Ingeniero Luiggi 3,002

Ceballos 146

Intendente Alvear 3.640} 2,11 8.000
feneral Pico 30.180 3,00 90.000
Sub-total 1 93.389 - 265.000
Colonia Bardén y otros 2.962 2,36 7.000
Uriburu v Anguil 1.856 2,16 . 4.000
Santa Rosa 51.689 3,83 198.000
Sub-total 2 149.896 3,16 474,000
Disponibilidad en Ru-

fino(para V.Tuerto y —_— — 80.000
| Loc. de Bs.As.)

Pispenib.enramala I Al-

vear (naraloc.de Bs.As) — . _— 30.000
TOTAL 584 .000

(*1) Se supone servida de Tigre Muerto.

(*2) Teniendo en cuenta su reducida importancia, en este anilisis preliminar no se

las considerd.
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CUADRO 6-7

ALTERNATIVA A-1

COSTOS DE INVERSTON

(S5a de Agosto 1984)

HE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |—FRECIOS $a x 100
N° UNITARIO TOTAL
1 Toma y Planta de tratamiento] N° 1 - 530,00
2 Canerias instaladas
2-1- De 1000, clase 10 km 5 38, 500 192,50
2-2- De 1000, clase 7 km 13,8 37, 300 514,74
2-3- De 1000, clase 5 km 82,2 35,000 2.877,00
2-4- De 900, clase 10 km 8 33,1300 266, 40
2-5~ De 900, clase 7 km 15,5 32,000 496,00
2-6- De 900, clase 5 km 37,5 30, 700 1.151,25
2—2— De 800, clase 10 km 23,5 28, 800 676,80
2-8- De 800, clase 7 km 12,5 27,700 340,25
2-9- De 800, clase 5 km 72 26,600 1.915,20
2-10 Ge 700, clase 7 km 14 24,000 336,00
2-11 be 700, clase 5 km 193 22,8060 4.400,40
2-12 De 600, clase 7 km 7 19, 700 137,90
2-13 De 600, clase 5 km 6 19,100 114,60
TOTAL 13.955,04
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ALTERNATIVA A-2

COSTOS DE TNVERSION

($a de Agosto 1984)

CUADRO 6-8

1TEM PRECIOS $a x 100
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 Toma y Planta de tratamiento N° 1 - 913,00
2 Canerias instaladas .

2-1- De 10007mm, clase 10 km 5 38, 500 192,50

2-2- De 1000 wm, clase 7 km 13,8 37,300 514, 74

2~-3- De 1000 mm, clase 5 km 82,2 35,000 2877,00

2-4- De 900 mm, clase 10 km 8,0 33, 300 266,40

2-5- De 900 mm, clase 7 km 15,5 32,000 496,00

2-6- De 900 mm, clase 5 km 85,5 30,700 2624, 85

2-7- De 800 mm, clase 10 Km 70,7 28, 800 2.036,16

2-8- De B00 mm, clase 7 km 56,3 27,700 1.559 51

2-9~ De B00 mm, clase 5 km 195 26,600 5.18700
2-10-De 700 mm, clase 5 km 98 22,800 2.234 40

3 Estaciones de Bombeo HP abs. 21.100 .0,070 1.477,006
4 Abastecimiento El&ctrico K°Estac. 14 140 1.9600
TOTAL 22.338, 56
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ALTERNATIVA B-1

COSTOS DE INVERSJON

($a de Agosto 1984)

CUADRO 6-9

ITEM PRECIQS $Sa x 106

N® DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL

1 Toma y Planta de trata-
miento N° 1 - 733,00

2 Canerias instaladas
2-1- De 1000, clase 10 km 17 38,500 654, 50
2-2- De 1000, clase 7 km 93,5 37,300 3.487,55
2-3- De 1000, clase 5 km 114,5 35,000 4.007,50
2-4— De 900, clase 10 km 52,0 33,300 1.731,60
2-5- De 900, clase 7 km 6,0 32,000 192,00
2-6- De 900, clase S km 133,0 30, 700 4.083,10
2-7- De 800, c]asé 7 km 17,5 27,700 484,75
2-8- De 800, clase 5 km 56,5 26,600 1.502,90

TOTAL 16.876,90
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ALTERNATIVA B-2

COSTOS DE INVERSION

($a de Agosto 1984)

QUADRO 6--10

1TEM PRECIOS Sax 105
N® DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 Toma y Planta de tratamiento N° 1 - 1.100,00
2 Caferias instaladas:
2-1- De 1000 mm, clase 10 km i7 38, 500 654, 50
2-2- De 1000 mm, clase 7 km 93,5 37,300 3.487,55
2-3- De 1000 mm, clase 5 km 114,5 35,000 4.007,50
2-4~ De 900 mm, clase 10 km 52,0 33, 300 1.731,60
2-5- De 900 mm, clase 7 km 6,0 32,000 192,00
2-6~ De 900 mm, clase 5 km 133,0 30, 700 4.083,10
2-7- De 800 mm, clase 10 km 47,2 28, 800 1.359, 36
2-8- be 800 mm, clase 7 km 44,7 27,700 1.238,19
2-9- De BOO mm, clase 5 km 122,1 26,600 3.247,86
3 Estaciones de Bombeo HP abs. 16.350 0,070 1.144,50
4 Abastecimiento Eléctrico N°Estac. 12 140 1.680,00
TOTAL 23.926,16
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COSTOS UNITARIOS DE INVERSION

CURDRO 6-12

Volumen Anual

Costo total de

Cesto Unitario dd

ALTERNATIVA s . .
Inversidn gstl- InveESJon
3 a5 mado-35ax106- $a / m? / dia
AND w?/dia (Agosto 1984)
A-1 2030 74,304 13.955 187.810
A=-2 2030 132.787 22.331 168.172
B-1 2030 105.062 16.869 160.562
B-2 2030 163.546 23.918 146.246
Grandes
Acueductos
A (%) 2010 140.595 51.280 364 .736

(*) Suponiendo 1 U$S de Abril 1981 = 80 $a Agosto 1984
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CUADRO 6-2

CAUDALES MAXINMNS A PROVLER POR 1.AS FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y CAPACILAD DE

TRANSPORTE EN LA CABECERA DL CADA TRAMO DE ACUEDUCTO

I- RI0 QUIRTO

N

-

TI-ARROYO i 1AS

S1IERRAS
TRAMD 1
Aisnen

IT1-APORTE EXTERNO

TRAMO 11

4

MEKRCEDES

Ramal
LDIGGI

V. MACKENA

<RUF] NO

N\

{ALTERNATIVA
B-con Qadic.
ALTENNATIVA
A-sin Qadic)

Ramal a
I.ALVEAR

—mamepmm  (ALTERNATIVA B

GRAL
PICO

SANTA ROSA

con ) adic.
ALTERNATIVA A
sin Q adic.)

VARIANTE 1

VARIANTE 2

CAPACIDAD MAXTMA. DE TRASPORTE EN CABECERA DE 1.0S TRAMOS (1/s)

TRAMO N° ALTERNATIVA A _ ALTERNATIVA B
VARTANTE 1 VARIANTE 2 VARTANTE 1 VARIANTE 2 |
1 600 1000 1000 1600
11 483 443 807 807
111 592 1438 713 1559
TOTAL YI+111 1075 1921 1520 2366
CAUDALES MAXIMOS A PROVEER POR_LAS FUENTES DE SUMINISTRO (1/s)
FUENTES DE 3 ] ALTERNATIVAS
SUMINiSTRO At 2 - B
1 - RIO QUINTO 600 1000 1000 1000
11 - ARROYOS 475 520 520 520
~ I1I- EXTERNA -- 401 — 846
TOTAL 1075 1921 1520 2366 |

6-28




FIGURA 6-3
ACUEDUCTO -~ TRAMD T
ALTERMATIVAS A-1, A'2 , B-1yB-3

ESCALA HOMZIONTAL: 1:50 000
ESCALA YEATICAL . 1: 1000

L
¥
¢
Ny I
1\ |
\ ——— LINEA PIEZOMETRICA Q CABECERAxImIN
3 ) ALTERNATIVASA-Z, B-1 y B -2
i
\
R
- Q=0
N L,
¥
LINEA| PifzOoMETRICA Qlcam
ALTERNATIVA] A1 \ l
————
MERFIL QELJE n:u>,1
\ CAMARA - ROMPE CARGA
T
v
. \
)
=1
"]
i
[ 3
1]
X
-«
3 :
E w
: :
-
3 <
o =
»>| -
]
o
b
2
-
a
PLARD DE COMPARACION 200.00 m &
e & o © 99
2200 ocoont =0 G v o oo o ow % o w o o = v 2 o
PROGRESIVAS (Km) dﬁnﬁdagﬂ,‘.ﬁﬁﬁglnﬂﬁﬂz 33333 I3 & £ d2 3 =§99-= £ 85
~ 26caq o 0 © 0o o 9 o o o o o O o g 2 2 2 °on
COTAS TERFENO WATURAL(m) jggg ne8e 82§ g 32238 8,8 23 p8 » $ 28 g g2 8 5 2 8 38
ALTERNATIVAS A1- B1-82 l
200-5| 200-1 | 600 -¢ $00- 5 900-5 ac00-3 | s00-5 [s00-8 oo -3 00-7
DIAMETRO {mm) CLASE (Mglemd)
ALTERNATIVA A} 700~ 5 70| 800-7 | 700- 5 ﬂ;O 00-5% "11 700-8 1007
OIAMETROD (mm} CLASE {Kg/cnf |




FIGURA:  6-4
ACUEDUCTO - TRAMO II
ALTERNATIVAS A y B

ESCALA HORIZONTAL 1:50000
ESCALA VYERTICAL: 1.1000

LINEA PIEZOMETRICA
ALTERNATIVA B

CAMARA ROMPE CARGA

el —
LINEA PIEZOMETRICA
ALTERNATIVA A
“
r)
-
4
g PERFIL DELU
<
|-
Z|d
wlx G 8
x| o ::-‘;‘;?“"v‘ = l
O -J) e T v
w o Y
P
s|© o
< - |
( -
1zl i :
et @x =
=) w —
>ia E’ Ly s
[T 3 g
™y
=
PLANO DE COMPARACION 10000m @
o o w < o o o e = < S 2
o W n n o = - Q :
PROGRESIVAS {(Km) e 2 : & 9 - @ o o i @ 8 i < & a R
R o o "~
COTAS TERRENO NATURAL (m) | w © o o o ° o 2 °© - 5 a
223 S 8 2 = 8 e . K 2 = z 8 & > =
ALTERNATIVA A

DIAMETRO(mm)-CLASE (Kg/cm?) 700-5 §00-5 800-5 , 700-5
ALTERNATIVA B 1000 -5 00 -1 ' ‘ |

- 1000 -7 . 900-10 300 -
DIAMETROS ¢nm)-CLASE {Kg/cm?) : . 0c -5




FIGURA: 6-5
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ANEXO 7 EVALUACION ECONOMICA
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ANEXO 7.1 : SUELOS DE LAS AREAS AFECTADAS
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ANEXO 7.1 o

SUELOS DE IAS AREAS AFECTADAS

INTRODUCCTON

El presente capitulo tiene caracter complementario del Informe de Suelos
presentadc en el mes de febrero de 1984 y estd especificamente referido
a los suelos de las 4&reas afectadas por los excesos hidricos que

motivaron el denominado estudio del rio Quinto.

Las , zonas afectadas ocupan una superficie de 6.500 km2, lo que
representa el 11,5% del Aarea total del estudio de suelos, estando

delimitadas en el mapa anexo. 1/.

Las diferencias entre las superficies totales consignadas en el Informe
de suelos para las unidades de suelo afectadas y las correspondientes
indicadas en el presente capitulo se deben a que parte de aquéllas se
encuentran en la zona Oriental del Area del estudio, es decir fuera del
drea directamente afectada por los excesos hidricos cuya solucidn nos

ocupa.

Tales procesos se manifiestan en primer lugar por anegamiento de zonas
amplias, situadas en posiciones bajas del relieve, determinando camo
resultado la consiguiente recarga freatica y la sobreelevacidn de los
niveles del agua subterranea hasta profundidades inferiores a la altura
critica de ascensién capilar. Como efecto subsecuente se han producido
fendmenos de sglinizacién de suelos y,frecuentemente,sodificacidn de los

mismos.,

1/ Esta superficie corresponde a la delimitada en el mapeo de suelos
teniendo camo base.las imigenes de noviembre de 1979. Con posterioridad
se incrementd en aproximadamente 70.000 ha debido a los eventos

extraordinarios registrados durante el verano 1983/84.



La zona afectada en estudio se ha dividido en cuatro unidades, cada una
de las cuales se corresponde con una unidad de suelo caracterizada y

mapeada en el Informe de Suelos.

Para el conjunto del A&rea afectada se han establecido cinco clases de
;fectacién, considerdndose que cada una presenta una disminucidn similar
de los rendimientos y que en cada una de ellas se realizan similares
actividades.

Para la evaluacién de los posibles beneficios econdmicos se han

considerado actividades productivas de tipo agricola y ganadero.

El examen de las unidades afectadas se realiza individualmente ya que,
cada una de ellas, al estar formada por diferentes tipos de suelo,
presenta formas peculiares de afectacién tanto en cuanto a intensidades,

como a etapas y tiempos de evolucidn.

Para realizar este anilisis se utilizaron los mosaicos en escala
1:50.000 del afo 1972, correspondiente a una época de sequia, hecho que
permite observar la imdgen de los suelos antes de ser afectados por los
excesos hidricos y poder asi compararlos con la situacidn actual y la
ocurrida en octubre y noviembre de 1979, a los que corresponden las
imégenés satelitarias utilizadas para realizar el estudio.de suelos
presentado en Febrero de 1984. Se han utilizado, ademds, imAgenes en
escala 1:500.000 de diciembre de 1976 y de agosto de 1983.

Para establecer la variacidn sufrida en un ano de lluvias abundantes, en
el que sobrepasaron mucho la media de la regidn, se realizd en el mes de
agosto de 1984 un nuevo reconocimiento de campo con el objeto de
chequear determinados puntos de los que se tenian perfiles analizados
anteriomente, como parte del estudio de suelos ya presentado.

El método de trabajo consistid en seleccionar en gabinete perfiles que
habian sufrido procesos de salinizacidn en diverso grado y que se

encontraran dentro de o proXimos a las zonas afectadas.



En la recorrida de campo se extrajeron muestras de esos perfiles a las
mismas profundidades ya analizadas y se tomaron también muestras de agua
para su comparacidn. Se analizaron 70 muestras de suelo y 16 muestras
de agua. Los datos de los andlisis de suelo y agua se presentan al
final de este informe, junto con el plano de ubicacidn de los puntos

obsevados y la delimitacidn de las unidades de afectacidn.
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PROCESOS DE AFECTACION Y PRONOSTIQOS DE EVOLUCION

Del estudio de las calicatas y de los anilisis quimicos de salinidad
realizados resulta que, anteriormente a dicho procesc, los niveles
freaticos, en la mayoria de los casos, se encontraban debajo del nivel
critico, hecho demostrado por 1la formacién dominante, en las partes
bajas, de suelos natricos de tipo Natracuol, Natracualf y Natralbol, con
intensos procesos de lixiviacion, con las sales generalmente lavadas del
perfil y con ury incipiente hasta avénzaao proceso de debasificacion y
acidificacién superficial, manifestado por la formacidén de un horizonte
dlbico, proceso que no puede haber tenido lugar en presencia de una capa
freatica fuertemente cargada de sales cercana a la superficie.

La elevacidn del nivel de las éguas fredticas ha determinado intensos
procesos de salinizacidén secundaria, a través de la ascencidn capilar
del agua freatica cargada de sales que se precipitan, por evaporacidn, a
una profundidad directamente relacionada con la profundidad de la capa y
la textura del suelo afectado. Generalmente los suelos dorde la capa se
mantuvo a profundidades mayores de 2,5 metros no han sido directamente
afectados. La capa freatica a profundidades de 1,3 a 1,8 mha
determinado la salinizacidn ligera hasta moderada, e incluso fuerte, de
las capas subsuperficiales, mientras que los suelos gue se encontraron
bajo 1la influencia de una persistente capa freatica a profundidad menor
de 1,3 m, han sido severamente afectados oon formacidn de costras,
aparicidn de peladales y desaparicidn total de la vegetacidn, aln de

aquellas muy resistentes a condiciones de altas concentraciones salinas.

En 1la Figura 7.1-1, se muestra la distribucidn de los contenidos salinos
expresados en valores de la corductividad eléctrica de los extractos de
saturacion de las pastas saturadas, en relacidn con la profundidad de la
capa fredtica, correspordientes a la situacidn imperante en agosto de
1983.

Los perfiles 305-310 se encuentran ubicados sobre la ruta nacional 188

que corta transversalmente la unidad IIIb.
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FIGURA 7.1-1

DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS SALINOS EXPRESADQS EN VALORES DE LA CONDUCTI
VIDAD ELECTRICA DE 1.0S EXTRACTOS DE SATURACIOKN DE LAS PASTAS SATURADAS EN
RELACION CON LA PROFUNDIDAD DE LA CAPA FREATICA.
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Con el objetivo de facilitar la apreciacidn de las posibilidades de
recuperacién de los suelos afectados por problemas de salinizacidn, se
han llevado a cabo ensayos de lavado en campo y en laboratorio (en
columnas de suelo con estructura no disturbada). Estoé ensayos se
presentaron en el Informe de Suelos, integrante del Tercer Informe
Trimestral (21.02.1984).

Los resultados de tales ensayos conducen a las siguientes conclusiones:

- La recuperacién de los suelos salinos y el lavado de las sales
acumuladas secundariamente, como resultado del ascenso de la capa
fredtica salina, no puede ser realizada en presencia de capa fredtica
alta, ya que en este caso se produce una temporaria desalinizacidn

parcial o casi nula.

- La condicidn primaria basica para permitir el inicio del proceso de
lavado vy desalinizacién es el descenso de la capa fredtica a través de
medidas que controlen la repeticidn de los excesos hidricos en estudio

o de sus efectos de recargo freatica.

- La desaiinizacién, O sea el lavado de los excesos de sales a un nivel
que permita la exitosa implantacidn de un cultivo, puede realizarse
con una cantidad de lluvia equivalente a una lamina de lavado de

350-450 mm, de agua, aun en aquellos suelos muy salinizados.

- El proceso de desalinizacidn estd acompanado, generalmente, por el
aumento del valor pH en la profurdidad del suelo, como asi también por

un incremento del valor RAS.

En los suelos muy afectados, la desalinizacidn de los primeros 30-40 cm
puede permitir la implantacidén de una siembra existosa de maiz de
guinea, que luego puede ser utilizada como abono verde, que al
transformarse liberard 02 produciendo un descenso del pH, permitiendo

luego la implantacién de una pastura de agropiro.
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Los manchones de suelo de muy alta alcalinidad, con horizontes
argilicos de baja permeabilidad o endurecidos, deben ser tratados con
método de manejo especiales, que incluyen subsolajes para abrir el suelo
a la Apenefracién del agua, aumentar la permeabilidad y favorecer la
continuacién del lavado. Eventualmente y sdlo en casos excepcionales en
que la medida resultase factible, la aplicacidn de enmiendas quimicas

podria dar resultados positivos en suelos de muy alta alcalinidad.

De lo anteriormente expuesto, y apoyados en los resultados de los
ensayos de lavado en campo y laboratorio, surge que la aplicacion de
medidas de drenaje que conduzcan al descenso de la capa fredtica debajo
del nivel subcritico,lconstituye una condicién primordial para el inicio

de cualquier proceso de recuperacidn,

s importante serialar que la alternativa de procesos de lavado y
salinizacidn que se han sucedido en la zona se debe a la imposibilidad
que tiene, en las condiciones naturales, de evacuar las sales fuera de
ella, al carecer de un sistema hidrografico que lo posibilite. Esto ha
dado lugar a un periodico reciclaje de sales, con el consigquiente dafo

del potencial productivo de las tierras afectadas.

La ejecucidn de las obras propuestas permitird una progresiva
eliminacién de sales, al establecer una suerte de sistema de drenaje
regional, lo que, a largo plazo, también mejorard la calidad de las
_aguas freaticas, con el consiquiente beneficio en la calidad del

suministro de agua para la hacienda.

Se destaca que esto no sOlo pérmitird mejorar la salinidad, sino también
~aumentar la carga por hectidrea, ya que parte de esos campos tienen
condicionada su receptividad no tanto por la produccién forrajera cuanto

por la deficiente disponibilidad de agua apropiada para bebida.
Este es un importante beneficio adicional que se debe tomar en cuenta al

considerar los beneficios del Proyecto, aunque el logro de sus efectos

benéficos demandard  un  pericdo  considerable de  tiempo.
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CATEGORIZACION DE LOS SUELOS AFECTADOS

Tal como ya Se ha mencionado, la zona afectada se ha dividido en cuatro
unidades, cada una de las cuales corresponde a una unidad de suelo
distinta.

Cada una de estas unidades presenta camo caracteristica la presencia de
una - asociacién de suelos afectados de manera similar por 1los procesos
descriptos anteriormente y que van a evolucionar de manera semejante ante

las mejoras propuestas.

Para el conjunto del Area afectada se han establecido cinco clases de
afectacién (A, B, C, Dy E); esta divisidén, realizada conjuntamente por
expertos del &rea Agroeconomia y Suelos, se basa en el grado de
disminucidn que ha sufrido su capacidad productiva respecto de la media

de la regién.

Dichos grados de disminucion del potencial productivo estan relacionados
directamente con las caracteristicas propias del suelo y con el grado de
intensidad con que los suelos han sido afectados por la salinizacidn

secundaria originada por los excesos hidricos.

Debidoc a la reducida escala en que se ha trabajado, resulta imposible
mapear cada clase en. funcidn de la variacidn en su afectacidn salina, en
general directamente relacionada con la posicidon topografica de los
suelos, y que puede en pocos metros determinar cambics de un suelo de

clase A a un suelo de clase C.

Clase A: corresporle al sector ocupado por lagunas y salitrales de
caradcter permanente o producidos por los excesos hidricos que nos ocupan;
esta clase comprende suelos del tipo Natracuol, Natracuent y Duracucles
nitricos salinizados secundariamente, en general con textures finas,
francce arcillosa o© franco limosa, de muy lenta permeabilidad, a veces

nula, debida al horizonte nitrico.



Puede considerarse que han tenide siempre muy baja o nula capacidad
productiva, por lo gue no puede atribuirsele, en general, dafio
significativo por los excesos hidricos en estudio, ni tampoco esperarse
una mejora sustancial al aplicarse las solucicnes propuestas, al menos
dentro de plazos que arrcjen un beneficio econdmico de valor presente

apreciable.

Clase B: corresponde a los sectores de areas deprimidas, constituidos
por suelos de tipo Natralbol, Natracualf o Hapludoles thapto natricos,

con horizonte natrico muy cerca de la superficie.

Con suelos de baja productividad potencial, actualmente fuertemente
salinizados, con muy baja productividad presente, practicamente invadidos
por pasto salado y en &reas con menor afectacidn salina con presencia de

gramon.

Estos suelos han sido seriamente afectados por los excesos hidricos v
puede esperarse una buena recuperacidn si se implementan las obras
propuestas. El tiempo de recuperacidn estard directamente relacionado

con las texturas de los diferentes suelos que integran esta clase.

Clase C: constituye el sector mis afectado, desde el punto de vista de su
productividad por los excesos hidricos. Presenta suelos del tipo
Hapludoles thaptonatricos con horizontes nitricos a mis de 50 cm de
profundidad, Ustipsament thapto nitrico y Haplustoles tipicos y énticos
salinizados secundariamente ocon afectacidn salina de ligera a fuerte

hasta el horizonte sugerficial.

Estos suelos tienen una baja productividad actual, fundamentalmente por
la afectacién salina y en menor grado debido a las condiciones
imperfectas de drenaje, dadas por su posicién topogréfica relativamente

baja y la cercania de la capa freitica.

Se considera que estos suelos tendran una marcada respuesta favorable con

la realizacidn de las obras en estudio, en un tiempo menor que los de la
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clase B, y que podrin destinarse a la actividad agricola luego de una

pastura.

Clase D:  comprerde suelos gue se han visto afectados en forma
comparativamente leve por los procesos en estudio, debido a su posicidn

topografica mis alta y a la mayor profundidad de la capa freatica.

Son suelos de tipo Argialbol tipico, Haplustoles tipicos vy énticos
salinizados desde los 50-75 cm de profundidad, como asi también
Ustipsament salinizados desde la misma profurdidad.

Estos suelos tienen en la actualidad su capacidad productiva disminuida
en funcién de su afectacidn salina, considerandose que por el descenso de
la capa freitica, que se producird con la ejecucién de las obras

propuestas, la recuperacién serd relativamente rapida.

En  funcidn de los resultados de los andlisis realizados sobre muestras de
estos suelos, extraidas en la campafia realizada en el mes de agosto 1984,
y teniendo en cuenta la accién de 1lluvias superiores a la media de la
zona, se estima que en el término de unos dos afos estos suelos podrian

recuperarse casi totalmente.

Clase E: comprende suelos que practicamente no han sido afectados por
los excesos hidricos ni en sus caracteristicas ni en su productividad,
debido a su condicidn topografica alta que ha permitido que la capa
freitica se mantuviese por debajo de 2,5 m de profundidad. Estas areas

aparecen como manchones dentro de las zonas afectadas.

Es importante sefialar que de mantenerse las condiciones actuales en lo
referente a una capa fredtica muy cerca del nivel subcritico, un pequenio
incremento en el nivel de dicha capa representa un serio peligro para la
productividad de estos suelos, por el desarrollo de procesos de

salinizacidén similares a los registrados en el resto de la zona.
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En base a las consideraciones precedentes y a las evaluaciones del sector
Agroecondmico, apoyandose en el estudio de material fotografico
disponible y en las apreciaciones recogidas durante el reconocimiento de
campo, se ha efectuado la estimacidn de la distribucidn de la superficie
de cada unidad, segin cada clase de afectacidn, cuyos resultados se
consignan en el siguiente cuadro 7.1-1. Se recalca que tales superfices
son  estimativas y gque constituyen una aproximacidén a la din3mica
realidad; adecuada para el nivel del presente estudio y la finalidad que

deben cumplir.
CUADRO 7.1-1

DISTRIBUCION DE UNIDADES DE SUELO SBGUN CLASE DE AFECTACION

Clases A ‘ B C D E “_%otal
Unidad ha P % ha %l ha % ha J% ha % ha
1 75.000 {30]110.000 |44)65.000(26 - - —- -—1 250.000
11 19.000 10| 47.500 {25]57.000]30 | 38.000 |20| 28.500)15] 1906.000
III* 35.000 |35 20.000 ]J20[15.000{15 | 20.000 |20{ 10.000{10! 100.000
IV 16.5006 [15] 55.000 {50[16.500]15 | 11.000 10{ 11.000§10} 110.000
Totales 145.500]|221232.500 |36{153500}24 | 69.000 |10{ 49.500] 8 650.09ﬂ

* No incluye 70.000 ha del sector I1Ic, de afectacidn reciente.
DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELO AFECTADAS

Cano ya se ha mencionado las unidades afectadas son cuatro, cada una de
las cuales corresponde a una unidad de suelo ya mapeada en el anterior
Informe de Suelos.

Unidad I: se corresponde con la unidad de suelo No. 33, que acusan en la
imagen del afio 1972 la mayoria de sus suelos afectados por salinidad, con
ganaderia comoc actividad principal, seguramente ocon rendimientos
inferiores a la media de la zona.
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Estos suelos han sido sumamente afectados por los excesos hidricos ya que
a las abundantes lluvias propias registradas alli, que de por si producen
anegamiento temporario debido a su muy lenta permeabilidad, se le
agregaron aportes superficiales provenientes de zonas mas altas,

vinculados a derrames de los arroyos del noroeste.

Este proceso determind una fuerte recarga de la capa‘generando un aunento
considerable y generalizado del nivel freadtico, que trajo como
consecuencia la resalinizacién de los suelos y el agravamiento de la
afectacién por sodicidad, como consecuencia del gran aporte de sodio

realizado por el agua fredtica sumamente salina y con altos valores RAS,

En la actualidad estos suelos han perdido gran parte de su potencial
productivo, situacidon que de no mediar soluciones que determinen el
descenso de los niveles fredticos, no podrd ser revertida sino que, por
el contrario, tenderd a agravarse llevando la mayoria de la zona a una

productividad ain mds baja que la actual, es decir nula.

Las obras propuestas contribuirdn a abatir la capa freatica por debajo
del nivel critico, permitiendo la iniciacidn del proceso de lavado, que
en general serd lento, en funcién del extremo grado de afectacidn de la
mayoria de los suelos, pero que permitird la instalacidn de un primer
cultivo colonizador con el consiguiente progresivo aumento de la
productividad. |

La posibilidad de su recuperacién ha quedado demostrada por los ensayos
de lavado realizados en laboratoric scbre dos perfiles en estructura
natural, que corresponden a dos tipos de suelos muy afectados por
problemas de sales y sodio (perfiles 103 y 158).

En el perfil 103, que es un Natracuol salinizado secundariamente, a pesar
de la nuy baja permeabilidad, que sdlo permitidé el lavado con una cuarta
parte de la cantidad de agua previéta, los resultados analiticos muestran
el lavado de los primeros 35 cm con un marcado descenso de los valores

RAS, acompanado por un aumento del pH.
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Estos procesos se han podido observar a través de la comparacidn de los
anadlisis antes y después de un ano de lluvias superiores al promedio. El
aumento del wvalor RAS es marcado, pero no se observa un aumento del PH.
Sin embargo el cambio ha sido sdlo temporario ya que el exceso de
precipitacién produjo el ascenso del nivel fredtico, a falta de un
drenaje adecuado, con el sequro prondstico de que en la siguiente &poca
de sequia el proceso de salinizacién se repetird, pero con una intensidad

mas marcada, ocasionando mayores pérdidas econfmicas.

El proceso de lavado, que podra lograrse estableciendo adecuado drenaje y
se facilitard con labores de subsolado con suelo bien seco, permitira la
instalacidon de pasturas consociadas de agropiro y trdbol de olor, que
redundardn en aumentos importantes de la receptividad ganadera de dichos
campos. Se considera que este proceso de mejoramiento podrd lograrse en

tres o cuatro arios de precipitaciones normales promedio.

En los casos mis extremos, donde el pH supere el valor de 10, sera
necesario, previo a la instalacidn de la pastura, realizar un cultivo
colonizador, por ejemplo maiz de gquinea (Sorguhn technicum}, para

producir un descenso del valor de pll.

51 las condiciones de lavado se mantienen, en el témino de ocho a diez
anos se considera que podria ser posible realizar cultivos de trigo con
rindes medios, pues segin las uUltimas experiencias dicho cereal es

tolerante a altos valores de scdio de intercambio.

Si no se realizan obras que contribuyan al descenso del nivel ffeético,
de sucederse anos con lluvias promedio, se considera que estos suelos no
s6lo no podrdn recuperarse sino que se correrd el peligro de que se
agraven ain mis sus limitaciones, permaneciendo gran parte del tiempo
inundados o con falta de piso para realizar labores Yy ocasionando

problemas con la sanidad de la hagienda.
Unidad TII: corresponde ocon parte de la unidad de suelo No.32,

mostrando, en la imagen del afo 1972, una parte de sus suelos con

problemas de sales pero actividad agropecuaria mixta, con rendimientos
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posibles inferiores, © iguales, a la media de la zona.

En la imagen del afio 1979 se observan en esta zona grandes lagunas y
existen evidencias de un aumento en la éuperficie afectada por salinidad
tanto en cantidad de hectdreas, como en intensidad, seguramente debido al
aumento del nivel freatlco Adem3s en algunos puntos es posible
verificar que suelos que en las imégenes 'del afo 1972 tenian cierta
actividad agroganadera, actualmente sori lagqunas con auredla sallna,
seriamente afectados por los procesos de resalinizacidén con pérdida casi
total de la productividad.
Fn buena parte de esta unidad los excedentes hidricos son locales, no
llegando los excedentes superficiales de caracter regional a afectarla
directamente debido a su posicién altimétrica, exceptuada el area aledaria

a la Ruta Nacional No. 7.

En ese sector las obras propuestas tendran un resultado indirecto,
posibilitando la construccidn de canales para drenar las lagunas hacia el
canal troncal de drenaje, con lo que se iniciarad la recuperacidn de estos
suelos y en los afectados en profundidad canenzaré el proceso de lavado

que permitird una mis répida incorporacién a la actividad agricola.

Se considera que si no se realizan las obras estos suelos mantendran su
capacidad productiva actual o podran recuperarse pero a un ritmo menor y
posiblemente en menor grado, corriendo el riesgo, de repetirse los
excesos hidricos, que esa recuperacidn se revierta y no dé los beneficios

econdmicos esperados.

La parte correspondiente a esta unidad de suelo ubicada a lo largo de la
Ruta WNacional No. 7, entre Pretot Freyre vy Gral. Soler se considera
conjuntamente con la unidad IV ya que sus suelos tienen similares
caracterlstlcas gque los de la unidad No. 18, que corresponde al area de
los bafiados del Tigre Muerto y La Amarga.
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Unidad III: se corresponde con la unidad de suelo No. 34, Para apreciar
su situacidn antes de los excesos hidricos, ademias de los mosaicos en
escala 1:50.000 del afic 1972, se contd con las fotos aéreas del ano 1961,
en escala 1:50.000 que abarcan el NE de la Provincia de La Pampa,
cubriendo la zona afectada hasta la localidad de Villa Sauce en la

Provincia de Buenos Aires.

Segin lo observado en dicho material aerofotografico, esta unidad puede

subdividirse en dos sectores o zonas:

Sector TIla: canienza a uncs 10 km al norte de la Ruta Provincial No.
27, donde se hacen paralelos dos cauces del rio Quinto, el brazo norte,
que en la actualidad. lleva muy poca agua y se pierde al llegar a esta
zona y el brazo sur que es el activo y esti canalizado hasta 4 km al sur
de la Ruta No. 27. Este sector concluye a unos 10 km al norte del camino
que une Bucharde con Onagoity.

Esta &4rea ha sufrido con mayor frecuencia los desbordes de las crecidas
del rio Quinto, dado que ailin con poco caudal el agua llega alli, debido a
la canalizacién del rio; al terminar &sta las aguas se extienden

originando inundaciones.

Se cbserva en las imigenes que esta zona anteriormente se dedicaba casi
con exclusividad a la actividad ganadera; posiblemente con resultados

inferiores a la media de la zona.

En la actualidad ha sido muy seriamente afectada por el ascenso de la
capa freatica, con los ya conocidos procesos de salinizacidn secundaria y
sodificacidn de los suelos, a lo que se le agrega el anegamiento
permanente de importantes areas con pérdidas total de la productividad.

Se oonsidera que al suprimirse los excesos hidricos, provocados en esta
zona por los aportes del rio Quinto, los suelos se podran rehabilitar en
forma similar a los de la unidad I; pero posiblemente en un lapso menor,

por presentar estos suelos texturas mas livianas.

7-16



Este proceso de recuperacién se hard en forma natural, sin la
intervencién de las obras si no existen mas aportes del rio, pero es
probable que dentro del tiempo que demandard el proceso de recuperacidn,
de unos diez afios, pueden producirse nuevas inundaciones, impidiendo
aprovechar las tierras recuperadas vy obtener los beneficios economicos

consiguientes.

Sector Iiib: se extiende desde algo al norte del camino entre Buchardo
y Onagoity hasta mis allid de Gonzalez Moreno, en la provincia de Buenos
Aires. En esta zona el Area actualmente enlagunada es muy importante;
correspordiendo a sectores que antes se dedicaban a una actividad mixta

agroganadera con buenos rindes.

Es importante mencionar que los procesos de salinizacidn secundaria se
manifiestan también en los bordes de la =zona afectada donde, por
encontrarse la capa a un nivel subcritico, la ascencidn de las sales por
capilaridad ha llegado a 30-40 cm de profundidad, corriéndose el riesgo
que un aumento en el nivel de la capa lleve la salinizacidn hasta la
superficie y pueda tornar improductivas importantes areas perimetrales

que en la actualidad son tierras agricolas.

En esta zona se ubican los perfiles 305-310, mencionados en la primera
parte de este informe, en los que se puede observar como los excesos
hidricos han provocado la disminucidon de la capacidad productiva,
ocasionando la pérdida de cultivos de alfalfa y achicoria. La presencia
de estas especies confirma el hecho que en esta zona anteriormente la
capa fredtica se encontraba muy por debajo del nivel actual, pues son
cultivos que necesitan buena permeabilidad y aereacidn en el sistema

radicular para poder desarrollarse.
Esta zona se recorrid nuevamente durante la Gltima campafia, obsevandose
una importante elevacidn del nivel freatico, ya que los perfiles 308-309

y 310 se encuentran inundados bajo un metro de agua.

En los perfiles 305 y 305 <e observa un importante lavado sin
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consecuencias negativas en lo que se refiere a la scodicidad.

En el perfil 307, por encontrarse la capa a 40 cm, se nota un aumento en
la salinidad tanto en el perfil como en el agua freatica, gque sube de
3.290 mmhos/am a 10.000 mmhos/cam.

Este aumento tanto en la salinidad como en el nivel de la capa ocasionara
en la época de primavera-verano, por intensa evaporacidn, la aparicidn de
extensos peladales cubiertos de costras salinas, con pérdida de la

productividad que tienen actualmente,

La supresién de los excesos hidricos permitirda la mejora de los suelos
afectados, dependiendo el tiempo que tarden en recuperarse de su grado de
afectacion. A medida que la salinidad y la sodicidad se encuentren mas
cerca de la superficie, el tiempo de recuperacion serd mis largo.
Posiblemente en los suelos mas afectados, en 3 o 4 aflos se logre la
implantacion de una pastura de agropiro mejorada y en unos 10 afios la

realizacion de un cultivo agricola.

Es importante remarcar que, en cambio, de sequir las condiciones actuales
de anegamiento, 1la afectacién se acentuard pues el valor RAS de la
solucién del suelo es demasiado alto, corriéndose ademis peligro de que
un limitado ascenso del nivel fredtico provoque la salinizacidn de

importantes areas dentro y fuera de la unidad No, III.

De presentarse tales cordiciones, al desaparecer los excesos, se
requerird un periocdo de recuperacién mas prolongado y se logrard un menor
incremento en la productividad que lo que puede esperarse que ocurra en

las condiciones actuales,

En los meses de verano de 1934 se produjeron intensas precipitacicnes y
nuevas crecidas del rio Quinto, lo que trajo como consecuencia el
incremento de la zona afectada por los excesos hidricos. Este fendmeno
ocurrid luego de finalizada el relevamiento de campo en que se basd el

estudio de suelos.
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Dado que este fenfmeno afectd un 4&rea importante de la Provincia de
Bueros Aires, se realizd una nueva recorrida por la zona para intentar
delimitarlo. Debido a las grandes dificultades para conseguir imagenes
satelitarias en escala 1:250.000 de la época en que se presentd ese
evento fue imposible mapearle, por lo que se estimaron las superficies
afectadas en funcidn de 1o chservado en la recorrida de campo.

la extensidn de esta nueva zona que denominamos IITc, se estima en el
orden de las 70.000 ha, considerdndose integrada por las cinco clases de
afectacidén en proporciones similares a la unidad IIIb.

Unidad IV: que se corresponde con la unidad de suelo No. 18, presenta en
la imagen del afio 1972 una importante superficie afectada por problemas
de sales, sobre todo en los alrededores de la laguna del Tigre Muerto y
en la zona de La Amarga. Sin embargo en esa imagen se aprecia una
importante zona dedicada a la actividad agricola, que ahora esti
seriamente afectada por los excesos hidricos provenientesAde las cuencas
de los arroyos del noroeste, principalmente el Santa'Catalina y El Gato;
arroyos a los que se sumd a partir del afio 1981 el aporte del Ao. Aji,
canalizado a lo largo de la Ruta Nacional No.7, cuyos importantes aportes

han determinado la salinizacidn de los campos contiguos.

En esta zona las obras propuestas tendrdn un marcado efecto sobre la
recuperacidén de los suelos, ya que al controlar tales excesos hidricos se
provocara el descenso de la capa fredtica, por lo que debido a las
caracteristicas propias de estos suelos, especialmente por su textura mas
liviana vy su alta permeabilidad, serd posible la implantacidn de cultivos
en zonas ahora anegadas. Este hecho se encuentra avalado por la

realizacidén del ensayo de lavado en laboratorio en el perfil No. 117.

En este caso, con una cantidad de agua aplicada equivalente a 430 mm, se
produjo una muy importante disminucién de la conductividad eléctrica (de
34 a 1 muhos /am), acompafiada de una considerable reduccién del valor RAS
{(de 128 a 5), en los primeros 30 cm. Cuando .aparecen excesivas

condiciones de sodicidad se produce una notable disminucidn de la
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permeabilidad {de 38,2 mm/dia al comienzo del ensayo a 5,7 mm/dia al
final), merma que esti acompafiada de aumento considerable del valor RAS
(de 24 a 60) y del pH (de 8,8 a 9,4).

El proceso derlavado de esos suelos permitird la implantacidn de pasturas
de agropiro o cultivos de maiz de guinea, los que por la actividad propia
del sistema radicular provocardn una progresiva disminucidn del valor pH
al liberar ®,, el que permitird ademés cambiar el Na por el H en el
complejo de cambio.

La no realizacién de las obras posiblemente permita la parcial
recuperacion de estos suelos, va que las fluctvaciones del nivel freatico
ocasionardn una negativa alternancia de &pocas de salinizacidn, por
ascenso del agua cargada de sales, y épocas de lavado, cuando al bajar la
capa se posibilite una corriente descendente de las sales.

El anilisis de laboratorio del perfil 116 avalan lo observado en el
ensayo de lavado,‘ pues se produce la desalinizacidn del perfil, en este
caso sin aumento del valor pH, lo que demuestra que la productividad seri
recuperada rapidamente, sobre todo en suelos gue no han sido afectados
miy seriamente por los procesos de degradacién.

En el siguiente Cuadro 7.1-2 se presentan los resultados de anilisis de
laboratorio realizados -sobre meestras del perfil extraidas en el afo
1983, al ser descripto por primera vez, y los correspondientes al
muestreo realizado en agosto de 1984, luego del reconocimiento Tambidr
incluye los datos comparativos de los andlisis del agua freitica de
algunos de los referidos perfiles, correspordientes a muestras de agua de
1983 y de Agosto de 1984, como asi también las profundidades en que se

encontrd® la capa freitica en ambos muestreos.
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CUADRO 7,1-2

VARIACION DE SALINIDAD DE PERFILES CARACTERISTIOOS ENTRE AGOSTO'83 Y AGOSTO'84

Perfil N° Prof. de. 1° muestreo _ 2° muestreo
MUESCIE0 C.E. .CatMg. Na . RAS 'ezisat C.E. .CatMg. Na . RAS .exzzat
0-28 0,43 == == - 7,1 0,38 - - -~ 6,7
28-38 0,58 -~ =~ -~ 6,9 0,62 - -= -—= 6,1
1 38-70 0,88 == ~= -—= 6,9 0,73 = -—=  -= 6,8
70-112 1,69 == == == 7,3 1,28 -= -~ - 6,4
112-180 4,47 12,2 41 17 8,0 5,06 5,8 43 25 6,9
0-30°* 0,99 - == - 7,7 1,25 — == -= 6,6
30-44 . 8,65 23,2 68 220 7,6 5,98 8,6 46 22 6,3
i 44-53 6,42 20,6 51 16 7,7 11,60 30,6 75 19 6,4
53-150 8,24 20,6 -70° “22 7,9 12,90 19,8 100 32 6,8
0-30 0,47 -- ~—= -~ . 6,6 0,38 — — -- 6,6
30-47 0,71 -— == - 6,9 0,25 = == - 6,k
4 47-68 0,97 - -  -— 7.4 0,35 -— —= - 6,4
68-105 4,49 13,0 33 13 7,1 0,45 -~ — T~ 7,2
105-160 8,72 19,0 64 14 . 7,2 0,75 -— — - 7,4
0-32 0,21 — - - 6,1 0,29 -- -~ - 6,6
32-46 0,52 -=  —— -~ 6.4 0,28 -- - - 6.6
8 46-67 0,68 == = -~ 6.6 0;31 — = - 6,5
67-106 0,52 -  -— —= 7.6 0,46 -- -——= -= 6,5
106-150 3,43 - - = 84 1,94 -— -  —  §.9
0-32 1,03 -  — - 6,8 1,32 - -  — 66
23-47 1,16 - - — 7,0 0,95 -- =  -= 6,6
28
47-64 1,58 -~ = = 7.7 1,22 — -~ - 6,6
64-102 2,687 — = e 8,4 2,28 -—- - - 7,5
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Cuadro 7.1-2 Continuacidn

Perfil N°® Prof. de 1° muestreo 27 muéstreo
MUeSLTE CE. Catg. Na . RAS . P C.E. .CadMg. Na . Ras . PN
0-16 2,15 —~ -~  -= 6,3 0,37 -~ == - 6,9
16-28 4,93 21,6 23 7 7,0 0,36 - - == 6,1
114 28-45 '6,33 28,6 41 11 7,3 0,67 ~—— =  -= 6,2
45-80 8,08 22,4 53 16 7,8 2,36 = o= - 7,1
80-170 6,46 8,2 62 31 8,4 6,57 10,8 59 25 7,4
0-18 1,il  — —= 6,6 0,95 — = - 7,3
116 18-43 0,98 - — -- 6,7 0,5% -- = - 6,9
43-110 4,86 7,8 45 23 8,8 1,36 == = a- 7,3
0- 2 269,0 25,0 2200 196 7,9 143,3 1750 1400 149 7,5
2-22 42,30 89,8 290 43 7,9 16,00 13,2 140 54 6,9
160 22-34 22,70 81,2 120 19 7,9 8,11 2,8 75 63 7,0 .
34-80 20,30 79,6 150 24 8,0 18,90 17,0 170 58 6,9
80-110 21,30 63,6 130 23 7,9 1é,20 8,0 105 53 7,0
0-13 9,94 50,0 55 11 7,2 13,20 12,6 110 45 6.9
162 13-34 8,74 60,6 37 7 7,2 14,40 14,4 135 S50 6,8
34-100 9,72 33,8 49 12 7,8 11,90 10,6 96 42 7,5
0-16 1,15 == -~  -= 6,7 0,63 -= -—= = 705
16-28 2,06 - -  — 6,8 0,67 —- -— - 7,5
305
28-48 3,70 —-= = - 7,3 0,97 -= - 7,5
48-120 6,28 14,4 45 17 7,2 1,31 — = e 7,8
0-19 1,63 — - - 7,3 0,70 —= = a- 7,1
19-40 2,846 -« —m  _ 7,5 1,87 - - - §.8
306
40-58 11,60 12,2 89 36 7,6 3,43 -= - o 7,1
,58-100 15,80 13,8 130 49 8,2 8,12 8,4 69 34 7,6
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Cuadro 7.1-2 Continuaci®n

2° muestreo

Perfil N°® Prof. de 1°muestreo
muestreo pH pH
C.E. Ca+Mg Na RAS ext. sat C.E. CatMg Na RAS ext. sat
0-12 1,81 ~-- - — 7.7 4,71 17,0 32 11 7,0
307 12-22 1,64  ~- - -— 7,8 5,39 22,6 34 10 7,0
22-63 5,66 16,4 42 15 7,4 5,87 16,0 45 16 7.1
0-25 1,86 - -~ - 7.6 9,22 8,0 80 40 7,4
Fr 13 25-50 10,10 14,0 80 30 8,8 8,06 4,6 73 49 7,9
50-100 10,70 15,8 79 28 8,5 8,13 4,8 80 52 7,2
0-80 * 1,60 - - - 6,6 0,53 - - - 6,4
Fr 16 )
80-160 2,67 == = == - 7.9 1,06 - - - 7,1
0-20 5,44 24,2 27 8 6,2 8,15 13,0 66 26 5,9
20-40 25,10 53,0 210 4l 7.5 7,97 8,8 73 35 6,2
Fr 17
40-80 21,40 26,0 180 S0 8,4 13,60 13,4 115 44 6,5
80-180 17,60 9,0 .145 47 8,6 13,90 11,4 130 54 7,0
0-50 3,18 -- - — 7,3 0,90 - - - 6,5
Fr 18 50-100 4,81 29,4 17 4 7.4 1,67 — - - 6,7
100-180 5,41 23,4 25 7 7,5 5,00 10,2 38 17 6,6
0-30 1,71 - - - 6,9 1,34 - - - 6,4
Fr 19
30-100 12,90 36,0 89 21 7,4 2,67 -— — — 6,8
0-25 3,41 -- - — 6,8 0,70 - - - 6,5
Fr 21 25-100 1,68 -—- — - 6,9 0,35 — - - 6,6
100-200 1,55 -- -— -— 7,6 0,75 - - - 6,8
0-40 1,61 -—- - -- 6,9 0,51 -- =  -— 6,6
Fr 24 40-105 3,20 -—- — - 7,7 5,03 15,6 33 12 6,7
105-200 3,76 -- - - 8,0 5,65 6,0 48 28 7,1
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ANEXO 7.2

ASPECTOS AGROECONOMICOS

INTRODUCCION

Se incluye en el presente anexo el anilisis de los aspectos agrondmicos
y agroecondmicos necesarios para el cdlculo de los beneficios
agropecuarios asignables a la ejecucidn del proyecto, conforme con los

requerimientos de la metodologia seguida para la evaluacidn econdmica.

CARACTERIZACION BCOLOGICA DE LA REGICON

Una importante ocontribucién a la descripcidn ecoldgica de la zona fué
hecha por Papadakis en 1978 1/, Avances tecnoldgicos ocurridos, junto a
la variacidn climdtica, pueden afectar parcialmente el orden de aptitud
indicado por dicho autor, sin 1llegar a grandes modificaciones.
Siguiendo a Papadakis y a la experiencia zonal se ordena la aptitud del
siguiente modo. '

a) Agricolas

Sorgo: Regién ecoldgica buena. La resistencia del cultivo a la
sequia y la capacidad de dar un rastrojo de gran volumen y aceptable
valor forrajerc dan Iimportancia a este cultivo. Su valor vy
predaminio resulta mayor en el tercio NO por su clima monzénico y
bajas temperaturas invernales que reducen la produccidn forrajera en
este periodo.

Maiz: Debe distinguirse la aptitud relativamente mayor del extremo E

de la regidn y su extremo NO. Exceptuando dichas areas, se puede
coincidir en la menor aptitud para este cultivo. No cbstante, la
aparicidn de hibridos de menor porte y mayor resistencia a la
sequia, Jjunto oon veranos medianamente favorables, han hecho crecer

el area destinada a maiz.

1/ Papadakis, Juan, "Mapa Ecoldgico Abreviado de la Repiblica Argentina"
Buenos Aires, Diciembre 1978
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b)

Trigo: También para -este cultivo han aparecido - variedades més
adaptadas con ciclos intermedios y largos gque hacen variar la
apreciacién de aptitud del drea, en especial para su porcién Oy NO.

Girasol: En este cultivo es donde han ocurrido mayocres avances

gendticos, existiendo hibrides con gran adaptacidén a la regidn tanto

por su ciclo mis corto como por el alto potencial de rendimiento y
tenor graso. Este hecho y la mayor rentabilidad relativa de este
cultivo lleva a reclasificar la regidn como ecologica buena para

este cultivo.

Soja: Para este cultivo también hubo avances aunque menos marcados
que para el girasol. Hoy puede decirse que en el extremo E y en el
borde N del ‘area en cuestidon el cultivo de soja crece en
importanciﬁ.

Forrajeras

b.1) Leguminosa

Alfalfa: ‘

continfia siendo la forrajera por excelencia de la regidn estando
difundida en toda ella. Predomina - su oconsociacifn con otras
forrajeras siendo su principal utilizaciéﬁ enn pastoreo directo
aunque, principalmente en la explotacién lechera, se la henifica. La
henificacién ha cobrado mayor relevancia desde la introduccién de

las mAquinas enrolladoras gue reducen el costo de esta practica.

Malilotus:
la siembra de esta forrajera para pasturas de corta duracion y en

suelos con restricciones por pH o salinidad ha aumentado,
especialmente enh la zona central y norte de la regidn.

Trébol Blanco:

qu utilizacidn tiene alguna difusién en la porcidn E y SE.
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b.2) Gramineas
Se las siembra normalmente en consociacidn con leguminosas.
Cebadilla australiana o criolla:

Aparece naturalmente y predanina en las pasturas de la zona sur y

este.

Agropiron alargados
Cansociado tipicamente en suelos oon cierta salinidad. Aparece en

toda la regidn.

Agropiron cricllo:
Difundido por las EERA de INTA de Anguil y Villa Mercedes, tiene

cierta difucién en la zona central de la regidn.

Pasto llordn:

Importante forrajera estival sembrada commnmente sin consociar en
" suelos sueltos o medahosos. Ademds de su capacidad de fijar vy
mejorar suelos constituye un valiosisimo recurso forrajero desde

primavera a otofio. Esta difundido en toda la regidn.

Festuca:

Aparece mas comunmente en las praderas consociadas de la zona E y S.
Es menor su adaptacion a las condiciones del N y del extremo O.
Problemas de toxicidad vinculados a la presencia de un hongo que la

ataca, ha reducido su difusidn en los dltimos afios.
Sorgo:
Los rastrojos de' sorgos graniferos, tal como se menciond,

ccnnstituyen un importante fciraje, en especial, en la zona N y O.

La siembra de sorgos forrajeros anuales se ha restringido

7-28



c)

notablemente en los {iltimos afios.

El sorgo de Alepo, plaga para la agricultura estival de la regidn,
es un importante recurso forrajero. Su difusién, alentada afios atris
por la siembra de sorgos plurianuales (garavi, negro, de cuatro
afics), ha continuado al incrementarse la siembra de sorgo granifero
y otros cultiveos de verano.

Grama Rhodes:
Graminea estival de cierta difusién en la porcidn N.

Otras gramineas de verano:
Con cierta difusidn son el mijo y la moha de Hungria cuya principal

utilizacidén es con pastoreo directo aunque también se las henifica.

Verdeos de invierno:
la produccidén forrajera invernal reviste marcada importancia en toda
la regidn y para reforzarla se recurre a la siembra anual de

cereales de invierno.

El predominante es el centeno por su resistencia al frio, la sequia
y al pulgdn verde de los cereales.

@ siembra de avena se ha incrementado desde la difusién de la
variedad "sure grain", que tiene mayor resistencia al pulgén de los

cereales.
Ganaderia

La regién resulta especialmente apta para la produccidn forrajera y
para la ganaderia. Los inviernos suelen ser relativamente secos, en
especial en la zocna N vy O, y veranos oon suficientes
precipitaciones. Con escasas excepciones los suelos son profurdos,

arenosos a franco arenosos oon aceptable provision de fdsforo. En
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general, agricultura y praderizaicdn han desplazado a los campos

naturales,

La ganaderia vacuna es predaninante sobre la lanar y porcina. Dentro
de la ganaderia vacuna, la cria es la actividad mas difundida en la
regidén siendo casi exclusiva en el extremo NO y en la region baja

central mas afectada por las aguas excedentes.

1a invernada es predoaninante en la mitad sur y este aunque también

se realiza en la porcidon N de campos no anegadizos.
lLa produccién lechera ha crecido al mejorar la comunicacidn vial y
se realiza principalmente en la mitad E de la regidn con proximidad

a las rutas nacionales Nros. 8, 7 y 188.

CARACTERIZACION CATASTRAL DE LA PRODUCCION

La caracterizacidn ecoldégica definitiva en el largo plazo, suele diferir
de la instantdnea, o de la referida a cortos periodos de tiempo. Los
factores que influyen en esta dispersidn pueden ser de origen fisico o

de origen econdmico.

Entre los de origen fisico; por ejemplo, se puede citar el caso de la
ocurrencia de ciclos climaticos excepcionalmente lluviosos que producen
excepcionales rindes en maiz en una zona apta para cultivos mas
resistentes a sequias. Acompafiando el ciclo se produce la expansidn del
cultivo en la zona. Luego, cuando se regresa a la situacién normal o
sucede un periodo de seca, este cultivo se repliega y vuelven a su

dimensidn los cultivos ecologicamente adaptados.

Entre los factores de origen econdmico, se da el caso, por ejemplo, del
desplazamiento de tierras ganaderas hacia la explotaicdn agricola, segin
varia cfclicamente la relacidn de precios carne/cereales. Y dentro del
campo agricola, el fendmeno se produce entre cereales y oleaginosas

también en funcién de la relacidn de precios.
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para la Provincia de Cdrdoba, se obtuvo informacidn de los departamentos
afectados a partir de las "Redescripciones Catastrales" para aplicacidn
contributiva, cuya elaboracion ha sido realizada por distintos
profesionales de la agronomia, Yy funcionarios y representantes de los
productores, quienes integran los "Juris de evaluacidn" que son
convocados periédicamente por la Direccién de Catastro. Para cada
Departamento afectado, la caracterizacién es la que se emmera a

continuacidn:

Departamento General Roca

Uso actual: un 70% de la superficie se dedica a ganaderia, con
actividades de cria y engorde, siendo escasa la actividad tambera.
Dentro del 30% restante dedicado a la agricuitura se incluye: sorgo
(32,4%), trigo (32,4%), girasol (13,5%), maiz (7,0%), lino y mijo
(3,6%), soja (1,1%) y alfalfa para semilla (10,0%).

Departamento Rio Cuarto

Uso actual: Ia mayor superficie se dedica a ganaderia de cria y mixta,
realizindose agricultura en pequena escala, siendo sorgo y trigo los
cultivos mas importantes.

(Datos de zona catastral 32, afectada por inundaciones).

Departamento Juarez Celman

Uso actual: La mayor superficie del departamento se dedica a ganaderia
(40% cria, 45% inverne y 15% tambo). En agricultura los principales
cultivos son sorgo, trigo, maiz y girasol.

Departamento Pte. Rogue Saenz Pefia

Uso actual: Sobre una muestra al azar, se determind: 4,16% agricultura,
29,16% génaderia, 66,88% mixta. Dentro de la actividad ganadera se da
65% dedicada a cria y 35% a invernada. Los principales cultivos son

sorgo, maiz, girasol y trigo.
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Departamento Unidn

Uso actual: En las zonas catastrales afectadas, las denominadas 17 y 18,
también predomina la ganaderia, siendo los cultivos principales para

cosecha el sorgo, maiz y trigo.

Ahora bien, en relacidn con el conjunto del &rea, se dispuso de
informacion referida a cereales y oleaginosas proveniente de la
Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Nacidn. A partir de esta
informacién se elaboraron promedios quinquenales 1968-72, 1973-77 y
1978-82 referidos a superficie sembrada, rendimiento promedio vy
produccién, a nivel de departamento e incluyendo todos agquellos que
integran el &rea bajo estudio. Ver Cuadros Nos. 7.2-1 a 7.2-27. El
Cuadro 7.2-28 extracta la informacidn relativa a superficie destinada a
cada cultivo, quinguenio 1978/82, abarcando sdlo los departamentos
afectados.

De un primer anilisis, se deja de lado el manf, cultivo que sblo se da
en el norte de los Departamentos Juarez Celman, Unidn y Rio Cuarto, por
lo tanto fuera del area afectada. Queda una situacidn para el total de

la zona que se puede resumir asi:

Alpiste ‘ 1.276 ha 0,0
Avena 134.820 ha 5,6
Cebada cervecera 30.007 ha 1,2
Cebada forrajera 55.525 ha 2,3
Centeno A 449.130 ha 18,6
Maiz 370.782 ha 15,3
Mijo , 96.478 ha 4,0
Sorgo granifero ' 419.200 ha 17,3
Trigo 565.010 ha 23,4
Girasol 211.815 ha 8,7
Lino 20.872 ha 0,9
Soja ‘ 64.617 ha 2,7

2.419.532 ha 100,00

Un sequndo anilisis ﬁermite camprender cue el centenc estd caracterizando
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mis una actividad de engorde que agricola, mixime si se cruza la
informacidén de rindes en grano (en el orden de 10 - 12 bolsas/ha) para
ese periodo. Otro tanto ocurre con los cultivos de avena, cebada, mijo,
que evidencian una utilizacién con pastoreo, y eventual cosecha de
grano. Si se eliminan del cuadro anterior, la agricultura del area
quedaria definida, desde un punto de vista estadistico, asi:

Trigo 34%

Sorgo 25%
Girasol 13%
Maiz 22%
Varios (Soja,lino,etc) 5%

Respecto de la actividad ganadera, en el area del proyecto tiene
preporderancia la ganaderia vacuna y, dentro de ésta, la cria, lo que
puede aseverarse por la evolucidn de la relacién entre el namero

de vacas y vaguillonas camparada con la existencia total.

CARACTERIZACION DEFINITIVAMENTE ADOPTADA

Ia informacién de los puntos 2 y 3, se consolidd con la recogida de
informantes calificados, tales como téenicos de INTA, técnicos y
productores miembros de CREA, recorrida de establecimientos y revisidn

de la informacifn de registros de los CREA de la Zona Centro.

Esto permite sintetizar la siguiente estimacidn para la zona camprendida
dentro del &rea de interés:

Ganaderia vacuna: 70% de la superficie - Preponderancia de la cria sobre

la invernada, conforme las zonas son progresivamente mas afectadas.
Agricultura: Trigo 30%, Sorgo 30%, Girasol 20%, Maiz 20%. Dentro del

4rea de interds la agricultura se asienta sobre aquellos sectores, en

los que el nivel fredtico estd mis alejado de la superficie.
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Esta caracterizacién, representativa para el total del drea estudiada
mds adelante serd ajustada, conforme con las particularidades de cada

subirea o unidad de analisis.

RENDIMTENTOS FISIOCOS DE LAS PRODUCCIONES CONSIDERADAS, PARA SUELOS SIN
PERTURBACION POR FALTA DE DRENAJE O SALINIZACION

Las fuentes de informacién son fundamentalmente las mismas consultadas a
efectos de la caracterizacidn. La informacidn estadistica para el
periodo 1978-1982 (SEAYS), las estimaciones de la Direccidn Catastro de
Cérdoba, y la correspordiente a los grupos CREA y a informantes
calificados, se volcd en el Cuadro No. 7.2-29 de "Rendimientos
Conmparados''. \

Debe aclararse que dichos valores provienen de la elaboracidn de los
promedios de rerdimientos gquinguenales por cultivo para los distintos
departamentos y partidos incluidos en el &rea comprendida entre los
paralelos 32 y 36 de latitud sur y los meridianos 62°y 65°de longitud
oeste. Dichos pramedios se incluyen en los menciocnados Cuadros No., 7.2-1
a 27.

Dada la dificultad de obtener en el sector agropecuario datos realmente
medidos, se considera mis fidedigno el anilisis de datos de grupos CREA,
que sl bien adolecen del defecto de no ser exactamente representativos
del productor medio, ya que por lo general se ubican por sobre ese
nivel, tiene la precisidén propia del entrenamiento en registros de

produccion.

Se ha acudido a la informacidn producida por los grupos CREA de la Zona
Centro, eligiendo en particular aquéllos mis representativos del &rea de

influencia afectada.

Resulta adecuado a este fin comenzar por el anilisis de los datos
existentes de los CREA Alejandro, Laboulaye, Carnmerillo, Melo, Serrano y
Huinca. Respecto de agricultura se confirma la eleccidn de sorgo, maiz y
girasol entre los cultivos de cosecha. la cria e invernada vacuna

constituyen las principales actividades ganaderas.
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Sorgo

De acuerdo con el promedio de los afios con informacién diferenciada, los
CREA de la zona afectada alcanzaron rendimientos por hectérea,
equivalentes al 92% del promedio de Grupos de Zona Centro. -

Estc significa los siguientes rindes:

Campafia Rindes qg/ha
77/78 - 30,50
78/79 24,50
80/81 co 33,48
81/82 33,92
82/83 | 30,70
Promedic 30,60

Girasol

Para este cultivo el rendimiento promedio en los CREA del area resulta
106% del de Zona Centro. _
Campana Rindes gg/ha

77/78 7,60
79/80 10,80
80/81 10,70
81/82 10,90
82/83 14,39
Promedio 10,87

r

Maiz

En el caso de este cereal el rendimiento pramedio se ubica en un 14% del
de Zona Centro.

Campafia Rindes gg/ha
77/78 ' 34,70
78/79 23
80/81 31,70
81/82 33,42
82/83 30,80
Promedio 30,90
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Carne

La carga ganadera media en kg/ha en la zona afectada es 414 kg/ha, con
1,39 cabezas/ha. la produccidn de carne es de 168 kg/ha. Estando la
produccién muy estrechamente ligada a la carga media, es de suponer que
reducciones en carga afectan de igual modo a la produccidn.

De acuerdo con la informacidn suministrada por informantes calificados y
las cobservaciones hechas en la zona, los suelos afectados son
principalmente los de clase IV y IV . Los suelos de clase II y IIT,

en general, no resultan afectados.

En el caso de los productores CREA, la ganaderia se realiza tanto en
suelos agricolas como no agricolas, pues si bien aln no han llegado a
rotaciones bien establecidas y conservacionistas, si se mantiene una

clara tendencia hacia la rotacion.

Los productores que no pertenecen a los grupos CREA, al intensificar el
uso agricola del suelo, concentrando la produccidn ganadera en lotes de
suelos IV o II, pueden haberse visto mis afectados por los efectos del

anegamiento y la salinizacidn.

Segin informantes calificados, en carne, la productividad de los suelos
IV estid entre un 60 y 70% de la de un suelo II o III.

Al ser afectados por la inundacidn los suelos IV bajaron a cero su
productividad.

En granos los suelos IV, producen entre 40 y 50% de lo que puede
producir un suelo IT o uno III. Esto es variable por cultivo, siendo el

trigo el menos sensible y la soja el extremo de sensibilidad.
En pasos siquientes, la informacion referida a rendimientos provenientes

de las distintas fuentes citadas deberia ser ajustada conforme con las

particularidades de cada subdrea o unidad de anilisis.
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DIFUSION DE LAS ACTIVIDADES TIPICAS PARA CADA UNTDAD DE ANALISIS

Conforme ocon la metodologia usada para la evaluacidn econdmica,
correSponde asignar la difusién de las actividades definidas camo

tipicas a cada una de las unidades de suelo andlisis.

Resulta importante destacar que, de conformidad con lo expuesto en el
Anexo 7.1, se han definido cuatro unidades de suelo (I a IV) cuya
jdentificacién numérica no responde a una clasificacidn de usos sino a
caracteristicas edaficas. Ademis, en toda el &rea afectada integrada por
las unidades I a IV se han definido cinco categorias de afectacidn,
cuyas caracteristicas se exponen en el apartado 3 del Anexo 7.1.

la orlentacidén agriccla ‘o ganadera, fue asignada en relacidn con la
categoria o clase de afectacién e independiente de la unidad edifica.

Clase Ganaderia Agricultura
Afectacidn % %
A _ -
B 100 -
c S0 10
D 40 60
I 20 80

Camo se expuso anteriormente, entre las actividades ganaderas solo se

considerard la vacuna, con neto predominio de la actividad de cria.

Entre las actividades agficolas, la difusidn de cada uno de los cultivos
fue realizada en relacién oon la wunidad edafica, debido al efecto
determinante de un conjunto de factores ecoldgicos e incluso tradiciones
locales, e indeperdientemente de 1la clase de afectacidn, ya que este
factor, si bien inflgyente en la eleccidn de los cultivos, puede ser
considerado, a nivel general, camo secundario.
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De esta manera, valores medios indicados en 4 fueron ajustados a las
particularidades de cada unidad, segin, la informacidn recogida
directamente como fruto de la labor de reconocimientos efectuados por
los expertos de Agrtﬁxxfmnﬁa y de Suelos y la obtenida mediante

entrevistas con informantes calificados,

Difusién de cada cultivo tipico segin unidad edafica (en %)

Cultivo I II IIT v
Sorgo . 32 32 38 30
Girasol 16 16 12 20
Maiz 12 12 ' 15 35
Trigo 40 40 35 15

TOTAL 100 100 100 100

RENDIMIENTOS DE LAS ACTIVIDADES TIPICAS PARA CADA UNIDAD DE ANALISIS

Para cada unidad edafica (I a IV) se adoptaron rendimientos promedios
que son considerados como, los valores medios del area en la que se
inserta cada unidad. A estos valores se arriba pramediando los guarismos
de las distintas fuentes estadisticas citadas en el Cuadro No. 7.2-29.

Dichos valores son los siguientes:

Rendimientos medios adoptados para cada unidad (kg/ha).
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Actividad/ UNTIUDAD

Cultivo I II III v
Carne 107 107 127 95
Sorgo 3.200 3.200 3.200 3.200
Girasol 1.000 1.000 1.000 1.000
Malz 2.100 2.100 2.400 2.400
Trligo 1.000 1.000 1.100 750

Se aprecia que los rendimientos promedios se consideran idénticos para
todos los rubros de las Unidades I y II.

Asimismo se destaca que para los cultives de sorgo y girasol, se han
considerado rendimientos idénticos para las cuatro unidades, en razén de
no haber podide detectar diferencias significativas en la informacidn

proveniente de fuentes estadisticas o de recoleccién directa.

La unidad IV -excepto el caso de sorgo y girasol- ostenta rendimientos
superiores a los de otras unidades, en tanto que a la misma, conforme
con la informacién recogida directamente, se adjudicd los menores
rendimientos en trigo y carne y el valor mayor en cuanto a maiz, ya que
el 4rea de insercidn de la unidad cuenta con factores ecoldgicos

favorables.

Ahora bien, los rendimientos medios adjudicados a cada uhidad son
vilidos como expectativa promedio de dreas mas extensas que la unidad de
andlisis y reflejan el rendimiento promedio potencial de un area de
determinadas caracteristicas ambientales. Por ello, como cada unidad
edifica (I a IV) esti compuesta por 5 clases de afectacidn (A a E), los
rendimientos medios esperados en cada unidad deberian ser ajustados, de
acuerdo con las distintas categorias de afectacidn. De esta manera, y
sobre la base de la informacidon recopilada directamente y la obtenida de
informantes calificados, se estimaron los ponderadores de la siguiente

maneras
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Rendimientos agricolas y ganaderos segin clases de afectacién (como

ponderador de la media de cada unidad)

Clase de Rendimiento Rendimiento
Afectacidn | | Ganadero Agricola

A - -

B 0,3 .-

C 0,6 0,5

D 0.8 . 0,9

L 1,2 1,25

PRECICS DE LOS PRODUCTOS

Con el ©propdsito de evitar las distorsiones producidas por las
modificaciones impuestas por cambios en los precios relativos de los
productos, la produccidn obtenible en cada uno de las situacicnes sera
valorizada mediante el emplec de los pramedios de la serie histdrica
1960-82, expresada en $ de 1960, actualizados mediante el indice de

precios mayoristas agropecuarios. 1/

Dichos valores, resultah, en pesos de mayor de 1984, los siguientes:

Carne vacuna $a 29,35/kg-vivo (U$S 0,62/kg)
Sorgo $a 405/qq (U$S 9/qq)

Girasol $a 1.052/qg (U$S 23,4/qq)
Maiz $a 514/qq (U$S 11,4/qq)
Trigo $a 556/qgg (U$5 12,4/qq)

INGRESOS Y QOSTOS GANADEROS POR HECTAREA

El ingreso ganadero por hectirea es el producto entre el precio unitario
y el rendimiento medio de cada unidad, ponderado por el coeficiente de

rendimiento que corresporde a cada clase de afectacién.

1/ los precios histdricos asi obtenidos promedian valores actualizados
de 22 anos de registro y, por lo tanto, muestran niveles de alta
probabilidad para el largo plazo. Segin la practica usual, diferencias
con valores coyunturales son cubiertas mediante analisis de sensibilidad

en la evaluacidén econdmica.
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Al igual que en el caso de los costos agriooias : los costos ganaderos
han sido calculados para una situacién tedrica para suelos oon
categorias de afectacién C, D y E. Esta situacidn deja de lado casos
especificos que pueden ser normales en algunos sectores del area bajo
estudio, pero que, en definitiva no arrojaﬁ diferencias sustanciales con
los valores a que se ha arribado. Igualmente, podrian aparecer
diferenclas si se considerara mayor o menor cantidad de veces un mismo
implemento. Se resalta, entonces, que los rubros considerados reflejan
una razcnable situacién media para el total del &rea.

- Explotacidén mixta agricola-ganadera
- Ganderia de cria e invernada de produccidn propia.
- Ocupacién del suelo '

Campo natural: 30%
Praderas: 20%
Centeno de pastoreo: 10%
Cosecha gruesa: 30%
Trigo: 10%

- Produccidén de carne entre 90 y 120 kg/ha
- Receptividad: 0,8 Eqdivalente Vaca/ha ganadera.
- Carga 260 kg/ha ganadera.

Los camponentes del costo son:

$a/ha ganadera

Mantenimiento de praderas 14
Centeno 33
Utilizacidn verdeos, praderas y campo

natural 5
sanidad 1/ | 70
Personal (1 salario cada 300 cabezas) 200

1/ Sanidad: Cria (gastos por vientre): 3 vacunas aftosa/afio, 1 mancha
gangrena y carbunclo, 1 antiparasitario por afio, 1 bafio antisdmico por
ano, 1 brucelosis, honorarios veterinario; Invernada {gastos por
cabeza): 3 vacunas aftosa/ano, 1 mancha, gangrena y carbunclo, 1

antiparasitario/ario, 1 bafio antisirnico, honorarios veterinario.
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Total gastos directos

Amortizacidén toros 40
Amortizacidén pasturas 200

Total amortizaciones
Total costo

322

240

562

Para el caso de la clase B, por eliminacién de amortizacién pasturas,

mantenimiento de praderas y reduccidn de los demis rubros, se adoptd un

costo por hectarea de $a 300.

De esta manera, el margen bruto por hectirea se calcula de la siguiente

manera, p.ej. para la unidad II, clase D:

Ingreso = 107 kg/ha x 0,8 x $a 29,358/kg = $a 2.512,40/ha
Costo = $a 562,00/ha
Margen bruto = $a 1.950,40/ha

Los resultados para cada una de las unidades y clases de afectacidén son:

(3a de mayo 1984).

7-42



Clase

Unidad Afectacidn Ing;iﬁg Neto Cg7§g Marg§7h§ruto
I A - - -
B 942, 300,0 642,1
C 1.884,3 562,0 1.322,3
D 2.512,4 562,0 1.950,4
E 3.768,5 562,0 3.206,5
A - - -
B 942,1 300,0 642,1
II c 1.884,3 562,0 1.322,3
D 2.512,4 562,0 1.950,4
E 3.768,5 562,0 3.206,5
A - — -
B 1.118,2 300,0 818,2
IIT C 2.236,5 562,0 1.674,5
D 2.982,0 562,0 2.420,0
E 4.472,9 562,0 3.910,9
A - - -
B 836,5 300,0 536,5
IV C 1673,0 ‘ 562,0 1.111,0
D 2.230,6 562,0 1.668,6
E 3.345,9 562,0 2.783,9

INGRESOS_§131§DDS AGRICOLAS PCR HECTAREA

El ingreso agricola por hectirea es el producto entre el precioc unitario
y el rendimiento medio de cada unidad, ponderado por el coeficiente de

rendimiento de cada clase de afectacidn.

Los costos agricolos han side calculados para una situacion tipica, que

refleje un establecimiento promedio del &rea.
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Se determinaron el ocomponente fijo y el variable de los costos. El
primero de ellos corresponde al costo de implantacidn y proteccidn, de
caracteristicas invariables para cualquier unidad y clase de afectacidn.
El componente variable corresponde a gastos de cosecha, fletey secado,
los qué, en la medida que varian con la magnitud del producto, fueron
estimados como un porcentaje del ingreso. Se aclara que no se descuentan
gravamenes directos sobre la camercializacidn ya que, a los fines de la

evaluacidn econfmica, constituyen transferencias entre sectores.

Sequidamente se efectla el desglose de costos de cada uno de los
cultivos tipicos ($a Mayo 1984).

Sorgo ' $a/ha N2 de valor

pasadas $a/ha
Miltiple o rastrdn 420 2 480
Rastra de dientes 150 2 300
Siembra 330 1 330
Escardillo 270 1 270
Herbicida aplicacidn aérea 200 1 200
Herbicida (2-4D) 80 1 80
Semilla 525 1 525
Aplicacidn aérea insecticidas 300 1 300
Parathion 80 1 80
Costo implantacidn y proteccidn 2.925

El costo de cosecha, flete y secado fue estimado en el 27% del ingreso.

Girasol $a/ha ;g;gg;s ;Z;ﬁ;‘
Maltiple 420 2 840
Rastra de dientes 150 2 300
Siembra 330 1 330
Escardillo 270 1 270
Tnsecticida (Endosulfan) 255 1 255
Apli(muién atrea insecticidan 200 1 200
Sanil la 1.400 1 1.400
Costo implantacién y proteccidn 3,595
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El costo de cosecha, flete y secado fue estimado en el 15% del ingreso.

Maiz $a/ha N2 de Valor

pasadas $a/ha
Miltiple o rastrdn 420 2 840
Rastra de dientes . 150 2 300
Siembra 330 1 330
Escardillo 270 1 270
Herbicida (aplicacidn aérea) 200 1 200
Herbicida (2-4D) - 80 1 80
Semilla . 1.000 1 1.000
Costo implantacidn y proteccidn 3.020

El costo de cosecha, flete y secado fue estimado en el 27% de los ingresos

Trigo $a/ha N2 de valor
pasadas $a/ha
Miltiple o rastrdn 420 1,5 630
Rastra de dientes 150 1,5 : 225
Siembra , 270 1 270
Herbicida (aplicacién aérea) 200 1 200
Herbicida (2-4D) - : 80 1 80
Semilla - 375 1 375
Costo implantacién y proteccién 1.780

El costo de coosecha, flete y secado fue estimado como el 21% de los

ingresos.

De esta manera, el margen bruto por unahectirea, se calcula de la

siguiente manera, p. ej. para maiz, unidad IV, clase D.

Ingreso = 2,400 kg/ha x 0,9 x $a 5,74/kg = $a 11.103
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Costo = $a 3.020/ha + 0,27 x %a 11,103 = $a 6.018
Margen bruto = $a 5.085

Sequidamente se presentan los resultados para los restantes casos (%a
Mayo 1984). '

Unidad Clase de

Afectacidn Sorgo Girasol Maiz Trigo
I =1II A ’ - - - -
B - - - -
c 1.805 876 920 416
D 5.590 4.453 4.072 2.173
E 8.901 7.582 6.830 3.710
IIT A - - - -
B - - _ -
C 1.805 876 1.483 636
D 5.590 4,453 5.085 3.569
E 8.90 7.582 8.237 4,260
v A - - - -
B - - - -
C 1.805 B76 1.483 (133)
D 5.590 4.453 5.085 1.185
B 8.901 7.582 8.237 2.338

Ahora bien, el calculo del margen bruto por hectirea promedio agricola
deberd tener en cuenta el coeficiente de difusidn de cada cultivo.

asi, el margen bruto agricola de una hectérea promedio agricola resulta,
por ejemplo para la unidad IV, clase D:

Margen agricola ha promedio = 0,30 margen sorgo + 0,20 margen girasol

+ 0,35 margen maiz + 0,15 margen trigo
= $a 4.525
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Para cada unidad y grado de afectacidn resulta (3a iMayo 1984)

Unidad  Clase de Margen Bruto de la ha
Afectacidn pramedio agricola
I-1I A B
. B -

c | 995

D 3.859

E 6.365
TiI A -

B -

c 1.236

D 4.320

E 7.019
v A -

B -

c 1.368

b 4.525

E 7.420

MARGEN BRUTO DE LA HA PROMEDIO AGRICOLA GANADERO

Por Q(ltimo, el margen bruto promedio por ha agricola-ganadera, se
compone ponderando el margen bruto agricola y el ganadero, de acuerdo

con el coeficiente de difusidn de cada actividad seqiin se expresa en 6.

De esta manera, para la hectirea promedio de la unidad IV, clase C,

resulta.

Margen promedio ha A-G = 0,9 margen brutoc G + 0,1 margen bruto A
= %$a 1.136,7

Para las restantes unidades y clases de afectacidn, resulta ($a Mayo
1984).
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Unidad A B C D E

I - 642,1 1.290,3 3.095,4 5.733,3

11 - 642,1 1.290,3 3.095,4 5.733,3
IIT - - 818,2 1.630,7 3.560,0 6.397,4
v - 536,5 1.136,7 3.382,5 6.492,8

“
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ANEXO 7.3: INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA EVALUACION ECONOMICA
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CUADROS DE CALCULO DE LOS INGRESOS, AGROPECUARIOS DE CADA
UNIDAD PARA DISTINTAS SITUACIONES: SIN PROYECTO Y CON PROYECTO
“(con y sin programa adicional de drenaje)
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CURDRO 7.3-20
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- ALTERNACIVA 1A AMARGA (SIN DRENAJE) Benef, Illa = 50%
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ALTERNATTVA CHAMALICD MODIFICADA { CON DRENAJE) Benef. IIIa = 75%
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1.1

ANEXO 8 - ASPECTOS JURIDICOS E INSTITUCIONALES

NATURALEZA JURIDICA Y CLASTFICACION DE AGUAS

INTRODUCCION

Desde el punto de vista juridico el agua encierra una amplia
problemdtica. Dentro de esta, es posible citar el dominio y sus
restricciones y 1limites, las priocridades o preferencias en su uso, los
anegamientos © inundacicnes con las correlativas obligaciones de los
particulares de tolerar desadiies y drenajes de terrenos aledafics, todos
los problemas soéiales que de ello sé deéprenden, la responsabilidad por
los danos causados por obras perjudicialés y la genérica obligacidn del
Estado de wvolver las cosas a Su situacién anterior en los supuestos de
casos fortuitos, integran, prima facie, casi toda la temdtica

relacionada con las aguas. -

Ahora bien, este trabajo no ha de abarcar todo lo relaciocnado, ya que
las obras hidraulicas proyectadas no produciran todas esas situaciones.
Nos detendremos si, en forma particular, en el problema de las
inundaciones © anegamientos y sus consiguientes soluciones juridicas,
consultando la totalidad de las legislaciones, tanto nacional como

provinciales, referidas al agua.

Sin embargo, se hace necesario, no obstante lo dicho, una previa mencidn
de alqunos aspectos generales de las aguas, (sin profundizar demasiado),

a los fines de facilitar la comprensidn de la temitica que nos atane.

La repersusién econdmica nacional de estos problemas surge con evidencia
ante el importante papel que el agua desempefia en la actividad
agrondmica e industrial vy, sobre todé y en relacidn al tema que nos
ocupa, teniendo en cuenta las inundaciones y anegamientos que no sdlo
dején inutilizadas grandes superficies de campos explotables, sino que
coadyuvan a la erosidén o degradacidn de los suelos.
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1.2

Todo ello ha determinado gue, tanto en el orden nacional como en
provincias, se dicten mMMErosas leyes que, si bien en algunos casos no
son especificos, tratan el tema procurando dar solucidn a los problemas

planteados.

Sin embargo, la dificultad de usar los medios juridicos que las leyes
han arbitrade, radica en la falta de un buen método legislativo que
permita un enfoque global de toda 1la normativa vigente, Tanto leyes
civiles, como administrativas, penales o de mineria, regulan el tema y
parecieran encimarse y contradecirse en estos puntos. Dicha dificultad
se ve acrecentada en primer lugar por nuestra forma federal de Estado
que posibilita la dualidad legislativa al respecto, y en un sequndo
lugar, referido concretamente a este estudio, por la concurrencia de

cinco estados provinciales con sendas legislaciones relacionadas con las

aguas.
NATURALEZA JURIDICA DE LAS AGUAS

Todo 10 que se refiere a la naturaleza juridica del agua repercute en el
régimen legal que se le asigne. Asi, influird en relacidon a su
titularidad dominial (piblicas o privadas); o en el llamado principio de
inherencia, y aln en materia penal oomo ocurre, pPor ejemplo, con la
figura de la "usurpacién de aguas" previstas por el art. 182 del C.P.
que considera al agua como inmueble, o© el "hurto de aqua" que exige
naturaleza mueble del elemento hurtado 1/.

En primer lugar dejaremos establecido el caracter de "cosa" del agua,
debiendo para ello remitirnos el art. 2311 del C.C. que expresa que son
" . .cosas en este CAdigo los objetos materiales susceptibles de tener un
valor". Los dos requisitos que surgen de este texto (materialidad y
valor posible) estin presentes en relacién con las aguas. Ademas el
propio Cbdigo en el art. 2314 se refiere a ellas adjudicindoles ese

caricter.

1/ Allende, Guillermo L. "Derecho de Aguas" Ed. Budeba Bs.As. 1971,
pagina 50, citando el caso "Loguzzo".



1.3

Fn otro sentido el agua puede revestir tanto la calidad de cosa inmueble
camo de mueble. Veamos en qué casos se considera dentro de una u otra

categoria:

Cosa inmueble: El1 art. 2314 C.C. prescribe que son inmuebles por su

naturaleza, las cosas que se encuentran por si mismas inmovilizadas,
como el suelo y todas las partes sOlidas © fluidas que forman su
superficie y profundidad. Asi entran en esta categoria el agua de los
rios, arroyos, lagos, aguas subterrdneas, etc.

También puede ser inmueble por accesién segin el art. 2315 C.C. que
establece que "son inmuebles por accesién las oosas muebles que se
encuentran realmente inmovilizadas por su adehesion fisica al suelo con
tal que esa adhesién tenga el cardcter de perpetuidad”. Asi también
resultan ser inmuebles las aguas cuando corren por acueductos, canales o
caferias, © se encuentran en recéptéculos artificiales, piletas,

represas, etc.

Cosa Mueble: Asimismo, el agua una vez separada del rio, arroyo o

fuente, es una cosa mueble, segin lo previsto por el art. 2319 C.C. De
ello se ooncluye que el agua almacenada provisicnalmente en un estanque

es cosa meble,
CLASTFICACION DE LAS AGUAS

Dentro de las clasificaciones de las aguas, nos interesa especialmente
aqui, la que las divide en aguas piblicas y privadas, pues veremos que
en base a esta clasificacidn tendran o no aplicabilidad las normas de
los cddigos de aguas referidas a permisos © concesiones. También
influird esta clasificacién en todo lo relativo al régimen de

responsabilidad por obras perjudiciales que, 16gicamente, podran

presentarse en el proyecto cuya viabilidad juridica se analiza.
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1

3.1

.3.2

Agquas Publicas

El articulo 2340 del C.C. enumera los bienes del daminio publico y entre

ellos logicamente encontramos referencias a recursos hidricos.

Asi, se mencionan:

a) Las playas del mar {art. 2340 inc. 4°)

b) Las aguas interiores (art. 2340 inc. 2°).

¢) El mar territorial {(art. 2340 inc. 1° y ley 17094)

d) Los rios y curscs de agua gue corren por Cauces naturales (art. 2340
inc. 3° y 2637 in fine).

e) Los lagos navegables (art. 2340, inc. 5°).

£) Las aguas subterrineas (art. 2340 inc. 3°).

g) Las aguas pluviales caidas en lugares piblicos (art. 2636).

h) Cualquier otra agua gue tenga o adquiera aptitud de satisfacer usos

de interds general (art. 2340 inc. 3°%).

Dos pautas de gran entidad aparecen en este punto, y concretamente en el
art. 2340. Ellas imprimen el caricter de piblicas, como regla reneral,
a las aguas. En el inciso tercero aparecen las "aguas que corren por
cauces naturales "..."y toda otra agua que tenga o adquiera aptitud de
satisfacer usos de interés general”... dejando sdlo en supusstos muy

excepcionales, el dominio de las aguas en manos particulares. 2/.

Aquas Privadas

Pertenecen a esta categoria:

a) Los lagos no navegables (art. 2340) 3/.
b) Las agquas pluviales que caigan en inmuebles de los particulares o
que entren en €l (art. 2635)

2/ Abad Hernando, Jesiis. "El Derecho Administrativo y el Derecho de
Aguas", 1975 J.A. Doctrina, To.29, pag. 718.
3/ Se veri infra que la privacidad de estas aguas no €S unénimemente

aceptada.
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c) las aguas gque surjan en los terrenos de los particulares, siempre
que no corran por cauces naturales (art. 2637).
d) las vertientes cque nacen y nueren dentro de una misma heredad,

aunque formen cauces (art. 2350) 4/.
EL AGUA - PREFERENCIAS EN SU USO

La importancia que el agua tiene en el desenvo vimiento integral del
hombre, ha repercutido en el régimen de preferencias de su uso, pues
siendo la regla general (como veremos infra) el que las aguas sean
pablicas, las leyes han debido reglamentar su utilizacidn estableciendo
grados preferenciales de acuerdo con la ihportancia de la actividad en
la que es utilizada. Ello implica pues que las preferencias a que se

hace alusidn estén referidas sblo a las aguas publicas.

Las leyes clasifican el uso de las aquas en: 1) uso camun y 2) uso
especial (o privativo). Explica Allende que "...uso comin es aquél que
pueden realizar todas las personas, ateniéndose, eso si, a 1la
reglamentacién de caracter general que dicte la autoridad 1."»5:spect:'wa‘ll
5/; como bien dice Marienhoff, el "...derecho al uso comin siempre se
presupone; por lo -tanto, estén al margen de una atribucidén legal: 6/.
Uso comin es pues el destinado a bebida, higiene, uso doméstico, riego
de plantas, abrevadero o bafo de ganédo en transito, navegacidén no
lucrativa y, en general, todo uso realizado por extraccion manual del
liquido. Asi lo establece el C. de Aguas de Cdrdoba (art. 38); el de La
Pampa f{art. 10 inc. a y b) y €l de San Luis (art. 92). Entre ellos sblo
los cddigos de Chrdoba y La Pampa establecen la prioridad y gratuidad de

estos usos por sobre los usos especiales.

4/ Allende, Guillermo L. Op. cit. pag. 85.
5/ Op. cit. Pag. 237.
6/ Marienhoff, Miguel S. "Régimen y Legislacidn de las aguas publicas y

privadas" - Acad. de Derecho y C. Sociales B.A. Serie II, obras, No.
9 pag. 705.



Uso especial, encambio, es " ..aquel uso de las aguas y de sus riguezas
que pueden realizar sblo determinadas personas, a las cuales la

autoridad respectiva les ha otorgado un permiso o concesion" 7/.

El uso especial o privativo implica la afectacién de un determinado
caudal para una actividad especifica y es en este tipo de uso en donde
los cbdigos de aguas establecen la graduacidn preferencial a que S€
hacia referencia. Asi, el Cddigo de Aguas de la Provincia de Cdrdoba,
{ley 5589/73) regula el usc especial con los siguientes grados de
preferencia: (art. 59).

a) Uso daméstico, municipal y e) Uso energético
abastecimiento de poblacicnes f) Uso recreativo

b) Uso industrial g) Uso minero

c) Uso agricola h) Uso medicinal

d) Uso pecuario i) Uso piscicola

También el Cddigo de Aguas de San Luis contiene disposiciones a ese
respecto en su art. 10, en el que considera usos especiales en orden de

importancia, a los siguientes:

a) Abastecimiento de poblaciones f) Energia hidraulica
b) Irrigacidn g) Medicinal

c} Industrial h) Recreativo

d) Abrevadero de ganado i) Piscicola

e) Minero

Se aclara que segin el art. 18 del cbdigo de San Luis, el Poder
Ejecutivo, a propuesta fundada de la autoridad de aplicacidn, podra
alterar las prioridades a que se refiere el art. 10 , por zonas y por

tiempo determinado, excepto el caso del abastecimiento a poblaciones.

Por su parte, el C&digo de Aguas de la Provincia de La Pampa, dedica al
tema su art. 76, estableciendo el siguierite orden de prioridad en el

uso:

7/ Allende, Guillermo L. Op. cit. pag. 238.
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a)
b)
c)
d)

e_)

abastecimiento de poblaciones
Uso agricola

Uso pecuario

Uso energético
Uso industrial

f) Uso minero
g) Uso medicinal y termal
h} Uso recreativo

i) Uso piscicola



2.1

PROBLEMATICA JURIDICA DE LAS AGUAS

Se ha hecho referencia al importante papel del agua en relacidn con el
desenvolvimiento del hombre, no sdlo en su esfera particular sino

tanbién en el plano industrial y agronémico.
APROVECHAMIENTO

El agua ocomo elemento necesario, al escasear en algunas zonas, produce
unc de los primeros conflictos juridicos, el cual ha sido ya analizado

en la primera parte del estudio: el aprovechamiento.

Dicho problema repercute sobre todo en zonas rurales, en donde el
liquido se distribuye, las mas de las veces, por canales artificiales y

mediante el pago de los llamados "cinones de riego".

Es evidente que, dada la naturaleza del problema que nos atane,
circunscripto furdamentalmente a los anegamientos en tierras
explotables, el conflicte en la utilizacidén de las aguas, de
presentarse, ha de ser en la finica medida de los pocos excedentes que

puedan surgir como consecuencia de las obras a realizarse.

Por ello se analizard los sistemas de concesiones en las provincias
implicadas cbviando, 16gicamente, aquéllas que no tienen dispositivos

-+ .
especificos.

Existen distintas instituciones PpOr las que se otorga el uso—especial
del agua. Bisicamente son actoes O negocios juridicos gque la
administracién realiza con los particulares que pretenden usar las aguas
publicas.

Se trata de actos o negocios juridicos bilaterales, es decir contratos
por los cuales la administracién piblica concede o permite a los
particulares el uso exclusivo de determinados caudales de agua, con

prescirdencia de sus fuentes O provisiones.



Como regla general, 1a administracién no se responsabiliza de la falta o
disminucién del 1liquido, lo que imprime un cardcter aleatorio a las
contrataciones referidas que resulta del sentido comin, puesto que, como
recursos naturales, pueden agotarse O disminuir sin responsabilidad del
Estado.

por ello el Cidigo de Aguas de CBrdcba determina expresamente que "los
usos especiales de las aguas son aleatorios y se encuentran
condicionados a la disponibilidad del recurso’y a las necesidades reales
gel titular. El Estado no responde por diminucién, falta de agua o
agotamiento de las fuentes" (art. 43). Iqual disposicidn contiene el

.o el

cédigo de Aguas de La Pampa que en su art. 19 establece que
organismo campetente no se responsabiliza por falta o disminucién del
agua en relacién a la cantidad establecida en el contrato, cuando ello
se origine por causas naturales de caricter imprevisibles o que,
previstas, no pudieran evitarse". Es de destacar en esta norma, la
posibilidad de ser interpretada "eontrario sensu” y dejar determinado
que el Estado serd responsable cuando tal carencia o falta de agua no
fuera por causas naturales o cuando, aun siendo por esas causas,
hubieran podido evitarse. En este sentido se puede afirmar que el CcAdigo
de Aguas de la Pampa va mds alli aln que el criticado art. 2644 C.C.

cuyo andlisis se efectuara "ut infra".

El Cddigo de Aguas de La Pampa se refiere a la concesidn con el nombre
genérico de "contrato pablico" (art. 17} y a los permisos como ''permisos
plblicos" (art. 35).

Bs indudable que tanto la concesién como el permiso, constituyen
"oontratos de utilizacidn" o mejor dicho se materializan o instrumentan
en dichos contratos. Pero la concesidn se diferencia de los permisos en
que éstos pueden ser revocados © dejados sin efectc por el ente
administrador, sin pago de indemnizacidn alguna. La primera, en cambio,
exige una causa (generalmente la prioridad de otro uso) y una previa
indemnizacidn.
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2.2.1

Todo lo referido en relacidn con los permisos se encuentra reflejado con
claridad en los Cddigos de Aguas de las provincias inveolucradas,

Asi, el CAdigo de Agquas de COrdoba establece en su art. 51 que el
Ypermiso serd otorgado a persona determinada, no es cedible, sdlo creard
a favor de su titular un interés legitimo y salvo que exprese su
duracién puede ser revocado por la autoridad de aplicacidn sin expresidn
de causa, en cualguier momento y sin indemizacidn'.

También el Cidigo de Aguas de San Luis determina el caricter precario
del permiso y la posibilidad de "r_ev‘ocacién en cualquier tiempo y sin

derecho a indemnizacidn" (art. 13).

En el C&digo de Aguas de La Pampa, como se dijo, bajo el rubro "permiso
piblico, a partir del art. 35, requla el permiso y establece justamente
que "podri ser revocado con expresidn de causa encualquier tiempo sin
derecho a indemnizacidn..." previendo sin embargo una justa retribucidn
indeminizatoria, cuando el permisionario hubiere debido realizar obras

para la utilizacién del agua.

Respecto a las concesiones, surge con evidencia su distincidn con el
permiso, de los Cddigos de Aguas de La Pampa (art. 20) que prevé la
indemnizacién en caso de revocacién del contrato y del Cddigo de Aguas
de San Luis {en este ultimo con mas claridad aGn) que habla directamente
de expropiacidn cuando la autoridad piblica decide poner fin al contrato
para conceder el uso a otra actividad preferente: "Toda concesidn de uso
de agua piblica -dice el art. 25 del C. de A. de San Luis estd sujeta a
expropiacién previa indemnizacidén en favor de otra concesidn del grupo
precedente o del orden de preferencias...'

INUNDACIONES Y ANBGAMIENTOS

Introduccidn

Este es el problema bisico que motiva este estudio y estd relacionado,

8-10



2.2.2

no sdlo a las inurdaciones previas a la iniciacidn de las obras, sino a
las que oon motivo de éstas, durante su realizacidn, se produzcan, asi
cano las que deliberadamente se produciran, camo forma de retardo o como

. via de escape natural de las aguas.

Cano solucidén de las inundaciones producidas en el area del proyecto
que abarca un rectingulo comprendido entre los paralelos 32°y 36°S y los
meridianos 62° y 65° O, (ochenta y cinco por ciento en zona cordcbesa)
habrdn de proponerse algunas obras, Estas inundaciones alcanzaron un
punto critico con las grandes lluvias de 1979 gue ocasionaron el corte
de carreteras y ferrocarriles, en busca de un drenaje apropiado.

Respecto a las inundaciones planteadas una vez efectuadas las obras,
aparece una amplia posibilidad legal para evitar los efectos nocivos del
avance  de las aguas. Se estd haciendo referencia sobre todo a la
legislacién en el Cidigo de Aguas de la Pcia. de Cordoba que, como se
desarrollard mds adelante prevé, la existencia de las llamadas "&reas de
proteccidn de cuencas" complementadas por las "zonas inundables" (arts.
192 y 194 del C. de A. Qe COrdoba) que controlan las inundaciones,
determinindose en forma previa a éstas, cual sera el recorrido de las
aguas, sus vias de escape y almacenamiento posterior en terrenos ya
previstos y expropiados o afectados a reétricciones dominiales. También
encontramos una previsidn similar en la ley 115 de Proteccién de Suelos

de La Pampa {art. 3 inc. c).

Erosidn de los suelos

La inundacién trae consigo otro problema mis grave dada la permanencia
de sus efectos: La erosion y degradacidn de los suelos.
I

las caracteristicas de algunos suelos, como los gue se encuentran en "la
zona de los arroyos', lo tornan proclive a la ercsidon, pues su falta de
cohesidn permite la produccidn de excavaciones por deformacidn de la
geografia de la zona, con los consiguientes perjuicios para la
explotacidn agraria.
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2.2.3

4

Las autoridades nacionales ante este problema que disminuye
considerablemente la capacidad productiva de los campos, han dictado la
ley nacional 22.428 de 1981 y el Dto. 681/81, Asimismo entre las
provincias involucradas en estas obras, existia ya en la Pcia. de la
Pampa la ley No. 115 de 1969 y su decreto reglamentario No. 758/69 que
se analizan mis adelante.

Contaminacidn

Es muy poca la repercusidn que puede tener este problema en relacién al
tema que nos atafie. Podria presentarse, sin embargo, en la etapa de
construccidn de las obras, por calda al lecho de los rios o arroyos de
elementos nocivos que atenten contra la aptitud de las aguas que se

utilicen en ese momento,

Conforme a la opinién mayoritaria de la dectrina, que por nuestra parte
campartimos, decimos que se entiende por ccntaminacién de las aguas la
accidon directa o indirecta del hombre que hace que el agua, estando en

el estado natural mas o menos apta para el uso doméstico, se encuentre

nocivamente modificada. 8/

Se requiere pues, que el agua esté en ocondiciones minimas de ser
utilizada, puesto que si ya se encuentra contaminada y no sirve para uso

doméstico, no puede hablarse propiamente de contaminacidn.

La contaminacidn para ser tal, requiere el hecho directo o indirecto del
hombre, ya que si la modificacién se produce por causas naturales
(contaminacion natural), no podremos decir que esté contaminada, sino

gue no es apta para el uso doméstico.

La contaminacidn exige pues, la comisidén de un ilicito, sea delito
{cuando se hace  intencionalmente) sea cuasidelitc (cuando la
contaminacidén se produce en razén de la negligencia o imprudencia, es

decir, culpa "stricto sensu", en la realizacidn de alguna actividad).

8/ Allende, Guillermo Id. nota anterior, pdg. 32.
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En efecto, el caricter delictual de la c¢ontaminacidn surge del art. 200
del CAdigo Penal qué establece una pena de reclusién o prisién de tres a
diez afios al que "...envenenare, contaminare o adulterare de un modo
peligroso para la salud aguas potables... destinadas al uso piblico o al
consumo de una colectividad de personas” y del art. 203 que prevé una
multa si no resultase muerte de ninguna persona y prisidn de uno a tres
ancs si  resultare merte o enfermedad de alguien, cuando la
contaminacién fuere cometida por "...imprudencia o negligencia o por
impericia en el propio arte o profesifn o por inobservancia de los
reglamentos y ordenanzas..."
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3.1

LEGISLACION NACIONAL Y PROVINCIALES RELACTONADAS CON EL TEMA

Se ha dicho anteriormente que, en esta materia, las normas resultan
demasiado dispersas en varias legislacicnes. Ello se da no sdblo por la
forma federal de nuestro Estado Nacional sind, particularmente, por la
ocurrencia de figuras similares en 1las distintas ramas del derecho
positivo. Por ello, en este punto se analizard toda la legislacién
vigente ocomenzando por los dosctrinariamente mas importante cuerpos
legales: los Cbddigos Civil, Penal y de Mineria, de donde se extraeran
{sobre todo del Civil) los principios generales, para luego hacer
referencia concretamente al problema que aqul atafie, es decir la obra
hidraulica piblica, su realizacidn conjuﬁta por todas las provincias
implicadas y la posibilidad de concertar tratados entre ellas, para
culminar con las vias legales que pueden aplicarse para llevarlas a
cabo. S

DISPOSTCIONES DEL QODIGO CIVIL

La normativa referida a las aguas en el Cidigo Civil, se encuentra
distribuida en forma bastante inorganica y con una metocdologia tan
confusa que posibilita la existencia de aparentes, cuando no ciertas,

contradicciones.

En efecto, Vélez requla las aguas en distintas partes de su Cddigo. Al
tratar del dominio de ellas en los arts. 2340, 2349, 2350, en relacidn
con el uso de las aguas piblicas en el 2341. A partir del art. 2611,
dentro de las restricciones y limites al dominio, se hallan también
disposiciones referidas a las aguas (art. 2637, 2641, 2642, 2643, 2644,
2645 y 2647) ({(citando sOlo las que mis se relacionan con el proyecto
cuya viabilidad juridica se estudia). Y por Gltimo, relacionada
Intimamente con el tema, se encuentra la cbligacidn de recibir aguas, a
que se encuentra sometido cualquier propietario incluido dentro de los
supuestos legales que prevé el art. 3100 como una servidumbre legal. No
muy relacionada al tema, existe la servidumbre de acueducto que estid mas

ligada al  ©problema de aprovechamiento del agua que al de las
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3.1.1

inundaciones. (art. 3082 C.C.)

Respecto de las cbras a realizarse en general, el Cidigo Civil prevé la
expropiacién por causa de utilidad piblica, al regular el derecho real
de deminio (art. 2511).

Dominio

En cuanto al dominio de las aguas, se ha hecho referencia ya a ese tema
al comienzo cuando se realizd la clasificacidn de las aguas, donde se
recalcd la importancia que tiene el adjudicarles uno u otro carécter,

Ademds del art. 2340, que no se va a reproducir aqui pues ha sido ya
extensamente desarrollado, existen dentro del mismo capitulo otras
disposiciones como la’ del 2349 referida a la propiedad de los lagos no
navegables y la del 2350 en relacidn con el dominio de las aguas de
vertientes.

En cuanto a la disposicidn del 2349, se ha discutido en doctrina. Dice
la mencionada norma gue el uso y goce de los lagos no navegables,
pertenece a los propietarios riberefios"., Se ha sostenido: 1) que
pertenecen al dominio piblico; 2) que pertenecen al propietario del
suelo.

Podria decirse que se han sustentado dos teorias mis: que pertenecen al
dominio privado del Estado; o que pertenecen al dominio privado de los
particulares. Pero en verdad, estas dos f{(ltimas posturas estln

implicitas en el caso 2 {que pertenecén a los propietarios del suelo).

Si. el suelo en que se hallaren perteneciese a particulares, sera
propiedad de los particulares; mientras que si perteneciesen al Estado
serd propiedad o dominio privado del Estado.

la Corte Suprema de la Nacidn tuvo ocasitn de pronunciarse al respecto

con motivo de los autos ''Frederking, Gustavo c¢/Pcia. de Buenos Aires

s/uso y goce de la laguna Mar Chiquita" en sentencia del 17 de Agosto de
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1923 9/ estableciendo que el lago no navegable es bien privado del
Estado pero con la caracteristica especial de que los riberefios tienen

el uso y goce de sus aguas.

Tanto Marienhoff como Spota 10/ sustentan la dominialidad plblica de los
lagos, sean navegables o no, ya que la redaccidn del art. 2349 no
permite inferir una adjudicacién de daminio a los particulares sino sblo
el uso y goce de los mismos.

Guillermo Allende, en cambio, defiende la tesis opuesta, y para ello
desarrolla tres argumentos que se pasa a exponer:

Pertenecen al propietario del suelo:

1) En el art. 2340, cuando Vélez menciona los bienes del dominio
piblico, se refiere sblo a los lagos navegables de donde seria valido

deducir que a los no navegables no les es aplicable esta regla;

2) En el 2340 inc. 60. al regular el dominio de las islas, Vélez lo
relacicna con el dominio de los lagos o rios en que se encuentran;
asi establece que si se hallan en un lago navegable seran del dominio
piblico. De ello se deduce que si estuviesen en un lago no navegable,
serdn del dominio privado, pues lo accesoric sigue la suerte de lo

principal.

3) E1 art, 2340 no adjudica daminio a nadie, sblo la posibilidad del uso
de las aguas de tales lagos (los no navegables). Concretamente, seglin
la opinién de Allende, que se ocomparte, el 2340 se refiere al
riberefio cuyo 1limite territorial no abarca el lago sino que lo
circunda. Debe tenerse en cuenta para esta interpretacidn, como 1o
hace el citado autor, la existencia, en la época de sancidn del
Cédigo, de numerosas propiedades privadas que lindaban con accidentes
naturales, ya que esta fue la forma, al principio, de limitar los

predios 11/.

9/ "fallos" - To. 138, Pag. 295.
10/ Marienhoff, Miguel S. - "Régimen y legislacidn...” pag. 571
11/ Spota, Alberto - "Derecho de Aguas" To. II, Pag. 153
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3.1.

El Codigo Civil establece expresamente la posibilidad de usar las aguas
pﬁblicas por los particulares. Lo hace en forma general, refiriéndose a
todos los bienes del dominio plblico del Estado, en el art. 2341, cuando
expresa que ''las personas particulares tienen el uso y goce de los
bienes piblicos de los estados, pero estarin sujetas a las disposiciones
de este C&digo y a las ordenanzas generales o locales'.

Es a través de la 0ltima parte del transcripto articulo, que se da
cabida a las reglamentacicnes previstas por los Codigos de Aguas y leyes
de riego provinciales que regulan el uso de las aguas pablicas, como se
vio en 2,1, mediante los permisos y concesiones.

El art. 2350, siempre dentro de 1lo que se refiere al dominio de las
aguas, prescribe que '"las vertientes que nacen y mueren dentro de una
misma heredad pertenecen en propiedad, uso y goce al duefio de la
heredad".

Servidumbres

En materia de servidumbres civiles, existen varias disposiciones muy
atinentes al caso que estudiamos. Asi, el art. 3093 C.C. prevé la
llamada "servidumbre pasiva de recibir aguas" que, no constituyendo una
servidumbre legal, deberd ser convenida entre las partes.

Cuandoc un terfeno'reciba aguas de manera tal que le resulte imposible o
myy dificultoso drenarlas por los medios que tiene a su alcance, puede
valerse de esta figura legal para dicho.problema. No sdlo esti referida
a las aguas que naturalmente inundan al fundo dominante, sino también
para aquellas aguas que, por oonsecuencia, artificiales, arriban al
predio.

El art. 3100 dice que "todo propietario que quiera desaguar su terreno
de aquas que le perjudiquen, o para evitar que se inunde o que deje de
ser bafado, o para la explotacién agricola, o para extraer piedras,

arcillas o minerales puede, previa una justa indemnizacidn, conducir las
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3.1.

aguas por canales subterrineos o descubiertos por entre las propiedades

que separan su fundo de una corriente de agua, o de toda otra via
piblica". Esta disposicién ldgicamente es obligatoria para el fundo
sirviente, segin las necesidades del dominante, dada la redaccién de la
ley., Si no se acuerda voluntariamente el monto de la indemnizacién, a

ella se llegard por via judicial.

Se estima que estas dos normas, por estar referidas al drenaje o
avenamiento, resultan mis relacionadas al tema gue nos interesa. En
cuanto al aprovechamiento de los posibles excedentes, a ellos podria
hacerse aplicable la servidumbre de acueducto obligatoria que prevé el
art. 3082 C.C. cuando establece que '"toda heredad esta sujeta a la
servidumbre de acueducto en favor de otra heredad que carezca de las
aguas necesarias para el cultivo de sementeras, plantaciones o de
pastos, © en favor de un pueblo que las necesite para el servicio
doméstico de sus  habitantes, o en favor de un establecimiento
industrial, ocon el cargo de una justa indemnizacidn". "Esta servidumbre
consiste en el derecho real de hacer entrar las aguas en un inmueble

propio viniendo por heredades ajenas".

Expropiaciones

El art. 2511 del Codigo Civil, dispone que "nadie puede ser privado de
su propiedad sino por causa de utilidad plblica, previa la desposesién y

una justa indemnizacién.

Se entiende por Jjusta indemnizacidn, en este caso, no sdlo el pago del
valor de la cosa, sino también del perjuicio que le venga de la
privacidén de su propiedad".

En el art. 2512 se prevé la expropiacidn urgente que prescinde, en caso
de necesidad, de todo procedimiento legal. En tales casos la autoridad

piblica puede disponer inmediatamente de la propiedad privada.

La expropiacidn gque no es sino una prerrogativa del Estado en beneficio
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3.1.4

camin, nace del art. 17 de la Constitucién Nacional, y se encuentra
debidamente reglamentada en las leyes generales de expropiacién, tanto
nacional No. 21499 como de las provincias involucradas, las que.seré.n

~

cbjeto de un minucioso anilisis ms adelante.

Restricciones al dominio

la norma amplia del art. 2611 C.C. que remite a las leyes
administrativas cuando las restricciones sean establecidas en interés
piblico, permite dar plena validez a las restricciones y limitaciones
contenidas en los Cédigos y leyes de aguas provinciales gue mis adelante
se desarrollan y que, ldgicamente, reguieren de una resolucidn del
ministeric correspordiente.

Dentro de este titulo es donde mis facilmente se advierte el método poco
feliz al que se hacia alusidn al comienzo. Asi , se ve que el art. 2637,
no obstante estar dentro de las restricciones, oontiene una norma
relativa al dominio de las aguas. "Las aguas que surgen en los terrenos
particulares -dice el art. 2637- pertenecen a sus duefios, quienes pueden
usar libremente de ellas y cambiar su direccion natural. El hecho de
correr por los terrenos inferiores no da a los duenos de éstos derecho
alguno. Cuando constituyen curso de aguas por cauces naturales,

pertenecen al daminio plblico y no pueden ser alterados".

Es prohibido como regla general a los propietarios limitrofes a los |
rios, mudar el curso de estos salvo, por cierto, mediante una concensién
especial de la autoridad competente (art. 2642 C.C.) Pero en la
hipbtesis inversa de haber cambiando el rio sus condiciones naturales en
forma gque afecte al propietario ribererfio, alli la ley le permite remover
los obsticulos, oonstruir obras defensivas o reparar las destruidas, a

los fines de que el curso de las aguas se restituya al estado anterior.



Si el cambico de curso se hubiere producido por la accidn de alguna
persona, podria ocurrir que 8sta lo hubiera realizado con la intencidn
de causar un perjuicio o dafio, ‘en-cuyo caso se aplicaran las normas
relativas al delito civil (art. 1072) y por ende el responsable debera
cargar con las obras tendientes a devolver el rio a su cauce normal
(art. 1077 C.C). También puede ser que el responsable haya producido
estos efectos por su culpa o negligencia, como ocurre cuando se
construyen represas y otras obras hidrfulicas; en estos casos se aplica
todo lo relativo al cuasi delito (art. 1109) y su autor correri con los
gastos de devolucidn al cauce normal. 12/

A tal situacién puede arribarse cuando los propietarios riberefios .
hubieran realizado diques o represas mas alli de la mitad del rio, pues
estas construcciones forzosamente modificarén el curso del mismo. A ello
se debe que el propic C&digo prohiba tales obras ain mediante licencia
de la autoridad administrativa 13/ en su art. 2646 cuando expresa que
"mi con licencia del Estado, proviﬁcia o municipalidad, podrd ningin
riberefio extender sus diques de represas mis allid del medio del rio o

arroyo".

Pero si la modificacién o alteracidn del curso del rio se hubiera
producido por caso fortuito, es el Estado quien debe hacerse cargo de
las obras que deﬁuelvan el rio a su cauce anterior. Asi lo dispone el
art. 2644, cuando establece que "si tales alteraciones fueren motivadas
por caso fortuito o fuerza mayor, corresponden al Estado o provincias
los gastos necesarios para devolver las aguas a su estado anterior. Si
fueran motivadas por culpa de alguno de los riberenos que hiciese obra
perjudicial o destruyese las obras defensivas, los gastos serdn pagados

por 81 a mis de la indemizacidn del dafio”.

12/ Musto, Néstor J. - Derechos Reales, Ed. Rubinzal Culzoni To. II.
pag. 355.
13/ Salvat, Raymundo - Derechos Reales, Ed. TEA 5ta. Ed. Buenos Aires

To. II, No. 1180, pag. 414,
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Argument§ Salvat gque tal disposicién encuentra su ldgica en la justicia
de que si el Estado es duefic de los rics y sus cauces, a el le
corresponde cargar con los gastos que demande el volver las cosas a su

estado anterior.14/

Ficil es advertir que esta norma requiere un detenido analisis, tanto
mas en atencidn a los efectos o consecuencias concretas gque pueden tener
las cobras que se realicen para sistematizar los cursos de los rios o
arroyos en el Aarea bajo estudio. Si es dable admitir que el Estado
responda por las variaciones en el cauce del rio, aln en las hipdtesis
de casos fortuitos, mas ha de admitirse cuéndo tales alteraciones son el

fruto de una accidn expresamente encaminada a ello.

Antes de entrar a interpretar la norma, se hace necesario tener en
cuenta que todo rio o arroyo estad sujeto a modificaciones naturales a
las que el propio Cidigo asigna efectos juridicos. Asi, en el art. 2573
se adjudica expresamente el dominio por aluvidn al propietario riberefio
cuando el rio se recuesta sobre la otra margen dejando parte de su
antiguo lecho anexado a tierra. "Pertenecen también a los riberefios, los
terrenos que el curso de las aguas dejare a descubilerto, retirandose
insensiblemente de una de las riberas hacia la otra". Esta forma de
aluvidén, que los franceses denominan "relais" implica la admisidn dentro
de nuestro derecho positivo de un régimen aleatorio del dominio de
riberas por parte de los particulares. Se estima que de aplicarse el
art. 2644 que se . comenta, jamds podria producirse la adquisicidn del
dominic por aluvidn en 1la hipdtesis del 2573. Ademds no puede
interpretarse el art. 2644 como obligando al Estado en todos los casos
en que el agua por causas naturales cambie su cauce, pues en alguna
hiptesis puede no ser posible restituirlo al canal anterior y, sin
lugar a dudas, ello no obligaria al Estado al pago de indemnizacidn
alguna al propietario ribereno.

14/ salvat. -Op. Cit. To. II, No. 1182, pag. 415 - 416
Igual postura sustenta Pefia Guzman, Luis A. - "Derechos reales, TEA, To.
11, No. 727, pag. 282,
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3.2

Concluyendo, pues, el art. 2644, se estima que ha querido ser mas amplio
que lo gque su redacicdn deja suponer, determinando que sera
responsabilidad del Estado el velar por 10s intereses publicos relativos
al agua, proveyendo de obras necesarias para evitar el deterioro de las
propiedades particulares asi como la mis segura explotacin de las
mismas. En suma, es posible afirmar que eventuales obras de
sistematizacidén del rio Quinto y otros arroyos de la zona constituyen
aplicacién de la norma, y lejos de significar ésta una base para arguir
la responsabilidad estatal pone, al contrario, una barrera a las

acciones en su contra.

Todo propietario tiene derecho a realizar cbras defensivas del avance de
las aguas con autorizacidon administrativa vy rigiéndose por las
disposiciones del derecho administrativo (art. 2645). Dichas obras no
pueden perjudicar a los otros riberefios (art. 2643 ya citado), lo que

ocurriria si pasaran de la mitad del rio o arroyo (art. 2646 citado).
DISPOSICIONES DEL QODIGD PENAL

Puesto que el agua es "cosa" en el sentido juridico de la expresién ya
que es susceptible de tener un valor y es "materia" (art. 2311 C.C),
puede ser el objeto de delitos incriminados penalmente como el robo, el
hurto y la usurpacidn. O, en algunos casos, ser el medio de otros, como

los estragos.

Tanto el robo camo el hurto, reguieren naturaleza mueble del objeto
sobre el que recaigan, y asi surge de la definicidén que el propio Codigo
Penal da en los arts. 162 (hurto) "Serd reprimido con prisidn de un mes
a tres afios el que se apoderase ilegitimamente de una cosa mueble total
o parcialmente ajena"; y el 164 (robo) "El que se apoderase
ilegitimamente de una cosa mueble total o parcialmente, ajena sera

reprimido: 1) Con prisidn de wno a seis afios, cuando el hecho fuera
cometido con fuerza en las cosas; 2) Con reclusidn o prisidn de dos a
ocho anos, cuando el hecho fuere cometido con intimacién o vioclencia en

L

las personas...'' Se entiende gque el agua adquiere la calidad de cosa
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mieble cuando es separada del rio, arroyo o fuente, segin lo previsto
por el art.’ 2319 C.C., razén por la que el agua almacenada
provisoriamente en un estanque, puede ser objete de estas figuras

delictivas (ver 1.2).

También puede ser cobjeto, en material penal, de la llamada usurpacidn de
aguas gque prevé en principio la naturaleza inmieble de la misma. El
supuesto estid contemplado en el art. 182 del Codigo Penal que expresa
que '"Serd reprimido con prisidn de dos meses a dos afios el que, con el
fin de obtener un provecho: 1) Desviare ilegitimamente a favor suyo o de
un tercero aguas publicas o privadas que no le correspondan o lo hiciere
en mayor cantidad que la debida; 2) Estorbare o impidiere de cualquier
manera el ejercicio de los derechos que un tercero tuviere sobre dichas

aguas'.

Resulta evidente la relacidén entre este dispositivo v el art. 2642 en
materia c¢ivil que prohibe la desviacién del curso de las aguas; y el
art. 2646 C.C. que establece la prohibicidn de efectuar represas mas
alld del medio del rio; lo promero implica una usurpacién, es decir la
privacidn de la posesidén o© tenencia de un inmueble (art. 181 del C.
Penal) y lo segundo implica un impedimento del derecho de uso, en toda
su plenitud por parte del vecino. ‘

El tipo penal de '"dafos" también puede darse en materia de aguas, ©
mejor dicho, referido a los medios de conduccidn de estas, haciéndose
aplicable en general al art. 183 que establece que "serd reprimido... el
que destruyere, inutilizare, hiciere desaparecer o de cualgquier modo
dahare una c¢osa mueble o inmueble, o un animal, total o parcialmente
ajeno, siempre que el hecho no constituya otro delito mias severamente
penado™.

El delitc definido, se oonsidera agravado cuando "...recayere sobre
medios o vias de camunicacidn o de transito,sobre puentes o canales o
sobre instalaciones destinadas al servicio pablico de produccion o

conduccidn de electricidad, de sustancias energéticas o de AGUA..."
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3.3

También el agua puede adoptar, desde el punto de vista penal, el
cardcter de medio en la figura delictiva, como ocurre con los “grandes
estragos" previstos por el art. 187 C.P, que castiga al "...que causare
estrago por medio de sumersidn o varamiento de nave, derrumbe de un
edificio, inundacidn de wuna mina o cualquier otro medio podercso de

destruccidn'.

En estrecha relacidén oon lo precedente, el art. 188 castiga a quién
", ..daflare o inutilizare, diques u otras defensas.., oontra desastres,
haciendo surgir el peligro de que estos se produzcan'. Posteriormente,
en el mismo sentido, pero sin referirse a la intencidn de causar dario
(delito), sino al * dafo causado culpablemente (cuasidelito) el art. 183

"

corndena a quien "...por imprudencia o negligencia causare un desastre de

los definidos en los articulos anteriores..."

No dejaremos de destacar también como delito relacionado con las aguas
el referido a la contaminacidn de aguas, al cual nos hemos referido ya
al tratar de los prcoblemas basicos del agua. Se remite a lo expresado en
2.2.3.

DISPOSICIONES DEL (ODIGO DE MINERIA

El {Gnico aspecto que puede relacionarse con las aguas y que resulta de

interés es el de la servidumbre de acueducto minero.

Dispone el art. 48 del C. de Mineria que una vez otorgada la concesidn
de mina, el concesicnarioc tiene la posibilidad de servirse de las aquas
naturales del terreno, enterdiéndose por tales "...aquéllas cuyo
alumbramiento, curso o acumulacién no derivan del trabajo del hombre"
15/; tal uso seria destinado para la bebida de perscnas, animales
ocupados en faenas y para el movimiento y servicio de las magquinas (inc.
3 art. 48 Cidigo de Mineria).

15/ Catalano, Edmundo F. "Cidigo de Mineria comentado", 4ta. Ed. V.P. de
zabalia, Bs. As. 1978, pag. 88 .
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Dichas aguas naturales que corren dentro del perimetro de la concesion,
o el permiso, no estin sujetas a restriccidén alguna en cuanto a su
destinod de uso, los wvolumenes y ,medios de conduccidn empleados, no
obstante la enumeracion meramente ejemplificativa que realiza el
mencionado art. 48 del Codigo de Mineria.

Pero cuando las aguas, en cambioc, corren fuera del perimetroc, se hace
aplicable el art. 49 del C. de M. que prevé algunas limitaciones al
principio de la utilidad pdblica de la industria minera, ya que el uso
de las aguas queda restringido, en el supuesto de perjuicio, a las
estrictas necesidades de la mina, gque son los requerimientos de la
explotacion propiamente y no los del  beneficio de los minerales aln
cuando estaé operaciones se realicen en forma unitaria dentro del
recinto de utilidad piblica de la concesidén. Incluso para las mismas
necesidades de la explotacion, el unico medio de conduccidn aceptado por
la ley es el acarreo, es decir, el transporte en vehiculos y no por
acueductos o© canales, que suponen la conduccién de mayores voliimenes de
agua 16/. Dice el coventado art. 49: "Si la conduccidn de las aguas
corrientes ofrece verdaderos perjuicios al cultivo del fundo o al
establecimientc industrial ya instalado, o en estado de construccidn, la
servidumbre se limitara a la cantidad de agua que sin ese perjuicio
pueda conducirse. Pero en todo caso habrd 1lugar a la bebida de los

animales y al acarreo para las necesidades de la mina'.

16/ Catalano, Op. cit. pig. 89
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4.1

4,2

IA OBRA HIDRAULICA PUBLICA EN LA NACION Y LEYES O CODIGOS DE AGUAS
PROVINCIALES - OBRAS INTERPROVINCIALES

LEY FEDERAL DE IRRIGACION

Resulta de especial interds la Ley Federal de Irrigacidn porque
expresamente oontempla, entre otras, la obra del rio Quinto. Lleva el
No. 6546 del ano 1900 y procura rescolver el grave problema de la

irrigacién organizada del pais.

El art., 1 de la citada ley establece que "El Poder Ejecutivo mandard
preparar los proyectos definitivos, con sus memorias descriptivas,
computos métricos, anilisis de precios uﬁitarios y los presupuestos
canpletos para la ejecucidn de las obras éue sea necesario construir, a
los efectos del aprovechamietno de las aguaé de los rios: Negro, Limay,
Neuquén, Segundo, Tercero, Quinto, Seco; Rio de los Sauces, Mendoza,
Atuel, Diamante, Tunuyan, Salado (Sgo. del Estero y San Luis), Colorado

.y Dulce, de conformidad con las disposiciones de esta ley".

Posteriormente insta a las provincias en las que se realizaran los
trabajos, a que cooperen con la Nacién dictando leyes acordes. Dice el
art. 4 de la ley 6546 que "El Poder Ejecutivo invitari a los gobiernos
de las provincias en que hubieren de realizarse las obras de irrigacidn
a acogerse a los beneficios de la pfesénté ley, dictando leyes que
reconozcan y acepten los principios en que ésta se funda, poniendo a la
disposicién del Gobierno Nacional los estudios o proyectos que tuvieran
preparados, y cooperando con los elementos de que pueden disponer a la
ejecucidén de esos trabajos".

QODIGOS DE AGUAS Y LEYES DE RIEGO
El Cddigo de Aguas de Cdrdoba se refiere a desagies y avenamientos en el
art. 200 y prevé la necesidad de que se formulen planes de construccién

y mantenimiento de dichas obras, tarea que estard a cargo de la

autoridad de aplicacidn; debe procurarse, también, que sean
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sistematizadas de forma tal que posibiliten su utlllzac1on en forma
benéfica (art. 201 Codigo de Aguas de Cdrdoba).

El mismo cuerpo legal define la cbra hidrdulica diciendo que es ..."toda
construccidn, excavacién o plantacién que implique alterar las
condiciones naturales de la superficie, subsuelo, flujo o estado natural
de las aguas y tenga por objeto la captacién, derivacién, alumbramiento,
conservacién, descontaminacidén o utilizacidn del agua o defensa contra
los efectos nocivos'.

Si tales obras pudieran causar perjuicios, sea a intereses generales o
particulares, deberdn preverse y construirse obras ocmplementarlas para
evitarlos (art. 210, C&digo de Aguas de Cordoba).

El art. 207 establece los requisitos que deben concurrir para la
realizacién de una obra hidrdulica: 1) aprobacién y registro en el
catastro de aguas; 2) planos generales y de detalle; 3) pliego de
especificaciones técnicas; y 4) memoria descriptiva de la obra civil,

maquinas, instalaciones y sistemas de operacidn.

Cuando la obra hidriulica tiene o procura utilidad comin es "obra
hidrdulica piblica" (art. 211 del C&digo de Aguas de Cdrdoba). Ello hace
que se apliquen en su realizacién y ejecucidén los requisitos
establecidos en las leyes de obras plblicas (art. 214 op. cit), o las
disposiciones del tratado interprovincial que se hubiese celebrado.

En el Cidigo de Aguas de La Pampa se establece el caricter de utilidad
piblica de toda obra hidriulica sita en el territorio de la provincia
cuya utilizacién permita el establecimiento de un servicio piblico (art.
193).

Es el {nico dispositivo que encontramos en la legislacidn de aguas
pampeanas referido a la obra piblica en general, ya que en el libro IV
(titulos I y II) se refiere a los depdsitos y represas de captacién,
problemas que no atafien al estudio que se realiza, y a partir del titulo
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ITIT (axrt. 207 y sigﬁientes) se ocupa de' las obras de desague y

mejoramiento, estableciendo que se faculta "...al Poder Ejecutivo para
que por medio del organismo competente ejerza la supervisidén vy
superinterdencia de todas las obras pﬁblicas o privadas de desagiie, de
mejoramiento integral y de sistematizacidn del régimen hidriulico"... y
se procura dar solucién a los desagiies de manera que resulten utilizados
en riego, energia hidroeléctrica, conservacidén del suelo, de bosques,
provision de agua potable o navegacidn (art. 208 del Codigo de Aguas de

La Pampa).

La ejecucidn de las obras de desagile lleva implicita la declaracidn
genérica de utilidad piblica, por lo gue los organismos titulares de las
mismas pueden disponer las expropiaciones pertinentes y constitucién de
servidumbres (art. 210 del Cddigo de Aguas pampeano), cuando la
finalidad de tales obras impliquen considerarlas de "interés general",

en los términos del art. 214 de ese cuerpo legal.

El C&digo de Aguas de San Luis no contempla en dispositivos expresos la
cbra hidriulica, pero regqula los medios adecuados para llevarla a cabo
(arts. 109 a 115) (Expropiacidén, servidumbre, etc).

En la provincia de Santa Fe, la ley 6613, de 1950, ordenadora de los
textos de las leyes 2250 y 3375, autoriza al Poder Ejecutivo a construir
obras de desagque en zonas que por sus condiciones topograficas y

agroldgicas puedan ser beneficiadas por ellas (art. 1).

En la ILey de Riege de la provincia de Buenos Aires No. 5262 de 1948,
sblo se encuentra una disposicidn gque atafe a la obra piblica y es la
declaracion genérica de utilidad plblica de todas las obras de riego
existentes y los terrenos que deben ser ocupados por acueductos y cbras
hidraulicas a ejecutar (art. 3 ley 5262).
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4.3

4.3.1

RESPECTO DE LA REALIZACION CONJUNTA POR CINQOD PROVINCIAS

Relaciones interprovinciales

Fl Area delimitada para el estudio involucra cinco provincias
argentinas, afectadas parcialmente por las lluvias, inundaciones vy
escurrimientos de los volfmenes excedentes en las zonas que son objeto
de este estudio, a saber: Buenos Aires,COrdoba, la Pampa, San Luis y
Santa Fe. '

Desde el punto de vista juridico legal, esto hace prever la necesidad de
wa accidn conjunta y la celebracidén de convenios entre los estados

provinciales posiblemente afectados.

Se ha sefialado correctamente que nadie mids adecuado que las propias
provincias para enlazar sus intereses ''si se desea fortalecer la
Repiblica en su interior profundo y enervar de algin modo la

macrocefalia que no es signo de vitalidad comin” 17/.

Las normas de nuestra Carta Magna, camo asi también las previsiones de
las constituciones provinciales, contemplan la celebracidn de ese tipo
de convenios conducentes a realizar trabajos de utilidad comin, como los

que inspiran el presente estudio.

las obras de defensa de la erosidén de los suelos, proteccidn contra las
inundaciones vy adecuado escurrimiento de los caudales de agua sobrantes,
son trabajos que se caracterizan, precisamente, por el interés comin, de
manera gque estin expresamente comprerdidos entre los cobjetivos que

pueden perseguir estos convenios interprovinciales.

En el Aambito provincial estos convenios necesitan la participacidn de
los poderes Ejecutivo y Legislativo.

17/ Frias, Pedro J. "La provincia argentina", Cbrdoba 1976 pig. 53
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El Poder Ejecutivo es encargado de los primeros pasos que llevan a la
celebracidn y firma del tratado {constituciones de Buenos Aires, art.
132 in¢. 10; de Cdrdoba, art. 116, inc. 6; La Pampa art. 74, inc. 1; San
Luis art. 15, y Santa Fe art. 72 inc. 12).

Para que el tratado o convenio adquiera plena validez es menester que
sea aprobado por el Poder Legislativo, que le dar3 un tratamiento
similar al de cualquier proyecto de ley. Tecdas las constituciones
provinciales se han ocupado del punto.

Aprobado el tratade por la legislacidn provincial, debe efectuarse una
comunicacién al Congreso de la Nacidn, para que tome conocimiento, tal
cano  lo prevé el art. 107 de la Constitucién Nacional r ¥ lo reiteran las
constituciones provinciales, que prevén que sea el Gobernador guien

curse la comnicacidn pertinente.

Conviene destacar que el Congreso de la Nacidn se limita a tomar
"conocimiento" del tratado; no se le solicita aprobacién, y soOlo
intervendria si estimase que el tratado, en lugar de perseguir la
realizacidén de  trabajos de interés comin, viola la prohibicidnd el art.
108, por ser un tratado de "caricter politico".

Mientras no se violen, alteren o limiten "Las prerrogativas conferidas a
algunos de los poderes federales" por la Constitucién Nacional, ni se
restrinjan '"las facultades que la - Constitucidén asequra a sus
habitantes”, ni se wvulnere la "“igualdad de derechos entre las
provincias', el Congreso de la Nacidén deberd limitarse a tomar
conocimiento del tratado, ya que no se requiére su "aprobacidn" 18/.

En definitiva, tratindose de trabajos de interds camin, serin los

organismos técnicos dependientes de las administraciones provinciales

18/ Ramero, Cesar Enrique, "Derecho Constithcional", Ed. Zavalia Buenos
Aires 1976, To. 2, pag 298)
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4.3.2

4.3.2.1

4.3.2.2

quienes elaboren .los proyectos de convenio; el Poder Ejecutivo, si esta
de acuerdo Con sSu conveniencia, firmqré el tratado; y para conferirle
validez, deberd ser estudiado y aprobado por el Poder Legislativo

Provincial.

Convenios

Se analizard en este punto las normas constitucionales gue permiten

arribar a los convenios interprovinciales.
Constitucidn Nacional

Dice el art. 107 de la C.N. que '"Las provincias pueden celebar tratados
parciales para fines de administracion de Ijusticia, de intereses
econdmicos y trabajos de utilidad comin, con conocimiento del Congreso
Federal; y pramover su industria, la inmigracidn, la construccidén de
ferrocarriles, y canales navegables, la colonizacién de tierras de
propiedad provincial, la introduccidn .y establecimiento de nuevas
industrias, la importacidén de capitales extranjeros y la explotacidn de
sus rios, por leyes protectoras de estos fines, y con sus recursos

propios".
Constituciones Provinciales

Provincia de Buenos Aires {1934)
El art. 90 establece gue "Corresponde al Poder Legislativo:...
12-Aprobar o desechar los tratados que el Poder Ejecutivo celebrase con

otras provincias..."

También el art. 132, se refiere a los tratados, cuando prescribe que "EL
gobernador es el jefe de la administracion y la provincia, vy tiene las
siguientes atribuciones:...10-Celebrar y firmar tratados parciales con
otras provincias para fines de la administracidén de justicia, de
intereses econdmicos y trabajos de utilidad comin, con aprobacién de la

legislatura y dando conocimiento al Congreso Nacicnal'...
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Provincia de Cordcba (1923)

La constitucién cordcbesa determina en su art. 83 "corresponde al Poder
Legislativo:...1- Aprcbar los tratados con otras provincias para fines
de administracién de justicia, de intereses econdmicos y trabajos de
utilidad comin...22-Decretar las obras piblicas exigidas por el interés

de la provincia".

También en su art. 116 se refiere al punto consignando que "El
gobernador tiene las siguientes atribuciones y deberes:...6- Celebrar y
firmar tratados para fines de administracién de Justicia, de interés
econdmico y trabajos de utilidad comin, dando cuenta a la Asamblea
Legislativa para su aprobacién, y oportunamente al Congreso Nacional
conforme al art. 107 de la Constitucidn Nacional..."

Es de destacar que también el Cidigo de Aguas de Cdrdoba contempla la
posibilidad de concertar tratados con otras provincias (art. 12) para el
aprovechamiento de aguas provenientes de fuentes interprovinciales.
Dichos tratados podrian llegar a suplir legislaciones especificas, como
sucede en el supuesto previsto por el art. 214 del mencionado Cédigo,
para la realizacidn de las obras hidriulicas plblicas necesarias. Se
hace esta aclaracidn en este punto porque es el {inico Cidigo de Aguas
que contiene una disposicidn semejante y haberle dedicado un punto
especial hubiera perjudicado la metodologia de esta exposicidn. Cabe
acotar asimismo, sienmpre en referencia a los Cidigos de Aguas, que el
silencio de los otros cddigos provinciales' en cuanto a tratados no
dificulta la realizacidn de los mismos ya que, O©OMO Se verd,sus
fESpectivas constituciones lo contemplan de manera genérica y también lo
hace, como se dijo, la Constitucidén Nacional en su art. 107.

Provincia de La Pampa (1960)
El art. 61 de la Carta Magna pampeana establece que "son atribuciones y

deberes de la Cémaré de Diputados:... 2) Aprobar o desechar los tratados

con la Nacidn o con otras provincias..."

En su art. 74 declara: "El Gobernador es el jefe de la administracidn
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provincial y tiene las siguientes atribuciones:...1-Representar a la

provincia en sus relaciones con los demis poderes pablicos y con los de
la nacién o de las otras provincias con los cvales podrid celebrar
convenios y tratados para fines de utilidad camin, con la aprobacidén de
la Camara de Diputados y oportuno conocimiento del Congreso de la
Nacidén, de acuerde a lo establecide en el art. 107 de la Constitucidn

Nacional..."

Mis especificamente, el art. 34 de la Constitucidn pampeana, dice que
"el aprovechamiento de las aguas piablicas superficiales y las corrientes
subterrdneas, serd regulado por ley especial y el Poder Ejecutivo
promovera la celebracidén de convenios con otras provincias y la Nacién,
para el aprovechamiento de los cursos de -aguas comunes, los que deben

ser considerados en su unidad de cuenca'.

Provincia de San Luis (1962)
En su art. 55 prescribe que "corresponde a la Legislatura:...2-Aprobar o
desechar los tratados que el Poder Ejecutivo celebre con otras

provincias..."

El art. 77, refiriéndose al gobernador declara que "... es el jefe de la
administracidn general de la provincia.,. y tiene las siguientes
atribuciones y deberes:... 15-Celebrar y firmar tratados parciales con
los gobiernos de las demas provincias sobre administracidn de justicia,
interés econfmico y trabajos de utilidad comin, dando cuenta de ellos al
Congreso de la Nacidn después de ser aprobados por la Legislatura..."

Provincia de Santa Fe (1962)
Su art. 55 establece que "corresponde a la legislatura...11-aprobar o
desechar los convenios celebrados con la Nacidn o con otras

provincias...".

Se refiere también a los tratados interprovinciales el art. 72 cuando
determina que "El gobernador de la provincia...?2-Concluye convenios o
tratados con la Nacibn y otras provincias, con aprobacién de 1la

Legislatura y conocimiento, en su caso, del Congreso Nacional..."
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5.1.1

VIAS LEGALES RESPECTC DE PROPIEDADES PARTICULARES

QONSTITUCIONES NACIONAL Y PROVINCIALES Y-LEYES NACIONAL Y PROVINCIALES
DE EXPROPIACION, Y CODIGO CIVIL

Expropiaciones

La Constitucién Nacional, en su art. 17, ha puesto fuertemente el acento
en la proteccién del derecho de "propiedad", interpretado este vocablo
en sentido amplic, como titularidad de un derecho subjetivo patrimonial,
camo reiteradamente 10 ha expresado en numerosos fallos la Corte Suprema
de Justicia de la Nacidn.

Sin embargo, la propia Constitucidn Nacional admite la expropiacién por
"causa de utilidad piblica", exigiendo la previa indemnizacién, vy la

calificacidn por ley.

Estos  principios son reiterados en el Cddigo Civil y en las
constituciones provinciales, que exaltan la importancia del derecho de
propiedad, reiterando que la expropiacién debe estar calificada por ley

y que es menester la previa indeminizacidn.

En este punto resulta de interés sefialar que algunas de las
constituciones provinciales mias modernas aluden a la funcidn social que
debe cumplir la propiedad, y en lugar de hablar de las "causas de
utilidad pdblica", hacen referencia al "interés social™ o a "motivos de

interés general” 19/.

Todas estas provincias se han dado sus leyes generales de expropiacitn

cuyo analisis se pasa a realizar.

19/ Musto, N.J. Op. cit. To. II, pdg. 99-100 citando a Villegas
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i)

Orden Nacicnal

Constitucién de 1853

“"art, 17 - La propiedad es inviolable, y ningin habitante de la
Nacidén puede ser privado de ella, sino en virtud de sentencia
fundada en ley. La expropiacién por causa de utilidad piblica debe
ser calificada por ley y previamente imdemnizada. SOlo el Congreso
impone las ocontribuciones gque se expresan en el articulo 4. Ningin
servicio personal es exigible, sino en virtud de ley o de sentencia
fundada en ley. Todo autor o inventor es propietario de su invento o
descubrimiento, por el términc que le acuerde la ley. ILa
confiscacidén de bienes queda borrada para siempre del C&digo Penal
Argentino. Ningin cuerpo armmado puede hacer requisiciones, ni exigir

auxilio de ninguna especie”.
Codigo Civil
Se remite en este punto a lo ya expresado en 3.1.

Ley Nacional de Expropiaciones No. 21.499

Utilizando la terminologia constitucional, el art. 1 de la ley
21,499 declara que "la utilidad plblica que debe servir de base
legal a la expropiacién del bien comin, sea éste de naturaleza

material o espiritual".

Sujetos expropiantes, en esta ley, pueden serlo, tanto el Estado

- Nacional, como  la Municipalidad de Buenos Aires; entidades

autarquicas nacionales, empresas del Estado Nacional (expresamente
facultadas por sus respectivas leyes organicas) y hasta los
particulares debidamente autorizados por ley o por acto
administrativo nacional (art. 2 ley 21.499).

El objeto de la expropiacidn esti constituido por todos los bienes

convenientes o© necesarios para la satisfaccidon de la "utilidad
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piblica" (art. 4) pero la ley que disponga la misma debera
determinar en forma precisa los bienes sobre los que recaiga,
pudiendo hacerlo en forma genérica refiriéndose a "todos los bienes
que sean necesarios para la construccién de una cbra o la ejecucidn
de un plan o proyecto'". Estimamos que esta Ultima posibilidad ha de
ser de especial importancia para las obras derivadas de este
estudio; perco en tal caso, se hacen necesarios informes técnicos

. referidos a planos descriptivos, anilisis de costos y otros
elementos que fundamenten los planes y programas a concretarse
mediante la expropiacidon; previenda ademds, en caso de la
determinacién genérica de gue hablamos, que cuando ésta se refiera a
bienes inmuebles (supuesto que estudiamos), deberan determinarse
ademds las zonas "...de modo que a falta de individualizaicén de
cada propiedad queden especificadas las areas afectadas por expresa
declaracidn'. {art. 5 ley 21.499),

Ademds de la declaracidén de wutilidad piblica calificada por ley,
cano se vio, se exige como requisito fundamental, la indeminiazcidn
previa. No debe confundirse indemnizacidn previa con precio, aunque
las leyes suelen hablar de justiprecio al referirse a la tasacidn
del bien. Este integra la indemnizacidn y generalmente constituye el
rubro mds importante, pero ello no significa que el valor real o
venal de la cosa expropiada agote la indemnizacidn 20/. A este
respecto puede citarse el fallo de la Corte Suprema de la Nacidn que
dice que "la indemnizacidn expropiatoria es justa cuando restituye
integramente el valor que priva al propietario y cubre ademis los

dafios y perjuicios de la expropiacidn’ 21/.

En cuanto al monto de la indemnizacidn, é&ste se determinara
objetivamente sea en cuanto al valor del bien como los dafios que
sean consecuencia directa e inmediata de la expropiacidn (art. 10

ley 21.499) no tomiandose en cuenta "...circunstancias de caricter

20/ Musto, Nestor J. Op. cit. pag. 107
21/ C. Supr. 30.03.78, fallos, pig. 299-300

8-36



personal, valores afectivos, ganancias hipotéticas ni el mayor valor
del bien luego de la obra ejecutada. No se pagard lucro cesante"
(art. 10), pero el monto determinado deberd actualizarse o indexarse
a la desposesidén y hasta el efectivo pago al expropiado (art. 20 ley
21.499).

"Desde la sancidén de la ley 13.264, la indemnizaicdn por los bienes
inmuebles expropiados no es integral. Solamente se paga el valor
cbjetivo del bien y los danos que sean consecuencia directa o
inmediata de la expropiacidén. En una palabra, la indemnizacidn tanto
de la ley 13.264, como la un poco_més amplia de la ley 21.499, se le
llama o denomina "objetiva" porque no se indemniza al particular la

totalidad de su sacrificio por la comunidad" 22/.

Referido al procedimiento de la expropiacién, cuando no hay
avenimiento, el sujeto expropiante debe promover la accidn judicial
de expropiacién segin lo previsto por el art. 18 de la ley 21.499;
proceso gque tramitard por juicio sumario igual al estructurado en el
C3digo de Procedimientos Civiles y Comerciales de la Nacidn con las
logicas modificaciones establecidas por la ley de expropiaciones y
referidas a la naturaleza especial de esta institucidn (art. 19).
Una vez promovida la accidén, se dard traslado por 15 dias al
demandado, publicindose edictos si se desconociese el domicilio
{art. 19 ley 21.499).

Si los hechos son controvertidos, debera abrirse a prueba por el
plazo cque el Juez estime prudente, pudiendo alegarse por escrito
sobre la prueba, dentro del plazo comiin de 10 dias computados desde
que el secretario certificare de oficio sobre la produccidn de la
misma. Presentados los alegatos o vencido el plazo para hacerlo, el
juez llamard a autos para sentencia, la que debera pronunciarse
dentro de los treinta dlas de quedar firme aguella provindencia. La

22/ CAm. Nac. Civil Sala B, 9.09.80, Ed. 91-612; y J.A. 1981 II-84
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ii)

sentencia es recurrible aplicindose a estos fines toda 1la
reglamentacidén prevista por el C. de Procedimientos C. y C. de la
Nacidn (art. 19 ley 21.499).

la sentencia permite,' luego de consignar el monto por el
expropiante, otorgar la posesién Jjudicial al mismo, y esto ultimo
implica la resolucién de los arrendamientos, acordandose a los
ocupantes un plazo de 30 dias para su desalojo, que el expropiante
puede prorrogar (art. 26).

Orden Provincial

Provincia de Buenos Aires

Constitucidn de 1934

"Art. 9 - Todos los habitantes de 1la provincia son, por su
naturaleza, libres e independientes y. tienen derecho perfecto de
defender y ser protegidos en su vida, 1libertad, reputacidn,
sequridad y propiedad..."

"Art. 27 -~ La propiedad es inviolable y ningin habitante de la
provincia puede ser privado de ella, sino en virtud de sentencia
fundada en ley. La expropiacidn por causa de utilidad pablica debe

ser calificada por ley, y previamente indemnizada'.

Ley General de Expropiaciones No. 5708

En su art. 1 declara la posibilidad de expropiar cualquier bien,
cualquiera sea su naturaleza, fundado en "causa de utilidad piblica
o de interés general" y podrd comprender no sdlo los bienes
necesarios sino también aquellos cuya ocupacidén convenga al fin
principal de la misma o gue permitan la total o parcial financiacidn
de las ejecuciones plblicas (art. 2 ley 5708).
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En cuanto a la determinacidn del objeto a expropiar, la ley cbliga
al ente expropiante (Estado Provincial, entidades autirquicas
autorizadas por sus leyes arganicas'o empresas provinciales) a tomar
una serie de recaudos. Asi, el art. 4 determina que toda iniciativa
de expropiacién debera contar con un estudio integral planificado,
con tasaciones, determinacién de los valores indemnizables
aproximativoes y la prevision de los recursos arbitrarios para el

respectivo gasto.

Una vez dictada la ley especial  de' expropiacidn, se procederd a
ejecutarla mediante concertaci®én directa con el propietario de la
cosa. Si no hubiere acuerdo se recurrird a la via judicial y la
determinacién por esa via del monto indemnizatorio (arts. 8 a 16 de
la ley 5708).

En su art. 38, la ley de expropiaciones de Buenos Aires prevé el
supuesto contemplado por el art. 2512 del C.C., estableciendo que en
caso de urgericia declarada por el expropiante, éste tendrd derecho a
que se le de, sin mds, inmediata posesidn del bien, siempre que al
iniciar el juicio de expropiacidn consigne una indemnizacidn

provincial a disposicidon del propietario.

Se prevé también la llamada ocupacidn temporaria en su art. 53: En
~caso de fuerza mayor cuando se tratare de una zona afectada por
incendio, inundacidn, terremoto, etc, el Poder Ejecutivo o el Dpto.
Ejecutivo, podra prescindir de todo trémite legal para tomar la
propiedad de 1los particulares, normalizando posteriormente la

situacidn.

Provincia de Cordoba

Constitucidn de 1923

"Art. 21 - A fin de que la propiedad sea mis respetada se declara:

que todos los que interviniesen de algin modo en la ejecucidn de
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auxilios, contribuciones u otras requisiciones constitucicnales, son

responsables solidariamente del perjuicio causado”.

“art. 22 - La misma responsabilidad incumbe a los que ordenen tales
requisiciones, expidan decretos o acuerden alguna medida que atague
la propiedad o perjudique derechos adquiridos..."

"Art. 83 -~ Corresponde al Poder Legislativo...”

21 - Calificar los casos de expropiacidn por utilidad piblica; la

que no terndrd lugar sin previa indemnizacidn.

Ley General de Expropiaciones No., 6394

En su art. 1 declara que el fundamento legal de la expropiacidn
camprende todos los casos en que se produzca la satisfaccidn del
bien comiin, sea éste de naturaleza material o espiritual.

En cuanto al sujeto expropiante, establece que es el estado
Provincial; las Municipalidades (sobre bienes ubicados dentro de su
jurisdiccidn, siendo el Consejo Deliberante de la Municipalidad, el
ente que determina en cada caso los bienes afectados a expropiacidn;
las entidades autdrquicas provinciales o municipales, conforme a sus
leyes organicas y los particulares concesionarios de obras o

servicios piblicos (art. 13).

En relacidon al objeto de la expropiacidn, la ley 6294 dedica a ello
los arts. 4 al 10, determinando que los son todos los bienes
convenientes © necesarios para la satisfaccidn de 1la "utilidad
piblica" cualquiera sea su naturaleza juridica (art, 4) vy
camprenderd  ademds aquellos otros que, sin ser los bienes
propiamente expropiados, convergan, sin embargo, al fin principal de
la utilidad pablica declarada (art. 6).
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El objeto de la expropiacion debe estar perfectamente determinado en

cuanto a los bienes sobre los que recaerd, pero "...cuando la
calificacioén sea sancionada con cardcter genérico el Poder Ejecufivo
individualizard los bienes requeridos a los fines de la ley, con
referencia a planos descriptivos, informes técnicos y otros

elementos suficientes para su determinacidén" (art. 2 ley 6394).

La indemnizaicdn, como se vio para la Ley Nacional, sdlo comprenderi
el Valor Objetivo del bien y los dafies directos e inmediatos que la
expropiacion produjere, no tomindose en cuenta valores personales o

afectivos, ganancias hipdteticas ni lucro cesante (art. 12).

Es digna de destacarse en este punto, la posibilidad que brinda la
ley 6394 de constituir restricciones administrativas sin obligacidn
de indemnizar por parte del Estado. El supuesto estd previsto en el
mismo art. 12 en los sigﬁientes términos: "No serdn indemnizables
las restricciones administrativas de caracter general establecidas
por leyes especiales". Es una importante altermativa a tenerse
presente para las obras en cuestidn, tanto mis habida cuenta que la

mayoria de ellas habrian de realizarse en Cbrdoba.

La indemnizacidn debe fijarse en el momento del desapoderamiento vy

ser actualizada a la fecha del efectivo pago (art. 13).

En cuanto al procedimiento expropiatorio, la ley cordobesa no es tan
ilustrativa como la Nacional, sobre todo en lo relacionado al
tramite mismo. Prevé si una concertacién amigable con el expropiado
en su art. 11, y si &sta no puede tener lugar, el juicio se iniciard
con la correspondiente consignacidn del monto indemnizatorio (art.
20}, después de lo cual se pondrd en posesidn al expropiante del
objeto de interés piblico (art. 20). Antes de dictar sentencia, el
juez puede pedir  para mejor proveer, una audiencia verbal con el
representante fiscal y el expropiado (art. 24).
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El efecto del otorgamiento de la posesidn, resuelve todos los
arrendamientos y los ocupantes tendran un plazo de treinta dias para
desalojar (art. 27).

Provincia de La Pampa

Constitucidn de 1960

"Art. 5 - Toda norma legal o administrativa deberd sujetarse al
principio de la igualdad y a los deberes de solidaridad humana;
asegurar el goce de la libertad personal, el trabajo, la propiedad,
la honra y la salud fisica e intelectual de los habitantes".

“Art. 29 - La propiedad debe cumplir una funcién social, y su
explotacion, conformarse con la conveniencia de la comunidad. La
expropiacidn fundada en el interés social deberi ser autorizada por
ley y previamente indemnizada, beneficiando a la comunidad el mayor
valor del suelo gue no sea producto del esfuerzo personal o de la
actividad econdmica del propletario, de acuerdo a la reglamentacidn

que fije la ley".

“"Art. 61 - Son atribuciones y deberes de la Cimara de Diputados:...

17- Dictar la ley scbre expropiacidn".

Ley General de Expropiaciones No. 908 de 1979

La satisfaccidn del bien comin es el fundamento de la expropiacidn,
segin el art. 1 de la ley 908, sea ese bien comin, material o

espiritual.

En cuanto a los sujetos expropiantes, el art. 2 determina que pueden
ser el Estado Provincial o municipal o comisiones de fomento; las
entidades autarquicas provinciales Y las empresas o sociedades del
Estado Provincial si estadn facultadas por sus leyes organicas.

También pueden ser sujeto activo de la expropiacidn los
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particuiares, en caso de mediar -ley o acto administrativo.

Objetos expropiables son todos los bienes convenientes o necesarios
para la satisfaccién de la '"utilidad plblica" (art. 4) y deben
constar determinados en la ley de calificacién; aungue se permite,
como vimos también en otras leyes, una referencia genérica a los
bienes que sean necesarios para la construccidn de una obra o la
ejecucién de un plan o proyecto. Pero en este (ltimo caso, la
declaracion de utilidad piblica se hard scbre la base de informes
técnicos referidos a planos descriptivos, anilisis de costos y otros
elementos cue fundamentan los planes o programas. En estos casos
debe ademds determinarse la zona de afectacidn, de modo que, a falta
de individualizacién de cada propiedad, queden especificadas las
areas comprendidas en la declaracidén (art. 5 ley 908).

La indemnizacién se hard en base al wvalor objetivo del bien
expropiado mas los dafos directos e inmediatos motivados por la
desposesion; perc no comprenderad valores afectivos o estrictamente
personales del propietario, ni el lucro cesante. Asi lo establece el
art. 14 de la ley 908 previendo expresamente que "integraran la
indemnizacién el importe que correspondiere por depreciacidn de la
moneda y el de los respectivos intereses" camputandose el valor del
bien que tenfa en el momento de la desposesidn y hasta el efectivo

pago (art. 34).

En cuanto al procedimiento expropiatorio, la ley 908 prevé en forma
bien corganizada dos etapas, una extrajudicial (art. 19) en la cual
se concierta con el particular la compra del bien por el precio gue -
se convenga; y en caso de no poder arribarse a dicha concertacidn,
procede la via judicial (art. 20) que tramitard como juicio sumario
con traslado al propietario por 15 dias; con un pericdo de prueba en
caso de haber hechos controvertidos (art. 32).

Una vez dictada sentencia, quedaran resueltos, como lo vimos en la

ley nacional, los arrendamientos, con un plazo de treinta dias
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conferido a sus ocupantes para proceder al desalojo.
Las partes pueden interponer, segun lo prescribe el art. 36, todos
los recursos que se admiten en la ley de procedimientos civil y

camercial que rija.

Provincia de Santa Fe

Constitucidn de 1962

“Art. 15 - La propiedad privada es inviolable y solamente puede ser

limitada con el fin que cumpla una funcidn social.

El Estadc puede expropiar bienes, previa indemnizacidén, por motivos

de interés general calificado por ley.

La iniciativa econémica de los individuos es libre. Sin embargo no
pﬁede desarrollarse en pugna con la utilidad social o con mengua de
la seguridad, libertad o dignidad humanas. En este sentido la ley
puedé limitarla, con medios que. encuadren en la potestad del
gobierno local.

Ninguna prestacién patrimonial puede ser impuesta sino conforme a la
ley".

"Art. 55 - Corresponde a la Legislatura:...
15 - Declarar de interés general la expropiacién de bienes, por

leyes generales o especiales;..."

Ley General de Expropiaciones No. 7535 de 1975 -

El fundamento. para la ley santafesina es el interds general,
enterdiendo por tal todo aquello que represente o tienda a lograr
una satisfaccidn material o espiritual para la coclectividad. (art,
1).
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Ios sujetos expropiantes son: la provincia vy, por delegacidn de
ésta, las municipalidades ({segin lo permitan sus leyes organicas);
las personas juridicas plblicas, conforme a las leyes que
reglamenten su funcionamiento y los sujetos privados en las

condicicnes que la ley determine.

El objeto sobre el que recae la expropiacidn lo constituyen todos
los bienes convenientes o necesarios para la satisfaccidn del
interés general (art. 6), haciéndose extensiva también 1la
expropiacidn a aquéllos cuya ocupacidn convenga al fin principal de
la misma (art. 8). '

En el mismo art. 1 permite que la declaracidn de utilidad plblica
sea determinando especialmente el objeto sobre el que ird a recaer,
o dando una manifestacién genérica. En este ultimo caso, el P.E.
individualizard los bienes requeridos a los fines de la ley, con
referencia a planos descriptivos, informes técnicos y otros

elementos suficientes para su determinacidn (art. 7).

La indemizacidén reviste, por disposicidn del art. 16 de la ley, el-
caracter de previa, en dinero, integral y lnica y sdlo se referira
al wvalor cbjetivo del bien y de los danos directos e inmediatos
causados por la deSposesiéh. No se tendrin en cuenta consideraciones
personales y valores efectivos ni lucros cesantes (art. 17).
Expresamente se excluye, tal como lo hacla la anterior Ley Nacional
de Expropiaciones No., 13.264, el wvalor derivado de hechos de
cardcter histérico. (art. 17).

El procedimiento no se diferencia sustancialmente del previsto en la
ley nacional, exigiéndose la consignacién judicial, cuando no hubo
avenimiento y confiriéndose luego de las etapas probatorias, si las
hubo, la posesion del bien al sujeto expropiante (art. 35, 39, 40 y
41). Dicha posesidn produce, asimismo, la resolucién de los
arrendamientos en las misnas condiciones que lo desarrollaramos al

referirnos a la Ley Nacional (art. 43).

8-45



Provincia de San Luis

Constitucidn de 1962

“"Art, 8 - Todos los habitantes de la provincia tienen derecho a
defenderse y ser protegidos en su vida, libertad, reputacidn,

seguridad y propiedad..."

"Art., 9 - La propiedad es inviolable y ningin habitante de la
provincia puede ser privado de ella sino en virtud de sentencia
fundada en ley o de expropiacidn por causa de utilidad piblica, la

que debe ser calificada por ley y previa indemnizacién'.

"Art. 55 - Corresponde a la lLegislatura:...
16 - Calificar los casos de expropiacidon por causa de utilidad
pablica y autorizar la ejecucidn de las obras exigidas por el

interés de la provincia..."

Ley General de Expropiaciones No. 3573

El fundamento para la ley de San Luis es la "utilidad pdblica",
estableciendo que dicho concepto"... es extensivo a todos 1los
aspectos o exigencias que requieran el perfeccionamiento vy el cambio
social, es decir a todo lo que represente o tienda a lograr una

satisfaccién para la comunidad, sea ésta material o espiritual".

En su art. 8 enumera cuales son los sujetos expropiantes: El Estado
Provincial o Municipal; los entes descentralizados municipales; y
los concesionarios de obras y servicios piiblicos otorgados por el
Estado bajo un régimen de derecho piblico.

En cuanto al objeto de la expropiacidn, el art. 11 determina que
pueden serlo - todos los bienes convenientes © necesarios para
satisfaccién de la utilidad pliblica, cualquiera sea la naturaleza

de los mismos. Hace una enumeracidn meramente ejemplificativa de los
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5.1.2

mismos en el art, 12.

En cuanto a  la determinacion del objeto, el art. 5 obliga a
delimitar el mismo en términos que no permite extender la accidn
expropiatoria a otros bienes. Se permite sin embargo, a tenor del
art. 6, la determinacidon genérica en cuyc caso la autoridad

individualizard los bienes en hase a plancs e informes técnicos.

La indemnizacién, como vimos en las otras leyes, serd sdlo
comprensiva del valor objetivo del bien, amén de los darios irrogados
con motivo de la desposesion (art. 18). Esa indemnizacidn debe

fijarse al momento del desapoderamiento (art. 21).

El procedimiento se inicia procurando concertar amigablemente con el
propietario (art. 29} y en caso de no resultar posible, se inicia el -
procedimiento Jjudicial ante el Juez de 1ra. Inst. C. y C. y de
Mineria, del lugar del bien. Tramitard por el procedimiento sumario
del C. de Procedimientos Civiles y Comerciales de la Provincia {art.
35).

Hay instancia probatoria y la sentencia culmina con la determinacién
del precic y otorgamiento judicial de la posesién. En cuanto a los
arrendamientos ocurre igqual que lo desarrollaramos para las leyes
anteriores (art. 38).

Servidumbre

No existen leyes provinciales relacionadas con servidumbres scbre aguas,
que sean de interés en el caso que se analiza, salvo las disposiciones

de los cidigos de aguas que se estudiarin mas adelante.

En lo nacional encontramos las normas del Cédigo Civil que ya han sido

expuestas y comentadas en 3.1.4. Allil se remite en este punto.
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5.1.3

5.2

5.2.1

Restricciones al Dominio

/
Igual gque en el punto anterior, aqul nos remitimos a lo dicho en materia

civil en 3.1.3, pero no dejamos de destacar la importancia en la ley de
expropiaciones de Cdrdoba (art. 12) de lo relativo a la gratuidad de las

restricciones al dominio (ver 3.6.1.1).

REGULACION DE ESTOS MEDIOS JURIDIOCOS EN LOS CODIGOS Y LEYES DE AGUAS
PROVINCIALES

Expropiacion

El art. 276 del COdigo de Aguas de COrdoba prevé la determinacién
genérica de inmuebles, muebles y vias de comunicacidn como cbjetos

expropiables para el mejor uso de las aguas, defensa contra sus efectos

nocivos, y construccidon de obras.

Una wvez aprobadas las obras, los bienes expropiables deben ser
individualizados por la autoridad piblica, de acuerdo con lo previsto
por el art. 216 del Cidigo de Aguas cordobés, y de manera correlativa
por el art. 5 de la ley nacional de expropiaciones, segin vimos,
expresando la 1ley provincial de expropiaciones que es menester hacer
"referencia a planos descriptivos, informes técnicoé, analisis de costos
y otros elementos suficientes para su determinacidn” (art. 2 de la va
estudiada ley 6394 de Cdrdoba).

La legislacién de aguas cordobesa prevé la posibilidad de dejar "“areas
de proteccidn de cuencas" que cumplirian con una misidn preventiva de
los danos que pueden cuasar los aumentos repentinos del caudal. En
dichas zonas no se permite el pastaje de animales, la tala de drboles,
ni la alteracidén de la vegetacidn; o a la inversa podrd disponerse la
plantacién de &arboles o bosques protectores. Adem3s los propietarios de
los fundos afectados estardn obligados a '"permitir el acceso... al
personal encargado de construccion de defensas y remocidn de chsticulos"
(art. 192 del CAdigo de Aguas de Cordoba).
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Ello hard necesario, en alqunos casos, la expropiacidn de dichas Zonas,
y en otros, Simplemente jmportard una restriccidén al dominio de los
particulares {(no indemnizable, en principio, art. 12 ley 6393 del C. de
Aguas), o bien la oconstitucién de servidumbres administrativas
(indemnizables), pues se estid dentro del supuesto del art. 238 del C. de
Aguas que prevé dicha figura para el "control de inundaciones,

avenamientos y desecacidn dé pantanos o tierras anegadizas".

Camplementando la disposicidn del art. 192, para la proteccidén de
cuencas, el art. 194 del C. de Aguas cordobés prevé la existencia de
"zonas inundables”, es decir la determinacidn de Areas que pueden ser
afectadas por inundaciones. En dichas zonas no se permitird la ereccidn
de obstaculos qué puedan afectar el curso de las aguas; pero tal
prohibicidn no es absoluta, ya que pueden realizarse nuevas
construcciones con autorizacién del &rgano de aplicacidn y sujetas,

1ogicamente, al riesgo de la inundacidn.

Por su parte el Codigo de Aguas de la Pampa hace una enumeracidn
genérica y obviamente ejemplificativa de los objetos expropiables para
llevar a cabo los fines de la ley. Establece que se declaran de
"utilidad piblica" y susceptibles de ser expropiadas..."las tierras
necesarias para el estudio, oconstruccion, ocupacidn, funcicnamiento,
embellecimiento de obras que se construyan de conformidad con las normas

contenidas en este C&digo".

A tal efecto el Cidigo pampeanc se remite a la ley de expropiaciones (es

decir la provincial 908 de 1979 cuyo analisis efectuamos ut supra).

También se refieré a la expropiacién el art. 193 del Cddigo de Aguas de
La Pampa, al declarar de utilidad piblica toda obra hidrailica sita en
la provincia cuya utilizacidn permita el establecimiento de un servicio
pablico; y el art. 210 considera implicita la declaracidn de utilidad

piblica con el sdlo camienzo de la ejecucién de las obras de desagies.

El C&digo de Aguas de San Luis menciona la expropiacidn en el art, 111,
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que establece los medios a través de los caudales la autoridad de
apliacidén puede ocupar areas privadas para las obras de riego o desague

{inc. a, del mencionado art.).

En la Provincia de Santa Fe, existe una ley gue autoriza al Poder
Ejecutivo Provincial a construir obras de desagies en zonas que por sus
condicicnes topograficas y agroldgicas puedan ser beneficiadas por
ellas. Es la ley 6613 del ano 1950 ordenadora de los textos de las
leyes 2250 y 3375.

Casi toda su normativa estd encaminada a tratar el problema de la
financiacion de los gastos operativos; no obstante contiene algunas

disposiciones rescatables para nuestro estudio.

En su art. 15 establece la necesidad de que las tierras a beneficiarse
sean aptas para la agricultura, asi como que las obras se hardn a pedido
de los propietarios de tierras anegadas, pudiendo en casos excepcionales
y cuando revista inter@s general, disponerla directamente de oficio el
Poder Ejecutivo. Dicho interés general se manifestar2 cuando los

anegamientos afecten centros poblados o vias de cammicacion.

También dispone una declaracidn genérica de utilidad plblica respecto de
los terrenos necesarios para la ejecucitn de las obras y su posterior

conservacidn (art. 24 ley 6613).

En su art. 18 prohibe a los particulares la construccidn de protectores,
tajamares, =zamjas, compuertas, etc, o toda obra que medifique el curso

natural, sin autorizacidn de "Obras Hidradulicas y Desaglies".

Ia ley de Riego de la provincia de Buenos Aires No. 5262, de 1948, sdlo
establece normas gque regulan 1los permisos © ooncesicnes de aguas
piblicas. Sin embargo, el art. 3 contiene una disposicidn que nos atarie
al prever una afectacidn genérica a expropiacién o servidumbre respecto
a las obras de riego existentes y los terrenos adyacentes necesarios:

aunque, se insiste, se refiere a problemas de riego y no a las
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5.2.2

inundaciocnes, desagues o avenamientos, que son objeto de ruestro

estudio.

Servidumbfes‘AdministratiVas

En la legislacidn cordobesa se contempla la posibilidad de constituir
servidumbres administrativas cuando concurren ciertos requisitos; entre
ellos (refiriéndonos a los que atafien a nuestro estudio) encontramos la
necesidad de realizar obras de ordenamientos de cuencas, conservacién de
tierras, control de inundaciones, avenamiento y desecacidn de tierras
anegadizas‘(art. 238 del Cidigo de Aguas de Cordoba).

Tode ello requiere previa indemnizacién, vya que implica una
desmembracidn de la propiedad y dicha indemnizacién camprenderi el valor
de uso del terrenc ocupado por la servidumbre, los espacios laterales
que fije 1la -autoridad de aplicacidn, y los dafios que se causen {arts.
235 y 240 del C. de Aguas de Cdrdoba).

También estd prevista la llamada servidumbre de desagiie y avenamiento
fart. 260 del C. de Aguas concordante con el 2367 del C.C).

La legislacién pampeana prevé la constitucidn de serviduébres
administrativas para la instalacién o oonservacién de una obra
hidraulica plblica (art. 159 del C. de Aguas), como serian los
acueductos, desagues, asientos de presas, etc, previa aprobacidn de los
planos por el organismo competente (art. 160 C. de Aguas La Pampa). Se
dispone también que '"en los casos en que fuera procedente el pago de
indemnizacidn por imposicidn de servidumbres, se aplicard la Ley General
de Expropiaciones' (art. 161, C. de Aguas), lo que deja entrever la
posibilidad de que en algunas hipdtesis la servidumbre sea gratuita. Se

" hace referenciad expresa a la servidumbre de desague (art. 178), y a la

de avenamiento (art. 179), que pueden tener aplicacién en la solucidn de

los problemas que estudiamos.

El Cidigo de Aguas de San Luis menciona las servidumbres de acueducto
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5.2.3

entre los medios legales con que cuenta la autoridad de aplicacidn (art.

111 inc. Db), y en general el titulo IV). Se quiere destacar
especialmente las previsiones del art. 113, del cual se infiere que las
servidumbres son indemnizables y su monto puede ser objeto de reajuste

por via judicial.

Finalmente, en las leyes de las provincias de Buenos Aires y Santa Fe,
no se encuentran referencias expresas respecto de la posibilidad de
constituir servidunbres administrativas en materia de -desagﬁe o

avenamientos.

Restricciones y Limites al Dominio

La legislacidon cordobesa prevé la posibilidad de imponer restricciones
administrativas al dominio privado, para una mejor defensa contra los
efectos nocivos de las aguas (art. 228, Codigo de Aguas); la imposicidn
de tales restricciones debe ser fundada y tiene camo ventaja a favor del
estado el que no son indamizables salvo que, como consecuencia directa
e inmediata de su ejecucidn, se ocasicnara un dafic patrimonial concreto
(art. 231 Cidigo de Aguas); dispositivo que concuerda - camo ya hemos
expresado- con el art. 12 de la ley de expropiaciones No. 6394, que
establece que 'no serdn indemnizables las restricciones administrativas

de caracter general establecidas por leyes especiales".

La determinacidén de "Zonas inundables" conforme lo previsto por el art.
194 del CAdigo de Aguas de Cordoba importa una restriccién al dominio y
estimamos que, en 1la medida de lo posible, éste debe ser el
procedimiento a emplearse para solucionar algunos de los problemas que

plantea el proyecto de sistematizacidn que estudiamos.

En el CAdigo de Aguas de La Pampa, se encuentra una solucién similar,
previendo la imposicién de 1limites al dominio de los particulares
-obligaciones de hacer, no hacer o dejar hacer- para el mantenimiento en
buen estado de las defensas contra las aguas o las instalaciones para su
aprovechamiento (art. 149 del C. de A. de Cdrdoba); también se establece
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que tales limitaciones no son indemnizables, salvo que ocasionen dafic

inmediato y directo.

El Cédigo de Aguas de San Luis no se refiere expresamente a la
procedencia de las restricciones administrativas, pero las menciona como
medios juridicos al alcance de las autoridades de aplicacidn en el inc.

c) del art. 111 y en el art. 109.
Ni en la ley de riego de provincia de Buenos Aires ni en la de obras de

desagiies y riego de Santa Fe encontramos normas destacables referidas a

este tema.
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6.1

6.1.1

LEGISLACION SOERE FROTECCION DE SUELOS

LEY NACiONAL 22.428

La finalidad de esta ley, oomo se ha anticipado, es lograr la
conservacion de suelos con peligro de erosidén y recuperar los ya

erosionados.

Para ello oomienza declarando de interds general, no sdlo la accién
publica tendiente a esos logros sino, de manera especial, la actividad
privada (art. 1), que, como se wverd, se va a llevar a cabo por
intermedio de los llamados "Consorcics de Conservacidn de Suelos". A
esos efectos se declara por parte de la Nacidn y Provincias la necesidad
de fomentar la accidn privada destinada a la consecucidn de esos fines
{art. 2).

Medios de Famento

Como medio de famento se instaura un régimen de beneficios de los que
participardn 1los productores agropecuarios que integren el consorcio de
conservacidn, algunos de los cuales se encuentran enumerados en el art.
9 de la ley 22.428: "...a) Participar de los estimulos que dispongan las
provincias de los efectos de propender a la conservacidn o recuperacién
de los suelos...”, para lo cual las provincias que adhieran a la ley
nacional deberan estructurar los medios de 'otorgar a través de los
bancos oficiales o mixtos de su jurisdiccidn, créditos especiales a
productores que integren un consorcio...” (art. 5 inc. f) y "aportar
recursos presupuestarios en la medida de sus posibilidades, para la
ejecucién de las obras y trabajos que resulten necesarios para el manejo
conservacionista de las tierras,..., no puedan ser efectuadas por los
particulares, o para reintegrar a los productores parte del costo de los
trabajos y obras que hayan realizado de acuerdo con los planos
aprobados..." (art. 5 inc. g, ley 22.428).

"b) Gozar de los créditos de famento que otorgue el Banco de la Nacidn
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Argentina para financiar aquellas inversiones que no estén cubiertas por

los subsidios nacionales o provinciales..." (art. 9).

"¢) Recibir subsidios para el cumplimiento de los mencionados planes
cuyo monto establecerd anualmente el Ministerio de Econamia de la

Nacion..." (art. 9).

Estos subsidios serdn entregados a los consorcistas a través de la
Secretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia de la Nacidn (art. 13
ley 22.428 in fine) y su monto podrd oscilar “entre el treinta por
ciento y el setenta por ciento de los costos actualizados de las
inversiones y gastos previstos en cada plan” pudiendo llegar a cubrir el
cien por ciento en aquellos distritos sin riego ubicados al sur del rio
Colorado {art. 11 ley 22.428).

Es de destacar que la sola percepcién de los mencionados subsidios,
acarrea  serias okligaciones a los oonscorcistas, quienes deberan
cumplimentar con las obras referidas vy abstenerse de una explotacidn
inacdecuada de las tierras (art. 8 ley '22.428) pesando en caso de
ircumplimiento de su parte, la obligacidn de reintegro Erevista por los

arts 16 a 18 de la misna ley.

Otra forma de famento la oonstituyen las excencicnes inpositivas
previstas por el art. 21 que declara exento de toda carga tributaria
presente o a crearse a los montos percibidos por apligacidn de esta ley
de conservacién de suelos. "No serd tampoco de aplicacién lo dispuesto
en el art. 17 de la Ley de Impuestos a las Ganancias... o en la norma
similar que los sustituya, sobre los importes recibidos. Estard exento
del impuesto sobre el capital de las empresas (ley 21.287 vy sus
modificaciones) y al patrimonio neto (ley 21.282 v sus modificatorias) o
de los impuestos que los complementen o sustituyan..." Esta exencién se
extendera a diez afios en los casos en que los predios se encuentren
ubicados en zona de frontera (ley 18577 y sus decretos reglamentarios) o
al sur del rio Colorado.
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6.1.2

6.

1.

La accidn privada tendiente a la conservacidon de los suelos, se hace o
realiza a través de dos grandes institutos: los distritos de

conservacidn y los consorcios conservacionistas.

Distritos de Conservacidn

El distrito de conservacidn es declarado tal por la autoridad de
aplicacidn, en base a verificar que en la zona "sea conveniente o
necesario emprender programas de conservacidén o recuperacion de suelos y
siempre que se cuente con técnicas de camprobada adaptacidn y eficiencia

para la regién o regiones similares",

La declaracién del distrito de conservacidn no sdlo puede producirse ge
oficio por la autoridad respectiva sino que también puede provenir como
iniciativa de los mismos productores de la zona afectada (art. 3 Ley
22,428),

En el art. 13 de la ley se prescribe la necesidad de hacer constar
registralmente la declaracidén de la zona como "de recuperacidn o
conservacién", pues no se autorizard la entrega de los fondos Qe

subsidios hasta no acreditarse el cumplimiento de esta formalidad.

Previendo la posibilidad de que las zonas declaradas integren zonas de
fronteras interprovinciales, la ley 22.428 permite el convenio con otras
provincias, declarando igualmente zona de proteccidn a las zonas vecinas
que presenten andlogas alteraciones del suelo (art. 23 ley 22.428). Se

prevé asimismo que la "...Secretaria de Estado de Agricultura vy
Ganaderia de la Nacidn, podrd coordinar con las provincias las medidas
conservacionistas que deban adoptarse con respecto a suelos degradados o
en proceso  de degradacién, ubicados en zonas limitrofes

interprovinciales' (art. 23 ley 22.428}.

Consorcio de Conservacidn

Los consorcios de oonservacidn oonstituyen una entidad coolectiva

integrada por los productores agrarios, cuyas explotaciones se

8-56



6.1.4

6.2

encuentran en una zona degradada © con pelig:o de degradacion.

Una vez declarada la zona como distrito de conservacidn (se vid ya el
comentario al art. 3) en dicha zona "se propiciard la constitucién de
consorcios de conservacidn, integrados voluntariamente por productores
agrarios cuyas explotaciones se encuentren dentro del distrito" y que
seran en definitiva, los receptores de los beneficios acordados por la
ley (art. 4).

No es necesario ser propietario de la tierra para acogerse al beneficio
legal, pudiendo integrar el consorcio también los arrendatarios,
aparceros, usufructuarios y tenedores a cualquier titulo de inmuebles

rurales comprendidos en la zona declarada distrito (art. 7 ley 22.428).

Como situacidn excepcional, se permite la inclusién de un sdlo productor

cuando no sea posible la formacidn de un consorcio (art. 7 ley 22.428).

Asimismo, este beneficio se confiere también excepcicnalmente a
productores que se encuentren fuera del distrito de conservacidn pero
que "...a Jjuicio de la respectiva autoridad de aplicacidn merezca ser
considerado como Area de experimentacidn de pricticas conservacicnistas

o de recuperacion de suelos" (art. 7 ley 22.428).

Comisién Nacional de Conservacién de Suelos

Cano ente asesor y coordinador de esfuerzos entre Nacidn y provincias,
se crea por ley 22.248 la Comisidn Nacional de Conservacién de suelos
que serd presidida por el Subsecretario de Recursos Nacionales
Renovables y Ecologia de la Secretaria de Estado de Agricultura y
Ganaderia de la Nacidn, en la que estan representadas también las

provincias adheridas al régimen proteccionista de suelos.

LEY 115 DE LA PAMPA

Al igual que en el orden nacional esta ley comienza declarando de

interés piblico la conservacidn del suelo agricola, no sblo en cuanto a
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la prevencidon contra la erosidén, sino también en relacién al

"mejoramiento de su capacidad productiva” (art. 1 ley 115).

Expresamente se declara en este cuerpo legal, el caracter cbligatorio de
todo lo referente a la conservacién de los suelos, no advirtiéndose una
participacidén tan importante oomo en el orden nacional, del productor

particular en relacidn con la declaracidén de la zona de conservacidn.

En el art. 2 da una definicidn legal de la erosidn diciendo que es "el
proceso de remocidn y transporte notorio de las particulas del suelo por
la accion del viento y/o del agua en movimiento que determina la pérdida

de su integridad".

Correlativamente oon la obligatoriedad de los planes conservatorios, la
ley impone al particular, sea propietario, arrendatario, tenedor u
ocupante, la obligacidn de denunciar la existencia manifiesta de erosidn
de los suelos. Posteriormente y una vez verificada ésta, se impone la
cbligacidn de ejecutar los planes oficiales de prevencién y lucha contra
la erosidn de los suelos que se dispongan, realizando en su predio todos
los trabajos necesarios de lucha contra la erosidn, tendientes a evitar

danios a terceros (art. 6 ley 115}.

Si el particular no cumple con algquna de estas obligaciones, la Ley
faculta al Estado a cobrar una multa como sancién que aplicard el Poder
Ejecutivo Provincial (art. 10 ley 115).

Para efectivizar los fines legales, se atribuye al ejecutivo provincial,
una serie de facultades enumeradas en el art. 3 ley 115 '"...a)
determinar técnicas culturales de manejo y recuperacién de los suelos;
b) establecer normas para el mejor aprovechamiento de la fertilidad Y
fijar regimenes de conservacién; c) expropiar para llevar a cabo planes
regionales de recuperacidn, tierras erosionadas, médanos, lagunas
permanentes y tierras de las nacientes de curscs de aquas, destinando

las zonas restauradas a la explotacién bajo regimenes conservacionistas
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o declarandolas de reserva; d) reordenar la distribucién de la tierra va
librada a la colonizacién, cuando la superficie de unidad de explotacidn
resulte exigua para llevar a cabo un manejo racional del suelo Y exponga

a éste a los efectos de la erosidn.

Faculta al Poder Ejecutivo Provincial, como medida preventiva para
asequrar contra los efectos de la erosidn, a "limitar o prohibir las
explotaciones que originan erosién en aquellos lugares donde las
cordiciones ecoldgicas favorecen este proceso en forma manifiesta y/o
cuya iniciacidn haya sido comprobada..." Una vez desaparecidas las
causales que determinaron 1las medidas antedichas, el P.E. deberd
levantarlas inmediatamente devolviendo al productor la plena disposicidn
de las tierras (art. 4 ley 115).

También se impone como obligacién del P.E. a travds del Ministerio de
Fconomia de la Provincia toda una tarea tendientea facilitar al
particular el cumplimiento de la ley. Asi se prevé tanto el
asesoramiento como el facilitar la colaboracidn de los productores entre
si y el uso de semillas econdmicas y maquinarias antierosionantes (art.
5).

Los gastos que demande el cumplimiento de los dispositivos legales seran
solventados: 1) por la asignacidn presupuestaria provincial; 2) por el
importe de las sumas que se perciban por trabaios requeridos por
terceros, ya se trate de particulares o entidades oficiales; 3) por el
importe de las contribuciones wvoluntarias, legados y donaciones
destinados a promover la conservacidn del suelo; 4) por las multas que

prevé el art. 10 de la ley 115 a los infractores de la misma (art. 9).

Respecto de los gastos resta recalcar lé obligacidn del arrendatario,
arrendador y del tenedor u ocupante, a cualquier titulo, de la tierra,
que impone el art. 7, de contribuir con el cincuenta por ciento de los
gastos que demande la lucha contra la erosién y el médano.
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[y

En el art. 8 de la ley 115 se prevé la posibilidad por parte del P.E.
provincial, de concertar tratados o© convenios <c©on todas las

reparticiones especializadas del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
de la Nacidn.
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ARCHIVO DOCUMENTAL

Se ha elegido para el presente estudio un sistema sencillo para la
organizacién del Archivo Docurental, que adopta normas generales de
probada eficiencia y aplicacifn universal.

De acuerdo con este criterio, la docurentacifn se han subdividido de
la siguiente forma:

Docurentacién Utilizada: Toda la informacifn atinente al Estudic que
haya podido identificarse y localizarse. Dentro de este conjunto dis-
tinguinos:

a - Documentacifn Incorporada

Es toda aquélla que haya sido obtenida fisicamente en forma inde-
pendiente de su naturaleza bibliogr&fica y de su nivel grafico.

b - Cocurentacién Consultada

La que ha sido analizada en archivos, bibliotecas, mapotecas y
otros repositorios, que no seré incorporada ffsicamente.

¢ - Docurentaci®n Elaborada

Que es producto de la elaboracién propia del Cansultor.

Siguiendo estos lineamientos se ha confeccicnado un "INDICE" del Ar-
chivo Documental, de la informacifn utilizada, la que serd entregada
con la Versién Inpresa del Informe Final del Estudio.

Del mismo modo estd fichiandose toda la documentacidn.



1.1

1.1.1

DOCUMENTACION INCORPORADA

CARTAS TOPOGRAFICAS

Escala 1:50.000

Orden N° Nambre

-

37 Paso del Molle

46 Carnerillo

55 Quatro Vientos

56 Rfo Cuarto

61 Pascanas

63 Ea. La Bélgica

64 General Baldissera
66 Achiras

67 Las Vertientes

68 Santa Catalina

74 Wenceslao Escalante
75 Monte Maiz

78 Comandante Granville
79 Cnel. Alzogaray

80 Ea. El Quebrachal
81 Cnia. Blanco

83 Sampacho

84 San Basilio

85 La Brianza

89 Ea. El Once

90 Ea. San José

94 Berabevu

95 Los Quirquinchos
9% Firmat

97 Bigand

98 Fraga

Ndmero

3363-13-2
3363~13-4
3366-24-2
3363-19-1
3363-21-2
3363-22~2
3363-23-1
3366-24~3
3366-24-4
3363-19-3
3363-22-3
3363-22-4
3366-28-1
3366-28-2
3366-29-1
3366-29-2
3366-30-2
3363-25-1
3363-25-2
3363-27-2
3363-28-1
3363-30-1
3363-30~2
3360-25-1
3360-25-2
3366-28-3

Provincia

Cordoba
CSrdoba
Cordoba
CSrdoba
Cérdoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
CSrdoba
Cérdoba
San Luis
San Luis
San Luis

San Luis-0Srdoba

CSrdoba
Cordoba
Cordoba
C6rdcba
COrdoba
Santa Fe
Santa Fe
Santa Fe
Santa Fe

San Luis



Orden N°
100
102
108
113
114
115
116
117
118
120
122
125
126
131
132
133
134
135
140
141
142
143
149
150
152
153
154
162
170
171
178
186
194

Nombre

Chajan

Coronel Moldes
Assunta
Chateau Briana
Chovet

Melincué

Alcorta

Mercedes

C° Garrapata
Estacién Fragueiro
Ea. El Mataco
Estacién Pacheco de Melo
General Viamonte
Venado Tuertc.
Elortondo

-Hughes

Wheelwright

Rio Quinto

La Cautiva

Medano Oro

Colonia La Providencia
Ruiz Diaz de Guzmdn
Estacién Runciman
Santa Isabel

Colon

General Levalle
Curapaliglie

Colonia Santa Ana
Serrano

Melo

San Joaquin
Buchardo

Ea. Santa Felicita

Nﬁmero

3366-29-4
3366-30-4
3363-27-4
3363-30-3
3363-30-4
3360-25-3
3360-25-4
3366-35-1
3366-35~2
3366-36-2
3363-31-2
3363-33-1
3363-33-2
3363-36-1
3363-36-2
3360-31-1
3360-31-2
3363-35-3
3363-31-4
3363-31-4
3363-32-4
3363-33-3
3363-36-3
3363-36-4
3360-31-4
3563-2-1

3563-2-2

3563-2-4

_ 3563-8-2

3563-9-1
3563-8-4
3563-14-2
3563-14-4

Provincia

San Luis-CoSrdoba

CSrdoba

CSrdoba

Santa Fe
Santa Fe
Santa Fe
Santa Fe
San Luis

San Luis~CSrdoba

CSrdoba
Cérdoba
Cérdoba
CSrdoba
Santa Fe
Santa Fe
Santa Fe

Santa Fe-Bs.Aires

San Luis
CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba
Santa Fe
Santa Fe

Bs.Aires—-Santa Fe

CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba
C5rdoba

CSrdoba-Bs.Aires

Ctrdoba
Srdoba
CSrdoba



Orden N°

195
206
207
219
231

Nombre

Ea. Santa Elena
Bernardo Larroudé
Banderals

Villa Sauce

Ea. Santa Aurelia

Ntmero

3563-15-3
3563-20-2
3563-21-1
3563-21-3
3563-27-1

Provincia
Bs.Aires-CSrdcba
La Pampa
Bs.Aires-La Pampa
Bs.Aires-La Pampa
La Pampa-Bs.Aires



1.1.2

Orden N°

WO 0~} U s e

11
12
13
14
15
16
17
19
20
21
22
23
24
25
26
28
32
35
37
42
45
47
51
52

Escala 1:100.000

Nombre

Santa Rosa de Calamuchita
James Craik

Pozo del Molle
Rfo de los Sauces
Sierra de las Pefias
Hernando

Bell ville
Leones

Gral. Cabrera
Etruria
Justiniano Posse
Marcos Juarez
Armstrong
Pascanas

Laborde

Corral de Bustos
Cruz Alta
Alejandro Roca
La Carlcta
Canals

Arias

Gral. Viamonte
Laboulaye

Villa Cands

Melo

Emilio V. Bunge
Lincoln

Gral. Villegas
Gral. Viamonte
Gral. Pico

Ntmero

3366-6

3363-3

3363-4

3366-12
3363-7

3363-8

3363-10
3363-11
3363-14
3363-15
3363~16
3363-17
3363-18
3363-21
3363-22
3363-23
3363-24
3363-26
3363-27
3363-28
3363-29
3363-33
3563-3

3563-6

3563-9

3563-15
3563-18
3563-21
3560-19
3563-26

Provincia
CSrdoba-San Luis
OSrdoba

Cordoba
Srdoba-San Luis
CSrdoba

OSrdoba

CSrdoba

Cordoba

CSrdcha

CSrdoba

Cérdoba

CSrdoba

Santa Fe-CSrdoba
CSrdoba

Cordoba
CSrdoba~Santa Fe
Santa Fe-CSrdcba
CSrdoba

CSrdoba

CSrdoba
CSrdoba-Santa Fe
Ctrdoba

Cordoba

Santa Fe

Bs. Aires-CSrdoba
Bs. Aires-CSrdoba
Buenos Aires

Bs. Aires-La Pampa
Buenos Aires

La Parpa



Orden N°

53
56
57
58
59
60

Nombre

Gonzdlez Moreno
Smith

Metileo

Fortfn Clavarria

Trenque Lawquen
Juan José Paso

N{mero

3563-27
3363-30
3563-32
3563-33
3563-34
3563-35

Provincia

Bs.Aires-La Pampa
Buenos Aires

La Pampa
Bs.Aires-La Pampa
Buenos Aires
Buenos Aires



1.2

METROROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

1 -~ Registros de precipitaciones diarias de 43 estaciones del sur de
Cérdoba. Perfodos: entre 1930 y 1983.

Servicio Meteorol6gico Nacional - Direccidn Provincial de Hidr&u
lica, Ofrdoba.

Inédito, 1983.
2 - Registros de precipitacicnes diarias de 46 estaciones del sur de
CSrdcba y Santa Fe, N.Q. de Buenos Aires y N.E. de La Pampa.

Servicio Meterorolégico Nacional - Direccidén Nacional de Gechidro
logfa e Hidrdulica. M.A.G. Santa Fe - Direccidn Provincial de H.'I.
driulica. OSrdoba. '

In&dito .
3 - Registro mensual de observaciones pluvianftricas en embalse La
Florida. Perfodo: 1954-1982.
Aqua y Energfa Elé&ctrica de la Nacidn.
Iné&dito, 1982.

4 - Registros de precipitaciones diarias de 12 estaciones del sur de

CBrdoba. Perfodos: entre 1930 y 1983.

Servicio Meteorvl&gico Nacional — Direccién Provincial de Hidrdu-
lica, CSrdoba.

Inédito, 1983.
5 - Registros pluvicmStricos mensuales de 62 estaciones en CSrdoba y
San Luls - Distintos perfodos.

Direccin General de Hidrdulica-Dto. Hidrologfa San Luis - Direc
cién Provincial de Hidr&ulica, CoSrdoba.

Inédito
6 - Registros pluviométricos diarios de 19 estaciones en is y 15 es-
taciones en OSrdoba. Ano 1983.

Direccifn General de Hidr&ulica - Dto. Hidrologfa San Luis - Di-
reccidn Provincial de Hidrdulica Cérdoba.

In&dito, 1983.
7 - Registros pluviométricos diarios en San Luis:- Perfodos: 1960-1980

Va. Reynolds, Perfodos: 1956-1963, 1973-1979; Va. Mercedes, Perfo-
dos: 1968-1973.

Direccifn General de Hidrdulica - Dto. Hidrologfa, San Luis.
In&dito.



g8 -

10 -

11 -

13 -

14 ~

15 -

Registros de temperatura media diaria de Rfo Cuarto. Perfodo :
1930-1982; Laboulaye, Perfodo : 1939-1982.

Servicio Meteoroldgico Nacional.
In&dito, 1983.
Registros de precipitacicnes medias diarias en A° Santa Catalina

perfodo : 1969-1981; A° El Gato, Perfodo : 1969-1980; A° El Ajf,
perfodo : 1969-1980. .

Direccidén Provincial de Hidr&ulica - Dto. de Hidrologfa, Cérdoba.
Inédito

Observaciones evaporimétricas de Laboulaye, perfodo : 1957-1982;
Rfo Cuarto, perfodo : 1959-1982.

Servicio Meteoroldgico Nacional.

In&dito, 1982. '

Listado y ubicacifn de estaciones meteoroldgicas de las Provincias
de Buenos Aires, La Pampa, (Srdoba, Entre Rics y Santa Fe.

Inédito, s.d. |

Agrocima de la Provincia de QSrdoba. Expectativa de precipitacién
en el curso del afio.

Ravelo, A.C.; :Seiler, A.

Buenos Aires, INTA, 1978/79.

Registros pluvi@metricos rrensual- es de General Pico, perfodo : 1921-
1980; 19(07-1950.

F.C. Sud y Ceste, INTA, General Pico.

Inédito

Registros pluviamétricos diarios de General Pico-Vivero Williamson-
Perfodo: 1926-1983. '

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa - Direccifén General de Agro—
hidrologfa e Hidr&ulica.

Inédito, 1983.
Registros pluviométricos diarios de 12 estaciones del N. de La Pam
pa. Perfodo: 1975-1979.

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa- Direccitn General de Agro-
hidrologfa e Hidr&ulica.

In&dito



16 -

17 -

18 -

19

20 -

Pluvianetrfa de 61 estaciones del sur de QSrdoba.

Servicio MeteorolSgico Nacional.

In&dito

Registros de Heliofanfa relativa, temperatura media mensual, hume

dad relativa y precipitaciones de 13 estaciones del sur de CSrdo~
ba.

Inédito
Salidas computadora con registros de precipitaciones. Pramedio

mensuales y anuales afios caracterfsticos: Met. Gauss Ppit. me-
dias regionales: Met. Thiessen. Precipitaciones diarias. Pro-

vincias OSrdoba y La Pampa.

Iné&dito.

Andlisis Pluviogrdfico Estacién Rfo Cuarto. Afio 1979.

Servicio Meteoroldgico Nacional.

Inédito, 1979.

Registros de Temperatura Media (°C) en las Estaciones General Pi-
co (ILa Pampa) y Villa Reynolds (San Luis). Perfodo: 1960-1980.
In&dito, 1983.



1.3

HIDROGRAFIA, HIDROLOGIA E HIDRAULICA

1 -

Aforos rio Quinto de Dique Vulpiani. Periode: 1915-1982.

Direccidn General de Hidr&ulica - Intl:endencia de riego - Mercedes
San Iuis.

Inédito, 1982.
Movimiento diario Embalse La Florida - Rfos Trapiche y Grande. Pe-
riodce 1981-1982.

Direccién General de Hidr&ulica - IK de Irrigaci6n ~ Seccifn Técni
co-Econfmica - San lais. '

Inédito, 1982.
Estadistica Hidrol6gica hasta 1980, Fluriometrias Rio Quinto en ca-
sa Viscontini, Perfodo: 1953-1980 / Rio Quinto en San Gregorio,

Perfodo: 1953~1958 / Rio Quinto en Embalse La Florida, Perfiodo:1936-
1980.

Agua v Energia Eléctrica de la Nacifn.
Inédito, 1980.

Rfo Quinto en La Pampa, Planillas hidrolégicas.

A.P.A. La Pampa.

Inédito, 1983,

Rio Quinto. Estudio hidrolégico y sistema de obras de regulacidn,
proteccién y aprovechamientos.

Gandolfo, J.B.

Inédito, 1927

Rfo Quinto en La Florida -~ Movimiento diario de Embalse, Periodo:
1953-1982.

Agua y Energfa Eléctrica de la Nacibn.

Inédito, 1982.

Balance Hidrolégico mensual - Rio Quinto en estacion "El Dique" -
Mercedes - San Iais, Perfiodo: 1953-1968.

Aqua y Energia Eléctrica de la Nacifn.

Ing&dito, 1968.

10



8 - Complementacidn de cbras de defensa y estudios sobre el rio Quinto

10 -

11 -

Ministerio de Cbras PGblicas, Direccitn de Irrigacién de la Nacifn.
In&dito, 1939.

Captaci6n de Aguas Subterrineas - Separata del Tamo II
Custodio Lamas.
Resumen del informe “"Caracterizacién y evolucifn de la estructura

actual del proceso de produccifn agropecuaria del &rea de riego de
Villa Mercedes.

Consejo Federal de Inversiones.

In&dito, 1978.

Rfo Quinto en Dique Vulpiani. Movimiento del Embalse. Perfodo: agos
to 1970 - setiembre 1982.

Direccifn General de Hidrfulica - Intendencia de riego. Mercedes -
San Luis.

In&dito, 1982.

11



1.4

ASUNTOS LEGALES

1 - Legislacifn de la Provincia de La Pampa.

s.l.: s.n., s.d.

2 - Ley General de Expropiaciones de la Provincia de La Pampa (Ley N°® 908

10

11

12

13

de 1979).
Santa Rosa: Boletin Oficial, 1979.

Ley N° 607 (0O8digo de Aguas).
S.P.: Boletin Oficial 1974.

Ley de Conservacién de suelos de la Pveia. de La Pampa (Ley N° 115).
Decreto Reglamentario N° 758/69.

s5.1.: s.n., 1969,

Ley Nacifn de Conservacién de suelos N° 22.428.
s.l.: s.n., s.d. ' ‘

Constitucitn de la Provincia de San Lais.

s.l.: s.n., s.d.

CSdigo de Aguas de la Provincia de San Luis (Ley N° 3876).

s.l.: s.n., s.d.

ley General de Expropiaciones de la Pvcia. de San ILuis (Ley N° 3573)

s.l.: s.n., s.d.

Constitucién de la Pvcia. de La Pampa.
s.1l.: Anales de lLegislacidn Argentina, XXI-B, 196l.

Ley General de Expropiaciones de la Pvcia. de Santa Fe (Ley N® 7534).
s.1l.: Anales de legislacidn Argentina XXXV-D, 1975.

Constitucitn de la Pvcia. de Santa Fe.
s.l.: Anales de Legislacidn AIgentina,'XXII—B, 1962.

Ley General de Expropiaciones de la Pvcia. de Buenos Aires.
s.l.: Bnales de legislacibn Argentina, XII-B, 1952.

Iey Nacional General de Expropiaciones N° 21499.
Buenos Aires: Bregna, 1977.

12



14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

ley de Riego de la Pvcia. de Buenos Aires, N° 5262.
s.l.: s.n., s.d.

Tratado de Derecho Administrativo, T. III - B.
Marienhoff, M.S. - Buenos Aires: Ed. Abeledo - Perrot, 1974.

Derecho Constitucional
Romero, C.E. - Buenos Aires: EQ. Zavalfa, 1976.

Constitucién de la Pvcia. de Cérdoba.
CBrdoba: EA. Depalma, 1978.

C&ligo de Aguas de la Pvcia. de CSrdeba.
s.l.: BAnuario de Legislacitn - B, 1974.

Ley General de Expropiacicnes de la Pvcia. de OSrdoba (N° 6394)
Brdoba: Ed. Comercio y Justicia, 1980. ‘

Constitucidn de la Pvcia. de Buenos Aires.
s.1l.: Anales de Legislaci6n Argentina XII - B, 1952.

ley de Obras de Desaglle y Riego de la Pvcia. de Santa Fe (N° 6613).
s.1l.: Anales de Legislacién Argentina X-B, 1950.

Acerca de la Reforma al Cddigo Civil en Materia de Aguas.
Marienhoff, M.S. -~ s.l.: EAd. Jurisprudencia Argentina, Secc. Doctri-
na, 1974.

El Derecho Administrativo y el Derecho de Aguas.

Abad Hernando, J.L. - s.l.: Ed. Jurisprudencia Argentina, Secc. Doc-
trina, 1975.

La reciente reforma al Cidigo Civil en materia de Aguas.

Marienhoff, M.S. - s.l.: Ed. Jurisprudencia Argentina, Secc. Doctri-
na, 1970.

Lagos navegables y no navegables,

allende, G.L. - s.1l. Ed. La Ley, 1970.

Tratado de Derecho de Aguas.
Spota, A.G. - Buenos Aires: Ed. Jeslis Menendez, 1941.

Derechos Reales
Pefa Guzman, L.A. - Buenos Aires: EJd. TEA, 1973 - 3 VolGmenes.

13



28

29

30

31

32

Registro de Aguas
Lopez, J. - Buenos Aires: Ed. Universidad, 1280.

Derecho de Aguas (con acotaciones hidrolSgicas)
Allende, G.L. - Buenos Aires: E.U.D.E.B.A., 1971.

Derechos Reales.
Ssalvat, R.M. - Buenos Aires: Ed. TEA, 1982 - 5a. Edicién - 4 vol.

Derechos Reales
Musto, N.J. - Buenos Aires: Ed. Rubinzal - Culzoni, 1982 - 4 vol.

El Procedimiento Expropiatorio en la Pvcia. de Santa Fe (Ley N°7534)
Sanchez Gambino, E.H. - Santa Fe: Ed. Zquz, 1983.

14



1.5

GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA, GEQOMORFOLOGIA '_

2 - Estudio hidrogeclégico para mejoramiénto del actual servicio de

10

agua potable a la localidad de Vértiz - Dto. Chapaleufd.

Direccién de Recursos Hidricos Pvcia. de La Pampa.

Inédito, 1979.

Registro de observaciones freatimétricas en Diego de Alvear - Pe-
riodo 1968 - 1974.

Direccién Provincial de Hidr&ulica, Santa Fe.

Iné&dito, 1969-1975.

Informe Preliminar sobre el estudio hidrol6gico especial del "Acuf
fero de Spelluzzi®.

Direccién de Recursos Hidricos - Pvcia. de La Pampa.

In&dito, 1982.

Informe Preliminar scbre las principales caracteristicas geohidro-
16gicas del "Acuifero Trilli" y sus posibilidades de explotacifn.
Direccién de Recursos Hidricos - Pvcia. de La Pampa.

Inédito, 1982.

Aforos y anilisis de aguas del Rfo V° de B. Larroudé y Onagorty -
Freatimetrfa General Pioco y Rancul.

A. y E.E. - A.P.A. Pvcia. de La Pampa -

Inédito, 1981-1982.

Registro de observaciones freatimétricas en Rufino - Pvcia. de San
ta Fe - Periodo 1970-1976.

Direccién General de Hidrfulica - Pvcia. de Santa Fe.

Inédito, 1970-1976.

Reconocimiento geoldgico minero de la Cantera Louco-Vaca, Dto. Ran
cul - Pveoia. de La Pampa.

Sister, RaGl.

Inédito, 1949.

Geamorfologia cuantitativa de la cuenca del Ric Quinto Superior.
pvcia. de San Luis.

Cruz Coronado, M.A.; Piccirilli, J.J.

inédito, 1982.



18

19

63

64

65

77

Resultados de Anflisis quimicos de dos pozos de explotacibn en Car
los Tejedor - Resultados ensayo bambeo en Pozo de Exploracifn N°1 -
(Carlos Tejedor).

Administracifn General de Cbras Sanitarias, Pvcia. de Buencs Aires.
In&dito, 1981.

Nueva Suiza - Partido Gral. Pinto - Obra en estudio y explotacifn -
Mapas ubicacifn nuevas perforaciones, lineas de escurrimiento super

ficial, calificacifn total - Anflisis quimicos, perfil freatimétri=
o,

D.C.5.B.A.
Inédito, 1982,

Sistematizacifn de la cuenca alta del arroyo Vallimanca.
Ulibarrena, J

s.l.: s.n., s.d.

Rio Quinto: sus inundaciones.
Instituto Iucico V. Mansilla
Ingdito, Santa Rosa, 1980.

Hojas Trenel y Ea. El Tigre. Estudic de aguas subterréneas.
A.P.A.
Inédito, Santa Rosa, s.d.

Geologia del Subsuelo y Plataforma Continental
Yrigoyen, M
s.l.: s.n., 1975,
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2.1

2.1.1

DOCUMENTACICN CONSULTADA

CARTAS TOPCGRAFICAS

Escala 1:50,000

Orden N° Nombre

Corralito

1

2 Villa Ascasubi
3 Oliva

4 James Craik

5 La Playosa

6 Pozo del Molle
7 Ea. Leoncita

8 Ea. El Embrujo
9 Landeta

10 Rioc Tercero

11 Tancacha

12 Pampayasta

13 T{o Pujio
14 Arroyo AlgodSn
15 Silvio Pellico
16 Cintra

17 San José del Saltero
18 Canal San Antonio
19 Las Gamas

20 Hernando Ceste
21 Hernando

22 Arroyo Cabral
23 Villa Marfa

24 Alto Alegre

25 Chilibroste

26 Noetinger

27 Saira

28 Las Penias Sur
29 Punta del Agua

17

NGero
3363-1-2
3363-2-1
3363-2-2
3363-3-1
3363-3-2
3363-4-1
3363-4-2
3363-5-1
336§-5-2
3363-1-4
3363-2-3
3363-2-4
3363-3-3
3363-3-4
3363-4-3
3363-4-4
3363-5-3
3363-5-4
3363-7-2
3363-8-1
3363-8-2
3363~-9-1
3363-9-2
3363-10-1
3363-10-2
3363-11-1

3363~11-2

3363-7-4
3363-8-3

Provincia

CSrdoba
CSrdoba
Crdoba
CSrdoba
Cordoba
Cérdoba
CSrdoba
C6rdoba
Cordoba—Santa Fe
C6rdoba
Cordoba
CSrdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba-Santa Fe
CSrdocba
CSrdoba
CSrdoba
Cérdoba
CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba-Santa Fe
C6rdoba
Cérdoba



- Orden N°

30
3l
32
33
34
35
36
38
39
40
41
42
43
44
45
47
48
49
50
51
52
53
54
57
58
59
60
62
65
69
70
71
72
73
76
77

Nombre

Dalmacic Vélez Sdrsfield

Luca

Ausonia
Morrison

Bell Ville
Leones

Colonia Moreno
General Cabrera
Las Percides
Ticino

La Laguna

Haras General Paz
Cuatro Caminos
Colonia El Chaj4
Marcos Juarez
Arroyo Carnerillo
Ea. La Asturiana
Ea. Monte Alto
Btruria

Ordonez
Justiniano Posse
Monte Buey
Inriville
Charras

Olaeta

Ucacha

Chazén

Labcrde

Camilo Aldao

San Ambrosio
Las Acequias
Agua Dulce

Santa Eufemia
Ea. La Paz

Isla Verde
Corral de Bustos

18

Nmero

3363-8-4

3363-9-3

3363-9-4

3363-10-3
3363-10-4
3363-11-3
3363-11-4
3363-14-1
3363-14-2
3363-15-1
3363-15-2
3363-16-1
3363-16~2
3363-17-1
3363-17-2
3363-14-3
3363-14-4
3363-15-3
3363-15~4
3363-16-3
3363-16-4
3363-17-3
3363-17-4
3363-19-2
3363-20-1
3363-20-2
3363-21-1
3363-22-1
3363-23-2
3363-19-4
3363-20-3
3363-20-4
3363-21-3
3363-21-4
3363-23-3
3363-23-4

Provincia

OSrdoba
C6rdoba
Cordoba
Cérdoba
CSrdoba
CSrdoba
Cérdoba
OSrdoba
OSrdoba
CSrdoba
Crdoba
CSrdoba
CSrdoba
Cérdoba
Cérdoba
CSrdoba
CSrdoba
C6rdoka
CSrdoba
Cérdoka
O6rdoba
CSrdoba
Cérdoba
Cérdoba
Ctrdoba
CSrdoba
CSrdoba
Cordoba
Cordoba
CSrdoba
OSrdoba
C6rdoba
CSrdoba
CSrdoba
CSrdoba
C6rdoba~Santa F



Orden N°

82

86

87

88

91

92

923

929
101
103
104
105
106
107
109
110
111
112
119
121
123
124
127
128
129
130
136
137
138
139
144
145
146
147
148
151

. Nombre

Suco

Ea. El Cautivo
Alejandro

La Carlota

Colina Bremen
Guatimozin
Cafferata

Mercedes Norte

Ea. Ojos de Agua
Va. Marcelina
Adelia Marfa

Monte de los Gauchos
Huanchilla
Manantiales

Canals

Alejo Ledesma

Arias

San Francisco de Santa Fe
Ea. La Panchita
Tosquita

Ea. Payanquén

Ea. San Gregorio
Colonia Santa Marfa
Laguna Las Tunas
Laguna La Badenia
Maggiolo

Justo Daract

Est. Laguna Oscura
Washington

Vicuna Mackenna

Ea. La Emilia

La Cesira

Ea. Don Francisco
Ea. Santa Ana

San Eduardo
Estacitn. Merceditas

19

Ntmero

3366-30-1
3363-26-1
3363-26-2
3363~-27-1
3363-28-2
3363-29-1
3363-29-2
3366-29-3
3366-30-3
3363-25-3
3363-25-4
3363-26-3
3363-26-4
3363-27-3
3363-28-3
3363-28-4
3363-29-3
3363-29-4
3366-36-1
3363-31-1
3363-32-1
3363-32-2
3363-34-1
3363-34-2
3363-35-1
3363-35-3
3366—-35-4
3366-36-3
3366-36-4
3363-31-3
3363-33-4
3363-34-3
3363-34-4
3363-35-3
3363-35-4
3360-31-3

Provincia
CSrdoba

Cordoba

CSrdoba

Cérdoba

CSrdoba

Cordoba

CoSrdoba

San Luis
CSrdoba

CSrdoba

CSrdoba

CSrdoba

CSrdoba

C6rdoba

Cordoba

CSrdoba
Cérdoba-Santa Fe
C6rdoba~Santa Fe
CSrdoba

C6rdoba

CSrdoba

Cbrdoba

Cordoba

OSrdoba
C6rdoba-Santa Fe
Santa Fe

San Luis-CSrdoba
Cordoba

CSrdoba

CSrdoba

Cordoba

CSrdoba
C6rdoba—-Santa Fe
OS5rdoba-Santa Fe
Santa Fe

Santa Fe-Bs.Aires



Orden N°

155
156
157
158
159
160
161
163
164
165
166
167
168
169
172
173

174
175
176
177
179
180
181
182
183
184
185
187
188
189
190
191
192
193
196

Nombre

Laboulaye

Ea. La Oriental
Laguna del Monte
(olonia La Inés
Amenabayx

Sancti Spiritu
Pulperfa Ybipor4
Villa Rossi
Rosales
Leguizamén
Rufino

Aaron Castellanos
San Gregorio

Ea. Las Tres Marfas
Ea. Marfa Isabel
Canada Seca

Villa Saboya

Est. La Picasa
Diego de Alvear
Jovita

Colonia Martf
Santa Regina

Fa. La Carmen
(nia. Basavilvaso
Blaquier
Germania

Ttals

Coronel Charlone
Emilio V. Bunge
Piedritas

Santa Eleodora
Eduardo Costa
Coronel Granada
Pincén

Cnia. Emilio V. Bunge

20

NdGmero

3563-3-1
3563-3-2
3563-4-1
3563-4-2
3563-5-1
3563-5-2
3563-2-3
3563-3~3
3563-3-4
3563-4-3
3563-4-4
3563-5-3
3563-5-4

3563-8-1

3563-9-2
3563-10-1

3563-10-2
3563-11-1
3563-11-2
3563-8-3

3563-9-3

3563-9-4

3563-10-3
3563-10-4
3563-11-3
3563-11-4
3563-14-1
3563-15-1
3563-15-2
3563-16-1
3563-16-2
3563-17-1
3563-17-2
3563-14-3
3563-15-4

Provincia
CSrdoba

OSrdoba

CSrdoba
OSrdoba-Santa Fe
Santa Fe

Santa Fe
OSrdoba

Cérdoba

Cérdoba
Cérdoba-Santa Fe
Santa Fe-Cordobs
Santa Fe

Santa Fe
Qbrdoba
Bs,Alres-OSrdobx

Bs'.Aires—Cérdoba
Santa Fe

Bs.Aires-Santa |
Bs.Aires-Santa |
Bs.Aires-Santa |
CSrdoba
CSrdoba-Bs.Aire
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
CSrdoba
Cbrdoba-Bs.Aire
Buenns Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
CSrdoba

Buencs Aires



Orden N°

197
198
199
200
201
202
203
204
205
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
220
221
222
223
224
225
226 .
227
228
229
230
232
233
234

Nombre

Moores

Est. Volta
Ameghino
Porvenir
Chamaics

Rancul

Damian Maissonave
Realics

Cnel. Hilario Lagos
General Villegas
Los Laureles

Est. Hereford
Est. Encina
Pasteur
Establ.Bajo Hondo
Ea. San Marcelo
El Guanaco
Falucho

Ceballos
Intendente Alvear
Sansinena

Tres Algarrcbos
Drysdale

Est. Necol

(nia. San Agustin
Establ. La Virginia
Boliche El 24
Ingeniero Luiggi
Alta Italia
Vertiz

Ea. El Retiro

Ea. La Elisa
América

Cnia. Seré

21

Nimero

3563~16-3
3563-16-4
3563-17-3
3563-17-4
3566-241

- 3566-24-2

3563-19-1

. 3563-19-2

3563-20-1
3563-21-2
3563-22-1
3563=-22-2
3563-23-1
3563-23-2
3566-24-3
3566-24-4
3563-19-3
3563-19-4
3563-20-3
3563-20-4
3563-21-4
3563-22-3
3563-22-4
3563-23-3
3563-23-4
3566-30-1
3566-30~2
3563-25-1
3563-25-2
3563-26-1
3563-26-2
3563-27-2
3563-28-1
3563-28-2

Provincia
Buencs Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pampa
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
La Pama

La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pamma
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pampa
Buenos Aires
Buenos Aires

Buenos Aires



Orden N°

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268

Nombre

Carlos Tejedor
Timote

Pichi Huinca
Caleufd

"Arata

El Tigre

Gral. Pico
Trebolares
Gonzdlez Moreno
San Mauricio
Villa Sena
Francisco de Victoria
Est. Husares
Curard

La Maruja

Ea. San José

El Cruce

Trenel

Metileo

Dorila

Agustoni

Fortin Olavarria
Colonia Martin Fierro
Ea. Santa Clotilde
Esteban de Luca
Inccencio Sosa

Ea. La Sabina
Conhelo Norte
Eduardo Castex
Monte Nievas

La Puma

Est. Trilf
Roosewelt:

Ea. El Balde

22

Nimero

3563-29-1
3563-29-2
3566-30-3
3566-30-4
3563-25-3
3563-25-4
3563-26-3
3563-26-4
3563-27-3
3563-27-4
3563-28-3
3563-28-4
3563-29-3
3563-29-4
3566-36-1
3566-36-2
3563-31-1

. 3563-31-2

3563-32-1
3563-32-2
3563-33-1
3563-33-2
3563-34-1
3563-34-2
3563-35-1
3563-35-2
3566-36-3
3566-36-4
3563-31-3
3563-31-4
3563~-32-3
3563-32-4
3563-33-3
3563-33-4

Provincia

Buenos Aires
Buenos Aires
La Pampa

La Parmpa

La Pampa

1a Pampa

La Pampa

La Pamoa

La Panpa-Bs.Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
La Pampa

La Pampa

La Pampa

La Pamoa

La Pampa

La Pamoa

La Pampa-Bs.Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Pampa
Pampa
Pammpa
Pampa
Pampa
Pampa

L T T P T Y

Pampa~-Bs.Aires
Buenos Aires



Orden N°

269
270
271
272

Nambre

Est. Lertora

Trenque Lauguen
J. J. Paso
Francisco Madero

23

Ninero

3563-34-3
3563-34-4
3563-35-3
3563-35-4

Provincia
Buenos Aires
Buenos Aires

Buenos Aires

Buenos Aires



2.1.2 Escala 1:100.000

Orden N°

10
18
27
29
30
31
33
34
36
38

39
40
41
43
44
46
48
49
50
54
55

Naombre

Rfo Tercero
Oliva
Laudeta
villa Marfa
Ulacha

Colonia La Providencia

La Cecira
Maggiolo

Gral. Levalle
Rufino

Sancti Spititu’
Jovita

Canada Seca

Diego de Alvear
Vedia

Bouchardo
Piedritas
Ameghino
Intendente Alvear
Tres Algarrobos
Pasteur
Roberts
Rivadavia
Carlos Tejedor

24

NGmero

3363~1
3363-2
3364-5

13363~9

3363-20
3363-32
3363-34
3363-35
3563-2
3563-4
3563-5
3563-8
3563-10

3563-11
3563-12
3563-14
3563-16
3563-17
3563-20
3563-22
3563-23
3563-24
3563-28
3563-29

Provincia
CSrdoba

Cérdoba
OSrdoba-Santa Fe
Cordoba

O5rdoba

Cérdaba
CSrdoba-Santa Fe
Santa Fe-CSrdoba
Cérdoba
CSrdoba-Santa Fe
Santa Fe

Cérdocba

Bs.Aires-Santa Fe-
Chrdoba

Bs.Aires-Santa Fe
Bs.Aires-Santa Fe
Cordoba

Buenos Aires
Buenos Aires

La Pampa

Buencs Aires
Buenos Aires
Buenos Aires
Buenos Aires

Buenos Aires



2.2

CEOLOGIA, HIDROGECLOGIA, GEOMORFOLOGIA

1~

11 -

13 -

14 -~

16 -

17 -

Rasgos hidrogeolégicos de la Pvcia. de La Pampa.
Salso J.H.
Inédito, s.d.

Estudio Hidrogeol&gico aplicado al "Plan de desarrcllo ganadero del
Oeste de la Provincia de La Pampa'.

Ange, M.
Inédito, 1979.

vinculaciones de la tectfnica con el recorrido de las redes hidro-
graficas en la llanura argentina y en especial la bonaerense.
Pasotti, P. - s.l.: s.n., s.d.

Estudio hidrogeoldégico, &rea longitud oeste 62° a 64°, Lat. Sur
34° 30' a 36° 30'.

Comité de Investigacifn de Aguas Subterrfneas -

In&dito, La Plata, 1971.

Estado actual del conocimiento hidrogeolégico en la zona de Nueve

de Julioc - Pvcia. de Buenos Aires. Pautas para una adecuada valora
cifn y explotacifn de sus acuiferos.

Servicio de Aguas Subterréneas - Pvcia. de Buenos Aires.

Inédito, 1975.

Estado actual del conocimiento hidrogeoldgico en la zona de Mara
Laugquen — Pvcia. de Buenos Aires.

Servicio de Aguas Subterrdneas - Pvcia. de Buenos Aires.

Inddito, 1975.

Contribucién al conocimiento hidrogeol6gico de la lente de Moctezu
ma - Pvcia. de Buenos Aires.

Servicio de Aguas Subterrfneas - Pvcia. de Buenos Aires.

Inédito, 1976.

Geamorfologia de la Provincia de La Pampa camo base para los estu-
dios de suelo y vegetacidn — INTA.

Salazar Lea Plaza, J.C.

Inédito, s.d.

Informe técnico hidrogeolégico - Pweia. de La Pampa.
Comité de investigacifn de Agua Subterranea.
Ingddito, La Plata, 1870,
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20 -

21 -

22

23 -

24

25 -

27 -

28 -

Contribucifn al Mapa GeohidrolSgico de la Pvcia. de Buenos Aires,
Escala 1:500.000 - Zona noroeste.

D.Y.M.A.S.

In&dito, 1974.

Contribucién al Mapa Geohidrolégico de la Pvcia. de Buenos Aires
Escala 1:500,000 - Zona noreste.

D.Y.M.A.S. '

Inédito, 1974.

Estudio hidrogeolégico del acuifero de Nueve de Julio (I) Anilisis
Quinicos (II}. ‘

C.I.A.S.
Inédito, La Plata, 1972.

Estudio hidrogeclfgico del Parque Industrial de Lincoln.
D.Y.M.A.S. \
In&dito, La Plata, 1974.

Estudio de fuentes en Hilario Lagos, La Pampa.
Tarruggi, O.M.; A.P.A., D.R.H.
In&dito, Santa Rosa, 1982.

Estudio de fuentes en Vertiz (Dto. Chapaleufd -~ La Pampa).
Miglianelli, C.; Malan, J.M,

In&dito, 1979.

Estudio hidrogeoldgico y determinacién de las fuentes para abaste-
cimiento de agua potable en Falucho (Dto. Realics, La Pampa).
Malan, J.M.; Ruiz, E.J.

Inédito, Santa Rosa, 1978.

Estudio de fuentes de Ceballos - S.A.P.S.A.

Bisceglia, H

Inédito, Santa Rosa, 1973,

Informe hidrogeoldgico preliminar para la provisién de agua potable
a la localidad de Ceballos (Dto. Chapaleuft) A.P.A. - D.R.H. - D.A.S.
de Amaechea, J.A.; Malan, J.M.

Inédito, Santa Rosa, 1979.
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

- Estudio de fuentes de Spelluzzi (Dto. MaracS - La Pampa) A.P.A. -
D.R.H. - D.A.S.

Miglianelli, C.
Inédito, Santa Rosa, 1981,

- Reconocimiento hidrogeolSgico en la zona de Larroudé - S.A.P.S.A.

Raiz, E.J.
Inédito, Santa Rosa, 1975.

- Estudio hidrogeolSgico para abastecimiento de agua potable a Ber-

nardo Larroud® - A.P.A. - D.R.H. - D.R.S.

Teruggi, O.D.
In&dito, Santa Rosa, 1982.

- El agua surgente de Bernardo Larroudé - Subsecretarfa de Recursos

Hidricos - I.N.C.Y.T.H.
vilela, C.R.
Iné&dito, Santa Rosa, 1974.

~ Mapas del estudio de Eventos.

Ara Adolfo, Van Praet - A.P.A. La Pampa / Teruggi, O.D.
Inédito, Santa Rosa, 1982.

- Mapas del estudio de fuentes de QOjeda - A.P.A. La Pampa.

Malan, J.M.; Tullio, J.
Inédito, Santa Rosa, 1980.
Informe HidrogeolSgico preliminar con miras a establecer el servi-
cioc de agua potable a Intendente Alvear (Dto. Chapaleufd - SAPSA).
Frieboes, N.H.; Giai, S.
Inédito, Santa Rosa, 1981.

- Informe sobre las perforaciones realizadas para la ampliacién del

servicio de agua potable de Intendente Alvear (Dto. ChapaleufG -
SAPA~ DRH - DAS)

Miglianelli, C.
Inédito, Santa Rosa, 1981.
- Resumen scbre los principales aspectos gechidrolfgicos en el &rea

Pico-Dorila y sus adyacencias... para la provisidn de agua potable
a la ciudad de General Pico — DHI.

Maldn, J.M.
inédito, Santa Fosa, 1980.
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38

39

40

41

42

43

44

45

Estudio hidrogeolfgico y proyecto de las obras de captacibn para
abastecimiento de agua potable a la localidad de Villa Canis (Dto.
Gral. L&pez - Santa Fe) M.0.P. Santa Fe.

C.E.A. Campania Estudios de Aguas S.R.L.
In&dito, Santa Fe, 1978.
Estudio hidrogeolégico y proyecto de las obras de captacién para

abastecimiento de agua potable a la localidad de Santa Isabel (Dto.
Gral. Lopez - Santa Fe) M.O.P. Santa Fe.

C.E.A. Campania Estudios de Aguas S.R.L.
In&dito, Santa Fe, 1978.
Estudio hidrogeolSgico y proyecto de las obras de captacién para

abastecer de agua potable a la localidad de Teocdolina (Dto. Gral.
Lopez - Santa Fe) M.0.P. Santa Fe.

C.E.A. Campania de Estudios de Aguas S.R.L.
Inédito, Santa Fe, 1978.
Estudio hidrogeolégico y proyecto de las obras de captacién para

abastecer de agua potable a la localidad de Teodolina (Dto. Gral.
Iopez, Santa Fe) II Fase - M.O.P. Santa Fe.

C.E.A. Campania de Estudios de Aguas S.R.L.

Inédito, Santa Fe, 1979.

Aprovechamiento de los derramens del Rio Quinto para recarga de
acuiferos en La Pampa - APA-DRH-DRS.

Malan, J.M.

Inédito, Santa Rosa, 1980.

Informe sobre plantas de abastecimiento de fluor en la Pvcia. de
La Pampa.

Maldn, J.M. SAPSA.

Inédito, Santa Rosa, 1980.

Estudio minero de la Provincia de La Pampa

S5.P.A.R.T.A.N. -~ CFI - s.l.: s.n., s.d.

Geologia regional argentina: "Sierras Pampeanas de CSrdoba y San
Lais”

Gordillo y Leucinas.

Cordoba: Academia Nacional de Ciencias, s.d.



46

47

48

49

50

51

52

53

54

Geologia regional argentina: "Cuenca del Colorado”

Zambrano, J.

Cordoba: Academia Nacional de Ciencias, s.d.

Geologia de las unidades sedimentarias aflorantes en el &rea de

las cuencas de los rios Quinto y Conlara - Pwvcia. de San Luis".
VII Congreso Geol8gico Argentino, Neuquén 1978.

Santa Cruz, J. .

Neuquén: Asoclacién Geol6gica Argentina, 1978,

Relatorio del VIII Congreso GeolSgico Argentino "Geologia y Recur
sos Naturales de la Pvcia. de San Lais.

Varios autores.

San Luis: Asoclacidn GeolSgica Argentina, s.d.

Rasgos generales de la hidrologfa y la geologia de la Pvcia. de
Buenos Aires.

Frengnelli, J.

Ia Plata: LEMIT, 1955, Serie I, La Plata

Rasgos generales de la hidrograffa de la Provincia de Buenos Aires.
Frengnelli, J. '
La Plata: LEMIT, 1956, Serie II N°62, La Plata.

La transgresifSn del Cretdcico Superior y Terciario Carnacho, H.H.
Buenos Aires: Asociacifn Geol6gica Argentina, s.d.
En: PRevista Asociacifn GeoldSgica Argentina T I I N° 4

Evaluacién de los Recursos Naturales de la Argentina.

C.F.I.

Buenos Aires: (FI, 1962, Tano IV - V2 Recursos Hidrdulicos Superfi-
ciales.

Aspectos gechidrolégicos m&s salientes de la Pvcia. de La Pampa.
Universidad Nacional de 1a Pampa.

Malan, J.M. _

Santa Rosa: Universidad Nacional de La Pampa, 1981.

Ajustes sobre la geamorfologia de la Provincia de La Pampa. Univer
sidad Nacional de La Pampa.

Calmes, A.P.

Santa Rosa: Universidad Nacional de La Pampa, 1981.
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55

56

37

58

59

60

6l

62

problemdtica de las investigaciones geohidrolégicas en grandes lla
nuras. Universidad Nacional de La Pampa.

Sala, J.M.

Santa Rosa: Universidad Nacional de La Pampa, 1981.
Transmisividades regionales del acuifero puelche en el norte de la
Pvcia. de Buenos Aires.

Buge, M.P.; Ceci, J.H.; Fili, M.F.:; Herméndez, M.A.

Santa Fe: A.G.A., 1972.

En: V° Congreso Nacional del Agqua.

Perforacién de exploracién en la localidad de Maza, Pvcia. de Bue-
nos Aires.

C.I.A.S.

la Plata: C.I.A.S., 1971.

Perforacién de exploracién en la localidad de Pellegrini, Pvcia.
de Buenos Ajres.

C.I.A.5.

La Plata: C.I.A.S., 1971.

Proyecto investigacidn de detalle, lentes de agua dulce: Sector
Pasteur — Diego de Alvear.

D.Y.M.A.S.

La Plata, 1973.

Estudios hidrogeolégicos y técnico ﬁidréulicos para la provisién
en la ciudad de Trengue Lauquen. '

C.I.A.5. - ’

Ia Plata, 1970.

Estudio hidrogeoclégico de la zona de Marcos Juarez (Cérdoba) .
Bitesnik, H.

Buenos Aires: I.N.G.M., 1968.

Estudio hidrogeolégico del drea Arias-Venado Tuerto—Colén Pvcias.
de Cérdoba, Santa Fe y Buenos Aires.

Kraimer, R. .

Buenos Aires: I.N.G.M., 1968.
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66

67

68

69

70

71

72

73

74

74

Evaluacidn preliminar del recurso hidrico subterrdneo de la cuenca
del Rfo Quinto y arroyos menores. Provincias de San Luis y C6rdoba.

Vargas Aranibar, A.
Inédito, Buenos Aires: INCYTH, 1977.

Cuencas del rio Quinto—Sector Noreste.

Comité de Cuencas Hidricas de los rios Quinto y Conlara. San Luis
y Cordoba.

Inédito, CbHrdoba: S.R.H., 1981.
Estudioc geoquimico del acuffero ubicado en la zona comprendida por

las hojas topograficas 1:50.000 La Zanja, Ea. la Marfa Josefa, Ea.
Nueva Castilla y l?ellegrini.

C.I.A.S.

Inédito, La Plata, 1968.

Informe hidrogeolSgico de la zona del Parque Industrial de la ciu-
dad de Trenque Lawquen.

D.Y.M.A.S.

Inédito, La Plata, 1974.

Estudio Hidrogeolfgico para el abastecimiento de agua potable a Vi
1la valeria.

Direccién Provincial de HidraGlica.

Inédito, Cdrdoba, 1970.

Estudio hidrogeolégico plancheta 30 de agosto. Escala 1:100.000.
C.1I.A.S5.
Ingdito, La Plata, 1967.

Estudio hidrogeolégico plancheta Piedritas - Escala 1:100.000.
C.I.A.S5.
Inddito, La Plata, 1969.

Estudio HidrogeolSgico plancheta Ameghino. Escala 1:100.000.
C.I.A.S.
Inddito, La Plata, 1970.

Estudio hidrogeolégico plancheta Maza. Escala 1:100.000
C.1I.A.S.
Inédito, La Plata, 1969.

Estudio hidrogeoldgico plancheta Cafiada Seca. Escala 1:100.000.
C.I.A.S.
Inédito, La Plata, 1970.

Al
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2.3

SUELOS

1 - Contribucién al conocimiento de los suelos del Departamento Realicd -
La Pampa.
Martinez; Sighel H.; Calenari, N.
Inédito, 1969,

Mapa de suelos de la provincia de Santa Fe - Tamo I.

Mosconi, F.; Priano, L.; Hein, N.; Moscatelli, G.; Salazar, J.C.;
Gutierrez, I.; Caceres, L.

Santa Fe: INTA - Ministerio Asuntos Agrarios, 1981.

Inventario integrado de los recuros naturales de la Pvcia. de la
Pampa.

INTA — Pvcia. de la Pampa - Universidad Nacional de La Pampa.
Buencs Aires: INTA, 1980.

Algunas caracteristicas estructurales de los suelos del oeste bonae
rense,

Tallarico, L., Ferreiro, A., Stille, F.

Buenos Aires: INTA, 1961,

Informe scbre la zona semidrida de las provincias de CSrdoba y San
Luis.

Papadakis, J.

Buenos Aires: INTA, 1974.

Prihcipales unidades edidficas de la provincia de Buenos Aires.

Cappannini, D.
Buenos Aires: INTA, 1974

Suelos y erosién en la regifin pampeana semiirida.

Bonfils, C.;Calcagno, J.; Etchevehere, P.; Aguirre, J.; Miaczinsky,
C.; Tallarico, L. (INTA).

Buenos Aires: INTA, 1959,

Mapa de suelos de la provincia de Buenos Aires.
INTA.
Inédito, 1979.

Hoﬁa Canals - Mapa de suelos de la provincia de Cbrdoba.
Espil, H.
Buenos Aires: INTA, 1975.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Determinacién de los efectos de las rotaciones y sucesiones de cul
tivos sobre la fertilidad quimica - fisica del suelo de la zona
centro de CREA.

Puricelli, C.A.; Tallarico, L.A.
Buencs Aires: INIA, AACREA, 1981.

La recuperacién de suelos s&dicos por métodos biolSgicos.
Molina, J.S.

Buenos Aires: INTA, 1962.

Los regimenes hidricos y témmicos de los suelos argentinos calcula
dos sobre la base de los registros climiticos

Van Wambeke, A.; Scoppa, C.O.

Buenos Aires: INTA, 1976.

La mineralogfa de los suelos de la llanura pampeana en la inter-
pretacién de su génesis y distribucifn.

Scoppa, C.O.

Buenos Aires: INTA, 1976.

Hoja Bouchardo - Mapa de suelos de la provincia de Cordoba.

Jarsun B.; Zamora, E.; lovera, E.; Espil, H.; Pachecoy, J.:
Rossetti, E.; Sénchez, R.; Astrada, R.; Puricelli, J.C. (INTA).

Inédito, 1979.
Informe grupo CREA "Villa Valeria" - Mapa de suelos de la provin-
cia de Cordoba.

Jarsun, B.; Zamora, E.; Lovera, E.; Pachecoy, J.; Rossetti, E.;
Astrada, R.; Dias, R.A.; Puricelli, J.C. (INTA)

Inédito, 1979.

Reconocimiento de los suelos de Huinca Renanct - Del Campillo.

Jarsun, B.; Zamora, E.; Lovera, E.; Pachecoy, J.; Rossetti, E.;
Astrada, R.; Difaz, R.A.; Puricelli, J.C. (INTA)

In&dito, 1980.

El reconocimiento de los suelos del CREA Laboulaye - Melo - Serrano.

Jarsun, B.; Bosnero, H.; Lovera, E.; Sanabria, J.; Rossetti, E.;
Astrada, R.; Marrone, N. (INTA) .

Inddito, 1980.

Hoja Arias - Mapa de suelos de la provincia de COrdoba.

Jarsun, B.; Bosnero, H.; Lovera, E.; Sanabria, J.; Rossetti, E.;
Astrada, R. (INTA)

Inédito, 1979.
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