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INFORME DE AVANCE

los trabajos y estudios desarrollados en este periodo se focali-
zaron en tres grandes temas cuyo conocimiento resulta bdsico para in
térpretar el funcionamiento de las dreas anegables de los Bajos Sub-
meridionales de Santa Fe y prever el comportamiento del ambiente an-
te las alternativas de manejo hidrico formuladas. '

a) Relaciones entre formaciones herbdceas de cafada y leficsas coloni

zadorzas,

b) Influencia de la vegetaci6bn en la economia del agua en dreas ane-

gables salinas,

c) Relaciones entre calidad del agua y cobertura vegetal.

a) Relaciones entre formaciones herbdceas de cafiada y lefosas colo-/

ﬁizadoras.

Se procura conocer los mecanismos que rigen la estabilidad en
la distribucién y abundancia de poblaciones herbdceas y lefiosas /
en la actualidad; complementariamente, prever el reordenamiento /
del paisaje que derivaria potencialmente del manejo hidrico.

Lps antecedentes en el tema (Morello et al, 1970; Feldman, //
1971) son.de utilidad limitada en el paisaje de los Bajos, ya que
el medio fisico y la integracién biética es diferente, e intervig
nen otros factores en su dindmica.

Cbmo ya informara, los elementos arb6reos mds conspicuos son/
algarrobales y chafiarales situados en la faja trancisional de pe-
riestero. Esta posicién puede, al menos potencialmente, sufrir //
desplazamientos importantes en funcién de cambios temporales en /

la economia del agua y en 1a_salinidad.



b)

Por tal motivo, las investigaciones en curso procuran establg;
cer el papel regulador de estos dos macro-factores.

A tal fin se analizan separadamente ambas matrices integrantes
del paisaje (lefiosa y herbdcea),

la metodologia para el estudio de algarrobales y.chaﬁarales es

td destinada a proveer informacién relativa a l1la integracién eta-/

ria de las pcblaciones y del grado de tolerancia de las plantas al

anegamiento del suelo y a la sequia fisiolbgica estacional acreéeg
tada por el alto contenido salino.

En este perfodo se ha continuado con los andlisis dendrocrono-
l6gicos de rodajas del fustel de algarrobos tomadas en 1la zona.

LA matriz herbdcea ha sido calificada g nivel de 1la cobertura/

de las especies mds conspicuas en relacién a la fenofase observada,

Influencia de la vegetacién en la economia del agua en dreas anega-

bles salinas.

La influencia de la vegetaciotn en la circuiacién del agua a la
atm6sfera ;en las llanuras es un tema casi inexplorado, atGn cuando/
adquiere gran significacidén en los valores del balance regional //
(Tricart, 1983; Popolizio, 1983, entre otros). En nuestro pais el/
tema carece de antecedentes.

Las investigaciones en curso tienden a valorar la evapotranspi
racién de la cubierta herbdcea en distintos puntos del gradiente /
topogrdfico y relacionarla con las estimaciones obtenidas por o-//

tros métodos (tanque de evaporacién; dbacos de cdlculo indirecto /

-a partir del balance térmico y lluvia cafda).

La metodologia a emplear debia introducir escasa distoréidn 74

respecto de los valores de campo. A tal fin -en forma conjunta con

el Inge Ricardo Fratti y el Téc. Hugo Vicino.del equipo de Bajos

)



Submeridionales~ se encaré la realizaci6n de un ensayo en el esta
blecimiento Guanagdn. Se instalaron cuatro evapotranSpirémetfos /
NUTRIA desarrollados originalmente por el suscripto y colaborado-
-res para el estudio de 1la economia del agua en vegetacidén flotan-
te y palustre (figura 1),

Cada equipo consta esencialmente de un tacho de 65 c¢m. de dii
metro y 60 ¢m, de profundidad que fue enterrado al ras del suelo/
(sobresﬁliendo apenas 3 cm.). En el mismo se colocd un cilindro /
de suelo vegetado exactamente igual a la superficie de la boca, /
cuidando de no disturbar la vegetacién incluida y las adyacencias
de1 tacﬁo. En las proximidades de este tacho "sensor'" se adosé u-
na estaca firmemente clavada en el suelo y que sobresalia unos dos
metros, De la misma se suspendid una garrafa de vidrio (damajwmna)
de 10 1litros de capacidad, colocada en posicidén invertida. En el/
piéo de ia damajuana sé colocdé un tapbn de goma perforado en el /
centro, del que salia una manguera pldstica transparente de 1,5 /
mm, de pared y'O,S cm, de luz, la manguéra, (de 2 a2a 2,5 m. de lon
gitud) termina en un bulbo pldstico poroso, pérforado, que se po-
sicionaba en el fondo del tacho sensor antés de colocar el suelo/
dentro., Del bulbo perforado salia (de su parte superior) un caiio/
pldstico de 3 mm., de didmetro y qué -al quedar al aire, fuerxa del
tacho~ actuaba comoe "respiradero',

Al llenar de agua el circuito: garrafa-depdésito, manguera de/
conexidn, y bulbo, el agua embebia el suelo en la zona inferior /
del tacho formando un horizonte saturado.

Para facilitar el ascenso capilar del agua a los estratos su-
periores del tacho, se saturé integramente el suelo dentro del //

mismo.



Mediante un cafio de aluminio rigido colocado en el extremo in
ferior de la manguera de conexidn se'regulo la posicifén de 1a pun
ta inferior de 1la misma dentro del bulbo,cuidando que este extremo
quédase una pulgada por debajo de la tapa del bulbo, zona ésta //
que quedaba como cdmara de aire, por no haberse realizado pe rfora
ciones en el extremo superior del bulbo. .

- Con el transcurso de los dias, la evapotranspiracién en super
ficie determin6 deficiencia de agua en los estratos superiores //
del suelo, que fue compensada por el ascenso capilar desde el ho=-
rizonte inferior del tacho,

. Al consumirse parte del agua en el fondo, descendia el nivel/
dentro del bulbo, y con ello ingresaban burbujas de aire por la /
manguera, hasta la garrafa-depdsito. Ello determinaba que descen-
diera agua desde 1la damajuana hasta que, se compensara el nivel /
de agua dentro del bulbo (y por ende, en el horizonte inferior //
del suelo) y se obturara de estemodo el extremo de la manguera de
conexion,

Como se conocia (mediante un enrase a tal fin) el nivel de a-
gua que tenia la damajuana al comienzo de la experiencia, al cabo
de dos o mds dias se puede repetir el enrase vy conccer el volumen
de qua evapotranspirado dentro del tacho,

Por la naturaleza del método, no es recomendable establecer /
mediciones de paso diario, sino realizar dos o tres mediciones //
dentro de una Semana; S1 el intervalo entre dos mediciones sucesi
vas corresponde a condiciones climdticas relativamente constanfes,
es posible estimar valores diarios promediando el valor obtenido/
de acuerdo al intervalo de tiempo.

Dado que entre dos mediciones pueden ocurrir precipitabiones,

existen dos alternativas:



a) descartar el dato correspondiente a ese intervalo.

b) aplicar un factor de correccién de acuerdo a la informa

cién obtenids mediante un pluviédmetro.

En el primer caso, surje la necesidad de interpolar,a pos-
teriori, entre dos mediciones, 1o cudl agregs un error impor-/
tante cuando se trata de cortos pertodos de tiempo y/0 de con-
diciones climéticas muy irregﬁlares.

En el segundo case, surje la dificulfad de disponer de sen
dos pluvibmetros cuys boca sea no mds chica que 12 superficie/
del'taqho sensor; de ests forms se evita 1a distorcién acarrea
da por la heterogeneidad espacial de-las lluvias. Este factor/
cobra importancia significativa cuando se trabsjs con estima-/
ciones basadas eh-suﬁerficies como la del sensor que hemos es~
cogido. A nivel macro (y aun meso) climdtico, éstos errores en
las lecturas pluviométricas son desprecisbles; no-asi en este/
ensayo.

Por los motivos sefialados, se decidié instalar, complemen-
teriamente, un pluviémetro, un termémetro de mdxims y minima,/
un anemdémetro totalizador de Robinson, un taﬁque de evaporaciodn
‘convqncional. Por carecer de un piranégrafo, se tomS como indi
cativo el valor de energia calculado pars igusl latitud, en //
este perlodo, por la red meteorolégica del Servicio Meteoroléd-
gico Nacional.

Las estimaciones de evapotranspiracion podrdn 2si ser con-
trastédas con los principales factores ambientsles. Se ha teni

do en cuenta también el dato de la selinidad total del aguz, /



aue es medida por conductividad eléctrica mensuslmente.

Para cubrir las distintas condiciones ambientszles de los //
bafiados de los Bajos Santafecinos. se instrl2ron equipos NUTRIA/
en: | |

- espartillar (Spartina argentinensis) inundado.

- espartillar (Sparéina argentinensis) c¢/suelo descubierto /

de agua.

- juncal (Scirpus californicus) inundado.

~ tanque NUTRIA testigo, con agus no vegetada,.

Aun resta instalar;

- equipo en totoral de Typha latifolia.

- equipo NUTRIA en algarrobal (Prosopis nigra).

Estos dos dltimos no han sido puestos eﬁ funcionamiento por
dificuitades en disponer de observadores ad-hoc. No obstante, /
serla de primordial importancia_su instalscion, pués permitiris
évaluar lo que acontece en todo el gradiente topografico.

La ventajs principal de 1la metodologis sumarismente expues-
ta, radica en 1la posibilidad de disponer de registros continuos
de evapotranspiracioén en condiciones de campo, con un ba2jo ni-/
vel de distorgidn de los datos. Ello surje de 12 posibilidad de
Variaf‘el nivel de 12 ''capa de agua' dentro del tacho, y con //
ésto modificar a guéto la inmersion del estrato radiculesr, Se /
evita de esta forme, la obligada alterscitdn de 1la succiédn radi-
cular por condiciones de‘'snoxia permanente.

Otra ventaja reside en la posibilidad de tener registros //
continuados ae campo realizsndo s0lo un par de observaciones se
semanales, en razdn que el instrumental descripto permite acumu

lar la pérdida de agua en el tacho sensor durante dias sucesi-/



vos. Este factor adquiere significacién operativa, especialmen-
te en el drea de estudio, donde no se cuent? con viss de acceso
apropiadss, ni con personal sltamente entrenado.

Debe sefialarse asi mismo que el costo de cadn equipo es muy
bajo, lo que permitird en el futuro extender considerablemente/
12 red de ensayos. )

La optimizacién de esta lime» de investigacién requiere de:

-~ contratacion de dos o tres operadores de campo.

- construccién de diez equipos NUTRIA 2dicionales.

- completar'la estacion meteorolégice en establecimiento //

duanagan.

- ﬁdquirir algunos elementos sdicionsles tsles como:

custro zondas neutrénicas (para medicidén de humedad en //
perfiles de suelo),

dos teleterm6metros de 6 a 12 canales.

construccidén de seis atmémetros tipo‘Livingstone {modifi-
cado por el suscripto).

construccidn e instalacién de cinco piezémetros.

Si se considera que la informacién que se produzca serd di-
rectamente transferida 2 los cdlculos del bslsnce hidrico en el
sistema, 1las inversiones a reazlizar resultzn plenamente Justifi

cadas,
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c) Relaciones entre la ca2lidad del agua v 12 coberturs vegetal.

Los bafiados salinos de los Bajos Santafecinos tienen una
dindmica de comportamiento relativamente sinusoidal respecto
de le2 disponibilidad de sales y su balance (Bielsa y Fratti
1981 y 1983). De tal manera, corresponden los valores de ms-—
yor salinidad a la estacidén de menores lluvias; lo cual pare
ce légico en relaci6n a la concentracidén de las sales y pro-
ceso0s concurrentes,

Poco conocemos de los probables cambios en la calidad //
del agua, gque podrian derivarse de un reordenamiento de 12 /
' cubierta vegetai en el paisaje; hecho éste -a su vez- estre-
chanente relacionado con posibles alteraciones en la dindmi-
ca del agua en el paisaje (Neiff, 1983).

Por tal motivo, en forma conjunts con el Ing. Ricardo //
Fratti, se han iniciqdo muestreos tendientes » diagnosticar/
la influencia de distintos tipos de vegetacion palustre y ,/
acudtica en la calidad de las aguss del sistema.

1a informacién tomads hasta el presente no permite formu
larx geﬁeralizaciones y s6lo pueden comentarse algunos resul-~
tados provisorios.

Al comparar la salinidad de las aguss, se 6btiene regis
tros de hasta un 25% inferiores en los bafiados ﬁégéf?q?s por
totorales y juncales respecto de los briindos de éégéf@}};ar.
Este hecho puede ~de confirmarse- resultar sig&iffba%ivgien/
relaci6n a la elevada salinidad de los suelos.léqihyigégfmo—

do, los extensos totorales registraban valores de pH inferio

res 2 los de los espartillares, 1o que confirme 12 validez /

J!c?'



del dato anterior, en lo que hace 2 la influencia de 1la vege -
tacidn,

- En los totorales y gramillares sltos y densos, se'consti
t6 un déficit de saturacién de oxigeno de haste un 55%, lo /-
que no fue ten manifiesto en los espartillares. Esta deficien
cia probablemente se2 atin mayor en el periodo de estizje, en
condiciones de estancamiento éasi total de las aguss. Los va
lores de materia orgdnica (C.0.D) son igualmente Superiores/
en los bafiados con extensos totorales respecto de los espar-
© tillares. |

En todas lazs muestras procesadas (en laborstorios de ///
CECOAL y de 1la Provincia de Chaco) se sdvierte que, 20n en /
periodd de znegamiento del‘suelo -como el que se comenta- el
sodio y los cloruroé, aparecen en‘concentraciones muy eleva-~
das y limitantes para el crecimiento de plantes flotantes 11
bres, Sin duda,lse requiéren muestreos mds densos para com-/
probar esta informacibén preliminar,

Lamentablemente, la casi insccesibilidad del drea de estu
dio, limita grandemente la posibilidsd de contsr con muestre-—
0s ,periddicos que permiten considerar los distintos estados /
del sistema.

Se sugiere entonces, tomar -2] menos- las fases mis con-/
trastadas del sistema y considerar el mayor ﬁuMero de varia-/
bles espsciales de vegetaciédn.

Complementarismente se monitoreard la aprricién de plan-/

tas flotantes realizando en aquellos puntos 2ndlisis fisicos/

v gquimicos.

/n'



