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INTROBUCCION

El presente trabajo se origina a raiz de una solicitud provincial que
una vez atendida por los técnicos del Area Abastecimiento y Desarrcllo
de la Energia del Consejo Federal de Inversicnes, se materializa en un
Plan de Trabajos y una Metodologia de ejecucidn de los mismos que los

divide en las 4 etapas, que a continuacidn se describen:

PRIMERA ETAPA : Diagndstico socio-econmémico e infraestructura actual

de la prestacidn del servicio,.

SEGUNDA ETAPA : Estudio de la demanda actual y futura de potencia y

- - »
energia electrica.

TERCERA ETAPA: Planteo y seleccidn de alternativas de equipamiento

eleftrico. Estudios econdmicos financieros y plan de

obras e inversiones.

CUARTA ETAPA: Anteproyectos definitivos aptos para el llamado a li-

citacidn de las obras de los cinco (5) primeros afios

del plan concebido en la Etapa III.

La modalidad adoptada por el C.F.I1. para la ejecucidn del trabajo
es la coparticipacidn de Personal Propio; T&cnicos Provinciales y Exper-
tos contratados, integr3ndose de esta manera el siguiente equipo técni-

Co.

COORDINACION Y SUPERVISION GENERAL:
Lic. José Luis Zabala (C.F.I. )

DIRECCION TECNICA:

Lic. Jorge H. Barrera (experto contratado C.F.I.)

ASPECTOS ECONOMICOS Y DE PLANEAMIENTO:

Lic. Jorge H. Barrera ( experto contratado CFI)

Lic. Adolfo Amado Cattaneo (CFI)

- TT _
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Lic. Carmen F. de Coniglio ( Provincia de RIo Negro-Secretaria de
Planeamiento)
Ing. Claudio De Castro ( Provincia de Rio Negro - Secretaria de Pla
neamiento )
Ing. Aldo Rodriguez (Provincia de Rio Negro - Secretaria de Planea-

miento )

ASPECTOS DEMOGRAFICOS Y DE SISTEMAS:

Lic., Joaquin Caminos (CFI)
Lic. Horacio Fuster {CFI)

Lic. Mirta De Sousa (CFI)

ASPECTOS INGENIERILES Y RELEVAMIENTO DEL SISTEMA:

Ing. Pablo Schickendantz (experto contratado CFI)
Ing. Norberto O. Storti ( Provincia de Rio Negro-Direccidn de Energia)
Ing. Alberto A. Chalde ( " " " " )

Ing. Néstor Polizzi ( " " " ")

AUXILTARES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS:

Tec. M&c. Enrique Cikota (CFI)
Srta. Nilda Marta Santalla {CFL)
Sr. Luis Bonanni (CFI)

Srta. Eva Potocki (CFI)

La respohsabilidad de la ejecucidn de los trabajos se distribuyd

de la siguiente manera:

CAPITULO 1, II y IV Lic. Adolfo Amado Cattaneo
CAPITULO III Lic. Joaquin Caminos

CAPITULO V, VI, VII,
IXxX y X Lic. Jorge H. Barrera

- IIT -
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CAPITULO VHI Ing. Pablo Schicikendantz

Los demds integrantes del equipo té&cnice realizaron tareas de a-

poyo y/o recopilacidn de informacidn.

El desarrolle aqui presentado corresponde al cubrimiente de la
Etapa I, encontrdndose en ejecucidn la II Etapa y en vias de materia-
lizacifn las contrataciones necesarias para la realizacidn de la IIT

Etapa., inclufda en el Plan de Accifn Técnica del ado 1983.

Buenos Aires, 15 de julio de 1983
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TICIPACION PORCENTUAL POR SECTORES ECONOMICOS. ANOS
1970-1980

PRODUCTO BRUTO GEOGRAFICO A PRECIOS CONSTANTES. PROVIN
CIA DE RIO NEGRO. PARTICIPACION PORCENTUAL POR GRANDES
SECTORES. 1970-1980

TASAS ACUMULATIVAS ANUALES DE CRECIMIENTO DEIL PRODUCTO
LRUTO GEOGRAFICO SEGUN GRANDES DIVISIONES ECONOMICAS.
PROVINCIA DE RIO NEGRO. AROS 1970-1980

PRODUCTO BRUTO GEOGRAFICO. PROVINCIA DE RIO NEGRO. ARos
1970-19580. PARTICIPACION PORCENTUAL DE CADA SECTOR ECO-
NOMICO DE LA PROVINCIA SOBRE EL TOTAL DEL PRODUCTO BRU-
TO DE LA REPUBLICA ARGENTINA.

PRODUCTO BRUTO GEOGRAFICO A PRECIOS CONSTANTES. PROVIN-
CIA DE RIO NEGRO. ANOS 1970-1980. PARTICIPACION PORCEN-
TUAL DE LAS GRANDES DIVISIONES DE LA PROVINCIA SOBRE
LAS CGRANDES DIVISIONES DEL PAIS.

CANTIDAD DE EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS Y DISTRIBUCION
DE LA SUPERFICIE SEGUN REGIMEN DE TENENCIA DE LA TIERRA,
POR DEPARTAMENTOS.

CANTIDAD DF EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS Y DISTRIBUCION
DE LA SUPERFICIE SEGUN USO Y APTITUD, POR ESCALA DE EX-
TENSION ( Has. )

CANTIDAD DE EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS Y DISTRIBUCION
DE LA SUPERFICIE SEGUN SU USO POR DEPARTAMENTO (Has.)

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE TOTAL DE LAS EXPLOTACIONES
SEGUN USO Y CALIDAD] EN PORCENTAJE, POR DEPARTAMENTO

TAMARO MEDIO DE LAS EXPLOTACIONES

SUPERFICIE TOTAL REGADA Y A REGAR EN LA PROVINCIA DE
RIO NEGRO EN HAS. ¥ EN PORCENTAJE. JUNIO 1980

AVENA: SUPERFICiE CULTIVADA, RENDIMIENTO Y PRODUCCION POR
DEPARTAMENTO,

CEBADA: SUPERFICIE CULTIVADA, RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

CENTENO: SUPERFICIE CULTIVADA, RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO.
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4.27.~ MATZ: SUPERFICIE CULTIVADA, RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMINTO

4.28.~ SORCO GRAMIFERC: SUPERFICIE CULTIVADA, RENDIMIENTO Y
PRODUCCTION POR DEPARTAMENTO

4.29,- TRICO: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4.30.~ LUPULO: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4,.31.- OLIVO: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4.32.~ CEREZAS Y GUINDAS: SUPERITICIE PLANTADA. RENDIMIENTQ Y
PRODUCCTION POR DEPARTAMENTO

4.33.- CIRUELA: SUPERFICIE PLANTADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4.34 .- DAMASCO: SUPERFICIFE PLANTADA, RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4.35.- DURAZNO: SUPERIFICIE PLANTADA. RENDIMIENTC Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4.36.~ MANZANA: SUPERFICIE PLANTADA (lias. ) TOTAL POR DEPARTAMEN
TO

4.37.— MANZANA: SUPERFICIE PLANTADA EN PRODUCCION (Has.) POR DE-
PARTAMENTO

4.38.~ MANZANA: SUPERFICIE PLANTADA EN PRODUCCION (Has) POR DE-
PARTAMENTO :

4.39.- MANZANA: RENDIMIENTO (Kg/Ha) POR DEPARTAMENTO

4.40,- MANZANA: PRODUCCION ( Ton.) POR DEPARTAMENTO

4.41.~ MCMBRILLO: SUPERFICIE PLANTADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

4,42 .--NUEZ: SUPERFICIE PLANTADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION POR
DEPARTAMENTO

4.43.- PERA: SUPERFICIE PLANTADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION POR
DEPARTAMENTO

4.44,- UVA: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION POR

DEPARTAMHENTO

- XVI -
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4.45.-

4 46. -

4,47.-

.48 .-

4,49, -

4.53.~

4.54. -
4,55.-

4.56.-
4.57.-
4.58.-

4.59.-
4.60.-
4,61~
£.62.-

4.63.-
ER

4,65, -

AJO: SUPERFICILE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

CEBOLLA DE EPOCA: SUPERIFICILE CULTIVADA. RENDIMIENTO
Y PRODUCCION POR DEPARTAMENTO

PAPA: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR. DEPARTAMENTO

PTMINETO FRESCO DE EPOCA: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDI-
MIENTO Y PRODUCCION POR DEPARTAMENTO

POROTO CHAUCHA DE EPOCA: SUPERFICIE CULTIVADA. RENDIMIEN
T0 Y PRONDUCCION POR DEPARTAMENTO

TOMATE: SUPLRFICIE CULTIVADA ( Has} POR DEPARTAMENTO
TOMATE: RENDIMIENTO ( lLig/Ha) POR DEPARTAMENTO
TOMATE: PRODUCCION ( TONELADAS) POR DEPARTAMENTO

ZAPALLO: SUPERIFICIE CULTIVADA. RENDIMIENTO Y PRODUCCION
POR DEPARTAMENTO

ALFALFA: SUPERIFICIE CULTIVADA. DESTINO
EXISTENCTA DE GANADO OVINO CLASIFICADO POR DEPARTAMENTO

EXISTENCIA DC GANADO BOVINO CLASIFICADO POR DEPARTAMEN-
TO

EXISTENCIA DE GANADO CAPRINO CLASIFICADO POR DEPARTAMEN
T0O

EXISTENCIA DE GANADO PORCINCG CLASIFICADO POR DEPARTAMEN-
TO

GANADO OVINO . CARGCA POR DEPARTAMENTO
CANADO BOVINO. CARGA POR DEPARTAMENTO
CANADO CAPRINO. CARGA POR DEPARTAMENTO
GANADO PORCINO. CARGA POR DEPARTAMENTO

GANADO OVINO SACRITFICADO EN MATADEROS MUNICIPALES Y PAR-~
TICULARES. CLASIFICADOS POR DEPARTAMENTOS

GANADG BOVINO SACRIFICADO EN MATADEROS MUNICIPALES Y
PARTICULARES. CLASIFICADOS POR DEPARTAMENTOS

GANADO OVINO SACIFICADO EN MATADEROS MUNICIPALES Y PAR-
TICULARES. CLASIFICADOS POR DEPARTAMENTOS

- XVIT -
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4.66.-

.

FICADO POR DEPARTAMENTO. RENDIMIENTO CARNE LIMPIA,

4.67.~ CANADO PORCING Y CAPRINO SACRIFICADO EN MATADEROS MUNI-

CIPALES Y PARTICULARES POR DEPARTAMENTO. CANTIDAD DE CA
BEZAS :

4.68.- PRODUCCION PESQUERA TOR ESPECIES

4.69.- PESCA COSTERA, PUERTOS PATAGONICOS DE DESEMBARCO

4.70.- PESCA DE ALTURA. PUERTOS PATAGONICOS DE DESEMBARCO

4.71.- ARMAMENTO PLSOUERO DE LOS PUERTOS PATAGONICOS. ARO 1981

4.72.- PRODUCCION MADERERA CLASIFICADA EN PRODUCTOS PRINCIFPALELS

4,73.-

RRO EN LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y LAS DOS PRINCIPALES
PRODUCTORAS

4.74.- EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE CONCENTRADOS DE

PLOMO Y PLATA DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRC Y LAS DOS
PRINCIPALES PRODUCTORAS

4.75.- EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE CONCENTRADGS DE

4.76.~

4.77 .-

4.78.-

4.79.-

4.80.-

" 4.81.-

4.82.-

4.83.-

ZINC DE LAS PROVINCIAS DE RIO NEGRO Y JUJUY

EVOLUCTION HISTORICA-DE LA PRODUCCION DE CONCENTRADOS DE
WOLFRAMIO DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y LAS DOS PRINCI-
PALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE DIATOMITA BE
LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRO-
DUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE FLUORITA DE-LA
PROVINCIA DE RIO NEGRC Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRODUCTO
RAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE BENTOMITA DE LA PROVIN

CIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE CAOLIN DE LA PRO
VINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE YESC DE LA PROVIN
CIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE SAL COMUN DE LA
PROVINCIA DE RIOQ NEGRO Y DE LAS PRINCIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCTION HIISTORICA DE LA PRODUCCION DE CARBONATC DE CAL
CIO DE LAS PROVINCIAS DE RIO NEGRO Y CORDOBA

- XVIIT -

GANADO BOVINO SACRIFICADO EN MATADEROS MUNICIPALES CLASI

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE MAINERALES DE HIE-
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4,84, -

4,85,~

4.86.

4,87.~

4.88.-

4,89.-

4,90, -

4.91.-

4.92.-

4.93.-

4,95.~

4.96.-

4,97 .-

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE MINERALES DE
SODIO DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRIN-
CIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE ARCILLAS DECO
LORANTES DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS
PRINCIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE ARCILLAS PLAS
TICAS DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRIN-
CIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE ARCILLAS REFRAC
TARIAS DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCI
PALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE BASALTO DE LA
PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRODUC-
TORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE ARENA PARA LA
CONSTRUCCION DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS
PRINCIPALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE CANTO RODADO
DE LA PROVINCIA D E RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES
PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE PIEDRA LAJA DE
LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRO

DUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE PIEDRA CA
LIZA DE LAS PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRIVCI
PALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCION DE MARMOL EN ESCA-
LLAS DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCI
PALES PRODUCTORAS

EVOLUCION HISTORICA DE LA PRODUCCION DE MARMOL DE LA
PROVINCIA DE RIO NEGRO Y DE LAS DOS PRINCIPALES PRODUC
TORAS

PRODUCCION ACUMULADA DE PETROLEO CRUDO POR PROVINCIAS
DESDE FL COMIENZO DE LA EXPLOTACION. EN MILES DE M3

PRODUCCION DE PETROLEO POR PROVINCIA
PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO EN LA PROVINCIA DE RIO

NEGRO

- XIX -
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b,

4

4

I~

1.

4.98,-
4.99.-

.lOd.—
101. -~
.102.-
ilOB.w
104, -

.105.-

L1060~

07, -
.108.-
.109, -

L110.-

111, -

5.1.-
5.2.-

5.3.-

PRODUCCTON ANUAL ACUMULADA DE GAS NATURAL DE YPF POR
PROVINCIA PRODUCTCORA DESDE FEI. COMIENZO DE LA EXPLOTACION

GAS NATURAL ENTREGADO POR YPF A GAS DEL ESTADO DESDE EL
COMIENZO DE SUS ACTIVIDADES

PRONUCCION DE GAS LICUADO POR PLANTA

FRODUCCION DE CAS LICUADO. PLANTA DE CHARCO BAYO
PRODUCCION DFE GAS LICUADO. PLANTA DE MEDANITO
PRODUCCTON DE CASOLINA POR PROVINCTIA Y PLANTA
GAS LICUADND. VENTAS POR CAPITAL Y PROVINCIA

PROVINCIA DI RIO NEGRO. VENTAS DE CAS LICUADO POR LOCA-
LIDAD

GAS POR RENES. POR CAPITAL Y PROVINCIA

CAS POR REDES, USUARIOS POR LOCALIDAD Y CATEGORIA EN LA
PROVINCIA DI RI1IO WEGRO

GAS LICUADO. USUARIOS POR LOCALIDAD. FORMAS DE COMERCIALIL
ZACION Y CATEGORIAS

PRODUCTOR BRUTO GFOGRAFICO EN PRECIOS CONSTANTES DEL TO-
TOL DEL PAIS

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS, FUERZA MOTRIZ INSTALADA, PER
SONAL OCUPADO Y VALOR DE LA PRODUCCION POR RAMA DE ACTI-
VIDADES

NUMERO DE ESTAPLECIMIENTOS, FUERZA MOTRIZ INSTALADA, PER-
SONAL OCUPADO Y VALOR DE LA PROVINCIA POR DEPARTAMENTO

RESERVAS EMNERCETICAS DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO
CONSUNMO DE PRODUCTOS ENERGETICOS COMERCIALES

ESTRUCTURA DE LAS RESERVAS ENERGETICAS Y DEL CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA

EVOLUCION DE RESERVAS DE HIDROCARBUROS
ACTUALIZACION RESERVAS ENERGETICAS EN LA PROVINCIA DE

RIO NEGRO
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6.1.-
6.2.-

6.3.~
6.4.-
6.5.-
6.6.-
6.7.-

6.8.-

6.10.-

6.11.-

6.12.-

SERVICTIO PUBLICO( ENERGIA ENVIADA A LA RED )
BALANCE ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA

SERVICIO PUBLICO, POTENCIA INSTALADA, GENERACION, ENERGIA
FACTURADA Y NUMERO NISUARIOS

SERVICIO PUBLICO, ENERGIA FACTURADA Y NUMERO DE USUARIOS
POR DEPARTAMENTOS

SERVICIO PUBLICO. DISTRIBUCION POR TIPO DE USUARIO DE LA
ENERGIA FACTURADA

SERVICIO PUBLICO. ENERGIA FACTURADA POR USUARIO, POR DEPAR
TAMENTOS

SERVICIO PUBLICO. HABITANTES POR USUARIOS, POR DEPARTAMEN-
TOS

ASIGNACION DEL CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD A USOS COMO
BIEN FINAL O COMO INSUMO PARA LA PRODUCCION

SERVICIO PUBLICO. ENERGIA FACTURADA POR TIPO DE USUARIO Y
POR DIVISIONAL

CARGA MAXIMA POR CENTRALES

GRANDES USUARIOS. MOVIMIENTO MENSUAL DE POTENCIA CONTRATA
DA.

LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO. DATOS SOBRE CON-
SUMOS ( SERVICIO PUBLICO )
ENERGIA CENERADA POR COMPLEJO CHOCON - CERROS COLORADOS

TRANSFERENCTIA DE ENERGIA ELECTRICA DE Y HACIA OTRAS PRO-
VINCIAS

SERVICIO PUBLICO Y AUTOPRODUCCION, POTENCIA INSTALADA Y
GENERACION

DISCRIMINACION DE LA ENERGIA GENERADA EN CENTRALES DEL
SERVICIO PUBLICO Y AUTOPRODUCCION

DISCRIMINACION DE LA ENERGIA GENERADA EN CENTRALES DEL SER
VICIO PUBLICC Y AUTOPRODUCCION

DISCRIMINACION POR DEPARATAMENTOS DE LA POTENCIA INSTALADA'

EN SERVICIO PUBLICO Y AUTOPRODUCCION

DISCRIMINACION POR DEPARTAMENTO DE LA RNERGIA GENERADA EN
SERVICIO PUBLICO Y AUTOPRODUCCION :

- NXI -
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7.8.-

7-9-_

7.10.-

7.11.-

7.13.-

7.14 .-

7.15.-

7.16.-

SERVICIO PUBLICO Y AUTOPRODUCCION. GENERACION POR UNIDAD DE
POTENCIA INSTALADA POR TIP(G DE CENTRAL

SERVICIO PUBLICO. CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN CENTRALES
TERMICAS

SERVICIO PUBLICO. PARTICIPACION DE LOS DISTINTOS COMBUSTI
BLES EN LA GENERACION DE ORIGEN TERMICO

SERVICIO PURLICO. CONSUMO DE COMBUSTIBLES POR UNIDAD DE
ENERGIA GENERADA

SERVICIO PUBLICO. GENERACION BRUTA Y NETA POR CENTRAL.
CONSUMO DE COMBUSTIBLE

AUTOPRODUCCION, ENERGTA GENERADA POR RAMAS DE INDUSTRIA
ORDENADA DE ACUERNO A " CLASIFICACION INSDUSTRIAL - INTER
NACIONAL UNITORME ( cIIU) "

AGUA Y ENERCIA ELECTRICA SOCIEDAD DEL ESTADO. TARIFAS VI-
GENTES DESDE TFACTURACION CON LECTURAS DE MEDIDORES

CUADRC DE TARIFAS A APLICAR POR AGUA Y ENERGIA ELECTRICA
SOCIEDAD DEL ESTADO. PROVINCIAS: NEUQUEN Y RIO NEGRO

CUADRO TARIFARIO A PARTIR DE LA FACTURACION DEL MES DE
ENERO DE 1983

PERSONAL DFE AGUA Y ENERGIA CORRESPONDIENTE A DIVISIONAL
ALTO VALLE, DIVISIONAL VIEDMA Y REGIONAL COMAIUE

LINEAS DE ALTA TENSION, 66 KV

LINEAS DE ALTA TENSION, 132 KV

CENTRALES ¥ MAOQUINAS PARA LA GENERACION ELECTRICA
SUBESTACIONES TRANSFORMADORAS 13,2/0,4/0,231 RV
SUBESTACIONES TRANSFORMADORAS 13,2/ 0,4 / 0,231 XV
CORRESPONDIENTES A DIVISIONAL VIEDMA DE AGUA Y ENERGIA

ELECTRICA

LINEAS DE 13, 2 KV

SISTEMA INTERCOMNECTADO. LIKEA DE 500 KV

- XXIT -
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INDICE DE PLANOS

1.1.- UBICACION RELATIVA DE LA PROVINCIA EN LA REPUBLiCA ARGENTINA.

1.2.- UBICACION RELATIVA DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO EIN AMERICA
LATINA.

1.3.- DIVISION POLITICA.

1.4.~ GEOLOGIA GEMNERAL.

1.5.~ TISOTERMAS MEDIAS ANUALES EM °C.

1.6.~ TEMPERATURAS MAYTMAS Y MINIMAS ANUALES MEDIAS EN °C.

1.7.- TRMPFRATURAS MAXIMAS Y MINTMAS ABSOLUTAS EN °C.

1.8.- TSOYETAS MEDIAS AMUALES TN  mm.

1.9.- NUMERO DF DIAS POR Aﬂo CON PRECIPITACIONES SUPERIORES A 10 mm.
1.10.- NUMERD DE DTAS POR AT0 CON PRECIPITACIONES SUPERIORES A 1 mm.
1.11.- TENSIOM DT VAPOR. HUMIDAD RELATIVA.

1.12.~ FRECUEMCIA DE LAS DIRECCIONES DEL VIENTO.

1.13.- CUENCAS ACTTIVAS.

1.14.- REGIONES TITOCEOCRAFICAS.

1.15.- REGIONES ZDOGEOGRAFLCAS.

1.16.- ZONIFICACTION POR APTITUD ECOLOGICA.

2.1.— RED FFERROVIARIA.

2.2.- RID VIAL.

%]
(%)
|

OLEODUCTNS ¥ POLIDUCTOS.
2.4.~ [GAS NATURAL. GASODUCTOS TROMCALES.

2.5.- INFRAESTRUCTURA AFREA Y PORTUARTA.
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3.1.- DEPARTAMENTOS DE ATRACCION Y RFPULSION DE PNELACICON.

4.1.~ CANADO QVINO. RECEPTIVIDAD POR DEPARTAMENTO.
4,2.- GANARO BOVINN. RECEPTIVIDAD PNR DEPARTAMENTO. ~
4.3, CGANADO CAPPINO. RECEPTIVIDAD POR DEPARTAMENTO.
4,4,- CANADD T'ORATHO. RECEPTIVIDAD POR NFPARTAMENTO .
4.5.,- DISTRITNS 'INEROS.

4.6.- RECURSOS MNIMEROS.

4.7.- MINAS EH ACTIVIDAD.

4.8.- CANTERAS DE ARIDDS EN ACTIVIDAD.

10.1.- ZOWIFICACION ELECTRICA PROVINCIAL.
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PLANQS DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DIAGRAMAS UNIFILARES

INDICE

Titulo

Aguada Cecilio
Ranos Mexia
Clemente Onelli
Comallo

Cona MNiveo
Valcheta

Taz. Jaccbacei
Siarra Colorada
Arreve Ventana
Rio Chico
Pilcaniveu
Torquinco

Los Menucos  (urbano)
Arrovo Lus Berros

Maquinchao

San Antonio Oeste (rural)

Guardia Mitre (urbano)

Balnesario Las Grutas

San Antonio Qeste
Sierra Grande (urbano)
Balneario E1l CoOndor
Gral. Coggsa {(urbano)
Villa Regina
Choele Choel (urbano)
Catriel {urbano)
Chcele Choel
Allen (urbano)

hoele Choel
Cipoletti
General Roca (urbano)
Villa R&gina

Catriel

Villa Regina {urbano)

- XXV -

S.E.T. 33/0,4 k¥; Red B.T.
Red B.T.

Red B.T.

Red B.T.
Red dist. prim. 13,2; Area B.T.

Red dist. prim. 13,2 kV; Aarea B.T.

Red R.T.; linea 13,2 kV a Est.Pilc.
Red B.T.

Red dist. prim. 13,2 kV; area B.T.
Red B.T.

Linea 13,2 a estancia Maquinchao
Linea de 13,2 kV a Las Grutas
Red dist. prim. 13,2 kV; frea

B
Red dist. prim. 13,2 kV, drea B.T.

Red dist. prim. 13,2 kV; Zrea B.T.
Red dist. prim. 13,2 kV; drea B.T.
Red dist. prim. 13,2 kV; Frea B,T.
Red dist. prim. 13,2 kV; Area B.T.
Yainque-Chichin., 1in. 13,2 y B.T.
Red dist. prim. 13,2 kV; Zrea B,T.
Red 13,2 kV; drea B.T.
Darwin-Belisle, 1lin. 13,2 kV
Red 13,2 kV, drea B.T.
Chimpay-5.Gregoria, red 13,2 kV; B.T.
zona ¥, Oro, red 13,2 kV, &rea B.T.
Red dist. prim. 13,2 kV, 3rea B.T.
C.1.R. sec. A, red 13,2 kV; 4rea B.T.
S.E.T. 33/13,2 kv, Parq:lIndustr.
Red dist. prim. 13,2 kV; &rea B.T.
/1
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indice Planos (cont)

35 Cineo Saltos {urbano) Red dist. prim. 13,2 kV; &rea B.T.
36 hoele Choel Belisle-Chimpay; red 13,2, irea B.T.
17 Villa iascardi Einea 13,2 kV a Bariloche; &rea B.T.
3S Villa Regina Valle Azul (3), red 13,2 kV
ao Cince Saltos Campo Grande, red 13,2 kV, area B.T.
40 Choele Choel Darwin-Ch.Choel, red 13,2 kV
41 Cipolegri Cipol.-¥. Oro, red 13,2 kV
42 Choele Choel San Ant.-Darwin, red 13,2 kV
43 Allen Rural, red 13,2 kV
44 Villa Regina Valle Azul (4), red 13,2 kV
45 ¥illa Regina Valle Azul (1), red 13,2 kV
46 Gral. Roca Cervantes-Gomez, red 13,2 kV
&7 Villa Regina C.I.R. sect.B, red 13,2 kV
4 Catriel Rural, red 13,2 kV -
49 Viedma (urbano) Red dist. prim. 13,2 kV; &rea B.T.
50 Cipoletti (urbane) Red dist. prim. 13,2 kV, Frea B.T.
51 Cinco Saltos Cinco 5.-B. del Medio, red 13,2 &V
52 Villa Regina Valle Azul (2), red 13,2 kV
33 Catriel P. Blancas-V. Verde, red 13,2 kV
54 Catriel Pefias Blancas (2), red 13,2 kV
55 Catriel P. Blancas-V. Verde, red 13,2 kV
36 Catriel P. Blancas-V. Verde, red 13,2 kV
57 Catriel P.Blancas-V.Verde, red 13,2 kV
58 Viedma IDEVI, red 13,2/7,6 kV
59.1 General Conesa Rural, red 13,2 kV y B.T. )
39.2 General Conesa Rural, red 13,2 kv y B.T.
60 Catriel Pefias Blancas (1)}, red 13,2 &V
6l Viedma IDEVI, red tromcal 13,2 kV
52 Catriel Linea 33 kV desde gS de Mayo, L.Pampea
63 El Bolsén (urbano) Red dist. prim. 13,2 kV; &rea B.T.
oh Rio Colourado Cooperativa RiZo Colorado; red 13,2 kV
65 Barileoche Coop. de Elec. S.C.de Baril.: 13,2 kV
66 San Antonio Qeste Linea 33 kV a Valcheta (1)
67 San Antonio Deste Linea 33 kV a Valcheta (2)

1/
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53 Guardia Mitre Ruzal, red 13,2 kV

6Ha Fl Bolsan Los Repollos (1). red 13,2 kV

70 £l Beolson Los Repollos (2}, red 13,2 kV

71 El Bolsdn Los Repollos (3), red 13,2 kV

72 £1 Bolsén Nueva salida de usiﬁa, red 13,2 kV

73 El Bolsdn Mallin Ahogado (1), red 13,2 kV

74 Tl Bolsdn Mallin Anogado (2), red 13,2 kV

73 £l Bolsén Rio Azul, red 13,2 kV

75 Catriel Pefias Blancas-Valle Verde, red 13,2 kV
' 77 Catriel ' Pefias Blancas-V. Verde, red 13,2 kV

78 £l Uolsdn Mallin Ahogado (3), red 13,2 kV

79 Prov. de Rio Megro Redes 132;66;33;13,2 v 7,6 kV
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5.- EL SECTQR ENERGIA DE RIO NEGRO s

Resulta dificil limitar el andlisis del sector a los limites provinciales,
ya que existe un alto grade de integracidn energética con la provincia del

Neuquén.

Esta integracidn no sdlo se rafleja en el hecho de compartir cuencas petro
leras y gasiferas y todo el potencial hidroeléctrico del Rio Limay, sino
porque constituyen un verdaderc sistema regional desde el puntc de vista
del consumo y tienen una caracteristica que las distingue de las demis pro
vincias, cual es la de ser fuertemente exportadoras de energia en sus di-

versas formas, al resto del pais.

Sin embargo, trataremos de respetar los limites de la jurisdicecién para
dar una idea de los recursos y su utilizacién en su ambito, como asi tam-

bien las perspectivas, para enmarcar al subsector eleétrico.

En el futuro, ante la necesidad de tomar decisicnes, especialmente en el
subsector eleftrico, serd conveniente la armonizacidn de las mismas para

conseguir un"mejor aprovechamiento de los distintos recursos.

Como en el capitulo anterior ya se ha tratado el tema de produccidn de hi
drocarburosry de la infraestructura de transporte de los mismos (ductos )},
en éste nos restringimos a la consideracidn de recursos y utilizacidn lo-
cal a nivel de fuentes primarias de energia y a los intercambios con el

"resto del pais".

[ S —
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5.1.- RESERVAS Y CONSUMO

La proyincia de Rio Negro estd bien dotada de recursos energd@
ticos, tanto desde el punto de vista de su magnitud y de su va
riedad, aunque no tanto desde el dngulo de su distribucidn en
el territorio. Ademds, m3s de la mitad (57%) de dichos recursos
se distinguen por su renovabilidad, valor que sin duda, se in-
crementari significativamente apenas se realice la evaluacidn

del potencial edlico y solar, mejorando la distribucidn espa-

¢ial de los recursos.

El Cuadro. N° 5.1. ilustra sobre la potencialidad de cada fuen

- - -
te primaria de energila.

Tomado individualmente, el potencial hidrico es el que mis a-

porta a la composicidn de las reservas energéticas, constitu-
yendo en el afio 1980 el 55,4% del total provincial y algo mds
del 4% del potencial hid;ﬁulico nacional. La mayor parté de
este recurso se localiza en la cuenca del Rio Limay, que la
Provincia comparte con Neuquén; y en menor medida en el Rio

Negro y el Colorado.

Los hidrocarburos, tomados en conjunto, constituian en 1980
el 41,7% de las reservas energéticas provinciales, cifra sin
duda importante, aunque destinada a disminuir en el mediano
plazo, por paulatino agotamiento de reservas y por incremento

en la participacidn de otras fuentes no convencionales y renoc
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vables ( solar, edlica).

Dentre de los hidrocarburos, es el petréleo, con 34,9 millo
nes de teneladas equivalentes de petrilec, el de mayor beso
relativo, ya que constituye la cuarta parte de las reservas
provinciales y el 10%Z de las reservas petroliferas a nivel

de pais.

El pas natural, con 22,8 millones de toneladas equivalentes
de petrdleo significaba en 1980, algo mids del 16Z de los re
cursos energéticos RionegrinAS y el 4% de las reservas nacio
nales certificadas de dicho hidrocarburo. Este dltimo valor
ha disminuido en los dos {ltimos afios, en gran parte por el
incremento de las reservas descubiertas en cuencas gasiferas
extraprovinciales y marginalmente por la explotacidn de las
reservas ptovinciales y ausencia de descubrimientos en su te
rritorio. Desde el punto de vista de su leocalizacidn puede
decirse que casi la totalidad de las reservas hidrocarburife
ras se encuentran en el noroeste provincial, limitando con las

existentes en la provincia del Neuquén.

La lefia y el carbdn'fiineral tienen mucha menor importancia den

tro de los recursos de energia conocidas.

La primera con datos de 1980, alcanzaba a 2,1 millones de to-
neladas equivalentes de petxdleo cifra que representaba el

1,5% de total provincial. El relevamiento realizado por el
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Instituto Forestal Naciomal ubica 150.000 Ha. de bosques
utilizables como combistibles con una existencia en pie de
150 m3/H&. Casi toda la masa boscosa utilizable se encuen-
tta en el Departamento Bariloche y en menor medida en Pil-
caniyeu, a lo que se adiciona la forestacidén implantada en
el Alto Valle y Medio Valle del Rio Negro.

A pesar de su baja importancia relativa en la constitucidn
de las reservas, por su caracteristica de renovabilidad tie
ne importancia local como fuente permanente de calor de com

bustidn y como ocupador de mano de obra.

Fl carbdn mineral en cambio, como fuente primaria tiene menos
jmportancia actual y futura.El recurso estd valorado en algo me
nos de 2 millones de toneladas equivalentes de petrdlec y repre

senta el 2,37 de las reservas nacionales de dicho.combustible.

Como ya se ha dicho, los recursos solar y eflico aln no es-
tan cuantificados, aunque se conoce su abundancia relativa,
especialmente del Gltimo de ellos. La caracteristica de es-
tas fuentes renovables en Rio Negro es su pfesencia en toda
ia Provincia perc especialmente en la Linea Sur, mejorando

de esta manera la situacifm absoluta y relativa de esta re

gidn.

El consumo provincial de fuentes primarias y la participacidn
relativa de cada una de ellas estdn representados en el Cua-

dro N° 5.2 .

1w —— pyn———
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La tasa de crecimiento anual media del consume de energia
provincial es de 8,2%. Predomina el consumc de fuentes ago

tables que alcanza a poco menos de las 4/5 partes del total.

Tomados en conjunto ‘los derivados de petrdleo signifi-
caron en 1980 el 52% de los consumos energéticos, aunque la

década 1970~80 muestra un clarc descenso de ese indicador.

El gas natural muestra una participacidn equivalente al 23%
del total, y adicionandole los consumos de gas licuado en
cilindros, garrafas y distribuido por redes supera el 26%.
A diferencia del petr&leo, los datos disponibles ponen de
manifiesto un leve aumento de esta participacidn, producto
de un ritmo de crecimiento anual promedio del 10,4%. Evi-
dentemente ha habido en la Gltima década uma sustitucidn in
terna @ . los hidrocarburos, en donde el gas ha desplazado
consumos de algunos derivados de petrdleo, presumiblemente
a fuel o0il en ciertas industrias y al diesel oil como com-
bustible de centrales eléctricas.El gas licuado de petrdleo
ha sustituido al kerosene en usos domiciliarios.

Es razonable pensar que esta tendencia se mantendri en el
mediano plazo, superardo el gas natural aproximadamente
su AlIArta parte en el consumo de energéticos, debido funda-
mentalmente a la politica nacional de fomentar dicha sus-
titucidn y al probable prdximo abastecimiento de localida

des del interior provincial con el servicio de gas natural

- rmg——
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por. redes, sumdndose a las del Alto Valle del Rio Negro y

Bariloche, que ya poseen el servicio ( esta {ltima con gas

indiluideo en red ).

El consumo de hidroelectricidad ha experimentado un fuerte
crecimiento en el decenio considerado( 15,5% anual medic),

duplicande su importancia relativa.

Esto se ha debido a la utilizacidn en el Alto Valle del Rio
Negro de una parte creciente de la energia generada por el

Complejo Hidroel&ctrico Chocdn Cerros Colorados.

Sin embargo, su participacidn actual alin es baja y se espe-
ra que se incremente en el futuro, debido a la interconexidn
de zonas afin aisladas & sistemas mayores con preponderancia

de generac}én hidroeleftrica.y por el previsibla desarrollo

del potencial de los rios Ngero (tramo superior) y Colormado.

1a lefia y el carbdn en forma conjunta abastecian en 1980, me
_ mos del 1% de las necesidades energétcias provinciales, repre
-gentando la lefia poco mds del 0,6% y el carbén mineral un va-
lor despreciable.
Sin embargoe las 3.100 t.e.p. de consumo, awal de leflaestin sub
valoradas, tal vez de manera importante, debido a la no con-~
s}deraciGn de los consumos exteriores al circuito comercial.¥

las importaciones que realiza la Provincia.

El carbén es el menos importante de los combustibles tradi-
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cionales y no es dable esperar cambios en la intensidad de

El

su utilizacién que actualmente no es significativa.

Para dar una idea mds completa de las relaciones reserva-
consumo local por fuente primaria, el Cuadro N° 5.3 mues-

tra la estructura de ambos.

En €I puede observarse la existencia de un desequilibrie

entre ambas estructuras.

Existe, sin duda, una sobreutilizacién de los hidrccarbufos,
que se hace mi3s grave en el caso del petrdleo y una sub-uti
lizacidn del potencial hidroeleétrico. El carbdn y la leda

tienen una utilizacién acorde con la importancia de sus re-

servas.

5.2.- INTERCAMBIOS CON EL "RESTO DEL PAIS"

El Cuadro N° 5.3 solo muestra lo que sucede con el consumo
igcal, excluyendo los movimientos de productos energéticos
con el resto del pais. Estos movimientos existen y son im-
portantes, pues la Provincia del Rio Negro es exportadora
de energia ( juntamente con Neuquén ), especialmente de hi-

drocarbureos e hidroelectricidad.

$i la Provincia no proveyera de hidrocarburos al resto del

pais, con las reservas probadas actuales y a los ritmos de

e ——— A ——
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consumo actuales, 5US -Tecursos petroliferos le alcanzarian

para aproximadamente i25 anos. Bajo los mismos suphestos, el
gas naﬁyral se agotaria a los 160 afios, permitiendo holgada-
mento la transicidn hacia otras fuentes primarias de ener-

gia.

Pero Rio Negro produce mis petrdleo y gas del que necesita
para su abastecimiento. Los Cuadros N° 4.97 v N® 4.99 nmues-

tran estas producciones anuales.

La evolucidn temporal de las reservas de ambos hidrocarbu-
Tos que se puede observar en el Cuadro N°5.4, prueba que exis

te una fuerte '"exportacidn "

especialmente de petrdleo.

El ritmo anual medio de pérdida de reservas de petrdleo por
explotacidn en la Provincia fue el 5,77 en el periodo 1970-81;
tasa que si se mantuviera el nivel dé produccidn y no se hicie
ran descubrimientos de yacimientos importantes, implicaria
que en 23 afios las reservas estarian sensiblemente disminui-

das y su explotacidn antieconémica.

Algo similar sucede con las reservas gasiferas, aunque las mis
mas crecieron hasta algin alo comprendido entrel976 y 579,y a @rtir de
alli han decrecido fuertemente hasta ubicarse en 16,7 millones
de m3 e.p. en 1981 y representar s6lo el 2,6%Z de las reservas

nacionales.
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Esta exportacidn de p;tréleo y gas, como asi también la de

energia eléctrica genérada por la CentralH.El1Chocdn, tienen
como caracteristica un bajo grado de elaboracién local y es
casas répercusiones hacia atrd3s y hacia adelante en el nivel

de actividad econdmica de la regidn productora y de la Pro-

vincia.

Las regalias que percibe la Provincia como retribucidn por la

explotacidn de los recursos naturales que estén en su territo
. - - . . 3

rio, €8 uno de los beneficios de esta actividad que aquella

84 apropia.

El Cuadro siguiente muestra los valores por litro & m3 perci-
bidos por la Provincia, segiin resoluciones de la Secretaria

de Estado de Energia.

VIGENTE

Regalia s/petrdleo crudoe { Regalia s/gas natural
$/1litro $/m3
{Cuenca Neuquina) (Todas cuencas)

Hasta 31-12-82
Desde 1-1-83
Incremento (%)

546,1 234,6
: 983,5 870,0
80,1 + 270,8

'Estos nuevos valores, permitirdn a la provincia de Rio Ne-

gro perclbir una masa relativamente importante de recursos
que podrdn ser volcados al mejoramientc de su sistema de pro

duccidn-utilizacidn energética.
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5.3.-

En el supuesto que en 1983 se mantuvieran las producciones
de ambos hidrocarbur;s correspondientes a 1981, y los valo
res unitarios en t&rminos reales, la Provincia percibiria

un monéo aproximado de 4.250.000 millones de pesos ( U5S

56,7 millones, tomando un tipo de cambio de 75.000 pesos

por délar ).

Adicionalmente la Secretaria de Estado de Energia, en su
propdsito de reducir el aventamiento de gas en yacimientos,
ha creado una comisidn que deberd expedirse sobre el pago
de regalias a las Provincias por el gas aventado y,en for-
ma mis general, sobre el aprovechamiento integral de ese
recurso no renovable, Si esto se resuelv; favorablemente la
:
Provincia se veria beneficiada y deberia dedicar este in-

cremento de recursos financieros a proyectos de desarrollo

de sus fuerzas productivas.

PERSPECTIVAS

De acuerdo al rapido panorama mostrado , surgen algunas 1i-
neas de accidn en el campo energético, para mejorar la efi-

ciencia global del sistema produccidn-utilizacidn.

5.3.1.- UTILIZACION LOCAL DE HIDROCARBUROS E HIDROELECTRICI-
DAD QUE SE EXPORTA

En primer lugar, serd conveniente alcanzar una mayor

utilizacidén en la Proving¢ia , de sus hidrocarburos y
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de su abundante potencial hidroeleitrico.

: Esta idea ya ha sido planteada por algunos exposito-

res en el "Simposio sobre viabilidad futura del modelo

reciente de desarrollo del Alto Valle".

La idea central seria la de una integracidn produc-
tiva y espacial, a partir de la actual produccidn de
base agraria del Alto Valle y de la actividad energé

tico-minera de la zona Neuquén-Zapala.

En primer lugar, seria necesario una mayor diversifi
cacidn de la zona bajo riego incorporéﬁo cultivos a-
nuales de alto valor por unidad de superficie, como

son la produccifn de semillas de calidad, produccidn
de aromitices y especies, algunas hortalizas e inclu
sive lipulo, como asi también rotaciones con alfal-

fa para corte y enfardado, que elevaria el aporte de
nutrientes al suelo para mantener sﬁ productividad en

el mediano plaze.

Por otro lado, la actividad de base minera de Neuquén-
Zapala podria eslabonarse hacia adelante y hacia atris
dando paso a una actividad minero-industrial que abas
teciera de herramientas, repuestos, maquinas y equipos
de baja v mediana complejidad a las explotaciones mi-

neras zonales o extrazonales, y a las tierras dedica-

e —
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das a cultivos bajo riego.

"La disponibilidad de petrdleo y gas permitiria avan=
zar en el grado de integracién, elaborando localmente
fertilizantes inofgénicos, pesticidas y otros agquuimi
cos. Un poco m3s alld alln, podria estar la moderniza-
cidn y diversificacidn de la electroquimica existente
y la integracidn con segmentos de la indﬁstria del plas

tico.

Por dltimo, la industria electrometaldrgica, podria a-
provechar la disponibilidad de energia eleétrica de o-
rigen hidrdulico y la existencia en la regifin o en otras
partes de la Provincia (Sierra Grande por ejemplo) de

minerales metaliferos.

El aumento del valor agregado a ia produccifn agricola
local, el Puerto de San Antonio Estg { con su reembol-
so del 8%, sobre el valor de exportacidn), y eventual-
mente el ferrocarril, completarian la transformacidn

de la regidn. Las bases objetivas existen, hard falta
una participacidn activa del sector estatal (nacional

y provincial) y una fuerte reactiyacién de la demanda
global (consumo, exportaciones e inversiones deriva-

das.
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5.3.2.- SUSTITUCION DE DERIVADOS DE PETROLEO POR CONSUMO
DE GAS NATURAL

En segundo lugar, parece muy conveniente el aumento
del uso del gas natural, especialmente en la produc
cidn de calor de bajas y altas temperaturas (domds-
tico y procesos industriales de distintas necesida-

des calédricas).

Esta estrategia podria tener como Ambito de aplica
cidn todo el territorio provincial,aprovechando la
abundancia relativa del recurso en la regién.

En el caso del uso dom@stico de gas natural para coc

cién de alimentos, calentamiento de agua, de ambientes
etc., sustituiria al gas licuado y &ste en algunos ca-
so; al kerosene. En zonas rurales con buena disponibi-
lidad de recursos forestales seguiria utilizafddose la
lefia y en otras zcnas sin este recurso y alejadas de
los gasoductos (caso Meseta Central) deberia incenti-

varse el uso de duentes primarias no convencionales ¥

renovables ( solar fundamentalmente ).
En el caso de produccidn de calor industrial, el gas
sustituiria mayormente al fuel-oil y en centrales e-

l8ctricas convencionales al diesel-oil.

Para hacer posible este incremento de la participa-

:49
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cidn del gas dentro del consumo energético prima-

rio de Ric Negro, se hari necesaria la ampliacidn

-y adecuacidn de la red de gasoductos de nivel pro

vinecial y de las redes de distribucidn en localida

des urbanas.

Desde el punto de wvista tarifario, la Provincia cuen
ta eon algunas ventajas que hacen atractivo el uso

de este combustible, inclusive desde el punto de vis
ta privade ( usuario domiciliario o productor indus-

trial).

Rio Negro, integra la Regidn IV desde el punto de vis
ta tarifario, gozando de descuentos por cercania de

yacimientos de aproximadamente el 40% respecto a Capi
ta% ¥ Gran Buenos Aires, por igual tipo y magnitud de
consumo. Adicionalmente por resolucidn de la Secreta-

ria de Estado de Energia (febrero 1983) la tarifa pa-

50

ra el uso doméstico de gas natural tendrd un nuevo des

cuento que va de un 337% para consumos de hasta 200 m3/

mes, hasta un 37% en el rango de 600-800 m3/mes.

Para disminuir la estacionalidad en los consumos, la
Secretaria de Estado de Energia ha resuelto aplicar un

descuento a los grandes consumidores de gas { todo el

v -
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pais) sobre sus requerimientos no invernales y un re-

)
cargo sobre sus utilizaciones invernales (mayo-agosto).

Esta resolucidn, en cascs de buena programacidn de la

5.3.3.-~

- produccidn, puede ser la fuente de economias que ace-

leren la sustitucidn de derivades pesados de petrdleo

en la industria.

FUENTES NO CONVENCIONALES Y RENOVABLES

Por {iltimo y como tercer linea de accidn sugerida, ca
be meﬁcionar la iniciacidn en el uso de las fuentes
llamadas no convencionales, especialmente solar y ed-
lica.

En el primer caso, su campo de aplicacidn en un proxi
ma futuro es el de usos domiciliarios {calentamiento

de agua, acondicionamiento de temperatura de ambientes),
secaderos de productos del agro y mineros y otros usos
en el rango de las bajas temperaturas, en los que susti
tuiria con ventajasia los combustibles fdsiles. También
podria ser usada en procesos industriales que requieran
bajas temperaturas o para ahorrar combustibles en casos
en que estos sdlo se usaran para elevar temperaturas de
liquidos ya pfecalentados con energia solar.

A priori, la Linea Sur y la Meseta Deprimida aparecen
como zonas de mayor conveniencia dada la relativa leja
nia de recursos forestales y yacimientos de hidracarbu.
ros o de ductos que los transporten, y su baja utiliza

cién potencial por lo menos en el mediano plazo.
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Estas fuentes éenovables {sol y viento) tienen como
caracteristica la posibilidad de su aprovechamiento
a baja escala ( a nivel individual o grupos‘de vi-
vienda o acondicionadores de productos agricolas de
pequefia o mediana dimensidn ), lo que les da venta-

jas en zeonas rurales,

En un futuro mediato podri@ incursionarse en la u-
tilizacidn de células fotovoltaicas para la generacibn
de energia eleftrica a partir de la luz solar. Esta
tecnologia aiin estd en proceso de experimentacidn en
el rango de las bajas potencias, con y sin acumula-

cidn de energia.

Las caracteristicas de este sistema lo harIan {itil pa
ra ;iviendas vy explotaciones rurales, actividades in-
dustriales acopladas a actividades agropecuarias o
mineras realizadas en zona rural y pequeinias aglomera
ciones urbanas. En estos casos, los bajos consumos, la
mixima coincidencia de la actividad con las horas diur
nas, la disponibilidad de espacio fisico para la insta
lacién de paneles, la independizaé¢idn del transporte y
acumulacidn de combustibles, los bajisimos costos de o

peracidn y mantenimiento,son elementos que hardn conve

niente la utilizacidn de esta forma descentralizada de

22



403

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIOMES

/..

generacidn de energia eleétrica.

El inconveniente estd en la periocidad de la luz
solar, lo cual obliga a producir durante el dia la
energia necesaria para abastecer toda la demanda

mids una reserva para los dias de poco o nula inso

lacién.

Esto obliga a almacenar electricidad en baterias que
ailn no son muy eficientes. Sin embarge en los @tltimos
anos se han realizado muchos progresos en el campo de
la acumulacidn y se espera que estos avances tecnold

gicos continuen.

El costo de instalacion actual de paneles solares

fqtovoltaicos oscila entre 8 y 10 u$s el vatioc pico.
Sin embargo, este valor esta decreciendo rapidamente
por los desarrollos recientes de 1a.ciencia de mate-

riales.

En otro campo, tambi&n es posible utilizar la energia
solar en sistemas de comunicaciones en zonas alejadas
(radio,teleféna y televisidn por ejemp}o).

Por otro lado, conocida es la existencia, permanencia
y velocidad del viento de la Patagonia que, ai bien

puede tener efectos indeseables como su capacidad de

erosionar suelos, puede ser usado como fuente energe-

N ticn,
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Tradicional es el uso de los molinos de viento para

elevar y almacenar agua subterridnea, aunque por la

- escasez y profundidad de las napas acuiferas, esto

no serid, probablemente de mucha utilizacidn en el

Otra aplicacifn, aunque por zhora esti en perfodo
de experimentacidn, es la desalacidn de aguas solo
bres usando energia el@ctriéa generada a partir del

viento. (método &smosis inversa).

Este es un proyecto conjunto del Centro Nacional Pa
tagdnico (C.N.P ) e Instituto Nacional de Tecnolo-
gia Industrial (INTI) y estdn desarrollando.la téc
nica a escala explotacidn agropecuaria. Las reper-
cusiones de los resultados de este proyecto de in-
vestigacidn pueden ser sumamente importantes en 1a

Linea Sur Rionegrina y en el resto de la Patagonia.

La generacidn de energia eléctrica a partir de la
fuerza del viento, para abastecer las necesidades
de pequenos agrupamientos humanos y estancias,

pertenece a un futuro mis cercano.

En la Linea Sur (Departamentos Norquinc&, 9 de Ju-
lio, 25 de Mayo y parte de Valcheta) existen peque
fias poblaciones, alejadas entre 51, con bajos consu

mos, y algunos autoproductores que seria posible y

i — i ———
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probablemente conveniente abastecer de electricidad
con aerogenergdores. En el campo de las pequefias po
tencias la tecnologia es relativamente simple y es

" td probada en otros paises. Actualmente en Comodoro
Rivadavia la Comisidn Nacional de investigaciones Es
paciales (CNIE) ha instalado y estd ensayando un aero

generador de 50 kW.

Asimismo el Centro Nacional Patagdnico dependiente de
CONICET come parte de su proyecto de "Relevamiento y
cuantificacidn del recurso" va a instalar prdéximamen-—
te tres estaciones de medicidn automdticas en el sur

rionegrino.,

Sin embargo, una extrapolacidn de mediciones realiza-
das en zonas similares de Chubut, permite afirmar la
existencia de un recurso equivalente a 500 Watt ./m2,
lo que permitiria, seglin datos de CNP, con equipos

de 40-50 kW, generar a un costo aproximado de $ 3200.-

el kWh (0,05 u$s/kih)
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Habria que conocer el detalle del cdlculo para po-
der abrir un juicio sobre la viabilidad econdmica,

actual y futura, de esta solucidn té&cmica.

Cabe mencionar también que la Subsecretaria de Cien
cia y Tecnologia (SUBCYT) dependiente de la Secreta-
ria de Planeamiento,tiene en vigencia el Programa Na
cional de Utilizacidn de Energia No Cenvencional, en
el que ademds de geotermia y biomasa participan las
fuentes solar y edlica, y que se han realizado induda

bles progresos en materia de tecnologia y equipos.

Por {iltimo y como factores que refuerzan su convenien
cia, a la relativa simplicidad tecnoldgica de estos e
quipos aprovechadores de sol y viento(exceptuando por
ahora los janeles solares fotovoltiicos); a la posibi-
lidad de aprovechamientos a baja escala; a la condi-

cidn de renovabilidad del recurso y reemplazo de fuen
tes primarias agotables, se une su utilizacidn no con

z taminante.

Por el momento, la regifn sur esta libre de contamina-
- - - Pl

cidn atmosférica o &sta es poco relevante( aunque en

otras dimensiones ha sufrido y sufre deterioros del

ambiente como en el caso de erosifn de suelos y deser

tizacién) pero esto no invalida el propbsito de mini-
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mizar las cargas nocivas (humo, gases, calor, ruidos,

etc. )} al ambiente.

5.4.- ACTUALIZACION DE LOS DATOS DE LAS RESERVAS ENERGETICAS
DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO

El Cuadro N° 5.5 muestra los valores de las reservas
de cada fuente primaria correspondientes al ado 1982.
El incremento experimentado por la energia hidriulica
se debe a la inclusidn del potencial estimado por la
Jefatura de Estudios y Proyectos de Agua y Energia E-
léctrica del tramo superior del Rio Negro y de la ge-
neracidén media anual estimada de Casa de Piedra en el
Colorado Medio.

Mientras tanto las reservas de hidrocarburos han baja
do respecto a 1980, por explotacién y ausencia de des
cubrimientos significativos.

Ca£b6n mineral y lefia no han experimentado modificacio
nes en el periodo, en valores absolutos.

Esto hace que tal como se preveia se hayan acentuado
las tendencias puestas de manifiesto hasta 1980.

En 1982, los recursos energ8ticos renovables representan
en Rio Negro, el 75% del total, sin considerar las fuen
tes solar y edlicas afdn no cuantificadas.

Los hidrocarburos continuaren su descenso en lo que ha-
ce a valores absolutes como relativos,

La estructura del consumo en cambioc ha cambiado mas len

tamente, por lo que el desequuilibrio relativo entre es
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-
ta y la compodicién de las reservas se ha incrementa-

do en estos dos (2) afios.

S M am———— . 2
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6.~ SURSECTOR ELECTRICO. DEMANDA DE POTENCIA Y ENERGIA

La demanda de Rio Negro desde el punto de vista eleitrico, integra junto

con Neuquén, parte de La Pampa y el partido de Patagones ( provincia de

Buenos Aires), el sistema Regional Comahue.

En 1981, la energia enviada a la red por el Servicio Piiblico en dicho

sistema, fue de 1129 GWh, que representa el 3,4% del total nacional.

El Cuadro N° 6.1 muestra la evolucidn temporal de la energia enviada a

la red en cada sistema regional. En &l puede verse que la Regidn Comahue

ha venido incrementando su participacifn ininterrumpidamente desde 1962,

merced a una tasa de crecimiento anual media del 13,4%, sdlo superada por
el Sistema Patagdnico Norte. En los Qltimos afios estas tasas han decreci
do notablemente, llegando a valores negatiwos en algunos casos; la Re-

gidn Comahue ha tenido crecimiento nulo en el periedo 1980-1981.

Este sistema regional forma parte del Sistema Interconectado Nacional
(S.I.N.), en lo que hace a la generacidn de los grandes aprovechamientos
hidroeleétricos de las cuencas del Limay y Neuquén; desde el punto de
vista del consumo, sdloc parcialmente integra el S.I.N. ya que existen

subsistemas regionales y generacidn local aislada.

6.1.- BALANCE ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA

Antes de analizar la demanda ©l&8ctrica, es {til observar el ba-

lance anual aproximadb entre &sta y la oferta, que estin expresa

dos . en el Cuadro 6.2 .
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La ecuacidn de balance es:

G +G6 -C -P+I-X=C +¢
a c s

§p
siendo:
G =
sp
G =
a
C =
C
P =
I =
X =
sp =
C =
a

p a

Generacidn bruta en centrales provinciales del S.Piiblico
Generacidn total de autoproductores provinciales.

Consumo propio en centrales provinciales del Servicio
Pablico

Pérdidas en la red({ Energia enviada a la red - Energia
facturada )

Energia eléctrica recibida de otras Provincias.
Energia eletrica enviada a otras Provincias.

Consumo de usuarios del Servicio Piiblico ( Energia fac-
turada)

Consumo de autoproductores { se supuso gue no existen
pérdidas o son poco significativas, es decir Ga = Ca )

Aclaraciones sobre los datos:

- Los valores llamativamente altos de C.( Consumo propio en cen-

trales } para los anos 1970-72, podrian deberse a una subvalo-

racidn de la energia eleftrica enviada a la red y por lo tanto

de "I { Pérdidas éen la red ).

~ Los datos 1978-80 de "P" fueron estimados en base a informacidn

no oficial inédita de la S.E.E. ( Direccidn General de Coordina

¢idn e Informacidn Energética ).
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El consumo total de energia eleltrica crecid en el periodo 1970-
1980 a una tasa anual media del 11,9%. Sin embargo el consumo de
de los usuarios del Servicio Pliblico ha demostrado mayor dinamis
mo en dicho periodo, alcanzando una tasa anual media del 15,2%,
que es levemente supefior a la experimentada por el Sistema Re-

gional Comahue.

S8in embargo, durante 1981 este crecimiento del consumc (tanto
del Servicio Piblico como el derivado de la autoproduccidn )
virtualmente se ha detenido; en 1982 el consumo total de la Pro
vineia volvid a crecer un 7,7%, producto de una fuerte caida
del consumo-de autorpoductores y de un crecimiento del 9,3% de

los valores del Servicio Piblico.

La participacifn de la energia autoproducida dentro del consu-
mo total, ha decrecido ininterrumpidamente, pasando del 29,6%

al comienzo de la década del 70 a sdlo el 5,17 en 1982,

El abastecimiento de la demanda total se realiza cada vez en
una mayor proporcién desde centros de generacidn pertenecien-
tes al Sistema Interconectado Nacicnal. Estos centros sdn ba
sicamente los aprovechamientos hidroeléctricos del Complejo
Chocdn - Cerros Colorados, y a partir de 1975 se agrega una
proporcidn de energia provenienté del Sistema Patagdnico Nor

te,
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La "energia neta recibida de otras provincias" al inicio de
la década del 70 representaba algo mis del 34% del total del

consume provincial, pero ese indicador se ha mas que duplica-

do, alcanzando en 1980 casi el 73% .

Las razones son obvias. La interconexidn del Alto Valle al
S.I.N. y del Centro Minero Ferrifero HIAPASAM S8.A. en Sierra
Grande a la generacidn del Sistema Patagdnico Norte han per-

mitido esta realidad.

T
Sin embargo, cabe aclarar que la columna "I" (Energia Eletri
ca recibida de otras provincias ) estd conformada en gran me-
dida por electricidad gemerada por Chocdn que comparte Rio Ne
gro con la provincia de Neuquén. Desde este punto de vista, no
se trata de una "importacidn", aunque la Secretaria de Estado

de Energia lo considere asi a los fines estadisticos.

Las "pérdidas én la red" (columna“ P )compradas ‘con el consu-
mo de usuarios del Servicio Piblico ( columna CSp ), estdn en
un promedio del 11,8%, aunque en los {iltimos afios del periodo
han mostrado una leve tendencia a la baja. Estos valores pare-
cen l6gicos si se tiene en cuénta las caracteristicas del sig

tema de transmisidn y distribucidn existente.

El "consumo propio en centrales" (Cc ) representa, en promedio
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6.2.-

para el periodo 1973-82, el 1,2 Z respecto a la "generacidn del
Servicio Piblico" (Gsp }. Es de hacer notar que en este periodo

en los afios en que aumenta la generacidn declina la participacidn

relativa del autocongumo en centrales y viceversa, Esto pone de
manifiesto la existencia de un gasto fijo de energia independien

te del nivel de generacidn.

En sintesis, el abastecimiento de las necesidades de electrici-

dad de Rio Negro, se realiza por dossistemas bien diferenciados.
~

Uno, esti conformado por centrales hidroeleftricas de gran poten

cia ( y algunas pequeilas ), que alimentan con su energia al Sis-

tema Interconectado Nacional y que sdlo dejan una pequefa. parte

de la misma en la regidn; aunque cada ano esa parte es mencs pe-

quelia. Abarca biasicamente las localidades del Alto Valle y Va-

lle Medio.

El otro esta compuesto per subsistemas abastecidos preferentemen
te por generacidn térmica convencional, y por un buen nimero de

centrales de poca potencia que funcionan aisladas y utilizan de-
rivados de petrdleo como combﬁstible, y por un subsistema inter-

conectado que recibe energia del Sistema Patagdnico Norte,

DEMANDA ENERGIA ELECTRICA

6.2.1.- ENERGIA FACTURADA Y NUMERO DE USUARIOS DEL SERVICIO PU-
BLICO

El consumo de energia en su forma eledtrica en el Servi-

AR
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cio Piblico, alcanzé a 735,1 MWh en 1982.

Como ya se ha dicho, el consumo crecid entre los afios
1970-80 a una tasa anual media del 15,2%, desacelerindo-

se a partir de este dltimo afio y repuntando en 1982.

El Cuadro N° 6.3 muestra la evolucidn temporal de la ener
gia facturada y del nimero de usuarios.

\
Este dltimo se ha mas que duplicado en los 12 afios consi
derados. creciendo en promedio a un ritmo anual del 7,1%
Tomando como fecha de referencia el 30 de junio de 1982

los usuarios del Servicio Pidblico alcanzaron a 87.538.

El consumo promedio por usuario crecid en la década 1970-
80 desde 4.278 a 8.371 kWh anuales, crecimiento que equi
vele a una tasa promedio del 6,97 anual. Sin embargo moti
vado en el bajo crecimiento del consumo global, durante
los anos 1981 y 1982, este indicador se establecid en

8.400 k Wh.,

Cabe aclarar que estos valores de consumos medios no son
demasiados representativos puesto que los distintos tipos
ds usuarios estan valorades igual. De esta manera, dicho

valor medio no representa el nivel de utilizacidn de elec

tricidad de ningiin tipo de usuario en especial.

Ain asi, puede afirmarse que el incremento en el consumo
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medio por usuario, se debe en primer lugar a un aumento en
la intensidad del uso en la industria y en menor medida a wn au
mento en el uso residencial que podria estar ligado a la

difusidn de aparatos electrodoméstices.

6.2.2.-CONSUMO DE AUTOPRODUCTORES

El consumo de autoproductores ( que aqui se ha supuesto i-
gual a la electricidad autoproducida ) ha decrecido a casi
la mitad en el periodo. A pesar de ello, Rio Negro es una

de las Provincias donde la autogeneracifn conserva una par

ticipacidn relativa importante ( 5,1 Z ).

Sin embargo, debido a que casi el 90% de este consumo corres
ponde a un solo productor, que a su vez estd conectado al
Servicio Piiblico, es previsible que esta categoria de consu-

mo tienda a perder peso en el mediano plazo.

En definitiva esto dependerd de la evolucién de los precios

relativos gas/electricidad para grandes usuarios.

MAs improbable parece la incorporacidn al Servicio Pdblico

de aquellos comsumidores alejados de los centros de genera-
cidon o de lineas de interconexidn, donde la opcidn de com-

prar a autogenerar electricidad no existe. Este es el caso

de los pequefios productores mineros de la Meseta Central

Rionegrina { Linea Sur ). P

L
Debe hacerse notar que no se pudo detectar casos £en que la
L .

autoproduccidn este ligada a razones del proceso industrial
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es decir procesos que por ejemplo impliquen la produc-~
cidn de vapor y por lo tanto sea rentable su aprovecha
miento para autoabastecer total o parcialmente las ne-

cesidades de energia eleftrica.

Tampoco se comprobd la existencia de consumidores que
compraran al Servicio Piiblico una parte de sus necesi-

dades de electricidad y autogeneraran el resto.
El progresivo aunque previsiblemente lento proceso de
interconexiones del sistema eleftrice provincial, hara”

perder significacidn a esta categoria de consumo.

6.3.- DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD

6.3.1.~ DISTRIBUCION POR DEPARTAMENTOS DE LA ENERGIA FACTURADA Y
DE LOS USUARIOS DEL SERVICIC PUBLICOD

El Cuadro N° 6.4 muestra la marcha, a lo largo del tiempo,
de estos dos indicadores en los 12 Departamentos provincia

les que cuentan con servicio.

Indudablemente el Departamento de General Roca es largamen
te el que tiene mavor consumo, representando en 1982 el 757
de la utilizacidn de electricidad del Servicio . Pliblico

(participacidn que trepa al 787 si se suman los consumos
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de autoproducteres del Departamento ). Esta alta concen-
tracidn del consumo eleftrico es coherente con la concen
tracidn de poblacidn y actividad econdmica que existe en

el Alto Valle del Rio Negro.

Sin embargo, este deséquilibrio espacial del consumo elel
trico era mayor a principiocs de la década del 70. Eil Qre—
cimiento explosivo a partir de 1975,de la energia factura-
da en el Departamanto de San Antonio Qeste por la puesta
en marcha del Proyecto HIPASAM, y en menor medida el cre-
cimiento experiméntado por Adolfo Alsina contribuyeron a

la disminucidn de ese fendmeno de concentracidn.

El Departamento de San Antonio Deste ocupa el 2do. lugar con
un 12% del total y Bariloche el tercero con poco mids del
5,5% de la electricidad facturada en la Provincia.
En el otro extremo, la suma de los conéumos de los Depar-
tamentos que integran la Linea Sur { Valcheta, 9 de Julio,
25 de Mayo, Pilcaniyeu,Norquinco y El Cuy ), y que repre--
sentan m3as de la mitad de la superficie provincial, no al
canza a significar ni el 1% del uso de la electricidad pro
vincial.

. |

Indudablemente, la carencia de agua para los cultivos y u-
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so humano y animal, ha desalentado los asentamientos

que determinan los mayores consumos.

Es importante observar que en los ltimos dos afios la
gran mayoria de los Departamentos virtualmente no ha
aumentado su consumo global de electricidad, y en varios
( Conesa -15%, San Antonic Oeste -1Z, Valchgta -33%Z, 9
de Julio -8Z y 25 de Mayo -22% ) ese indicador ha dismi

nuido.

Sélo Adolfo Alsina con in crecimiento anual medio del
23% en el bienio, Bariloche con un 10%Z anual, y General
Roca con un 7% han mantenido el dinamismo en el consu-

mo eléctrico.

En lo que hace a nimero de usuarios, tamhién es General
Roca el que mas tiene con 48.584 al 30 de junio de 1982.
Los Departamentos de Bariloche, Adolfe Alsina y San An-
tonio Ceste le siguen en importancia. Toﬁados en conjun
to los 4 ya citados departamentos concentran el 86% del

total de. usuarios en dicho aifo.

La tasa de crecimiento promedio del nilmero de usuarios
en los 12 afios fue del 7,1% anual. En los {ltimos tres

afios esta tasa ha disminuido, aunque el niimero total

de usuarios no ha dejado de aumentar.

o~

v
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Sin embargo, algunos Departamentos muestran ritmos mis
altos de expansidn de los usuarios, tal comoc se puede
observar en el Cuadro N° 6.4;Pilcaniyeuv ( 11,2% anual medio),
San Antonio ( 10,5% ), Avellaneda ( 10,0%Z ), Valcheta (8,8%),
A.Alsina (8,1% ), y Bariloche ( 8,1%) experimentaron tasas

mis altas que el promedio provincial.

El Cuadro N° 6.6 muestra la energia facturada per usuario
del Servicio Pitblico en cada Departamento a lo largo de los

12 afos considerados.

En &l puede observarse que a partir de 1976 sdlo San Anto
nio Oeste y General Roca superan al promedio provincial qe es
de 8397 kWh en 1982, El primero de estos Departamentos os-
tenta un valor de energia facturada por usuario que es mis
del doble del promedio provincial y General Roca supera di
cho promedio en el 35% ( 11.304 kWh por usuaric por afo).

Es indudable que estos altos valores estdn determinados por
la importancia que tiene en ambos Departamentos, el sector

industrial como demandante de electricidad.
Adolfo Alsina y Bariloche pertenecen a un segundo grupo de
los que superan los 3000 kWh/usuario afio, aunque igual que

dan muy por debajo del valor medio provincial.

Es evidente que existe una cierta asociacidn positiva en-
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6.3.2.-

tre consumo por c@pita de electricidad y grado de urba-
nizacidn. Esto también puede comprobarse comparando los
Cuadros N® 3.5 y N° 6.6: Los Departamentos que segiin el
Censo de 1980 tenian los mds altos porcentajes de pobla
cidn rural son los que tienen consumos medics por usuario
menores de 1500 kWh/afio ( menos de 125 kWh/mes). Natural-
mente, esto no sSlo tiene que ver con la forma dispersa
en que se distribuye la poblacidn en estos Departamentos,
sino también con el relativamente bajo nivel de ingresos
medios imperante, y las pautas de consumos simples que

se derivan de ello.

En los dos dltimos anos, la incorporacién de usuarios al
Servicio Piblico fue similar al incremento de la energia
facturada, de donde se deduce que el consumo medio por u-
suario se estabilizd. Esto sucedid tanto a nivel global

como en una gran parte de los Departamentos.

HABITANTES POR USUARIO DEL SERVICIO PUELICO

Con los datos poblacionales de los Censos Nacionales de
1970 y 1980 y la informacidn sobre nilmero de usuarios pa-
ra dichos afios del Cuadro N°6.4 se construyd el Cuadro

N® 6.7 .

En &l puede observarse que a nivel provincial este indi-
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6.3.3.~

cador pasa de 6,9 a 4,8. Esta tendencia a disminuir de
la relacidn habitantes - usuario se repite en todos los

Departamentocs.

El bajo valor de este indicador para 1980 en Adolfo Al-~
sina (3,8), Pichi Mahuida ( 3,8 ), San Antonio (3,9) y
General Roca { 4,6), habla de una alta proéorcién de po
blacidn servida con energia eleftrica, si se tiene en
cuenta que la gran mayoria de los usuarios son residen

ciales.

Norquinco, Pilcaniyeu y también 9 de Julio, en cambio,
presentan valores muy altos que se explican por el he-
cho que el total de sus poblaciones son rurales ( re;i—
dentes en aglomeraciones mencres de 2000 habitantes o
dispersa ) y por lo tanto poco susceptibles de ser ser-
vidas por el Servicio Pidblico.

El caso de El Cuy es un extremo, ya que en su jurisdic

cidn Agua y Energia Eleftrica no presta el servicioc.

DISTRIBUCION ESPACIAL DEL CONSUMO DE AUTOPRODUCTORES

Segiin datos correspondientes a 1981 del Cuadro N° 7.7,
sdlo en seis Departamentas se produjeron consumos de e-

lectricidad no generada por el Servicio Pdblico.

277
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De todos ellos, el correspondiente a General Roca fue el
mds importante con un poco mids del 92% del total; y ade-
mids con la particularidad que correspondid a un solo con
sumidor (INDUPA SA - Cinco Saltos ). Como ya se dijo es-
ta autoproduccidn no estd ligada a razones del proceso

productivo ni a la falta de potencia y/o energia del Ser
vicio Piblico en la zona, ni a la falta de'calidad del

mismo. Simplemente se explica en té&rminos del.precio re-

lative gas natural / electricidad comprada.

Los restantes Departamentos ( Conesa, San Antonio, Val-_
cheta, Pichi - Mahuida y Avellaneda ) tienen poca sig-
nificacién y en su mayoria corresponden a explotaciones
mineras alejadas de ceantros de generacidn o lineas de
interconexion del Servicio Pdblico. Dicho servicio, en
el corto plazo, no constituiri una alternativa factible

para sustituir a la autogeneracién.

6.4.- DEMANDA URBANA Y RURAL

La clasificacidn de los consumos de electricidad segiin se rea-
licen en localidades urbanas o no, es desde luego, otra forma

de ver la distribucidn espacial de los mismos.

Adoptando come poblacidn urbana "aquella que reside en agrupamien-

-

‘'t
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6.5.-

tos de mas de 2000 habitantes(existen 21 centros urbanos segin
Censo 1980 ), el consumc de électricidad realizado por usuarios
urbanos en 1982 alcanza a poco mds del 45% del consumo del Ser
vicio Piblico de dicho afio. (cuadro N° 6.9-1 a 6.9-48 )} .Adicionan
dole el consumo realizado en Cinco Saltos de electricidad no ge-
neradé por dicho servicio, les consumos urbanos alcanzan ei 47%

del total de energia eleftrica utilizada.

El resto del consumo del afic citado, se repartid entre los trein
ta localidades que tienmen servicio sin alcanzar a los 2000 habi-
tantes, algunos consumos especiales e importantes de yacimientos
petrolerés y gasiferosen General Roca ( YPF Medanitos; Perez Com
pawc, Entre Lomas ), y algunas dreas de electrificacidn rural o pe
quenias explotaciones mineras ubicadas fuera de ejidos urbanos.

Estas relaciones indudablemente influyen en la economicidad glo-

bal del servicio.

No existen datos completos dé anos anteriores por‘lo que resul-
ta ihmposible juzgar la evolucidn ocurrida antes de 1982. Sin em
bargo debe hacerse notar, que la variacidn de los grandes consu
mos de los yacimientos de hidrocarburos y ferrifero, que aqui
se los considera consumos "no urbanos", influye mucho en la dis
tribucidn.del consumo en las categorias urbano y rural.

-

DISCRIMINACICN DEL CONSUMO SEGUN TIFO DE USUARIO

La demanda de energia eleftrica, en términos generales, recono-

o

4
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ce dos causas: por un lado, su utilizacidn como bien final cuyo
ejemplo tipico serian los consumos residenciales; y por el otro,
su utilizacién como insumo para la produccidn de étros bienes
y/o servicios como seria el caso de gran parte de los consumos

de usuarios industriales y riego agricola.

Indudablemente, no todos los consumos de usuarios residenciales
son para iluminacidn, uso de aparatos electrodomésticos, cale-
faceidn; puede darse el caso de pequefios talleres de reparacidn
con herramientas eleftricas u otros usos no finales. Por otro
lado, en las industrias también se dedica una parte de la elec-
tricidad .comprada a;iluminacién, tareas de limpieza, de adminis

tracidén, seguridad, etc. es decir usos no ligados directamente

a la produccidn de bienes y/o servicios.

Es de hacer notar que algunas ramas industriales utilizan inten
sivamente la energia eleftrica en su proceso productivo (electro
duimica, electrometaiﬁrgia .y produccién de aluminio, etc.) tan-
to que su factura representa una parte importante dentro de su.
estructura dekcostos; El riego de cultivos con bombeo eleltrico
de agua superficial ¢ subterr@nea es otro ejemplo, al igual

que la traccidn eléctrica en el transporte de personas o cosas.

Lamentablemente no existe informacidn sobre el destine que le da
el usuaric a la electricidad que compra al Servicio Piiblice. Por

ello, para tener una idea aproximada de la parte de los consumos

dedicados a la elevacidn del confort, y aquella otra destinada a
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aumentar la produtividad de los factores productivos (mano de

obra, tierra, capital ) se han adoptado supuestos simples.

A partir del Cuadro N° 6.5 que clasifica la energia eleltrica

segin tipo de usuario se ha supuesto:

a.- que el total del consumo Residencial, Obras Sanitarias y A-
lumbrado Piblico corresponden a consumos finales;

b.- que la mitad del consumo Comercial y Oficial cprreéponden a
la misma categoria;

c.- que el total de Industrial y Riego Agricola y el 50% restan

~ te de Comercial y Oficial intervienen directamente en la ac

tividad productiva provincial.

d.- que el total de la electricidad autoproducida corresponde a

esta (ltima categoria.

El Cuadro N° 6.8 muestra la evolucién temporal de los resultados

obtenidos.

En €l puede verse que los consumos de electricidad como insumos
de la actividad productiva alcanzan a casi el 80% del total de
la energia eleftrica consumida; por otro lado es llamativo el in
cremento en la participacidn de los consumos finales que se pro-
ducen hasta 1976 y el cambio posterior en la tendencia hasta al-

canzar sélo el 19,5% en 1982. R

Los valores de los Cuadros N°6.5 y 6.8 ponen de manifiesto la im-
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portancia que tiene el nivel de actividad econdmica y fundamen
talmente el industrial, en toda proyeccidn del consumo de elec-

tricidad en la provincia de Rio Negro.

6.5.1.- EN EL SERVICIQ PUBLICO

El Cuadro N° 6.5 explicita' la distribucidn de la energia
facturada por el Servicio entre los distintos tipos de u-

suarioes.

En 1982, el 75,2 del total es consumido en ia industria;
el 13,17 por los usuarios residenciales; el 5,2% por el
sector comercio; mientras que Obras Sanitarias, Alumbra-
do Pdblico y Oficial retienen el 5,8%.

El Riego Agricola participa con spolo el 0,7%Z, ya que en
su gran mayoria &ste se realiza con caudales superficia-

les y por gravedad, es decir sin mayor gasto de energia.

En el periodo analizado el consumo industrial ha aumentado
su peso relativo en el total del consumo eléctrico ( del
64% al 75% ) a expensas de los consumos residenciales y co
merciales que han perdide un 4 % los primeros y algo mis
del 5% los segundos. Est; ha sido posible merced a un cre

cimiento anual medio de los consumos de usuarios industria

92
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les del 14,9%, mientras que el residencial 1lo hizo al
10,6Z anual, y el comercial al 6,9%, es decir a una ta
sa menor que el total de la energia facturada por el

Servicio Piblico que fue del 13,3% anual medio.

Es importante destacar la ridpida expansidn de la deman
da de Obras Sanitarias que crecid trece veces en el

término de 12 afos.

Cabe destacar que en 1980 las Pérdidas en la red repre-
sentaron casi el 70% del consumo de usuarios residencia
les, o de otra manera, igualaron a la suma de los consu

mos Comercial, Oficial y Qbras Sanitarias.

El Cuadro- N° 6.9-1 a 6,9-48 muestra para todas las lo-
calidades urbanas y no urbanas con Servicio Pdblico, la
distribucidn de la energia facturada, por tipo de usua-
rio en el afio 1982 y también el nimero de’ estos para qé

da categoria.

El Cuadro siguiente resume las caracteristicas de la e-
nergia facturada agrupando a las localidades en dos gru-
pos: con poblacidn mayor a 10.000 habitantes; y con po-

blacidn entre 5.000 y 9.999 habitantes.

493
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PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA ENERGIA FACTURADA

A CADA TIPO DE USUARIO EN LOCALIDADES URBANAS

ipo de Tarifa 1 E 2

Localidades
mis 10000 habit. 1 2 3 4 5 6 7 8
VIEDMA 28 i2 8 9 15 ——e 28 | ee——
BARILOCHE ‘39 35 6 19 1 A _— —_———
CATRIEL 2 ——— —— —— 97 ——] ————
CINCO SALTOS 3 1 1 1 s 94
CIPOLLETTI 26 12 6 y) - 40 14
ALLEN 21 10 4 1 G4 — ———f ————
GRAL ROCA ' 32 | 17 7 5 39 -
VILLA REGINA 25 16 4 2 53 — JEUVORNR S
Localidades 5.000 - 9.999 habitantes
SAN ANTONIO OESTE 35 19 6 5 35 SN ——_——
SIERRA GRANDE % 28 16 48
EL BOLSON 51 26 10 13 - e | e | e
CHOELE - CHOEL - 45 28 8 4 15 —
RIO COLORADO 52 13 7 21 —— _—— 0 em———

* Excluye HIPASAM

FUENTE: Elaborado en base a Cuadro N° 6.9-1 a 6.9-48

[
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El Cuadro anterior permite deducir algunas conclusiones:

~ En términos generales el segundo grupo de localidades
tiene una mayor participacién de los consumos residen-
ciales,

- Bariloche es distinta a las restantes ciudades de su
grupo, c¢on un mayor peso del consumo residencial y una
ﬁinima participacién de los usos industriales.

- En esta ciudad la suma de lo facturado per tarifas 1 y
2 alcanza al 757 del total de lo facturado.

~ Catriel y Cinco Saltos son las mds "industriales" en
el sentida de que dedican una altisima proporcifdn de
la electricidad consumida a usos productives, debido
a la actividad de YPF e INDUPA respectivamente.

- éeneral Roca, exclﬁyendo a Bariloche, es la menos in-
dustrial y mas ""residencial" del grupo de localidades.

- Rio Colorade, El Bolsdn y Choele Choel son las ciuda-
des del 2° grupo en las que el consumo residencial tie
ne mayor peso.

- Sierra Grande, aiin excluyendo a HIPASAM tiene una par-
ticipacidn importante de usos productivos. ’

- El Bolsdn no facturd por Tarifa 5.

- Es llamativa la relativa homogeneidad en todas las lo-
calidades de la participacidn de "Alumbrado Pidblico"
(Tarifa 3 ), excluyend; Catriel y Cinco Saltos, siendo

levemente inferior el promedio en las del ler. grupo
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( 5,8% Vs. 7,0% en las integrantes del 2° grupo).

- Por {ltimo, la observacidn del Cuadro N° 6.9-1 a 6.9~48
para el caso de localidades menores de 5.000 habitantes,
muestra que el peso relativo de los consumos dom@sticos
es muy alto y por el contrario su utilizacidn como insu-

mo es poco importante.

6.5.2.- EN LA AUTOPRODUCIDA

En este caso la informacidn no es similar al Servicio PO~
blico. Com¢ no hay venta de electricidad, no existen re-
gistros de energia facturada. S8lo existen datos relati-

vamente confiables de generacidn por cada autoproductor.

Aqui se ha asumido el supuesto de que no existen pérdidas

¥y todo lo que se genera se consume.

Con esta aclaracidn, el Cuadro N°® 7.13 muestra que la in-
dustria electroquimica radicada en Cinco Saltos (INDUPA Sa)
es largamente, el autoconsumo mis importante en la Provincia,
seguido del subsector de extraceidn de minerales met3licos

y produccidn de gas y vapor ( segin clasificacidn C.I.I.U.)

Las demd3s utilizaciones de electricidad no comprada al Ser

vicic Piablico tienen poca significacidn.
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6.6.- CARGA MAXIMA EN CENTRALES DEL SERVICIO PUBLICO

Utilizando la informacidn de las empresas prestadoras de los Ser
vicios Pliblicos en la provinecia de Rio Negro ( A y EE Divisiona-
les Viedma y Alto Valle vy Cooperativas de Servicio Eléctrico de
Bariloche y Rio Colorado ) se presenta en el Cuadro N® 6.10-1 a

6.10-22, la informaciﬁn de Carga Mixima mensual, para gl pefiodo

1979-82, registrada en cada Central.

Esta informacidén es sumamente Gtil para el caso de centrales ais
ladas pues muestra la localizacién del consumo, la evolucidn a
lo largo del ano de la carga y la potencia minima necesaria para

abastecerlo .

En caso de centrales interconectadas, sdlo indica con cuanta car
ga -participd dicha central en el abastecimiento de los usuarios
ubicados en la "regidn eléctrica" conformada por el sistema de

transmisidn. Por ellc no estid en este Cuadro N° 6.10 la informa-
cidn de las centrales hidroeleltricas locales que abastecen par

cialmente al Sistema Alto Valle.

El siguiente cuadro resume la informaecién para las 22 centrales
analizadas, del momento en que se produjo la carga mixima absolu
ta en el periodo del que se disponen datos. Es poco probable que

esta carga md3xima haya side superada en 1978 o afios anteriores.
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UBICACION EN EL TEIMPO DE LA CARGA MAXIMA ABSOLUTA DE CADA
CENTRAL ( NUMERO DE VECES )
o] 8 - =] Q E. JF.:."‘
Cf s el Rl e Rl gl s L] B S 2
o L ~ - 1] = — [+ =¥ -+ g 3 E
Afio = ol 2 =< - > S < A S A 2 =
1979 1 2 1 1 5
1980 1 1 3 1 1 7
1981 1 1 1 3 1 7
1982 1 1 1 : 3
TOTAL 1 1 2 6 3 4 4 1 22

FUENTE: Cuadro N° 6.10-1 a-6.,10-22

De aqui se pueden deducir algunas conclusiones:

- Los arfos 1980 y 1981 son aquellos en que la carga maxima absolu-
ta se presentd con mayor frecuencia.

- 8810 en 3 centrales esta carga mixima absoluta se produjo en 1382,

- Estas cargas maximas se concentran fuertemente en los meses de in-~
vierno ( 17 de los 22 casos se presentarén en el periodo junio-sep
tiembre).

- La consideracidn de las caracteristicas de la mayoria de las loca-
lidades involucradas, que presentan una alta participacidn de con
sumos finales ( residencial, alumbrado piblico, obras sanitarias
y oficial ) indicariaque las cargas miximas estidn asociadas en
gran parte a iluminacidn pidblica y particular, climatizacidn de am

bientes y uso de electrodomésticos familiares.
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6.7.~

- En el caso de Sierra Grande, y tal vez, en el de San Antonie
Oeste, la utilizacidén de energia en la industria puede tener

importancia en la carga maxima.

- EL caso de Bariloche es atipico, ya que su carga mixima estd
ligada a los consumos del turismo de las vacaciones de julio

( un ejemplo: los medios de elevacidn a las pistas de esqui).

GRANDES USUARIOS DEL SERVICIO PUBLICO

Con el fin de disminuir la incenrtidumbre sobre la potencia que
le demandaran los usuarios, la empresa prestadora del servicio
( en este caso Agua y Energia Eléctrica, ya que las Cooperati-
vas de Bariloche y Rio Colorado no tienen grandes consumidores)
establece que todos los demandantes de cualquier categoria supe
ren los 50 KW de potencia requerida, deben contratar comn ella
este réquerimiento, no sobrepasarlo y comunicar con anticipaciﬁn
todo cambio en la necesidad de potencia.

‘ AY
En algunos casos, el contrato incluye la obligacidn de reducir
la utilizacidn de potencia a un nivel del 60% de la contratada,
durante las horas pico. Como compensacidn se le realizan descuen
tos por consumo nocturno y un régimen de bonificacidn o recargos
segilin que el factor de potencia sea mayor o menor que 0,8.
Ademds también se conceden rebajas a los grandes usuarios que ha

gan usos intensivos de la electricidad. Estes descuentos son
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mds grandes cuanto mayor sea el factor de utilizacidn.

Estos grandes consumidcores tienen tarifas diferentes al resto de
aquellos, cualqﬁiera sea su categoria (industrial, minero, comer
cial, etc. ) Estas tarifas en el caso de Agua y Energia Eléctri
ca son la 5, 6 6 7 segiin la potencia y la tensidn del servicio,

y la 8 especial para regidén Comahue.

En la provincia de Ric Negro hay 12 distritos urbanos que tienen

usuarios que supera . los 50 kW de potencia requerida.

El Cuadro N°* 6.11-1 a 6.11-14 presenta el listado completo de los
grandes usuarios, actualizado a Diciembre de 1982, para cada dis-
trito, con la potencia contratada.mes por mes, la actividad prin-
cipal, la tensién de aliemntacidn, tarifa y subestacidn desde.don

de se lo abastece.

El Cuadro siguiente resume para cada localidad la informacidn del

N°® 6.11 ya citado.

o



201

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

WYSVAIH @AnToxy ¥

$T-TT1°9 ®  T~TT°9 N oapen) :FINAN
Y A L {T %0¢ 9 6t T oaw 0se TV1L0L
seiniy

*o01g-0aquoq iod oBaty —_—— G 1 —_—— T —_— rA _—— 9T fT TA0HD FTA0HD
‘Alasuo0d edraqe3y--Jtayg -—- - - T vy --= i — 1% % VNIDEY VTTIA
anbedud . 3114 - T T £ Ty T 6 — 8¢ Ly VOOu TVHD
seynay *31ag --- € 1 4 4 - €1 - 12 e KTV

seinay onbedws 81y T - T S oY Y 8 - ey 16 1114710410
To133d ~seinay ap *8B1ag z - 1 - 8z - 4 S 6T 133 SOLTVS OQONID
BADTOIIDY - —_—— —_—— - T -— - - T T TITHIVO

BISUTH - -— - —-— 1 — -—- — T T I20VH0dVL "ONI

BIDUTH -— —_—— —_— 1 Z —-——— - - £ £ ¥ JANVID vaddIs

ed13anTezouw~ eianbsag —_— o 1 - ¥ - -— -—— S S ILSd0 OINQINV*S
einiy ap soB8nl‘pug - - ——— ——— T —— -—— - T T VSANOD TVHANED
BITTqRJ "Wpy A odquog T £ 1 < [/ T T 1 11 €1 VRAIIA

m«mmmmwwm §0130 ww“wm .wwumw TETOT303 “38npuUI| *23°w0) Ly IR L ”wmmmwm 01I¥1SIq

OTHVIISIT  VIQ0DALY NOISNAL , °

Z86T ONV "NOISNHL A VINODILYD ¥O4 ‘0DITENd OIDIA¥IS T4d SOIHVASA SIANVED dd OWIWAN




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

/.

~ Como se puede observar, es el Alto Valle del Rio Negro donde
se concentran la mayor cantidad de usuarios importantes.

- Alli predominan fuertemente los usuarios industriales, espp~
cialmente los ligados al procesamiento, acondicionamiento v
conservacidn de frutas.

- En Viedma tienen mayor importancia los entes oficiales y el
bombeo de caudales a colectores de drenaje (IDEVI).

- En la zona del Valle Medio del Rio Negro (Distrito Choele-
Choel) el riego agriéola es importante,

~ Cabe hacer notar, que casi el 85% del total de los grandes u-
suarios son abastecidos en baja tensidn.

- El usuario individual m3s importante en cuanto a magnitud de
potencia requerida es DEBA ( Direccidn Energia Buenos Aires),
en Patagones con 2.268 kW y abastecido en media tensidén desde
Viedma.

- A estos que figuran en el Cuadro N° 6.11-1 a 6.11-14 hay que
agregar otros "Usuarios especiales" de muy alta potencia y a-
bundante energia anual como son:

- HIPASAM  ( Mina y planta pelletizacidn de hierro, con una
carga maxima actual de 23 MW y un altc factor de utiliza-
cion.

- INDUPA - Cinco 8altos (pianta electroquimica productora prin
cipalmente de Policloruro de vinilo a partir de sal y elec—
tricidad como insumos principeles.

-~ YPF ( Yacimientos de hidrocarburos en explotacién en Depto

Gral Roca), al igual que Perez Companc.
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A continuacidn se transcriben los consumos de electricidad y de-
manda de potencia de los 4 principales usuarios de la Provincia,
Consumo Demanda Tasa crec.anual
Energia Potencia TARIFA  |media de consu-
FBUARIO | ANO . o) no.
: i
i 1976 | 86.407 14
4 1977 | 109.934 14
E 1978 | 104.259 14
INDUPA S.A. g 1979 115.610 15 : 8 10,82
| 1980 | 115.401 ; 15,5 i ’
1 1981 | 134,062 : 15,7
1 1982 | 159.453 19,~
4
| 1976 54.394 | 8
No1977 © 73.533 f 9 | i
E 1978 | 90.525 i 11,5 ;
Y.P.F. 1 1979 131.579 | 17,5 ; e o
| 1980 154.647 20,8 6(>66kv) 22,62
1 1981 152.469 21,-
! i982 | 184.474 21,5
i
| 1980 ©75.000 | 15
HIPASAM SA | 1981 68.000 18 j 7 2,2%
] 1982 ! 78.400 23,5
1980 24.336 3,8
zﬁﬁiiuc 1981 24.112 3,2 6 (P66KV) ——
1982 24,291 3,2
FUENTE: Informacién de las propias empresas.

Como se puede observar los usuarios mis importantes son YPF e INDUPA,
que ademds han experimentado una ‘alta tasa de auemnto de su consumo.
HIPASAM incrementard fuertemente su consumo apenas aupente la utili-

zacidn de la capacidad instalada que permanecid ociosa. El consumo



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

/..

6.8.-

de Perez Companc ha estado estabilizado en los tres Gltimos afios.

FICHA DEL CONSUMO DE LOCALIDADES URBANAS Y NO URBANAS

EL Cuadro N° 6.12 contiene la informacién poblacional y del consu

mo de electricidad en tddas las localidades con servicios.

S0lo debe hacerse una aclaracidn: la columna "habitantes por u-
suarios" presenta en la mayoria de los casos valores algo meno-
res a los que corresponderia, puesto que se ha tomado el cocien-
te de :poblaciones a 1980 y nilmero de usuarios correspondientes
al 30 de junio de 1932, Répidamente puede verse que el error in-
troducido no es signkficativo, y estd en funcidn de la magnitud

de la tasa de crecimiento efectivo de la poblacién.

En localidades que han perdido poblacién en estos dos afios, el
coeficiente habitantes/usuario deberia ser menor al que figura

en la mencionada columna.

(o) |

[P
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