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El presente trabajo responde_a la solicitud de asistencia téc-
nica efectuado por el gobierno de la provincia de Santa Cruz para la imple-
mentacién del pfoyecto.de obras de infraestructura de riego y de drenaje de
la zona de Los Antiguos, para su construccidn, con el objetorde llevaf a ca
bo la ﬁrimera etapa de desarrollo agrfcqla.

Se ha éfectuado ténbién? el replantzo en el terréno de las
obras incluidas en el proyecto, con excepcién de las'boca-tomé§ que se de-
beh replantear cuando se concluyan 1as obras de defensas de rio que estdn _
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IMPIRENTACION DEL PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA-DE RIEGO Y DRENAJE
DE LA ZONA DE LOS RIOS JEINEMENI Y LOS ANTIGUOS.

1. INTRODUCCION. !

" fa colonia mixta de "Los Antiguos' estd ubicada en la Provincia de Santa
Cruz 4 60 km de Perito Moreno, en la margen sur del lago Buenos Aires, en
los terrenos que forman el delta de la desembocadura de los rios Jeinemeni

. v Los Antiguos. las Zreas servidas por cada rio, son sus mirgenes derechas,
las que forman una explanada, desde la base de la ibarranca de 1la meseta
"Sastre' con pendiente'hacia el lago. El brazo principal del rio Jeinemeni

‘constituye el Limite Internacional Oeste con la Reptblica de Chile.

ILa poblacién de los Antiguos es de 1100 habitantes, se inicid esta colonia

PO R SVUPIN, I g N a3 T~ O e Arm—nhars~atla
—— S _~ - —~ —nhe a1 ' F -
Do0s WO A1ind L oAia E Bl CAlL Lt A e L e e e e b e daw ey L e ™ ma avien

sidn de 1.297 has con 154 lotes de 5 a 25 has cada uno. En la actpalidad
s6lo hay trabajados (muchos de-ellos en forma parcial), 84 lotes con un
drea de 742 has que representan el 58% del total. El drea cultivada es de
408 has, o sea, el 31,97%. Salta a la vista que en los 58 afios transcurti-
dos de su inicio, el desarrolle fisico ha sido muy reducido, manteniéndose
pricticamente paralizado, lo cual nos lleva a reflexionar sobre las causas
de ese letargo, y sefialar los factores negativos existentes, asi como - so-
bre las acciones indispensables que deberZn llevarse a cabo y de la imple-
mentacién e’ instalacidén de los servicios e infraestructuras necesarias pa-
ra posibilitar el asentamientc de una mayor poblacién, el aprovechamiento
de los recursos naturales existentes y el desarrollo integral de ia zona.
Esta necesidad se ve robustecida por tratarse de un drea de frontera suma-
mente deprimida, ubicada a poca distancia de la localidad Chile Chico del

pais vecino la que cuenta con todos los servicios.
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COLMITA MIRTA LOS AHTIGHDS
Pcia. Santa Cruz '

Lotes Ajricolas

PLANILLA de SUPERFIGIES

ote ha a. 'M.E fote ha. a. m.2 lote ha. a., m.2 lote ha.
11 56 24 63 4 06 o5 a6 7 2 87 1188 9
2 10 5 83 69 5 25 46 97 17 91 36 118 A 1D
313 4 5l 71 7 66 GO 5 5 03 54 119B 10
45 40 7. 72 & 32 6 101 17 76 91 120 A 10
3 6 52 43 73 08 .63, 76 102 14 -£3 09 1208 10
o 10 65 ol 7410 101 57 103 12 90 68 121 11
#0224 75 9 06 64 106 10 69 ol 12z 13
11 6. 51 50 76 4 9 60 105 8 0L 53 123 7
15 7 6% .0 7 08 1w 3% 106 13 03 .79 124 27
17 517 78 750 7 46 17, 107 22 23 . 20 125 A 10
e 5 IR e IE s uEA o wy ol . 1/\'_1 5.714'
2 80 72 74 30 4 55 67 1088 15 00 00 126 A 10
36 1118 81 6 51 15 I09A 7 59 28 1268 11
34 2 s 32 & 99 .33 1098 10 60 00 127 A 10
"6 9 G 55 5 4 8 51 110 14 90 52 1278 12
7t 27 56 g4 6200 29 111 10 00 00 128 . 20
A3 ¢ 30 o6 85 6 65 2@ 112 W0 47 8 129 10
54 5 7o %2 36 10 8% 16 113 13 16 57 130 16
% 7 g7 A9 g7 6 S0 63 114 11 47 18 131 20
L3 5 3 4D 85 4 97 11 1154 11 40 95 132 15
50. 4 37 47 - 89 & 3 91 1158 10 . 00 00 133 13
61 & 21 &2 . % 10 77 71 1164 10 00 00  13¢ 20
2 5 06 &7 9L 7 20 94 1160 107 00 00 135 24
53 3 67 o7 9 11 60 33 1174 10 00 00 137
64 727 3 83 10 5¢ 83 1178 14 03 A2 138
65 6 00 0 ¢4 3 96 63 11GA 10 00 .00 139 12
| . 1 140 13
Los lotes 25, 285 -y 45 tienen 7 ha. ¥y 20 a. c¢/fu. _ | 141 10
Todos Tos dends lotes restantes.fienen 5 ha. 52 a. ' ' 142 b
| | | 143 7

iy @ e st A v i T T 8 R T SR L WY a2 e e T ST kb AR Y B P
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Cuadro N°:-1. - Estado actual dc los terrenos bajo riegu: -

Rios Jeinemeni y Los Antiguos

Estado de los- Rio Jeinemeni - Riq Los Antiguos T otal

Terrenos . {Ha) (Ha) (Ha)

Terrenos cultiva-

dos ecn explota- A ) : : ;

-cidn 223,00 185,22 - 408,22

Terrenos con pas

LGS - o o e e 31,0000 82,60 = 113,60

i- : : [

Terrenos eriazos -

T ' Lo 480,98 295,04 - 776,02
JTotal 734,98 . 562,86 1.297,84
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1.2. ANTECEDENTES.

En 1982 el Gobierno de la provincia Santa Cruz solicitd al C.F.I. la asis-
tencia técnica para la implementacién del anteproyecto de obras de infra-
estructura de riego y drenaje de la zona Los Antiguos, que se remitid en
agosto de 1980 con el fin de proceder a la ejecucién de las obras respec-
tivas, dando origen al expediente N2 643 - Sta. Cruz. |

En dicho anteproyecto, que junto con el proyecto de obras de defensas
para los rios Jeinemeni y Los Antiguos, que tambidn se remitié a la pro-
vincia en 1978, formé parte del expediente N2 6313 denominado "Proyecto

de Rlcgo y Colonizacidn de la zona de "Los Antlguos”, se incluyeron las
_obras de infraestructura necesarias para dar acceso a las aguas de riego
en la totalidad del drea de la colonia de 'Los Antiguos' con un presupues
to de § 438.083.554.- pesos en base a los precios de materiales 4e1 mes dc

‘. L D T ol Y WY
ile i-nhrn e 1070 FalaT:- ("(‘\T‘T‘mt‘hf'\h/:llﬂ: oorim ‘."'_._-: az-uls BT LA dohaics Gen b

canos, con cotizacién de $ 1.538 pesos por dolar (promedio de comprador y
vendedor del 7-11-79 Banco Nacién), en lo cual no estaban incluidas las
obras de la boca-toma de captacién de los canales Jeinemeni y Los Antiguos,

En 1982 la Provincia solicité al C.F.I. la implementacién del proyecto pre
sentado, para su ejecucién, .y la respectiva asistencia técnica.

En el Acta de compatibilizacidn del Pioyecto de reestructuracién de la in-
iracstructura de riego y drenaje de la zona de los rios Jeinemeni y Los An
tiguos con el Plan de Desarrollo Agrfcola que la Provincia proyectara eje-
cutar, llevada a cabo en Ric Gallegos el 2-12~82 con las autoridades provin
ciales y el t&cnico del C.F.I. responsable del Estudio, se acordd que la im
plementacién y el replanteo de las obras 5011c1tado por la provincia, solo
se efectlie para servir a las parcelas con suelos de buena calidad que esta

‘ ban incluidas en'el drea de 719 Has. para la ejecucién de 1a primera ctapa
del desarrollo agricola que la provincia planeaba ejecutar en Los Antiguos

por medio del Consejo Agrario. Se hicieron algunas recomendacioncs tales
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como: Limitar las obras a lo indispensable; efectuar la inclusifén del es-
tudio de ia boca-toma de captacién del canal Los Antiguos y dar inicio de

las tareas de la propuesta de trabajo en enero de 1983,

En el anteproyecto del C.F.I. de 1980, no se inclu¥d el proyecto de la
boca-toma del canal Los Antigucs por gue en esa'oportﬁnidad la captacidn
se hacia por una toma rlistica natural, sin problemas, lo cual posterior-

. mente cambid por la erosifn producida por las crecientes del rio, profim-
dizando el cauce, haciendo sumamente dificil la captacidn del agua de riego.
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O 2. TAREAS REALIZADAS.

2.1. TRABAJOS DE CAMPO,

J

g . 2.1.1. Replanteo de las redes de canales del Proyecto.

En Enero de 1983 se inicid el replanteo de las redes de canales de Tiego
y drenaje en las zonas de Jeinemeni y Los Antigues, efectuindose el esta-
queo de cada uno de los canales a mejorarse 8 a construirse. Se hicieron
las sefializaciones de las trazas y de la ubicacién de las tomas y obras

de arte, asi como la balizacidn de los vértices de las poligonales.

Se hizo la nivelaci6n de las trazas de los canales replanteados, asi como
ios perfiles transversales de los mismos, dejéndose puntos fijos marcados

en 1los hitos y/o en clavos colocados. en los postes de_madera del alumbra-

do o de los cercos existentes, distantes entre 10U i = 500 m.

Los trabajos de replanteo de las obras de la infraestructura de riego y

drenaie sc concluyeron en junic de 1983.

Por las dificultades que se tuvieron en los trabajos de gabinete por la
falta de personal auxiliar hubo retraso en la culminacién de los i BSHE

y del plan de trabajos respectivo.
2.1:.2. Trabajos de topografia.

Ademds del replanteo topogrifice de las obras proyectadas,.también se efec
tuaron los trabajos de relevamiento planialtimétrices de los rics Los Anti-
-guos y Jeinemeni en la zona de ubicacién de las boca-tomas, para el estudio
de las mismas. Los planos acotados, con curvas de nivel dé 0,50 m se efec~
tuaren a escala de 1:500 con el objeto de resaltar los detalles del terreno
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en los lugares del emplazamiento de las obras. También s% efectuaron las

nivelaciones correspondientes para los perfiles longitudinales y trans-
~versales del ‘cauce del rio.

Las cotas de estos relevamientos planialtimétricos'son cotas arbitrarias,

que no estdn referidas a las del plano general. En cada uno de los planos

del mismo se indica la cota base de referencia,
2.2. TAREAS IIE GABINETE. DISENO DE OBRAS.

Posteriormente, se continub con las tareas de ingenieria e hidraulica; co-
rrespondientes para la elaboracifn de los proyectos: boca-toma de capta-
cién del canal Los Antiguos, boca-toma N2 1 del canal Jeinemeni, tomd N

2 d2 reguiacidén del canal Jeinemeni, asi como la revisién de los disefios

Kk Céif‘-’rf)s niﬂ'{‘ﬂTﬁiC(JS (:-’_E-‘_ 1as UU-.'__-_:: E.:I_l_f,t:: .,;:l.i\..lliliatl oS4 (;.I.LL\..;u.u

Tde oEras y
yecto de 1980, con todo lo cual se confecciond el proyecto que se describe

mas adelante.

El presente infoirme final es el resultado de lo expuesto, en donde se han

considerado lo indispensablemente necesario para conseguir el buen usoO de

las aguas de Tiego y de las tierras aptas existentes para llevar a cabo el
desarrollo agricola, con lo cual se apunta a la expansién econdmica de esa
zona de frontera.
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3. SITUACION ACTUAL.

3.1. ZONA LOS ANTIGUOS.

En el Cuadro N2 1 se indica el estado actual de los terrencs. Hay 295,04
ha "virgenes' que representan el 53% del total. En las dos zonas hay para
desarroliar 776 ha, o sea el 60% de las 1297 ha.-

El area apropiada para forestacifn se ha marcado en el plano del proyvecto,
correspondiendo a los terrenos marginales del rio y de la costa del lago
Buenos Aires. En los dos rios se han considerado para ello 400 ha, que

_ representan el 36% del drca total.

3.1.1. Estado actual de las obras de'infraestrucfufa de riego.

En la zona del rio Los Antiguos, ver plano N2 3, hay una red de canales

de tierra que abarca las dreas en actual cultivo.. La mayor parte es de
capacidad reducida por falta de limpieza. No hay apropiada sistematizacién.
Hay algunas obras de arte, come tomas con compuerta de madera y puentes

que la hacen funcionar en forma deficiente.

Hay dos boca-tomas 'rsticas" en el rio por donde se derivan las aguas pa-
ra el canal El Pueblo y el canal de la Zona Baja. '

- No hay canales de drenaje, lo que, sumado al mal usoc que se hace las aguas

de riego, se tienen sectores con problemas de drenaje que es necesario

solucicnar.
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3.2, SITUACION ACTUAL. ZONA JEINEMENI.
) 3

’ . ]
En la zona del rfo Jeinemeni hay 734 has de terreno bajo' riego, perc sdlo

223 has de terreno cultivado o sea‘el 30,38%. De las restantes, 31 se ha-
]lan pastizadas y 480 has en estado eriazo. Los ‘terrenos ubicados en la
zona sur o parté superior, asi como los marginales inmediatos a la barran
ca del rio son superficiales, pedregosvs y erosionados, con depresiones
superficiales ocasionadzs por los desbordes de las aguas de las crecientes
del rio; pero, no obstante, se observa que tienen una capa superficial va-
riada de 0,15 a 0,50 m con suelos arenosos, o franco-arenosos o limo-are-
nosos, pedregosos. Hay también zonas localizadas de pedregoso-limo-areno-
so desde la'superfiCie. En el Estudio de Suelos estdn cono de clase VI,
constituyen la mayor drea en estado ''virgen'.

En la parte media y baja hay suclos de Clase II franco-arenosos; franco-1i-

- PP o A U R | T TN T T DO - S S
— UsG U L1 aRRUD TPl ULl Ty UG LACTACH LY ST il el

B N e
les, los que en su mayor parte Se encuentran cultivados, pero con una pro-
ductividad muy baja, por falta del empleo de una apropiada técnica agrond~

wica.

En la parte inferior, en los terrenos marginales con el lago Buenos Aires,
los suelos son arenosos y afectados por la erosidn edlica, existiendo uma
franja de terreno cubierto con médanos. En esta zona hay lotes parcialmen-
te Sultivados vy otros sin cultivar. Predominan los suelos de Clase V.

El estado actuzl de los terrenos mencionados se puede apreciar en €l cua-
dro Nro.- 1 y en el plano escala 1:2.000 de las 4reas cultivadas y de |

parcelacidn ¢ loteo. {ver plano N2 3 ) |
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3,3, SUELOS.

Como se indica en los pdrrafos precedentes, los Sueios existentes son muy
variados, estando en explotacién sflo los de buena calidad.

F1l estudio de suelos arroja los siguientes resultados para 1la zona de

Jeinemeni. y Los Antiguos:

Clase 11@) 222,0 ha 17,53
Clase m(j}) 188,5 ha 14,82
Clase V (3 369,0 ha 24,29
Clase VIQ 556,0 ha 43,5%

1.275,5 ha 100,0%

En el mapa de suelos se aprecia que. los de Clase IT se encuentran en la
parte media de Jeinemeni y los de (lase III en la parte media de Los Anti-
.guos, con un drea de 410,5 has. Las zonas marginales del lago Buenss Aires
son de clase Vy VI y los de 1as zonas altas inmediatos a las mesetas son de

R L o .. - -

Al bajsr la napa freitica en las zonas con p1oblom1v de drenaje en el sec-
tor del rio Los Antiguos, se pueden mejorar parte de las 300 has de la Cia-
se V, cuyo factor limitante es la poca altura del nivel eStdtICO del agua

de subsuelo con respecto a la superficie del suelo.

Fn los terrenos de Clase VI el factor limitante es la existencia de pledra
en los horizontes superiores. Si se tiene en cuenta la textura de 1os mis-
. mos,; es pesible wm aprovechamiento para cultivos de pastos asociados de

_ ramineas con legumincsas, asfi como para forestacidn. La habilitacifn de
esta clase de sus=los para riego se¢ debe hacer con umia nivelacion muy redu-
cida, emparejando la superficie con wn minimo movimiento de material. La
s:stbmatnzac16n de riego interna del lote tamblén debe hacerse aumentando

el nimero de acequias regadoras y de desagues.,
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d
En estos suelos es indispensable el empleo de fertilizantes en forma racio

nada, ya que la frecuencia de riego es mds estrecha. \
: _ , X

i

Se observa el buen estado de los cultivos que hay en los terrenos de clase

- VI del sector Noreste del rio Los Antiguos. Ll microclima de esa zona ayu-

da mucho para los buenos resultados. Igualmente, se pueden observar regula-

res extensiones cubiertas con Melilotus en los pedregales arenosos de los

conglomerados himedos del lecho del rio Jeinemeni.

3.4. CLIMA.

la zona de Los Antiguos tiene un microclima templado muy benigno, con ca-
racteristicas especlales que se refleja en la vegetacidn existente. Es un
valle cuyos terrenos estdn protegidos relativamente de los vientos comu-

nes en pea TANA . pncavendn_im clima_temnlado excelente nara la agricultura.

Segln la clasificacién Agroclimitica de Papadakis (1952) el clima de lLos
Antiguos se encuentra dentro del grupo de los ciimas "dridos del Oeste',
regi6n de climas del grupo ''Punefio-Patagénico'. ’

)
Para ¢l anidlisis de las temperaturas, precipitaciones, heliofanifa, evapo-
racién, se recurrid a los datos recopilados por la Estacién Agricola Fo-
restal Los Antiguos de los afios 1963 - 1971 que se consigna en el Cuadro

Nro. 2.
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3.4.1. Temperatura:

o

Media para Julio 4° C
Media para enero 17° C
Mixima absoluta 13,6° C " (julio)

28,4° C (enero)

Minima absoluta - 6,0° C (julio)
-+ 4,8° C (enero)

3.4.2. Precipitacién:

La precipitacién media anual registrada en ese periodo es de 170,67 nm, sien
do los meses de mayor precipitacién abril, mayc y junio.

305, RECURSUS HIDKELDS.

En los rios Jeinemeni y Los Antiguos no hay estacién de aforos. No existen
.registros de las descargas. En 1978, se hicieron aforos utilizédndose el mé-
todo del flotador en los meses del minimo estiaje: septiembre-octubre (antes
de producirse las crecientes de origen niv 1), se encontrd una descarga mini-

ma de 14,50 ms/seg y de 4 m?/seg respectivamente.

In el rio Los Antiguos, en un aforo 1levado a cabo el 18-9-84 se registrd
~ una descarga de 1885 1it/seg.

Siendo los requerimientoé de agua de riego en el mes "'pico" (enerd) para
los terrenos del ric Jeinemeni 0,874 ms/seg'y para los terrenos que se rie-
-gén con las aguas del rio Los Antiguos de 0,607 m3/seg, se observa que el
recurso hidrico existente en los dos rioé, estd por encima de las necesi-
dades. |
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3.6. AGRICULTURA.

]
]
- !
Los cultivos que mids se acostumbra a hacer en la zona de los Antiguos, son
los forrajeros a hase de alfalfa, avena y pastos, en segundo lugar estd el
de frutales a base de cereza especialmente, y en menor escala, damasco,
manzana y pera. Considerando la campafia agricola de 1974-1975, se cultivd

lo siguiente:

Cuadro N¢ 3:
Clase de cultivo ‘Area (ha)* Rendimiento estimado
nor ha*
Alfalfa ' 47,3 5.040 Kg
— Avea - ES,G U ILEGE R T -

Trigo 13,0 2,400 kg

Papas 14,7 5.000 a2 4.000 kg
Arveija ' 2,7 1.400 kg

Frutales 58.0 4.500 kg manzana

9]

(manzana, pera, cereza, .500 kg pera

pguinda y damasco)

TOTAL 201,7

(*) Datos extraidos del Informe del Diagndstico.

-
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3.7.  SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DELXSECTOR DEL RIO
JEINEMENT . ' - :

'Envlé zona del rio Jeinemeni no hay infraestructura de riege mayor. Hay una

infraestructura de riego menor, deficiente, que estd constitufda por peque-

flas acequias de reducida capacidad y sin los elementos de regulacidn y-con-

trol necesarios.,

La captaci6n de. las aguas del rio Jeinemeni, la efectuaban los regantes me-
diante profundos cortes en la barranca del rio. Cuando se producian las cre
cientes del rio, las aguas se desbordaban por estos lugares, eroslonando
los terrenos. Las aguas desbordadas discurrian por las depresiones del te-
rreno, formando ''zanjones' que cruzaban el terreno de la parte superior has
ta 1os dencminades 2do. y 3er. brazo. Estos cauces naturales en la actuali-

— Qaid SUNCULLLLZEUUS DET Y CUTIQULIT™ 1as #Euas para U5 LouiTOiod o wurtaive, o
bi = s fiot

ciendo las veces de canales primarios y secundarios.

Cuando se construferon las obras de defensa del rio, en el dique enrocado

N2 "1 C'" se dej6 una abertura de 4 m de ancho, para derivar las aguas, apro
. vechando el desnivel y declive del terreno hacia ¢l brazo del rfo que corre

junto a los terrenos de la base de la ladera de la meseta ''sastre”, en cuyo

lugar las-aguas se derivan mediante un dique de material de rio, hecho con

topadora, hacia una acequia qﬁe corre por la base de esa meseta, en una dis

tancia aproximadamente de 1 km, hasta la explanada del delta, abasteciendo
" los 3 zanjones existentes o cursos de agua naturales hacia los terrenos de

cultivo.

-

El uso del agua se hace en forina indiscriminada e irregular, creandc problemas
en algunos sectores por escasez de agua para los cultivos, y en otros, agra-

vando los problemas de drenaje por, el mal uso.
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AREA TOTAL DE RIEGO POR ZONAS'Y POR APTITUDES ESTIMADAS DE LOS SUELOS

Areas para cultivos Area para pastos Yy _ 1 A
frutihorticolas y . forestales Area E‘i;% de
alfalfa = Suelos Clase V y VI . 8
Suelos clase IL,III y IV
" ha | ha- - ha
Zona Rio Jeinemeni _ 304,98 189,45 : 494,43
Zona Ri6 Los Antiguos 337,98 79,00 407,98
TOTAL 642,96 259,45 . 902,41

SINOISUAANG Fd TVEZATS OfISNOT

AN
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3. 8. AREA A DESARROLLAR SERVIDA POR LOS CANALES DE RIECO'DEL PROYECTO.

'PRIMERA ETAPA. | o |
La superficie de terrenos con suelos de buena calidad abarcada por la red
‘de canales del proyecto es de 642,56 Has. y 1a correspondiente a las parce
las con suelos suberficiales y degradados por la erbsiﬁn, ubicadas entre
las parcelas del primer grupo que es de 259,45 Has. la relacitn de las par
celas con las dreas se detallan en los cuadros N%s. Z, 3 vy 4.

Se entiende que al hablar de parcelas con suelos de “buena calidad" se tra
ta de sectores con preédomino de suelos de clase II, III y V, factibles de

ser mejorados con las obras de drenaje del proyecto, pero, por la irregula
ridad existente, también hay sectores limitados de suelos superficiales con

afloramiento de piedra, lo cual hace que el drea meta sea menor.
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(UADRO N7 5 B

PARCELAS Y AREA SERVIDA POR 10S CANALES DEL PROYECTO

ZONA: RIO LOS ANTIGUOS

\
!
Parcela N® Area ha Parcela N® Area ha
Primario: 77 6.1920 35 5.5692
.74 11.9680 12 (%) 5,520
75 9.1160 13 (¥} 5.520°
73 _ 5.7380 14 5.496
72 6.1680 15 5.490
63 ‘ 8.7400 . 8 %?2 5.428
64 - 7.2000 7 (%) 5.474
62 6.38%6 , 6 {*) 5.52
61 - 8.7080 47 9.1219
60 5.4264 46 (%) 0.68
59 4,7880 27 G.06876
58 5.1270 26 4.6080
57 5.2800 .28 6.67
5 . 5.6640 25 7.0615
55 7.5200 29 (%) 5.3128
—- U5 - - LS - - 24 - - B AARD
66 5.6880 23 5.40G00
67 5.6400 ' g (%) 8.2000
68 ' 3.9105 16 (%} 6.1538
71 ’ 7.6933 S 6.9040
70 5.59 15.0000
69 4,8900
94 4,9210 . -
95 5 .0388 TOTAL ‘!’0/ B 9884'
a6 . 6.3800
49 5.4656
50 5.6862
51 5.6228 -
52 : 5.4168
53 5.9708
42 - 5.2864
41 5.6168
40 5.4978
39 "5.4264
38 : 5.3808
31 5.5842
32 5.6144
33 5.6160
34 5.3280
22 5.4480
21 5.5200 -
20 5.5200
19 5.4189

18 : 5.8056

(*) Parcelas con suelos de mala calidad.
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CUADRC N3 6 B - ,
PARCELAS Y AREA SERVIDA POR LOS CANALES DEL' PROYECTO

ZONA: RIO JEINEMENI

|

1
L]

Canales Parcela N2 Area ha
C.Primario 124 ' - 20.77
. C.Secundario
3, 4, 5y 6 125 A 9.9500
125 B 9.5898
126 A 10.6110
126 B 9.3180
121 12.2385
120 A . 9.2520
. 120 B 9.9600
. 119 A 9.8704
119 B. 10.0400
118 A 10.000
118 B 7.44
122 ' .-, 7.1280
137 ' 9.3272
- 132 : 14.908
- - R N - - e AT
113 _ 11.4422
114 7.9140
112 - 2.8600
1M _ - 9.7780
13 : 14.4800
102 ' ' 4.8840
104 8.8580
103 o 1.692
115 A ' ' 7.3580
115 B 10.3412
116 A (%) 10.5000
116 B (*) 10.5460
117 A (%) 9.9560.
117 B (%} - 11,3820
109 A 6.8800
109 B 11.0260
108 A- (%) - 10.1304
108 B (*) . 10.0500
105 (%) 6.6880
106 (%) ] 14.5880
: . Subtotal 355.3188
Canales secun :
dariocs "1 y "2 135 E*} 27.4875
134 (% 19.8970
130 (%) 20,4570
131 (%) . 19.1643
I (%) ©52.0082
Subtotal 39,1140

" (*) Parcelas con mala cali- o - TOTAL ' 494 ,4328
dad de¢ suelos, ' :
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3.9. CEDULA DE CULTIVOS. | -\.
- R ' !

La cédula de cultivos que se ha considerado, para el cdlculo de las deman

-das del agua de riego se ha hecho en base a los cultivos de alta rentabili
dad que hay en 1 zona y a la aptltud de los suelos’ existentes, mejorados

con las obras de drenaje que se proponen en el presente proyecto, asi como
por el buen uso de las aguas, s€ hard profundizar la napa fredtica en los

suelos que tengan esta 11m1tac16n, que es de 51gn1f1cat1va jmportancia en

la zona de Los Antiguos.

El cultivo de cerezos que hay en la zona, es relativamente nuevo y poco ex
tenso Las p]antac1ones mayores tienen 14 afios, las cosecnas son eycalcn-
tes. tanto en caiidad como en rendimiento. Las varledades en produccién son:

TEmprano Inclesa que es la pollnlzadora y la mas tewprana, se cosecha en

Toas e v o _ ATt i 4nm
dactanal 7 LidEs, 28 RIS slitonn, Craffifn y 1o Bings que sa coeachan- en

—‘enero En la (ltima cosecha se ‘han obtenidc rendindentos promedios estimados
de 40 Kgs. por planta ¥ ‘rendimientos miximos record por planta de 80 a 10D
Kgs. (datos proporc1onados por los productores), todo esto sin el erpleo de
fertilizantes. '

| Desde hace algunos afios se estd inéremenfando el drea cultivada con cerezo.
Se aprécié wna gran inquietud entre los agricultores para ello, pero, son
‘dos 1os factores principales que lo dificultan: La falta de los créditos pa-
" ra su financiacién y. cuando no se tienen los suelos aproplados, ya que los
'Acerezos son exigentes en suelos profundos. Este factor es 11m1tante en Los
Antlguos para la. expans16n del cultivo en 1a zona del valle poT arrzba del .
_20% a 25% del 4rea bajo rlego. .
-Tamblén se estd empezando a cultlvar el cerezo en 1a zona del lago Buenos
Alres con aoua provenlenge de otras cuencas, y manantiales; pero la forma
mis efectiva de considerar -en un futuro el aumento de su drea en:forma sig
nificativa, a n1ve1.nac1onal serfa con la irrigaci6n de los terrenos de la

margen derechd del rio Los Antiguos.
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En.la zona €l cultivo de avellano también tiene buenas perspectivas. En la

: R }
actualidad en La Isla de Jeinemeni de los hermanos Cherchenas se estén plan
tando 700 plantones de avellano de diversas variedades con predominio de la

- variedad espafiola Negrete. ;

Al parecer en ellpais seria la primera implantacién de avellano a nivel co-
mercial. Se estlma que el castano y el nogal también pueden tener buenos re
sultados al Juzgar por las plantas existentes en algunos huertos. El culti-
vo de damascq, ‘actualmente es el segundo en importancia en la zona, tiene

muy. buenos rendimientos y es de excelente calidad.

Entre los cultivos fbrrajeros, la alfalfa es la mis cultivada, también la
avena. En la zona se observa que el pasto ov1110 LD&”tlllS glomerata). asi
como el trebol- blanco tiene muy buen desarrollo. la mezcla de alfalfa con el

o - PEr ST U S U

D = Lt R O R L e nede ceriim nvr-p'i—nnf‘n*'-Fn?rnf“*ha‘l halanregdn == i <TE

En los suelos medianzmente superficiales o superficiales puede dar bien, los
pastos asociados con treboles, rojo y otros, debiendoseles aplicar fertili-

zantes.

En los terrenos_harginales, con suelos'supefficiales y en las dreas que se

han ganado al ‘rio con las obras de defensa efectuadas, se deben forestar con
. las especies de coniferas y otras ex6ticas que recomendS como las mis apro-

piadas para la zona el Ing. Agr.'Forestal Fernando Gomez Smith, tales como:

P. radiata (pino insigne)

P, ponderosa _

P. seudopsuga Mentziesii: (pino oreg6n)

Pinus contorta vd. latifolia (Pino murrayana)
" Larix decidua (alerce europeo)

Picea pungens (abeto colorado)

Picea excelsa (pino abeto)

Abies alba (abeto blanco).-
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Abies pectinata {abeto)

Picéa sitchensis o \
Fitzrova cupressoide (alerce criollo) .
Betula alba {abedul)

cipresus macro carpa (para cortinas)
Alamo 214

Alamo Conti 12

Alamo 154 .
Salix Humboltiana (sauce criollo para defensa de rio)

Muchas de estas especies forestales en la actualidad se producen en el vi-

vero forestal de Los Antiguos, tales como los tres pinos nombrados en pri-
mer término, de los cuales se observan pequefias plantaciones con muy buen
resultado, especialmente del pino insigne que se caracteriza por su Mrédpido"

e B L L R T R T

Con la forestacifn se tendria:

- Una defensa viva contra la erosién hidrica y e6lica.

- Un mayor atractivo turistico de la zona

- Una apreciable renta a largo plazo (con la explotacidn racional del bos-
que que se consiga formar) ' '

Segfin 1o expuesto, puede considerar la implantaéiﬁnlde los cultivos de fru-

tales en los terrenos con suelos de clase II y IIT mejorados por el drena-

je. Los cultivos de frutillas, papas, arvejas, verduras y hortalizas en ge-

neral los suelos de clase III y V también mejorados; los cultivos forraje-

ros en los suelos de clase .III, V y VI y los forestales en los suelos de

clase VI y como cortinas de proteccifn de “todos los suelos.
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3.9.1. Cédula de cultivo para la Primera etapa de desarrollo agricola.

: , | |
La c&dula de cultive para la primera etapa de desarrollo agricola de los
sectores de Jeinemeni y Los Antiguos seria la siguiente:

A.- En terrenos con suelos de buena calidad,

1) Frutales. . 250 Has
2) Papas, frutillas y hortalizas - '
varias ﬁ _ C250 ¢

3) Cultivos forrajeros . | 143 " 643 Has.

B.~ Terrenos marginales.

4) Forestales . - 259 Has | 259 Has.

TOTAL: ‘ 902 902 Has.
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3.9.2. Cédula de cultivo para la segunda etapa de desarrolio.

. x‘)
Los terrenos que no se considerardn en la primera etapa son 1os con mala
calidad de suelos, teniéndose que desarrollar los mismos en base & fores-
tacién y en minima proporcidén con pastos asociados con tréboles. Las
dreas de los terrenos de buena calidad que se dedicaban a papas y horta-

lizas, disminuiran incrementindose las &reas de frutales.

En el cuadro que sigue se incluyen el plan general de cultivos para las
1100 Has. ' ' '

Segunda etapa de desarrollo.

T A..Téfrenqs con suelos de buena calidad:

r‘_-.:._;.-..:‘i o e e e moaes .- R N A § A e e - e - .

- Papas, frutilla, hor-
talizas T - 200" _
- Forrajes 200 ' 700 Has

" . B. Terrenos marginales.

- Forestales ' 400 " : 400 Has

TOTAL 1100 Has . 1100 Has
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3.10. AREAS AFECTADAS POR LA ERQOSION.

El drea total de 1.297 Has. de la colonia mixta Los Antiguos, segin el pla
no general de la misma y del cuadro de &reas por lotes, corresponde a los
terrenos encerrados en el perfmetro original, el’cual en la actualidad es
distinto,_debidd a la destruccién o inutilizacién de los suelos provocada
por la erosién hidrica y/o eflica de los terrenos ubicados en las proximi-
dades de las costos del rio y del lago Buenos Aires. Aunque es posible la
recuperacidén de estos suelos mediante técnicas especiales, es muy costosa

y 1leva mucho tiempo.

Por esta Tazén en el presente plan de cultivos solo se considera un drea

* total de 1100 Has, seglin el rea del plano actualizado del loteo de Los
Antiguos cuyo relevamiento planialtimétrico lo eLectuo el C. F I. en 1978/79‘
para el estudlo de la reestructurac1on de la 1nfraestructura de riego y dre

P o - o T S e e Il L R T — - —— R .

) -~ ool - __-_4)-_4‘-_,.- ket sty no“'-r* T, i
lla;": y Gil GJ. \_ua_x_ S u.u

-
Tt e T i 5 23
AGLIVLClin e A Ol e l.t-l.u;vs.'\.-u’ LR el % —w
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3.11. AGUA DE RIEGO.

Como se ha mencionado anteriormente, en los 2 rios hay disponibilidad de
agua myy por encima de las necesidades de riego de las &reas aptas. la
falta de agua de riego que es frecuente en los terrenos de cultivo duran-
te las épocas de mayor demanda es, en consecuencia, debido a las dificul-
tades en la captacifn por carecer de una boca-toma estable y también a la
deficiente conduccidn de la misma por las malés condiciones de los cana-
les. existentes y por carecer de red de canales con la capacidad necesaria
para el 4rea servida. Por otra parte, cuando ha} abundancia de agua capta
da en el rio, por carecer de los elementos de regulac16n y control, se
inundan los caminos piiblicos y se desbordan las aguas por los terrenos. Es-
to hace elevar el nivel de la napa fredtica hasta cerca de la superficie de

los terrenos aumentando asi el drea con problemas de drenaje.

St = = T smtmn i T . e L S AL S SRR oL e e

e ﬂ

E1.cdlculo de la demanda de agua se ha - efe Ct"’o poT separado para 103 2
rios, debido a que tienen ciertas cond1c1ones diferentes, prlncapalmcnte

en los suelos. También se hace notar, que los resultados de la demanda que
se consigna en los cuadros y en las curvas respectivas corresponden al Plan
de cultivos Que se prepard para el anteproyecto de 1980 donde se considera
ba para los cultivos forrajeros un 44,5% del &rea, el que incluye en el pre
sente Plan de cultivos a las dreas de forrajes y de frutales.Como las de-
mandas de agua para los forrajes se hicieron en base al cultivo de alfalfa
que es el de mayor requerimiento, se toman esos resultados como vdlidos

- -tambi&n para la presente c€dula de cultivos, teniéndose asi un mayor mar-

gen de seguridad compensatorio de las pérdidas por conduccién y aplicacitn
del agua.
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3.11.1. Dotacién de agua para riego.

Para las 734 Has de Jeinemeni y las 562 Has de Los Antiguos 5 sea para el
drea total bajo riego existente se tiene una demanda de agua de acuerdo a
los cdlculos y & las curvas de demanda que se indican mds adelante Yy que
en dotacidn de caudal continuo por hectdrea para cada rio es como sigue:

I) Rio Jeinemeﬁi ‘

- Dotacidn continua o mddulc por hectdrea ...... N 1,19 1lit/seg/Ha,
- Dotacifn continua entregada en la boca-toma ........., 875 ' u

-II) Rio Los Antiguos.

- Dotacibn continua o modulo por hectéred ....... ceee... 1,087 mom
-_ ) D"'t‘::':-f‘:‘- ;-'J Li‘f‘ﬁ.&& {Jllbl.\‘-f,-bl'-\:u \»11 ia -I:N\.,;- LU]TIE--.: 44 e --- :-u . G[E- - ; -

3.11.2. Epoca de riego.

Por las caracteristicas climdticas especiales de esa zona, las fechas

de siembra son a partir del mes de setiembre y las cosechas entre los me-

ses de enero y abril. Ver el diagrama de situacién de los cultivos dentro
" del perfodo de riego.
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3.11.3. Demanda de Agua para Riego.
Uso Consuntivo: Requerimiento de agua.
Para hacer agricultura en Los Antiguos, es necesario el empleo de riego

por que el regimen de lluvias es irregular e insuficiente.

Para determinar los requérimientos hidrices de los cultivos considerados,
. se ha empleado el método de Blaney y Criddle (método modificado) Tecomen

dado para zonas #ridas.

La férmula base tiene la siguiente expresidn:

UC = KF = f“ (KE)

Donde:

f = Factor de 'uso consuntivo mensual'
F = Factor de '"uso consuntivo anual' o suma de factores mensuales de U.C.
K =.Coeficiente de cultivo '
P = Porcentaje de resplandor solar o insolacién
" U.C. = Uso consuntivo mensual o sea el voiumen de agua consumida por la
evapotranspiracién expresada en mm
FIC = ta x P
t, =Kt t°+ 17,8
21,8

"y

Kt = Factor de correccién adicional para condiciones dridas

t = Temperatuua media mensual en grados centigrados

29.
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No se tiene en cuenta el aporte por las precipitaciones porque la mayor
parte de las mismas se producen entre abril y junio, cuando en la zona no

es dpoca de cultivos.

En el cuadro N2 7 se consignan los valores correspondientes al uso con-
g P

suntivo de cada cultivo y los coeficientes empleados.

La eficiencia de riego o eficiencia de aplicaciéﬁ se obtiene de dividir
el volumen de agua evapotranspirada por el volumen de agua utilizada en
el riego. Para el presente proyecto se ha con51derado l1a eficiencia, segin

cultivo, que se indica en el cuadro Ne 8.

Cuadro N2 8 - Eficiencia de riego.

Cultivo Sep Oct: Nov_  Dic Ene Feb  Mar  Abr.
Forrajes 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Hortalizas 0,30 0,40 0,50 0,60 0,60 0,60
Frutales 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Cereales 0,25 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60

El valor de la ldmina bruta de entrega o requerimiento de agua de los culti-
vos en la toma de parcela, se obtiene de dividir el valor del uso consuntivo
por la eficiencia de riego. Estos valores se consignan en los cuudros Nros.
7y 9. : -
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3.11.3.1. Eficiencia de conduccidn. A

A la relacidn del agua aprovechada en el riego, entregada en la toma de
parcela y el volumen derivado que entra por la boca-toma del canal ma-

triz se lo denomina como eficiencia de conduccion.

Para determinar el porcentaje de las pérdidaé de agua por conduccién se
ha empleado el método empirico del doctor A.N. Kostyakov,

-
. B
Q -

donde: -

C = pérdida en 1 km dcl canal expresado en % de gasto -

D ) [§) sz /! carrY: - o . T - ’

R e -

A y B = coeficientes que ‘dependen del tipo de suelo (cuadro

n? 10).

Cuadro N2 10, Coeficiente A y B para la férmula del doctor A.N. Kostykov.

Tipo de suelo © A B
Muay pémeable 3,4. 0,5
Medio 1,9 -~ 0,4

Poco pemeablé 0,7 0,3
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Para el sector Jeinimeni, con coeficientes:

A =2,65y B =0,45 se obtuvo un 33% de pérdidas de conduccién.
Por otras pérdidas de agua producidas en las compuertas, por reparto,

etc., se considera un 2% de gasto.

3.11.3.2. Curvas de demanda de agua de riego.

Para el cdlculo de las curvas de demanda se han ccnsiderado las 734 has
bajo riego, de Jeinimeni, como una sola unidad (incluyendo los terrenos

de la Isla).

Al éonsumo del agua de riego a nivel de drea, se 1a denominé demanda hi-
_Arica global. o.curva de demanda, El resultado de los cdlculos.de. la mis-
ma 4rea Jeinemeni, se indican en el Cuadro N2 9 y en ia curva de demunda
graficada donde se observa lo siguiente: el mes de ‘enero es el de mayor

_ consumo, 0 mes pico, con la siguiente demanda:

il

Valor mensual 2.343.381 m3/mes
Caudal continuo Q = 874,92 1t/seg

Dotaci6n continua por ha 1,10 1t/seg/ha )

]

3.11.3.3. Frecuencia de riego.

Segln el informe de estudio de suelos, la textura de’los suelos de Jeine-
meni es variada. En fbrma general, y debiendo hacer reajustes para los ti-
pos extremos se han determinado frecuencia$ de riego de 11 dias para al-
faifa y frutales de 5,5 dias para hortalizas. '
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3.11.3.4, Lidmina de riego.

Para forrajes, la lémina de riego es de 102,68 nm, tomando como base el mes

pico

280,06 mm x 11 dfas . - 102,68 rm.
30 dias g

" . L.R. =

Para hortalizas:

198 mn x 5,5 dias
- 30 dias

L.R. = 36,2 mm

Con wna l1dmina de 36,2 mm en riego por gravedad, es necesario el cmpleo de
una bueria técnica de riego. En suelos arenosos la limina de riego serd ma-

yor en la medlda que baJe la ef1C1enc1a de alecac16n. :



DIAGRAMA N* 1

k]

CUADRO DE SITUACION DE LOS CULTIVOS DENTRO DEL PERJODO AlII}AL Y DE RIEGD

R105: Jelnemenl y Los Antlguos | ' ;

CuLYivo Agosto Sctiombre| Octubre [Noviambradiciesbre] Enero Fobrero | Msrzo Abri) Mayo Junlo dullo
Forrajaras
' , 5
fHortalizes 10 4 m.'::: =oz=x
Leraoics b A Wt e 1 AR TS ASIESE eyt
¥ rutalos
J‘orestales
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Ouadro N° 7. Uso consuntivo de los cultnros. ’

coeficiente K - 1imina neta de repos1C16n - 1%mina bruta

Rios: Jeinemeni - Los Antiguos .
Insola-. Cosficiente i cultivo K - 1iminas neta y bruta de los cultivos
Mes Temper. cibn res . -
media o o g t°+17,8 plandor Forrajeras ;‘Frutales Hortalizas ° Cereales
mensual |8 "€ 7918 | “solar | Coef, de Limina Lim-br-Cosf.de Linina Lin.bruta | Coef.de Lmina Lén.bruta| Coef.de Lining Lém.bruta
_ p cul't:,n:o neta  ta de enjcultive *neta de entre- | cultivo ~ neza de entre-| cultive neta  de entre-
. X mn trega mn Y . mm ga__ mm 'K mm pa nm et pE] ga £m
Enero 17,9 1,305 10,73 1 140,05 280,06 } 0,80 112 186,66 0,85 119 198 0,85 119,02 - 198,37
Febrero 15,7 1,119 8,91 0,95 94,71 89,42 | 0,76 75,77 126,28 0,75 74,8 124,66 0,79 78,76 131,27
Marzo 14,4 1,016 8,74 0,81 71,92 143,84 | 0,65 57,72 96,20 - - - - - -
Abril 11,3 0,789 7,37 0,67 ©38,96 77,92 | 0,54 ° 131,40 52,33 - - - - - -
Mayo 8,3 0,506 o+ | 6,55 - .- - - - - - . - - “
Jmio | 4,8 - - . - - - - - : - - . - -
Julio 4,0 - - - : - - - ) - - - - - - - -
Agosto 6,1 - . - - - - - - - - - . - - - -
Sept. 7,8 0,566 7,97 0,58 26,16 - 52,32 0,46 20,74 41,48 0,55 24,8 82,56 0,45 20,20 80,80
Cctubre 1,5 . 0,803 9,43 0,61 46,19 92,38 | 0,45 I": 37,09 61,81 0,60 45,4 113,50 0,48 - 35,34 72,69
Noviemb. 14,6 1,031 10,07 0,81 84,09 168,18 | 0,6% | 67,47 112,45 | - 0,70 72,67 145,34 0,69 71,63 143,27
Diciemb. | 16,1 1,152 10,96 0,93 117,42 234,84 | ©,7% ' 94,65 157,75 0,80 101,00 168,33 0,80 101,00 165,83
- TOTAL 619,48 1238,96 '496,84 834,96 437,67 832,49 426,95 795,23

"6¢
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Quado N° 9,

vaadedem:ﬁadea?guadenagopara]osmltimdelAsecmrJeimmeJu.

Camales: Jeincmeni y la Isla.

¢

Superficie Voluren Par- | Volumen Incre- | Volumen Irs?ze— Volunen Vol.Promedio Caudal Dotacifin
Regaca ‘cial Requeri-| mentado por mentado pl o= Requerido Rereerido por  (Contfnn Rolas, = Q
Meses & por mes Pérdida de Con | tros (distuib., | en Tam Ha en mileg de Q" * .
) w M“a i33 tcrmas) 32a 3 zstms ch;J .
Ha n’ ‘m m nm - ' /Ha x 10 1t/seg 1t/seg/Ha
Septiomre 734 385,855 127,330 7,716 520,502 0,705 201,00 0,274
» L .
Octubre 734 603,340 159,190 12,061 814,431 1,110 304,10 0,414
toviembre - 734 1.068,518 . 952,610 21,370 1.442,498 1,965 556,52 0,758
Diciembre 734~ |1.450,802 482,062 29,214 1.972,078 2,687 736,23 1,003
Enero 734 1.735,840 572,826 34,715 2.343,381 3,193 874,92 1,192
]
FPelrero 73 1.167,495 385,272 23,348 1.576,115 2,147 651,50 0,888
‘Marzo 634 790,312 260,802 15,806 - 1.066,920 1,683 398,34 0,628
Abril 634 428,606 141,440 8,572 581,618 0,917 224,39 0,354
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Cuadro N° 26, Qurva de demanda de agua de riego para los c:t!.-l;tivos del sector los Antiquos.
Canales: El Pueblo y Zona Baja.
Superficie | Volumen Voluren Incre |Volumen Reque |Volumen Prame- | Caudal Dotacibn 0

Meses Regada . Parcial mento por P& |rido en Tama |dio Requerido | Contimo Relac. = =

S 3 didas 5 308 ~ 1 por Ha e - S

Ha m m m / mes m / mes 1t / seg 1t/seg/Ha

Septiemore 562 315,112 94,533 409,645 0,728 158,04 0,281
Octubre 562 457,200 - 137,159 . 549,359 1,057 221,90 0,409
Noviembre 562 790,680 - 237,203 :1;027,883 1,828 396,55 0,704
Dicienbre 562 |1.056,166 316,849 '1.373,015 2,443 512,62 0,912
Enero 562 1 ._252, 070 375,620 11.627,690 2,896 607,70 1,081
Febrero 562 837,595 215,277 f‘;.052,872' 1,873 " 435,21 0,774
Marzo 412 491,068 147,319 . 638,387 1,549 238,34 0,578
Abril 412 266,420 179,925 . 346,345 0,840 133,62 0,324

=
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Cuadro N° 27. Demanda de apua de riego.

Sector:

Rio Los Antiguos.

Unidad Canal ”El_Pueblo". Canal''Zona Eaja” Total
Area Servida - Ha 4/0 ,“99 121,87 562,86
Volumen mensual ﬁs/ﬁés | 127.529:52 35.239,48 1.627.690 msfmes
- Caudal continuo lit/seg 4?(;14' | 131,56 607,70 lit/seg
: }
Dotacidn copEinua p/Ha ﬁs/seg/hé };08 1,08 1,08 1lit/seg/Ha

JRRIIR U P R U SR TN S
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490.

Vol q Q/5up,

rﬁEg. |iggseg. 'iﬂfgegj ha.
}
1800000
1606000 80 ‘ Y — 1527850 Mt/ mas
/
FAR
1400000 700
1200500 (%] 307,70 lit./sexg.
000000 sm
800000 L0
som | 300 2

W lit/seg./ha.
406300 0 oS

08 |

02

Diagrame W® 3 : Curva de demanda de Aguas de Riego para los cultivos del Sector
~ Rio Los Antiguos - .




Cuadro N° 6 |
Tabla N°1,  Valores pare la formula: Xu ‘!:-;Z.:‘} Enlrande & guadro C:ili'l ta temgtratura medin en o€

. : 1
. ec 0.0 o1 0,2 r,3 04 0.8 0,6 0,7 8. o2

A o
Teernaarenns n,320 0,576 0,5 0,537 0,543 i}, 59 0,554 0,560 0,566 o.s?
 VUPUUUUIETEY = 0,534 0,580 0,556 0,602 B,508 0,614 0,620 0'628 0,632
YN ",638 0,543 0,631 0,655 0,664 14670 0,676 0,682 0,689 0,6%
Weieearriann 0,702 0,708 0,715 2,572 0,729 ¢, 0,742 0,748 0,555 0,162
Mvriinannes “,568 0,713 . 0,792 9,783 0,796 i 803 0,810 o,r17 0,224 0,830
1 TP 0,838 0,815 0,852 0,859 0,866 S8 - 0,880 TS u,k8% 0,993
13 eeeerees U910 0,97 . 0,825 ° 0,832 ©,939 1,941 0,954 0,063  ©,970 0,87
THannserssnan ",985 0,992 1,000 1,008 1,018 . 1,024 1,03t 1,039 1,047 1,003
150eansnnnnas 1,063 3,01- 1,09 1,086 3,09 1,308 1,112 1,119 1,121 1,135
16.vannne-nan- . 1,143 1,132 1,160, 1,168 1.173. 185, 1,193 1,202 1,210 1,210

L SO 1,227, 1,233 1,34 1,253 1,262 1,770 1,278 1,287 3,296 1.303).

12 00k ces 1,313 1,322 1,30 1,340 1,349 £,857 1,367 1,315 . 1,385 1,383
19, iieennnnen 1,403 1,412 1,42 1,450 1,439 1,148 1,458 5,467 1,476 1,¢85
D0reareeneanay, 3493 1,503 1,313 1,533 1,833 3,542 1,531 1,561 1,571 1,580
-4 T 1,590 1,600 1,609 1,612 1,620 i;,sss 1,648 1,658 1,668 1,632
22 iarinnna 1,658 1,598 1,708 1,71% 1,728 1,738 1,748 1,758 1,768 31,519
3reerannnan 1,168 1,800 . 1,810 1,520 1,830 1,000 1,856 1.860 1,830 1,852
4 PP S 1,882 1,503 3,014 1,824 1.93% 1,945 1,956 1,968 1,897 1,880
L VO ves 1,955 2,010 2,020 2,031 2,062 2,053 2,064 2,078 2,068 2,096
L 2,108 2,118 2,150 2,14 5,153 2,164 7,173 2,186 2,138 2,268
.} O 2,220 2,332 7,243 2,955 . 2,365 2,197 2,288 2,30 2,213 7,323
1 SO 7,335 3,348 2,338 2,370 2,383 2,85 2,405 2,417 2,430 3,40
0Durnonnn..  BASY DG4 2,637 2,489 2,300 4,53 2,525 3,551 3,549 2,881
L SO 3,514 2,588 s,398 2,610 3,623 . 5,653 2,647 2,660 2,673 2,685

"Ly
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tuadro N°® 7.

Tabla N°® 2,.

Para Grador de latited Sur

Table do Insolacién o rasplander 4oi3e valoras P.

Latited anr Eacre  Febreve Marzo  Abril Maye Junio | dalio dgatio Sep. Oct. Ner e,
(#rados) . -
L B S 8,43 7,67 3,49 2,22 8,49 9,49 8,49 $£,(3 8,19 8,19 2,22 2,19
S 8,55 71,71 2,49 8,7y B4 2,17 | 8,43 8,44 8,19 8,52 8,24 8,53
B, 6,64 7,76 8,30 8,37 §,39 8,08 | 8,20 8,41 5,19 8,56 2,33 8,63
Beirn tiinnan 831 .81  £530 8,12 5,30 8c0  B.19 8,37 K18  8,5) 8,38 5.
2. iieene-. . 879 5,8 851 811 £2¢ T, 3,13 . 8,32 2,13 8,62 8,47 2,84
10.cooieamniie, 8,85 7,86 8,37 B0 8,18 7,84 8,11 8,23 £8,18 8,65 B,32 8,86
1. cceicane 8,91 .91, §,A3 8,06 8,15 2,79 . 8,08 875 M17. B,6% 8,58 8,95
Mosiiiannaan 3,87 1.7 8,54 8,03 5,07 1,70 !:7,03 8,19 8,15 8,59 8,63 8,01
1 SO +.+- 0,09 goOr g5 7,95 7.9 7,37 P2,30 8,14 8,04 8,36 8,12 °.7
b 1. SRR §,08 8,00 8,57 7,93 7,99 1,05 7,88 8,90 8,14 £,% B,8d. 9,24
-1 DI wees 9,25 - 8,09 8,38 7,93 7,83 7,41 7,737 8,05 4,03 8,83 8,85 9,31
¥ 8,36 8,12 85 7,89 17 1,20 7,75 8,03 ¢.13 8,°6 8,90 9,38
t F 944 8,17 " B89 7,87 7,60 1,04 7,58 1,93 5,127 B,%9 2,95 9,47
- 9,52 8,28 8,00 9,81 1,5 7,01 1,49 Y,87 8, 2,94 9,10 9,61
I iiiienyes p,61 8,3 g6l 1,1 49 6,99 A,40 71,85 5,10 3,51 9,19 9,73
- 1) SO 2,69 8,33 8,63. 1,13 143 6, 7,30 T,50 8,03 9,00 9,24 9,80
k| SO 9,7 8,36 863 71,70 1,39 6,83 %,20 173 g,08 9,04 g,st %,07
b ¥ 9,88 8,41 8,63 7,68 7,30 6,33 7,10 1,69 8,06 8,07 9,38 9,99
Iieeneenneaae 110,06 8,33 85,67 1,61 7,10 6,78 8,99 5,59 8,05 3,15 B,5f 10,01
L D, lo,1¢ 8,61 8,68 T,%9 T,03 6,46 14,87 7.5 8,05 8,19 8,60 10,34
40, ieinininas 10,24 * g,65 8,70 * 7,5 6,95 6,33 6,73 7,45 3,04 %,23 8,60 10,42
1L 1039 8,52 8.3 .49 6,85 6,30 6,60 1,3% poe1 9,07 $.59 10,37
Biciirrencuns 10,52 8,61 8,52  4,4¢ 6,73 6,04 ig,43 1,30 2,00 9,3 2,91 10,52
§3.0000iianeis 10,68 ¢ 2,88 - 8,73 ¢ 7,3%¢ 6,601 3,87 . 6,30 ¢ 7,31 7,92 g.dr- 10,03 10,99
T 3 T, io,85  A,88 8,76 7,33 6,45 3.6y (6,3 1,12 7.8 9,47 19T 11,0
Boceciiiaenae 1,030 9,08 87T 7,335 &M 5,48 ‘5,88 7,03 71,85 @,53 10,31 1),30

IDIA-Fecbrers d= 1670

-

KAy
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3.12. PLANOS Y DISERCS.

Se efectud el relevamiento planialtimétric o de las zonas del rio Jeinemeni

y Los Antiguos y se elaboraron los siguientes planos:

)

b)-
‘colonia Los Antiguos, terrenos cultivados y pastizales existentes, asfi

Plano detallado, escala 1:2000 con curvas de nivel de 0,50 m, el cual
sirvi6 de base pars la confeccifn del disefio de riego del presente pro-

yecto.

Plano de escala: 1:2000 con curvas de nivel de 0,50 m con loteo de la

- como de la infraestructura de riego actual.

.’-d')

Plano de escala: 1:4000 en curvas de nivel de 0,50 m para la elaboracién
de las curvas Ischipsas e Isobatas para el estudio de drenaje,

Planos de disefios de las obras de arte en escala: 1:1000, 1:50, 1:25 ¥

1:20.

£}

2

h)

Plano escala 1:500 con curvas de nivel de 0,50 m. del rio Los Antiguos,
sector de la boca-toma del canal del mismo nombre.

Plano escala 1:500 con curvas de nivel de 0,50 m deX brazo secundario
del rio Jeinemeni, sector de la boca-toma ''2" de regulacién.

Planos de disefio de las boca-tomas en el rio de los canales Jeinemeni

y Los Antiguos., Escala 1:100; 1:50; -1:20.

Planos de cortes de las obras y dé perfiles longitudinales de los rios
Los Antiguos y Jeinemeni, boca-tomas de captacifén y de los canales de

Tiego y de drenaje con escalas varias.

Los planos del presente proyecto suman 36 con 64 hofas, que se acompafian

en el anexo respectivo.
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3.13. PLANO DE LOTEO.

En el plano de la parcelatidn éxistente, que se ha elaborado, no se han
incluide los lotes de la parte alta o cabecera del valle Los Antiguos,
porque cn ese SeCtor no es necesario efectﬁar una reestructuracién de la
infraestructura de riego. las diferencias de los linderos y dreas que se
observan con el plano anterior del loteo, se deben especialﬁente a los
efectos de las erosiones hidricas.y edlicas. (Ver planos Ne& 3 o+ .l-¥ cua-
dros N® 11 al 15). n

El resumen de Arecas del plano de loteo es el siguiente:

Cuadra N2 11. Resumen del nfmero de lotes y 4dreas.
Sectores: Rios Jeinemeni - Los Antigucs.

Hoja del " Los Antiguos Jeinemeni Total

Plano N¢ N2 . Has. - N2 Has. Ne Has.

1 15 101,2845

2 25 151,9041

3 11 82,2676

4 28 154,5746 : .

5 ' 21 204,6160 )

6 17 86,7377

7 8 128,9701
Sub-Total 79  490,0308 . 46 520,238 125  1.010,3546
- Calles | | 33,31 - 20,86 54,17
- Ejido urbano 30,100 . i : 30,10

Total general .79  553,4408 46 541,1838 125 1.094,6246
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o

~3.74. MONOGRAFIA DE LOS ANGULOS DE LAS POLIGONALES.

Los vértices de las poligonales de los canales de riego y de drenaje que se
han replanteado en el terreno, para la ubicécién}de las trazas, se dejaron
sefializados con estacas pintadas de rojo, los cuales fueron referidos a su
vez a dos o tres puntos destacados del terreno, instalaciones o drboles

o postes existentes, cuyos puntos también fueron piﬁtados e inscritos con el

Nro. del vértice correspondiente.

"En el anexo respectivo se acompafian las monografias de los dngulos de los

‘vértices mencionados.
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A

4. ESTUDIO DE DRENAJE.
4.1. OBJETIVOS.

a) Determinacidn sobre el origen de los flujos defrecargé;

| b) Comportamiento de los flujos de recarga en la zona en estudio;
c) Ubicacién de las zonas con problema de drenaje y magnitud del mismo;
d) Consecuentemente, ubicaci6én de los colectores y drenes secundarios de

la red en las zonas problema, para conseguir un eficaz avenamiento.
4.2. SITUACION ACTUAL DEL DRENAJE.

En la zona mencionada no hay ninguma clase de infraestructura de drenaje.
Las aguas de Tiego sobrantes desaguan en los canales de riego inferiores o
en las depresiones naturales del terreno, esta situacién hace que la eva-

Aiann i B FA Wikns neseni meme A3 L3 AT 4nen i ek L
= el '-T":','..".-'... i ey e el e

Ly

~ 4.3. ESTUDIO DEL NIVEL ESTATICO DEL AGUA DE SUBSUELO.

kY

4.3.1. Red de Freatiﬁetros.

En la Colonia de Los Antiguos, en.un gran nimero de lotes hay pozos para uso
doméstico que tienen 3 a 4 m de prbfundidad. Se brocedié a hacer un reconoci-
miento y ubicaci6n de los miswos en el plano. Se seleccionaron los pozos de
cemento mis profundos que estuviesen ubicados en el lugar apropiado, cada
1000 metros uno de otro, formando una red regular. Se ubicaron 25 pPozos

que fueron acondicionados como freatimetrds; se les marcS el indice de lec-
tura respectivo y el nimero que le correspondia. Luego, se les acotl, vin-

- culdndolos a la poligonal.del relevamiento ﬁlanialtimétrico de Los Antiguos.
Asi quedS instalada la red freatimétrica, donde se comenzaron a efectuar las
lecturas mensuales de los niveles estdticos freatimétricos desde agosto de
1978. (ver cuadro N2 31).
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4.3.2. Mediciones freatiméiricas ~ Curvas Isohipsas e Isobatas.

Con los valores cbtenidos, en las mediciones efectuadas en el periodo com
prendido cntre agosto de 1978 y julioc de 1979 que se detallan en los cua-
dros N®s. 31, 32 y 33, se elaboraron los planos‘cscala 1:4000 con curvas
de los niveles éstéticos freatimétricos con relacién a un plano horizon-
tal, en este casc, €l nivel del mar. En los mismos planos se confecciona
ron las curvas Isobatas o de alturas del nivel estdtico con relacidn al

terreno circundante al pozo.:

En las mediciones freatimétricas se aprecia que, el nivel estitico fue
bajando en forma regular hasta octubre, mes en que se registrd el nivel
mis bajo del afio. Luego en noviembre se produjo una fuerte subida del ni-
vel, éntre 0,60 a 2,20 m coincidente con las crecidas del rio. En los me-
ses _siguientes el nivel subid rcgularmente en EBQ§:QL19¢§ Q,ég‘m”ggqggalth_

A1 amlarml AamEfAET 2 A AT iy amin T
J oA LA VA Wl LA LAt Wb THACALA L AT AL G AL A L,

con Tespecto a la cota del terreno. La variacién anual de nivel estdtico
en general fue de 0,60 a 1,50 m. En abril empezd a bajar la altura a ra-
z6n de 0,10 a 0,30 m mensual hasta julio que sigue bajando.

4.3.3. Planos con curvas Isohipsas e Isobatas.

Con las curvas mencionadas se confeccionaron 4 planos Correspondientés a

octubre de 1978, enero, marzo y julio de 1979, donde se puede apreciar sobre
- los desplazamientos de las curvas Isofreatimétricas, esc. 1:4000 y c. de

nivel N2 5, 6, 7 y 8. '

4.3.4. Epoca de la creciente de rio y de riegos,

La creciénte del rio Los Antiguos en 1978 se produjo a partir de la 2a,
quincena de septiembre (siendo la época normal entre septiembre Yy noviem-
bre,_con duracidn de 15 a 45 dias, bajando después el caudal del rio en-
tre 1 a2 4 mS/seg en la época de minimo estiaje).
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En el periodo de la observacidn, la época de riego se inicid en septiem¥
bre hasta marzo-abril, lc cual estd dentro de ‘lo usual. E1 riego se hace
en forima indiscriminada, siendo frecuente observar extendida el agua en
los terrenos de cultivo sin ningln control. '
. | 4
4.3.5. Variaciones de las curvas Ischipsas e Isobatas (planos N2s. S, §,
7y 8). '

En el plano de las curvas Isbhipsas se observa que las mismas siguen la di-
reccidn de 1as-curvas a nivel de noroeste a sureste. En la parte alta entre
los freatimetros 18 vy 21, (de los lotes N2 74 y 27 respectivamente), en la
franja de terreno pegado al rio, las curvas hacen una inflexifn muy pronun
ciada, siguiendo después hacia la meseta del lado noreste, produciéndose
una irflexidn contraria, negativa, coincidente. con los terrenos més bajos,
quedando las mismas en forma perpendicular a la ladera de dicha meseta. En

R e

T ) Tog - tafrarnios” da 1o parta madia™ v haid™ Eadirurirag TenRTACAS E7miEAan Ta
s TE A5 AL LATDATIC MR AT Y hada T iag-rnrmrag Jeomnpeng grmman e

‘misma direccifn de las anteriores, estando perpendiculares al rfo. En casi
todo el sector estas curvas estdn casi equidistantes, con una mayor separa-
cidn en parte baja. El desplazamiento de las mismas es de sur a norte en oC
tubre, y de norte a sur en marzo, con 1o que se aprecia que el flujo de la
recarga proviene del rio, siendo la misma durante todo el éﬁo, aumentando en
forma muy acentuada en octubre, coincidente con las crecientes del rfo. El
flujo se dirige hacia el noreste, siguiendo la mayor pendiente y confluye en
el sector que va del "matadero' al Pueblo y luego hcia el lago Buenos Aires,
que corresponde a la parte mds baja del terreno donde se ha ubicado el Canal
de Drenaje N2 D2. S | '

En los planos de las alturas freatimétricas’o Isobatas, se observa que, en
octubre, cuando los niveles fredticos.son los mds bajos del afio, la altura
'minima es de 1,62 m en el freatimetro N2 20 ubicado en el Hotel Argentino

de la calle principal, 1,70 m en €l N2 16 en la plaza del pueblo y de 1,62
men el N° 1 en el vivero; y las mdximas alturas son de 3,91'm, 3,44 m,



| _ s. 13 ;ii-y B TeSp“L1LVaF£HCG. En n1 mes de mdrzo; 1a';i- .
turé HENoT registradé es de O 45 1w en el freatlmetro N 20, que Psti on -
ma pequefia depresifn del terreno. las alturas &n 10S f1eqt1metros 19y 71_
ubicados a 200 m de aquén, en direcci

de 1,1/.v 1 60 m "eapngzlvamente Jas alturas m111mq aue gubn son. de

G, 89 m, 3,;7 m en los freatimetros Nros. 18 v 1 (lotes 74 y 94) res pqéti

s
140 opuesta "mis cerca del 1iq, scn

vamente. Las alturas maximas son de 2,50 m, 2,39 m en los Nos. 11 -pegad
a; lago Buenos Aires- y €l 13 -lindante a 1a meseta qerca del pueblo - (io-
tes Nros. 14 y 61). La curva Isobata de la zdna nedia es de 1,50 m, Ia-que

aumenta en la zona baja 11ndante al. lagc Buenos ! L‘res._(ve* planos 6y 8.

L2
.

4.4, AREAS AFECTADAS.

Considerando los sectores afectados segln 1a profundidad de la napa fred-

tica,.se.tiene:l ... e e e — .
!
Terrenos con profindidad de lia napa Frecxtlca mENOT de 1 m grave'’
" 11 " " ll " it . : IT 1 a 1 5 m IﬁOdEIZlda
1" Coon ' " L LI B ) Ln ' . 3] 1’5 o mis 1o afect.

Seglin 1o expuesto, el sector de terreno afectado con napa menor de T m es el

que estd comprendido entre el freatimetro 20 y el 13, o sea la franis de te-

rreno pegada al rio en 14 parte alta con alturas de 0,45 a 0,82 m que abar-

' can aproximadamente 50 ha de lo cual solo um 5% corresponde al terreno que
-tiene alturas de 0,45 m, circundantes al freatimetro N® 20, que esté en wna

depresién natural del terreno. El resto del terreno afectado tiene alturas

superiores.

M
i

Los terrenos con alturas de 1 a 1,5 m son los correspondientes a la parte

media con un 4rea aproximada de 100 ha.
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~ Se observa que hay una buena pcrneaol idau del substelo. por las Laracber;s—
ticas’ de equ1d19thnc1a y tmiformidad de las cu*vas Isohlpsas y por la va-
riacién brusca del nmvel fredtlco de - 0,60 hactd 2, 20 m irmediatamente des-

pués de las crecientes de octubre a noviembre.

. Por ser la informacidén incompleta., no se han hecho determinaciones velu-

métricas.

. 4.5. CONCLUSIONES.
1) E1 flujo de recarga proviene del rio Los Antiguos y. es mids acentuado du
rante la época de las crecientes del rio, el que qqnfluye; siguiente_la ma
‘yor pendiente a los terrenos de la parte baja'y hacia el lago Buenos Aires.

K

-

2) Los errenos afectados por 1a ‘napa treﬁtlca segﬁn 1a altura resperto a

o am  —

. ———— T T e e e PR - T L e R e Ateme. .

-
- PR K [P
— . =~ ia B _"‘CJ.J. Cke sun

- con altura de la napa fredtica menor de 1 m .L...;...f.;:...; 50 ha
- con altura de la napa fredtica entre 1 my 1,50m ........... 100 ha -
Total .... 150 ha

Los terrenos afectados con alturas menores de 1 m corresponden a la parte

alta entre los lotes 74 y 47. Con alturas minimas freatimétricas de 1 a 1,50 m
orresponden los terrenos de la parte .media del pueblo hacia el lago, de oes-
te a este, coincidiendo con la traza del colector de drenaje Ne D5.

¢
vy
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Cuadro N° 31. -‘Acotdde v Dhicacidn.

Pozo N° | [Lote n° Cota Te-. 'Altura-~f:<Prchndi-‘ - Lugar de
' | vrers | [del Apillo! dad Total | C.E. | UbicaciZn
s/el teire| Aprox.del |
ho ‘ Po:b_.
A o4 209,39 0,65 2,50 o Los Antjguos
2 S5 f 209,66 | 0,42 | 3,11 N o
3 s 8 | n |
4 53 210,81 0,00 326 f | o
5 38| 210,39 | 0,40 3,33 | 3
N7 SZeogemse oo f oszs | L
B 51 212,83 6,16 | 3,40 s a
9 | a 213,35 | 5,00 88 | [ w:
jo_ -l ek 2T T 0,00 - i g e e
R R R T Z2ii,;7s v 0,00 | 3,44 S
12 3} 200,57 | 0,00 2,15 | "
13 | 61 1 215,07 0,50 4,64 B
14| Zona Urb. | 214,44 0,9 {302 | - o
15 9 | a3 | 0,30 | 2,82 B B
16 | Zona Urb.| 218,21 | 0,70 | 2,84 7 [ w
17 oo 216,88 | 0,00 |- 2,20 L e
18 74 228,41 | 0,66 2,36 L
19 62 | 223,58 | 0,70 3,43 = 3
20 47 222,12 | 0,78 | 2,87 | "
21 | 46 221,37 0,70 | 3,80 o
2 | 219,31 0,60 | 3,60 | "
23 133 224,07 0,45. | 6,85 | Jeinemeni
24 121 217,28 0,40 3,86 | Jeinemeni
25 1A | 214,: 0,25 | 3,19 Jeinemeni
.




CUADRD N° 32, _MEDICIONES- FREATIMETRICAS.

ZONA :

RIO LOS ANTIGXOS

|

| (Agosto. de 1978 2 Julio de 1979).

COTAS DE LOS NIVELES FREAT:MEIRICOS'

echa Lactura
Freatimetro N°

18.8.78 15.0.78

1.10.78 15.11.78 15.12.78 15.1.79 15.2.79 15.3.79 15.4.79 30(5,79l 15.6.79 15.7.79% .

B oewd ond et ek el ) el ek ol d )
OBV NEHN OO IO BN -

IS
N o=

A N R
oA G

208.14
207.25
Anul
. 208,51
-208.31
208,10
209.40
210,46
21,12
209.84
208.58
208.93
215.57
2121
210,17
216.67
214,83
226,99
221.55
220.71
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CUADRO N° 33, ALTURAS DEL -NIVEL ESTATICO . FREAT IMETRICO CON RESFECTO A TERREND,
- M - T - -‘!

{Agosto de 1978 3 Julio de 1379}
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5.- EL PROYECTO. SR I
5.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

El regadio de los terrenos de cultivo existente en cada unc de los-dos va-
llés, en el proyecto se ha considerado en 1a'siguiente forma:

Los ‘terrenos que hay entre -los dOs rios se rngaran con el agua del rio
Jeinemeni. _ _ . ‘ '

Los terrenos que estdn al norte v.al este del rio Los Antiguos se regarin
con este rio, en la misma forma que se viene haciendec en: la actualidad.

El presente proyecto de 6bfas de infraestructura y drenaje se eiaboré te-
niendo en cuenta los lineamientos dados en el-Acta de compatibilizacion
menc1gnada, habiéndose incluido las cbras necesarias para que se efeutﬁc el
rlego por gravedad "a ‘la demanda” en las dreas. con - suelos de buena calidad
y ademfs-las obras de drenaie para-la elln1naC16n o evacuac;én -de laq amgs— -

:supert1c1a1es y de subsuelo.

Las obras de riegc que se han.considerado para cada sistema son: boca-toma
de captacidn en elzrio; canales de derivacidn, de conduccidn y de distribu-
cidn hasta el c. terciario para entregar el agua a la parcela.

Obras de -arte: tomas con compuerta, puentes, puente canal y saltos.

Lbs canales de‘riégo se.les han disenado para m mayorféaudal de agua.que
el correspondiente a las dOtaciones cdntinués, ya que por las ;ondiciones_
espetialeé del clima de Lbs Aﬁfiguos, el riego de los cultivos se suele ha .
cer solamente durahte el dia. De esa.forma se podrd regar al mismo tiempo

por todos los canales secundarios de la red.

: ' -,
En el disefio de las boca-tomas, canales de derivacién y primarios se los
ha considerado con una capacidad que incluye la totalidad del drea de la
colonia. En los canales secundarios y terciarios de riego solo se han con
siderado los canales cdrrespondientes a las dreas a desarrollar en la pri-
mera etapa conforme se detalla en los cuadros de parcelas y areas.
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- Los_ canales de riego existentes, en general, son muy gl@fundos con respec- .

to a ics terrenos adyacentes y carecen'de los bordos o tezlaplenes de la

revancha. En esas condiciones cuando se riega, el agua se desperdicia y

‘se pierde a lo iargo del canal, aguas arriba de las tomas.

En los canales de riego se han disminuido, en forma significativa, el nitne
7o de los saltes, con relacién al anteproyecto, debido a 12 naturaleza.

~ del suelo de las trazas de ubicacidén de los canales que permiten una mayo*

pendiente de las rasantes

Las obras de drenaje consideradas son los canales o drenes colectores, se-
cundarios y terciarios. No se han considerado los drenes internos de las

parcelas.

Los canales son de tierra. mero. tendrdn una.. CHhIPTfa de-N-1H-a D20 m dpv-“'

miaterial de p*estamo arc1lloso para evitar la exce5¢va flltrac16n

Se ha considerado-el revestido con hormigén en Ios tramos de relleno, don-
de se levante la rasante para abarcar dreas aptas de riego o en los secto-
Tres bajos., También serd revestido el canal en los sectores de LblL&ulOu de
las obras de arte. . ' |
El revestido de todos los canales con hormigén no se justifica -econdmica--
mente dado que el 4rea de riego es muy reducida en relacién a las chras.

La mayor parte de los terrenos de cultivo existente tiene la superficie
nuy. despareja e irregular, no estdn nivelados como para hacer riego por gra
vedad, siendo la causa de la baja eficiencia de aplicacién de riego exis-

“tente.

El Consejo Agrario provincial, conciente de esta situaci6n, tiene en la zo-
na wn equipo de nivelacidn formade por una motoniveladora y por una topado-
ra, con lo cual presta servicio a los agricultores que desean nivelar sus
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tierras, exigiendc solo el pago del operador y del ccmbustible. De esta for-
ma, durante los Gitimos afios se ha nivelado un &rea significativa para habi-
litar los terrenos para riego

Todavia se tiene.mucho por mejorar, le cual es indispensable que se haga.

Se ha cbservado el riego en lotes mal nivelados, donde para 5 has se usa

en forma permanente caudales de 4C a 50 1lit/seg, lo cual ocasicna perjui-
cios miltiples, usdndose en exceso el agua de riego incluso la que le co-
rresponde a los otros regantes; lavando sus tierras y-contribuyendo a le-

vantar la napa fredtica.

.Seria conveniente, que en las tareas del desarrollo agricola que se efectfe,
la nivelacifn de los terrenos sea de primera prioridad, habilitindose para '

el riego.

El disefio de las obras de infraestructura en los canales de riego y de dre-
naje se ha hecho siguiendo el criterio de sectorizacién, apropiado para te-
rrenos de relieve y caracteristicas variadas.

_la traza de los canales de 1a red de riego se ha efectuado por las partes )
mis altas de los terrehos, y en lo posible, por los linderos de 1osllotes.'
Igualmente, la traza de los canales de drenaje superficial por las partes
miés bajas. Por esa razdn, los "zanjones'' o cauceS‘naturales-por-dondé-eﬁ-
1a actualidad. se conduce el agua para los cultivos, se las ha considera-

do en el Proyecto como desagues.

En el Proyecto se ha tratado de utilizar los canales de riego existentes,

reacondiciondndolos y mejoré&ndolos.
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'5.2. DISERO DE LOS CANALES DE LA RED UF RIEGO Y DRENAJE.

El Proyecto de la red de car nales de riego y drendje SUDETLlCldl dentre de
" los conceptos expuestos ante r-ormente, se efectus en el mismo pisno, de es-
cala 1:2000, con cﬁrvas de nivel de 0,50 m, de 1la zcna del rio Jeinemeni,
donde se puede apreciar lo siguiente} las caracteristicas de la traza; el
Tango o tipo de canal; la interrelacién entre los distintos canales; los
sectore servidos ¢ de influencia; las tomas de cantac16n, ubicacisn de las =

.tomdh de entrega en la parcela, ubicacién de las obias de arte; su ubica-
cidn en relacién con los lotes y las &reas virgenes por desarrol]ar O en ac
tual cultivo, los sectores servidos destinados para forestacidn y Dara cul-
thOS, los .canales para mejorar y los Droyecfados para construir. (ver pla-
no N€°'3 del proyecto ceneral‘. '

1) Tener disponibilicdad de agua en el memento que se‘precisa y en ia canti-
dad necesaria para el riego de los cultivos, Para que, junto con ia apli
cacibn de la técnica agricola y la fert1112a016n aproplada se consigan
mdximos rendimientos unitarios. = '

2) Dar acceso a las aguas de rlego a todos los terrenos aptos de ser irri-

gados para incrementar el drea de cul*lvo

3) Con los sistemas de captacién, reguléciéﬁ y control de las aguds, con-
segulr el aprovechamiento feécional de las mismas, evitidndose los per-
Jjuicios ocasionados por los caudales.de agﬁé excesivos y los usos in-
‘discriminados, en las imumdaciones y anegamientos de los caminos y de
‘las propiedades, como los consiguientes problemas de drenaje.
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4) Efectuar el saneamiento de 1os terrenos afectados por\la falta de dre-.
naje, evacaando las aguas de subsuelo por. las redes de drenaje, y con-
seguir su recuperac16n para meJor aprovechamiento.

5) Contribuir a crear las bases fimdamentales péra‘lograr el desarrollo

de la zona.
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5 4. DISEROS DE RIEGO POR GRAVEDAD. ZONAS RIOS JEINEMENI Y LOS ANTIGUOS.

El disefio de riego, para los efectos dél pfesente estudio, ée-puede definir
" como 1a forma de captar, conducir y distribuir el agua para regar las 4reas
,aptas c0n51ﬂeradaq de cada zona, empleando los elementos necesarios -e-indis
pensables para consegu1r una distribucién 4gil y coordinada entre los usua-
rios, satlsfac1endo ]a demanda de los cultivos en la cantidad y en el momen
to oportuno. También se le puede definir como la 1nterconex16n de todos 10s
 elementos que consfltuyen las obras de infraestructura de riego y drenaje

para regar por gravedad teda el 4rea apta haciendo un uso racional y efi-

ciente del agua dlsnonlble

'El1 proyecto de disefio de riego que se ha confecc1onado para. las zonas de los
rfos Jeinemeni y Los Antiguos estd incluido en los planos Nros. 1, 2 en esca
_1a 1:10.000_y en plano del proyecto de ovras de la 1nfraestructura de rlngo

-+ Trennie Ne.z-1. Z-2; 3- TR EY S S 53 TAen v A-r en esLAald 15 oUUy 4 ius wae ..

}' WAL A BLE 2N

les hay que remitirse. En el mismc 'se han considerado las bocatomas de cap-

- T , P,

taci6n, la red de canales y las obras de arte necesarias. la ubicacién de
las boca tomas de captaci6n se hizo previo al estudio detenido de los rios
y de los terrenos a regar. La traza de los canales asi como el nimero de
canales secundarios y terciarios de riego y de drenaje estd en funcitn del
‘riego racional y '‘simultdnea” de cada sector, asf como del desague de las

aguaé sobrantes.

1as obras de infraestructura de riego y drenaje que se necesitan para los
disefios de riego proyectados,. inciufdos en los planos mencionados, estdn TE
planteadas totalmente en el terreno, con excepcién de las boca tomas que de
be efectuarse cuando se terminen de ejecutar las obras de defensa de rio .

donde se emplazaran las mismas.
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5.5. PROYECTICGS DE TNFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE DE LAS ZONAS. JEINIMENI
Y LOS ANTIGUOS. .

Las cbras proyectadas para cada una de las zcnas,constituyen sistemas com-
pletamente‘indepﬁndientes de riego y drenaje puesto que tienen sus fuentes
de agua propias y los desagues y drenss evacuan las aguas en lugares dis-
tintos. |

En consecuencia, aunque en el presupuesto anaiitico s¢ ha consideradec a
todas ias obras como un proyecto general, en la descripcidén de las mismas
se hard por separado con 1o que'corresponda a cada sistema.

Les 4 proyectos que integran el presente trabajo som los siguientes:

1

1) Zona-rfo Jeinemeni. - v m e nies e e e s

1.1. Proyecto de obras de infraestructura de riego
1.2. Proyecto de obras de drenaje

2) Zona ric Los Antiguos

2.1.. Proyecto de obras de infraestructura de riego .
2.2. Proyecto de obras de drenaje | '
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6. PROYECTO DE OBRAS DE_INFRAESTRUCTURA‘DE RIEGO DE LA ZONA RIO.JEINEMENI,

- Estd constituido por el conjunto de obras que hacen posible la captacién
de las aguas en el rio Jeinemeni para su raciona% utilizacién en el riego

de los terrenos existentes. Comprende las siguientes obras:

1 Boca-toma de captacifn en el rio -
1 Toma reguladora

1 Canal derivador

1 Canal primario

6 Canales secundarios

‘4 Canales terclarios

46 Obras de arte

6.1. BOCA-TOMA "1'"' DE CAPTACION EN EL_RIO DEL CANAL JEINEMENI.
6.1.1; Introduccidn.

En la zona del rio Jeinemeﬁi, en la actualidad, la captacién de las aguas
de Tiego se hacen desviandolas del brazo principal del rfo, mediante cau-

" ces -y pequefios terraplenes efectuados con topadcfa, por el Gltimo tramo

~ de 1a defensa "1 c'" que fue destruida por las crecientes del rio, general-

" mente, con caudales mucho niayores que los necesarios, hacia el brazo secun
dario del-}io que'corre por el lado Este, de la margen derecha con direc-
cifn al pie de la barranca de la meseta El Sastre. En este brazo, a un kilo
metro aguas abajo de la defensa ' c" se hace una segﬁﬁda captaci6n de las
aguas, regulando el caudal necesario mediante wm terraplén efectuado con to
padora, el cual se deriva pdr‘cautes naturales de donde mis abajo se toman
las aguas para las acequias existentes. Por la falta‘de compuértas-o elenkqi

. tos de control, .cuando se produce el aumento dél caudal del_rioApor las
crecientes se produce el ingreso de caudales maybres por los cauces mencio-
nados, inundando los terrenos‘y_los caminos, hasta'queuse Qestruyen los te-
rraplenes de captacién y los cultivos quedan.sin,agua. De esa forma en la
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epoca ‘de crecidas del rio se Hﬁbe muy - dificultosa 1a c.kt“c1b“ v 1os agri--
cultores en el afan de tener disponibilidad de agua ndce desvios del agua.
originando, en 1a epoca de las crecientes, 10s desboxdes y los desviocs

del cauce del rio con la con51gulente erosidén y d“"t*ucc10n de suclos

En el proyecto se ha considerado la captaci6n del agua en ia misma forma
que la descripta. Se ha incluido una boca-toma de captacifn en la defensa
"1 ¢" mediante un simple tubo émplazadé'debajo del terraplén para derivar
las aguas y una toma reguladora, aguas abajo, con los elementos de regula .
cidén y control (compuertas) para derivar el agua necesaria para los culti
vos. Se optd por esta forma de captacifén y regulacién, porque el brazo
principal estd muy -alejado para efectuar el manejo y control respectivo-

y por que de precducirse una rotura en las defensas del ric por las aguss

de’ las crec1entes , 1a toma quedaria en 1a 'narc"n opuesta,

La bota=tona "NT 1 de \..ayc.aCiS“ del ¢, Jeinemeni estd emplazada en ¢l Glei-
mo tramo del dique de defensa N2 "1 c” en la parte alta del rio Jeinemeni
con el objeto de derivar las aguas del brazon principal de dicho rio para

los cultivos de 1a margen-derecha, ver planos Nros. 1y 2.
La boca-toma estd constituida por. 2 partes o secciones:

a. Toma de captacifn propiamente dicha. _
b. Dique de captacién. ' S ' .-

6.1.2. Tbﬁa de captacién.

Es el lugar del rio donde se derivan las aguas hacia el canal madre ¢ de de

. rivacién mediante las siguientes instalaciones y obras: -(ver planos N°s. §,

6 y 10).

- Un tubo abovedado metdlico ARMCO.
- Un muro longitudinal de H® en la-parté frontal del terraplén
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- Dos muros de H® de la cmnpuerta y la rejilla. '
- Un murc lengitudinal de H® en la parte posterior del térraplén
- Disipador de energia.
El tubo abovedadc metdlico corrugado ARMCO tiene las siguientes caracteris
ticas: 1ongitﬁd 6,10 m,; luz (ancho) 1,85 m.; flecha (alto) 1,40 m.; tipo
Multi-Plate; calibre N2 12; peso aproximado 185 Kgs/m.; drea de la sec-
ci6n 2,04 mz.; perfmetro 526,6 cm. Estard instalado en forma transversal y
en la parte inferior:y por debajo del terraplén del dique de defensa "1 c"
sobre un piso compactado de material de rio homogéneo,apoyado y empotradc en
los muros de hormigén longitudinalés de la cabecera o entrada y del lado
 posterior o de salida del terraplén formando un solo cuerpo. Estard cubier
to con material de rio bien apisonado al igual que en la cimentacién y en
los costadqs,.teniendo una capa o cubierta de 1,03 m. hasta el coronamien-
,,td del terrapién. La pendiente de la rasante del tubo y del piso aguas arri
bade 1a entrada 'es de i = 0,012 m/m., hasta el muro de salida donde hay un
salto de 0,99 m. de altura con relacién al canal de derivaci6n, con caida al
disipador de energia, con lo cual el agua tendrd salida libre.

Trabaj4ndose con el tubo lleno, aplicando la férmula de Manning ¢on coefi-
ciente de rugosidad n = 0,025 se tendrd un caudal de 4,75 m3/ség. '

Esta situacifn ﬁpfima puede variar por la disminucién del caudal del rioy
en consecuencia del tirante de las éguas, el qué también puede varidr por'
 otros motivos, tales como, por el cambio del amsodel brazo principal & por
1a profundizacién debido a la erosién del lecho, 1o que se debe tener en

cuenta.para tomar un buen margen de ségﬁridad.
'Ei caudal requerido en el mes pito (Enero) en la boca toma 1" es de 2 ms/seg.
el cual se conseguird con el tubo abovedado trabajando con flujo a media
. seccibn. Por la forma abovedada del fubo se tendrd mayor eficiencia en la
captacién con tirantes bajos que el correspondiente a los tubos circulares.



N 64,
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIGNFES

El muro longitudinal del terraplén u?icado frente al brégo principal es de
hormigbn clase "C' de f.e. 190 Kg/cm‘, feforzado con unaﬂmalla de fierro

§ 10 c/25 cm. Es de 2,93 m de alto con relacidn al piso de la cabecera
del tubc. El espesor.en la base es de 0,40 m ¥ en el corcnamiento de 6,30 .
La cimentacidn es de 3 m de profundidad, con un-ﬁinimo de 2 m, segin el te-
rreno, siendo recomendable la mayor profundidad posible debido al procesc
erosivo de las aguas de las crecientes del rio. La longitud de este muro

es de 14,10 m. aguas arriba del eje del tubo y 2,70 m de empotramiento en

el terraplén y 12,65 m aguas abajo, de lo cual corresponde 5,10 m a la to-
ma y el resto al dique de captacidn y disipador de energia.

Los 2 muros de hormigén reforzado para la rejilla y la compuerta de tablo-
nes de madera tienen igual caracteristica que el descripto. Tienen un espe-
sor-de 0,40 m y una longitud de 0,60 m ubicados a’ los costados de la cabe-
za del tubo 3hbvedado, los cuales en el lado interior tienen 2 cajuclas.
—_— "¢Lafcimentaclbn s r&Ade 2 m.. de protundidad-con im minime de 1,30 m. en fe--

™
gt — v~

rTenos pedregosos.

Un muro longitudinal exterior o de salida, de hormigén reforzado de igual
caracteristica que el muro longitudinal interno. Tiene 3,50 m de alto, ci-
mentacién de 1,50 m (variable seglin el terreno); espesor 0,40 m. En este
muro esti empotrada la salida o extremo sl tubo abovedado (ver plano N2 6,
corte longitudinal). La longitud es de 4,60 m. La separacién entre ios 2 mu
ros longitudinales de H? es de 5,20 m, el cual esti relleno con material

. de rfo formando el coronamiento del terraplen. '

6.1.2.1. Disipador de energia de la salida del tubo abovedado. (ver plano
N2 6y 7). ' I

"~ Estd formado por 2 muros laterales de H® clase "¢" de 190 Kg/cm2 reforzado'
con malla de fierro de § 10 c/25 cm de 4 m de longitud apoyados en el mu-
ro de H® de salida del tubo. con el que forman cuerpo, en donde tienen 3 m.
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de altura, y en el otro extremo de los muros, donde.empieza el canal deri-
vador tiene una altura de-1;20 m. El espesor de los muros es de 0,30 m. La
longitud del disipador de energia es dé 3,00 m, con un talud de 0,80. La
profundidad del colchén amortiguador es de 0,50 m. El piso es de piedra la-
ja grande asentada en hormigén-de 0,30 de espescr, el cual termina en un
muro de fondo de-1,20 m de profundidad. '

© . 6.1.3. Dique de captacién. (Ver planos N%s. 6 y 7).

El dique de captacion estd constituido por un muro de fondo emplaiédd en
forma perpendicular al eje del rio y apoyado en el muro longitudinal de He
de -la toma, a 4 metros aguas abajo del tubo abovedado. Es de 1 m de ancho y
1 m de alto con relacién -a la parte mds profunda de la seccidn del lecho del
rfo, S& longitud es de 15,80 m. de lo cual, en los 8,30 m inmediatos a la -
toma hay 1 canal de evacuacidn de 1 m de ancho que pasa a 0,80 m de profun-

‘A-n‘lnA r-f\v\ -v-n1nr--..<-.-."’”1‘ ':(i‘?-:","v" a1" 1,-..4-1.,,\"“‘2‘“1 -v-f,-. S ‘)l II",\“Z:.-.“.-.,-H AT An*".:““..“'““"‘“."'.

S I._— s -

‘cho con sus vespectivos pequefios pilares de 0,50 m x 1 m de H° A° en donde

hay cajuelas para colocar compuertas de tablones de madera de 47" x 3" y 4"
para cerrar las ventanas cuando baje el tirante de las aguas del rfo. Los
7,50 m. restantes del dique es de hormlgén ciclopeo con el 30% de piedra. La
cimentacién es de Z m de profundidad como minimo en la forma que se indica
en el plano N° 7. ‘ '
Después del dlque de captac16n hacia aguas abajo hay un dlslpador de ener-
gia de 6, 60 m de ancho con un colchén amortlguador de 3,50 m de ancho, ro-
~deado de un muro de fondo de hormlgénAde 0,40 m, y de 2 m de profundidad co
mo se indica en el plano de los cortes N9'7. El piso-es de 0,40 m de espesor
de piedra-laja grande, asentada en hormigén}‘

.
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6.1.3.1. Piso y canal “despedradcr’.

Aguas arriba del dique de captacidn y frente a la toma y a4 ias ventanas de
_desague hay un pisc de piédra~1aja~con hormigén de 0,20 m.- el cual cstd ro-
deado por un pequefio muro de fondo de hormigda ciclopeo de 0,36 m vy de

1,20 m de profundidad. El piso mencionado asf como la coronaci6én del muro
de fondo deberd estar de 0,40 a 0,60 m por debajo de la cota mds profuinda
de 1la seccién del lecho del rio para facilitar la derivacién de las aguas

hacia la toma.

El canal despedrador pasa a 2,10-m del tubo de la toma hacia la primer ven-
tana, con pendiente i = 0,005. Tiene 1 m de ancho y 0,80 m de profundidad

con relaci6n al piso del lecho del rio.

o
]

6.1.4. Boca-toma 51n e1 dique de capLaulén

. e e e e e MRk o ey B [ TS  Y . . - e

"La boca toma N2 1 del canal Jeinemeni se le hA'diseﬁado para-que,'en el es-
tado actual, también pueda trabajar sin el dique de captacifn o com.solo
parte del mismo, siempre que no se profundice-el cauce del rio por la ero-
sibn, lo cual se basa en las siguientes consideraciones:

Por el nivel del piso de la tomq,ec de cota 1nferwor que la parte mis pro-
funda de 1a seccidn del lecho del rio; por la mayor capacidad del tubo pa-
ra que trabaje a media seccifn y / porque la ub;cac16n de la toma seri hacia
~aguas abajo y frente de uno de los esplgones de roca existente enplazado
en forma sesgada en la margen opuesta del rio, construldos por los chile-
nos como defensa de rio y para desviar el agua hacia ia margen derecha de

Los Antiguos.

Por esa raién, en esta étapa se puedé construir 1a toma de captacifn pro-
piamente dicho incluyendo también el canal despedrador y el pisc de piedra-
laja con hormigén en el lecho del rio entre este canal y la tcma. Se dejaria

para una segunda etapa el dique de captacin descripto.
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6.2. CANAL DERIVADOR N2 1.

Este canal es de tierra, de forma trapecial de 100 m de 1ongitﬁd, totalmen

te en excavacién con

<_§?U‘U>H-HEDJWD
1

las siguientes caracteristicas hidrdulicas.

4

caudal = '2,1'm3/seg,
(ancho solera) z 3,50 m '
tirante = 0,50m
taludes 1:1,50
coef. g, 0,030
pendients 0.003" m/m
Area 2,125 w?
perim.moj. 5,30 m .
Radio hidraulico 0.40 _
velocidad .0,99 m/sgé.
CECATHR hawda T 1 2T S LTI e e ey
coronamiento : Tm.

El canal derivador tiene capacidad para conducir los mayores caudales de

la época de las crecientes del rio. Se inicia en la salida del.disipador
‘de energia del tubo ARMCO y temmina en el punto de la entrega del agua

derivada en el brazo secundario del rio Jeinemeni.

6.3. OBRAS DE DEFENSA Y ENCAUZAMIENTO DE RIO.

El encauzamiento del rfo Jeinemeni en la parte alta donde estd ubicada
la boca toma "1" se efectud en 1978 mediante los diques de defensa "1 A"

"y pn y ™ C"'que la provincia hizo construir con participacién del CFT

y seglin el proyecto que esta,entidad también remiti6 en el mismo afio.
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Los dos filtimos quedaron incompletos, sin el enrocado de probecc¢6n nece-
sariv, 1az0n.p0r 1o que el dique "1 B" y el Gltimo tramo de "1 C' fueron
- muy afectados coi: las aguas de las crecientes del rio de los 6 Gltimos

afios.

En 1z actualidad, la Provincia estd haciendo el enrocado de las defensas
que faltaban y la reposicién de las partes destruidas con lo cual el rio
quedard completamente encauzado en la zona de la beca-toma. {Ver Plano N\° 2)

6.4. TOMA N 2 DE REGULACION.

- Esta ubicada en el brazo secundaric del rio Jeinemeni, ver planos Nros. 1 vy
" 2. Tiene las siguientes partes o secclones:

- Boca toma incluyendo la cémara de compuertas /7 d;s:pador de ere*gia._L

- "a-v-‘-cu—-'av'r\ rlc- .-'!:.m'-c = ar
TSt Ge SR

-:-xw'l orasy ﬂrlo-'v'

- Obras complementarias

- Defensa de rio y encauzamiento
6.4,1, Boca-Toma.

El disefio de esta boca-toma se detalla en los planos Nos. 8-1; 8-2; Oy
10;-a los cuales hay que remitirse. _

la toma estd ubicada a la altura de la estaca del vértice 'E 1" de la poli
gonal (cota 300,81 m), la que coincide con la cara exterior del muvo fron-
tal de las compuertas. '

‘La boca toma consta de un compartimento o0 cémara de compuertas y el disi-

pador de energia.

La cdmara de compuertas estd integrada por 2.canales de 1,50 m de ancho,
formado por 3 pilares o muros de H2 A2 de4 m de longitud y 0,50 m de ancho
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1

y 3.m de alto. La cimentaci6n debe ser de 3 m con un minimo de 2 m segln
el terreno. En el primer sector habrin.2 cajuelas de O,iz mx 0,12 m para
ia rejilla y la instalacién de la compuerta. En la parté‘frontal hay un.
muro transversal de H® A2 de 0,15 m de espesor de 2,10 m de alto que tapa
la parte superior de los canales, dejando en 1a'parte inferior una abertu-
ra de 0,90 m bara-las compuertas. En la parte posterior de estos uTos hay
un salto de 1,16 m de altura, seguido por un disipador ds energia,sobre los
pilares hay una pasarela de hormigdn armado de 2 m x 4,50 m en donde tam-
bién va asentado el sistema de izaje de las compuertas. A los costados del
disipador de energia hay 2 muros de clase "c¢'" de 190 Kg/cmZ, de 0,40 m de
espesor; 5,27 m de 1argo; 2,60 my 3,10 m de altura. El piso de la cémara
de compuerta Yy del disipador de energia es de hormigén.armado de 0,181m con

‘mglla de fierro # 8 ¢/20 am °

- La:compqcitq,serﬁ metdlica de 62" X 36" x 3/8" con las caracteristicas que

e T 2T SR ~Eortriari Con

se imdican e ol corte 2-2' 0e 10§ pianus 3 O S SO0 i seladydodiiots

tornillo de 2''. En'esta toma s€ debe instalar solo una compuerta, e€n la
otra ventana se_coiocaré una compuerta de tablones .de madera; +al como se
indica en la vista posterior de la cdmara de cbmpuertas del plano N2 10, vya
que la misma solo se usard en forme extraordinaria, cuando se usen cauda-

* les de agua instantdneos para todas las dreas cultivadas.

‘Para calcular 1a capacidad de la toma se ha usado la siguiente férmula:
= (Cdx 0,382 X b\2g~ du 3/2
" coeficiente i

= ancho de la toma en m.

g-o‘gfo

- altura o tirante del agua aguas arriba

con un tirante de 0,90 m o sea de 1a altura de la compuerta se tiene un
caudal Q de 1,995 mS/seg. Trabajando con una altura de 0,5 m se tendrd un
caudal de 0,825 m3/seg que es el calculado tedricamente para el dred cul-

tivada de Jeinemeni.
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6.4.2. Vertedero de demasia, (Ver plano N2 9 y corte 5-5{ del plano 10)

’ f A}
1o forma un muro.de H® transversal al rio de 5,40m de longitud, 0,70 m
de coronamiento y 0,90 m de altura con relacidn al piso de la com guerta y

0,60 m con relacidn al lecho del rio.

El coronamiento continua aguas abajo en plano inclinado con talud 1:4'y
termina coincidente con el leche del rio en &ngulo de 1182 Con respectc a
aquel, formando im tranpoltn para el flujo del agua comc disipador de ener-
gia. El piso es de hormigdn armado de 0,18 m con mallas de fierro # 8 ma c/
20 m. Al costado derecho, junto a la toma hay un canal evacuador de 2,50 m
de ancho con una ventana de 2 m con caJuela para compuerta de medera con ta
Blgnés de 2" x 8" x §6". Estando cerrada esta compuerta, forma un solo cuer

por con el vertedero de demasia, el cual tendria una longitud de & m.

P T PN .

nE I T o R e b b It Sl

La descarga mixima del brazo secundario del rio {estimada) es de i m'/:cg.

con la cual, se tendria una altura del pelo de agua de 0,760 m. con respec-

to a la cresta del vertedero. En 2l disefio se ha considerado una altura '
de 1,34 m de la cresta a los muros de He adyacentes y de 1,74 m con respec-

to a la coronacién de los terraplenes.

P

El piso del canal de evacuacién también és de H2 A% de”0,18'm de espgsor.
6.4.3. Obras complementarias.

Son los muros de H? reforzados y de H2 8% de los costados de la toma y del
vertedero; , asi como el piso de piedra- 1aJa y hormigdn de aguas arriba de

-

l1a toma y del canal de. evacuacion,

El muro de H? clase ''c’ de 190 Kg/cmz reforzado con malla de fierro # 10 mm
c/25 cm, ubicado aguas arriba de la toma en 1a barranca del rio forma parte
del de la curva con un angulo de 44° y radic 20 m. Tiene 10m de longitud,

con empotramiento.. en el terrenoc de la margen derecra y 2,24 m de altura
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y 0,40am de espesor.. La cimentacidn serd de 2 m (variable segin el terreno).
13

2 transversal del rio, al costado iz-

El muro de H® clase ''¢'' de 190 Kg/cm
quierdo del vertedero, tiene 13,70 m de longitud y 1,88 m de altura, espe- .
sor 0,40 m. Esta empotrado en el terreno de la ma}ggn izquierda. Este muro
se le podria supfimir o acortar, haciendo desplazar la ubicacidn del terra-
plen y enrocado de la defensa hacia el costado. izquierdo del vertedero.

6.4.3.1. Defensa del rio.

En los planos 9 y 10:se puede apreciar las obras de defensa y encauzamien-
- to del rio necesarias, para proteger la boca toma y asegurar su normal fun

cionamiento en caso de desbordes del rio en la parte alta.

L]
1

6.4.4, Boca toma "'2" sin el vertedero de demasia.
La toma N2 ''2" de regulacién ha sido disefiala con una mayor capacidad con

| el objeto de posibleé ampliaciones en el futuro. del drea irrigada para fo
restar. Esto bermitiré, que con las dos ventanas o compuertas de la toma
se ﬁueda trabajar con la mitad del tirante de agua, facilitdndose la cap-
tacién del bBrazo secundario del rio Jeinemeni. Por esa situacidén, es posi--
ble dejar para después o suprimir, la construccién del vertedero de dema-
sia, asi como el muro de hormigdn transversal. En ese caso solo se consi-
deraria la construccién de la toma y del canal de evacuacién con su’ compuer

. ta de tablones de madera asf como el piso de piedra-laja con.H? descrito

" aguas arriba de la toma. Esto implicaria que, en la época de las crecientes
del rio, se tendria que controlar mucho el agua derivada del brazo princi-
pal del rio y después cuandoAhayan pasado las mismas se debe efectuar la
réposicidn de los terraplenes deteriorados para encauzar las aguas hacia
la toma y el canal evacuador. '
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6.4.5. Vinculacidn planimétrica de la ubicacidn de 1la boca-toma con el plano

éatastral.

La vinculacién de la ubicacién de la boca-toma N2 2 de regulacifn con ¢l
plano catastral de Los Antiguos se hizo mediante la poligonal B-VI-V-IV-
II1-II-I. En el cuadro N® 10BE  se incluyen_loé ingulos y las distancias de
esta.poligoaﬁl, También esta‘poligonal de vinculacién e¢sta inserta en ios

planos Nros. 1 y 2.

. la altimetria se hizo con cota arbitraria (ver plano N2 8). ~

~



73.
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CﬁADRO N? 10 BB

Poligonal de vinculacidén del rio Jeinemeni - Sector Toma N° 2 de regulacién
con la poligonal del Plano catastral, Angulos y lados,

Angulos de los vértices Longitud de los lados m.

*)

B3 B, IV-= 269% 09' 59 B IV . 515,17
Bo IVV = 152° 35" 03'* . IV V 830,05
IVV VI = 162° 41' 03" . V-VI 503,53
V VI III = 149%34'55"" ~ VI III 410,00
V VI II = 157902' 08" © O VIIL .. 514,90
V VI T =16216'20"" VI I 630,94

(%) Vértices de la poligonal del plano catastral,
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6.5. RED DE CANALES DE RIEGO DE LA ZONA DEL RI0Q JEINEMENI,

La red de riego estd formada por los canales de conduccidn y'distribucién
de las aguas desde la toma "2" de regulacidn hasta las tomas de las. parce-

~ las de los terrencs de cultivo. Fn el presenﬁe proyecto se han considera-
do los siguientes canales:

Canal de derivacién o c. matriz
Canal Primario .
Canales S_ecundarios n1n’ nzn’ .u3n’ udn’ regr y ”6”.

Canales Terciarios

La ubicacién de los sectores de riego que.sirve cada uno, asi como las in-
tercofiexiones de los mismos se indica en los planos Nros. 1y 3 a donde hay

que remitirse,

- ——— e —— m——

" 6.5.1, Construccidn de Canales de riego.
ZONA: JEINEMENI.

En el preéente proyecto se ha considerado la construccién de 5305 metros nue-
vos de canales de Tiego, en la zona de Jeinemeni, en lo cual estén comprern-
didos los tramos nuevos de los canales existentes, asi como los canales que
- han’sido reemplazdos en su integridad. En el cuadro N2 10 "B'" se incluyen
-_1as longitudes que correspenden a cada canal. '

Los canales nuevos a construirse en toda su longitud son:
C. Derivador N2 1+ -
—~E—Secundario 15t
T Terciario 5-+
C. Terciario 0-1 v~



- CUADRO N7 10 B

CANALES DE RIEGO

SECTOR: 'RIOS 'JEIMENENI 'Y 'TOS ANTIGUOS

CONSTRUCCION Y/O MEJ?) AMTENTO
AN

Longitud Total '

Nombre del Canal Canal de Rz restimiento
. S ‘ , m
tierra " Con H° Con piedra-laja
m ) m : 7 _m
I. Zona: Rio Jeniemeni
c. Derivacién 1 100 100
¢. Derivacién 2 271 2N
c. Primario ©1.647 1.647
c. Secundario 4 474 474
c. Secundario 5 1.500 1.500
c. Terciario 5-1 - 550 550
c. Terciario 0-1 763 763
Subtotal . 5.305 5.305
|I1. Zona: Rio Los Antiguos .

c. Derivacidn 400 ‘ : - 400
~c. Primario 1.262 : 250 i - 200 1.712
c. Secundario 3 1.096 ‘ cO31 1.407
¢. Secundario 4 -1.200 1.200.. - " 7
c. Secundario 5 - 1.276 ' 1.276
c. La Pesquera '~ - 1.850 : _ | 1.850
Subtotal -~ - 7.084 . 9861, 200 7.845
TOTAL GENCERAL . ... .. ..ﬁ2;389 _ ‘ 561 | - 200 13.150

G315 OfISNCD

L]
P

SINCISHIANT 3T "iVE

P L |
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Los canales a construirse en forma parcial son:

primsr tramc

y

C. Derivador N° 2 construccidn del

C. Primario o " segundo ' Y
' -———-p- 1 j’ﬁne- "

-E—Secunderio NEH4——*"
Los canales de riego que se construyan o que se mejoren, deberdn tener la
siguiente condicién bdsica:

El prisma del agua en el canal tendrd la rasante a una profundidad dc i/3-a
1/2 de la altura del tirante por debajo de la superficie del terreno adyva-
cente o sea en excavacién, y los otros 2/3 a 1/2 de la altura del tirante de
agua, deberd pasar por encima de la superficie de los terrenos a regar, 1o
cual ge'consegu'iré mediante terraplenes o relleno con material de préstamo de
los bordos y de la revancha del m13ﬂ0 De esta forma se facilitard 1 deriva-

et e —— - . J—

c1on C'L('.!.i. g!u p:l:.—: (-_!.I. E]‘:.‘g() G fos TerrTenns e CIETIVO.

6.5.2. Caudales de agua para los canales secundarios de Jeinemeni.
ios caudales de agua, que se hen considerado parz los canales secundarios

de este sistema, para efectuar el riego por gravedad instantfneo en la Spoca
de mayor demanda sont

Cuadro N2 "9 B,

Canal La Isla 300 1it/seg.
Canal Secundario ”T"_:_ As0 o
- & AN 200 "
" oo . 300 "M
" moo g 250, " 1T
'-' n g 156 )\
C e e g e ey
: Ao
TOTAL:

1. 600 lit/seg. / y
9 -

No obstante en el disefio de 1os canales se les ha dbn51der1do con una capa-
s Lot W

cidad mayor que la Jndlcada, para ios usos alternados entre 10s mismos.
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6.5.3. Canal de Derivacisn,
- R ‘

, - . v :

También llamado canal matriz, desde la salida del disipador de energia de

1z toma "2 hasta la toma del canal Secﬁndério ”1” Tiene una longitud de

4%65 m. de lo cual, el canal nuevo a construir. tlene 71 m.; el resto es
_un canal existentes. El canal nuevo tendré las siguientes cavacteristicas
hidridulicas: , ' A . '
Q. caudal = 2 m3/seg.
B (ancho de solva) = 3,25.m.
d (tirante del agua) = 0,50 "
i (pendiente) =.0.003 m/n ...
m (talud) - =1:1,5
- M (coeficiente) =0:030. -
A = (area) =2
LF-=- {perlé:-WOJ'j j ='M;ﬁi"“ T o
R = radio hldréullco = 0.305
V = (velocidad) = 0,95

En el primer tramo de este canal debe ubicarse el "aliviadero" y el desare-

nador,

6.5.4, Canal Primario.

Es el canal que conduce las aguas desde el canal derivador del brazo secun-
dario del rio Jeinemeni, desde la toma del secundario N2 1 hasta el rio los
Antiguos (lote N® 125 A) a donde desagua. Esta formado pbr'z tramos princi-
pales: El primer tramo del canal Primario;éorresponde a la parte comprendi-
. da entre las tomas del canal secundario '"1" y del canal secundaric "3". Co-

Ire por . - los terrenos Bajo; de los terrenos Virgenes d poca distancia vy
en forma paralela de la costa del rio, por un cauce natural existente de

sur a norte, el cual debe ser mejorado mediante rectificaciones ée la traza

en varios puntos y del ensanchamiento del cauce, para darle la capacidad
requerida para losrd m3/seg. de cauddu.Tlene una longitud aproximada de

B
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de 2.247 m. Se derivan del mismo las tomas de los canales secundarios '1",
non y '3 de los sectores del lado Este (o derecho) y las tomas de-los ca-
nales secundarios "1 B' y "la Isla" de€l lado Qeste.

'En el presente proyecto no se ha incluido el camal secundario "1 B que co-

rresponde a los-terrenos marginales ubicados entre el canal Primario y 1a

barranca del rio.

“La ubicacidén de los canales y tomas derivadas_del primer tramo del canal

Primario se pueden apreciar en los planos Nros. 1.y 3. En el proyecto se ha
inciuido la construccién de las tomas de hormigln con compuerta y los puen-
“tes de accesos para su normal funcionamiento. los secundarios 1 v 2, con los
trabajos noymales de llmpleza que se les efectfie tiencn la capac1dad para
log terrenos cultivados existentes, pero cuando se efectde. el desarrollo de
los terrenos virgenes que abarcan serd necesario hacer las rectlflcaC10neJ

AR 4vgin ned Anmallas Aamalac EFavriariac. da Fiara i calimAddearn BT AT WEEL T T

'__.,_.4 R p_— e . - -

yecto.

Las caracteristicas hidrdulicas que tendri el cauce natural en el primer

tramc scn:

= 0,005 m/m
= 2 m3/seg.

Pendiente promedio
Caudal

Solera = 3m S o
= 0,50m

= +i: 1,5

0,035

= 1.875

= 4.8

< ®™m Y0 E MmO R
fl

= 1,07
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' 6.5.4.1. Construccién del Canal Primario. Segundo tramo.

El segundo tramo.del canal Primario es el canal nuevo a construir, de tierra
y de forma trapecial. Las ‘caracteristicas hidréulicas se indican en el cua-
dro N® 11 B. Su longitud es deg 2197 m. Se inicia en el cauce natural exjsten
te en el lado oeste del lote N2 129 donde se construird una toma de deriva-
cién. luego corre por la cabecera del lote N°124 de Ceste a Este husta el rio
""Los Antiguos''. De este tramo se derivan los canales secundarios Nros. "3",

4, Msty "6, que abarca, junto con el canal La Isla, a tedos los terrenos

con suelo de buenca calidad existentes en Jelnemenl
El segundo tramo consta de 7 subtramos con distintas pendientes, siendo el
subtramo 1-1 el de mayor pendiente con 0,006 m/m. La velocidad relativamente

alta del agua no afecta por ser el terreno pedregoso.. -

-la- canac1dad de- dlseno de 1o0s._5 primeros- sub_rramos es;.de- 0600 m3/seg y-de -
‘1os 2 Gltimos de 0,400 m3/seg

En el perfil longitudinal del canal Primario en los planos Nros. 13-1; 13-2 ¥y
13-3, se incluyen las cotas de cada sector en relacidn con el terreno y las
tomas, asi como las pendientes de la rasante y del terreno, También se inclu-
yen los saltos que se han con51derddo en el mismo. El disefio de 105 saltos
tipos se 1nc1uven en el plano N2 12-1. - o -

¢ ' . y
Las tomas de los canales que se derivan de este canal tienen los elementos

de regulacidn y control mediante la construccién de tomas de -H® con compuer-

tas metdlicas seglin el cuadro N2 21-B. Los movimientos de material se incluye

en los cuadros N°27 B,
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" 6.5.5. Canal Secundario "4". o

Se deriva del canal Primario, ver planos Nros. 3; 13 y 14 para las cotas del
mismo y la ubicacién de la traza. Las caracteristicas hidrfulicas se inclu-
yen en el cuadro N2 12 B. La longitud a econstruirse es de 474 m que corres-
ponde al primer tramo del canal. E1 segundo tiramo debe mejorarse con los tra
bajos normales de limpieza ensanchando. su cauce para la capac1dad de 0,300

- m3/seg. ' ‘ S

La toma con compuerta en el canal Primario es del tipo II (ver cuadro N2
21-R). o ' ‘

5

6.5.6. Canal Secundario '"5". ‘WO

..
Esfé canal es totalmente nuevo, -Se ha hecho la rectificacién de traza. del
eanal _exi c.fenm <'.1mnendn nor-los terreno‘; alfes v de~huenas» COHdlClones-""

" “ya que, por el mal estado del canal existente se ocasion6 la formacidn de
lugares pantanosos. Con la nueva traza, el canal tendrd una pendlente con-
veniente con lo que se censegurdn velocidades de 0,7, 0,8 y 0,5 m/seg: pa-
ra tener una buena conducc1on del agua. la capacidad de disefio del canal .
es de 0,300 m3/seg. para el prnner tramo y de 0,150 m3/se0 para el seoupdo
“tramo. - '

El canal es de tierfé, con una cubierta impermeable de material de présta-
mo arcilloso de 0,10 a 0,20 m. de espesor en los sectores del primer tramo.
Las caracteristicas hidrdulicas se inéluyén en el cuadro N2 13 B, El per-
fil longitudinal y la traza del mismo én_los planos N2 15-1 y 15-2 asi co-

-
-

mo el plano general N2 3. a
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6.5.7. Canales terciarios 0-1 y 5-1. : )

- . ; r
Estos canales son de distribucién del agua a las parcelds, el primero es
con toma en el canal Primario y el segﬁndo en el canal Secundario 5. Las
caracteristicas hidrdulicas se incluyen en los ¢uadros-Nros. 14-B y 15- B y
los perfiles lengitudinales en los planos Nros. 16 v 17. En el plano N2 3

se tiene la ubicacidén de las trazas.
La capacidad de disefio es de 0,150 m3/seg. son canales de tierra.

Los terrenos servidos por estos canales son de regular y de mala calidad
de suelo convenientes para pastos asociados y para forestacidn.

6.5.8. Cenales secundarios '3, '"6'" y "La Isla''.

R e e e e g L A S N o e R it e =T, T T T W, S e R S S S e S
- - = -

Wdu Ldndle CXLHLCuttb. uc LJClln =i LciaLJ\u 1hail c:hauJ. il 4w Citewa
jos normales de limpieza y ensanche de la caja del canal para la capacidad
de 0,300 m3/seg. pueden temer las buenas condiciones de uso que se necesi-

tan.

En el proyecto- se han considerado la construccidn de las obras de arte ne-
cesarias para estos canales, tales como: ias tomas de H2 y compuertas;

puentes y los saltos necesarios.
6.5.9. Obras de Arte.

Las obras de arte que se han considerado para la zona de Jeinemeni suman

47 que corresponden a las siguientes clases-de obras:
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Boca-Toma N2 1

Toma de regulacitn
Tomas de Ios canales
Puentes .
Alcantarillas (tubos)

© Saltos

-5 47

Los tubos corresponden a 66 m de alcantarillas,

' La .ubicacién de las obras de arte estdn en el plano N2 3 y el disefio de las

mismas en los planos Nros. 11 y 12. También se pueden apreciar las caracte-
risticas de los distintos tipos de obras en los cuadros Nros. 21-B; 22-B;

23-B » 24-B. (en este {iltimo cuadro no se incluyd la boca-toma Nro. 1).

D i abrer L I T i ) e m—

[
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7. OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGD. -
ZONA: RIO LOS ANTIGUOS. | | A

Las obras de riego que se han consideradc en el presente proyecto son las

estrictamente indispensables para captar el agua én el rio Los Antiguos y

conducirla a los ‘terrenos aptos para el riego de los cultivos, segfn el

proyecto de disefio de riego por gravedad incluido en el plano N° 3. Estas

. obras son las siguientes:

1 Boca toma de captacién en el rio.
1 Canal Derivador
1 Canal Primario : o .
6 Canales Secundarios '
. .Canales Terciarios = L
85 Obras de arte '

[ f——m e e o Ryt = =

7.1. ARFA A DESARROLLAR EN LA ZONA DEL RIG LOS ANTIGUOS.

‘Al igual que en Jeinemeni, el drea servida por los canales para el desarrc-

11o agricola de la primera etapa es de 338 Has. de terrencs con suelos de
relativa buena calidad de 70 Has. de terrenos marginales para forestacidn

. ubicados entre las parcelas de los primeros. la relacidén de las parcelas
con sus dreas parciales se incluyen en los-cuadros Nros., 5 By 4 B.

_ En la zona de Los Antiguos es donde se incrementard mds el drea a desarro-
-1lar, debido a la mejora de los suelos al bajar el nivel fredtico por el
drenaje proyectado. Se puede resaltar que en la actualidad hay zonas don

de se estd haciendo implantacién de cerezos.con excelentes resultados en
el lote Nro. 73 de la familia Jokiliv en terrencs afectados parcialmente

por el agua de subsuele. En afios anteriores se hizo desvio del rio por =1

cauce principal evitando la entrada de las aguas por el brazo secundario

eTen. L om o oaem P AR o nkria mas s ¥ s me m e e R
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CUADRO N7 16_BB

Poligonal de vinculacidn del Rio Los Ani:iguos - Sector de la boca toma de

captacidn con la poligonal del plano catastral, Angulos y lados.

Angulos de ios vértices LADOS
Nombre de los vértices. Nombre longitud m.
® ® o
G3 G4 G5 1792 47' 16"’ G4 GS 1.033,57 m
G4 G5 G9 1882 01' 02'' 65 69 750,14
G5 GO GlO 2352 22' 19'" 69 G10 90,50
| - _
G5 G161 - 160330 37t . -l Go1 763,89
GO G0 II'  176° 55' 37 610 11 227,48
| - G10 II1 187,10 .

G9 Glo III 191 42' 15"

(*) Vértices de la poligonal del plano.catastral.
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“de 1a Isla que pasaba cerca de eJcs terrenos, 1o cual ha hecho que bd’e ia

SN

" napa 'y se aprecie un sensible me]oramlcnto en las condidiones de los terre-
. v

nos para los frutales implantados.

= - =, aw EEEEY .

-- 7.2, BOCA-TOMA DE CAPTACION DEL CANAL LOS ANTIGUOS.

.1. Ubicacién.

A R

s |
iy (oo [

"-;j;ﬁf- la boca toma dé captacién del canal Los Antlguos estd ubicada en la margen
derecha del rio Los Antiguos, en la barranca del rio, en el punto lindeto
A e los lotes 89 vy 90, a unos 600 m aguas arriba de la actual toma riistica

e de captac1on

£ El.vértice II de la poligoanl con cota en la estaca 300 m y en el terrenc
r 299¢95 estdi en el eje del pilar central de las compuertas, a 3 m de la en-

oA iV m Timmmmammmmn —Ta T s A O — -—, 1—. A : -
. ‘.zw..... Lo morranca~do Io Costnl N 4 mITTmwmsTary ol yirtire TT an

eeolel "borde de la barranca hay un punto fijo con cota 300,298 de una estaca de
fierro angulo

cou LSRR Y

‘e By

" --'7.2.2. Vinculacién con el plano catastral.

*"“1a vinculacién ﬁlanimétriéa de la boca-toma con el plano catastral de Los
Antlguos s¢ hizo mediante la poligonal G4 - G5 - G$ - G10 - IT - I y-II -
cuy"s angulos y distancias de los ve1t1ces se 1nd1can en el Cuadro N2 15 RR

LV PR

F1 relevamiento altimétrico del sector de la boca-toma se hizo con cota ar-
bitraria con base a la cota del vértice II de 300 m.

B Lo expuesto  se puede aprcc1ar en los plaan Nros 1 v 4-1 a donde hay que

: rem1t1rse
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2.3, Cauce del rio Les Antiguos en el sector de la boca-toma proyectada..

El rio Los Antiguos, en la parte alta 'esta encauzado‘pbr un brazo princi-

" pal encajonado que corre de Sur a Norte pegado al ple de la barranca de la
~ “meseta E1 Sastre. Del lote N2 89 donde se ha ubicado la boca-toma aouas

abajo, el rio se divide en dos brazos, uno por el.lado de los terrenos y

el otro brazo corre hacia el pie de la barranca del Sastre. Mas abajo se

unen Tiusvamente estos brazos para volverse a dividir luego en la misma for

ma que la anterior, pero mas abierta haciéllos terrenos de La Isla.

En todo este sector hay pequefias defensas de rio de malla y piedra, pero-
existe peligro de desbordes de las aguas de las crecientes hacia los culti-
- vos. Fl gobierno de la provincia durante el presente afio estd haciendo un
encauzamiento del rio en base a terraplenes con enrocado y segln el proyec-
to de trabajos que el C.F.T. remitié en.1982. Con estas obras el sector de

——— "-*L.-. e _._:-_“«_’-1;;:._‘,-:_....._,;;.;_..,... [T PP P n e me ermpa———— L e
4 Aava iy 3 slhlialele) & - e
1:1 Th, Co vme | EiRAN ez W rm..-"l-,,—,..s.‘du . .

M e it

"~ Bl lugar elegido para la boca toma es el mis aprcjiado para'hacef la deri-
vacién de las aguas. En el plano N2 5 se incluye el perfil longitudinal del
rfo. En el mismo, $e puede observar que'el punto de ubicacifn de lz boca-
toma es una especie de pozo y por lo tanto aguas relativamente més_profunF
das y con poca velocidad que facilita su captacidn sin mucha necesidad del
“dique de captacién, Por otra parte al estar el brazo principal pegado a la
barranca de los terrenos de la margen derecha, hace que no se requiera de
muchas obras de derivacién. (ver los cortes transversales del rio en el pla-
no Nro. 5). lLa defensa que se ha considerado para proteger la boca-toma
servird a su vez para desviar el rio por el brazo que corre hacia el céfro,

clausurando el brazo peligroso de la costa.
~



“n,_T 2 4._Descr1pc1on ae la boca-toma del rdnal Los Antlguos.

S

1w ESEa boca-toma estd constituida por las siguientes obras:
- P | . . !

- . - Toma de captaci6n y disipador de energia.

- - ﬁique de ‘captacidn.

i L =3 Gbras complementarias.

- Obras de defensa.

e ,Qi}i.A.T;'Tdma'de captacidn.

awifas “wighd ot

o “Ea.- toma de captac10n y el d151pador de energia considerada para el canal
L s;Antlwuos es similar a‘la descrlpta para la toma Mro. 2 de reoulqc1on

=g

- —del .canal Jeinemeni a la cual hay que romltlrse Asimismo, las Cdracterls-

T rati g

e J+—t;§asuestruetural@smy;loswplanosmNrosuf4.1TW4WZ,MSA1¢LSL ;ym1ﬂ,_,gyLﬁm B

BT --Estan constituidas por el muro de He refurzado frontal ubicado a los cos--
tados de la toma, en la barranca. El muro de aguas arriba se apoya en el
. ‘costado de la cabecera de la tcma y el otfo extremo se empotra en el te-

frenol Tlene 7 m. de longitud y 2 m de empotramiento, 2,2 m de alto y 0,40 m

S de espesor La cimentacidn debe ser de 3 m con un minimo de 2 m.
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~ Bs de M2 clase "¢" de 190 Kg/cm2. El muro de aguas abajd.e% de las mismas
caracteristicas que el anterior. ' ) !
. b

¥
]

7.2.4.4, Obras de defensa.
Las integran las'obras de broteccién de base de enrocado de la barranca del
16 en una longitud de 20 m., hacia aguas arriba de la toma a continuacidn

- del muro.

También se ha considerado una defensa de ‘encauzamiento del rio a base de un.
dique terraplen de 148 m. emplazado .a continuacién del muro de H2 aguas aba-
jo de la toma, con lo cual se prdtegg el derivador y los terrenos de Los An
. tiguos, | _ '

Fn los planos Nros. 4 y 5 se incluyen el dlseno de estas obras.

—_ A - e [ A Rt 3 - o z . -
LAY Loem L o e A YT e maIi e n e

7.2.4.5, Capacidad de la toma. .

Esta integrado por 2 coﬁbuertas de 1,50 m x 0,90 m c/u. Una compuerta es
metdlica con tornillo y la otra compuerta es de tablones de madera (ver
‘plano Nro. 10). Trabajando con las 2 compuertas ahiertas a media seccifn
se tendrd una capacidad de 2 m3/seg. con 16 cual quedard cubierto con muy
buen margen de seguridad los requerimientos. Esto es importante si se con-
" gideran las continuas variaciones del tirante del agua del rio y el hecho
de no contar con el dlque de captacidn. Lo expuesto sobre los cdlculos-de las
descargas por las compuertas de la boca-toma Nro. 2 de Jeinemeni tambi&n son
vdlidos para esta. boca-toma,
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7.3. CANALES DE CONDUCCION Y DE DISTRIBUCION DE LA RED DE RIEGO.

ZONA: RIO 10S ANTIGUOS. A \.‘
: t 1

. Llos canales de riego de la zona del rio los Antiguocs se incluyen en el pro
yecto de disefioc de riego de los planos 1y 3, en donde cada canal estd in-
terconectado con el conjunto formando un sistema para el racional uso del-

agua de riego. Estos canales son los siguientes:

1 Canal de Derivacidn

1 Canal Primario

6 Canales Secundarios: 1, 2, 3, 4, La Pesquera y Zona baja de Los Antiguos.
10 Canales Terciarios.

La‘mayor parte de estos canales ya existen y estin en uso. Algunos tienen

buenas condiciones de uso y estén bien ubicados, pero la mayoria de ellos
no estin en buenas condiciones VA Sea por-su-poca capacidad, per no tener.

bordes o por tener la rasante muy profunda con relacidn a los terrenos que
riegan, '

En el presente proyecto se ha considerado la construccién de los canales
nueves necesarios y el mejoramiento de los existentes para conseguir la
inter-relacifn mencionada, con el fin de que del canal Primario se deriven
las aguas por los canales secundarios en forma simultdnea, segin losﬂpla-
nes de riego. . ' | ‘

Fl

7.3.1. Caudales instantineos para 1os canales secundarios de Los Antiguos.

N
-

_Por los canales seamdarios se han considerado los siguientes caudales del
agua captada en la boca toma: ' '
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Canal Secundario "1" ...eiinenn ceverearesase. 150 1it/seg.

© Canal Secundaric "2" ......7................«.100 lit/seg.
Canal Secundario "3" tueeveieeisninnanranann ....300 lit/seg.
Canal Secindario &' ...icieirieenes veveseesa230 lit/seg.
Canal Secundario 'la Pesquera™ ........ eeen...350 lit/seg.
Ca]Ial Seclmdario “ZO]la baja”_ ') o.o R I enae ‘300 1it/sego
TOTAL. e« nen.. teeeeenneer.1.450 1it/seg.

* 7.3.2. Construccidn y mejoramiento de canales de riego. ~

Fn.la zona del rio Los Antiguos‘se ha considerado la construccién de 7.845
m. de lo cual corresponde a canales de tierra 7.084 m., canales revestidos
con hogmigdn y con piedra-laja y hormigdn 761 m. lLas longitudes que corres

pon&e a cada canal se indican en el-cuadro N° .10 B.

JE - e o= . - . IS s e = . -

‘Los canales considerados serfn canstruidos o mejorados en forma parciai o
X '

en toda su longitud segln la siguienfe relacidn:

Canal de DerivaciOn ...eeecevsssannsas v...... Construccidn total

Canal PrimaTiO w.e.veenvessssovsanasssnsnsassss Construccitn del segundo trame
Canal Secindario 3 .iuvivusssnsrasssasavesnas. Mejoramiento total

Canal Secundario 4. .......... cirecsvsiresasess Mejoramiento total

Canal Secundario la Pesquera;a...;..;......... Mejoramiénfo total

Canal Riego y desague M5" ..uvveseseseseenss.s Construccién total

7.3.2.1. Canal de Derivacidn

Este canél tiene 400 m. de longitud. Se construird totalmente en excavacitn
por un bajo existente. Los primeros 25 metros siguen en direcci6n perpen-
dicular al eje del rio, luego canbia de direccidn hacia el Norte para se-
guir por el cauce natural existente, en forma paralela al rio, para empal
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mar con el cauce por donde se conducé actualmente el agua gue se capta del
rio por la toma rlstica. las caracteristicas hidrdulicas son similares a
las del canal Derivador N° 2 de Jeinemeni, al que hay que remitirse. El
perfii longitudinal se inciuyc en el plano N° 9 y la planta en el planc

N° 4, )

En estc canal, se han considerado 3 saltos del tipo I para regular la pen-
diente de 1a rasante; pero, si los terrenos de la traza son pedregosos y
con gravas se les puede suprimir, ya que la mayor velocidad de las aguas no

afectarian al canal.

7.3.2.2, Canal Primario

El camal Primario los Antiguos estd constituido por 2 tramos:

... El primer tramp, de 2,484 m._de longitdd, es el canal existente de tierra,

+hasta la caile i1 de julio.

El segundo tramo es un canal nuevo que debe construirse desde la calle 11
de Julio con traza por los terrenos del lado Este de la Calle del Gimasio -
Escuela Hogar - rio Los Antiguos.

7.3.2.2.1. Primer Tramo del canal Primario

‘Se origina en el rio y luego corre por el pie del cerro del lado Este del
valle. En general tiene buenas condicioﬂes. Con los trabajos-normales de
limpieza y de conservacidn se le puede dar la capacidad necesaria que debe
ser de 1.1 m3/seg. Es un canal que tiene mucha pendiente con velocidades
de 1a 1,2 m/seg. Es muy profundo, perc, como es un canal solo de conduc-
cifn, no representa problemas para la distribucidn. En la Gltima parte de
este tramo, en la progresiva 2.032 m; a la 2.284 que corresponde a las es
tacas Nros.=6a - 3.1 el canal estd en malas condiciones, porque no tiene
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21 bordo externo produciéndose desbordes y pérdidas del agua.

7.3.2.2.2. Rectificacién de la traza del canal Primario - Primer tramo.

En el proyecto se ha considerado la rectificaci6h de la traza de los 252 m.
de longitud del canal Primario que se ha mencionado en el puntd anterior,
'ublcado en la parte ba;a del lote N° 61. Las caracteristicas hidrdulicas
del canal rectificado se detalla en el cuad* *16 B en donde estd como. suh-
tramo 1 - 1. E1 perfil 10ng1tud1na1 del mismo.con las cotas de la rasante
y lazs alturas de corte de excavacién se incluye en el plano N° 18 - 1. Es-

te trabajo se deberd efectuar con topadora y con excavadora mecinica.

7.3.2.2.3. Profundizacién de 1a rééante del canal,,

. _ . “

atro “9"‘1""' ael TJT'ITT“-"T‘ Tram e este ;d;ku. L c:m.cz Cir mal Colhul. n At Yo
be mejorarse es en el cruce de la calle de El Matadero en los lotes 77 y-
76. Bl puente existente es de’ poca altura, poco profundo. Se debe profundi
zar el canal desde aguas abajo y construir un puente tipo "II A" con wma

rasante de 0,50 m. mas profunda que la que tiene el canal actual.

La capac1dad minima que debe tener el canal Primario en ese sector es de
1,1 m /seg -

7.3.2.2.4. Segundo tramo del canal Primario. #”

Es n canal nuevo a construirse. Tiene una longltud de 1.712 m, Se inicia
en la estaca - 1.1, progresiva 2.484 m. en la calle 11 de Julio. las carac
teristicas hidrdulicas de los 6 sub-tramos que 1o componen se 1n61uyen en
61 cuadro N° 16 B. La traza y el perfil 1ong1tud1nal del mismo se indican
en el plano N° 18. La ubicacidn general se incluyen en los planos Nros. 1

Yy 3.
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Ia primera parte del canal Primario a'constrﬁirse; estd ubicado en el cruce
por la calle 11 de Julio, desde la esta E - 1.1 2 E - 1 de 250 m. de lonti-
tud. El terreno eé bajo, por 1o cual se deberd efectuar un relleno o terra-
plén con material de préstamo compactado, .donde se construiri la caja del
canal que serid revestida con hormigén simple de 0,05 m. de espesor, en;}a
forma que se indica en los cortes transversales del plano N°® 18 ~ 4. La ra-
énte del canal pasard a wna altura de 0,428 n. sobre la rasante de la ca-
lle y la loza de la alcantarilla estard a 1,33 m. sobre la calle, Estoc im-
plicari que se deberd efectuar um relleno de la calle 11 de Julio con mate
rial de préstamo compactado., De la.alcantarilla hacia el pueblo, a los 37
m., se partird a nivel de la calle y s= ird aumentando la altura del mismo
hasta los 1,33 m. en ia alcantarilla. En el otro lade que da hacia el lago
Buenos Aires, se partird con el nivel de la calle a los 50 m. de distancia.
De esa forma, la pendiente de la rasante de la calle serd de 0,04 m/m, en
ambos lados de la alcantarilla, lo que es aceptable para ese tipo de cami-
nos. El rplleno para levantar el nivel de la calle, en la forma de;cr_pta

ol I L ..---:
s .l.AA.-.LI.lJ-

L \!O ATt Ty LAl ,.._q‘.'-m'-:_..:"'r:_.at.’:..:“l _1..'“-.,-.#.-.4..-......-. i

L V= !
WAL e ey ans ] > -~ o =l e e b e — e wraw e ala
e v Y S . o & " I

(h

:pacfado requeride serd de 1.053 m.

El canal revestido mencionado tlene una pendiente de 0,0012 m/m y estd di-
seflado para wna capacidad de 1.1 m /seg

El sub-tramo siguiente, aguas abajo, es de tierra con una capacidad de
0,650 ms/seg., pendiente 0,0012 m/m hasta la progresiva 2T9§?L§n er "v 7",

El sub-tramo del 'V 7" a 'V 8”-(tomé del canal La‘Pesquera”,'progresiva
3.136 m. de 169 m. de longitud, para 0,600 mslseg., serd revestido con
piedra laja y hormigén por la excesiva pendiente del mismo.

Desde el "V 8" progresiva 3.136 hasta*el punto terminal del canal en la pro
gresiva 3.944 es de tierra con capacidad para 0,400 mS/seg.

El fiitimo sub-tramo del canal Primario desagua en un canal natural que

corre hacia el rio Los Antiguos. !

T et
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7.%.2.2.5, Canal Primario Los Antiguos. Cambio o rectificacidn de su traza
por el pie del cerro y por la calle del Gimmasio - Escuela Ho-
gar, Traza alternativa.
El canal Primario los Antiéuoé en €l sector comprendido entre la progresiva
2.284 m (E - 3.1) inmediatamente después del sub<tramo 1 - 1 rectificado
- del lote N° 61, hasta la estaca E 0.00 (cero);.Progresiva 2.634 m, frente
’ al Gimnasio, que corresponde al canal que pasa por el costado de la calle
11 de Julio de 350 m. de longitud, es factible anularlec y cambiar la traza
por el siguiente recorrido:

En la.estdcé E - 3.1 la traza del canal, en vez de seguir hacia la izquier
da, donde estd la calle 11 de Julio por la répida existente, seguiria dere
cho y luego doblaria hacia la derecha, por-el pie del cerro, por el caminc
de tiér ra existente, hasta el camino a Perito Moreno, cruzéndo]o poT el
puente de hormigdn existente del canal del. Conse;o Agrario o canal Secundd

—= rio- Y2", - -Segudria-por este*eanal.*51empre-por*elﬂp1eude1-eerro~e~}ddera~-w~v~
‘hasta la cabecera del lote N° 60, punto donde doblaria hacia el lado Norte;
siguiendo por la calle existente, y a 2,5 m. del alambrado y cerco vivo del
lindero, con direccidn al Gimasio hasta la estaca E 0,00 (cero) en el cru
ce por la calle 11 de Julio. la longitud total aproximada de esta traza al !
ternativa es de 590 m. -

En el plano N° 3 y. el N° 1 se ha ¢nc1u1do a esta traLa alternatwva como fac
tible. Sln.embargo en el presente proyecto no se le ha con31deraco entre
las obras=por construir en esta etapa.’

La Mmicipalidad de los Antiguos, cuaﬁdo Vea conveniente que se elimine el
tramo del canal Primario que cfuza por esa parte del pueblo, plede dispo-
ner el cambio de la traza del canal por el’bie del certo, por la traza al-
ternativa, para lo cual debe desarrollarse el proyecto respectivo.
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7.3.2.3. Canal Secundario ngn ’¥“£!

Este canal se construird siguiendo el lindero Sur de la calle 11 dé Julio,
por el interior de los terrenos en la forma que se indica en los planos 1

y 3 asi como en el plano de la planimetria de la traza ? del perfil longi--
tudinal N° 19. o | )

la longitud total es de 1.407 m. Tiene 10 sub-tramos con distintas pendien
tes. Los 4 primeros, hasta la progresiva 495 m. son de tierra para 0,350
mS/sca de capac1dad con perdientes de 0,004°y 0,003, Los 4 sub tramos si
gu;entea‘hasta la progresiva 828 m. son-de tierra para 0,250 m /seg. EL
siguiente sub-tramo hasta-la progresiva 1.095,94 m. es de tierra, para
' 0,150'm3/seg. Fl Gltimo sub-tramo de 311,06 m. hasta la progresiva 1.407,06
es un canal revestido con hormigdn simple de 0,05 m. de espesor.

-7~ Este-{iktimo. sub-tramo- revestido. de H° es_similar al primer. sub-tramo del ca
nal Primario descriptv unteridimente, & ‘cugnto & su construccifn-en Taryva-
plén de relleno con material de préstamo conpactado por haberse 1evantado

su rasante en 0,50 m., para poder conducir el agua a la zona de los medanoq.

En ‘el plano N° 19 - 2 de cortes transversales de varios puntos del sub-tra
mo, se indica la forma del canal revestido y los terraplenes de los bordes
con relacifn a los canales existentes y a la calle. S

Las caracteristicas hidrdulicas del canal para cada uno de los 10 suB-trg_
mos se incluyen en el cuadro N° 17 B.

En el proyecto se han considerado varios saltos tipo II para conservar la
pendiente apropiada. _ S

Del canal Secundario "3 se derivan 2 canales terciarios, siendo el mis im-
portantc el "C" terciario 3 - 2. Se le debe ensanchar para darle wna mayor‘

capaC1dad aSl como reemplazar 1a alcantarllla por un puente de H® tipo
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I1II. El Gltimo tramo de este canal se debé”construir conforme se .indica en

el plano N° 3.

En las tomas de las.parcelas v en los canales terciarios. se instalardn com-

puertas.

7.3.2.4. Canal Secundario "4

Este canal se construird por los terrenos ubicados en el lado Norte de la
calle 11 de Julio, conforme se indica en los planos 1 y 3. Actualmente en
ese lugar hay un canal eh_muy mal estado. Tiene wna longitud de 1.200 m. y
estd constituido por 7 sub-tramos con distintas pendientes. Se ha conside-
rado la construccifn de varios saltos para regular la pendiente. E1 primer
tramo hasta la progresiva 463 m. es de tierra para una capacidad de 0,350
-£E£§Eg-ﬂﬁl;§§gundo tramo hasta la progresiva 828 m, es de.tierra, con.usa..
scayacidad dé 0,250 m’/8eg., y el ditimo tramo, entr€ lus progreésivas 828 y

1.093 es de tierra con una capacidad de 0,155 m3/seg.

De este canal se derivan 3 canales secundarios, los que tendrdn sussrespec

tivas compuertas.

El puente ¢xistente en la calle entre los lotes 50 y 51, por ser muy estre
cho, debe de reemplazarse con’ un puente del tipo IIT A.

En el plano'N° 20 se inciuye €l perfil longitudinal con las cotas y alturas
de excavacidn y de los bordos del canal. En el cuadro N° 18 B se tienen
las caracteristicas hidrdulicas de cada sub-tramo. .

v
-

-~

7.3.2.5. Canal La Pesquera

Es un cénal existente que debe mejordrsele integramente. Su longitud es de
1.850 m. Tiene.8 sub-tramos con distintas pendientes.- Es un canal de tie-
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rra. El primer tramo hasta la progresiva 800 m. formado -por 4 sub-tramos
tiene una capacidad de 0,5 m3/seg El segundc tramo hasta la progresiva
1.200 tiene una capacidad de 0,35 m./ eg. y el tercer tramo hasta la pro-~
gresiva 1.850 es para una capacidad de 0,15 m /seg En el cuadro N® 19 B
‘se incluyen las caracteristicas hidrdulicas de 1gs sub-tramos mencionados.
En el Plano N° 22 se incluye el perfil longitudinal de este capal y la
traza en los planos 1 y 3. |

Se derivan de este canal, 3 canales terciarios que abarcan una zona muy

extensa de terrenos cultivados., Estos .canales terciarios deben ser ensan-
chados y mejorados mediante los trabajos nommales de limpieza.

Se han considérado compuertas para todas las tomas-de este canal.
L] . - . T . )
La hayor parte del trabajo de mejoramiento de este canal tendri que hacexrss
- =CoR- emnleo de-mano-de-gbra- porﬂno‘poderseAempleargmaqulnarla debldo a.las.
. cortlnas de arboles que hay en'sus bordos.

Con la capacidad que se ha considerado para este canal, se podrd disponer
del agua de riego requerida en sus distintos sectores que sirve.
: ‘ o

.

7.3.2.6. Canal N° § de Riego y Drenaje

El canal N° 5 es nuevo. Se construiri por los terrenos ubicados al Norte de
1a calle, con el eje de la traza a 3 m. del cerco ¢ alambrado. Corre dé_Oeg
te a Este, desde el camal secimdario La Pesquera hasta el lago Buenos Aires
en donde entrega las aguas que conduce. La ubicacién de la traza estd en -

-

e

los planos 1 y 3.

Segfin las conclusiones del estudio de drénaje que se describib en el capi-
tulo respectivo, el canal N° 5 estd ubicado donde fundamentalmente debe
construirse un Dren colector, por la relativa extensa zona de terrenos de
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cultivo que abarca, donde hay problemas de desague y de drenaje. Dicho
Dren.tendrfa una profundidad de 2 m. a 2,50 m. con el £ir de conseguir la
evacuacidn de las aguas de subsuelo para hacer bajar la nhpa fredtica que
suele estar a 1 m. o menos de profundidad.

Los terrenos de esta zona, tiemen suelos de buena calidad para dedicatlos
a la implantacion de frutales, pero, para ello es indispensable que se ba-
je.la napa. En la actualidad .son terrenos que se dedican a cultivos va-
‘rios, especialmente hortalizas y fofrajés, los cuales van bien relativa-
mente, por lo cual los propietarios, se puede decir, que estdn conformes

con la situacidn actual.

Por esta razén es necesario concientizar a los propietarios, de 1a necesi
dad de drenar sus tierras, para que acepten y permitan construir el Dren

coléctor por las mismas. R o T

tJ.%:lOTE e:n_ o1 m"r; entea rwer'rn H“- nd CONS 1A rHy Gl Lanal oo
en el primer tramo, de 100 m. de 1ong1tud como canal de riego, derivandc
las aguas del canal secundario La Pesquera para los Lotes Nros. 31 vy 37.
El resto del canal se le ha disefiado como un simple desague de las aguas
superficiales con las caracteristicas hidrdulicas que se indican en el
‘cuadro N¢ 19 B B para los 6 sub-tramos con dlstlntas pendientes de su

rasante. ’ ’ -

El perfil longitudinal y planimetria de la traza se incluyen en los planos
- Nros. 21 -1y 21 - 2.

En los terrenos del lado sur de la calle hay un canal terciario de desague
de los terrencs que se riegdn por el canal secundario 4", el cual, en la
parte inferior entregarsus aguas al canal "§" ‘(ver planos 1y 3).

Los 2 puenfes de H® tipo II A que se han considerado en las 2 calles que
cruza este canal deben construirse con muros profundos destinado al futuro
Dren o zanja que tendria de 2 a 2,5 m. de profundidad.

L2 construcci6n del.canal 5 en el tramo de decague serd integramente en ex-

cavacién con exca avadora.
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7.3.3. Canales de riego existentes.

los canales de riege existentes que estdn en buesnas condiciones de uso o
que sus posibles deficiencias pueden solucionarse con los trabajos norma-
les de limpieza y de conservagidn no estdn considerados en la relacidn
de los canales con trabajos de mejoramientc o de construcclones parciales.
7 Los canales que tienen esas condiciones y que forman parte del proyecto de
- disefio de riego de la red de canales son los siguientes:

Canal Secundario 1"

Canal‘ " e

Canal " "ana-baja"
Canal Terciario' "2 Zona baja"
s Canal " "3 Zona baja"

_-;____Fn_p1 presente. nrnverfn para- estos Caﬂales se ‘ha -considerado la construccﬁon -
‘de las obras de arte tales comd las tomas con compuerta y los’ puen es de H°
de acceso necesarios, con 1o cual se tendrd un buen funcionamiento del sis-

tema.

7.4. CONSTRUCCION TOTAL DE CANALES DE RIEGO EN LAS ZONAS JEINEMENI Y 10S
ANTIGUOS. |

Para 1a reestructuracién de la infraestructura de riego de las zonas de Jei-
nemeni y Los Antiguos es necesario construir y mejorar los canales de riego
que se han incluide en €l proyecto con una longitud total de -13.150 m. de

los cuales son 761 m. revestidos v el resto de tierra. Las longitudes par-
ciales se indican en el cuadro N¢ 10 N.

P

£ 3

‘La cantidad de canales de riego considerada para cada zona es:

Zona del rio Jelnemeni.......... 5.305 m.
.M Ios Antiguos i..... 7.845 m.
TOTAL: 13.150 m.
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' - 7.5, TEQNICA DE CONSTRUCCION Y DE MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DE RIEGO,

-
e % s A A

Se determinan las dimensiones del terraplén, que incluye, la caja del ca-

.m;t: nar=(cdﬁ-1/3 en_excavacién y 2/3 en relleno) y los 2 bordos laterales.

. I
* -

~  Se procede a la-limpieza y al emnarejamlepto dol terreno de la traza em-

e pleando una topadora. Se inicia el acarreo del matérial de préstamo arcilloso

S

s e varias pasadas hasta que esté bien co'npactado luego se procede a efectuar

. depositindolo en la traza, el crmJ_yedesparramaré y emparejari formando
~-una capa de 0,10 a 0,20 m. empleando una motoniveladora o topadora y se
procederd en forma similar como se hace para compactar caminos, al hume- -

decimientd Yy a su compactacién con compactadora con pata de cabra haciendo

_otra capa sobre la anterior y a su-cempactacién respectiva hasta la altura
- e queg cGTresponda al tirante de agua o pelo de agua del canal. Una vez con-

jf cluido el terraplen compactado, se procede a consttuir la caja del canal

~— i I ,-"'.1-._‘“.. Ar .-.__'_.:_\... 1= 1_3-‘1..,--. - YA = h = g P el L g N | ‘:—,: _.-_'__ - -
—ear Laioe dliedaee IV \l-‘.r-‘n ..i...u... R Sl llivwad SCOVLILUN S0 v LUV U wiia
z 1

- S excavadora. El material de excavacién se depositara sobre los bordos para

LIET= /T2 Joer et 0)

qu posterlor emparejamiento,

'.,. -..I..-:

L

e *76 OHMSDFMHE

15
r1.’

~
;"'CT-""
TR

s -

‘Para 1a"zona del TlO Los Antlguos se han con51derado las - 51gu1enges obras

: de arte: - _ ' o -
Boca toma de captacifn .......coeeieiienennn: 1
Tomas de COMMIETEA &.uvrvnvncsssnrnrnenens 28
T B ST 13T P 2

el ‘Alcantarillas (tubos) R T R RPN (jzi:) s

T - £ TR 10

- ’ . .1._. . ’ TGTALZ _ 85

——wene 105 4 saltos tlpo I que se han considerado para el canal de derivacitn

" son condicionales, segiin la-clase de suelo de la traza donde predomina la
.grava y piedra, por lo que en realidad se tendrian los saltos de tipo II,
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lo que representa una significativa disminucidn de estas obras con respecto

al anteproyecto de 1980.

Las 17 alcantarillas corresponden a entubados en el cruce de los drenes
por los caminos, que hacen una longitud total de 136 m. de tubes de hormi-
goén reforzados de 0,40 m. de didmwetro, entre-6 m y 20 m. de longitud caca

umna.

En el cuadro N2 24-B se indican las obras de arte correspondientes a ca-
_[1/ da tipo, cuya ubicacién en el terreno se puede apreciar en el planc N® "3"..
0 Asimismo, en los cuadros MNros. 21-B, 22-B, y 23-B se indican las caracte-

risticas de cada tipo asi como en los planos de disefio Nros. 11 y 12.

Para la zona del rio Jeinemeni se han considerado 46 obras de arte y uma
. v b , , .
Boca-toma de captacién, con tedo lo cual el total'de obras de arte conside-

v oro e ——Tadas_para.las d0OS.z0DAS SONI. ... . .. sieeciiam e - s s
Boca-tomas de captacidn en el rio_.;........ 2
Boca-toma reguladora ......voeveeerrconenins )
Tomas con COMPUETLE ...cevivennanasass taeeas 46
Puentes de H2 ... .viiieinninnnnns eeveeesee. 48
Alcantarillas (entubados) e 20
SAILOS +eruirennnns e ierrerreeaana, T | T

TOTAL: . 128
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CANALES DE RIEGG Y DRENAJE
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CANALES -DE RIEGO
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VUALIR I, L1 L

CANAL PRIMARIO

SECTOR: RIQ JEINENENI

1-3

i-5 .

Tramo 1-1 1-2 144 2-6, 2-7
Progresiva 137,9 268 - 350 900-{nj68 1640,40 1é76r60 2197,6
Longitud - 137,9 130,10 82 1303£' 609,60 236,20 321

i 0,0063  0,0047 0,6015 0,0638 0,0051 o,oo1é 0,00357
0 0,608 0,604 0,602 0,6557 0,600 0,406 0,401
B 1,23 1,25 1,42 1,30, 1,1 0,80 0,49

d 0,36 0,39 0,50 - o,gqf’ 0,40 0,50 0,50
m 111 1:1 i1 1:1_. 1:1 1:1 1:1
n '0,030_ © 0,030 0,030 0,03$- 0,030 - 0,030 0,030

A 0,572 0,6318 0,96 0,68 0,604 0,65 -6,495

P .2,248 2,333 2,83 2,48i. 2,24 2,21 '1,905

R 0,254 0,27 0,339 0,278  0,2696 0,294 0,259
2/3 - | -

R 0,401 0,419 0,486 0,478 0,417 0,422 0,407 .

H 0,50 0,60 0,65 9,55: 0,55 0,65 0,65

C 0,60 0,60 . 0,60 0,6¢, 0,60 0,60

v 1,062 0,956 0,628 0)379 0,99 0,625 0,811

| SYNOISHIANI 3G TVH3Qd4 OIFSNOD

201

T | Xt P TUR I,
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CUADRO N7 12 B

CANAL SECUNDARIC N°4
SECTOR: RIO JEINEMENT

Progresiva
Longitud "L"

i

Q
B
d

0,00 - 474
474

0,00342

0,303 mS/seg

© 0,85

0,35

- 103.

T



CANAL SECUNDARIO N°5°
SECTOR: RIO JEINEMENT

TRAMO - 1-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6

el ke B w

. SANOISHAANI 3Q TVHIads OfESNOD

PROGRESIVA = 0,00-464,20  624,1 750 j 1726 1425 1500

LONGITUD 464,20 149,10 125,90 376 299 75
i m/m 0,00362 0,0077 0,006 =~ 0,00127  0,00262 0,003
Q m3/seg 0,300 ' 0,147 0,153 . 0,150 0,152 0,150,
B m 0,80 0,50 0,54 0,90 0,82 0,50
d'm 0,35 - 0,24 0,25 i 0,30 0,26 0,23
m | 1:1 | 1:1 I B | 1:1 "1 T:1
n- 0,030 | 0,030 0,030 }f 0,030 0,030 ° 0,030
A 0,4025 . © 0,1776 0,1975 0,3 . 0,28 0,168
P m 1,789 1,178 1,197 i 1,74 1,555 1,15
R 0,228 0,15  0,1649 © 0,206 0,18 0,145
R2/3 0,3607 0,283 0,30 . 0,319 0,318 0,277
Hm 0,50 0,40 0,45 i' 0,45 0,40- 0,40
Cm 0,060 0,50 0,50 _. 0,50 0,50 0,50
Vm/seg  0,7416 0,828, 0,776 “!, 0,415 0,544 0,89

"vOt
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| CUADRG N° 14 B

CANAL TERCIARIO 75-1'
SECTOR: RIO JEINEMENI

TRAMD .12 3 -4

PROGRESTVA . 100 | 137,42 550
»LdNG?Hﬂ) 100 37,42 412,50

i 0,005 0,0011  0,00252

T . Q © 0,100 0,106 0,101

: B 0,50 0,95 0,57

a 0,25 0,25 0,25

.
' m 1:1 1:1 11
: T TR T TTTTo0% Tz o,0%0

A 0,1875 0,30 0,205

P 1,20 1,65 1,277

R 0,15 0,181 0,16

r%/3 10,29 0,32 0,295
n 0,40 0,40 0,40

c 0,50 0,50 0,50

v 0,529 0,494

105.
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CUADRO NS 15 B

CANAL, TERCIARIO 0-1°
SECTOR: RIO JEINEMENI

TRAMO S 1.2 2-3
* PROGRESTVA " 600 763
LONGITUD 600 163 = 763
i ~0,00658 " 0,0034
e 0 0,154 0,148
B n,40 0,50
d. . 0,28 0,30
" - m 1:1 1:1
SR L m _ 0,030 0,030 o
A 0,19 0,24
P 1,19 1,348
R 0,159 0,178
R/ 0,294 0,316
H 0,50 0,50
c . 0,50 0,50
v 0,615

0,796




CANAL PRIMARIO L L

_Pm

'SECTOR: RIO "LOS ANTIGUOS' é
TRAMO 11 2 3 L 5 6 7 °
- = - ™
PROGRESIVA m. - 2.032,00  2.484 - 2 o . - &
2.284 TISEITF 2,962 3,036 . 3.638 3.741 3.914 2
LONGITUD m. . 252 250 228 . 174 502 - 103 203 =1.712m (longi &
i | '~ 0.003 0.0012 0.0012 _ 0:)065 ¥ - 0,005  0.00747 _  0,0014 ud1mtal‘~;-
Q m3/scg. 1.211 ~ “1.100° ' -7 0.650 0,500 # 0.400 . 0.400 402 &
Bm 71,50 130 . 1.40 0.70 040 040 - - 1,30 f g
dm : 0.60 ° 0.56° 0.56 0. L0 - 0.49 0.44 0.40 =
m, 1:1 1:0,5 1:1 1:1 1:1 1:1 - 1,51 7
n. . 0.030 0.014 0.030 0:2 0.030 - 0.630  0.030
A. m? T 1.26 0.88 1.097 0, 44 0,436 0,369 - . 0,76
_-___ 03,297 . 2,550 .. . 2,98 . __1,33% — ..1,785- —  I;644.- - 27742 — - -
R 0,382 0,346 - 03367 0,2 0,244 0,224 0,277
R 2/3 0,526 . 0.4935 0,513 - 0,386 © = 0,38 0,369 0,425
Hm, 0,80, " 0.70 0.70 - 0,50 0,65 0,60 0,60
Cm, 1,00 1.50 . 0.80 ©0.30 0.60 0.60 . 0.60
V m/seg. 0.9 1.220 0,593 1,16 . 0,92 1,06 - 0,53
Revest imiento: ' _ - -
Clase ; | Hese L ¢ P.laja IS
longitud m, ' 250 o . 29
esﬁesor m, _ 0,'05' ' | 0,15

Volumen m> 33 o 63,3)

TL0L



CANAL SECUNDARIO ™39

SECTOR: RIO "LOS ANTIGUOS'

TRAMO

1-2

14

- 2-8

3-10

1-1 1-3y4 1-5 2-6--  2-7 2-9 3-11
rOGRESTVA 0,000 167,95 258,75 405,29 - 493,00 555,47 | 307,50 828,05 044,54 1095,94 1407
111.24 111.24 197,95 .258,75 405,29 493,09 . 555,47 707,50  828,05: 044,54 1095,94 1407
LONGITUD 111,24 86,71 60,8 146,54 87,80 62,38 . 152,03 120,55 116,40 151,40 311,06
i 10.004470,00361 0032 00032 0,002 0.006 | 0.0047 0,005 0.0046 0,001  0,0015
Q m3/seg,  0.35¢ 0,354 0,357 0,357 0,250 0,249 0,255 0,254 0,164 0,163
B 0.65 . 0.70  0.80 1,00 0,47 | 0,55 1,10 0,57 - 0,50 0,50
d 0.40  0.40 0.40 0,41 - 0,35 ' 0,35 0,35 0,35 0,37 0,30 !
i 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 . .11 1:1 1:1 © 1: 1:0,5
n 0.03  0.03°  0.03 0,03 0,03 - 0,03 0,03 0,03 0,03, 0,014
A 0.42 - 0.44 0,48 0,578 0287 0,315 0,50 0,322 0,3219 0,195
p. 1.78 1,83 1,93 2,159 1,459" | 1,539 2,089 1,559 1,546 1,17
R. 0.2359 0,24 0,248 10,2676 0,1967 0,204 0,242 0,206 0,208 0,166
R 3/3 0.38 0,38 0,395 0,415  0,3382 {.0,347 0,389 . 0,39 03510 0,3027
. H 0.55 - 0.55 . 0.55° 0.55  0.50  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
c 0.60  0.60" 0,60 0.60 0.50  0.50 0.50 0.50 0.80 1,20
v, 0,844 0,805 0,745 0,619 0873 . 0,793 0,50 0,789 - 0,51 0,837
‘ ' : : - Hormigdtn
Revest iniento: | -
clase ' HO S°
longitud m, ! 311
espesor m, 1 0,05
Volumen mo ‘

25,35

SEINGISHIANI T TVRIQEI Of3SNOD
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CANAL SECUNDARIO N7 4

SECTOR: RIO "LOS ANTIGUOS"

PROGRESIVAS
TRAMO
LONGITUD.
Q m3/seg.
i~ m/m

m‘.

tatud
n coef,

=

H (altura) m
C'(crvon) m
A (&rea) m2
P (per. moj.)m..

R. Radio hidr,
R 2/3

V veloc.m/seg.

111,24
1-1
111,24
0,364
0,004
0,80

0,38
1:1

0,030

0,60
0.60

0,448
1,374
0,239

0.385

0,812

111,24m
1-2
86,71m

0.350 m>’s

0,00675

0,50
0.3942
1:1
0.030

0.55
0.60

0,3525
1.649
0.2182

0,362

0,99

197,95
1-3
295,14

" 0.354

0.0041

0,68
0.40
1:1

- 0.03

0.55
0.60

0.432

1,81

0.238

0.2847

0,8212

0.03

493,0P¥

2-4 -
;S&,o?-
0,256&3/5-
0.0057 ¢
0,50'!:

0.35
1:1 i

0.50

0.60 |
0.2975
1,4899 |
0.1996

1

[
0.341 -:

0,8634 "

647,11
2-5

.180,94

0,250m3/5

0.0022
0,65
0.40
1:1
6,03

0.55
0.50
0.42
1.78

. 0,235,

0,35

0,597

' 828,05
- 34

264,95 .

0,156 m>/S
0,0017 -
0,50

0.37
1:1
0,03

€.55
0.50

0,3219

. 1.546

0,208

0,351

0,482

_Progr. 1093 al 1200,22

SANGISUIAN! 24 TVYIQId Of4sNOD

3-7
L= 107m
Q= 0,155 m>/5
i= 0,00052
B= 0,80 f
d=0.40
m= 1:1 '
n= 0,030
H= 0.5
c = '0.50
A= 0,48
P = 1,9795
“R= 0,24
R2/3 0,388

V= 0,322

601
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CANAL LA PESUUERA . ’ ' - b
SECTOR: RIO LOS ANTIGUOS

TR T, o T R SIRI I Ty WP, SR

SANCISYIANI A TVYE3QEd Of4SNOD

PROCRESIVA'  * 0,00-150  150-250 250-400  400-300  800-1200  1200-1550 1550-1700 1850

LONGITUD 150 100 150 400 . 400 . 350, 150 - 150
i 0,00366 0,004 0,00474  -0,0018  “0,00106 0,003 0,0008 0,0051
Qm/seg 0,500 0,50 0,502 0,507 - 0,353 0,154 0,155 9,152
Bm - 1,09 0,62 0,62 1,05yf 1,12 0,38 0,90 0,40
dm . 0,40 0,50 0,48 0,50, - 0,46 0,35 0,35 . 0,30
m 1:1 1:1 1:1 101 (ES AU TS IR S 1

n 0,030 . 0,030 0,030 0,03, . 0,00 0,030 0,030 0,030
A m? © 0,59 0,56 0,528 " 0,775 0,7268 0,2555 - 0,437 . 0,21
Pm . 2,22 . 2,032 . 1,977 2,461 2,42 1,369 1,889 1,248
) : 0 : :

R 0,268 0,275 0,266 0,315 0,30 0,1865 0,231 0,168
R%/3 . 0,416 0,423 0,414 0,4628 0,448 0,326 0,577 0,304
Hm 0,60 0,65 0,65 - 0,65 0,65 0,50 0,50 70,50
Cm 0,60 0,60 . 0,60 - 0,6C 0,60 0,50 0,50 0,45
V m/seg 0,839 0,892 0,95 0,654 0,486 0,605 0,355 0,72

0Lt



(UADKU Ny LY B b

CANAL SECUNDARIO N°S
SECTOR: RIO "LOS ANTIGUOS"

SUBTRAMO -

2.4 - 2.5

2.5 - 2.6

1.1 - 1.2 1.2 - 1.3 1.3 :'1f4 2.6

PROGRESIVA 3 - 105,59 255,43 564,¢8 699,43 §01,26  1036,09
LONGITUD . 102,59 149,84 309,55 134,45 101,83 489,43

i 0,0098 | 0,0079 o,aoé%' 0,00253 0,0066  0,0037

Q . 0,250 10,254 0,254 " 0,147 0151 0,151

‘B | 0,5 0,5 p,sﬁié ‘ 0,60 0,40 6,5

a : 0,36 0,32 0,33?5 0,30 0,28 0,5

n | 111 o1 i1 EE 101 1:] 111

7 - " 0,03 0,03 o,oxli 0,03 0,03 0,030

A ‘0,2 10,2624 0,3?5% 0,27 0,19 0,24

P - 1,348 1,40 1,?3@5 1;448 119 1,348

R 10,1779 0,186 0,2153 0,186 0,159 0,178

R/3 . 0,316 0,326 0,3555 0,326 0,293 0,316

H ; 0,50 0,50 o,soif 0,50 0,45 0,45

C - 0,5 0,50 0,5dff 0,50 0,5 0,50

v 1,04 > 0,967 0,675? 0,547 0,641

0,796

SINOISUIAN! 3G TVHIGAS OfFENOD
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CUADRO N° 20 B

CANALES ‘DE ‘RIEGO REVESTIDOS

SECTOR: "JEINEMENI Y TOS ANTIGUOS

) ’_ ..........

i- .
Nombre del ~ Progresivas “ Longitud Clase de Espesor - Volumen Area
. canal m m revestido m del revestido revestida
; 5 2
1) Canal Pri-
mario 2.734 ‘ Hormighn 0,05 33,10 662
Los Antiguos 2.484 250 . simple '
2) Canal Sec. | 1.407 311 H° §° 0,05 25,35 507
M3 LA T e
Subtotal - 561 CHe S° 58,45 1.169
3) Canal Prima 3.136 200 Piedra y Hor 0,15 63,3 an
rio L.A. .. .. S S migén (H°).
. : - ‘
TOTAL GENERAL 761 121,75 - 1.591

SANCISEIANT IG TVERAAS Of4SNOD



CUADRO N? 21 B

TOMAS

Sl
" OBRAS DE "INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ZONA RIOS JEINEMENI Y LO!!-ANTIGUOS

SANOISHIANI 30 TVHEQ13 OfFSNOD

SECCION DE LAS COMPUERTAS . |
Tipos - - — - Le— Caudal aproximado °  Observaciones
Ancho Alto H | o, m/seg ¥
Il : m ! .
A . | 1.50 | 0.90 ; 2 . Boca-toma
1B | 1.40 - 0.0 .01z -~ Toma-C.Primario
1C o 0.60 RPN . 0.700 Canales secundario
11 N 0.80 | | 0.50 o 0,400 . Canales secundarios
111 By 0,60 _ 0.50 - ' 0.300 Canales terciarios
v - 0.45 S 0.45 L 0200 Canales internos
J.
|

AN

T R



CUADRO N§ 22 B

" PUENTES

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO - ZONA RIOS JEINEMENT Y LOS_ANTIGUOS =

Tipos Luz "BY - Altura H Longitud Cbservaciones
- m - m i :
T . s

I -3 .70 6 C. Primario
IIA 2 0.70 6 C. Primario 22 Trano
IIB 2 0.70 20 C. Primario 22 Tramo
ITTA 1 ) 0.70 5 C. Secundavios y ter-

L | ciarios
IIIB 1 0.70 3 Puentes de acceso a’

| |f ' los lotes
IV 0.50 0.70 5 Canales de drenaje

V. Tubo circular @ 0.40 I " Canales de drenaje y -
- ‘ : desagues

SINCASEIANT 2 TVIaEs OfISNOD
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CUADRO NT 23 B

 SALTOS

{

OBRAS' DE_INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ZONA RIOS JEINEMENI Y LOS ANTIGUOS

| t

SANOISHRIANI 3 TVYIGES Of4SNGD

‘ . '
Tipos Altura H . Caudal Observaciones
m mslseg
I > 0.90 | > 0.400 - Canal de Derivacidn
E i ' . [} 3
It - 1.00 | (__: - 0.400 Canales secundarios y i
- terciarios "
« |




CUADRO N2 24 B

CBRAS DE ARTE
TOMAS, PUENTES Y SALTOS FUR TIPOS

OBRAS DE TMFRAESTRUCIURA DE RIEGO DE LA ZONA RIC JEINEMENI Y LOS ANTIGUOS

kel T e T

P

Clase de obra | . T 0O M A S ' o : _
de arte _Con_cormpuerta metilica : fUENTED PRINCIPALES SALTOS .
Tipos A I3 IC . I Il IV I IIA  {IB IIIA IIIB v v gt‘ébgo) 1 II Total
: . : X -
ancho por altom g],ggx é’ggx 1%0,60 g’g}g 828}( g,ggx 3x4 m 2;{4 m ‘:3‘1‘".20 m tdn X3 m 0,5x4 m g 0,40 m 40,90 Tn General
L] 2 2 ] 2 . o .

Capacidad mo/seg J2m>/s. 1.012 0.700 v.400 0.300 0.200 : Ne @ |Ne  Ne Ne .
Sector rio Jei- . , . o
meni : 1 1 i 3 3 10 1 2 13 1 3. 66 - 5 46
Sector rio Los . ‘
Antiguos -1 - 1 5 10 12 - 1 i‘l 16 9 17 136 4 6 85

u t ‘ .
SUBTOTAL 2 1 2 8 . 13 22 1 3 i1 29 10 4 20 202 4 11 131
. \
' I

P

‘oL

o aRANAED 1



CUADRO NS 25 B

CANALES (ZANJAS) Y DRENES SUBTERRANEOS

SECTORES: RICS JEINEMENI Y 10S ANTTGUOS

Nombre dei canal

SINOISHAANT AU TVHFATS OfASNOD

Canal ! Dren Subterréneo Longitud
o Dren (Zanja) ‘ (entubado) Total
' m . ; m m
|
I. Zona Rio Jeinemeni .
Colector D1 - & 1,467  1.467 ' - 1.467
II. Zona Rio los Antiguos :
Dren Colector "D1" 1,328 : 123 1.451
Dren " D2 1,247 N 266 1.513
Dren " "p3 1.333 . - 1.333
Desague D4 ©1.825 5.723 ~ - 389 1.825
Dren lateral Jonin 305 ': - 305
o " . 250 ! - 250
TR 281 | ’ 281
" " 150 986 : 191 191 341
Subtotal Rio los Antiguos 6.719 y 580 7.299
TOTAL GENERAL (I y II) 8.186 ; 580 8. 766

AN

R T T PR L AT N O )
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CUADRO NS 26 B

I

. DRENES SUBTERRANESO (ENTUBADOS)

SECTOR: RIO I.0S ANTIGJOS

ty .
Nombre del Dren - Progresiva Longitud Pendiente Difdmetro Capacidad Observaciones
S m ‘m m/m ! m ‘ m3/seg
Dren 'D1" 1001 (E.11) 123 0,01 0,35 0,118 .
L 1124 (V.10) _ 0,40 + .~ .0,169
Dren 'D2" 1040 (V45) 266 0,0085 bp,25 - 0,044 Dren. DZ solo
- 1306 (E-2) ~ 0,40 0,160 Dren. DI y D2’
Dren "C.Hiquitd' 0,00 (V.20) 191 0,007 'o,20 0,025
191 (E.13 ' i
D1) ;
{
-
) i
TOTAL 580 E

SAMOISYTANI FU TviEAId CIISNGD
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8.- PROYECTOS DE DRENAJE.
INTRODUCCION, o

Para efectuar el cdlculo de la capacidad de los drenes, en especial, para -
los drenes subterrédneos entubados, es necesario cuantificar la cantidad
de agua drenada que discurriran por los mismos. En el estudio no se hicie-.
ron observaciones en pozos de prueba del escurrimiento o gasto del agua'
subterrdnea. Por esa razdn, para deteminar el gasto de los drenes se .hizo
en base a un coeficiente de drehaje de 20 mn. .que corresponde para terre-
nos con subsuelo muy permeables como son los.de la zona de Los Antiguos,
dependeh de 1la permeabilidad del suelo, de la pendiente de los estratos in-
teriores y de la fuente de alimentacidn o recarga; El escurrimiento subterré-
“neo ha sido determinado én experimentos realizados, como equivalenfe'a cier-
‘ta profundidad uniforme de una altura o capa de agua que debe drenarse en un
perlodo de 24 horas Una altura de 8 4 10 mm. de agua en 24 horas es un es-?

a2 e . ._1'-_"." B TR
ald €1 PLomédiv Jde lus susidb.

Ny

'L.uuuu_m.uxi‘,o que se puede Dl'i:t'xcu e table

-t
'J

‘Una altura de 20 & 25 mm. corresponde a suelos v.permeables,

Se antieﬁdé como coeficiente de drenaje al escurrimiento subterréneo expre-
'sdndolo como milimetros de profimdidad sobre el &rea de dremaje para ser eva
cuados en 24 horas, lo que debe traducirse en litroéjpor segundc y por hec-
tdrea para tener asi la capacidad de los drenes: '

Entre las conclusiones pr1nc1pa1es del estudlo de drenaje de la zona de Los.
Antlguos SOn:

Que. 1a fuente de recarga es el rio.

- Los terrenos son muy permeables. P

Se determinaron las dreas con problemas de drenaJe asi como los despla-

zamlentos de los flujos subterrinecs.

1

Se determing el comportamlento de la napa fredtica durante el aito, la
que en alcunos sectores, estd mds superficial en’ la época de las crcc1en
tes del rio y del mayor uso del riego. '
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Los prcyectos de drenaje de Jeinemeni y Los Antiguos=se han elaborado en
base a estas conclusiones y a lo expuesto

-

8.1. PROYECTOS DE OBRAS DE DRENAJE DE LAS ZONAS: JEINEMENI Y LOS ANTIGUGS.
Los proyectos de drenaje que se han elaboradolpéra las zonas de Jeinemeni
y.Los Antiguos estdn constituidos por las cbras que se detallan en el cua-
dro N2 25-B y en el plano N2 3 del proyectb general. Son los siguientes:
1.~ ZONA DEL RIO JEINEMENI.

Canales ¢ drenes abiertos.
1.1. Drenes colectores abiertos (zanjas) ........ Cherenrenn 1.467 m.

2.~ ZONA DEL RIO LOS ANTIGUOS.

Z.1. Drenes colec. abieTtos ......... -6.718 m. )
2.2. Drenes Subterrineos ............ © B8O M. ... cee. 7.299 m.
TOTAL GENERAL:...... e beseeesane e enene . 8.766 m.

Los drenes internos de los lotes que: deben construirse para el mejor sa-
‘neamiento de los terrenos desembocaran en estos colectores, muchos de los

cuales se han indicado en el plano N® 3. .

Posteriormente, es recomendable entubar los drenes colectores, principal-
mente en los sectores que cruzan los terrenos, tales como traza alternati-
va del dren D.1. de Los Antiguos. E1 Dren "D 1" hasta su unidén con el dren

D 2, asi como los drenes laterales, deben -ser drenes subterréneos por las
ventajas que esto representa, ya sea para su mantenimiento y conservacién co
mo para el mejor aprovechamiento de los terrenos., '

k3
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8.1.1. Proyecto de obras de drenaje de la zona del rio Jeinemeni.-

En-la zona de Jeinemeni se han dejado-como desagues colettores los cauces

- naturales existentes por los terrenos bajos que corren hacia lo que fue el
segundo y tercer brazo del rio. Los desagues internos de las parcelas o los
desagues terciarios entregarin las aguas superficiales de desague a dichos
cdfectores_con lo cual se eliminardn los mismos sin problemas, conforme se

'indica en el plano Nro. 3 del proyecto. ;

e P

Los desagues internos de las parcelas serin efectuados por los propietarios
de. las mismas. Los desagues terciarios, secundarios y los colectores se in-

" cluyen entre las obras a ejecutar en la primera etapa de desarrollo.

Como se menciond anteriormente, con el uso controlado y regulado del agua de
-riego bajard la napa en muchas zonas donde en- la actualidad es problema per

S e

SECaEtarTmmy cerca deula'supelflLle'del:suelo.'“;:""=kvf T e

o

-

En la zona del rio Jeinemeni el sector mis aFect?do es el de 1los lotes Nros.

T a0 gL =
...120 A y 115 A de propiedad de los Sres. Perez y otros, en donde se ha forma-
- .~ do.una laguan. Al parecer, ia misma es el producto del mal uso del agua, ya
ijmqué‘es costumbre tener. continuamente el agua de riego en los terrenos cubier

" Ttos de pastos y los desagues estdn en mal estado,

"‘S{iaﬁa1}TDren nt -y,

- 'Téniendo en cuenta lo expuesto en el punto anterior, es necesario determi-
- - ndr el grado de influencia que realmente tienen en la zona afectada, tanto
;7e1 agua superficial que se represa en el terreno poer la falta de desagues.

a51 cano el agua de subsuelo por el problema de drenaje existente.

" Por ese motivo; el canal de drenaje 'D1 I" ha sido disefiado para las dos

.« «-Situaciones, como:
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1.;‘Cana1 colector de desague y drenaje para la evacuacidn
predominanteménte de las aguas superficiales y '
-2.~- Dren colector 6 zanja de dremaje para él desalojo de los es-
. currimientos subterrineos.

8.1.1.1.1. Canal D "1-J" como desague colector.

La traza estd incluida en el plano N® 3 y en la planimetria del plano N°
23. Esta ubicada en el lindero Este de los lotes 115 A y 120 A con punto
inicial en la calle piblica frente al mojéﬁ de hierro dngulo R18 P35 de‘
la. poligonal del plano catastral. Corre nacia el Vorte hasta la calle que
va a La Isla, cruza la calle y por el lado Norte de 12 misma continfia hacia

. el Este hasfa el bajo o cauce natural del tercer brazo del rio existente en

la progresiva 1135,30 m. Contlnaando ‘hasta la progroslva 1467 m, donde antre
garﬁ las aguas directamente en el cauce natural.

LI S — . -

- e Jp— — —_— - — ————

E1l tramc de 319,10 m de longitud comprendido entre las progresivas 81¢,80

y 1135,90 m, corresponde a la.traza alternativa que se indica en el plano

N2 3, por cuanto es mis conveniente que la traza por los terrenos de1 lote:*
115 B, debido a que ese lugar corre el canal de riego secun'ario N2 4.En
consecuencia, para la construccién del canal de drenaje D 17 se ha elegido el
tramo de la traza alternativa,

Fn el plano N® 23 del perfil longitudinal del desague colector, se indican
las cotas de la rasante del canal, las alturas de corte de excavacién que
varian entre 0,50 m y 1,30 m. v las pendientes de los 3 tramos que lo inte-

gran,

El ancho de la solera serd de 0,50 m y los taludes 1:1.
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8.1.1.1.2. Zanja D.™1 I" como Dren coliector.

— . BN

" . La traza es exactamente la misma que la descrita en el punto anterior.

¥

o e——

Lo Gnico difereﬁte, es la profundidad de la rasante, que en este casc es de
2ma 2,50 mde profundidad con el objeto de hacer bajar la napa de ese sec-
tor y facilitar la evacuacidn de los drenes laterales internos-que estdn a

una menor profundidad.

| En{eliplaﬁb_Ng 2 se indica el perfil longitudinal de la rasante de este

dren que tiene 3 tramos. El primero, de la estaca: 0,00 (cero) hasta la pro
gresiva 576,40 m. con pendiente i 0,004 m/my con alturas de excavacidn
de 2y 2,30 m. ' '

El'segundé tramo, de 559,5 m. de longitud, entre las progreéivas 576,40 m,

. (en el lote 115 B)-hasta—la 1135,90-m (en-el -cauce natural del-3er—-brazo.

"~ 7 del rio) pendiente i = 0,002 y profundidad de la rasante de 1,80 a Z,20 m.

ES

Los 319 m de longitud del sector que pasa'pof la calle (de la traza alterna-

—

"“"tiva) entre las progresivas 816 y 1a 1135 m. seria un dren subterrdneo si la

. calle resulta muy estrecha,

.. = El-tercer tramo-de'331,10 m. de longitud entre las pfogresivas 1135,50 v

" .. 1467 m. de 0,20 a 0,40 m. de profundidad, corresponde a un emparejamicnto y

" 1impia del cauce natural existente del 3er. brazo del rio para facilitar

la salida del agua de la zanja.

e

. 8.1.1.3. Conclusidn:

1) El canal de drenaje 'D 1-5'" tiene la traza que se describe en el,punfd
8.1.1.1.

2) En el presupuesto del proyecto, se le ha considerado como un canal de dre-

‘1"najé y desague colector, como se indica en el punto 8.1.1.1. de 0,50 m. a

" 1,30 de profundidad. |
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3] Antes de proceder. a la construccidn de este canal se debe verificar so-

bre las aguas subterrﬁreas para lo cual, se debe proceder a controlar

- el agua superficial que entra a la zona y hacer aue funcionen los desa- -

" .gues existentes. Observar el compor;;nlento del nivel estético en pozos

- de prueba que deben efectuarse en dlStlHtO: puntos del sector afectado.

4)

"Los'niveles estidticos del agua de suelo deben relacionarse con los co-
rrespondientes a los otros sectores dei valle, conforme se hizo y se

describe en el capitulo del estudio de drenaje.
Si hay problemas de drenaje por el agua subterrdnea, entonces el canal
11 que debe construirse serd el de la alternativa descrita en el

" punto 8.1.1.2, o sea como un Dren colector.

8

L
.

El mayor costo que demandard la construccién de este dreq con relaciﬁn

ml

1 "considerado =n (:-1 r\rpcum’mc:'rn se npne .cargar a ia r\arr‘ma fde - impre-

v1stos que se 1nc1uy0 para tal fin,

.1.2. PROYECTO DE OBRAS DE DRENAJE.

ZONA DEL RIQ "LOS ANTIGUOS" -

En la zona del rio los Antiguos‘hay ma extensién significativa con proble-

mas de drenaje, para la cual en este proyecto se han corsiderado las cbras

indispensables para el saneamiento de los suelos afectados.

Las obras consideradas consisten en 3-drenes colectores y un desague general

con 6122 m de longitud y 4 drenes laterales secundarios y terciarios con 1177m

de longitud que hacen un.total de 7299 m, de los cuales,corresponden a drenes

abiertos o zanjas 6719 y a drenes subterrfneos 580 m. En los cuadros Nros.

25

B y 26 B se detalla la longitud y algunas caracteristicas de cada uno.

La ubicacién de las trazas se incluye en los planos y y 3.
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8.1.2.1. Dren "D 1" . - 7ona: Rio "LOS ANTIGUOS"

E1 dren colector "D 1" estd integrado por 4 tramos y una traza a2lternativa
de unibn o empalme del primer tramo del dren D 1 con el dren D 2. Ver el
plano N2 3. , o !

La descripcién'de cada tramo es como sigue:
§.1.2.1.1. Primer Tramo:

. Fs'un canal o zanja abierta de 954 m de longitud ubicado con punto de inicio
en el lote N2 74 y punto terminal en el Vértice V6 en el lote N* 61. Corre

“ de sur a norte por los terrenos del lindero con la calle del matadero. Fl
eje de la traza estd a 3 m. del alambrddo y se le ha sefializado con estacas
pintadas de rojo. Fn el vértice N° 5 ubicado en el lote N° 52 del seflor

o — A T T eR TR 'A.‘...-.' - 1 1 ﬁ.‘t 1—\
' - -— ~ TR A r\-lvr\ n 1‘
&1 n5Le, C'f"u,f.u_ due 'n.ul.k..i.-.. ¥oOOLIo Il e ot

_onalcs. dobld hacia
el vértice N2 6 progresiva 954 m.
Fn el primer tramo desembocan los drenes laterales Joniu de 305 m y Morales
Nros. 1 y 2 con 531 m. de longitud, ubicados en los lotes Nros. 73 y 62 res
pectivamente que interceptaran en’forma transversal y por el lindero de la
parte mds baja de 1los terrenos menc1onados, las aguas de subsuelo. Las ca-
racteristicas de estos drenes laterales se indican en los planos Nros. 24 y
25 dnde se incluye la planimetria y las cotas de las rasantes, alturas de

corte o excavacidn y pendientes.

La ubicacidn del primer tramo del dren D 1 se indica en el plano N® 24-71.
Es de 1,80 m a2 2,50 m de profundidad, ancho de la solera 0,50 m, taludes 1:7.

 El &rea aprox1mada de terreno afectados que abarca en ‘forma directa es de
50 Has a 70 Has.
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1

Considerando 20 . para el escurrimiento del agua subterrdnea en 24 ho-

3

ras/Ha. se tiene un factor de escurrimiento de 0{0023148Hm /seg/Ha y un

* gasto probable al final del primer tramo del Dren D1 de 0.116 m3/seg.

’

0.0023148 x 50 Has = 0,1157 m>/seg.’

8.1.2.1.2. Traza alternativa de empalme del Primer tramo del dren D 1 con
el Dren D 2. '

E1l dren colector 'D 1, despuds del primér tramo descrito, del vértice N2 6
podria continuar con direccidén de Oeste a Este, por la traza alternativa,

por los terrenos del lote N® 61, para desembocar en el Dren colector D 2 '
aguas arfiba- del vértice N2 44, conforme se indica en los planos Nros. 1y 3.
Ja longitud aproximada de la traza mencionada es-de 275 m. Desde el punto

del empalm@,.iqs_aguas de drenaje de los dremes colectores se eliminarian

L T

e S et 4 LA

e o i fele T T e T e e T R TR RS ot
. por ¢l canal de desague exisleiie o la-Cuaan 1 1oWT JURIT GO DirnsRTAs cams

‘bocaria en el canal de desague coléctor N2 "D 4" en el lote N2 56, el cual

a su vez desagua en el lago Buenos Aires.

La construccién de la indicadé traza alternativa de empalme de los drenes
D1yD 2 es muy conveniente y ventajosa; pero, se ie ha considerado como

. traza alternativa porque la misma esta supeditada a la aceptacitn de los
propietarios de los texrenos del lote N2 61, debido a que los mismos queda-
rian divididos'transversalménte. Las autoridades de la provincia tiemen que

definir esto con los propietarios.

Se considera que debe elegirse la traza alternativa para el Dren D 7. como
continuacidn del primer tramo, con lo cual se debe suprimir, por esta eta-
pa, la construccién del segundo tramo del Dren D 1, el cual quedaria como

una obra complementaria.
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8.1.2.1.3. Segundo tramo del dren D 1.

Tiene 247 m. La traza corre de Sur a Norte entre el vértice V6, progresiva 954
" nhasta la estaca F 13, progresiva 1201. Tiene el inconveniente que cruza por’

el sector del pueblo con vivienda y por la calle 11 de julio.

Para este sector se ha considerado un dren subterrdnec de 123 m, con un tu-
bo de hormigén de 0,35 m. de didmetro 6 de 0,40 m. en caso de no encontrarse

en el comercio tubos con esa dimensidn.

El subtramo entubado estd ubicado entre 10s vértices V7 y-V10 con una pen- A
diente 1 = 0,01 m/m.

En ;pé ©olanos Nros. 3 y 24-1 se tiene la planimetria y el perfil longitudi-

nal del mismo.

.2.1.4. Terrer tramo del DrenD 1.

Estd comprendido entre la Estaca N2 13 y el vértice'15.1 progresivas 1201 y
1451 m. respectivamente, tiene 250 m de longitud. Es un dren abierto con

las caracteristicas que se indica en el plano 24-2 y N® 3.
8.1.2.1.5. Dren lateral Chiquito. = ~ E o

Este dren tiene 341 m de longitud. El primer tramo es subterrdneo de 191 m.
con un tubo de hormigdn de drenaje de 0,20 m. de didmetro con-pendiente

0,007 m/m. con capacidad de 0, Oﬁ5n1/seg Ubicado entre el vértice V20 y la
estaca E 17 en donde.termlna en un salto.paraApenmlt;r la salida libre del

-
-

. agua. - : -

El segundo tramo de 150 m. es una zahja abierta entre la E 17 y la estaca
E 13 del dren colector D 1 a donde desemboca. El perfil longitudinal estd
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en el plano N® 3. La rasante estd a 2 m. y 2.20 m. de profundidad. El
drea aproximada que abarca es de 10 Has. con lo cual se” tendra un gasto

| probable de 0.023 m3/seg

0,002314 m>/seg/Ha x 10 Ha = 0,023 m>/seg.

8.1.2.1.6. Cuarto tramo del Dren D 1.

Este tramo estd ubicado entre el vértice V 15.1 en el lote 45 y el vértice
V 12 del desague del canal Primario Los Antiguos en el lote N2 22 el que
cont1nua hasta un cauce natural hacia el Tio por el lote N2 12, ver los
planos Nres. 1 y 3. Este tramote tiene una longitud de

la traza esta ubicada por los terrenos més bajos y en algunos sectores coin-
ciden con los cauces naturales existentes, tal como el que corresponde al
sector, comprendido entre el vertlbe 15.1 y el vértice 105 que tlcne un le-
cho pedregoso muy permeable. Por esa razén el .agua de drenaje que se con-

-duzca- al-mismo .de 1a.parte -alta, -se~ filtrats -en-elcauce-natural mencionada, -

En el presente proyecto no se ha consider ado ningun trabaJo en este tramo,
no obstante, la truza del mismo estéd replanteada y- estaqueada, para que,
cuando sea necesario posteriormente, se pueda construir este dren.

8.1.2.1.7. Conclusion.

-

En la primera etapa deben construirse los tramos de Dren colector "D 1" ¥y
drenes laterales siguientes: ‘

1.1, Para evacuar en el Dren'D 2.

Primer tramo del D 1 .......... caeerile. 954 'm.
. Traza altérnativa de empalmc Cereaieaanaa 275 m.

Drenes laterales Jonlu y 1 Morales ........ 836 m.

. SUBTOTAL: 2065 m.
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1.2. Para evacuar en el catice natural existente después ‘del vértice 15.1.

\
b

»
i

Tercer tramo del D 1 ....;...Q..;.:.. | 250 m.

Dren lateral Chiquito ..........vene. 347 m.
‘SUBTOTAL: " 591 m.

Total de Dren D 1 Y 12terales ...uuenen.. 2656 m.

2. Para construir en’ etapas posteriores:

2.1. El seguhdo tramo del D 1.
2.2. El cuarto tramo del D 1.

§.1.2.2. Dren colector D 2. L
El Dren D 2 tiene una longitud de 1480 m. desde el vértice N° 40 ubicado

en el lote MN¢ 75 hasta su desembocadura en el canal de desague existente en
la calle 11 de julio frente al Gimnasio Municipal, en el vértice V0.00 {cero)
del canal Primario Los Antiguos. Esta constituido por 3 tramos que son los

siguientes:

1) El primer tramo, es una zanja abierta de 2 a 2,50 m. de profundidéﬂ de
1005 m. de longltud con punto inicial o estaca cero en el vértice N2 40.
y hasta el vértice N2 45 aguas arriba del vértice 44, en .la parte final
y ‘mas baja de este tramo, colindante con el drea constru1da del pueblo,
desembocarla el prlmer tramo del Dren D 1.

.2) El segundo tramo es un dren subterrineo de 267 m. lineales;_desdé el
vértice N2 45 hasta la estaca E-2 en la progresiva 1272. Estd constitul
do por un tubo de hormigdn de drenaje cubierto con material filtrable,
con una pendiente de 0.0085 m/m. a una profundidéd de 2ma 1m.
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'Fl didmetro del tubo serd de 0,25 m. para el dren D 2 solo y de 0,40
-m. para los drenes D 2 y D 1. con una capacidad de O 044 m /<eg v
0.160 mS/seg. respectivamente. : \{

Teniendo en cuenta que el primer tramo del dren D 2 abarcaria un drea
a derenarse de 20 a 30-Ha y el Dren D 1 un='érga de 50 a 70 Has, con
un factor de‘escurrimiento de 0,00231, se tendria un gasto de 0,046 m3/
seg para 20 Has-y de 0,162 m3/seg para 70 Has que.seria el gasto pro-
bable del dren entubado. '
3) El tercer tramo es de 207 m. entre la estaca E-2 y la estaca del vérti-
- ce 0.00 (cero) del canal Primario ubicado frente al Gimnasio Municipal
en la calle 11 de Julio. Es un canal de desague de tierra abierto su-
perficial que corre al costado derecho del canal Primario y desemboca-

“ria en 01 canal de desague existente en 1a calle 11 de julio, el cual,

La planimetria del drén "D 2" se tiene en los planos 1, 3, 28 y 28, in-
cluyéndose en estos (ltimos tambien el perfil longitudinal. El ancho de
1a solera de los drenes abiertos es de 0,50 y el talud de 1:1.

8.1.2.3, Dren D 3.

El Dren D 3 es zanja ébierta_enftoda su 1bﬁgitud[ Tiene una longitu&'de
1573 m. con punto inicial en la estaca N2 20 del lote N2 65 'del Sr. Perez
y desembocando en el lago Buenos Aires, Tiene 2 tramos con pendientes“de
0,0012 m/m. en la parte superior de 700 m. y 0,0005 m/m. de 873 m. en la
parte media e inferior. la traza pasa por los lotes Nros. 65, 71, 94, 98,
99 (siendo estos Gltimos de‘propiedad dél-Consejb Agrario, y por los terre

. nos mids bajos. En el segundo tramo, se ha considerado uma pendiente mini-

ma por que de otra forma su rasante seria muy superficial en el sector
de los teirenos afectados, o si se le . profundiza, el agua del lago, en-

1
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la época de las mareas altas, saldria hacia los terrenos de cultivo. Por
ese motivo, dentro de la situacifn actual, la forma planteada es viable.

Es factible mejorar esta situaci6n mediante la instalacidn de una com-
puerta tipo charnella en la desembocadura de 1a’zanja en el lago Buenos
Aires. Esto pemmitiria que se profundice la solera de la misma, en ese
punto, de 1,20 m. con Yo cual al segundo tramo de i = 0,0005 m/m. se le
puede aumentar su pendiente a 0.001 m/m. y al mismo tiempo se le profun-
dizaria de 1,20 a 9,7C m. més,'con lo que se téndria.un canal mis éficieg
te tanto para la conduccidn del agua como para un mejor drenaje del te-

Treno,

" El1 drea cque abarca el dren D 2 es de aproximadamente 30 Has. de terrenos
afectados. El gasto probable del dren en su (ltimo sector, con un factor
de escurrimiento de 0,002314 m3/seg/Ha.'seria de 0,070 ms/seg.

0.002314 x 30 Has = 0,0694 m>/seg.

El ancho de la solera de la zanja es de 0,50, taludes 1:1. En el segundo
tramo, ﬁara ese caudal se tendrd con un tirante de 0,35 m., una velocidad
de 0,25 m/seg. la que estd por encima de la velocidad minima para que se
produzca depésito del asolve el que seria de 0,22 m/seg, segin la formu-
la dé Woods v = 0,436 4 0204 - | "

, 0,64 o
V= 0,436 x 0,35 .= 0,22 m/seg.

En los ﬁlanos_i, 3y 30 se tiene 1a planimetria del dren D 2 y el perfil
longitudinal en el Gltimo de los nombrados. ‘

En el vértice V 64 progresiva 1333 m. desemboca el desague general D 4,
de ese punto hasta el lago Buenos Aires es un terreno con médanos.
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- 8.1.2.4. Desague General D 4.

A

3

i,

El canal de desague cﬁlector "D 4" estéd ubicado por los %errenos mds bajos
de la zona comprendida entre el Camping y los terrenos del Consejo Agrario.
la traza empieza en el lote N2 53, cruza la calle del camping, en donde re-
cibe las aguas de drenaje del canal de desague de 1a calle 11 de Julio, con
tinua un canal natural existente en los lotes 56 y 66, sigue por los lotes
55, cauce natural de 10s lotes 67 y 70, luego- sigue por el lote N° 96 del
Consejo Agrario y desemboca en el vértice N® 64 del dren'N2 3 que desagua

en el lago Buenos Aires.

La pendienté de este canal en toda su longitud es de 0,0012 m/seg., de‘O,Sﬂ
a 1 m. de profundidad. ' '

las caractcristicas hidrfulicas son:

= 0,360 m/

= 1,40 m.

= 0,40 m. -
= . 11
0,030
= 0,72 m
= 2,53 m -

= 0,284

= 0,499 m/seg.

Z

< = "9 e 883 WO
It

El canal de desague colector considerado permitird la evacuacién de las

aguas de desague que en la actualidad se acumulan eén los terrenos bajos.

Para que este desague también funcione como dren coléctor s¢ debe prefun-
dizar 1,20 m - '~ la rasante del canal proyectado, la cual asi estarfa a
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2,2 0 2,50 m. de los terrenos de cultivo adyacentes. Para poder hacer esta
profundizacidn es indispensable hacer la instalacidn de la compuerta tipo

charnella que se ha mencionado en la deseimbocacura del Dren D 3 en el lago
Buenos Aires. '

En los planos 1, 3 y 31 se incluyen la planimet‘rié y el perfil longitudi-

nal del canal mencionado.
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§. PRESUPUESTOS.

El presupuesto de las obras civiles de infraestructura de riego y drenaje in
cluidas en los proyectos que se han descrito se elabord en base a los si-

guientes trabajos: - _ 3

1} Cémputo métrico.
2) Andlisis de costos unitarios.
3) Presupuestos analiticos.

9.1. COMPUTOMETRICO DE LAS OBRAS PROYECTADAS.
ZONAS: RIOS JEINEMENI Y . S,
LOS ANTIGUOS. '

]

El cémputo métrico que se ha efectuado de cada una' de las obras se descri-
- ben detalladamente en los cuadros correspondlentes,_a los_cuales. hay que re

‘mitirse.

El movimiento de material de excavacidén y de préstamos para los rellenos que
se indican en los cuadros Nros. 27 B, 28 B y 29 B es el siguiente:

“1.Canales de riego, en la construccidn de los 13. 150 m.

1.1. bovimiento de materiales en excavaciones............. 9.033 m3.
1.2. Materiales de prestamos .................,.:......... 5.506 m3.

2. Candlés de drenaje, en los 8.766 m a construirse.

2.1. Materiales de ©XCAVACIBN +.vveevvooeneeeee@oonsnnenns 35.987 m.

El movimiento de materiales por canales se”indican en los cuadros Nros.

29 B al 47 B. El volumen de obras de las boca-tomas de captacidn en los

rios Los Antiguos y Jeinemeni en los cuadros Nros. 48 B al 50 B. El Volu-

men de los materiales de construccidn para las obras de arte por cada tipo,en
el Cuadro N2 51 B, ' )

En el Cuadro N® 52 B se incluyen los materiales de construccidn para las obras
de defensa de riopara proteger a las becca-tomas de la creciente de los rios.
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9.2. COSTOS UNITARIOS.

. e o
El andlisis de los costos unitarios de las obras consideradas se han inclui
do en 1 Cuadro N® 53 B. . R !

. Los costos unitarios se han efectuado en base a los precios de los materia-

" . les vigentes durante la {iltima semana del mes de jumio de 1984.

Se han incluido los gastes. directos dé las obras y ademds: por gastos genera-
les 15%, gastos financieros 17%, Beneficios 10%, Impuestos 2,5% e TVA 20%.

En el costo de la hora-miquina (topadoras, excavadoras, etc.) s6lo se han
considérado los gastos directos, los cuales son incrementados con 10s 0tros

gastos en el rubro correspondiente al equipo de cada obra.
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9.3, PRESUPUESTO DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE :

‘ El valor del presupuestc de las obras civiles consideradas en los proyectos
de infraestructura de riego y de drenaje de la zona de los rios Jeinemeni y
Los Antiguos en base a los precios de materiales del mes de jimic dltimo es
de $a. 14.033.896.- (CATORCE MILLONES TREINTA Y TRES MIL OCHQCIENTOS MOVEN-
" TA Y SEIS PESOS ARGENTINOS) en donde se ha considerado un 5% por concepto

de imprevistos. E1 valor del presupuesto en dblares americanos seria aproxi

" madamente de uls. 280.117 (1).

En el Cuadro N2 54 B se tiene el presupuesto analitico de las obras, por

partidas y por clase de obras.

En los Cuadros Nros. 55 B, 56 B y 57 B se tiéné un resumen del presupuesto
desglosado por gastos, correspondiendo-a los gastoé'directos de las obras
cvmsrtaw da 8o 7522708~ (STETE. MTLLONES.-CUINIENTOS TREINTA Y DOS MIL
' SETECTENTOS OCH) PESOS ARGENTINOS), y en délares americanos aproximada-
mente u$s. 150.353 (1) ' | : '

También en los cuadros Nros. 56 y 57 se han agrupado, en obras de primera
prioridad y de segunda prioridad, de acuerdo a su jmportancia y a la nece-
sidad de las mismas para los fines perseguidos.

- . ce . -

(1) Con ia cotizacién del délar oficial del.26-06-84.

&
iy hj
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CUADRC N2 27 B

COMPUTO METRICO - (RESUMEN)
CAMALES DE RIECO

Valles Los Antipgueos y Jeinemeni

ST SN o AR

‘ , .DESMONTE DE _
PROGRESIVA : u _ 4 : LIMPIEZA Excavacifn Material de .
Canal Longit Clase de : \ . - md réstamo p. Observaciones
dem  am ﬁ Obra | Con  Maquina Retroexca- prelleno P :
: M.0. '_Top;%lora vadora 3 -

A)Valle Jeinemeni ‘ ' _
1. C.Derivacicén "1" 0.00 100 100 Canal nuevoc: - 334 - Boca toma N2 1 (rio)
1. C.Derivacién "2" - 000 27t 271 Canal nueve! . 778 ¢ - Toma de regulacidn

‘ , N2'2'"(canal matriz)
2. C.Primario : 0.00 1.647 1.647 Canal nuevo 250 951 -+ 231 . £
"3. C.Sec.m4" . 0.00 474 474 Canzl nuevo 50 102 236 -
4, C.Sec."s" 0.00  1.500 1.500 Canal nueva: 250 573 97
5. C.Terc. "1V , 0.00 763 763 Canal nueve . 63 183 60
6. C.Terc. 5-1 * ~ 0.00 - 550 - 550 Canal nueva 50 ) 254 78
Subtotal Jeinemeni : 5.305 . : i 663 2.841 702

Bjvalle los Antiguos i o
7. C.Derivacién 0.000 400 400 Canal nuevi 100 1.822 - _ Canal matriz en el rid
8. C.Primarie 2.032 2,284 252 T - 1.810 _

9, C.Primario 2.484. 2.734 250 Canal nueys 80 - 1,110
C.Primario 2.734 2.934 ~ 200 Canal nuevr 50 102 244
C.Primario 2.934 3.944 1.010 Canal nuev.! 100 341 118
C.Sec. "'3" 0.000 944 944 : 100 172 172
" " ) 944 1.407 163 i . S0 70 2 &850
C.Sec. "4™ 0.00 1,200 1.200 50 60 35 410 )
C.Sc, "5" 0.00 1.276 1.276 . 100 200 267
€.8c. (La Pesquera) 0.00 '1.850 1.850 140 1 34 - 532 .
Subtotal Los Antiguos ‘ 7.845 | 240 771 - 4,518 3.703
TOTAL GENERAL (Jeinemeni- 13.150 ' 240 1.434 7.359 4.405
Los Antiguos) : 1.101 Incremento por com-
. pactacidn.
5.500,25 -

?

‘8¢L

ERUTLY N S



e e REE R

et &7 e RSB

COMPUTO METRICO

CANALES DE DRENAJE Y DESAGUE - DRENES

Valles Jeincmeni y Los Antiguos

. PROGRESIVAS S -EXCAVACION
C anal : _ Longitud . < — - Observaciones
: " De a - Parciales Totales
m m m > m3 m3
A)Valle Jeinemeni
1)Colector de drenaje : A L f
"D1J" 0.00 1.467 1.467 .. 1.964 1.964 °
B)Valle Los Antiguos ' i _ i
z) Dren colector "D1" 0.00 . 1.001 1.001 - 5.692 Zanja
" - 1.001 1.124 123 i 149 Dren entubade
- " 1.124 1.451 322 . 871 ° 6.712 ~ Zanja
3) Dren lateral Joniu 0.00 305 305 ! 1.700 -
4) Dren lateral . ' _
Morales '"1" 0.00 250 250 1.781 Zanja
~ 5) Dren Morales "'2' 0.00 281 281 , 1.852 3.866 "
6) Dren lateral . I
"Chiquito" b 0.00 191 191 : 342 Dren entubado
" " - 1.91 341 - 150 t 1.230 1.572 “Zanja
7) Dren colector 'D2" 0.00 1.040 - 1.040 1 1.231 Zanja (V40-V45B)
' . {vV.40) (V45B) | S
" " 1.040 1.306 266 356 - Dren entubado
" " 1.306 1.513 207 P 315 6.902 Zanja
8)Dren colector 'D3" 0.00 © 1.333 1.333 | - 6.051 ‘Zanja
9)Desague colector "'D4" 0.00. 1.575 1.575 | 3.720
1 1 1t
desembocadura en el lagm 250 { 30.523
Subtotal Los Antiguos ! 3.500%
L 7.299 34.023
TOTAL GENGRAL Jeinimeni .
-y -Los Antiguos R 8.766 - - : 35.987

Cifra estimada

S’:!NOHS'}E'JANI A TYNAEZT OFISNGD

ey

I I PR ol A



CUADRO N2 29 B

RESUMEN DE COMPUTO METRICO

CANALES DE DRENAJE

|

Yolumen de excavacidn

SETROISUTANT AT TVHIATS OFISNGD

Canales de drenaje iLongitud c
_{ m m
Canales de drenaje abiertos b 6.473 27.920
canalés de desagﬁé general " 11.825 7.220
DrenesSubterraneo;'(entubados) | 468 847
A .;; 8.766

35.987

ovl
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| CUADRQ 12 30 B

Coid FUsu_msi 16y

Y
Cnian ALl AaTie Ao JELS 3R
FRUGASB1VA LUNGI T Ui - VoLUGS =8 =3
mo : 6 - nxenrv. gdelleno. mat. Trest.
Rt 10,7 e — _—
LO}T ‘ 39’30 U!BO 2775 1.193}
HU 9,8 - 31,83 31,53
79)8 4092 .= .. ’ 7;2t’ l 7’?5
: _ 100 31,9 - —_— 28,34 25,34
, : 137,9. 12,10 - 45,48 45,48
- 150 50- 4,bb - 8,23 3,57
200 50 29,5 20,15 ==
250 .1 gl 28,75 6,75
268 32 9,99 9,54 -
i - 300 50 21,12 15,84 _—
. . 350 100 A5 11,75 -
e 450 S 79 16, --
' 468 12,80 “B,55 5,32 . -—
480,80 - — T b,21 5,50 _—
_ TABU, B0 6G,20 - —— -
. %50 0 - 120,06 g : —_—
# Hou S0 8,75 i,l -
' 650 © 14 ’ 63,9 17455 -
664 3 5,18 Li,le 90
S et L3 LosOyell o 3,000 4,20
0fG A [R3TY i,03 Tt
T bt4 23 ’ Ly .0 2,14 T 0,36
69'f 53 13,8 7,01 -
750 43,4 28,09 19,61 —_—
793,4 25560 16,93 24,74 7,91
8lg 11,90 5,38 20,86 15,48
830,90 19,10 4,76 6,72 . . 1,96
850 100 L ll,4b 5,73 -
950 S X L - -—
007 4 . 2hH,0E 33,06 1,99
1015 . 35 - 0,46 5,4¢ 5,30
Luov . 2,40 b3t 34,47 30,10
10%2,40 7,90 - 0,02 4,87 4,84 .
1060,30 30,10 2,45 12,13 . 9,68
]-(}90,_4 59!bo 1—5|65 ’ 9145 -
115¢ 39,49 20,82 23,24 T
1139,40 26 24,03 9,26 -
1215,40 15,70 123,797 1,43, e
©123L,10 18,90 18,93 -— -
. 1250 : 30 14,17 6,80 ——
1228 .. 34 19,70 14,52 -
Lide 4 24,99 - 3,91 =~
L3zt 24 0,36 U,5 0,14
1350 31,40 15,40 2,1o -
L36T,40 4,10 20,51 11,97 -
134L,59 -4 2,ul 2,57 2,18
L393,50 4 C0,94 U, H2 -
14U, U T42,50 5,04 28 2,24
1450 Luo L 2T,AL - 9,14 ~--
1550 g'7,60 g0 3,50 -
1647,50 . . 19,06 33,233 -

- . e ed ol et



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO N2 31 B

gt Ty NS Fe

COL PPN Wt 100

O N oy T AT A 1t 1]
CatAL FERCIARIO "0O-1

PROGRNEIVA-

. . m

100
200
214,80
300
400
495 -
500
504
600
700
?’-7‘%1".«'_
731,2
763

rIl s T
LAlia i

210 JELNIHZNT

i
~ 1
VOLoUm N m3
Bxecorv. Halleno “iHet. Pre

142,

0,06 - 0,10 0,13

19,10 28, LT 0,07
3}55 .. 3-'—;0 —
L7 547 26,41 &, 04
L8 35 17
23,75 20,40 —
0,78 2,30 1,52
0,60 | 1,86 - 1,26

~24,76 16,32 —

38 16 -

Y < a0
4,99 . T,72
4,71 11,13

w
L2 =) £
O fwr CDi

O M O

- .

182,13 197,28 59,59



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

. CUADRC N 32 B

s cwn 1w Lara v
SO R0 winsl

100

LR T
N

o T
CAaNAL

FROGHESIVA

14t
0,0

33,60
36,30
38,80
44,80
50,20
53,60
61,60

64,80

- .1G0
'13?;50
145 '
146,50
200
221,80
256,80

. 260,80

262,30
300
331
387,67
' 399
41¢ :
£46,60
474

POLAD

CUNLARIU No 4

LONGITUD -

m

9,19
.- 1,39
0,37
- DBy 0R— -
7,52
4,55
0,18
0,02
. 1,51
0,78
2,67
0,08
0,70
2,48
2,36

102,01

' Zmpalze con el canal exisitente

294,19

G LYW 3N m2
Relleno  ¥at. Pre
16,38 -
<518 , 2,23
3,85 L 3,85
4192 - 2’55
0,66 ——
6’64 6,\0
2,03 0,43
10,21 ——
16,50 7,31
. A3 3,04
9,72 - - G,35
1;7;\ e e
6,";14. —
22,23 17,68
6, LO 5,92
2,43 2,40
33,18 31,67
31,62 30,84
64,67 62
1,08 1
17,90 17,20
20,84 18,36
25,12 To22,76
235,96

143.



s, e T S ST S TR B . o s o I |

uO“ :I‘jO FEDERAL DY | NVERSIOVLS

CUADRG N2 33 B ' ' ‘ 144.

(._:‘ '._‘J....B.“.,_:...:t}.:’.h.’.
CANanL OCULARIG E® 9 - RIU JZINLMEND
- -3
FROGRESIVA LOITF LT IID VOLUMEN 03
£ @ ixcarv. Rellaro iat. Prest.
. ' \% (
¢,00 50 - I -1y
50 %0 - A 4 34t
100 , 50 _— ez C22
150 C 2,84 2,25 14,5 12,25
222,84 27,16 16,75 0,73 . -
250 - 25 l‘,5¢ -- = -
275 - 25 10, - -
300 - 75? 3—2336 - -
307,2 LT 80 4,28 -— ~

] 325 L 70 Ll,Lz-. _— -— )
340|T T 91} 1.6,6& - -

- . 350 -~ 50 2,74 L --
400 - 25 - 10,5 7 -
425 25 S 4,25 4,12 —
450 : 14,2 3,13 0,62 -
464,72 10,80 0,78 3,27 2,49
AT5 25 0,27 4 3,73

.. 500, 50° 1,75 . 1,62 1,87
550. . 50 o,,o 0,25 D e
Lot 600 : r,l '22 rO ’ . N -

— G4 — - fm O = o MDGAD - T d AR —T s e -
650 _ gu 5,09 Ty1é 2,07
700 . 50 12,50 1575 -
750 53 10,25 14,25 4
800 .5 9 13 : 4
&50 50 30 2 R
200 - 50 40,25 — —

950 50 - 33,50 — -—

. 1600 . 27,9 21,75 - 3,75 ——
1027,3 22,10 5,58 - . 8,51 2,93
1050 . .50 6,714 5,08 -
1100 12,9 27,50 — —
1112,9 13,30 A - ) = "’"

11126,20 7,3¢ 5,65 -
1126,20 7,30 23 - -
1133,5 16,50 16,21 — -
1150 e 230,30 1,32 -
1168 16 T 5,76 1 2,88 —
1184 16 © 3,28 5,28 2
1200 50 - 2,04 5458 48
i2en 42 16 3 _—
i2gz - & . 16,17 4,2 —
1360 E- 5,44 0,28 S
L1332 18 21,28 L,44 -
1350 50 12,60 0.5 —
LAGO 25 3IR,B0 275 —
142Y 25 ¢, 2,715 -
1424 8,8 8,45 ,3,59 -
1458.,6 S el 1,ul e
caBy 03 . 13,07 5,08 4,04 L,;23
A &, b —_—
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145.
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
CUADRO N2 34 B . -
GO PUTO ¥ =TR1C0
CAPAD TERCIARIO "5-1" .-  RIU JEIHIMENT
TRUGRISIVA LURGITUD - VO LUW EN md
(4] i1} Zxearv. . Relleno Mat. Prast.
0,00 25 - - - = _—
25 : 25 25 - -
50 82,5 25 _— -
100 ‘ . 17,43 18,00 — ——
" 117,43‘ Lg!gg ]-(-"155 - ‘ ’ Lo
137,42 12,58 - £,80 - 3 -
150 50 2,01 3540 1,39
200 . 50 7,50 14,50 7
300 50 G,50 10,50 oL
350 14,22 5,50 29,75 . 24,25
SR Vi 7 S VN S 4,60
400 ' 26 . 2,50 Sl2,1T Q9,67

426 ].6 5;59 3:90 -
442 8 3,20 9,76 6,56
450 Ll T 7,88 7,88
461 39 1,05 5,28 4,23
500 ' 50 7580 7,80

550 : 10,50 9,50 —_—

DUTAL - 254,62 141,80 78,01"
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

" CUADRO N© 35

G FUTRO siariiGuy ~

Calab VB DaaIVACId Luld AnTIadus

PRUGRESIVA
m

15,73
4‘2 2 23
56,23
72‘,'23

85,73 -

150,73
169,73
185,73
190,73
214,93
224713
244,73
270,73
OIS
293,13
351,23
364,13
385,23

TULAL

LONGITUD

il

15,75

26,50

14

L6

13,50

05 .
18

16
-5

24

FOLTEN
@3

154,642
387,24
188,314
146,168
63,895
211,575
56 ,(62
41,664
11,735
62,448
21,183
34,454

did 243

13,4776 -

2lh,45¢
51,199
34,199

IRY-43

76,167

146.
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147,

CUADRO N2 36 B

N mewageri WL T
CunnPUT0 JETRrICu

CAWLL PRIMCIPAL  ~  LOUS ANTIEUOS

FROUGAESIVA LUNGLITUD VOLUK 2K o3

n -om Excarv, Relleno  Mat. Prest.
h “
2484 .50 -- - —
2534 50 — 236,5 236,5
| 2584 “50 -- 371 SN
© 2634 o - YL 473
I, - et
2643,9 © 15,90 - 123,30 . 123,30
3?23 3g,lo - 115,56 119,86
2734 : 5 ' — 111 111
2?54 50 36:25 241?5 ’ ) -
2834 50 40,75 10,25 -
2853 ,8 9,43 2,03 14,90 12,87
2674 ,4 . 20,60 — 15,60 75,60
2884 9,60 - 42,91 42,91
2897,45 13,25 -— 44,52 44,52
2910,44 - 13,19 1,72 24,27 22,55
. 2915,85 5,41 1,76 4,98 3,22
. 2934 18,15 6,81 13,52 6,7
2962,54 28,54 6,14 41,10 34,96
2134 3L - R .-
316% 19 3,87 20,15 16,28
3184 50 2,09 14,06 11,97
' 3234° .50 10,5 ~ 22,5 12
3284 50 18 - -
3334 16,30 18 —— -
3350,3 9,94
3350,3 33,70 - - -
33184 50 20,39 - -
3434 50 . 17,2% —_ -
3484 40 24,175 - -—
3524 5,24 20,6 — -
3529,24 4,76
3524 14,83
3548,83 5 .
3553,83 30,17
3594 . 44,21 .- :
368,21, 10,23 - 38,46 i
- 3638, 44 - 45,56 7,36
3699,15 '34,85 10,83
3734 7,50 10,5 1,04 -
gg%is50 42,50 1,12 6,52 5,40
5 50 L - 2,2 C b, 2%
3u14 50 27 51:22 o
3u4 32,60 33,5 10,0 .
3916,6 2,74 17,93 - 6,52 -
3844, 34 - 11,65 17,34 5,69

L-"-\,T;-,'L : . ) 34 J“.’ 58 191,64 118
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUAIRO N2 37 B
Lo YUTY LETRICY -

G, AL N 3 -~ LOS AET

TROGHEZSLIVA LONGITUD
tL i
. Ty7 - 103,54
= 111,24 86,71
' 197,95 o
: 60,50
. 258 179 : : 35,60
) 294,35 110,94
105,29 52,71
458 35,99
493,09
. 62,38
555,47 0L,64
BLT, 11 60,,,
107,50 120,55
- — 'Q”Q,Of—y "“lfl,l?"'
929,17 15,33
G44,5
944,5 25590
- 970,40 55,72
1026,12 ©G,82
10495 ,94 96,16
1192 64,72
1256 ,82 43,83
1300,65 58,45
1359,10 28,567
1387,66 - 19,96
1407,62
1407,62 23,08
1440,70
CPUTAL

R

mXCary.

VoL dn £&H
felleno

¥

12,42
28,61
40,75
l?,OE
11,39
34339
8,43
4,56
12,48
b,24
31,16
22,34

—_— e A

..i"-,.a '

16,68
4,37
7,12
A,9%2

10,857
6,98

31,73

126,85
161,29
220,94
90,82
62,07
117,43

s 1124,10 -

mat.

m3

3,62
20,37
4,33

9,08

29,40

28,41
20,23

e Jo il Bs'

16,68
4,37
4,01

3,37

10 29
,29

31,75
126.85

161,29 -

220,94

50,82
62,97
117,43

1001,26

Erest,

148.
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CORBEIO FERERAL DE INVERSIONES
CUADRO M2 38 B
COMPUTO METRICO :
CANAL SIZCUNDARIO *3 - LOS. ANPIGUOS": ULTINO TRAMO CUN La
RAZANTE LEVANTADA A LOS MIDANOS. C. REVESTID( He
- . . . 1\\
‘Calculo de material de préatamo R
PROGRISIVAS LONGITUD CORTRS - YOLUMEN
m . ) Ne m3
A. Canal-revestidb
Tromo 1
1407,62 (E 16) R 15
1336,25 (PE 15) 70,37 15 134,60
Tramo 2 : '
1336,25 (PF 15) - . 15-15 -
1300,65 (E 14) 35,6 1616 90,068
u; . Tramo 3.
1300,65 (E 14) | 16-16
o A0BELR2 (B3] o - A3BY = T oREeR6— o o 1338l
Trano 4
1256,82 . ' ' 16-16
Tramo & .
1192,10 (E 12) ‘ o L7-17
SUBTOTAL " 311,68 666,378
B. Canal da Tiexf_ra
1095,94 (E 11) N ‘ 18-18
1026,12 (E 10) . 71,82 18-18 ‘ 54,29
1026,12 (E 10} S 18-18 h
1570 (& 9) 26,12 19-19 37,37
1000 _ 19-19 .
957 43 19-19 - 90,558
SUBTUTAL : 138,47 182,218

TOTAL 450,15 . 848,536
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO N2 39 B

P AT St TaN H
ol PUL U HETRICo

.
T AT LT rTRMITYA TRy T s opqts R TIETE
CATAT SECURDAZIU ®¢ 4~ LO5 ARDIGUOS - \

¥
i

PRUG.SSIVA LULGTTUD VOLUNKZEN o

m o © hxearv. Relleno st. Prest.

T T 103, —— - -
111,24 - bw,;l -- : G, 84 G, 84
197,95 60,80 4,33 7,80 .2,
258,75 jb,bO 3,04 6,38 3,34
294,34 110,04 - C13,35 13,35
0%, 14 52,7] — 48,81 48,8
45?,9A | 3%,09 4,74 10,01 5,27
4933\)9 ' 6}5]- 3!]{% T '

463,09 62,38 - . 4,91 4,91
5-5‘5;4‘7 ’ 9]-15& - : ‘”7!49 271‘?’5
647,11 . - 60,39 -— 28,0, 28,41
707,5 120,55 7 o= - 10,27 . - 10,27

t’ic-i‘“ ,C: ‘ 101, 1¢ —— EEAFE 3 ZM.Ds
- -~ Py R - - o
Q85 B4 _ c0 1,01 S0, E8 . . 6927

035,54 34 2 48 46
1064,54 - 23,46 2,3¢ 27,71 . 25,33
1083 (R 0,94 Y 16,30
1108 50 - 0,48 11,44 10,96
1159 Ll,41 5425 _ 35!75 50’50
1170,41 ' 29,81 1,14 - .8,39 7,25

1200,22 : 2,83 - 22,21 19,38

POTAL 34545 440,94 409,64
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRQ N 40 B -

IR o AR o e
Gk Tull wiie 11C0

GAPAL SECUINLIARIw No 5 - LUS ANTIGUUS

g ESIVA LOEGITIHD VOoLUY B ol
T - . m Bxearv, Rellieno ¥at. Prest.

1

LAt

LI ' 5l 1l - R _—
54,11 51,48 44,34 34,24 20,9
105,%9 85,37 0,77 S 47,87 47,1
190,96, 64,47 2,13 52,92 50,79
$ 255,43 203,41 L,61 - 16,76 15,15
458,84 S 106,14 51,87 45,17
564,98 57,76 14 ,4G 28,12 .
622,74 76,69 22,53 14,44
699,43 . 101,83 27,22 14,18
801,26 c6,24 35,64 22,4
827,50 - 56,%6 5,9 B
884,06 © 107,23 4,24 _—
aar.2a - 30.70. 2.8 e -
102 1,45 Al . : - _—
- 1062,49 99,80 7,99
_1162,29 60,70 10,31
1222 ,99 22,20 27,03
1245,13 30,81 14,98
1276 ‘ 10,17

P g
- e e e
[

RNV

N N e e R
=

At pms
VI OV AT W e O O Y

e
Cr
RS D

s e

TUTATL ' 199,61 336,36 ° 267,85

Y
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ; ' '
" CUADRO N® 41 B

Cus 20zl wiiexICy -~ .

Comal LA PERSUZERA - LOS ARTTIGUUS

) !
PRUGENSIVA LONGTE UL YV ULUEEWN o3
i : m Ixearv. Hellenv  HMat. Prest.
_ .. 50 ' _— — -
50 50 - 8 8
100 29,20 —_— - —
129,20 20,50 _— - _—
150 50 - — —
200 50 1,25 - —
250 ; C50 1,25 - -—
300 50 . - _— —_
350 - : 50 E— 1,50 1,50
400 50 - 9 ' 3
450 50 - _ 12,75 12,75
500 ‘ 50 S — . 18,75 18,75
550 59 1 21,50 20,50
- =1 5B — = - 5h - ey T g T -7
. 650 50 0,25 1 0,75
700 , 50 0,25 14,50 14,25
750 50 - 30,75 30,75
800 50 - — 17,75 17,75
850 ‘ 50 . 3,25 26,50 23,25
900 50 4 31,50 27,50
950 .50 0,25 5,50 5425
1000 50 1,75 . 9 7,25
. 1050 _ 50 7 .9 2
1100 50 9 10 _ 1
1150 © 50 i 21,75 18,75
1200 . 50 . —_— 11,75 11,75
1250 50 — 4 4
1300 . 50 - 8,50 8,50
1350 50 . - 13,75 13,75
1400 50 _— 714,25 14,25
1400 50 R 1.0 10
1450 - 50 - —_— 156,50 16,50
1500 | 50 ' 1 50 49
L550 : - 50 1 21,50 20,50
1600 50 — 38,25 35,25
1650 50 - 32,50 32,50
L700 50 — 14,25 14,25
L750 50 - 12,50 12,50
1500 50 - C 20,75 20,75
1850 : ' — 38,2 38,25

POT AL ' 34,25 563,50 31,75
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CONSEID FEDERAL DE INVERSIONES

" CUADRO N® 42 B

[

PR YTV Th R v
C.'}x'."-tll.i J.}u ‘.}':.u‘ﬁ

sdn "DLIY « RIVU JELIRGMERL

VO LTl

Pruaionlva LOMSTLUD
il o m3 .
20 20 13,02
53:1 33,1 26,59
1LOT, L 54 54,68
162,9 55,80 T, 12
225,20 6¢, 30 126,477
243,06 18,40 45,45
2b7, L 23,50 57,34
204 ib,90 49,01
34856 64,60 213,50
419 70,40 212,61
469,40 50,40 124,49
540,80 51,40 LLf,19
576,40 55,60 109,51 _
I Y] TR LSO TR0 e T T — -
(e, 8U 1 10,07
Bz, 80 % L
- 816,80 14 93,90
837 20,2 27,17
9146 77,60 100,10
953,2 38,60 56,74
1018,1 64,90 114,22
1060,1 AL 71,82
1072,1 12 34,08
10495,90 23,80 34,15
1105 9,10 6,64
1i15,90 10,30 2,51
1135,90 20 —
1164 28,10 7,94
1176 12 L,41
1136 20 2
Cl201 15 1,13
1230 19 1,14
1290 60 1,50
1353 63 - 3,47
1391 38 —
1444 53 .
14567 - 23 ——
1964

TUTATL
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO N2 43 B
CUMPUTY & =inJCO

U2AN CULECTOR "DIM - LUS ANDIGUOS

FRUSEESIVA
m

97,77
217,30
226,03
289,51
395,99
484,87
555,06
675,68

789,79
826,36
901,19
951,19

ALY T —-
PAEUESES L .
I

“10L1,29
1124,59
1154, 19
1201,19
1301,19
131541
351,19
1401,19
1451,19

LTOUTAL

LONGLRUD
it

97,7117

119,53

By13

63,48
106,48

88,58

70,19
120,62
114,11
36,57
74,43

50

fo gt ie

57430
23,40
26,60
50
100
14,22
35,78
50
50

VULUMNEN |
o3

495,69
630,38
45,0%
269,03
466,86
569,72
£585,73
687,53
644,72
221,h2
455,40
304,50

_——_—— - _4._‘_.,'__, ~nre -

T
e ) P S

355,94
1449
133,27
236,19
278,74
92,40
82,03
69,09
18,75

b/12



COMSEJD FEDERAL DE INYERSIONES

CUADRO N2 44 B

O Uiy Pu" ‘O oL 103:_)

PRUGRESIVA LOMGITUD
m ' m

113,99 113,99
207,17 93,18
305,73 98,56

TOTAL

DAAN DAT=AAL WURALES L.A.

c\.
C = X

60,0%

68,35
53,15

ar Fowrm

b 445

e o
';TTI O W
|

N D
LG LIRS o L

TOTAL
DREN LatTsgAl 50HAbLLs L.A,

134,95 134,95
180,40 45,45
281,% - 101,10

*

DAEEN LAYERAL JOWIU - LOUS ARNTIGUUS

m3

752,33
488,26
466,88

1707

BV PALES BN VS DEL COLECIUR DL

394,56
412,71

e bR 2H e e o e

6ll,94

L78L

snPALME =N VoBB

743,31
315,03
193,76

1852

155.



CORSED FIDERAL DF TNV

CUADRO N2 45 B

s R TRy e 3
CLBTPUY ) v Ad100
olund
.

D

8y
101,05
144
274,50
314,50
502,50
724,50
727,50
915,50

1005 ,60

1040
1306

1513

} 2
[

TOTAL

ZRSIOKES

LURGITUD
m

83
13,05
42,95
130,50
40
188
222
3
188
90,10

34,40

266
eeT

1513

YREN CULBCTOR "2 -~  LOS ARTIGUUS

549,34
72,75
242,70
704,60
200,80
1077,28

" 1436,34

21,05
1378,53
44G,59
107,69
35 '

I B B ol
S a e
A

6302
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CUADRO N2 46 B

CCUHPURG wERRICU

NSRS R RS AT e I IR,

COMSEJS FEDERAL DE INVERSIONES

UgEN Dy -

PROGRESIVA
m

118,2
208,2
306,80
458,80
493 s b5
HTL, 33
630,39
641,3
. 647,4
682,75
706,28
761
L HeR, 1
803,98
918,5
1003 ,68
1049,03
. 1075,3
1333,03

TOYAL

LUS ARTLIGUOS

LOHGDE UD

M

118,2
90,0
a8 ,6

152
l34y65

77,68
59,05

10,92
6,10
35,35
23,53
94,72
‘32,10
8,70
114,70

85,18 .

45,39
14,77
11,50
257,73

1333

e
VoLl ol

m3

866,96
37L,70
322,70
462,37
104,29
421,56
555,46
103,46

36,90
107,59

37,91

110,40

VivR uL_}'
UL

25,91
484 ,80

277,58

166,96
83,24
62,96

1378,93

6051

T
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIGNZS

CUADRO N2 47 B

158.

1 .

CALAL LaBAGUE GSu DAL "D4" -~ dlu LuS ANYIGUUS

PRUGRUWSLVA

- m

- 80
117
L0
240
J1lo
377
455
464
490
69
165
904
g2l

o
973

1060

1109

1300

1310 -

1347

1390

1435

1510
1563
1575

TULAL

LUNGIT Y
1

80
37
63
60
70
6'f .
T
G -
- 26
139
136
139

191

37
43
45
15
53
12

VOLUMEN
m3

127,2
54,76
£9,30
49,50

67,20 .

81,74
107,64
11,08

208,50

118,32

205,72

21,03

P ToIR

12,59
74,82
49,12
565,36
57,00
167,61
375,30
542,25
270,30
56,40

3720,65

-
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T ohebwly JrbA BT .

Deseripeidn

Excavacifn

m3,

/
H® A2

EFierro S0
Kgs/m3 He
- m3.

12 52 reforzade

Fierro 15

Xgs/m3 H?
m3.

{H"S®) hormigén simple

clase Ilcfl

- m3,

c‘lase "n!l

m3.

He' Ciclépeo
c/30% piedra
m3.

Tiso pledra laja y H®

=040 e=030 e=40,20

m3. m3.

m3.

Tubo ARMCO
abovedado

L=1,8m
F=1,40m

m.

A) TUMA DE CAPTACTON,

‘Hifo frontal de 1e5¢
reforzado
H2SE reforzade

*uro de Ya compmierta
¥y refjilta 1252 ref,
suro PR de foudo
(defensas)

Piso amums arriba bho-
ca-toma (lecho tio)
Idem Idem

Piso aguas arriba
piedra laja y cemento’
Entubado ¢on tubo aho-
vedado VARMOY’

Myro i12 de salida del
tule

Hures iE 5T reforza-
das Interates frlisi-
padnr)

Miso del disipodor

dr: energla (picdra y
H*) kA

2] DIGGE D CAFTACION.

“Yiro de captacidn e=im
Yuros H? reforzados
(comp.de madera)

H? A% colirmas de

las compucrtas

H2 52 ruro de fondo
del disipador de ener

gio.

42 5% murn de fordo
lateral del disip.

de energia

Pien amor-

tizuwidor e=n, 440

PACAMALLOR,
. BnoneToma

Biros y pisos seC-
tor.

2. hlgue e captacifn

1n7
214

6,00

15,75 1

7,0

3,0

TOUTAL:

n

1,60

40,70

25,7.

27,09

58,64

3,5 4,68

15,20

6.10

e L Rl ...A-..fL»..uu.-«:._‘.;!u;h_- e ad .

w
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UADRG N2 49 B
(IPIITD METRICO POCA-TCMA N% 2 DR REGULACEON | ) .
CANAL JEINTRENT,
H2A? con f.c. e F.c. YO0 ISt clise "¢ 8% clase "I IR ciclbpeo Piso de HZz £.c.190.
. 210 kgfom? ¥ Kg/cm2 con f.c.190 Kg/om? T.c. 150 Xg/ con 3N% pig piedra 13 Kg/om2 con  Excavacifn
Descripeitn 50 Kp/m2 fierro fierro 4nKg/ an?. dra ja 020,20 ficrro
. ' 15 XKg/m2.
m3. m3. m3 n3 m3 m3 n3
. 3 muros de las compuertas : . )
3{4mx 0, 50mxém) - 30 - [ - : - -
, 2 ruros frontas de comp. :
2 (1,70mx2,10mx0,15m) 1,07 - - - - - . .
. Pasarcla: losa ' . .
4, 50mc2mx0, 18m. . 1,62 - - - - . - .
. Piso de I'?A? cempuertas ! - R
y disipador de encrgfa - . - '
5, 50mcime, 18 = 2,97 . . )
6,85x3,5x0,18 = 4,32 7,729 - - - - - - -

Piso del vertedero de
demasia y del canal ) _
evacuador - 8,81 - - - - - - -

Muro de unién de los pi-
sos del vertedero y del .
canal evacuador. 0,458 - - - - - _ . .

.4. 2 mros de H252  refor-

zado con 15 Kg/m3 de

fierro'disipador de . _
energia .- -, - 4,20 - - 12,58 -

2 (5,27mcAmx0, 4m) ' - . . _ .

Muro de la cresta del . . .
vertedelo - - - ' 4,50 - - 3,60
Gmee0, 50me2, 7 0m : .

iure lado derecho canal

evacuador .
S OBERRE AR e—e e e TR T = —r—y - - 23R —— — = -—7.47 -
Muro lado izquierdo dei ' ) o
vertedero .
6,20mx4,30x0,40 - ; - - 3,22 - - 7,44 -

Muro cost.a rio margen . ) . : |
derecha aguas arriba

10mx4,50x0,40 - - 12 - [ - . - - =

Muro transversal izquier : o .
do tomz-canal evacuador
2 m x4,5mx0,40 - - - 0,80 - - - 2,80 -

Muro transversal del rio
wmargen izquierda .
15m x3,5mx0,40m . - Lo 1 s o i ) )

. Muro comtimaacidn disipa-
-dor cnergia lado izquier-
do canal DNerivador -
10mx4dx0, 40 - © - - - 16 - - -

. Muro de fondo del piso
rio entrada toma
12,70xD, 36 Im. - - - - 3,8 - - .
.9. Piso piedra-laja rio en-
trada tom c = 0,25 m, - -

35, 70m2x0, 25, - - - - - 7,14 - -
.10, Excavaciones, movimien- - P
to de tierra . .. - . - - - - - - . FAR 1L
TOTALES: 19,25 30 23 35,88 19,81 7,14 26,457 2N
- : -
\ o~ .



CUADRO N2 50 B - "

COMPUTO METRICO

BOCA-TCMA DE CAPTACION EN EL RIO CANAL ”LOS’AITIGUOS.

H2AS% f.c.190 H2A® clase "¢ .

Kg/cm2, fierro fierro 40Kg/*'
50 Kgs/m3

m3 m3 1’

H® 5% clase "¢V
190 Kg/cm?

m3

H2 52 clase "D 5. :,

£.c.150 Kg/am2

m

Piso de piedra H2 clase
laja y H® “c" refor-
e = 0,25 m. zado f%crrq

3 15Kg/m

Tt m3

2)

4)

3)

"1) 3,40 m. ruro frontal de las com- '

peertas 2 {(1.70m x 2,10 m x

0,15 m) de e=0,15 m,

Losa de puente-pasarela 4,50 m

x 2Zmx 0,18 m,

1,07

1,62

Piso de compuertas, vertedero vy
del disipador de énergia

5,50mx3mx 0,18 m
4,85 mx 3,5x 0,18 m

3 (4 x0,5mx6m)
16 m x 4,50 m.

Muros laterales superior e infe-

rior de 1a boca-toma

de H® §2 de & = 0,40 m,

2,97 -

n o

enel rio = oo

6) Muros del disipador de energia
2 (5,27 mx 4 mx 0,40)

7)

8)

18 m. muros de fbndo

del piso

en el rfo, 18m x 1,2 m x 0,30

Piso de piedra 1aja y hormighn

de 0,25 m de espesor
’»4...... .

4 7,18 :

3 Muros de las compuertas de HEAR : ' 30

22.40

12,80

6.00

6;40
4,00

6,48

e . 12,80

10

TOTAL: .

9,97 - 30

35,20

22,88

10 ' 12,80

19l
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METRTICO

COMPUTO

Obfas

d e

arte

Descripcidn

Excavacién

mS

‘Hsa A2

Hormigdn

simple

50 kg/m3
n3

con fierro clase ' "C"

clase D

H? ciclopes
c/30% pie-
dra.

-piso de pie piso de pie
‘dra H e = dra-laja gra
0,18 m do e =0,25

3 AL Dal ki g

A.Saltos

ll'lll

T salto Tipo

Salto Tipo

Muro entrada HSS?
Muros laterales
Muros d(_:,‘ salida .

Piso de HSAC de
e = 0,18 m,

Movimiento de cimien
tos y pilsos

n‘zn

piso

1

Muro de entrada:
Muro de salida

Muros laterales
de pidera HS para

‘aguas arriba

Disipador de energia

Excavacidn

27

10

2.62 -

© 2,553

I
t

1,45

0.66

5,00 -

1,23
0,80

1,00

1,20

STNOISHIANI TA TVUAUAS Oi‘C-IS.‘\'_OD

0.80m> . . -
o 1,30 m

2ol



Cont.Cuadrq N2 51 B

"Cémputo métri o de Puentes .
S |
. 2 H? A2
Descripcitn ' flerro . fierro . H! ST IR ST
Excavacién = 50 Kg/m’ 100 Kg/m Clase "C'' Clase "D
B. Puentes | |
1) Puente Tipo I (Luz 3m)
Excavacidn 6,50 | 2,80
‘loza e = 0,21 m =
muros | 3,10 6,05
" 2) Puentes Tipo "II A" Luz = 2 m,
' long=4 m, \ . :
Excacibn 6,50 1; ©1,90 3,10 6,05
loza e = 0.20 ! '
3) Puentes Tipo "II B':Luz = 2 m. L
| ~ ~ long.=20 m, _ .
Excavacibn 12,50 .2 6,2 12,10
MTos i 6,2 12,10-
4) Puerite Tipo III A Luz =-1 m, ‘ '
long,= 4 m, —
Excavacifén 6,50
muros _ 1.00 3,10 6.05
5) Puente Tipo III B luz = 1m '
long = 3'm ‘
Excavacidn 4,50 0,70 2,24 4,40
muros : : ‘
6) Puentes Tipo IV long = 0,50
long = 4 m, 5,5 0.50 5.00

3.10°

SAINOISUIANT F0 TvHIALS OfASNOD

'¢91

g Lalle:
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Hormigdn armade

FHormigdn simp-le _

.. . piso de pie
Descrllpc16n Excavac16nr (S:?JHKE};?O igf(%;zﬁgo clase "C"  clase "A" HS cicldpeo drq y HS
Fl N 08
m3 ms‘ m3 m3 m3 m9 '
. Tomas I
Tomas tipo . '
-IB(140x060) y _ . : : .
IC {1 x 0.60) 15 . 0,144 0,30 3,0 8 5.8 2,40
Tomas tipo .
IT (0.80 x 0,60 m) 15 0,12 0.30] 3,0 8 ‘ 5,8 1,40
II1 (0,60 x 0,50); 7 0,100 0:30f . 1,85 - 4,70 2,20' 1,81
. - . ' f .
v (0,45 x 0,50) 6 0.100 0,30 1,85. 4,70 - 0,81

STNCISUHANT 3T TVHRUEA OIISNOD

BED

Tt
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CUADRO 12 52 B

w T

QONSEN FEDERAL DR INVLRSIONYS

COMIUTY KEIRICY -

[

1.
I.4.
l.1.

lelel.

1.2,

2.2.1.

II.
IX.A.

Riu Los Antiguis

Sactor Boca-tpme

an. Defensn de rio
Aghu; arriba do la
bogn-toma

Arreglo dal tajud de ia
barrnnca del rio y enci
amudo con tarrapidén en
29 m de longitud con
protececidn de rIgca

b. Defensa de rio

Aguns abajo de la
boca-toxzn

147 o de terraplen de
material de rig de 8 =2
do seccitn con earrocado
en ol tonlud frontal

(2|5 mJ/m)

Rio Jeinemoni -

Sesctor Beeca-tomn N¢2
{de regulacidn)

Wiargen deracha del brazo

. gecundario R. Jdeinsmeni

2.2,
2.2.1.

2,2.1.1.

2.2.2,4
2.2.2.1.

3.2,

" mZ de euccion en el aector

70 m dg torraplen de £.8

OURAY Dd LEFES

Ea '

YATEALAL DE R1O
Pa.ia [ERIATLENES

m3

5

L1176

m2 de meccidn con protuetcich

de roca grande de cantera
en el taiud frontal de 1,5

n3/u {en prozedio}

Margen izquierda dol brazo

del ric Jeinemeni

Agurs arriba del vertedero

de derivposidn

68 o terrapien de 5,25 22

do seccidn promedia con
proteccion G6e roca los

15 m acian nrribaz del ver

tedere ton 1,5 mi/a

Aguns abajo del vertedero

£% o de terraplén de matg
rial de rio de 5,5 m2 de

geccidn enrocado 25 m 1-
con L,5 mi/m ’

Boca-{oza deo captacidn

K¢ i en el rio Jeinemeni. -

100 m 1 de terrapldrea de
.12 w? de saceitn (S0 o

aguza arriba y 50 a

ggune abtnjo de lo Doeu-Lg

aa €ar enrgendo de 2,5

n3/a)

2% m do terraplan de 15

de low murow da HO de la
boca-tonn

TuraL

462

408

joz

1200

s
-
wvh

3398

RuCh JE
CAbTERA
)

60

g2

140

30

50

350

1012

165.
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- . 160.
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
CUADRD N2 53 B. - oy
' ANALISIS DE _COSTO "
(Con precios al mes de junio 1984)
) ¥
Albafiiies - plntores
Oficial  300/d . $a. 37,5/h
Asist. 30% - 11,85/h
Cargas.sociales 84,83% _ 31,81
$a. 80,56/h
Valor de aplicacidn “$a. 81
Medio Oficial $a. 266.33/d : _ . $a. 33,29/h
Asist. 30% - 9,98/h
« Cargas sociales 84,83% .. . e - 28,24
_ e B e $a. _71.51/h
- Valor de apliéécién $a.-71,60/h
Oficial especialista $a. 375,98/d " $a. 46,99/h
Aist. 30%. o ; 14,09
Cargas sociales 84,83% ‘ S . 39,86
| N $a. 100,94
Valor de aplicacién $a. 101,00/h
Operadores de maquinaria pesada .
Oficial $a. 375,98/d _ " $a.. -47,00/h
Asist. 303 - . 18,10/h
Cargas sociales ‘ : : 39,87/h
Comida . v . 25,00/h
' - - 25,00/h
$a. 150,97/h

Valor de aplicaci6n $a. 151,00/h
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167.
{.GNSEJO FEDERAL DF INVERSIONES

-

'Ayudante $a. 223/d - - $a. 28,00

Asist. 30% , : | B 8,40

“Cargas sociales 84,83% _ \ 23,75
) » Y S

fa. 60,15

- i

COSTO HORARTO: TOPADORA-TIPO CATERPILAR DG-C de 140 HP

Valor actual : : 145.000 dblares
U$S. 145.000 x $a. SO

1!

(valor oficial de transferencia)
_ . $a. 7.250.000 '
IVA 20% S $a, 1.450.000

TOTAL - ' o $a. .8.700,000

1) Anortizaciones —

2) Inﬁereses‘

8.700.000 x 12%/afio _ $a. 261/h
2 x 2.060

B prodiicirk
3) Repuestos y .amortizacion

$a. 870 x 0,75 . = -$a. 653/h

4) ‘Combustibles y lubricantes

- Comb. 14¢ x 0,15 x 1,2 x 10,50= $a. 255
$a. 357/h

Lubricante 40% = 102
- 5) Mano de obra .
Oficial 1 x §a. 151/h= $a.151
Mecéinico 0,5x151 = 75,50 | .
= 61,50 $a. 288/h $a. 2.429.-

Ayudante 1 x 61,50



ST PRARTAR RN T T T AR T T AT R T A A e

168.
CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES

Transporte v $a. 2.429
Por fletes y traslados _ . 580
3.009

Se asume: )

Valor del alquiler horario de la Topadora tipo
Cat. DG-C $a. 3.009

. CARGADOR FRONTAL - (DSTO HORARIO
(Cuchara de 2 m3)

Precio actual U$S. 60.000

. U$S 99.000 x $a. 50 (V.transf. oficial) ~ $a..4.500.000
IVA 205 B | | '900. 000
B T T a8 U i

1) Amortizacidn

$a. 5.400.000 o a
" 10.000 ha

540

~ 2) Intereses

$a. 5.400.000 x 0,12
2 x 2.000 h

3) Combustibles 20 litros x.10,10 = 202 . _
Lubricantes 40% _ 81 $a. - 283

4) Reparacifn y Tepuesto . d

$a. 540 x 0,75 | - © $a. 405

' 5) Mano de obra

Operador 1'x $151/h
‘Mecsinico 0,5 x $a 151/h
Ayudante 0,5 x $a. 62,00

151 .
5,50
30,50 $a. i 257

]
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CONSEJD FEDERAL DE INVERZIONES
6) Fletes y'traslados o : $a. 100
. _ B | © $a. 1.585
: !
Valor de aplicacién $a. 1.600/hora
RETROEXCAVADORA TIPO JOHN DEERE 310-A de 53 HP
Balde de 150 litros
Valor actual - U$S 58.000 .

U$S 58.000 x 50 , S $a. - 2.900.000

IVA 20% o ’ , 580.000

7 _ _ ' $a. 3.480,000

LY Amortizacién $a. 3.480.000 = $a. 348

BN - 10.000 i
_ 2) Interescs . §a. 3.480.000 . $a. . 108
2x2.006 . ‘ -
3} Repuestos 360 x 0,75 = $a. 261
4) Combustible 53 x 0,15 x 1,2 x 10,10=96,35

Lubricante  40% ' : =38,54 $a. . 134,089
Y 5) Mano de obra S $a. 257,

6) Flete - traslados ‘ o $a. 100
' ' $a. - 1.208,89

Valor de aplicacitn $a, '1.200/hora

MOTONIVELADORA TIPO CATERPILAR MOUELO 120 (Brasil)

" Vaior actual U$S.90.000 _
U$S 90.000 x 50 _ $a. 4.500.000

IVA 20% : o 900.000
) $a. 5.400.000



CCNSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1)_Amortizaci6n $a. 5.400.000

_ 10,000

2) Intereses $a. 5.400.000
' 2x2.000 -

3) Repuestos 540 x 0.75

4) Combustibles 'y lubricantes

15 1it. gasoil x $a.10,10 = $a. 151,5

Lubricantes 40% = 50,6
'5) Mano ‘deé ¢bra ;

Oficial 1 x $a. 151 ° = 151

~ Mecdnico 0,1 x $a. 151

6) Fletés - trdaslddos

Valor de aplicacién $a. 1.535/h

s

" CAMION "FIAT 619 N® 1 (ON VOLCADOR REFORZADO PARA ROCA

. Camién Fiat USS 64.000 x $a. 50

3

Volcador reforzado de 6 m para.roca

1)} Amortizacién  $a. '3.560.000
10.000 7

2) Intéreses . - $a. 3.670.000 x 0,12
' 2 x 2.000

3) ConBustible 10 lit. gasoil x 10,10
© Lubricante 40% -

$a.

$a.

$a.

$a.

$a.

$a.

. $a.
$a.

$a.

sa.

sa.

$a.

170.

540

162

405

212

166 -

1.535,

50,00

Ui

© 3.200.000
360.000
3.560.000

356

106,

147 ,¢



A T L P R

valor de aplicacion $3. 1.000/h

_ 171.
ONSEJO FEDERAL DB KNVERSIONES
4) :Repueétos' » mantenimiento 761 X 0,70' : ta. 249,20
é) Mano de obra . \".
oficial 1 x-$a. 151/ = §a. 151
vecdnico 0,5 X 151/h = 75,50 N ,
Ayudante 0,5 X 61,5/h = 30,75 - ¢a. 257,25
6) Fletes y ‘traslados $a. 30,00 |
Valor de aplicacién-$a. 1.200/h
CAMLON 'VOT..CADOR'SL\'LPLE TIPO FIAT 619 N1_- DB 12 TON
: _‘ Volcador 6 m '
+Valor dc ¢ nién T — _ i 3.200.006
ynlcador simple 185 .40
e
. $a.3.396.460
1) 'N‘xi(')r'tiz"ac'iﬁn 3.396.460 283,038
12.000
2) Interéses +3:396.460 X 0,12 51,51
- 2x 2.500
3) ‘gonbustible 10 11t X ga. 10,00 101
Lubricante 40% 40,40 141 ,40
4) Reépuestos 237,74 -
5) Mano dé obra 226,50
6) Fletes Y ‘traslados 30,00
ga. 1.000,18



CONSR}O FEDERAL -DE INVERSIONES .

3

v

"COSTO m~  DE "ARENA

Cantera: orilla del lago Bs.As. (C.A.)

Distancia promedio: 8§ km

Equirpo:

1 cargador frontal

5 camicnes volcadores

‘Rendimiento: 44 mo/h

" Costo: -

&

" COSTO 1o

$a. 6.600
' 44

$a.
$a.

Valor de apiicacién $a. 1-52/m3

5 camiones

1 cargaébr frontal

Motoniveladora
Costo: $a. . '6.900
3

30m

" Marno de obra

Oficial 0,04 x 101 -
Gastos generales 15%

Gastos financieros 17%

Beneficio 10%

Impuesto 1,5%

TVA 20%

Valor de aplicacién $a.

DE PIEDRA BOCHA

= . 230

$a.

Costo [Ca : : $a.

Precio (P)

450/m>

$a.

172.

1.600/h
5.000/h
6.600/F

e

150/m°

1.690

5.000
300

6.900

234,00

35,10
269,10
45,74

314,84
31,48
346,35
8,65

69,26
424,24/m°
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-

(DSTO DE GRAVA

s

Cantera °* yios Los Antiguos O Jeinemnen

Pistancia promedio: S kmn

_Equipo: 1 Cargador frpntal
. § camlones '
0,25 topadora

" Rendimiento: 48 m3/hora

Costo: ) 7.307
A8
B
__« Mano de ‘obra

aeicials 0,1 X $2- R}, i) 8.0
Ayudante ' 158,00

Vvalor de aplicacic’in $a. 320,00

173.

1.600
5.000 .
707

7.307
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174.

' (DSTO DEL m> DE ROCA DE CANTERA GRANDE PARA DEFENSAS DE RIO COLOGADA
" 'EN OBRA (precios de junio 1984)

Con 5 volcadores

Valor parcial Valor total

1) Eguim': Valor/hora
$a. $a. $a.
-2 compresora 500 1.000
4 martillos 40 160
1.1 cargador frontal 2.400- 2,640
0.4 topadora _ 4.000 1.600
5 camiones volcadores 1.200 6.000
£.2 motoniveladora . 1.500 200 -
, , ' "~ 11.600
Rendimiento: 15 m3/hora ‘
—- Cusior — e, TiLuu0 i - T 775,03
15
2) Mdno de obra
Oficial 0.2 h/h x $a. 101 =
Medio of.0.4 x $a. 81 = 52,60
3) Materjal
Detonante comiin 2 x $a. 10 . 20
Mecha - 4mx $a. 20 $a. 80
Explosivos 0,400 kgx$a.100 . 40
Barrenos mangueras . 30 - ._170,00

4) Gastos generales 15%

5) Gastos financiercs 17%

-
-

$a. 995,93

149,38
1.145,31

194,70
1.340,02
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6) Beneficios 10%

7) Impuestos al ingreso bruto 15%
8) IVA 20%

"C0STO DEL i

Valor de aplicacidn $a. 1.80@/@?

3

$a.

$a.

175.

1.340,02

134,00

©1.474,02

. 36,85
294,80

1.805,68

——rere—e—

" Con 10 volcadores

DE ROCA DE ‘CANTERA GRANDE MAYOR DE 0,60 m COLOCADA EN OBRA

Valor parcial.

Valor total

1) Equipo: .Va%o§£?ora $a. $a.
3 compresora 500 1.500
6 martillos 40 . 240
1.1 cargador frontal 2.400 - . 2.640
0.5 topadora 4.000 2.000-
10 camiones volcadores 1.200 12.000
0.3 motoniveladora 1.500 400
18.780/h -
Rendimiento: 30 mS/h S
Costo: $a, 18.780 626,00
30 2
2) Mario de ‘obra
" Oficial $a. 0,14 x 101 14,14 o
Medio oficial $a. 0.6 x 81 24,30 48,60
3] Materiaies
Detonante comiin 2 x $a. 10  $a. 20
Mecha 4 m x $a. 20 %a. 80
Explosivos 0,4 kg x $a.100 $a. 40
Barrenos manguera $a. 30 170,00

Subtotal

- 844,60
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' CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -
$a. - 844,60
4) Gastos generales 15% . ' 126,69
| 971,29
5) Gastos financieros 17% . ‘ - 165,11
. 1.136,40
6) Beneficios 10% . - _ 137,64
: 1.250,00
7) Impuestos al ingreso bruto Z,5% . 31,25
. 8) IVA : ' 250,00

$a.  1.531,31

Valor de aplicacién $a. 1.550

'COSTO EXCAVACION'EN OBRAS DE ARTE MAYORES

tinca - tomas)
A . o

A) Fomia de ejecucién

Equipo : 80%
Mano de obra: 20%

o
.

La eficiencia del equipo se estima en 50% y de la mano de obra 75

Excavacién con eduipo
Valor del m®  §a. 95
' 0.5

$a. 190 />

Excav,.con M.0.

Valor del m> . $a. 314 _ 52 44857/
. . . 3

©0.70
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C)'V’éilbr'del'm3 excavacién en obras

1l
—

$a. 190 x 0,80 L ‘ \ $a. 152
$a. 448,57 x 0,20 ' ‘ :

i
4
o
Fo
0
~J
-k

$a. 241,71

Valor de aplicacién $a. 242ﬁn;

"DSTO EXCAVACION ‘PROFUNDA (caja de zanjas)

1) Costo: a) equipo : | 48,00
“ " b) M.0. oficial 0.01 x $1 101= $a.1,01
TOpObrafb 0.01 x $a. 101 = $a.1,01 .
Ayudante 0.04 x 61,00 = $a.2,44 4,46 $a. 52,46

'2) Gastos generales 15% A _ fa. 7,869

) LUSTOS IlianciEavs 170 ' T S sa.

Costo (C) $a./m 70,584

4) Beneficio 10% (C) | | 7,058
: ' Precio (P) 77,642

. 5) Impuesto Ingreso Bruto (2,5%) (P) } 1,94

6) IVA 205 (P) 15,52

Valor de aplicacién §a. 95/m3

- OSTO EXCAVACION SUPERFLCIAL

Equipo: 1 topadora ‘ | $a.3.009/h
1 retroexcavadora ‘ . : © $a.1.200/h

$a. 4.209/h
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Reﬁdﬁniento: 85'm3!hora

Costo: $a. 4.209 - $a. 19,51
85
- Mario_de ‘obra ‘
oficial 0.012 x 101 - = 1,21
Ayudante 0,02 X 60,50 = 1,81
Topografo 0.01 X 101 = 1,21 3,63 $a. 53,14
Gastos Generales 15% 7 $a. 7,97
61,11
Gastos financieros 17% \ 10#31
(osto $a./m3 71,49
' peneficio 105 . . . 7,14
Precio (P) ST T T - - 7R.64
impuesto Ingreso Bruto 2;5%‘ 1,9
TVA 20% - . 15,77
' $a. 906,35
s
Vaior de aplicacién‘$a. 100/m3
"MATERIAL[DE'PRESTAND'COMPACTADO
o Precio por Valor Valof
1) Equipo: hora - Parcial Total
. AU Sa. T ga, S
0.5 tpadora 3.009 1.504
1 cargador frontal 1.600 1.600
g caniones volcados 1.000 5.000
, 0.2 motoniveladora 1.500 300
0.3 compactadora 1.000 300 8.704/!



. 179.
<C(‘)NSRJO F EDEE‘L-’U_. DE INVERSIONES
Rendimiento: 80 >m3/ hora
. . 8.7 -
Costo $a 8‘ 04 _ $a. 108,80
B0
2) Gastos generales 155 $a. 16,32
o , $a. 125,12
3j Gastos financieros 17% $a. 21,27
$a. 146,39
4} Beneficios 10% $a. 14,63
$a. 161,02
5) Impuestos 15% $a, 4,02
' 6) TVA 20% $a. 32,20
$a. 197,25
_ Valor de aplicacion $a. 200/n’
- Q0STO: MATERTAL DE PRESTAMD (grava y arena del lecho del rioj "PARA TE-
" 'RRAPLENES DE LAS DEFENSAS DEL RIO Y BORDOS DE PROTECCION
Equipo: 1 topadora $a. 3.009/hora
Rendimiento: 40 ms/hora
.Co'sto: a) Equi £: : i
) Equipo $a _3_9@ =.75,22
40
b) Mano de obra:
Oficial 0.03 x 101 = 3,03 _
Ayudante 0.03 x 81 ='2,43 5,46 $a. 80,68
Gastos Generales 15% $a. 12,10
' ‘ ' 92,78
Gastos financieros 17% 8a, 15,77
Costo (C) . $a. . 108,56
Beneficio 10% o 10,85
' : Precio (P) $a. 119,41
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$a.
Impuesto 2,5% _ _
IVA 20%. . ‘ : _ _ $a.
' | ' | $a.

Valor de aplicacién $a.-156ﬁn3

180.

119,41
2,98

23,88

146,27

* (DSTO DE DESMONTE 'Y EXCAVACION CON MANO DE OBRA (para limpieza de

canales y paracimientos de obras)

M.0. Oficial 0.2 h/h/n’ x $a. 101 | $a.
Ayudante 2,5 h/h/m> x § 61 - S $a.
: ' $a.

s . .
Gastos generales 15% | ‘ . ‘ ' ' $a.
Gastos financieros 17% o $a.
1 - Costo (C) ~ Sa.
Beneficio 10 o o Sa.
Precio (P). - $a.
Impuesto Z,5% ' - | $a.
VA 205 o s
S ' ' ' $a.

Valor de aplicacidn $a. 314/m3

20,20

152,50
172,70/m

25,90

-0 A0

P e F o=

33,76
232,36

23,23

255,60
6,39

51,12

313,11

del en-

“tubado, colocaci6n material filtrante y tapado de zanja)

Profundidad promedio'de la zanja 2,20 m

Ancho promedio 0,50
Volumen promedio” 1 m3

Voluten del material filtrante. - 0,175 m3/m
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1) Equipo: 1 cargador frontal $a. 1.600/h

Rendimiento: 30 ms/h

Costo: $a. 1.600 _ , ' $2. 53,33/m3
' 30 . b :
" 'Andlisis de costo por metro lineal de zanja
a) Tapada: 1 n x $a, 53,33 53,33
b) Material filtrante
0.175 m> x $a. 152 - 26,60
c) Mano de obra '
Oficial 9.1 h/h x $a. 101 = 10,10
Medio of.0.17 h/h x $a. 81 = 8,10
Ayudante 0.4 h/h x $a. 61.= 24,40 42,50 $a. 122,43
+ 2) Gastos generales 15% I $a. 18,36
' ' . $a. 40,79
) - k3] i_;a_'g:ﬁ'ﬁnaﬁﬁ'eﬁs?f'm VT T - o 22,82
‘ $a. 164,72
4) Beneficios 10% , . $a. 16,47
$a. 181,20
5) Impuestos al ingreso bruto 25% $ei. 4,53
6) IVA 20% S $a. 26,24
' $a. 221,97
Valor de-aplicacién $a. 222
" 'HORMIGON ARMADO _
Con homigdn clase 'B" 210 kg/cﬁzl'y 100 kg de i—'ierro/c:m3
Hommigonera  $a. _'70g - : $a. 140,00
' 5m . - . .
" ‘Materiales
Cemento 350 kg x $a. 3,05 = 1.067,50
Arena 0.500 x 152 = 76,00 ,
Grava ' - 0.750 x 320 = 240,00 $a. 1.383,50
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Fierro 100 kg x 30,00 = 3.000

Madera 2 mé/m> x 280 = 560
Clavos 1.5 kg/m3 x 50 = 7%
" Alambre 0.6 kg/m° x4 = __ 26,40 . $a. = 3.661,40
Mano de obra '
‘Oficial 19 h/h x 81 = 1.539 :
Ayudante 20 h/h x 61= 1.220 $a. 27,59
$a.  7.943,90
Gastos generales 15% 7 R | $a. 1.191,58
‘ | $a.  9.135,58
Gastos financieros 17% ' ' $a. 1.553,10
] | | $a. - 10.688,51
Benficios 10% $a. _1.068,85
o T U - T T TR Loh
Impuestos 25% ' En ' $a. = - 293,93
IVA 203 : - : $a.  2.351,47

$a.. 14.402,77

e

Valor de aplicacidn $a. 14.400
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FORMIGON ARMADO CON 50 KG DE HIERRO/I\ES
1) Equipo (hormigonera) , - 33 140,00
Materiales )
agregados y cemento $a  1.383,50
Fncofrado y fierro
’ fierro 50 Kg x 30 = . $%a 1.500,00
madera 2 m*/m> x 280 = . $a 560,00
- clavos 1,5 Kg x 50 = $a’ 75,00
- atambre 0,5 Kg x 44 = ' $a. 22,00 $a  3.540,5(
2) Mano de obra - .
., Oficial 19 h/h x $a 81 = _ $a  1.539,00
Ayudante 20 h/h x $a 61 = $a  1.220,00 $a  2.759,0
sub-fotal * - o T %a 6.432,2
Gastos generales 15% ) - : $a 965,&
fa 7.405,4.
_Gastos financieros 17% : .- - $a  1.258,9
Costo $a  8.664,3
Beneficio 10% = $a’  866,4
Precio $a  9.530,7
Impuesto a los ingrésos brutos L
2,5% - $a 238,21
IVA 203 - . Sa_ 1.906,1,

TOTAL $a 11.675.1

Valor de Aplicacién: Sa 11.700. -

—————————— L I e -
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HORMIGON ARMADO CON 40 KG DE HIERROAL

1) Equipo (hormigonera)

Materiales
Cemento y agregados

Fricofrado y fierro

fierro 40 Kgs x 30 =
madera 1,50 m x 280 =
clavos 1,5 x 50 =
alambre (,6 x 44 =

-2)-ano de obra

Sub-Total

Gastos generales 15%

Gastos financieros 17%

Beneficios 10%

Impuestos 2,5%

VA 209
 TOTAL .

L]

\
5

v

$a  1.383,50

$a 1.200,00

$a 420,00
$a 75,00

$a 26,40

$a 1

$a

$a 3.

184.

140,00

104,90

.860,00

$a §

.104,90

765,73

2
W
r

SRR

998,00

. 868,064

686,36

$a 1

. 555,50

188,88

.511,10

$a 9.

255,48
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*'COSTO M° ‘HORMIGON ‘SIPLE (H°S®) ‘CLASE "C'* ‘DE
F.¢. 190 KGS/CM% ‘REFORZADO CON 15 KGS/MS DE
" 'HIERRO " (CON "ENCOFRADO) '
Equipo (hormigonera) $a 140,00
" 'Mang dé ‘obra
Oficial Esp. 2 h/h x 101 = " $a ' 202,00
Oficial 2 h/h x 81 = “$a 162,00
Ayudantes 4 h/h'x 61 = $a 244,00 $a. 608,00
" 'Materiales o
a) cemento y agregados $a 1.383,50
b) madera 2 rn2 x $a 280 = $a 560,00
" fierro 15 Kg x 30 = $a 450,00
clavos 1 x 50 = ‘$a 50,00
alambre 0,5 x 44 = $a - 22,00 $a 1.082,00
Suh-Total _ — e - _ —— ;'f‘:n_, % 7172 .50
Gastos generales 15% “$a 482,02
' | $a 3.695,52
Gastos financieros 17% ~$a 628,23
$a 4.323,76
Beneficios 104 $a 432,37
: $a 4.756,14
Impuestos 2,5% $a 118,90
IVA 20% T $a 951,22
TOTAL $a 5.826,26
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-—

1)

2)

3)

SIN ENCOFRADO
Materiales
cemento 350 Kgs x $a 3,05 - $a. 1.067,50
aréna 0,500 w° x $a 152 g3 76,00
grava 0,750 m> x $a 320 $a 240,00 $a  1.383,50
‘Equipo . .
hormigonera  $a 700 / h
- Rendimiento 5 m / h
Costo - -$a.700 $a 140,00 $a 140,00
5
Mano de obra
Ofizizl T hR/Rw S8 — - et 91,00 —
“Ayudante 1,2 h/h x $a 61 $a 73,50 $a 154,50
Sub-Total $a 1.678,00
Gastos generales 15% $a 215,70
$a  1.929,70
Gastos financieros 17% $a’ - 328,04
Costo (c) $a  2.257,74
Beneficios 10% $a - 225,77
© Precio (p) $a  2.483,52
~ Impuesto a Ingreso Bruto 2;5%1 s $a 62,08
: IVA-ZQ% “8a 446,70
 TOTAL $a  3.042,31

186.

COSTO DEL MS "HORMIGON SIMPLE CLASE "B DE f.c. 210 KGS/CM2




1)

2}

.,4)

6)

7)

8)

9)
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'COSTO ‘DE!, H°S® 'CLASE *'C"" DE ‘£.¢. 190 'KG/QM°
" "CON ENCOFRADO
Equipo (hormigonera) $a 700/h :
Costo: ';;§g;%gg_ = $a 140,00
5m'/h
Mdteridles ’
cemento 310 Kg x $a 3,05 = $a 945,50
arena 0,440 m> x $a 152 = $a 66,88
grava 0,880 m° x $a 320 = “$a 281,60 $a 1.293,98
madera p/encofrado 2 m? x $a 280 = $a 560,00
.clavos 1,5 Kg' x 50 = $aj 75,00
alambre 1 Kg x 44 = 847 44,00 $a 679,00
Mano de obra ) :
'Oficial 2,5 h/h x $a 101 = $a ' 252,50
Medio oficial 3 h/hx §a 71.5° . .. . . $a 213,00 " '$a 465,50
Sub-Total $a 2.578,48
Gastos generales 15% %a - 386,77
| $a  2.965,25
Gastos financieros 17% %4 504,09
$a 3.469,34
Beneficios 10% $d 346,93
$a 3.816,27
Impuesto al ingreso bruto 2,5% ( $a 95,40
TVA 20% " $a 763,25
 TOTAL $a 4.678,93
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COSTO DEL M° DE HORMIGON SIMPLE CLASE "C" DE
£.c 190 ¥G/G° (SIN ENCOFRADO) o
1) Equipo | |, %al 140,00
2) Materiales $a 293,00
3) Mano de obra * ‘
Oficial 1 h/h x $a 81 = $a 81,00
Ayudante 1,2 h/h x $a 61 = ‘ $a 73,20 $a 154,20
Sub-Total’ $a 587,20
4) Gastos generales 15% fa 238,08
$a 825,28
5) Gastos financieros 17% $a 310,29
B L Costo (c) $a 135,57
6) Beneficio 10% %4 213,55
Precio (p) $a 349,13
7) Impuesto 2,5% $a 58,72
8) IVA 20% $a 469,82
TOTAL $a 877,68
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HORMIGON STMPLE CLASE D" £.c. 150 KG/QM’

(SIN ENCOFRADO) |

Equipo ‘ : $a 140,00

Materidles . : :

cemento 250 Kg x 3,05 = : $a 762,50

arena 0,464 m> x 152 = ‘ ‘$a 70,52

grava 0,812 m3 x 320 = _ $a 259,84 $a  1.092,86

Mano ‘'de obra o s $a 154,20
Sub-Total - | $a  1.387,06

Gastos generales 15% -84 208,05

$a  1.595,11

" Gastos financieros 17% ‘ ' - ""$a"': 271,17

Costo (¢) o o . $a  1.866,28
Beneficio 10% - S 8d 186,62
Precio (p) - - $a  2.052,91.
Impmesto al ingre;o.bruto 2,5% | $a -51,32
VA 208 o - $a 410,58
TOTAL ' | g B $a  2.514,82

EY

e e v o = = A8 e ——— i aa
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= COSTQ- HORMTCCON CICLOPED
1) Equipo: Hormigonera
- Costo por hora $a 700
- Rendimiento 5 m3/h
Costo a) 700 _ $a 140.00
5 m’ ' ‘
. "b) mano de obra
Oficial 1 h/h x 81 = 81
Ayudante 2,36 h/h x $a 61 = 144 _$a 225,00 $a 365,00
2) Materiales
‘cemento 217 Xg x $a 3,05/m = _ $a 661,85
“arena 0,310 m> x $a 152 = $a 47,12
grava 0,600 m> x $a 320= ° - - ‘$a 192,00
piedra 0,300 m> x $a 200 = " $a . 60,00 $a 960,97
- - — eemsbATatal T T T TTGW §.3IL,IT
Gastos geheralés 15% ' - o T _%a 198,89
| $a  1.524,86
Gastos financieros 17% ' o $a’ 259,22
Costo (c) . gd 1.784,08
Beheficio 10% | " %a 178,40
$a  1.962,48
Impuesto al ingreso bruto 2,5% ' : - $a 49,06
IVA 20% _ : ' ) O a 392,49
TOTAL . .  $a  2.404,03
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MORTERQ DE CEMENTO CLASE "I'' (1-:°2)

Equipo (hormigonera)

Mano de obra
Oficial 1 h/h .. 81
Ayudante T h/h.. 61

'Materiales ‘
cemento 700 kg x 3,05 =
arena 1 m3 x 152 =

_ Sub-Total

"Gastos general€s 15%

13
t

TTRASTAS TINANCIeYOS 7%

Costo ()
Beneficio 10%
Impuesto Z2,5%
IVA 20%

TOTAL

$a

140,00

$a

142,00

R
NN

$a

2.135,00
152,00

191.

{a

$a

140,00

142,00

..287,00

$a 2.

$é

569,00

385,00

$a 2.

954,00

S, 28

.456,52

345 65

.802,24

53,05

760,44

657,73
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PISO Di PIEDRA CON HORMIGON (H°) PARA REVESTIMIENTO DE CANALES

1) ‘Costo_del m> .
i
Materiales '
piedra bocha 0,900 m> x $a. 450 = 405,00
H° S° clase "C' 0,200 m> x  2.880 = 576,00
Mortero clase I 0.008 m° x  4.660 = 37,00 1.018,50
' Mano de obra M.O.
- Oficial 2 h/h x 81 = $a. 162/m> | .
ayudantes 5 h/h x 40 = $a. 300/m> . | 462,00
2) Costo del m’
" Valor de m° de piso | | C $a. 1.480,00

_Valar de_aplicacitn: $a. 1.500__ . .

a7 b S, o —

2.1, Pisode = 0,15 m

Con 1 m3 se tienen 6,66 m2 de piso de 0,15 m de espesor:

Por lo tanto: _
* Valor del n’ de piso de e = 0,15 m  $a._1.500 . ¢, 222,22
: ) Sa. ,
6,60 m

. Valor de aplicacién $a. 226

. . ' 3
2.2. Piso de 0.18 m de espesor _ 1 m~ _ 5,55 m?
0.18 m
Costo del m> 1380 sgn 972,72 -
5,55

Valor de aplicaci®n $a. 275,00
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e

COSTO DEL M°: P1SO DE PTEDRA LAJA_CON

HORMIGON
EI._a_f_:g}jgles
poca tipo laja 0,75 Im3 x 1.500 = | 1125
tornigén clase "C" 0,200 D x 2.880 = ,. 576
wetero - 0,090 w x 4.660 = 233
1.934
Mano de Obra
oficial 1,5 h/h x $a. 81 = 122
Ayudantes 3 h/h x 61 =" 183
) 305
Vigilancia 10%. 30 ' . 335
TOTAL o T e _$a. 2.209
Valor de aglicacién $a. 2.'30Q_/_,m'3‘
~ Costo dal _1_“:2
Costo del metro ctibico (m3) : © 0 $a. 2.300
- 2,3 -9
Piso con espesor 0,40 m (2,5 ™ Jm ¢a.  920/m
.o W 0,30 m (3,33 e /m°) ~ sa.  690/n°
" "o 0,25 m (4,00/m /m3) - $a. 575/m2‘

W 0,_20m(5,00m2/m3) o ’ §a.  460/m"
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'REVESTIDO DE CANALES CON HORMIGON SIMPLE H° S ESPESOR DE 0,05 m

1) Costo del ms

Equipo hormigonera

Materiales cemento y agregados

m H® clase "C"

Enconfrado

Madera 20 mzlm3 X
. Clavos 1,5 kg/m3 X

Alambre 0,5 kg/m3 X

Mano de Obra

Oficial 8 h/h x 81

fpmdands® 3x 61T T

Vigilancia 10%

TOTAL

Gastos Generales 15%

Gastos financieros 17%
Beneficio 10%
Impuesto 2,5%

IVA 20%
TOTAL

Valor de aplicacién $a. 6.665/m3

280 $a:

50
44

194.
]
$a. - 140,00
$a. 1.293,98
560, 00 .
75,00
22,00 1.950,98
648,00
Trezon
144,00 1.585,00
3.675,92
551,39
4.227,37
i 718,65
Costo 4.946,03
494,60
Precio 5.440,63
' 1.361,01

1.088,12
$a. 6.664,77



CONSEJG FEDERAL DE INVERSIONES

2) Costa del m® de revestimiento de H°

Cen 1 m; de H® se puede revestir wha superficie de 20 mzlde
canal '
' 3
y)
Valor de m™ $a.”§;§§§ém__ = $a.‘334,25/m2,

20m

Valor de aplicacién $a. 334/m2

QOSTO DEL PISO DE H° A°de ¢ = 0,18 m con 50 kg FIERRO POR m°

DE H°

1) Costo del m° de H® A° o fa. 11.580,00/m°

. 2) Costo del me de piso

" En un m2 de piso de e = 0,18 m sc emplean 0,180 m3 de H® A® en

. : 2
consecuencia, el valor al m™ .es:

éa. 11.580 = 0,180 m> = . -  $a. 2.084/m’ de piso

.Valor de aplicacidn $a. 2.085/m2



., CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -

PRESUPUETSTDO




" CUADRO N2-54 B

Presupresto :malltlco de las obras civiles dz ia mfraestruch ra de riego v drenaJe

Vailes: Jeinemeni y Los Antiguos (Prov. Sta. Cruz)

Preciog al 30 de Junio 1984,

Cantidad Precio Valor
o . ! _ Unitario Parcial Vaior Total
‘Lartida Rubro Descripcibn . Inidad Por Unidad Total $a $a Sa.
1. Presupuesto analitico de cajales de Riego, Drenaje, Obras de|irte y Baca-fomas: 13.657.261.
1.00 Canales de riego. , 2.546.212.~ | 2.546.212.
1.1 Canal Derivacidn Zoca-toma Desmonte y excavacidn en te- i 3 . s
1 Jeinemeni TTENo arcnoso-pecregoso P om 384.- 150.- 57.600.-
o :
1.2 7 Canal Derivacibn toma regu | . : - P - . ¥
iacién "2V Jeinemeni Desmonte y excavacidn | oy b 778.- 150.- 116.700.,- .
i.3 €. Derivaci6n Boca-toma los : [ 3 .
Antipuos Desmonte y excavacién . om 1.822.- 150.- 273,300.~
1.4 Red conduccifn y distribu- ! )
cién const. canales con e- 3 :
quipo Los Antiguos-Jeincmeni - Desmonte y excavacifn | m” 4,375~ 100.- 437.500.-
1.5 Red- conduccidn y distribu- Excavacibn y lirpieza con '
citn const. canales con e~ | mano de obra (M.0.) i 3 : ‘
quipo Los Antiguos-Je;memem : o 240, - 314.~ - 75.360.-
1.6 Construcc16n de canales, rej- Material de préstamo C'DT‘IPO—C .
i1lenos y terraplencs de tado , } 3 :
_ B 5.506.- 200.- 1.101.200.-
1.8 Revestiniento de cenales | o .
1.8.1 Revestido con H? S° con e= .
0,05 n. canales Primario L. A. I 32 -
Y Sec. "' L.A. ni 1.569.- 334, - '390.446

961




CUADRO N2 56 B
'PRESUPUESTO DESGLOSADO POR_GASTQOS -

OBRAS CIVILES DEL PROYECTO' DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DKENAJE

Zona: Rios Jeinemeni y Los Antiguos

' Valor Total de Chbras Primera Prioridad Segunda Prioridad

SINOISHIANT BQ TVEIQIL OFISNOD

$a. i $a. $a.

Gastos directos ) ‘ 7.532.708,00 ©5.510.978,18 ' 2.021.729,82
Gastos generales 15% de la G.D. ) - 1.129.906,20; ' 826.646,72 303.259,48 ;
Gastos financieros 17% de G.D. y G.G. l L ' ‘

(costo) 1.472.644,42. . 17077.396,23 : 395.248,19:
Beneficio 10% del costo (Prec1o) : 1.013.525,87 A'_ . 741.502,11 272.023,76
Impuestos: , S '

Ingreso Bruto 2% de P. - 278.719,61; N 203.913,08 74.806,53.
IVA 203 de P. .. ........ o L 2.229.755,90? © 1.631.304,68 598.452,22
. Subtotal . 13.657.261, 00! T 0.991.741,00 3.665.520,00
Imprevistos 5% .de .los .gastos directos : 376.635,60{ ' : 275.548,00 ' 101.087,00

14.033.896,06 - 10.267.289,00 - 3.766.607,00

A3



CUADRO N2 57 B.

PRESUPUESTO POR | PRIORIDADES .Y " POR .

RICS: LOS ANTIGUOS - JEINEMENI

CLASE:DE CBRA DEL PRGQECTO bE'INFRAESTRUCTURA.DE RIEGO Y DRENAJE
! B

Clase de obra

j;‘PRIMERA'PRIORIDAD SEGUNDA PRIORIDAD

Valor total

de$gbras Porcantaje Valor Parcial Porcentaje Valcr Parcial
' | % ) $a. ) : ' % ) : $a. ’
1.0 1) Canales de riego 2.546.212 100  2.546.212 - -
2.0 2) Canales de drenaje 3.674.468 50 2.204.678 40 1.469.790
3.0 3) Caminos de accesos 259.100 100 259,100 - -
4.1 4) Boca-toma . Los Antiguos’ 739.166 100 © 739.166 - -
4.2 5) Boca-toma Nf 2 de regulacién del ‘ . : : o
canal Jeinemeni © 1.037.469 70 726.228 30 © 311,241
4.3 6) Boca~toma MN° 1 de captacifn en el ' o ' ' -
rio Jeinemeni : _
1) Boca-toma . 523.611 : ' R ‘ ' : )
2) Dique de captacidn 356.250 _ 879.891 60 _ 527.934 ) 40 351.957
4 7) Tomas de distribucidn 2.026.656 80 © 1,623,724 . 20 405.932
.5 8) Saltos 238.100 oo 238.100 7 ~ -
.6 9) Puentes-alcantarillas 2.253.199 50 1.126.599 50 1.126.600
Subtotal 13.657.261 o 9.991.741 3.665.520
10) Imprevistos 5% (de 376.635 73,16 275.548 . 26,84 101.087

14.,033.896 S 10.267.289 | 3.766.607

SANCISHIANI 5CQ TVHaITs ofasnod:

-

w0



I

-
1
i
i

. Cantidad Precio Valor
: | : Unitario Parcial Valer Total}
Partida Pubro Descripeibn “idad Por Unidad Total $a $a Sit, |
1.8.2 Revestido con piedra-laja y | 3 ‘ '
H° 8% canal Primerio L.A, e = m 422.- 223.- 94.106 .~
2.00 Canales de Drenaje : 3.674,468.- | 3,074,468~
} -
2.10 Construccién de canales del- Excavacifn canales Drenaje D1- < . ' ‘
drenzje abierto (ranjas) D2 - D3 6.473 m. ‘ m 27.920.- 95.- 2.652.400.-
2.2 Desaglle general ''D4" Excavaci6n canzles D4 terreno }. 3 ‘ g .
ling-areno-pedregoso - 3.720.- 100.- 372.000.~
2.3 Desaglle general "'D4" Excavacifn en terreno arenoso l r-asl 3.500.~ 60.~ 210.000.-
2.4 Excavacitn en Drenaje D1.- SR . !
DZ - Chiquito B 847.- 95.- §0.465.-
2.4.1 Denaje D1 Entubado Con § Tubo de H? S? de drenaje de § | . 3 :
de hormigbn 0,35 n. de difretro 1w 93.- 545.- 52.545,-
) . 4 ;
2.4.2 Dren "DI" i Tubo de HS reforzado de drena , .
je de # 0,35 n. —i n 30.- 754.- 22.620.- ;
- ’ H
2.4.3 Dren "D1" Entubado i n 123.- 222,- .} - 27.306.- |
- t
2.4.3 Dren "D2" - Tubos de H? 5% de @ 0.30 m,
Entubado con T.de § 0.25m , : ) ’ A 1
de H? i 266.- 400, -. 106.400.-
2.,4.3 Dren "D2V
Entubado con T.de @ 0.25m | - , . .
de HS Entubado m 266,- 222.- 59.052.-

661l -



Cantidad

\ ; Precio Vilor
' : i Unitario Parcial Valor Total
Port ida Rubro . Descripcisn I Unidad Por Unidad Total Sa Sa ta.
2.4.4 Dren lateral - Tubos de HY % de #0,20m ) .
"Chiquito™ f mn 191.- 258.- 49.278.-
2.4.5 Dren ldteral . ;
"Chiguito" - Entubado 1 R’ 191, - 222.- 42.402.-
3.00 Caminos . - ] 259.100.-1 259.10¢.-
- !
3.1 Cartinos de acceso 5 Ims. - Movimiento de T-"a.tei'ial suelta . o 500.- 97,- 48.500. 4
3,2 Relleno calle 11 de Julio { - Material de préstamo COMpag -
en el sector de alcantari- tado para relleno de calle. | 3 E o
11z del canal Primario. ' S} o 1.053.- 200.- - 210.600.4 .
4,- " Obras de arte y Boca-tomas : 7.177.481. 7.177.481. -
4.1 Boca-toma de captacifn ’
. |
4.1 Boca-toma de captacifn en ‘
el rio del canal "Los An ; '
tigues', : [ - 739.166.~ 739.166.-i
4.1.1 Boca toma de capatacién en
el rio del canal '"Los An- 3 ‘ \
tiguos". Excavacifn. _ n 185, - 242.- 44.770.-
"1
4.1.2 Muro frontal de compuertas| - H? A® de f.e. 190 Ko/mz
losa de puente pasarela, con 50 K /nﬁ ie £ > .
pisos de cimara de compuer| B/ de fierro f
tas,vertedero y disipador : ‘ 3 ) . : J
e energia, T 10.- 11.700.- 117.000.

v
b
fl
i

002



1

Cantidad Precio Valor
) : ! _ ] Unitario Parcial Valor Tognl
Partida Rubro Descripcibn f_Unidad Por Unidad Total $a $a Sa. .
4.1.2 - Muros de las compuertas' | - H? de f,e. 190 Kgs,"'cm2 con . x
: : 40 Xg/m” de fierro i m 24,- 9.300.- | . 223.200.- _
4.1,2 Cimientos de los ruros de i SE_ clase "D" de f.e. 150 .':;
, ias compuertas;disipador Kg/m™ ' . |
de energia y laterales de g 3
la boca toma (en el rio),. _ p R 16,40.- 2,550,y 41.820,- g
4.1.3 Mutos de HZ ST de aguas a| E? §2,calse "C" de f.e. 190 - |
rribz y abajo de la toma Kg/cm
con el rio. i 22,40.~ 4,680.- 104.832, -
4.1.4 2 mutos del disipador de | - HS clase "C" 100 Xglcn® con |’ | | . _
energia ‘refuerzo de 15 Kg/m” de fie- § 3 R
TTo | il 12,80 5.900.- 75.520.-
4.1.5 Piso en el rio en la boca| Piso de piedra-laja con H? 2 ) ' -
~de las compuertas de 0,18 m. . | m ' 10.- 1.550.- 15.500.-
4.1.6 18,00 & de nuro de fordo 2 82 clase "D" f.e. 150 . | . '
del piso en el rio. Kg/cm™ ‘ | il 6,48 2.550,- 16.524,-
4.1.7 Compuerta metdlica 150 m Compuerta metdlica : L3
x 0,90 m con los : - | 1.- " 100.000, -
4.2.0 Boca toma de Regulacidn 1
MY 2 en el brazo secunda- ‘
rio del rio Jeinemeni - B o
p. Canal Jeinemeni. . 1.037.469.- | 1.037.469, -
4.2.1 3 muros de H2 A? de lacon] "H® A de £.d. 190 Ka/cm? Y -i '
puerta de 4m x 0,40 m c/ul  fierro 40.:g/m : 24.- 9.300.- 223,200,
1‘ t
. =

|

H

|
i
;
]




Vilor fotal

»
il

Cantidad Precino ‘Valor
. Unitario - Parcial
_ Partida Rulyro Descripcidn Unidad Por_Unidad Total $a fut
4.2.2 Cimentaci6n muro compuer- | - H‘.’ZS? clase "D" de 150 Xg/ 3
’ ta ca” 3 n 6.- 2.550.- - 15.300.-
A
4,2.3 2 Muros frontales de 1,70m - H® A‘.’zclase "B" de f.e, 2%0 ;
x 2,10 x 0,15 ., Losa del Kg/cm® con fierro 50 Xg/m”.
puente pasarela. Piso de 14 - ! -
cdrara de compuerta y diﬁi- ‘ . .
pador de energia 40,47 m“. 3 ' 3
Piso del vertedero de dema n 19,25 11.700.- 225.225,--
sia. :
4.2.4 25 m.1. ruros de la costa | - H° S?zclase " f.c. 190 :
. del rio aguas arriba marger] Xg/em® - 8 .
derecho y muro transversal [ 3 :
~a la margen izq, SR - A 23.- 4.680,~ . 107.6490.-
4.2.5 30 m.1. de muros: disipadog - H? clase "C" 190 _Eg/cmz'refog. | .
' de ensegia,cresta vertederd, zado con 15 Kg/cm"fierro ! 3
c. evacuador. f m 26,45 5.900.- 156,055.~
4.2.6 Cirientaci6n y zapatas de | - K® S°clase "D" 150 Kg/em® = | 5
los muros. - m 29,98 *2.550.~ 76.449, -
4.2.7 10 m. Muro de contencifn ca - H® ciclopeo clase "C" con 30% | '
nal Derivador a continuacifh de piedra-con encofrado. 3 .
del disipador de ensegia. om 16.- 3.350.- 53.600.~ 1
i . r s
4.2.8 Mure de fendo 12,70 m peri- - H? ciclopeo con 30% de pie-
: férico del piso de arriba dra. - 3 )
de la boca toma. . w 3,81 2.450.-- 9.334.-

AT

i




I

Cantidad Precio Valor
: Unitario Parcin] Valor Togzi :1
__Partida Rubro Descripcitn ;. Unidad Por Unidad Totnl $a $a 83, :
4.2.9 35 70 m piso de piedra y | - Piso de piedra-laja y HS ! - i
°3=0,20. ' n’ 7,14 1.500.- 1 - 10.710.- ,
' J
4.2.10 Excavacitn. - Movinmiento de material arenc 2 " ;
pedregoso., _ R 235.- 242.- 56.870.- ;
4.2.11 Cormpuerta metdlica de 1.50 | ~ Compuerta metflica de 1,50 x !
m x 0,90 m con tornillo pa 0,90 con ternillo. ! ¥ i
Ta el izaje. | unid. 1.~ 100.000.~ 160.000.- N
4.2.11 1 Compuerta de madera c. tu| - Compuerta de madera suelta ‘ 2 ‘ .
biones superpuestos, 67" x 3" x 36" ’ m/1" 4,66 300.- 1,398, -
4.2.12 1 Compuerta de madera. - Compuerta de madera suelta ! 9 | :
87" x 3" x 36, m /1" 6,03 280.- 1.688.- i
!
4.3.0 Boca~-torma captacifn N? 1 en |
el brazo principal del rio '
pars el canal Jeinemeni. 879.391 .- 875.891.
N 523.641,~ |-
4.3.1 Bxcavacifn: ruros y pisosf. - chcavacuin y desmonte movimier| 3 ~
to de material areno pedregosc m 107.- . 242, 25.8%4. -
| 2.3.2 29,45 i Muro de corpuertas |- H°, §° clase "C" £.e. 190 igs/ .
3t reforzado de f. -¢. 190 a1 rgformzado con fierro 15 "
gs/m y 15 Xgs/m” frontall Kgs/m : 3 i
- | de la boca toma en el rio, | - 0 26,50 5.900.- | 156.350.- %
4.3.3 Cimentacibn - zapata - H2,8% clase "D" f.e. 150 Kg/- 3 . : ~ i
cm n 17,67 2.550,~ 45.058. - i
’l

"$07



- Cantidad '

1

Precio Valor
: : Unitario Parcial Valor total
Partida . Rubro Descripcidn nidad . . Por Uhidad, “Total $a $a $a,

4.3.4 1,20 Mure de la rejilla y |- H? clase "C'" f.e. 190 Kg/cmé o
compuerta . rﬁforzado con fierro 15 Kg/ L3 ,

m”, | m 2,00 5.900, 11.800. -

4.3.5. Cimientos H? S‘.’chase "D al f.e. 150 3

Kg/cm®, m 0,78 2.550. 1.989, -

4.3.6. 16 m muro de fondo de la H? ciclépeo con 30% de pie- | _ .
base del talud de defen- " dra, B 8, - 2.450. 19.600. - roo.
sa aguas abajo del de la :
toma : |

4.3.7. 16,5 m, muro de fondo - H? ciclépeo con 30% de pie- - 3
‘del piso en el rio a la dra. m’ 6.- 2.450. - 14.700. -
entrada de la toma S

4.3.8. .20 m. de muro de fondo H? con f.e. 190 Kg,/'i:n'g clgSe I
del canal despedrador. "C" reforzado con 18 Kg/m™ . e .

) ' de fierro : . m V3 6.200. 18,600, -

4.3.9. Cimentacién del muro an- 112 ciclépeo con 30% de pie- r

- terior | . dra. ' m 3.- 2.450, 7.350.-

4,3.10 Piso en el rio a la en- Piso de piedra y K¢ de 0,20 ¢ | 3 .
trada de la toma de espesor. i | m 15,20 1.500. 22.800. -

S4.3.1 Material de préstamo pa- Material de préstamo compac | 3
ra cano del tubo ARMCO, tado. Pom 6.- 250. 1.500. -

4.3,12 Tubo ARMCO por debajo Tubo abovedado de metal'corrg - *
del tervaplen de la de gado ARMCO de Luz 1,85 m; fle
fensa "1-C". cha 1,40 m; calibre N° 19 (10

anillos de 0,61 m). . m 6,1 16.065. 27.996, -
4.3.12 " " - Instalacidn del Tubo - - - 7.000. 7.000. -

P07



Cantidad Precio Valor
. ' “Unitario Parcial Valer Total
Partida Rubro Descripcién inidad Por Unidad Total $a $a $a.
24.3.12 | 4,60 m Miro de 1a salida |- HC S° clase "C" f.c. 1903Kg/cm
del Tubo abovedado ARMCO. cen refuerzo de 15 Kg/m'de £ig | 3 _
: TTo. | m 3,2 5.900.- 18.880.-
4.3.13 -9 m. Muros del disipador HY S? calse "'C" f.c.1903Kg/an
de energia del canal Deri-| con refuerzo de 16 Kg/m™ de 3 .
vado. fierro. . om 6.- 6.300.- 37.800.- T
4,3.,14 Cimentacibn y zapatas de H?ZS? clase "D f.e. 150 Kg/. ' l
’ los muros de salida y del cm 3 ' '
disipador de ensesgia. m” 8,64 . 2.550.- 22.032,-
4.3,15 ‘Muro de fondo salida disi-|- H? ciclSpeo con 30% de pié- 3
pador de energia. dra. m 1,44 2.450.- 3.528,-
4.3.106 Piso del disipador de ener}- Piso de p1edra laja de e = J’ 3
gia. . 0,30 Com 4,68 2,300,- 10.764.-
Digue de capatacifn y disi-
pador de energia en el Tio _ -
Jeinemeni. I - 356.250.-
4,3.17 Excavacifn y desmonte. Excavacifn en material areno- ! '3
) so pedragoso. om 214.- 242.- 51.788.- |
4.3.18 | Dique de captacibn: 7,5 m. H 82 clase "C" f.c. 190 Kg/
de muro de H? de 1 mde an| cm®. 3 S
cho. i . L m 15,75 ) 3.800.- 1 59.850.-
4.3.19 Columas de las compuertas|--HS AS con f.e. 19 Kg,nfc:m2 (cig
de madera de 0,50 x 1 x se "C") y 40 Kg/m~ de fierro. 3
1,20 m. . ) m 3,60 9.300.- 33.480.-

TSee



Cantidad Precio Valer
. : ; o _ Unitario Parcial Valor Total
Partida Rubro Descripcifn Unidad Por Unidad Total 3a $a Sa.
. . |
4,3.20 Cimientos y zapatas de log - H? ciclopeo con 30% de pie- | 3 : :
miros de las columas. dra. m 23,60~ 2.450,- 57.820.
4.3.21 15 m.1. Muro de fondo infe| - H? S'.'"zclase "M de f.e. 190
rior (de salida del disipa Kg/cm 3 .
dor de energia). m 7.- 4.680.- 32.700. g
4,3.22 o " H® 82 clase "'C" ciclopeo con - - : ’
30% de piedra, oom 13.- 2.450.- 31.850.
4.3.23 6,60 m Muro de fondo late- H% §? clase "C'" de 190 Kg/ 1
ral del disipador de ener- m. . S 3
- pia. i m 3. 4.680.- 14,040.
i
4.3.24 . " " H? 52 calse "C" ciclfpeo con | 3 : _
h 30% de p. m 3,60 2.450.- 8.820.
4.3.25 | 87,6 m® Piso del disipador| - Piso de piedra laja gde. y 5 ,
de H? e = 0,30, m 26,28 - 2.300.- 60.444,
4.3.26 | S Compuertas de madera de | - 53 tablones de mdera de 47" ° N
tablones de 47" x 3" x 4". x 3 x4, : Come 19,28 280.~ 5.398.
- , I )
4,4.0 Tomas. de captacibn. [ 2.029.656.~ | '2.029.656.1
4.4.1 1 Toma de captaciﬁﬁ Tipo '
lllB!l. . 1 -
'99.768.-

T#),40m x 0,60).




Cantidad Precio Valor
’ : . Unitario Parcial Valor Total
Partida Rubro Descripcifn -idad Por Unidad Total “$a $a _Sa.
4,4,1.1 1 Toma de captacién Tipo
R |11 B!'
®,30 x 0,60m) ¢ |- Excavacién. m 15.- 314.- 4.710.-
4.4.1.2 L n n |- #° A? con fierro 50 Kg/m® !m:" 0,14 11.700.- 1.638.-
' ' ’ [ ' .
4.4.1.3 " i " |- H? §% clase "C" reforzado con g H
15 Kg/m”. m’ 0,30 5.900.- 1.770.-
4.4.1.4 " m.w |- He S clase “C' 190 Kg/en? > 3.- 4,680, 14,040;-
4.4.1.5 " wow o {oHe S clase "DV 150 Kg/eml. (|t W 8.- 2.550.- 20,400. -
4.4.1.6 " " " - H? 82 ciclopeo con 30% de pie ’ 2 - .
dra. - m 5,8 2.450.- 14,210.~
4.4.1.7 " » w _|_piso de piedra y H? e - 0,18m{ 2,00 1.500.- 3.000.~
4,4,1.8 " " " - Compuerta metilica 1,40 x 7
0,60 c¢m con tornillo. gnid. 1.~ 40.000.- 40.000.-
4.4.2 2 Tomas tipo "1 C'" (1m x
3,60 m) 168.600.-
e . , .
4.4.2.1 wooow " |- Excavacibn o 15.- 30.- - 314, 9.420. -
4.4,2.2 oo m |- H° A? con fierro 50 Kg/m® e 0,10 0,20 11.700.- 2,340.-
4.4.2.3 weooow w |- H® S° clase "C'" reforzado ™ 0,300 0,6 5.900.- 3.540.-
" " " - H° §° clase "C' 190 Kg/cmz m; 3.~ 6.~ 4.680.- 28.080.~

4.4,2.4

“L0Z



Cantidad Precio Valor
Unitario Parcial Yalor Total
Partida Rubro Descripcifn 1hidad Por Unidad Total $a $a 3a.
T . !

4,4.2.5 | 2 Tomas tipc "1 €" (Im x 5 - }3

0,60m) - H? §° clase "D'" 150 Kg/om H‘l 8.- - 16.- 2.550.- - 40.800.-
4.4.2.6 wooon w |- B® ciclopeo 30% piedra m 5,8 11,6 2.450.- 28.420.-
4.4.2.7 wooow w |- piso de piedra-laja-i? i 2,00 4,0 1.500.- | ¢ 6.000.- .
4.4.2.8 " " " - Compuerta metfilica 1m x 0,60m ‘ : ;
‘ con tornillo. unid. 1.- 2.- 25.000.- 50.000.-
4.4.3 8 Tomas Tipo I1 {0,8m x |

0,60) ‘ "'578.440.-
4.4.3.1 W - Excavacibn > 13.- 104.- 314.- 32.656.~
4.4.3.2 meooomow e - HS A° m 0,09 0,72 | -11.700.- 8.424.-
4.4.3.3. " nwon " - H? 87 clase "C" 190 Kg/cm2 m3 3,.- 24.~ 4,.680,~ 112.320.-
4.4.3.4 " won " - H S° clase "C" reforzado ‘m3 0,30 2,4 - _ 5.900,- 14.100.-
4.4.3.5 Moo " - H® S clase "D" 150 Kgs/cm® | n 8.- 5,4 2,550, "163.200.~ -
4.4.3.6 " e w |- H° ciclopeo , w 5,8 46,40 2.450. - 113.680.- '
4.4.3.7 " noon " - Pisc de pie_zdra-laja-H? ?ms 1.10 9,33 1.500 '14.050. -
4.4.3.8 " oo " - Covpuertas met#licas de 0,80m R .

x 0,60m con '_tornillo. anid, 1.- 8.~ 15.000.- 120.000.-
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| Cantidad Precio Valor
) _ } i Unitario Parcial Valor Total
" Partida Rubro Descripcifn Unidad Por Unidad Total $a $a $a.
. i i
4.4.4. -| 13 Tomas tipo III (0,60 X | ; -
| 9,50m ‘. 516.204.-
4.4.4.1 ] " " nmooow - Excavacibn o 7.- 9l.- 314.- 28.574 -
4.4.4.2 | v nooow _He AT I 0,06 1,78 11.700.- | 9.126.- )
: ! £
4,4.4.3 | " " " " - H°? $¢ reforzado con 15 Kg/m3 I . =
\ © fino. b 0,3 13,90 5,900, - 23.010.-
4.4.4.8 | v noooow - He S° f.c. 190 Kg/om® F e 1,85 24,05 4.680.- 112.554.-
4.4.4.5 | " nooow - 1 2 clase "D" 159 Kg/cm? mo 4,70, - 61,10 2.550.- 155.805. -
4.4.8.6 { " " O - 12 ciclopeo i~ 2,20 28,60 2.450.- 70.070.-
4.4.4.7 | " " noooow - Piso piedra-laja y HS | 0,67 8,71 1.500.- 13.065.-
4,4.4.8 | " " " " {- Compuertas metilicas 0;60 X | )
0,5 m con tornillo. mid. 1.- 13.- 8.000.- 104.000.-
A4.4.5.0 122 Tomas tipo 1V (0,45.x
0,45) - . . , o 666.644.~
4.4.5.1 mooo n - Excavacitn S 6.~ 132.- 314.- 41.448.- | °
2.4.5.2 W " - He S° reforzado C o 0,3 6,6 5.900.- 38.940.-
4.4.5.3 T " . O S clase "C" 190 Kg/em® > 1,85 40,7 4.680.~ 190.476.~
4.4.5.4 oo t -1 §° clase "D 150 kg/en’ 2 4,70 103,4 2.550.- 263.670.-
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" Cantidad

Precio Valor - .
. Unitario Parcial Valor Total
Partida Rubro Descripcifn Unidad Por Unidad Total fa $a fa.
4.4.5.5 | 22 Tomas tipo IV (0,45 x ’ ,
. . 0,45) Piso piedra-laja y H? e = . , -
) 0,18 m W 0,67 14,74 1.500.~ 22.110,-
4.4.5.6 - noom " Compuertas metélicas 0,45 x | . | .
0,45 con tornillo. . i unid, 1.- ZZ.- 5,000, ~ 110.600, - ?
4.5.0 Saltos _
4,5.1 10 Saltos Tipo "2" 238.100.- | 233,100.-
4.5.1.1 | 10 Salto ' Excavacién m 5. 50, - 34, 15.700. -
4.5.1.2 " " H2,$¢ clase "C" £.e. 190 Kg/ .
cm | m” 2,50 25.- 4.630,- 117.000.-.
4.5.1.3 " " . H? ciclopeo oW 3,20 32.- 2.450. - 78.400. -
4.5.1.4 " " Piso piedra-laja disip. m° 0,80 8.- 1.500. - 12.660. -
- 4.5.1.5 " " Piso piedra-laja ag. arriba . » ,
e = 0,15 . m>- 1,00 10.- 1.500,- 15,000, -
4.6.0 Puentes 2.253.199.- | 2,253,199
4.6.1.0 | 1 Puente Tipo I (luz = 3m) -64.445.~
4.6.1.1 " y " Excavacién 100 s 5,5 6,5 314, - 1.727.-
4.6.1.2 " " " Loza de H® A° con 100 Kg/m> s :
fierro m 2,56 2,56 14,400.~ 36.864. -

iz



;
‘[ Cantidad Precio Valor .

_ o ) . Unitarie Parcial Valor Total
Partida Rubro Descripcibn Unidad Por_Unidad Total . %a $a $a. - 1
4,6.1.3 1 Puente Tipo T (luz = 3m) Hf’zS? clase "C" f.e. 190 Kg/ '3 .

cm ’ .m 2,8 2,8 4.680.- 13.104.~
4.6.1.4 " " " H?,S¢ clase "D" f.e. 150 Kg/ 3 — ' )
cm” m 5,00 5,00 2.550.~ ; 12.750,-
4.6.2.0 | 3 Puentes Tipo II A - : '
Luz = 2 m; long, 4 m . 152.967.-
4.6.2.1 " " Excavacién m 5,5 16,50 314.- 5.181.-
4.6.2,2 " " loza HY 22 80 Kg/cm? e 1,76 5,28 13.300.- | 70.224.-
4.6.2.3 " v H® 82.clase "C" 190 Kg/cm2 e 2,80 8,40 4.680.- 39.312.-
4.6,2.4 " " H? 57 clase "D 150 l';g/fcmz ‘k mw -5,00 15,006 2.550,- 38.250.~
4.6.3.0 1 Puente Tipo IT B !
Luz 2 m; longitud 20 m,- } 220,254, ~
4 6.3.1 " " J - Excavaciones. ‘ F e 17,00 17,00 340" 5,338.-
4.6.3.2 " " “'Loza H? AY 80 Kg/cm® ud 8,80 | 8,80 13.300.~ | * 117.040.- |
4.6.3.3 " " I §9 clase "C'" 190 Kg/em o 11,76 11,76 4.680,- 55.036. -
4.6.3.4 L " H? 82 clase “D" 150 Kg/em® EX 16, 80 16,80 2.550.-|  42.840.-
|
N




Eo Cantidad Precio Valor
i . i Unitarieo Parcial Valor Total
Part.ida Rubroe Descripcidn Ur}idad Por Unidad Total. $a $a $a.

4.6.4.0 | 29 Puentes Tipo IIT A :

luz = 1m; long. 4m, -1.133.675.~
4.6.4.1 " " Excavaciones m3 5,50 159,50 314.- 50.083.- |
4.6.4.2 " z Loza H® AS con 80 Kg/m> Fierrd | o 0,864 25,10 13.300.- |1 333.830.- .
4.6.4.3 " " HS S° clase “C" 190 Kg/m’ o 2,80 81,20 4.680.- | 380.016.- ;
4.5.4.4 " " H? 52 clase "D 150 Kg/m® o 5,00 145,00 2.550.- 369.750.~
4.6.5.0 " | 10 Puentes Tip(.) I1I B

Iuz = Im; long. 3 m, 307.346.-
4.6.5.1 W Excavacién o 6,50 45.- 314,- 14.130.~
4.6.5.2 " " Loza H® A® con fierro 80 Kg/m] i e 70,648 6,48 13.300.- 86.184. -
4.6.5.3 " " Ho S° clase "C" 190 Kg/cm? o - 2,24 22,40 1.680.- 104.832. -
4.6.5.4 “ 12 52 clase "D’ 150 Kg/cm? e 4,00 40,00 2.550.- | 102.200.-
4.6.6.0 | 4 Puentes Tipo IV ' o

Luz 0,50 m; long 4 m, 133.724.- | »
4.6.6.1 " Excavaciones ol 5,5 22.- 314.- 6.908;-
4.6.6.2 z Loza HS A? con 50 Ke/m> e 0,5 2.- 11.700. - 23.400.~ |
4.6.6.3 " " H® §2 clase "C" 190 Kg/cm’ ‘m 2,80 11,20 4.680. - 52.416.-
4.6.6.4 y - W2 S clase "D" 150 Kg/cm’ w 5,00 20.- 2.550.- 51.000.-




(UADRO M2 55 B.

1.0
2.0
3.0
4.1
4.2

4.3

4.4
4.5
1.6

Presupuesto. por calse de obra del Proyecto de Infraestiuctura y Drenaje.

Valles:

1}

2

3)

4)

5)

6}

7)
8)
9)

10)

Resumen

Los Antiguos - Jeinemeni

Canales de riego
Canales de drenaje
Caminos de acceso

Boca-toma c. Los hntiguos

Boca-toma N° 2 de regulacidn

del canal Jeinemeni
Boca-toma N? 1 de captacitn
en el rio Jeineneni

1) Buca toma

2) ‘Dique de capéacién

523.641.-
356.250. -

2.545.332.

3.67¢. 168,

1

t

259. 100,

t

' 739.L$6.
!

1.037. 169.

- ~

874, 391.

Tomas de distribucién
Saltos
Puentes-alcantarillas

Total

Tmprevistos 5% G.D.

TOTAL GEMERAL:

$SA.

2.02¢1. 356.
236.,100.-

2.25%.199.-

376,535

14.035. 896

P

™o

wl
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10.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .\
o

1) Se debe efectuar la nivelacién de los terrenos en mal estado en las
dreas en actual cultivo, por que debido a la!superficie irregular de
- las mismas, el riego por gravedad es muy dificultoso con. muy baja efi

ciencia. N

2) Los volumenes del movimiento de los suelos se debe verificar a nivel

de ejecucidn.

3} En la Rutz . asfaltada que se estd construyendo de Los Antiguos a Peri-
to Moreno se debe tener en cuenta la cota del coronamiento de. los cana-
" 1les en los cruces ubicados en los siguientes lugares:
) o

- a) Canal Primario les Antiguos.en el cruce con la calle 11 de julio
(frente al Gimnasio). ‘
b) Canal Secunderio N® 3 en el tramo de su desembocadura en el lago
Buenos Aires. :
¢) Canal del desague colector D4 vy Dren D 3. en el tramo de la desem-

bocadura en el lago Buenos Aires.

4. Fn la construccidn de las obras de Lormigdn se debe tener especial
cuidado én considerar las juntas de dilatacidén y contraccién para evi
tar inconvenientes con las extremas variaciones climiticas de ‘la

zona.

5) El revestimiento com hormigén del tramo del canal Primario Los Antiguos

* . en 1a calle 11 de Julio que se ha considerado en el proyecto, solo de-

- be efectuarsele después de que ias autoridades de la provincia definan
sobre la ejecucién o no del cambio del canal por la traza alternativa

que corre por el pie del cerro.

" OCTUBRE de 1984.



