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MINERALES ‘DE ‘COBRE

- 1.,El producto (1)
1.1. Descripcidn de la sustancia
1.1.1. Definicién

"En la mayoria de los casos los minerales de cobre se encuentran bajo diver
sas formas de concentraciones, a veces de dimensiones reducidas, represen-
tadas por un cuerpo laminar (veta) o sistemas de vetas, o bien en guias del

gadas que por su pureza llegan a alcanzar altas leyes.

La agrupacidn de las principales minas y yacimientos conforme con sus carac
teristicas se sintetizan como:

a) depdsitos vetiformes: son los predominantes y 1la ley en cobre oscila'en

tre 3-4 y 6-7% para depbsitos de clerto volumen;

[ 4

b) depdsitos de reemplazo: originados por procesos de sustitucidn en rocas
- calcareas, con tenores de 3-3% de Cu;

c) depSsitos de impregnacidn en rocas efusivas: representados por coladas
de andesitas que contienen en forma diseminada calcopirita y bornita,

con tenor medio de aproximadamente el 1%; y

d) depdsitos de impregnacidén en sedimentos: que consisten én impregnaciones

de malaquita y azurita en bancos de areniscas mesozoicas.

1.1.2. Composicidn

En su gran mayoria la composicién del cobre se da en forma de concentracic-

(1) Fuerite: Para el desarrollo de este capitulo se utilizé como bibliogra-
fia a: ,
a) "Evaluacidn de los recursos mineros - Provincia. de Salta"
Franklin Consultora S.A., y Geomines S.A. - 1983 - V.3,
b) '"Diagndstico Minero de la Provincia de Rio Negro' - Estudios
y Servicios de Geologia Minera SRL - 1 982 - V.3,
c) '"Recursos Minerales' - CFI - 1962 - Tomo IV.
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nes, a veces de dimensiones reducidas, representadas por un cuerpo laminar

(vetas) o sistemas de vetas, compuestas de calcopirita (Cu Fe S3), bornita

(Cus Fe S;), enargita (Cu3z A5 S4), tennantita ((Cu, Fe)12 &5, S13) y calco-

sina (Cuz S), principalmente, deseminados en ganga de cuarzo, calcita, etc.,
o bien en guias delgadas que por su pureza alcanzan a menudo altas leyes.

Los minerales de algunos depbsitos piritosos registran tenores en oro y pla

ta de interés comercial, asi como también la presencia de galena y blenda.
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1.2. Usos
1.2.1. Aplicaciones actuales

Los minerales de cobre se destinan fundamentalmente a la industria metalifera
para la obtencién del cobre primario, y ademds, para la elaboracién de com-
puestos y sales de diversas aplicaciones.

*

»

En la Reptiblica Argentina y debido a la escasa produccién interna, las nece
sidades del metal se satisfacen a través de las importaciones de cobre elec
trolitico y térmico, f también mediante la recuperaci6n de los scraps y cha
tarras, ‘cubrfiéndose de este modo de alrededor del 99% del consumo aparente.

Mediante el insumo de minerales de cobre y/o chatarra, la industria quimica
obtiene varios productos, entre los que se destacan los siguientes:

* 3 P - - 3 - ° -
a) acetato de cobre; usado como insecticida, funguicida, en la industria tex

til, ceradmica, medicina y reactivo quimico;

b) carbonato de cobre; utilizado en galvanoplastia;

¢) cianuro cuproso y cianuro de cobre; también aplicado en galvanoplastia;

d)- oxicloruro de cobre; como fungicida agricola;

e) oxido cliprico; come pigmento para vidrio, loza y porcelana, reactivo qui

- mico catalizador y en la industria del raydn para la preparacién de la
solucién cuproamdnica;
f) éxido cuproéo; utilizado para la elaboracién de sales de cobre, pigmento

en ceramica, porcelana y vidrio, fungicida y elaboracién de pinturas an-
ti-incrustantes;

g) naftenato de cobre; secante para tintas, pinturas y barnices, fungicida
utilizado en la preservacién de madera y textiles y pinturas marinas;

h) nitrato de cobre; usado en decapado de metales;
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1) oleato de cobre; para la preservacién'de redes y sedales de pesca mari-

na, preparacidén de pinturas marinas y fungicidas;

j) sulfato de cobre; fungicida, verde de Paris, cobreado galvanico, fabri

cacidén de sales de cobre, tintas de imprimir,conservador de madera ya
gente deshidratante (en forma anhidra); y

k) sulfato de cobre tribdsico; usado como fungicida.

1.2.2, Posibilidades de menos usos.

En Argentina, la escasa produccidn de cobre es utilizada para la elabora-
cién de concentrados o cementos para ser refinados, o también el mineral
producido es lixiniado y comercializado como sulfato.

.
Ello significa que de los usos mencionados en el punto anterior, queda un
amplio campo per cubrir tanto en el sector agropecuario como en electrici
déd, industria en general, etc.

1.2.3. Productos sustitutos.

En lo que hace a los minerales de cobre no se conocen sustitutos de impor
tancia, . salvo en las lineas eléctricas de alta tensién en que estd sien-
do reemplazado por aluminio, metal &ste que posee la ventaja, con respec-
to a aquel, de su menor peso pero la desventaja de ser peor conductor por
lo que su uso es limitado.
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1.3. Especificaciones y normas t&cnicas.
1.3.1. Especificaciones 'de los usuarios.

Un alto porcentaje del consumo interno de cobre proviene del mercado exter
no (Ver punto 3.1.3). Los demandantes adquieren cobre refinado, perfiles,
tubos, planchas y otras manufacturas de cobre y sus aleaciones, y por via

de recuperacidn secundaria de scraps y chatarras.

La produccidén interna se canaliza principalmente a la elaboracidn de. sales
de cobre y compuestos de cobre, y en menor escala a las refinerias térmicas
y ‘electroliticas situadas en las principales provincias productoras y en -
Buenos Aires.

Los usuarios utilizan en mayor medida el cobre refinado electrolitico y el

‘térmico proveniente del mercado externo, mientras que de la produccién na-
cional los minerales de cobre son transformados en cobre primario.

1.3.2. Normas nacionales

Debido al reducido nivel de produccién de minerales de cobre en la Repii-
blica Argentina, no existen normas referidas a métodos de determinacién del
cobre.

Las_existentes rigen la produccidn de compuestos de cobre y son:

Denominacidn de la norma ' Norma IRAM N°
Naftenatos de cobre para preservacién de maderas 9.520
Oxido éuproso, pigmenfo para pintura ' 1.086
Sulfato de cobre, técnico 12.451
Cobre, método para plaguicidas inorganicos 12.452
Sulfato de cobre, mezclas con azufre, espolvoreo 12.458
Oxido cuproso dispersable, como plaguicida 12.459
Sﬁlfato de cobre tribésico, técnico o 12.460

Oxicloruro de cobre técnico 12,461
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e Denominacién de 1a norma . . .
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Norma IRAM N2

Sulfato de cobre tribdsico, técnico dispersable 12.480
Oxicloruro de cobre, polvo dispersable 12.481
Oxicloruro de cobre, mezclas con azufre 12.483
Sulfato de cobre tribdsico, mezclas con azufre,

espolvoreo : 12.485
Sulfato de cobre, mezclas con azufre, dispersables 12.486
Oxicloruro de cobre, mezclas con azufre dispersables 12.487
Sulfato de cobre tribdsico, mezclas con azufre, dis-

persable’ : : 12.488
Sulfato de cobre, penthahidratado, fotografico 17.729

1,3.3. Especificaciones internacionales

Al igual que sucede con el plomo, los demandantes internacionales no tie-
nen especificaciones para la compra de minerales de cobre. Sclamente man-
tienen ciertas restricciones que actfian como protecci6én a la produccién

interna.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES I : : 10 1

.4

2. Reservas

Al igual que el resto de los minerales metal iferos que integran el pre-
sente estudio, la informacién sobre reservas de minerales de cobre (co-
noéida) es la que figura asociada con los de plomo, plata y zinc, cuyo
tratamiento fue desarrollado en el capitulo.de minerales de plomo.

La publicacién '"Recursos Mineraleé" ¢el CFI indica que las reservas de mi-
nerales de cobre en la Repﬁblica'Argentina ascenderian a wna cifra global

de wnas 33.000 toneladas discriminadas de la siguiente forma:

Catamarca (Capillitas) 10.000

Chubut (Concorcanqui) 4,300

. La Rioja (La Mejicana) - 1.500
Mendoza  (Salamanca, La Barrera, Las

Cuevas, etc.) 9.500

Neuquén (E1 Porvenir, Dos Amigos) 7.270

El trabajo agrega que, aln en el caso en que se vieran duplicadas o tri-
plicadas estas cantidades, alcanzariamos valores cercanos a 66.000/99.000
toneladas, lo que es un claro indicio de lo exiguo de nuestras posibilida
des en materia de cobre, de no mediar el hallazgo de dep6sitos de volumen
considerable que justifiquen su explotacién econ6mica, frente a lo que re
quiere el consumo nacional. ' |
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Un estudio reciente (1) especifica que las principales reservas mineras
de cobre son:

Yacimiento Provincia Ley media Reservas
| L . del mineral
a) El Pachén San Juan 0,604 | 800.000.000 tn
b) Bajo de la Alum : : : o
_ brera Catamarca 5 0,47 % 420.000.000 tn
c) Campana Mahu1da Neuquén i 0,67 % 31.704.000 tn
d) Paranillos Mendoza : 0,47 % 133.137.500 tn
e) Taca-Taca Salta : 0,69 % 19.000 000 tm
f) Capillitas Catamarca 5,74 % 155,450 -
g) Famatina La Rioja | 0,17 % 202.000.000 tn
h) Condorcanqui Chubut . 0,88 % 492.000 tm
i} Salamanca - La o
Barrera Mendoza : 6,5 % : 29.000 tm
j) E1 Porvenir Neuquén ; 1,87 % : 320.000

Tédos estos yacimientos, arrojan como resultado de reservas la cantidad de
7. 855.667 toneladas, cifra muy superlor a lo apuntado en el trabajo dél
CFI, en 1962.

(1) Provincia de Salta - Evaluacién de los recursos mineros - V, III,
Franklin Consultora S.A., - Geomines S.A. - CFI 1983,
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3. Mercado intermo.

3.1. Andlisis de la oferta.
3.1.1. Oferta nacional.
3.1.1.1. Localizacidn de las zonas productoras.

Las estadisticas de los {iltimos afios nos indica que los minerales de cobre
fueron explotados en:

" Provincia ' - ' Mina

Jujuy | La Providencia, Grupo Chorrillos,
‘ o Rey del Cobre

- Mendoza " Maria Elena, Nelly, Ceferino
. Yalguaray 1
- Neuquén Mantos de Cobre, Ende
4 . ,
- La Rioja , La Pirca, Karina
- San Juan La Fortuna, San Francisco de los
Andes '
- ‘Salta Custodio Santa Isabel

3.1.1.2. Caracteristicas de las explotaciones.

En el Gltimo decenio, el personal ocupado en la produccién de minerales de
cobre mostrd la siguiente evolucidn:
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Personal 0cC u‘p ado
ANOS Del Del
productor contratista TOTAL (1)
1972 181 52 253
1973 36 24 77
-19?4 - - -
1975 - - -
1976 - - -
1977. 99 ) 23 143
1978 31 15 59
1979 53 19 87
1980 63 26 104
1981 62 8 85

(1) Las diferencias entre el total y la sumatoria del personal del produc
tor y del contratista, se deb e a que no estédn considerados los duefios

y/o familiares y los contratistas en forma individual (si dentro del to
tal).
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En el Cuadro NP 22 .reunimos la informacidn de los distintos tipos de explo
tacitn de los minerales de cobre, donde es claramente visible la continua
caida que se Produce desde 1972, 1legando a 1981 a sdlo 1 explotacidn a -
cielo abierto y 3 subterrdneas, todas ellas tienen como método de explota -
cién la forma semi-mecanica, 1o que marca un nivel intermedio.de tecnolo-

gia.
3.1.1.3. Volfimenes de produccidn.

La_pfoduccién de minerales de cobre en muestro pais, muestra bisicamente l
2 periodos bien marcados y que son:(Ver Cuadro N2 23):

é) 1972/1976, en que exceptuando la caida de 1973, la tendencia es crecien
te con una tasa promedio anual del 15,6%, y

b) 1977/82, subperiodo caracterizado por la gran calda en los valores de pro
" duccibn de los minerales de cobre.

Esto, visto desde la 6ptica de las cantidades producidas de minerales de co
bre. Si consideramos el contenido en cobre las cantidades son las siguientes:

Cantidad fino Le

Afios en cobre . media (%)
1972 1.124,5 : 15,86
1973 283,9 5,4
1974 314,9 3,2
1975 379,8 3,1
1976 264,9 2,1
1977 168,9 3,6
1978 1339,9 5,1
1979 88,6 2,4
1980 | - 182,4 | 8,34
1981 | 79,67 8,72
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CUADRO N° 22 : Tipo de explotacién-minerales de Cobre.

[
-

TOTAL NACIONAL
AROS Formas de Explotacidn _ Métodos de explotacidn
| | Cielo abierto Subterrénga Manual | Semi-mec. | Mecanizada
1972 19 16 17 11 1
1973 5 8 6 4 )
1974 8 ' 7 7 8 -
. 1975 10 6 8 9 -

. 1976 12 4. 6 9 -
1977 5 5 4 3 3
1978 7 3 3 7 -
1979 7 7 5 | 8 -
}980 8 7 6 8 -
1981 1 3 - 4 -

Fuente: Direccidn Nacional de Economia Minera.
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El alto valor de 1972 estd influenciado por la elevada ley media que
obtuvo ese afio la provincia de Jujuy: 45,5% de rendimiento.

3.1.1.4. Proyecci6n de la oferta nacional

La ecuaci6én de la oferta resultante de zjustar nuestros datos por mini-
mos cuadrados es la siguiente: -

Y = 11.157,49 - 864,58 X

indicando wna disminucién del 7,7%, la mds elevada dentro de los minera-
les metaliferos incluidos en el presente estudio.

- 8i al igual que hiciéramos para con el plomo, zinc y plata, utilizamos
esta informacién para inferir los valores esperados, llegariamos a 1983

con una produccién estimada en 782 toneladas, pero en 1984 se haria ne-
gativo,

No obstante, mientras existan recursos internos no es posible pensar en
la extincién de la produccién de minerales de cobre, ya que existe wn
piso .marcado por la explotacifn conjunta con los minerales de plomo,
plata y zinc,

3;1.2. Oferta provincial

Ya nos referimos anteriormente a que los minerales de cobre se explotan
conjuntamente a los de plomo, zinc y plata, por lo que el desarrollo de

los puntos 3.1.2.1. a 3.1.2.7. se corresponde con sus homSnimos del ca-
pitulo de minerales de plomo,
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3.1.3 Importaciones.

3.1.3.1 Voldmenes importados y valores.

El cobre se encuentra comprendido en el capitulo 74 de la NADI, desagrega
do de la siguiente manera: | '

74,01 - Matas cobrizas; cobre en bruto (cobre para el afino y cobre refina
do); desperdicios y desechos de cobre.

' 74.02 - Cuproaleaciones.

74.03 - Barras, perfiles.y alambres de cobre.

?4.04 -‘Chapas, planchas, hojas y tiras de cobre, de espesor superior a
| 0,15 mm. '

74.05 -~ Hojas y tiras delgadas de cobre de 0,15 mm o menos de espesor.

74.06 - Polvo y particulas de cobre.

74.07 - Tubos y barras huecas de cobre.

74.08 - Accesorios de cobre para tuberias.

Por todos los items, la importacidn total de cobre en los Gltimos afios fue

la siguiente:

Cantidad Valor | Valor promedio

Afios (en tn} (Miles de USS) ! (U$S por tn)
1972 38.594,0 44,356,7 1.149,3
1973 37.454,0 59.246,7 1.581,8
1974 48.026,6 115.176,0 2.398,2
1975 44.008,2 68.861,7 1.564,7
1976 31.639,0 51.996,9 1.643,4

| 1977 | 39.644,6 |- 61.329,8 1.547,0
1978 34.172,5 56.054,3 1.640,3
1979 50.216,0 106.066,9 2.112,2
1980 40.257,9 '101.335,5 2.517,2
1981 29.620,3 63.049,8 2.128,6
1982 39.766,0 67.622,0 - 1.700,5
1983(1)| 22.874,0 41.708,0 1.823,4

(1) hasta setiembre
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Dos son las posiciones que adquieren mayor relevancia y son:

74.01.04.01 - Cobre refinado electrolitico.

74.01.04.02 - Cobre térmico

cuyos datos pueden seguirse en los Cuadros Nros. 24 y 25 respectivamente.
El primero de elloé, cobre refinado electrolitico, es el més importante de

los dos, con magnitudes que normalmente son el doble del térmico.

La representacidn de cada uno en el total importado de cobre, arroja los

siguientes porcentajes:

" $ de participacidn
ANOS
electrolitico térmico TOTAL

1979 63,2 26,3 89,5
1980 78,6 16,6 . 95,2
1981 82,3 12,4 94,7
1982 72,4 25,8 98,2
1983 65,1 _ 32,2 97,3

Las cantidades importadas de cobre electrolitico han experimentado algunos
altibajos, pero en general los volimenes son bastante constantes (media de
28.200 toneladas con un coeficiente de variacion de 13,4%), no asi el tér
mico que muestra una gran variacidn en el periodo considerado (media de -
8.260 toneladas y un coeficiente de variacion del 32%).
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3.1.3.2 Origen de las importaciones.

Chile y Perfi, en ese orden, son miestros principales abastecedores de co-
bre electrolitico y térmico, cubriendo pricticamente el 100% de las compras
argentinas. _ -

Solo circunstancialmente y por volfmenes reducidos se registraromn compras
a otros paises, tales come EEUU, México, Alemania R.F. y Brasil.

3.1.4. Comercializacién.

Los subcapitulos correspordientes a la comercializacién del plomo (3.1.4.1
a 3.1.4.4), agruparon a los minerales de cobre, por lo que no desarrollare
mos aqui dichos items,
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3.2 Andlisis de la demanda.
3.,2.1 Demanda interna.
3.2.1.1 Principales centros de consumo.

La produccidén nacional de minerales de cobre se destina en su totalidad a
- las plantas de beneficio y refinacién metalfirgica de cobre y las elaborado
ras de sales existentes en el pais, y que Son:

Provincias - Propietario Funciones que cumple

~ Mendoza Arquimides Rossi Planta de electrdlisis y elabora-

cidn de ox1clorun3decobre y sul
fato de cobre.

* Mendoza C.N.E.A, Elaboracién de cemento y barras
: de cobre.
. Jujuy Cuprifera Argentina Producen cemento de cobre y ela-

boran cobre electrolitico.

Rio Negro Enrique Debiaggi Pequefia fundicidén de cobre y ela
(Cipolletti) boracidén de aparatos para uso do
méstico.
- Neuquén Sanmag Hnos. SCC - Elaboracién cemento y sulfato de
Chos Malal : cobre.
San Juan Grupo empresaric Planta en preparacién. Elaborara
Casale refinado y compuestos de cobre.

Aparte de estas plantas, existen otras que elaboran el sulfato de cobre y

otros compuestos a partir de chatarra, localizadas por lo general en el Gran
Buenos Aires.
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3.2.1.2 Estructura y caracterizacidn de las industrias usuarias.

Tal como mencionamos en el punto anterior, las plantas de beneficio y refi
nacién‘metalﬁrgica-de cobre y las elaboradoras de sales y compuestos absor
ben en su totatidad 12 produccién interna, insumiendo ademis mineral impor-
tado.

Existen una serie de empresas, cuya localizacidn ya desarrollamos, con una
capacidad instalada total de aproximadamente 16.000 toneladas de cobre fi-
no.

Con respecto a la produccidn de compuestos y sales, resulta casi imposible
determinar 1la capacidad instalada de las mismas debido a la diversidad de
productos que elaboran. Se sabe sin embargo que a esta via se destina la ma

yor proporcifn de minerales de cobre a elaborar.

3,2.1.3 Consumc nacional.

La evolucidn del consumo éparente de los minerales de cobre, es la que nos
muestra el Cuadro N° 206 para el periodo 1972/81.

La tendencia es similar a la que describimos para la produccidn, ya que
el movimiento del comercio exterior es iInfimo para este mineral.

3.2.1.4 Proyeccién de la demanda interna.

Utilizando minimos cuadrados para ajustar los datos de consumo aparente,

obtenemos la siguiente ecuacién:
Y = 11.043 - 843 X

1o que nos arroja como resultado las siguientes estimaciones:

1982 - 1.770
1983 - 927

pasando a ser précticamente nula en 1984-y negativo a partir de 1985, por lo
cual esta forma de prediccifn no resulta propicia. ’
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Cual esta forma de prediccién no resulta propicia, tal como secediera cuan
do proyectamos la oferta nacional, los métodos estadisticos utilizados no
resultan adecuados rara estimar la demanda de minerales de cobre.

Este aspecto serd considerado en el capitulo de las conclusiones; va que
se deberia esperar una definicién de carédcter politico que permita un cam-
bio en la tendencia.

3.2.2, Demanda externa

Hasta el presente no se han registrado ventas al mercado externo va que la
produccidn interna debe estar suplementada con importaciones de cobre elec-
trolitico y férmico, a fin de cubrir los requerimientos de la demanda inter’
na.

La mineria de cobre en la Repliblica Argentina estd supeditada a la concre-

cién de algunos emprendimientos mineros tendientes a explotar los recursos
disponibles.

En esta etapa estadn, por ejemplo, el proyecto del Pachén y Bajo de la Alum-
brera, a los que nos remitiremos en el capitulo sobre las posibilidades de
colocacién de minerales de la Provincia en los mercados interno y externo.

Wit = TrE——— E——r——a, ——— - -- o g
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CUADRO N2 28 - PRODUCCION MUNDIAL DE COBRE FUNDIDO

§ (miles de toneladas)

1977 1978 | 1979 1980 p. | 1981 e.
Canadé 500,3 425,3 | 38,5 | 492,7 | 4750
México 87,3 87,0 83,9 85,7 61,3
EE. UU. | 1.346,8 1.342,6 |{1.395,8 | 1.053,3 1.377,7
Argentina 1 1 1 1 1
Chile : 838,4 927,4 946,9 953, 1 953,9
Perti . 307,4 | 318,9 371,4 321,0 253,4
Bélgica 61,6 55,9 49,3 | - 50,0 48,0
Bulgaria 60,0 64,0 64,0 64,0 64,0
Finlandia 72,1 63,7 65,2 59,2 59,0
Alemania R.F. |. 248,0 221,0 250,7 | 257,8 260,0
Polonia 311,0 337,0 341,0 363,5 330,8
Espafia 117,0 | 112,5 108,3 103, 1 148, 1
U.R.S.S. 935,0 955,0 980,0 995,0 1.045,0
Yugoeslavia 165,8 195,2 180,0 | 186,0 181,0
Sudafrica | 188, 191,4 178,0 180,38 199,4
Zaire 459,1 400,1 382,4 | 447,8 462,0
Zambia . 658,5 653,9 582,1 609,9 567,0
China 195,0 200,0 200,0 200,0 200,0
Japén 952,3 910, 5 921,4 929,8 920, 1
Australia 171,8 167,2 169,4 182,0 165,4
Otros paises 410,1 - 387,9 390,3 | 403,2 492,6
Total mundial | 8.136,9 8.017,5 |8,045,6 |7.938,9 8,324,7

p: preliminar
e: estimado
Fuente: Minerals Yearbook
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3.3. Precios
3.3.1. Precios en los distintos niveles

Debido a 1a escasa significacién de los minerales de cobre en el mercad
interno, no se realizan estadisticas de precios, tomindose como represen-
tativos su cotizacifn en el mercado intemacional, lo que desarrollaremos
en el punto 4.5.
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3.3.2 Precios promedios de importacidn.

De las estadisticas de INDEC correspondientes a importaciones de cobre ({uadros
Nros.24 y25) obtenemslos siguientes precios promedios:

£
i
4]

_ Precios promedios
AROS ' (U$S por tn) '
| . Témico electrolitico
1973 1.537 1.559
1974 2,310 2.320 .
1975 1.410 1.458
) 1976 1.431 1.457
1977 1,347 1.409
1978 1.390 1.448
1979 998 | 1 992
1980 2.313 | 2.403
1981 C leer 1.980
1982 1.l553 ' 1.654
1983(1) 1.680 1.749

(1) hasta setiembre.
3.3.3 Precios promedios de exportacidn.

No corresponden al no registrarse operaciones de venta en el mercado exter
no. '
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4. Mercado internacional
4.1, Paises productores

El Cuadro N2 27 nos muestra la produccién nundlal de cobre en bruto duran-
te el perlodo 1869/81.

Se distinguen 2 periodos bien marcados y que Scn:

ler. subperiodo 1969/74: un acelerado crecimiento, pasando de 6,2 millenes

de toneladas a 8 millones de toneladas, lo que significa wn aumento del
' 5,9% de promedio anual.

2d6. subperiodo 1975/81: identificado con wna relativa estabilidad, con
algunos altibajos,

En"el Cuadro N® 28 hemos agrupado la informacién de produccién smndial de
cobre fundido, mostrando muy pocas oscilaciones. Los principales producto-
res de cobre fundido son lcs EE.UU. ,URSS, Chile, Japdn, Zambia, Zaire y
Canad4,

Con respecto a la produccién de cobre refinado (Cuadro N2 29), los paises
de mayor representacién son los mismos que en el caso anterior, agregindo-
se a la lista México y Alemania Federal.

4.2. y 4.3, Exportaciones e importaciones mmdiales '

. Los Cuadros Nros. 30 y 31 agrupan la informacién de cobre en bruto y co-
bre refinado, respectivamente, en lo que hace a su comercializacién en
el mercado internacional.

En la lista de exportadores figuran Chile, Zambla Zaire, Perd, Repﬁb11ca
de Sudédfrica, Bélgica, Luxemburgo y Canadi.

Con respecto a los demandantes de este mineral en el mercado internacional,
los paises mds representativos son B€lgica-Luxemburgo, Alemania R.F., Japdn
Puerto Rico, Reino Unido, Italia y Francia.
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CUADRO N2 29 - PRODUCCION MUNDIAL DE (DBRE REFIN‘\DO.

(miles de toneladas)

Pafses 2005 | 1977 1978 1979 1980 p. | . 1981 e.
Canadd 508,8 446,3 397,3 505,2 473,6
México - 73,1 75,0 81,3 85,6 . 68,0
EE.UU. 1.706,9 1.869,2 | 2.013,8 | 1.726,0 2.037,6
Chile 676,0 749,1 779,5 810,7 775,6
Perd | 187,2 182,8 230,8 226,3 209, 1
Bélgica . 464,7 388,6 368,8 373,7 310,0
Alemania R.F. 440,2 . 403,5 382,5 363,8 387,3
Polonia 306,6 332,2 335,8 357,3 327,2
Espafia .. 159,0 147,0 144,4 157,7 152,4
U.R.S.S. 950,0 980,0 | 1.000,0 | 1.015,0 1.060,0
‘Reinc 1hido 122,0 125,6 121,7 161,3 136,2
Yugoeslavia 143,5 150,8 137,5 131,3 132,6
) Sudafrica ' 145,9 149,1 150,8 140,9 144,71
Zaire . 140,7 ' 146,4 136,5 179,6 165,0
Zambia 648,0 627,7 561,9 607 ,6 573,1
| China 260,0 '270,0 280,0 '280,0 280,0
Japén - 933,7 959,1 983,7 | 1.014,3 1.050,2
Australia 183,1 178,9 172,0 182,9 190,8
Otros paises 600,4 610,6 624,8 651,8 711,6
Total Mundial | 8.649,8 2.791,9 | 8.903,1 | 8.971,0 9.184,4

p: preliminar
e: estimado

- Fuente: Minerals Yearbook
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CUADRO N°

31

Cobre refinado

- Comercio mundial

(En miles de U$S)

COUNTRIES-PAYS

IMPORTS - iMPORTATIONS

{ COUNTRIES-PAYS

EXPQORTS — EXPORTATIONS
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Wiid Mark et Enonarmy + 3208673 1933839 1975103 1082465 5563841 |Economies de Morch 23247931 3957630 3834007
Dawsloped Market Eco ¥TINT 1s8an? 1834795 NI S023774 |Ec Marehd Dirciopoes 1548097 1683353 1651145 1430420 2097508
Dawvioping Mark et Ec 290701 149472 414807 340752 2527667 {Ex Marc en Dvppement 1495824 ZT294294 1982863
Africo Developed Mis urs W 1035 430 Absgus Qévefoppie 56424 56344 112759 118337
Afr Daveloping Mark) 671 e 118 s841 Afr an Céveloppament 912739 1381314 11070711
North Africa 159 3082 8343 5437 Afrigus dy Nord
Amaricy Oavaloged M 183492 471080 sa0417 587849 404308 | Amiriqua Qiveloopie 431554 310937 00569 479438 544583
Amaric Daveloping ML 241487 265908 324408 272579 17200 | Amr en Divdloppement 774437 932825 10790
LAFTA 241401 268635 F24249 274259 17182 |aLaEe 774433 |, 937229 10387
CACHM |mcac .
Axin Developed Markt 214099 92513 281841 354735 534919 | Adix Dévaldppie 30585 0774 83019 e 106247
Adiia Da reloping Mork A e & Davelappement 10408
Mickdle East 2820 2942 BIs «1306 Meryen Orient
Europe Developed Mkt x2389651 2815180 2761060 2777837 3084973 [Eurone 853043 888800 Bayee3l| © nissnz
EEG {Mina) 7788134 2542009 2539174 2509642 3837792 JCEE (Nuwi} S046207 447054 60704 910532
EFTA 203152 «185535 2156127 2168085 29187 | AELE 85358 128441 153003 120303 1729
’
Orpania Developed Mk 1582 304 241 21 5142 [Ottare Diveloppie 109941 102234 95938 7HOLE 91600
Oce Developing Mavit Ced e Déveioppement
Grermury F RE Afwmoges 548985 602439 545817 417158 244045 [Chite CNK 541233 BI1445 704738 HTI AV
the Kingd Royauvenc Usi 434599 523157 514072 477825 512919 | Zomiso Zombia 702831 927434 BOAO7 1 1680565
US-Porta Rico Eran—Iris 170102 457487 281484 155025 425148 [Ackg Lusembourg 378593 444343 452804 425221 540042
Beig Lanamboung L194256 429823 450243 184362 634774 |Canoda 403859 451314 404714 332100 200749
holy ke 178525 417904 420288 493451 481028 |Zoive Laww x 197855 419764 2261037 2320207
France 440327 475132 416668 192437 498450 |Perv Pdrou 12437¢ 100713 200741 x210370
Japon jopon 216059 292438 81533 155448 554660 |WS-Porta Rico Eran-Usis 227057 159422 85835 147337 B45334
Broxd drind 177487 219389 259200 213504 367043 | Germeny F R F aliemogea 75234 agroz | 103143 170488 185928
Swacten Sudde 97259 3439 Ik 191423 145327 | § Ak Gu Union O Afe Sud 56474 56344 1n1759 118337
Nathariands Poys Bos 62369 34714 71090 38382 57823 {Auswolia Austroke 19490 102054 95362 1814 91577
Amgenting 56731 1377 11087 44740 Jepan Jopon 30282 9199 87675 11503 D667
India inde £25238 043720 0514 37749 Spemn Espogoe 20497 4035% 83254 87309 s0008
Switzerond Swisw + 42078 W84 035439 31319 Un Kirvgd Raveum Uni 54685 377N 9927 53198 EERIT)
Grece Gries 11424 1a70 10339 29509 3938 | Swaden Suede 27804 5812 31408 42438 56737
Spain Erpogne 24574 35N 28794 25800 17940 | Yugaricvio Yougoslavie 89177 TO 139 24118 15504
Canada 15389 13593 27053 32023 81340 |Finland Firlande 17009 33582 4852 22598 11837
Findond Findende 0032 Mas 14271 20730 23758 |Norway Norvege 22138 21497 18008 o7 4chot
Portugal N7 14577 21368 23099 27831 | Austia Autrche FIBES 19391 18101 28114 w0147
Kowwo Rapubl Corbe BYTL 15235 15399 20470 253859 |Framca 8175 12871 18950 1190 43484
Tugoavio Yougaiavie 5149 19845 ase7 21833 14028 |Nethedands Poys B 19451 14227 6783 3969 140
Austrio Autriche 21372 12304 12859 7478 7281 |Switvertond Sunsa 939 17333 7662 27052
Oenmork Dontmark 5889 82t 10496 2433 8252 firoty Irakia 5043 5389 1889 347 ]
Phippinet 4778 7159 9448 9388 | Muxice Manicque 548 ne 3382 x1250
Vanazuwls 4719 5373 10718 10387 Morambious 21129 A3069 433 %250
Thaund Thaotlande: 1186 1941 apee o778 D#reoark Darmemark 997 940 1213 05 1931
Adgatia Algiéria 160 3077 8457 o074 Iretand irlendd 73 200 b1 395 95
Moreay Norvige 4695 4558 2678 037 5121 |Angotn 10814 =742 26 23
Calemwhiis Colombie 1944 2208 3022 S Naw Zealond Mv Zionds 250 179 5738 191 n
Maw Lenland My THande 1483 2897 2056 2478 4391 [1ees ot 303 azs s 14
% Afr Cos Undon O Afr Sud 4478 2299 3034 830 Lebason Libon 238 253 208 275
Torkey buquia 07 1824 3439 448 &3 |Calombia Colombie a 4 790
Pakhsen N 528 678 (3130 Jorden Jordonie 224 b 2323 183
Labonan Libos x1228 1182 1201 & Sierra Lrone b2
tron 44 18 1% 2427 Portugat 82 % 13 486 2076
toroed turobl 0 26 108 1087 Cacos b | Cocos 483
Singapare S a7 430 49 404 a1 |5 Giarre & Miqueton 24
Austrolio Avimabe b 147 488 133 551 |Greeco Grece 10 ' 7 258 52
treland iands 208 a8 328 223 282 |Ruwan Kowen 2149
[T P 75 =300 287 1169 Un Arch Emirates 4 U 29 29 al78
Hong Kowy x183 2387 =320 178 424 | Surirome Surinom =217
(VALUE AS % OF TOTAL MARKET ECONOMY}{VALEUR EN % DU TOTAL DES ECONQMIES DE MARCHE)
W70 1971 197211973 19?4?!9?5“976“9?7 1978| 1979 19701971 |1972 1973197419751 1978|1977 | 1978 | 1979
Devaloped Morket Eco 03.5| o3a] 93.4] 929| 9ral PLL| 90| 893y 912 90.5] Ee Morché Civaloppée 37.8] 49.8] 459| 48| 453] aaZF| 20| 404
1 Devaloping Morkut Ec 43| os4) s8] 22| s8] a0 89| 105] 2381 25| EcMce Dvopemenr 82.2] 50.3| 510 352 S47| A323] 3001 S48
Africa Developed MEr az2| o3| 02| 62| o3 o) o 00 Abrique Divaloopée dal 32| 27 14| =7 140
Afr Davaloping Mokt oo| a2| o021 03| ozl ool o3| 02{ o02 Alr en Qgveloppement 403 63| 3| 00| 259 «28.)) 34l 293
Menth Africn cof o2f 02{ 03] a2{f o0} aI| 02 02 Atrique dy Nord 20| 00| oo
Americo Daveloosd M 58 [X:] L] a3} a8 323 16l 128 144 8.8 | Amirique Diveloppie s 250| 24.4] 200F 13.4) zi9d]| 134 135
Americ Dareloping Mk 41 LR 6.0 4.3 17 7. 8.8 B.2 8.7 7.51 Amr an Davaloppemani 18] 12s| 20.7| 232) 293] 2319 14| 231
LAETA 41 szt 60| a3f rrp 74l s8) 82 67| 23] ALALE a] | 217} 233) S| 1219 A 18
CACH MCAL
Atia Daveiooed Markl aol o9 LE:] 0oy 89 a8 74 EA] 871 10.0] Asie Dielopote 2.2 Q7 | X i 1nap o« 18 7
Asio Deveiopang Mork oS5 <X 1 0.3 0.4 Q.7 Arie 48 Givelogoenent [N] 0.1 a.0 0.0 00| «03
Mekdle Eas! 00l 2a| 98] o3l a8] 03] 21| 2] 00 Mayen Oriem ool 00 0.0
Europ Oevioped Mb e8] Mas| maa| 24l 13| 7883 7rs| 98| ere| 7171 Europe sl 17.4] 144 Sb 1 1.4 145
EEC {Nine) 78.2) Traf 7as| raal ezl wa09] Sas| 639| 61.5] 63.4| CEE(Newd) g4+l 18| a3 1naf B2 153| 7.8
EFTA 831 8} a9 s0( o] 53] wd?| 239 ata| 41| AEe a1 37 33 ol 32| s28| 23] e2
Ocronio Developed Mk oa| a1l oe| aa} oanf oco0f oa| orf oa 0.1 | Octonle Divaloppéa is) 213 21 24| 28] ada| 18] 28
Ocs Davslagng Morit Oct #n Diveloppament
Gemaay FAFafemcona | 2191 2071 2021 203 20| 188| 1331 162] 156 1701 OB ONE 204 222( 198 7.l 228| 7| 19| 194
Un gt Ropoura Ul 2] 1BA| wma] 199f 1a7] 119) 1331 w| ns| O] lortea Zombis 50| 267} 93| Joo| %] «2vé| 227 122
US-Porto e Eratiinia 12 1.7 Az 730 1w0e 53] 1] o n2al ns 7.4 869g Luaambowg arzp o 1Lz 1243
Seig Lunambourg aat{ 109 3va] s34} 114§ Carada 14| ta.8f 158 22| 107| «124) 4] TLE
Holy lhoke 1501 1a2| 0] w28 10| ra{ 104l 0| 29[ 12.2] Zoive Lowe 3 a.0) 1108 22
Frante 1877 154 172 we| 143 133 120} 1038 25k 123 ] feruFerou 14 1.2 14 15 48| wdl 2.3 5.3
Japon Jopon 59 8.6 7.4 7.1 8.7 10.0| US-?orn tica Erortinia 9.2 9.4 B9 7.1 7| o 40 2.4
Brari beiud 17 18 2 45 57 54 54 &3 3.2 8.0 | Germany F & F Allemagne 30 b4 4.8 5.8 40| «l4 23 8
Swiden Suids 348 3e| 30 271 17} ae| s 1.7 2.5F 28| S afCulUnon D A Sud 1af 17y 27 18] a7 [FiIR.S
Hatherlonds fays Bas 2 24 1 2.3 19 el 22 127 BRY 10| Aol Avaratie rtal 27} 1 24| 28| 34 28] 28
. |~
Fuente: YEARBOOK OF INERBNATIONAL TRADE STATISTICS 1979.
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4.4, Consumo aparenfe mmndial

Al igual que mencionamos para los demds minerales metaliferos que integran
el presente estudio, la carencia de informacién referente a volUmenes fi-
sicos comercializados 1nos imposibilita estimar el consumo aparente del co-
bre. '

4.5. Precicos internacionales

En el mercado internacional, la plaza mids representativa en cuanto a coti-
zaci6n del cobre es el mercado de Londres, cuyos datos comparamos con la
valuacién en Nueva York, ya que los EE.UU. es el principal productor mum-
dial de cobre refinado. '

Los precios son (en U$S. por tonelada)

. Afios Londres ‘ Nueva York
1971 1.083 1.133
1972 1.072 1.116
1973 1.782 1.299

1974 2.060 1,691
1975 1.235 1.400
1976 1.403 1.517
1977 1.307 -~ 1.451
1978 . 1.365 1.444
1979 B 1.984 : 2.035
1980 ° 2.174 2.235
1981 1.674 1.847

A fin de wna comparacién mds pormenorizada, en el Cuadro N2 32 agrupamos
las estadisticas de precios del cobre electrolitico en distintos merca-
dos (Argentina incluida), durante el periodo 1978/83 en forma trimestral,
y mensual para el @ltimo afio (Ver Grafico N2 3),
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CUADRO N2 32 - PRECIOS DEL COBRE EN EL MERCADO INTERNACIONAL
__;_ ‘ lectrolitico en wire bars) (d6lares por tn)
Afios . (a) .
Peises " Argéritina EE.UU. Jtalia
1978 , : .
| 1 Trimestre 1.641 1.372 1.427
II  Trimestre 1.682 1.431 1.422
III Trimestre 1.881 1.421 1.585
IV  Trimestre 2.019 1.544 1.685
1979 .
I Trimestre 2.264 1.836 2.174
I1 Trimestre 2,750 2.032 2.193
III Trimestre 2,642 1.924 2,156
IV  Trimestre 2.858 2.271 2.360
1980 |
1 Trimestre 3.069 2.670 2.888
II Trimestre 3.021 2.043 2.342
III Trimestre 2.925 2.220 2.420
IV  Trimestre 3.124 2.134 2.261
1981
1"  Trimestre 3.554 1.917 2.063
‘I Trimestre 2.920 1.877 2.062
III Trimestre 2.954 1.874 1.885
IV  Trimestre 2.996 1.814 1.899
1982
I  Trimestre 2.399 1.762 * 1.799
"II  Trimestre N/D 1.739 * 1.677
IIT Trimestre 2.227 1.499 # 1.646
IV  Trimestre 2.116 1.499 * 1.653
1983
I Trimestre 1,965 1.716 2.049
II Trimestre 1.923 1.715 2.289
III Trimestre 1.961 1.711 2.597 .
1V Trime_stre 2.138 1.709 2.459
1983
Enero 1.836 1.709 2.097
Febrero 2.012 1.720 1.854
Marzo 2.048 1.720 2.196
Abril- 1.890 1.720 2.202
Mayo 1.930 1.715 2.333
Junio 1.949 1.712 2.33%4
Julio 1.947 1.712 2.581
Agosto 1.980 1.712 2.647
Setiembre 1.958 1.710 2.564
Octubre 1.960 1.709 2.507
Noviembre 2.386 1.709 2.487
Diciembre 2.068 1.709 2.504
% estimado
(a) Grade A _
Fuente: Revista '"Novedades Econémicas" - Fundacién Mediterrinea.

—— o rm— e
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4.6. Tendencias y perspectivas

Luego del restablecimiento de los volimenes producidos por los EE.ﬁU.,

afectados en 1980 por wna huelga interna, se produce in reacomodamiento
del mercado internacional, retomando el pais del norte su puesto de van-
guardia. ' ‘

De acuerdo a una estimacién de la Oficina Mundial de Estadisticas del
Metal, el consumo mundial de cobre refinado oscila en alrededor de 9,3
millones de toneladas. '

En cusnto a los stock de este mineral en los paises econémicos, su volumen
creci6 en un 5%, llegando a 1,1 millones de toneladas correspondiéndole. al
COMEX y al London Metal Exchange 0,3millones de toneladas.

El cobie producido por paises mierbros del Consejo de Paises Exportadores
de Cobre en 1981 alcanzé los 3 millones de toneladas, lo que equivale a
poco menos del 40% del totdl mundial. '
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5.- Posibilidades de colocacitn de minerales dz la provincia del Chubut en
-el mercado interno e internacional. ‘

La mineria de cobre en la Repiiblica Argentina es la mds critica dentro de

los‘productos integrantes del presente estudio, ya que la produccidn inter-

na sélo cubre un muy reducido porcentaje del consumo nacional (en 1982 la im

portacidn de cobre electrolitico y refinado alcanzd las 40 mil toneladés, por

un monto total de 67,6 miles de d6lares, lo que equivale a casi el 90% de las °
" necesidades internas). ' '

En el pais existen una serie de dreas de reservas de minerales de cobre (Pa
chén, Bajo La Alumbrera, Famatina, Paramillos y Campana Mahuida) que“permi -

" ten preveer un nivel de reservas que ronda las 8 millones de toneladas de co
bre refinado.

'

Los finiccs yacimientos que cuentan con es%udios de factibilidad realizados
son el de Bajo La Alumbrera y el Pachon, los que, de concretarse, cubririan
un gran nercado consumidor que actualmente se abastece de mineral importado.

Desde luego que . .cualquier intento en la Provincia del Chubut de exploracién
o explotacién de minerales de cobre serd bien recibido ya que permitird dis-
minuir el egreso de divisas que se produce con la compra al exterior de co-
bre elaborado.

Resultaria sumamente importante investigar mas profundamente 1los yacimientos
que se encuentran en la provincia, a la par de promocionar los de tamafio me-
diano y chicos con el objeto que se constituyan como alternativa de los de

mayor tamafio.
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MINERALES DE PLATA

1. El producto (1)
1.1. Descripcidn de la sustancia

1.1.1. Definicién

-

Los minerales de plata se encuentran en estado natural con otros minerales
metaliferos (por ej: plomo, estano, manganeso, cobre, etc.), y permiten la
obtencién de un metal noble, conocido como plata metdlica.

1.1.2. Composicidn

Al estar asociado con los minerales de plomo y zinc, los minerales de pla-

ta presentan la misma composicidn que desarrolliamos en el caso del plomo.
. ,

“"Fuente: (1) Para el desarrollo de este capitulo se utilizé como bibliogra-

, fia a:

a) "Evaluacidn de los recursos mineros - Provincia de Salta"
Franklin Consultora S.A. y Geomines S.A. - 1983 - V.3.

b) '"Diagndstico Minero de la Provincia de Rio Negro" - Estudlos
y Servicios de Geologia Minera SRL - 1 982 - V.3.

c) "Recursos Minerales'" - CFI - 1962 - Tomo IV,

LR F—
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1.2. Usos

1.2.1. Aplicaciones actuales
Los minerales de plata se utilizan para la obtencién de pléta metalica.
Las industrias usuarias de &ste mineral son:

a) material fotogrifico: paraielaboracién de emulsiones fotogridficas a-
provechando la fotosensibilidad de alguna de sus sales;

'b) materiales eléctricos y electrdnicos: para circuitos de alta intensi-
dad, aprovechando su elevada conductividad eléctrica;

¢) Articulos de joyeria, vajilla, artes y afines: utilizdndose para alea-
ciones valiéndose de su singular inactividad quimica y otras propieda-

des que adquiere en adicién con otros metales;

d) otros usos: come ser en medicina, para elahoracién de explosivos {deto-
nantes), fabricacidén de espejos, etc.

1.2.2. Posibilidades de nuevos usos
No se conocen
1.2.3. Productos sustitutivos

No posee
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1.3. Especificaciones y normas técnicas
1.3.1. Especificaciones de los usuarios

Los demandantes de plata requieren que el producto, sea entregado bajo la
forma de plata mntalica. '

1.3.2. Normas nacionales

En nuestro pais los minerales de plata poseen un método de determinacién,
que estd especificado por norma IRAM ndmero 16.023.

Las otras normas (Nros. 16.502, 16.503 y 16.505) se relacionan con el uso
de’ 1a plata metdlica en joyeria.

1.3.3. Especificaciones internacionales

Los usuarios de minerales de plata que realizan sus compras en el mercado
internacional, por lo general no realizan especificaciones técnicas del

producto, limitdndose a fijar el precio segln la calidad del mineral con-
tenido.

En el capitulo correspondiente al mercade internacional se mnncionan con

mayor detalle los requerimientos que imponen los demandantes.

ety 7.}



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

2. Reservas

La informacién sobre reservas de minerales de plata ya fu# consignada

conjuntamente con la de plomo en el desarrollo de este punto.

El estudio del CFI. mencionado anteriormmnte, especifica que las reser-
vas por todo concepto (positivas, probables y posibles) alcanzaba a esa
fecha a 697.000 Kg. de plata, de las cuales el 92% corresponden al yaci-
miento de la Sierra Aguilar, con un rendimiento de 200 grs. tonelada de
mena.

De este total, corresponde a la mina "'Angela" el 1,75%, la que posee 'un
rendimiento de 338 grs. por tonelada (12.168 Kg). '

Si tomamos este rendimiento y lo llevamos a los valores actualeé de re-
servas provenientes de nue stra encuesta a productores minevos, la canti-
dad estimada de reserva por todo concepto alcanzaria a unos 338.000 Kg.
de minerales de plata solamente del yacimiento Angela, por lo que se vé
claramente que los valores arriba apuntados se habrian modificado sustan-
cialmente, '
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3. Mercado interno

3.1. Andlisis de la oferta
3.1.1. Oferta nacional
3.1.1.1. Localizacién de las zonas productoras

Desde 1958 no sz han realizado explotaciones de este mineral en forma ais-
lada. Se lo encuentra asociado con los minerales de cobre, estafio, mangane-
s y plomo, por lo que la localizacién de las minas es la misma que la de
estos minerales.

3.1.1.2. Caracteristicas de las explotaciones

Tanto la informacién de per sonal ocupado como el tipo de explotacidn (las
dos variables cue utilizamos para caracterizar a las explotaciones), ya
fueron desarrolladas en el cgpitulo de plomo, restando solo agregar la for-
ma y método de explotacién para los minerales de plata en particular {Cua-
dro N? 33), el que no cobra mayor relevancia por cuanto sus datos se encuen-
tran confundidos con los del Cuadro N? 1.
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CUADRO N33 "~ Tipo de explotacién-Minerales de Plata

TOTAL lNACIONAL
ANOS | Formas de Explotacién - Métodos de Explotacidn
Cielo abierto Subterrénea Manual | Semi-mec. | Mecanizada
1972 | 2 1 o2 | 1 -
1973 : - - - - -
1?74 - - ‘ - - i
1975 - - - - -
\ 1976 -
1977 - - - - ;
1978 - - 1 - - ]
1979 - - | - ' - -
1980 - - - | - -
11981 - 2 + 1 1

Fuente: Direccidn Nacional de Economia Minera.
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3.1.3:3. Volimenes de produccidn
Los minerales de plata s€ encuentran asociados a otros minerales, principal-
mente al cobre, estafio, rnanganeso y plomo (ver Cuadro N7 34).

De ellos, el que cobra mayor relevancia es el que surge de la asociacidn
plata-plomo, Cuyo yacimiento mis importante es el de la Cia. Minera Aguilar
en la provincia de Jujuy, encontrandose la principal planta de recuperacidn
en la localidad de Puerto Vilelas en la provincia del Chaco.

Los minerales de plata asociados con los de estafio son los que siguen en
importancia, € encontrando su origen en el Grupo ! Minero Pirquitas (Pcia. de

Jujuy), a cargo de la Sociedad Minera Pquultas pichetti y Cia. S.A.

De menor peso relatlvo son los minerales de plata asociados con manganeso

y oro, que se obtienen en Farallén 1 Negro.

La evolucidén de 1a produccién es muy cambiante, tal como 5¢ puede ver en

el Cuadro NT 34, sin mostrar una tendencia en firme.
3.1.1.4. Prdyeccién de la oferta nacional

Ajustando los valores de produccidn por minimos cuadrados, obtenemos la si-

guiente estimacidn de la oferta nacional de minerales de plata:
Y = 90.565,13 - 2352,02 x
reflejando una caida promedio anual del 2,6%.

Con estos datos podemos inferir los valores de 1os proéximos afios:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO N° 34 | Produccién de Minéréles de Plata (1)
; ‘
g (en Kg)
ANOS . . - )
: Gob}”e_ Estafio Manganeso Plomo - TOTAL
1972 - 24.115 - 77.708 | 101.823
1973 - 14,331 - 61.604 75.935
1974 - 24L943 - 71.507 "96.455
1975 - 17.830 - 54.216 | 72.046
1976 - 13.289 - 56,704 69.993
1977 - 10,347 3.425 62,453 76.225
1978 - 100 ©10.929 734 51.703 | 63.466
1979 330 - 12.040 2.006 54.338 68.714
1980 125 15,927 © 2,071 55.187 | 73.308
1981 153 | 19.384 1.362 57.426 78.325
1982 - 84 18.432 1.864 s/d

(1) Las cantidades que figuran como produccidn de Minerales de plata, se en-
cuentran asociados con minerales de estafio, manganesocobre y plomo encan-

tidades variables segiin el afio. No se realizan explotaciones en forma in-
dividual desde 1958. '

Fuente: Direccidn Nacional de Economia Minera.
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y Afio Produccién nacional estimada

-’ .

i 1982 64.700

b7 1983 - 62.300

; 1.984 o ~60.000

i 1985 | o ~ 57.700

Estas inferencias sin.embargo pueden verse modificadas por cuestiones

que hacen a las caracteristicas que posee este sector.

Un indice de ello es el hecho de que la produccién promedio de nuestra
serie es de 77.600 toneladas (valor muy cercano a nuestro dltimo dato y
bastante disimil a los obtenidos por ajuste de minimos cuadrados), con u-
na desviacidén standard de 11.500 toneladas y un coeficiente de variacidn
del 14,9% (muy elevado}. '

3.1.2. Oferta provincial

- Al estar asociados los minerales de plata con los de plomos zinc y cobre,
los puntos 3.1.2.1. al 3.1.2.7. se corresponden a los desarrollados en el
capitulo de minerales de plomo.

3.1.3. Importaciones

3.1.3.1. Vol(menes importadds y valores
En el régimen de la NADI la plata figura con la posicidén 71.05 con los si-
guientes subindices:

71.05.01 - Plata en bruto
71,05.01.01. - Barras
71.05.01.99. - Las demds
71.05.02.01 - Aleaciones
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L%s cantidades y volfmenes importados desde 1972 fueron las siguientes: |
‘;‘. N '

:
:} Aflos Cantidad Valor Valor prome-
# ' -(en tn) (Miles de U$S) {dio (Miles de
. ' (U$S por tn) .
1972 1,8 137,9 76,6
: 1973 3,0 258,38 86,3
1974 42,0 7352,0 175,0
1975 22,1 3448,3 156,2
1976 10,8 1157,8 107,7
1977 9,8 975,3 99,7
. 1978 14,5 22445 155, 0
' 1979 5,4 1387,6 256,9
_ 1980 24,6 12994,8 529,72
: 1981 34,3 10228,2 298,2
) 1982 22,7 5488, 8 241,8
' 1983(1) 7,8 3006 385,4

{1) hasta setiembre

De todas estas partidas, la Gnica que adquiere relevancia es la referi-

da a plata en bruto (posicién 71.05.01), cuyos datos figuran en el Cua-

dro N2 35.

La evolucién es muy discontinua, con marcados altibajos que responden a

los cambios en la demanda y otros factores internos que hacen al consumo

de este mineral.
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Para los Gltimos 5 anos, la representatividad de esta partida en el total
importado de plata fué la siguiente:

Afios % de participa-
cion
1979 16,7
1980 85,8
1981 84,5 :
1982 74,0
1983 12,8 -

3.1.3.2. Origen de las importaciones

Perti, Chile EE.UU. y México figuran como los principales vendedores de pla-
ta en bruto a la Repiblica Argentina. Con cantidades representativas pero
en forma discontinua, nuestro pais comprd plata en bruto a Bélgica, Reino
Unido e Italia.

3.1.4, Comercializacidn

Ya nos referimos anteriormente a que los minerales de plata son comerciali-
zados en forma conjunta a los de plomo y zinc, por lo que lo concerniente

a los éspectos de la comercializacién (puntos 3.1.4.1 al 3.1.4.4) se corres-
ponden con los ya desarrollados en el capitulo de plomo.
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3
3-2. " Anglisis de la demanda

3.2.1. Demanda intefna

3?2.1.1. Princinales centros de consumo

) _ _
Debido a que los minerales de plata se explotan coniuntamente con los de
cobre. estafio. manganeso y plom¢ la demanda de los primeros estd locali-
zada en los mismos centros de consumo de cada uno de Tos minerales con

que se encuentra asociada.

Los centros consunidores de cobre y plomo son desarrollados en los capi- -
tulos correspondientes a cada uno de ellos, dentro de este mismo estudio.

El manganeso es demandado principalmente por la industria del ferromanga-
neso, cuya localizacidn se encuentra en la zona de Cuyo y en Jujuy para
los Altos lornos Zapla.

Los minerales de estafio se destinan en su totalidad al mercado externo.

3.2.1.2. Estructura y caracterizacidn de las industrias usuarias

Segufin un estudio realizado por el Banco Nacional de Desarrollo (1) el con-
suno de plata en el mercado nacional presenta la siguiente estructura por-

centual :
a, Material fotosensible 50%
b. Joyeria v afines 35%
C. Material para soldar (aleaciones) 10%
d. Varios (medicina, espejos,termos,ar-
ticulos de menaje, etc.) 5%
100%

(1) Perfiles Econdémicos Mineros BANADE - 1981
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3.2.1.3. Consumo nacional

En el capitulo de produccién dijimos que los minerales de plata solo se
encuentran asociadgscon los minerales de cobre, estafio, manganeso y plomo.
Esto implica que el comercio extérior de aquel se realiza en forma conjun-
ta con estos.

La Subsecretaria de Mineria de la Nacién ha estimado que el consumo inter-
no de minerales de plata en el periodo 1976/81 fue el siguiente:

Afios Con sumo interno(Kg)
1976 56.704
1977 ' 65.878
1978 52.437
1979 ‘ 56.334
- 1980 57.259
1981 . ~ 58.453

provenientes del procesamiento de agrupaciones de plomo-plata y mangane-
so-oro-plata.

Ya nos referimos a que los demandantes solicitan a la plata metdlica, por
lo que resulta conveniente estimar el consumo de ésta, cuyos datos volcamos
en el siguiente cuadro:
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........(en kilogramos) .. ... ... ..
Consumo inter- | Obtencidn Consumo
Afios . no (minerales) | de plata me-{ Importacidn Exportacidn | Aparente
....... B RN IN1 E 100 o O I |
1976 56.7 04  53.900 8.271 1.000 61.171
1977 65.878 62.600 14.417 - 77.017
1978 52.437 | 49.800 18.253 4.500 63.553
1979 - 56. 334 53.500 '8.612 5,744 56. 368
1980 57.259 54.400 23.220 19.365 58.255
1081 58.788 55,850 20.17812) 1.980 73.744 )

(1) Estimado considerando

(2) Proviwrio

un 5% de pérdida en el proceso de fundicidn.

Fuente: Elaborado en base a datos de la Subsecretaria de Mineria e INDEC.

3.2.1.4. Proyecci6én de la demanda interna

En funcién de los datos de con sumo aparente Tesulta sumamente dificil efec-

tuar una estimacién ajustando los datos por minimos cuadrados, debido a la

escasa cantidad de datos con que contamos.

No obstante ello, y a modo de que nos sirva como punto de referencia, la

ecuacién resultante es la siguiente:

L ]

Y = 65079 - 17,3 x

y la estimacifn para los 3 afios siguientes es:

1982
1983
1984

64.960 Kg
64.940 Kg
64.920 Kg
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La media estadistica de los datos de consumc aparente es de 65.018 kils-
_gramos, una desviacidn standard de 7.720 kildgramos, y un coeficiente de
variacién.del 11,9%. '
¥
El estudic realizado por el BANADE al que hicimos mencién en el punto
referido a caracteristicas de las industrias usuarias (3.2.1.2.), reali-

z6 las siguientes estimaciones:
¥

*
H

1982 - 57.200 Kg
: 1983 - ° 60.000 Kg )
1984 - -62.800 Kg

Considerando como consumo de 1979=56.368 Kg.

Estos valores son similares a nuestras estimaciones, por lo que podriamos
tomar como conaumo (actual y futuro) umas 65 toncladas anuales de plata
metilica.

3.2.2, Dejjanda externa

3.2.2.1. Volimenes exportados y valores

La Subsecretaria de Mineria ha estimado las siguientes cantidades exporta-
das de minerales de plata contenida en concentrados de plomo- polimetdli-

cos y estafio (este ultimo en calidad de exportaciones temporarias):

Afios Cantidad exportada (Kg)
1976 10.672
1977 8.940
1978 25.590
1979 18, 244
1980 35.430
1981 : : 36.655
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El dmpulso que cobran las ventas en el mercado externo a partir de
1978, se debe al ingreso al mercado productor de Cerro Castillo
(Pcia. del Chubut) con produccién de polimetédlicos.

Con respecto a la plata metdlica, las cantidades exportadas son las
que figuran en el Cuadro N7. 36 donde se puede .observar que las

| magnitudes son poco significativas, con un méximo de 16,4 tonela-

das en 1980.

‘Destino de las exportaciones

Los minerales de plata asociados con los de estafio, salen del pais
para ser tratados en Inglaterra en caricter de exportacién tempora-

ria.

Los polimetdlicos producidos en Chubut son exportados principalmen-

te de Bélgica (ver capitulo de plomo), mientras que la plata metdli-

ca tuvo comc''clientes' a EEUU, Reino Unido, Alemania R.F. y Francia.

-
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3.3. Precios

3.3.1. Precios en los distintos niveles

i59

Las constantes alteraciones que sufre el producto en el mercado internacio -

nal, conjugado con los niveles de precios internos que dependen a su vez

de situaciones coyunturales de distinto origen, motiva a que en cortos pe-

riodos de tiempo se registren diferencias notables entre las cotiaaciones

de plata dentro y fuera del pais en un momento dado.

A titulo orientativo, la cotizacién de la plata en Buenos Aires procedente

de Jujuy presenta la siguiente variacién en los Giltimos meses(en $a. por

kilogramo):

Enero 1984

Meses Cant. 1,300 grs 99,99 %
Octubre 1983 3.512 5.500 + IVA
Noviemb.1983 3.512 5.500 + IVA
Diciemb.1983 5.042 5.600 + IVA

5.042 7.000 + IVA

S
Y
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3.3.2 y 3.3.3 Precios promedios de impoftaci6n y exportacidn

Los precios promedios de importacién de plata en bruto surgen del Cuadro N°

35y son:

? Afios Precios promediios

" (U$S por tn)

1973 86. 667

: 1974 - 179.108

' | 1975 159,458
1976 - 35.526
1977 , _ 263.300
1978 186.302
1979 320.785

. 1980 580.237
1981 326.997
1982 235.000
1983(1) 398.000

(1) hasta setiembre

Para las exportaciones de plata metdlica (Cuadro N? 36 )los resultados
obtenidos son:

Afos - : Precios promedios
(U$S por ton)
1973 - 93.778
‘ 1974 -
“ 1975 -
1976 135.000
1977 -
1978 ' 154.000
1979 - 580.351
1980 ' 660,183
1981 ' 402.368
1982 450. 000
1983(1) - - e

(1) hasta setiembre
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4. Mercado internacicnal

4.1, Paises productores

El Cuadro N° 37 nos resume la infgrmacién de paises productores de plata
en bruto durante el periodo 1977/81. '

‘La estadisticas nos muestran un crecimiento en el periodp considerado del
10% para el total mundial, siendo los principales caﬁsantes de dicho cre- |
ci_ﬁliento los EEUU, Perti, Polonia y México; pais &ste que pasd a ser el
prmc1pa1 productor de plata en bruto desplazando a la URSS qu1en tradicio-
nalmente mantenia el liderazgo.

4.2. y 4.3, Exportaciones e importaciones mmdiales

La.informacién de exportaciones e importaciones de minerales de plata y
plata en bruto viene conjuntamente con la de platino, agrupada en los Cua-
dros N? 38 y 39,

En minerales de plata los principales oferentes son Canadid y Puerto Rico,

mientras que los paises que mis demandan ‘son el Reino Unido, Espaiia )’ Cana-
da.

Con respecto a la plata en bruto los paises que mayor cantidad del produc-
to exportan son el Reino Unido, Suiza, Alemania R.F. y Canadi.

Entre los demandantes citamos como mis representativos a Puerto Rico, Japén,
Alemania R.FE., Reino Unido y Suiza.
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) CUADRO N° 38

Minerales de plata y platino - Com=2rcio mundial

(En miles de US$s)

countuesars | 1MPORTS — MPORTATIONS [ countriEs-pars { EAPGRTS — EXPORTATIONS
1975 1976 1977 1978 1979 1975 1976 1977 1978 1979
Workd Mah et Bconemry AT278) ATBIDR 430080 SO 1400 1254914 [Economias de Morchd 245031 mnmne 308447 £04977 270
Dwealopeed Morket Eco 472290 478347 430188 660713 1237784 |Ec Morch Daveloppes 240332 3aaae 71 3707904 =B890343
Gevelperg Morkal £t a2 212 &47 27850 |Ec marc an Dvppemant 274449 19872 s
Afrce Daaloped Wby Jdand 1TR4N o T4S80 23038 . Alique Diveloppie 2088 3608 A5 4094
Al Dirnloping Mok n F -] Adr gn Diveloppemont n2d [4]
Naorth Afrco o 3 [} o Alrigue du Nord T Q 13 20
Arverico Developed Wi 132073 109113 ToPvas 49730 258438 | Amérique Déiveloppie 179977 150170 187370 238434 578850
Asmeric Deeriopng Mk . 90 -3 n s 2407 | Arw en Dirvioppement 20474 14209 12511
LAFTA L]} 25 ¥ 34 334 |ALALE 2928
CACH Q -] -] 4] mCAC 10478 12930 11574
.
Avls Devsloped Morkt 7572 2174 23070 36838 7808 | aviy Civeleppde A5 148 a0 n4
Asio Devrlopreg Mork 374 188 315 1845 | Ave an Daveloppament aen 3042 i) - =3353 4 . wI?dTS
Middly Erm ke ] ] 2 . 17 |Moyen Crnt 129 302 53
Ewops Drvaloped MY 286781 128344 TA0145 309321 FBABTY |Eurape 35309 136834 98001 1271130 192407
EEC (Nvw) 240899{ . . 237055 240047 38397 ATISLY JCEE (Nauf) 41704 NP3 88707 0104 NI
ETA 26338 4347 17579 V247 © o a%449 |afif 14424 | 26782 31613 77450
Ortworvo Developed Mk . 1359 1118 468 1208 829 |Oxianie Diveloppis 423 2081 3056 203 10071
Ota Demttoping Morkt 3 [} 1 1 0 [ Ot en Diioppemant [} [ o Qo o
U KGngd Royoums Uni _ 173r4d 202183 V78715 245800 447803 |Conada 127338 11313 129072 183413 268518
US—Porto Kun Ermblink 135899 109109 109747 10337 81784 |Us-Poro ftico Erxatn-Unis 5240 45257 58208 74829 260337
Spoin Erpagre 15343 14942 77620 133040 F70911 {Germony ¥ EF Alemogna 284 Foisa 1807 2777 5044
Germory FLF Alwmogne I997% 79183 7N 48953 B40P1 {Un Gngd Royoume Ui 4939 1" 330 L1} Map
ol heasl 43583 THP4S 72077 32849 MNetherionch Poys B - 15300 00 Sa07 2450 387243
S Al Ci Limion O A Sud 24448 17848 14380 23636 Frome 153823 15T1? 12158 18407 24804
Fronce 10485 12300 15480 24053 40209 |Honduros 10473 12950 11574 ATZ000 .
Switrerinnd Svike 18000 48348 1058 2342 TN2Y | Swirreriond Siinm 2025 5429 14151 14340 4T079
Congdo 14373 14 0 19303 194373 |Swaden Suide Bisa {4k e 11490 19312
Swacien Subde 4184 xR R 13358 17291 18398 |balg Lusembourg 2754 2048 5544 Jdaz J16d
Belg bumwenbowy - 17322 10173 8824 8882 84304 {5 Afr Qv linien D Afr Sud 2088 as0a 4503 094
Jupan Jopon 2704 vy 2998 Ivey 7E03 JCWe Chil 454 0 k] 210574
taby ake 148 2081 ta%3 24843 10894 [Austratio Auitroke 1644 1833 ma2 7008 ks
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el Auttrobe 14w w38 m 393 799 | Denmork Donemark N 1487 132 234 3434
Firdord Frdonds o 1 334 04 4071 [Fintond Firkonde 1718 0 1134 1379 Addd
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MiciHe Eort - 0.0 (-3} Q. 3] 0.0 [+ ] 0.0 Q.0 0.0 | Moren Drent *A] Q41 0.0 0.1 0.0 00 0.2 0.4
Furope Drvrioped Mit 725 3| 414 5.7 632 o0.7]| e&3.8] &5 72.0f 734§ Evrope 132 141 te.? 226! 32| 212 42.5¢ I ap2] =ivs
EEC () 707} 479 502 381 a5 8i4| 517] o0 M09) 537 CEE(Neud) as 10.8 .8 186) 2310 15.7 aza 72841 222| 2114
EFIA 14 22 1.8 12 1.8 3a na £ b £ 34§ AELE £ 5.2 7.1 3.4 8. 5.4 3.4 A 7.8 FTAY
Oxeania Drerloped Mi a1 0.1 a1 at 0.1 Q.1 a.2 Ot 0.2 0.1 | Ccéoniu Divelopoée o5 o1 [+E] 1. 0.9 Q.r Q.4 1.0 0.8 =1.0
Der Dertlopmng Markl 0.0 0.0 0.0 4.0 [+ 4:] o0 0.0 o0 0.0 0.0{ Oc# en Développement 0.0 [<2s] 0.0 0.0 (LX) (1] a0 0.0 2] 0.0
Un Wirvgred 5 eroneme Uni 4| 577 «5.4) a55| avy| dse] 422 a4t} 72| 337 | Conade 5548 339 sa7| 322% 408 48| 354 419] 404
USPorte B FretUnis 228| 238} 2348 37.2 289 A7 228 255 4.6 4.9 | US—Port ko Lron-Uniy 3.7 130 35 AN 9.2 19.8 il e 135
Spten Ertogeat g2t o3| 05| 04 (K] R R 50| 23.5] 214| Germeny FRE Allemogne] - 03| Q1 03 03| oa o] 23| e} o7
Garmory ER F Alcmcrrw 58| &4 LK] s3] 1zl 83 8.3 87 74 6.9 | U ke Bovoume Une LX) 1.4 0.7 Y] 7.4 19 16| 108 &7
terowl buradd 1.5 2.4 rd 32 a0 1.2 4.0 50 50 Nytherionds Pove Bo 54 &.7 4.9 3.5 8.8 53 it 48 8.1
5 Ak Cu Union O Afr Sud 0.0 (-} 0. LY e 52 3z d.a 36 Fromee 0.3 1 0.5 0.4 23 5.8 4.9 e 4.1
Frome . .8 2. 29 24 L] 2.2 2.6 kLX) EN-} 3.7 | Ronduros 2.4 ° 3.2 42 28 a0 A0 lz x3.0
Switzeriond $uisse 16| o3| 02 0.4 0.3 gl e 02 0a 10| Switreriond Suivsa 10 1.4 20 ©# iz 1.6 1.7 48 18
Conado 0c| oof 02 1] LK} 353 poy 060} AD| 1568| S-eden Suide 21 2.7 29 30 2.4 a2 2.4 22 28
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Fuente: YEARBOOK OF INTERNATIONAL TRADE STATISTICS 1979
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CUADRO N*® 39
Plata, platino, etc. - Comercio mundial
(En miles de U$S)
COUNTRIES—PAYS TMPORTS — IMPORTATIONS | counrmes—pars { EXPORIS — EXPORTATIONS
1976 1977 1978 1979 1975 19746 1977 1978 1979
World Market Ecanarmry 2340418 2440004 01319 5082378 |Econamses de Morché 1948545 1772584 1744709 «TI4852 24831871
o...up-dhain Eco nsme 7353890 2891720 4715301 {Ec Marthi Diveicopie 1452637 1300415 1410785 1770689 23783488
Devaloping Market £¢ 91701 SI204 121517 214742§ 1Ec Mare en Dvooement 1433903 43289 333074
Adrics Developad ML) 1880 L 2437 Afrique Dveloppees ay7% 8547 854 12127
Davwloping Morkt 25107 8838 25179 Abt an Ddvaloppement 482 | 3846 1818
North Adrco 2329 8255 22008 Adrique du Mord sy 3442 1524 %97
Americo Owevatoped Mk 77758 330648 785403 1489043 | Amerique Divelogwie 405279 261483 173710 147257 754170
Armucic Dawaloping M 26590 0071 37771 T1384 At en Diveoppement 220430 241376
LAFTA 24481 79681 35897 £66437 FALALE 2119100 238815
CACH 333 234 A MCAC 1513 1481 1194 W
Asks Dwveloped Markt 323773 314770 Fratall 773711 |{Asia Cdvelanoiv 58420 23823 19249 25833 57875
Asia Derveloping Mark 59904 12427 138523 51805 | Aiia en Diveioppement 237758 Wrraz 88696
Mickdbe Eott 12441 x18630 Mayen Oriwat
Davaloped MK 1348458 1450727 1624526 2435131 [Fwwope w0887 ] 1085411 1344538 2307914
EEC (M) 1912092 1045182 1197503 1937277 |CEE (Neuh) T54428 787311 804471 P24908 1682095
A 297203 36037F 387942 573081 [AELE 04089 205077 265168 £7518 ] . 561274
Ocworia Durelopad ML 5331 4706 s418 11538 {Octerts Diveloppim 21123 17943 3871 18782 .« 4TVOQ
Qe Developing Morkt 43 a 7 [Och e Diveloppemint [4] 51 R [3 A48 a
US—Porn Rito Elah-Unis 159498 568417 11400 1873358 |Un Kisgd Royouma Und 154008 407729 252049 482787 244007
Jopon bopon 314379 3c8014 481831 757182 |Swirteriand Suisa 151944 164095 214965 350544 430924
Gur=nany FRLF Allsemagne 248134 ¥ 325030 557830 [Germany F R ¥ Adsmagre 1572%7 157722 180997 193088 »Nasi?
fromie 227C99 235494 259181 113361 fCasoca 115468 141903 174084 82815 07222
|dn Kingd Reyouma U 24172 205945 236971 #0181 |indsa Inde 190048 180419 77893 x130802
Swittertand Suitse 20007 244281 259497 413174 |US-Porta Rico Erate-liny 89314 121580 w27 184742 440948
Ity ofe 138831 142018 17005 250483 |[Awig Lysenbourg 124219 112014 113532 122143 22810
Belg Lunembourg 44700 96104 98747 171773 | Mexico Manque 2100000 114568 103073 £129389
Patherionds Pays Bas 77301 8314 42738 312799 {Pary Pirou f1207 92931 114895 al2dree
Avitrion Autricha 7481 2197 55203 47232 {Fronce 85958 57883 127424 83450 137024
Swadim Swbde 29104 12 43201 74881 |Swaden Suide 28775 24492 32087 43434 82805
Thong Kong 34949 21438 19326 20888 |Meherionds Pava Bay 2072 19344 12150 12484 120422
Sragd $rind 21095 23242 28192 52691 tlooon Jopon 58133 23819 19239 3754 30004
Grasce Grboe 1281 19384 20949 20248 {austrowo Ausrohe 21974 [EL Y 3814 18759 47496
Spoin Eapogre 59718 15941 7732 13881 |Chile O AVH00 a7 17880 W13493
Horway nyer 15174 17 13423 | Yugouavia Yougo avie 1714 V3iv? 15297 13019 38557
Conada 18140 17251 13203 15727 {ivaly ot 13991 8392 15454 17204 17982
Drenrmark Canemork 11708 10739 11993 23524 |5 AR Culinion O Afr Sud 2979 8547 B594 12127
twrowl Meod 04 3935 9005 Norwny Horrige 3918 w2e L1 9342 15698
Yogetava Yougoavie 4289 9403 870 10684 |Hong Kong 12158 T8 4284 438 24553
Korea Reput] Corde 5949 3458 2957 £1643 [Austmo Aurriche 1214 796 1964 Fordl 10007
tran 8407 1180 10578 Un Arab Enseotes AL £27000 211384 [} 137
Egrpt Eqyeee 33 281 15632 417 |$pain Erpagne 21984 atl 473 2 19367
3263 5291 8578 £1422 |Morscea Moroc 1789 974 2529 997
Fir Fanlonda 4141 4018 4922 7487 |Kores 2aounl Corde 2897 3824 1188 1182 7450
S Archi Shaudite 193 prall 81848 Fllond Fironds 2971 1168 2004 nn 5370
2858 £3380 #5218 Thadord Tholdonde 1551 2468 1387 030
AutiroRa Autrobe U9 a7 bEYE] 5213 |Zambia Lombie 1} [} 5 007
Narw Zeakend My Tilonde 2432 2380 9, 4325 | Denenork Donemort H140 1489 1590 2339 a7
Mgacks Mgbrie 24 3490 3281 ] 18 b2 04 3037
Ik Iriorde 1489 2874 a7z 4018 [Burma Bimanie £341 1) 1850 11094
o lacke: 2453 1801 2184 Cokabia Colombie 2134 2042 952 <587
Laryom A J Libyemne 449 1819 2845 iretand triands 45 743 14 89 1054
ina Asgentinn 1420 1352 2679 £ Solvador 741 705 a9l [:r3]
& Adr Co Uimion D Alr Sud 1820 1009 1437 Tunisia Tunise 149 564 Ladd €
Cyprus Crprs 1198 1513 1957 2794 {Cuba 1400 21203 AN
Singopary S 898 1757 1456 2959 |Parmwgal 303 245 a7 4 5370
Vene1ueio 421 1435 1738 Hamawra 554 FLd ¢ 0
Thoitond Thas 974 2253 353 Brad Srid 2364 638 10 7 7
Colombia Colombse 1} 1199 w1810 PhiSopeen 1047 "% » 87
R .. e e i LTt L E R .. T,
19721973 1975197611977 {19781 1979 1970197141972 |1973 1975 197611977 11978 1979
Developed Morket Zoo 972} vo.r 97.5| 91| 96.2| 9831 77.1] Ec Marchi Dévslopnie geaf 8rs| 924| 2% 786.7) 7510 8091 :50.3] 324
Developiag Marker Ec 18 1) 2w} ae| 18 .w; <12 | Ec More en Dvppement 0g; 124 7.8f 170 223.3| 269] 190
Adrico Qaveloped Mkt 0ol oo o5t 0 oal & Alrigue Divtloopes o7 ot el 0a| 05| 05 04
Ate Darreloping Morkt 0.3 0.7 021 02 0.4 s Afe an Qb valoppement 0.2 04 0. 0.1 9.2 0.2 9.2
Morth Africa 9.2 0.1 Q1 at 0.3 Afrique v Nord Q.1 0.4 Q.1 0.1 Q.1 .2 Q2| 0.1
Amaric Ouvaicoed Mk 95| @ 14| 28] 7] 3 02| Aminove Diveioppes | ] 12.0] 47 208 's82f 157} 2138 x158
Asmaci Bevnlopng Mk LR} N 1.0 1.1 1.2 xbd | Avr e Dtvdoppement ol 1.2 7.0] 164 127 18
LAPTA 10 1.0 Q.9 10 1.2 1.2F e03] ALALE 8f nol a9 164 12a| 137
CACM 00} 920 oal os| «o| w4t MCAC 02} 02| o o 0. a1l o1y 02
Awo Dervioped Mark) nej na 188 138 129 1571 13.3] Asie Obveoopie o] o8] s 13 10 1.4 L) oabn2| a2
Assa Devrioping Mark 14 39 V7 2.6 LR Y 11.2] Asiv en Divslosoement a7 ) as as 122} 120 LR
Middle Eoul 04| 03 04| 03] 03 Maven Orient 01| oo] oo ag
Europs Deveioped MLt 56.7] 483 sa1] 3741 03| 3391 4831 Ewvos 85,4 &v.4| a59f 833 s13| sae} s22) 20| W47
EEC (Mina} a3t] a4 avo] 43| a2y 297) 82| CEE(Ned) s9.r| 04| 540 308 8] aa3] #80] 1P| alB
EF1A 08| 48 12.4] 7| 1ar| 122 103 AR 48] 80| N2y w0e 10,5 WBj 152) a8.9] s118
Oxwraena Durvwkrowd Mk oy ax 22 02 03 321 02| Octorms Cavelopase 18] 21 L2 X} 11 10 14] @9 LD
O Devekop=ng Markt oop 4o 2.0 0.0 0.0 j a9 Ocr en Dhvaloppement 3] 2.0 .0 2.0 Q.4 0.4 04} <04 0.0
US—Ports Rico Eranelnis warl| w2 07f 23af 232 2571 12.9 | Un Kingd Royaume Um 2m.ef 38| 2a8f 323 82| ] 2| <210
Jopar foron NIl 204 a8 13.4] v2a| 1331 350} Swrerand Suine 1.4 13 73 20 7A 94| 124 =157
Germonrg F R F Alemogne 154} 124 34 108] 120} 1031 31.0] Gemony FRF ASemagre| 1107 112|102 8.3 nt 9.1 9.2 A8
Frarce . s2f 10 saf 7] w04 881 52] Comgan 5] 40 as|  a® s¢| aa} 1o} 283
Un Kegd Royowne Uni 02f 84 160f 03] 84| 93 Rl|thagince 00! oo 00 00 8] 104] 43| 3P
Smilzprtond Suxita 82| 38 24] 90l 100 a2t atlus-tgmadkatrnumit 1lal 93| 124] 98 vep 7ol 2l 73
Inoly traka 83 8.2 50 59 58 541 4.7 tetgLusembourg (TR 8.4 4.5 %] 4.4 43 45| 53
Batg Lunambowig 3 LA 2.4 78 1.9 21 1AL Meada Meaqus 5 53 24f WY 5.} 4.4 39| B9
Nathasbandy 073 B3 18 1.2 10l 33 Lo Las 107 Pery Phrow w| 39 17 19 2] 54| s o84
Auririg huiriche [-F ] 52 1.8 1.8 3 18 08| Fronce 3.3 14 34 4.1 44 13 73| 238
.
Fuente: YEARBOOK OF INTERNATIONAL TRADE STATISTICS 1979
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'jCUADRo N? 37 f
Produccién mundial de plata en bruto- . '
(miles de onzas)

Paises 1977 1978 1979 1980 p 1981 e
Canadd | 42.236 | 20.733 36.874 83.340 | 37.418
México | - 47.030 50.779 49.408 . 47.344 | 53.204
Estados Unidos 38.166 39.385 37.896 32.329 40.685
Argentina’ 2.450 2.164 2.209 2.305 2.300
Bolivia 5.813 6.285 5.742 6. 099 6.602
Chile 8.461 8.210 8.740 9.598  {10.000
Peri | 39.731 37.022 39.248 42.989 | 46.940
Francia . | 3. 004 2.755 2.408 2373 2.400
Polonia 10.708 21.900 - 22.600 24.665 |22.690
Suiza .5.438 5. 007 5.649 5.112 | .5.100
URSS ~ 45.000 46. 000 46. 000 46.000 |46.500
Sud Africd 3.135 3.110 3.240 5.500 7.508
Japén . | 9.604 9.664 8.600 8.930 8.882
Australia - A 27.525 26.123 26.756 25.375  [25.000
Otros paises _ 42.969 46.201 49,180 47.841  149.523
TOTAL _ 331.270 | 345.428 344,630 339,800 $64.913

p: preliminar
e: estimado

Fuente: Mineral Year book.
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4.4, Conamo aparente mundial
Al no contar con informacidén referente a volimenes fisicos comercializa-

dos, nos resulta imposible estimar el consume aparente mundial de los mi-
nerales de plata.

4,5, Precios interndcionales

En el mercado internacional, no existen cotizaciones de la plata comp tal.
Los precios en otros mercados se refieren a la plata metilica y la evolu-
cién en el periodo 1972/81 es la que figura a continuacién, a la que hemos
agregado la cotizacidn en el mercado~interno para luego comparar entre e-

‘1las.
(en § corrientes por Kg)
Aios ‘Mercado interno Londres Nueva York
1972 500 535,72 541,74
1973 823 ' 1.007,47 1.006,46
1974 2.000 '1.415,37 1.409,02
1975 16.000 - 7.504,71 7.485,99
1976 51.000 ©37.915,75 37.819,19
1977 116. 000 92.751,34 87.872,50
1978 260. 000 188.144,00 187.605,00
1979 1.250. 000 1.146.292,00 1.120.986,00
1980 1.250. 000 1.047.859, 00 1.046.976,00
1981 2.700. 000 2.924.060,00 2.084.959,00
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Excepto el Gltimo afio para que poseemos informacién (1981), existe una es-
trecha relacién entre las cotizaciones en Londres y Nueva York, no asi con
1a evolucién del mercado interno, en que excepto los 2 primeros aios y el

Gltimo de la serie siempre estuvo por encima de aquellos.

4.6. Tendencias y perspectivas

"

La produccién de minerales de plata en 1981, incluyendo los paise§ de eco-
nomia central planificada, crecié 25 millones de onzas llegando a 364,9
millones de onzas.

Los EEUU, Canadd, México y Peri produjeron el 49% de la produccidn mun&ial,
la URSS el 13%, Australia 7%, Polonia 6%. El resto provino de. mmerosos pai-
- ses.

Al terminar las huelgas mineras de 1980 se elevd el nivel hasta el espera-
do por la reciente expansién en capacidad de utilizacién.

El consumo de plata en 1981 para uso industrial y dinero (monedas) fué de
369,6 millones de onzas, comparado con las 363,6 millones de onzas en 1980.

Un incremento del 4% en el uso industrial, que 1legd al 98% del uso total
en 1981, fué acompafiado de una disminucibn del 56% en el uso en acullamien-
to. '
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5.- Posibilidades de colocacitn de minerales de la provincia del Chubut en
el mercado interno e internacional.

La explotacién de los minerales de plata en Chubut se da en forma conjunta
con el plomo, zinc, cobre y oro, destindndose este concentrado al mercado ex
terior.

El producto obtenido en otras provincias no es suficiente para abastecer los
requerimientos de la demanda interna, por lo que debe recurrirse a importar

plata metdlica con el consiguiente egreso de divisas para el pais.

La dependencia externa que se d4 en el abastecimiento de este mineral, moti
v6 a que en una serie de estudios realizados por el BANADE, se considerard
a la plata como material critico.

L]

lograr un crecimiento de los volGmenes producidos depende de wna serie de
factores (econémicos, financieros y técnicos, para mencicnar sclo los més
relevantes), que deberin ser solucionados de pretender modificar el actual
nivel de actividad que atravieza el sector.

La provincia del Chubut posee un adecuado nivel de reservas y una serie de
empresas que Se encuentran en etapa exploratoria, que merece ser tenido en
cuenta si se pretende cortar la dependencia en materia de abastecimiento de
plata.
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CAQLIN
1. E Producto

1.1. Descripcidn

].1.1, Definicidn

Bajo esta denominacién se conoce a un material arcilloso; untuoso al tacto,
que se caracteriza por su estructura granulométrica fina y sus colprés que
varian del blanco neto al blanco grisdceo y rosado y hasta debilmente amari-
1lento.’ |

1.1.2, Compdsicién

Este mineral se origina del producto de la transformacién de rocas feldespi-
ticas, pobres o libres de compuestos ferrcmagnesianos, constituidos por si-
licatos. de aluminic hidratados, mis o menos puros, cristalines o amorfos,
tales como caolinita (A1203281022P50), dickita, nacrita hallysita, etc.
Los caolines se originan preferentemente de la alteracidén de granitos, peg-
. matitas, pdrfidos cuarciferos y ciertos materiales tobdceos, por 1la accidn
de soluciones ascendentes, agentes mefeéricos y hasta por ciertas sustan
‘ clas orgdnicas, sobre los feldespatos.

El caolin puede constituir un producto residual, esto es cuando se le halla
™in situ", o bien un sedimento originado por lavado y redeposicién de aquél.
En este caso es mds puro. En su masa se encuentran, ademds de los silicatos
de aluminic que lo forman, cuarzo, restos de feldespatos, mica y Otros mi-
nerales.
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1.2, Usos

1.2.1. Aplicaciones actuales

Diférenciéndose de las arcillas comunes, 1os caclines son sometidos co-
minmente a un proceso de refinacién o lavado para separarlos de la arena

o arenisca silicea y otros minerales perjudiciales para el uso a que serd
destinado este producto mineral. La tecnologia destinada al mejoramiento
del caolin natural o tal cual se extrae de los yacimientos comprende gene-
ralmente el empleo de diversos equipos para su molienda, tamizado, lavado,
deéantacién, filtrado, etc. con variadas alternativas segln los procedi-
mientos adoptados y objetivos del procesamiento. El caolin entra como insu-.
mo de numerosas e importantes industrias entre las que se destacan la del
papel, cerdmica blanca y la del cauclo.

L

Industria del papel: El empleo del caolin en esta industria cumple dos ob-

jetivos; uno es el de-1lenar las pequeflas celdas formadas por la pasta ce-
luldsica (Filler) y el otro el de servir de cobertura (coating} en algunos
tipos de papel. Para ambos casos se requieren condiciones especiales de ca-

1idad del caolin que, en general no son facilmente complementables por la
industria nacional, razén por la cual se continua dependiendo de la impor-
tacion, :

Industria de la ceramica blanca: Para la elaboracidn de la ceramica blanca

se utilizan caolines naturales y lavados o refinados de calidad, que son
de elevado contenido de al@mina y bajos porcentajes de hierro, razén por
la cual se.requieren también caolines importados, especialmente de Expafia;
esto se debe muchas veces por falta adecuada de materia prima y otras por
wn inadecuado control de calidad.

Industria del caucto: En esta industria se 1o emplea principalmente como

material de carga inorginica en el proceso de vulcanizacién y reforzante,
contribuyendo a mejorar el producto terminado en diversos aspectos; abra-
sidn, agarre, médulo de ruptura, etc. Ademds por su color claro permite la
adicidn de pigmentos inertes coloreados.
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El principal uso en esta industria es para la manufactura de calzado.

"~ 1.

2.2. Posibilidades de nuevos usns

S 1o emplea también en las siguientes industrias:

1.

cementos especiales (requiriéndose alli, una hlomogeneidad en la composi-
cidén quimica). -
revestimientos blancos,

pinturas,

artefactos sanitarios,

acumuladores ,

porcelana eléctrica, ‘

fabricacién de tintas,

industria del pldstico (cumo aditivo, produce superficies mds lisas y a-
cabado més atrayente),

en la elaboracién de plaguicidas (como material de carga),
fabricacion de productos medicinales
fabricacién de productos cosnéticos,

fab ricacifn de esmaltes,etc.

2.3. Productos sustitutivos

En la industria del papel, la mds importante rama usuaria de este mineral,

se utiliza el talco como sustituto del caolin empleado como carga.
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5
1.3. Especificaciones y normas técnicas

i |
En nuestro pais aln no se han normalizado. las distintas especificaciones
para los diferentes usos, por lo tanto se aceptan algunas normas interna-

cionales con ciertas tolerancias.

Anilisis quimicos de algunos caolines usados por la industria cerimica en
diversas partes del mundo. '

; $ % g (cocido)s _ .
S0, 47,4 46,7 49,17 55,05
AL'ZU3 37,8 38,2 36,89 41,29
Fe,0p 0,55 0,71 0,52 0,58
Tl.O2 0,05 0, 06 vest. vest,
Ca0 0,20 0,13 0,42 0,47
M 0,30 0,10 0,18 0,20
Na,0 0,06 0,06 0,18 0,20
K,0 1,53 1,38 1,88 2,10
Li, ,0 - - 0,10 0,11
Pérd. por i
coccidn - - 10,99 -

Algunos caolines estadounidenses presentan las sigujentes caracteristicas:

Blancura[General Electric Reflectance): entre 78-81 y 76-78

porcentaje de plasticidad en seco: entre 31,5 y 33,8

Contraccién lineal en seco: 5,5 a 4,2 |

médulo de ruptura: entre 300 y 61 1lb/pulg. 1 _

porcentaje de absorcidn de agua: 11,2 y 18,1 para muestras de material de
Georgia (alta dureza) y de Carolina del Sur (baja viscosidad).

Para la industria del papel en general debe presentar el caolin las siguien-
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tes caracteristicas:

v

¢
— blancura considerable

T - f{uimicamente inerte

-« poder de absorcidn de tinta

- - facil dispersion en agua

C - Eapacidad de producir superficies brillantes

- -.facilidad de ser mezclados con pigmentos

. —'debe estar excento de cuarzo (produce desgaste en los cilindros y cuchi-

1las de la imprenta).
- - contenido miximo de Carbonato de Calcio: 2 a 3%.

- - el 85% de las particulas deben ser menores de 2y

- el phen wlucién al 20% debe variar entre 3,5 v 5,5 (aunque en algunos
paises debe ser neutro).

- -~ no debe tener ningin aditivo blanqueador

. - 1a blancura natural, segin el método de la General Electric puede variar
entre 83 y 87,5.

Para la industria del caucho el caolin, debe cumplir los siguientes requi-
sitos:

§i0,: entre 40 y 45%; A1203: entre 35 y 45%; pérdidas por calcinacidn: me-
nor de 15%. El residuo en tamiz USS NP 325 no debe ser superior al 1%.

Cobre menor de 0,001% y Mn menor de 0,02%; por encima de estos tenores se

retarda la vulcanizacién y se produce un envejecimiento prematuro;

Granulometria: Porcentaje de particulas menoresde 2ZM; para caolin 'duro"
" mis de 80% y para caolin "blando", 56%. '
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-

R
Blancura (segim método General Electric): 71-78 para caolin "duro" y 74-82

para caolin "blando".
{

¥

Hmedad mixima no debe superar. el 1% y €l ph debe estar entre 4,5 y 6.
Debe tenerse en cuenta la turbidez de la suspensidén, la composicién ﬁaine-
ralégica y morfolégica, el tiempd de vulcanizacién y otros médulos..

+
Par:a la elaboracién de plaguicidas se lo requiere por lo menos 87 a 92% de
particulgs menores de 2 ){, y que una suspensidn en agua durante 48 horas ten-
ga entre 70 y 80% del material. '
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2. RESERVAS.

Con relacién a las reservas mineras de caolin sobre todo en la patagonia,
debe sefialarse que lo que ya se ha cubicado en las dreas mineras en explo-

tacién, permitird facilmente sostener una activa produccidén a largo plazo,

a lo que debe afiadirse la existencia de nuevos yacimientos ya explorados

R R

y otros en vias de estudio o de explotaci6n, con interesantes perspectivas,

que por ello constituyen reservas de interés futuro.

Segiin 1a encuesta realizada por la Direccién General de Minas y Geologia

de la provincia del Chhbut, para los afios 1981 y 1982, las reservas provin-

ciales son las siguientes:

L 4

"Mineral
Caolin

. 1t

Mineral
~ Caolin

1981

Calidad ley %

55

55

1982
Calidad ley $
55
Natural

35

Toneladas
3.000. 000

320,000
800. 000
2.300.000
755.000

Toneladas
3.000.000
300.000
1.500. 009
23.000.000
2.800.000
12.000.000

Reservas
Probables

Posible

Positivas

Reservas
Probables

Posible

-Positivas

1"



[y

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ ' 167

3. Mercado initerno

3.1. Analisis de la oferta
3.1.1. Oferta nacional

3.1.1.1. Localizacién de las zonas productoras

Las estadisticas del Gltimo quinquenio nos indican que las minas producto-
ras de caolines fueron las siguientes:

Provincia ' o Mina :
- Chubut | ~ Minaco, Sur del Rio, Paula, Cerro Alto
Don Carlos, Juan Roberto, Maruja
- | Mendoza . Los Once
- - Rio Negro Urquiza, Adelina, San Martin, Blanquita
- San Juan : San Juén, San Francisco, La Deheza
- Catamarca San Alfredo, Maria Arsenita
- (Coérdoba Eureka
- éuenos Aires ' Maria Eugenia, Cerro Segundo
—. La Rioja tuaira Puca, Calvario
- Santa Cruz ‘Cholita, Cerro Rubio
- San Luis La Ind. Argentina

3.1.1.2. Caracteristicas de las expiotaciones

El Cuadro N° 40 nos muestra las formas y métodos de explotacién utilizados
en la extraccién del caolin en muestro pais durante el periodo 1972/81.
Las explotaciones subterrdneas han desaparecido desde 1974, notédndose una

importante disminucidn en la cantidad de minas explotadas (cae de 66 en
1972 de 24 en el Gltimo afio),
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CUADRO N? 40 Tipo de explotacién Caolin
TOTAL NACIONAL
Afios Formas de explotacidn Métodos de explotacidn
Cie%g abier- | Subterrdnea Manual Sg?%éggca- Mecanizada
1972 66 - 44 20 4
1973 42 2 20 17 5
1974 26 1 7 13 6
1975 27 - 14 11 2
1976 28 - 13 11 4
1977_ 13 - 1 8 6
1978 22 - 6 20 6
1979 25 - 1 22 5
1980 27 - 1 2 5
1981 24 - 8 21 6

Fuente: Direccidn Nacional de Economia Minera.

* dnrteorrn Lo~ LS |
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En el método de explotacidn el sistema manual ha perdido importancia, al

caer de 44 explotaciones en 1972 a solo 8 en 1981, llegando en algunos

periodos a solo una mina que utilizara este sistema.

El semimecanizado y el mecanizado se han mantenido en cantidad, sin consi-

derar periodos de baja que en general se repiten para los demis sistemas.

La otra variable que nos brinda informacidén sobre las caracteristicas de

las explotaciones de caolin es el personal ocupado. Este muestra la siguien-

te evolucién:

PERSONAL OCUPADO
* Afios Del productor | Del contratista TOTAL
1972 200 20 274
1973 143 55 241
1974 256 9 275
1975 421 1 443
1976 250 4 271
1977 177 17 215
1978 101 3 208
1979 211 13 243
1980 152 46 218
1981 136 15 167

FUENTE: Direccidon Nacional de Economia Minera.

Exceptuando el alto nimero de personas ocupadas en 1975, la cantidad de

personal permanecid relativamente constante en unos 200 empleados.
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'3.1.1.3. Volimenes de produccién

El Cuadro N° 41 nos ilustra acerca de la evolucién de la produccién de
caolines en la Repiiblica Argentina en el periodo 1972/82 discriminados
por provincias.

Es destacable 'la gran disparidad que muestran las estadisticas con conti-

nuos altibajos pricticamente en todo el ciclo.

La provincia del Ghubut es la que marca el ritmo de evolucidn, represen--
tando entre el 52,5% del total nacional (en 1973) hasta un miximo del
75,7% (en 1982). '

San Juan sigue a Chubut en orden de importancia, con valores de produc-
cién mis homogénea que en el caso anterior, representando el dltimo afio

‘para que contamos con informacidn, el 19,7% del total nacional.
3.1.1.4. Proyeccidn de la oferta nacional.

El ajuste de los datos del cuadro anteriormente citado, arroja la siguien-
te expresidn algebraica:

Y = 99.816,4 - 2.045,7 x

reflejando lo que antes dijimos referente a la gran inestabilidad en los
volimenes de produccién. Esto, viene marcado por el reducido coeficiente
de correlacidn que alcanza a:

% = 0,0841

De acuerde a nuestra recta de ajuste, los valores esperados son:
1983 - 75.300 toneladas
1984 - 73.200 " v
1985 - 71.200 "

"1
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3.1.2. Oferta provincial
3.1.2.1. Localizacién de las zonas productoras

La explotaci6n de caolines en toda la zona patagbnica se inicié hace apréxi-
madamente medio siglo, mostrando una evolucidn creciente en concordancia -
con la evolucién de la demanda interna.

Los depdsitos mds importantes en la provincia del Chubut se agrﬁpan en la
zona del valle del rio Chubut, aguas abajo del dique F. Ameghino y al oes-
te de la localidad de Dolavon.

3:1.2.2.7Cantidad y tipo de explotaciones

En esta zona se registran mds de 20 explotaciones caolineras, ocupando una
superficie de unos 750 Km2 incluyendo ademds algunos vac imientos de arcilla.

Fn el Cuadro N° 40 ya hemos visto que la totalidad de las explotaciones se-
realizan a cielo abierto, en canteras que superan los 100 metros de longi-
tud y de unos 10 metros de profundidad.

El producto alli obtenido es blanco, blanco rosado a gris verdoso, consti-
tuido esencialmente por caolinita asociado con silice libre y restos de ro-
cas originaria semialterada.

3.1.2.3. Sistemas y procesos productivos.

El caolin constituye un producto residual, criginado por alteraciones tan-
to de agentes metedricos como de wluciones ascendentes, de rocas ricas en
feldespato, pudéndose hallar "in situ' o como un sedimento originado por
lavado y redeposicién de aquel.
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Los sistemas utilizados en los procesos productivos varian de un yacimien-
to al otro e incluso en la misma explotacidn, dependiendo de las condicio-
nes en que se encuentre el mineral.

En ocaciones es posible extraerlo directamente con palas mecinicas, pero
en algunos casos el material solo puede ser removido previa utilizacidn de
detonantes. '

En todos los casos el sistema es simple, dependiendo el uso de uno u otro
del costo econfmico de cada uno. Légicamente siempre se utiliza el que re-
sulta mds barato.

3.1.2.4. Mano de obra ocupada

-

Fl personal ocupado en la provincia mostrd la siguiente evolucidn:

PERSONAL OCUPADO
Afios - Del productor Del contratista TOTAL
11974 179 6 190
1975 296 | 1 306
1976 199 1 205
| 1977 142 ' - 146
1978 156 - ' 160
11979 165 - 169
1980. 121 35 160
1981 S99 - - 102

FUENTE: Direccidn Nacional de Economia Minera.
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El Gltimo afio para que poseemos informacién’ (1981), la cantidad de perso-
nal ocupado en la mineria del Caolin alcanza el menor valor de toda la se-
rie analizada.

3.1.2.5. Volimenes de produccidn.

Ya en el Cuadro N° 41, reflejamos la informacidn referente a vollmenes de

produccién en la provincia del Chubut. Durante el periodo analizado la ex-
traccifn, fué de 57.640 toneladas en bruto (promedio) con un miximo de -
96.860 toneladas en 1979 y un minimo de 27.236 tn en 1978.

3.1.2.6. Factores retardadores del proceso productivo.

'La zona norte de la ﬁ’atagonia (norte de Chubut y sur de Rio Negro) en que
s¢ realiza la explotacién de la Fluorita, se carece de una adecuada infra-
estructura que permita planificar el desarrollo de la actividad en el cor-
to plazo. '

Solo las firmas mds importantes poseen una tecnologia acorde a las necesi-’
dades - de extraccién de la Fluorita.

Otro factor que merece ser mencionado y se repite en la mayoria de las ex-

plotaciones mineras de la Patagonia, son las desfavorables condiciones me-
teoroldgicas que deben afrontar.

En general, el periodo mids favorable para la explotacidn es entre los meses
de octubre a abril, siendo posible hacerlo de mayo a setiembre pero con bas-
tantes dificultades. '

" En la encuesta que realiza la provincia a los productores mineros, estos
manifestaron las siguientes necesidades: todos respondieron que necesitan
contar con caminos adecuados; una gran mayoria contestd que ademds de los

caminos, se carece en las zonas mineras de un adecuado suministro de agua



[
ot

CONSEJO FEDERAL DE INVEESIONFS

y energia eléctrica; finalmente, solo uno manifestdé la carencia de perso-
nal capacitado obrero en la regién.

]

P
3.1.2.7. Proyeccidn de la oferta provincial.

' | .
Ajﬁsta:ndo los datos de produccion de la provincia del Chubut obtenemos la
siguiente recta de ajuste: '

BTN 17 T

Y = §7.253,6 + 64,5 x
y.ﬁn_a estimacifn para los préximos afios de:

1983 - 58.050 toneladas
. _ 1984 - 58.100 "
1985 - 53.150 "
1986 - 58.200 "

valor similar al promeédio de la serie analizada.
3.1.3. Importaciones
3.1.3.1. Volmenes importados y valores

Los Cuadros Nros. 42 y 43 contienen 1a informacién de importacién de Caolin
El primero de elios corre sponde a la importacién de ' 'caolin grado cobertura
segin las siguientes especificaciones: blancura (E1 Repo, tappi 646) entre
84,5 y 92, 0%; abrasividad (Valley maxima 20 mg; distribucién de particulas
menores de 2microne (Tappl 649) entre 80 y 95%; viscosidad (Tappi 643) a
10 r.p.m. entre 300 y 500 centipoises y al1l00r.p.m. entre 120 y 200 centi-
poises; material grueso (Tappi 645) entre 0,005 y 0,008%".
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Esta discriminacidn rige desle 1979 en que se realizé wna mayor desagre-
_gacién de las partidas. Antes de esa fecha s9lo se registran datos de
caolin {en general)

En ambos cuadros observamos que la tendencia es decreciente, acorde con

13 caida del consumo interno a la que nos referlremos en el capitulo re-
ferente a demanda,

Los valores promedios en ambos ca'ss son los siguientes;

'Prjgc;ms promedios (U$S por toneladas)
’ Ao s Czolin Otros Ceolines
1973 106,3 - 14 90
1974 127,3 -
1975 162,9 -
1976 184,8 -
1977 155,8 - ' -
1978 : 183,2 -
1979 . 255,4 214,3
1980 287,8 241,1
1981 319,6 254 ,4 342, 4@
1982 293,9 278,3
1983 251,4 | 225,6 269,55
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3:1.3.2. Origen de las importaciones.

Tradicionalmente, la RepGblica Argentina importa caolines de EEUU, Brasil,
Alemania R.F., Checoslovaquia y Espafia. Mis coyunturales son las compras
efectuadas a Japdn, Reino Unido y los Paises Bajos.

3.1.4, Comercializacifn - -
3.1.4.1. Canales comerciales

El Caolin es comercializado directamente del productor a las plantas de
tratamiento cuando aquel no la posee, o del productor al consumidor final
en 10s casos en que el productor posee planta de molienda.

Este esquema puede seguirse en el diagrama de la pagina- siguiente.
3.1.4.2. Formacidn del -preci'o

Debido a la forma de comercializacidn del caolin, el precio queda formado

por el simple acuerdo de las partes intervinientes.

4

3.1.4.3. Costo de transporte y manipuleo

En la actualidad, la totalidad de la-comercializacién caolinera se realiza
enteramente en camiones, debido a las dificultades que acarrea el trasbor-

do y al hecho que no existen intermediarios en el circuito comercial.

El flete camionero desde la zona del Dique Ameghino alcanza (abril de 1984)
a los siguientes valores segln el destino:

© - a Buenos Aires: 1.000 $a por tonelada

* -~ a Santa Fé y San Lorenzo: 1,400 $a por tonelada



1890

TVNId HOUIWISNOO

QLNHIWVIVYL 30 SVINYTd

A

OINT TWVIVIL — OINGTWV.LVIL
40 VINVId NIS SHYOLONJOdd ¢ . . . 3d VINVId NOD SEHOLONAOud

NITOVD T9d NOIODVZITVIDUHWOD U SHTVNYD



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

A pesar de no ser utilizado en la actualidad el transporte ferroviario,
consignamos estos valores ya que existen diferencias que podrian justifi-
car (en algunos casos) el costo adicional de carga y descarga (recordemos

que la terminal ferroviaria mis cercana a la zona es la de Ing. Jacobacci).

los vrecios, a los que deberi cargarse un 2% sobre el valor declarado en
concapto de seguro, son los siguientes (al mes de abril de 1984 en $z por

tonelada): -

Unicad Sla fan Lorenzo
(Santa Fé)

20-24 tn 895,61 994, (1
25-29 tn | 814,59 904 , 07
30 y mds tn 770,40 855, 00

Fi

3.1.4.4. Factores facilitadores y retardadores del procesc comercial

El priz‘;cipal factor que afecta a la comercizlizacidn del ceolin es el cos-
to del flete por su influenciz en el precio del producto en cantera, tal
coro surge de commarar los valores de coste de flete con los del precio cel
caolin {punto 3.3).

71 uso del transporte camionero en un servicio tipo ''puerta a puerta', es
wilizedo agn en los casos en que 1los usSuariosse encuentran Cercancs a una
terminal portucria, debiado ¢ lo poco organizado que se encuentra este ser-

vicio en los puertos de emburque.
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3.2. Andlisis de la demanda
3.2.1. Demanda interna
3.2,1.1. Principales centros de consumo

Las principales firmas usuarias de caolin son Cerdmica Sen Lorenzo (Loca-
lizade en Sen Lorenzo, provincia de Santa Fé) y Porcelana fmericana (en
-1la provincia de Buenos Aires) dentro del rubro "cerdmica blanca' vy "cerd-
mica en general''.

La industria papelera se localizan principalmente en Jujuy (Ledesma), Tu-

cueén, Misiones y Provincia de Buenos Aires {Zarate).

3.2.1.2. Estructura y caracterizacidn de las industrias ususrias

. . iy 1 " .
Un estudio rcalizado por el BANADE ) comprende una estimacidn del consu-
mo de caolin por industrias, describicndo las caracteristicas mis impor tan-

tes de cada una de ellas.

El consumo estimado por indusirias era (en 1978) el siguiente:

- industria papelera 38%
- cerimica blanca 19%
- caucho 5%

- revestimiento, cementos especiales,
pinturgs, acumaladores, porcelana
eléctrica, etc. - 48%

o

(1) Banco Nacionel de Desarrollc- Perfiles econdmicos mineros- 1981, -
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3. 5.1.3. Consumo nacional

*

El conaumo aparente de caolin en el periodo 1973}82 muestra un comporta-
miento errdtico, tal como puede verse en el Cuadro NP 44.

Esta evolucién se mueve acorde lo hizo la produccién, la ‘que marca el com-
portamiento del consumo aparente interno, por lo que lo antes expresado es
extensible para este caso.

La estimacién efectuada en el Cuadro N7 44 es solo a titulo orientativo,
ya que resulta sumamente dificultoso identificar con precisién la demanda
de caolin por la indefinicién que pesa sobre los términos ''caol 1n" "ar-
c:111a caolinica" y "arcilla", complicéndose mds ain el panorama por las
confusmnes entre caolin molide y caolin lavado. : *

3.2.1.4. Proyeccidn de la demanda interna

El ajuste de los datos de consumo aparente, nos permite tener una primera
idea sobre la estimaci6n de la demanda interna. Para los préximos afios
los valores esperados =on:

* 1983 84.200 toneladas
1984  81.100° "
1985  78.000 "
1986  75.000

que se obtienen de la siguiente recta de ajuste:

Y = 118.034,3 - 3.075,6 x



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

cii°s8 | vp0csL | 00bULOL | SzEUSvL | LES'6F | £90°v6 | 855°00L| LZpozL | ZS6°0LL | L¥9PLL oyusaedy
OUNSUQ) -
82 98y | £51 LS SL 58 0z - LiL LL sauoToelLOdXg -
08£°ZL | 602°0L | 9tL'9L |069°€L | 999°S | v98°6L | zS8°9L | 6£6°CL | ZI8°iL | €1§°sL | seuordelxoduf -
lzy 2L | 128799 | LLy'l6 (LOL°ZSL | O¥6'St | ¥BZ'vL | 97L°S8 | Z8Y°SLL| L£T'E6 | SOT°66 upTIIMPOId -
T l J—
Z861L 1861 086L | 6.6l g6l | Lu6L | 9u6L | si6i vL61 ¢L6l SO

(sepeTouc: us)

NITOVD 20 SINDIVAY CQNNSNOD - vt sN Odavnd




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

3.2.2., Demanda externa

3.2.2.1. VolGmenes exportados y valores

185

En el Cuadro N? 45 se consignan las cantidades exportadas de caolin, don-

de puede verse claramente lo poco representativo con respecto a la produc-

¢16n nacional.

Fl

Los valores promedios que surgen de este cuadro son los siguientes:

Anos

Precios prome-
dios

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

1982
1983

1681

68,3
93,5
59,8

150,0

164,7

200, 0

248,5

219,5

156,4

116,4

136,5

3.2.2.2. Destino de las exportaciones

tga. iy
24 %
331 33
5343

L ud

Nuestro principal demandante es Uruguay, quien ha permanecido como nuestro

cliente en todos los &afios que se registran ventas al mercado externo.-
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3.3, Precios

3.3.1. Precios en los distintos niveles

i <

La evolucién del precio del caolin en el mercado interno puede seguirse
en el Cuadro N7 46 para el periodo 1978/82.

Los Giltimos dos meses para que contamos con informacién tienen :1os siguien-

tes precios segin la veriedad a que se refiere (en$z por tonelada):

Diciembre

Descripcién Procedencia | iugar de cotiz| Enero

1983 1984
- Comim Mendoza S/Bs. Aires 2.300,00 ©2.476,00
~ Lav. Rosado Chubut S/c/ Cantera (3.380,00 3.785,60
- Lav. Blanco Chubut S/c/ Cantera |3.844,00 4.305,28
- Natural Chubut §/c/ Cantera 530,00 593,60
- Malla Mol.200 Neuquén Dep. Bs.As. 1.778,40 1.992,24
- Mzlla Mol.500 Neuquén Dep. Bs.As. 2.643,05 2.960,21

Fuente: Boletin informativo- Suplemento econdmico de Panorama Minero.

3.3.2 y 3.3.3. Precios promediocs de importacidn y exportacién.

Los precios proredios de'importacién y exportacidén, ya fueron calculados
en los puntos 3.1.3.1 y 3.2.2.1, respectivamente.
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CUADRO N? 46 Precio del Czolin

-

" (Calidad comin; Precedencia: San Juan; Lugar de cotizacién:

VL ke b s s ks b b i e

($a por tn)
.‘-i
Afios ' - .
Trined 1978 1979 1980 1981 1982
tres '
I 0,5 1,4 3,0 5,6 14,2
. II 0,7 1,6 3,5 6,8 17,0
I 0,9 2,1 4,2 8,7 23,2
v 1,1 2,7 4,7 11,0 37,9

Fuente: Elaborado en base a datos de la revista "Mineria'.
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4. Mercado internacional

4,1. Paises productores

t

i
En el Cuadro N 47 simplificamos los principales paises productores de
caolin en el mumdo, EEUU. ocupa el primer lugar con el 30% del total, si-

guiendo luego Colombia (17,3%), el Reino Unido {16,5%) y la URSS (11,0%).

Fl resto de los paises carecen de importancia relativa frente a estos pai-
sés, que en conjunto producen el 75% del total mundial.

4.2 y 4.3. Exportaciones e importaciones mmdiales.
Lementablemente carecemos de informacién referente al comercio exterior

"de los vaises productores, por lo que nos resulta imposible completar é€s-

te item.

]
|
L
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“'CUADRO 'N°® '47  Produccién mundial de Caolin
(en miles de toneladas cortas) @)

Afios 1977 1978 1979 | 1980 p| 1981 e
. Paises.. v | ... . - , :
Estados Unidos 6.489 | 6.973 | 7.761 | 7.879 . | 7.660 |,
Argentina 82 51 146 | 100 | 114
Prasil 286 | 325 385 152 485
Colombia 871 | 863 903 867 893
Ecuador 5,055 | 3,929 | 4,400 | 4,409 4,400
Checo;slovaquia 639 | 451 565 571 570 '
Francia ' 324 | 202 347 353 340
Alemania R.F. 551 574 613 660 550
URSS | 2,500 | 2,600 | 2,800 | 2,800 2,800
Gran Bretafia . 4,782 | 4,629 | 4,899 { 4,370 4,200
|India ‘ as1 | 461 519 492 560
Jap6n | ' 249 250 240 252 235
Korea 393 | 404 413 302 250
OTROS PAISES 2.245 1 2.389 2.389 2.433 2.620
TOTAL MUNDIAL 24,957 |24.191 { 26.380 | 25.941 | 25.452

p- ¢ prelixﬁinar

e. : estimado

(1) : Una tonelada corta = 907,185 ! -
Fuente: Minerals Yearbook
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4.4. Consumo aparente mundial

4

Idem que para el punto anterior.

"
-+

4.5. Precios internacionales

Idem qﬁe para el punto 4.3.

4.6. Tendencia y perspectiﬁas

Existe un gran mercado en el &mbito mundial, formado por mis de 60 paises

usuzrios de caolin, entre los que se destacan Canadd, Italia,.Japln y Ale-
mania R.F.

»

Los principales consumidores de este mineral son la industria papelera
(mis del 50%), la del caucho (10%) y repartido el 40% restante entre una

gran game de usuarios como ser pinturas, cer&micas, revestimientos,etc.

Este mercado muestra buenas posibilidades para la colocacién de caolin ar-
gentino, 1o que no es previsible en el corto plazo segiin desarrollaremos
en el capitulo referido a conclusiones. '
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5.~ Posibilidades de colocacidén de minerales de la provincia del Chubut en
el mercado intermo e internacional.

Las estimaciones que realizamos de la oferta y demanda esperadas, nos mues-
tran un déficit que, a pesar de ser decreciente, implica una cantidad consi

derable de divisas que deberin destinarse a importaciones de caolin.

los déficit a los que nos referimos son:

1983 - 26.150 toneladas
1984 - 23,000 toneladas
1985 - 19.850 toneladas
1986 - 16.806 toneladas

L}

el que puede ser mayor afn, si tomamos en consideracidn la recuperacién del
consumo internc en los (ltimos afos (ver Cuadro NT44 ).

Este déficit representa para el pais un egreso de divisas que varia de 6,5
a 4,2 millones de ddlares, tomando como precio promedio de importacidn 250 I8S
la tonelada (ver 3.1.3.1.).

Si.a este déficit interno le adicionamos las buenas expectativas que presen
ta ¢l mercado internacional, necesariamente vamos a ‘concluir en que las posi
bilidades de colocacidn de este mineral son por demds significativas como pa
ra justificar cualquier inversién que se realice en la explotacidn de este
mineral.

Los yacimientos de la provincia del Chubut brindan interesantes posibilidades
en funcién de lo expresado mis arriba, a pesar de existir en la actualidad
algunos inconvenientes con la calidad del producto obtenido, por lo que ha-
bria que considerar previamente las caracteristicas de los yacimientos a ex

plotar, y la teenclogia a utilizar en los procesos de molienda y lavado.

Esto es posible de emprender, sobre todo si consideramos el buen nivel de re
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servas con que se cuenta en la zona, y las intenciones que nos han manifes

tado los productores en cuanto a realizar nuevas inversiones.

[T
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‘ARCILLAS

1. El preducto

i

1.1, Descripci6n de la sustancia
1.1.1. Definicidn*

Genéricamente se entiende por arcilla a un material de grano muy fino de
aspecto terroso, integrado principalmente por silicatos de aluminio hidro-
xilados, acompafiados de otros de variada composiéién, originados por la
destruccién de rocas de diversa naturaleza, ricas en silacato de aluminio
(feldespatos) y depositados en un medio acuoso. |

*
1.1.2. Composicidn®

Los minerales arcillosos presentan estructuras planares (filosilicatos) a-
demis de su alto contenido en SiOé, A1203 y I—LZ‘O registran proporciones
variables en Fe, Ca,Mg, Ti02,NayK.Conforme con su estructura cristalina y
comrosici6n se los clasifica en: grupo de la caclinita (caolinita, dickita,
nacrita); de la mntmorilloni“ta , (beidellita, montramita) y el de la illi-
ta. S incluye dentro de las arcillas a otros minerales menos comunes tales
como halloysita, methalloysita y atapulgita y también a clertos compuestos

amorfos que se conocen colectivamente bajo el nombre de alofana.

La composicién de los minerales arcillosos, las impurezas y las sales solu-
bles que suelen acompafier; el intercambio de base (muy alto en el grupo de
la Montmorillonita) y el tamefio o relacidn de sus granos o particulas, cons-
tituyen los principales factores que controlan las propiedades de las arci-
llas. Por consiguiente el comportamiento de una arcilla y su valor comercial
depende de sus propiedades fisicas y quimicas.

(*) Fuente: Ministerio de Economia Secretaria de Estado de Mineria ""Los Ya-
cimientos no metaliferos y rocas de aplicacién de la regidn Patagonia-
Camahue', - ’
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1.2, Usos

Seglin las caracteristicas fisicas que presentan, desde el punto de vista

de su empleo, se dividen en dos grandes grupos.

a) Arcillas pldsticas, son las que presentan, al hmedecerse, un alto gra-
ao de plasticidad y cchesién (ge*leralmer\tc presentan alto grado de con-
traccién en la coccidn).

b Arcillas magras, son aquellas que sin importar el grado de lumedad que
posean no presenten apreciables caracteristicas de plasticidad y tien-
A2n 2 desgranarse.

En referencia a s punto de fusién se separa como "Arcillas refractarias”,
axpeilas que Fundcr\ por encima de los 1434°C (normalmente son arcillas. ua-
gras). '

1.2.1. Aplicacicnes actuales

1) Arcillas refractarias: Ladrillos y revestimientos refractarios para hor-
nos en industrias (siderGrgicas, metalGrgicas
etc), para estufas industriales y del hogar etc.

IT) Arcillas para cerimicas: S transcribe a continuacién la clasificacién
' indicada por el Banco Nacional de Desarrollo en
"Productos Cerdamicos". (1878).

1.2.2. Posibilidades de nuevos usos

Mo se conocen.

1.2.3. Productos sustitutivos

In su uso para productos cerdmicos, el ladrillo cerimico debe cormpe -
tir en la construcciotn de viviendas individuales con el ladrillo de campo

por razones de indole cconfmica, en lo relativo a los diversos factores
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componerites del costo del muro,el ladrillo comin convencional es convenien-
te ya que reline caracteristicas de resistencia, aislaci6n e inercia témmicas

y aciisticas destacables.

la utilizacién de arcillas para pisos y revestimientos, debe competir con
el mosaico grranitico, el pérquet, el azulejo y otros productos destinados

a este fin, come ser: alfombras, goma, pldstico, miarmol, etc.
1.3. Especificaciones y normas técnicas

1.3.1. Especificaciones de los usuarios.

La arcilla luego del proceso de extraccidn es sometida a un tratamien
to de molienda y lavado, a fin de que ¢l producto asi obtenido permita apre-
ciar con mayor detalie ciertas propiedades provechosas que no pueden ser vi-
sualizadas de otra manera.

Tste tratamiento permite a los usuarios acentuar las caracteristicas favora-
bles de algunos bancos, eviiando el beneficio de arcillas de menor calidad,

s
las que pueden emplearse para la elaboracidn de ciertos tipos de chamota.

1.3.%2. Normas nacionales

No existen hasta el presente normas que regulen la calidad de las
arcillas, encontrando algunas reglamentaciones que tipitican algumos suvpro-
ductos obtenidos, como ser:

a) Baldosas cerdmicas: Normas IRMM 11.566/74, 11.565/75.

b) Revestimientos ceramicos: Norma IRAM 12.575/76 (parte 1)

c) Azulejos y accesorios para revestimiento: Normas IRAM 12.529/72, 12.552/74
12.555/72, 12.557/72.

d) Piezas para mosaicos: Norma IRAM 12.538/62.

1.3.3. Especificaciones internacionales

No existen.
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2. Reservas

Si bien no se posee un adecuado relevamiento en ¢l pais sobre las reser-
vas de arcillas en sus distintos tipos,-se considera que las mismas resultan
suficientes para un normal abastecimiento de la demanda interna.

Segdn la encuesta de la Direccidn de Minas y Geologia de la Provincia del

Chubut, las reservas de arcillas son las sigulentes:

17981
Toneladas Calidad-Lley % ‘Reservas
"4,000.000 - Posibles
"1.880.000 .23 Posibles
200.000 18 Posibles
300.000 Ceramica Posibles
«1.410.000 23 Probakhles
3,000,000 - Probables
300.900 Cerémica Prohables
875.000 23 Positivas
2.000.000 - Positivas
1982
11.680.000 23 Posibiles
2.100.000 Natural Posibles
1.385.000 23 Probables
200.000 Natural Probahles
640.600 23 Positivas
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Porosa

Compacta

Colorada

Blanca & lige-
ramente colora-
da

Colorada

Blanca & lige-
ramente colora-
da

%in barnizar

Barnizadas

\

Y .
Sin barnizar

Barnizadas

“
g

Barnizada 6
sin barnizar

.
o~

Sin barnizar

Barnizadas

167

Ladrillos
tejas
<tubos.
macetas
teryacota
ghamqta

ladrillos
tejas
maydlicas
alfareria
Lvasijas

™

Materiales refrac-
tarios
pipas de creta

Azulejos
fayenza
art.sanitarios

artistico
-y

Fal

%bldosines
baldosas

1fiedras resisten-

tes al 4dcido
loza

”
Tubos barnizados
con sal

cidos
loza
Goza artistica

Barnizadas {depésitos para a-

Porcetlana fritada
porcelana biscuit

Porcelana dura,
blanda, de hueso,
técnica,artistica



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

3. Mercado interno
3.1. Andlisis de la oferta

3.1.1. Oferta nacional

3.1.1.1. Localizacién de las zonas productoras

En los Giltimos afios las principales minas productoras de materiales arci-.

llosos fueron:

Provincia

Minas

- Buenos Aires

- Cordoba

- Chaco

- Chubut

- Entr_e‘l'{ios

- Mendoza

- Misiones

- Neuquén

- &an Juen

Cerdmica Stefani, Cerro Redondo, Arci-
llex I, Catriel, Jundiao, Calvu Ripio-
lita II, La Verdnica, San Antcnio,San
Ramén, Martin Pescadsr, Loma Negra,la
Elisa.

Montecristo

CerZmica Toba

Chubut, La Valeriana, El1 Chenque, Zor-
zal, Don Pedro II, El Faro, Tigre.
Los Anegadizos, Cerdmica Alberdi,Cia.

.Argentina de Cemento Portland.

Sonia, Tdbano, Cerro de la Cal, E1 Bor-
bollén, La Victoria, Media Agua.

Sin nombre, Jewgeniuk, Cerdmica Iguaz(.
La Orejana, Chitas, Verdacho, La Beatriz,
Mijud I.

Silva, Portezuelo, LaUlhmense Arcillosa
I y 11, Angélica, Luna, San Josg, Arci-
llas Ceramil.

o~ - A=
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Provincia : Minas
- Santa Cruz El Chilengo, Teluelches, Campamento,
' La Barranca, Catalina .
- - Santiago del Estero Graciela
- =~ Tucumén _ Cerdmica Santa Rita, Cerdmica Tene-

fa, Las Higueritas, La Cartujana,Ce-
rémica Staneff,

- La-Rioja = ‘ Koka IV, Las Mellizas, La Banderita,
: ‘ El Mollecito,

- Santa Fé ‘ . Timbdes

.

3.1.1.2. Caracteristicas de las explotaciones

Los Cuadros Nros. 48 y 49 nos muestran los tipos de explotacién de arcilla
pléstica y refractarias respectivamente.

La forma de éxplotacién predominante en ambos casos es la realizada a cielo
.abierto, la que se ha mantenido (en cantidad) a lo largo del periodo analiza-
do. . ‘

El método predominante es el mecdnico en el caso de las pldsticas y semime-
canico en las refractarias, con grandes fluctuacioneés en las cantidades de
uno y otro método a lo largo del Gltimo decenio.
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CUADRO N° 48 Tipo de explotacién~Arcillas Plésticas
¢
TAL TOVTAL NACIONAL
_ Formas de explotacién Métodos de explotacidn
AROS
Ciélo abier{ Subterra-|Manual Semi-mec] Mecanizada
to nea
1972 30 4 6 14 14
1973 35 4 8 16 15
1674 29 2 5 9 16
+ 1975 37 2 8 14 17
1976 R |- 8 2 21
1977 28 : 7 10 16
1978 8 3 3 5 3
1979 41 1 14 13 19
1980 41 2 13 13 23
1981 30 3 6 10 19

Fuente: Direccién Nacional de Economia Minera.

Lo}
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" ‘CUADRO N? '49. Tipo de explotacién-Arcillas refraétérias.
TOIAL .| ... TOTAL . ...... NACIONAL F
Formas de explotacidn Métodos de explotacién
A0S OIS 08 SEATmER L TER |
Ciele abierJ Subterrd{ Manual | Semi-mec.| Mecanizada
- to | nea '
1972 16 11 11 14 1
1973 15 13 13 15 -
1974 7 5 5 6 1
1975 8 5 6 6 B
1976 14 7 6 10 1
1977 13 8 4 10 2
1978 15 6 'y s | s
1979 11 6 1 10 4
1980 22 6 12 11 3
1981 11% 3 - 7 S

Fuente: Direccidn Nacional de Economia Minera.

T
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En cuanto al pesonal ocupade, el mismo mostré la siguiente evolucifn:
; :

|

-

aos | PERSONAL = O0CUPADO
‘ Del productor ~ |Pel contratista TOTAL
" 1072 440 1 609
1973 395 133 572
. 1974 825 67 950 .
" 1975 800 98 967
1976 | 784 99 952
e 1.215 - 134 1.441
178 762 111 939
1979 816 122 1. 002
1980 929 171 1.166
- 1961 728 . 144 939
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3.1.1.3 Volimenes de produccién

Fn los Cuadros Nros. 50 y 51 agrupamos la informacién correspondiente a
produccion nacional de arcillas pldsticas y refractarias, respectivamen-
te, por provincias. . '

Las arcillas pldsticas (Cuadro NP 50) muestran un comportamiento que pue-
de ser dividido en dos subperiocdos:

a) el primero que v& desde 1972 a 1979, -caracterizado por un crecimiento
" continuc {exepto 1975), provocado esencialmente por la suba de la pro-
duccién de Buenos Aires, Chubut, Tucumin, Entre Rios y el ingreso al
mercado de la provincia del Chaco;

+

. b) en el segundo subperiodo se paraliza esta dinfdmica, comenzando a caer
 la produccidn en forma importante.

Las arcillas refractarias en cambio, muestran una tendencia que en gene-
ral es decreciente, con fuertes vaivenes de los volGmenes producidos.

3.1.1.4. Proyeccidén de la oferta nacional

Ajustando los datos de los cuadros anteriores por minimos cuadrados, arri-
bamos a las siguientes expresicnes y las correspondientes estimaciones pa-
ra los distintos tipos de arcilla:

a) arcillas pldsticas: .

Y =1.162.791,8 + 75.371,4 x |
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1983

1984

1985
1986

2.067.000 toneladas
2.142.000 "
2.218.000 "
2.293.000 "

b) arcillas refractarias:

1983
1984
1985

1986

Y = 161.575,8 - 4.673,7 x-

105.500 toneladas

100.800 "
96.100 "
91.500 X
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3.1.2. Oferta provincial
3.1.2.1. Localizacidn de las zonas productoras

En el Valle del rio Chubut una de las principales localizaciones de arci-
1la en la regién Patagonlca, se encuentra el yacimiento de ''La Valeriana',

a unos 17 Km. al sur de la ex estaci6bn Las Chapas y 100 ¥y 137 Km al suroes-
te de Dolavon y Trelew, respectivamente, €n el departamento Gaiman.

Otras localizaciones importantes en la Provinciz las encontramos en:

- a unos 55 ¥m al sudoeste de 1a localidad de Dolavon en el departamento
* Gaiman; ‘
- entre el borde de la weseta Montcmayor y la costa de la Bahia Camaronés

en el departamento Florentino Ameghino;

- en el departamento Carmiento, a unos 120 Km a1 noroeste de Colonia Ser-
miento en las proximidades de la laguna Palacios.

3.1.2.2. Cantidad y tipos de explotaciones

Segin la informacidn aministrada por 1la provincia s6lo 8 firmas se encuen-
_tran registradas en la ndémina de productores miperos en la provincia del
Chubut, con un total de 8§ minas en explotacmn pertenecientes a tres empre-

sas mineras.

Con respecto a los tipos de explotaciones, la Direccidn de Minas y Geologia
de 1a provincia del Chubut realiza uma encuesta onual a productores Mineros,
la que nos permite ver que la totalidad de las explotaciones on realizadas
a cielo abierto.

3.1.2.3, Sistemas y procesos productivos

De la encuesta citada en el punto anterior obtenemos lo siguiente:
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- -'en 'l_as explotaciones."El Chenque' y 'La Valeriana' se combinan los

métodos manual, semimecanizado y mecanizado;

#

- ~"los yacimientos "Chubut", 'Clavel”, "Grecia', '"Marauesina" y '"Cholita"

‘efectuan las extracciones utilizando el método mecanizado.

PR RN

3.1.2.4. Mano de obra ocupada

(S

Existen estadisticas de personal ocupado en la explotacifén de este mineral ‘

desde 1974, mostrando la siguiente evolucién:

) PERSONAL - 0CUPADO
Afos

.............. Del preductor Del contratista TOTAL
1974 26 5 30
11975 ' 49 | ) | <

- 1976 . | - 28
1977 _ : 50 | . 56
1978 - i )
1979 _ 24 i 2

1980 113 . 113
1981 | 11 o 1
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Desconocemos lo que sucedid en 1978 en cuanto a la informacidn de per sonal
ocupado, ‘ya que, cCOmo vimos en los Cuadros Nros 50 y 51 la producci6n de
Chubut se mantiene en uno y cae levemente en el otro, con lo que el dato
de 2 personas no resulta demasiado convincente.

3.1.2.5. Volimenes de produccidn

Bn los Cuadros Nros. 50 y 51 encontramos la produccién de arcillas plasti-
¢as y refractarias, respectivamente, para la provincia del Chubut, cuyo a-

nalisis realizamos en 3.1.1.3.

3.1.2.6. Factores retardadores del proceso productivo

Al igual que para los demis productos integrantes del presente estudio, la
principal dificultad que debe enfrentar la explotacitn de arcilla son las
de sfavorables condiciones meteorolégicas. En general, s0lo es posible 1a
explotacidn entre 1os meses de setiembre a abril, inclusive.

Los productores han manifestado a través de la encuesta realizada por la
_provincia, 1a necesidad inmediata de contar con adecuados caminos que per-

_mitan pensar en una explotacién mis inten siva del producto.

Finalmente, algunos expresaron que seria de suma utilidad contar con ade -
cuadas 1ineas de crédito y asesoramiento técnico a nivel de equipamiento

en maquinarias.
3.1.2.7. Proyeccién de la oferta provincial
Ajustando por minimos cuadrados los datos de produccién provincial de los

Cuadros Nros. 50 y 51 obtenemos las siguientes ecuaciones con 315 corres-
pondientes estimaciones: ‘
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a) arcillas plasticas
Y= 9.35,4 + 7.134,5Xx

1983 94.970 toneladas
1984 102.100 "
1985 109.200 "
1986 116.400 "

b) arcillas refractarias

Y = 29.601,6 - 2.913,3 x
' lo que arroja cantidades negativas en la estimacidn para los proximos

aftos, por lo que éste método no resulta adecuado en esta ocasidn.
No es factible pensar en la desaparicién de esta produccidén por lo que

se presume que los niveles alcanzados el {iltimo afio podrian estabilizar-
se en ess valores.

3.1.3, Importaciones
3.1.3.1. Volimenes importados y valores

El Cuadro N° 52 nos resume la informacién de importacién de arcillas re-
fractarias desde 1972 a sctiembre de 1983.

Vemos gue los volimenes que nuestro pais ha comprado en el mercado inter-
nacional muestran bruscas oscilaciones y pequefias cantidades que se desti-
nan a la elaboracién de ladrillos v crisoles de hornos de fundicidn.
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_En cuanto a las arcillas plésticés, solo se registran algunas compras ais-
ladas y en cantidades muy reducidas.

3.1.3.2. Origen de las importaciones

Del mismo cuadro citado en el punto anterior, vemos que solo Alemania R.F.
se convierte en un abastecedor de cardcter permanente, siendo algunos ven-
dedores mds coyunturales Brasil y EEUU. '

3.1.4. Comercializacidén
3.1.4.1. Canales comerciales

La, estructura de la comercializacién de la arcilla, sigue los lineamientos
que para los demds productos integrantes del presente estudio; o sea, el
contacto directo entre productor y consumidor final.

Este esquema lleva implicito la necesidad gue el productor mantenga ofici-

"'nas de venta en los principales centros consunidores. El recorrido del pro-
ducto es:lineal y rdpido sin acumulacién de stocks del agente comercializa-
dor por cuanto €l es también el productor.

3.1.4.2. Formacién del precio

En témminos generales, el precio de la arcilla es sumamente variable ya cue
depende de una serie de factores como ser: tipo de arcilla, calidad, lugar
de entrega, volumen comercielizado, etc.

Debido a la modalidad en la comercializacién de la arcilla, el precio queda
conformado mediante el acuerdo directo entre oferente y demandante, conside-

rando los factores que inciden sobre el mismo y que mencionamos mis arriba.

-
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3.1.4.3. Costo de transporte y’manipuleo

_El costo del transporte se convierte en una variable clave en la posibili-
dad de comercializacién de 1a arcilla, debido a la fuerte incidencia que
tiene sobre el valor final del producto.

El medio de transporte predominante es el aufomotor, realizado en general
en condiciones-dificiles e irregulares, ya que la mayoria de los caminos de
acceso a los yacimientos no se encuentran en condiciones que permitan el
1ibre trénsito.

Las firmas transportistas que hemos consultado no han querido dar un pre-
cio fmico para el transporte del material arcilloso, ya que dependerd en

gada cas de las condiciones de accesibilidad a la rnina.

Esto implica que los productores con mayores ventajas relativas son aque-
1los que se encuentran geogrdficamente cerceno a alguna terminal ferriovia-
ria (ferrocarril Roca), cosa que no ocurre con ninguno de los yacimientos
en Chubut.

A pesar de lo manifestado mds arriba, vamos a agregar que el transporte

camionero desde la zona del Dique Ameghino (cercano a las mayores concen-
. ‘traciones de arcilla) a Buenos Aires es de $a 1.000,00 la tonelada.

3,1.4.4, Factores facilitadores y retardadores del proceso comercial
En todos los contactos que realizamos con productores de arcillas en la pro-
vincia del Chubut, nos manifestaron su preocupacidn por el mal estado en

que se encuentran los caminos que conducen a las minas.

Esto provoca un estancamiento en la actividad productiva del sector, lo que

se traslada al aspecto comercial. Sin produccién no hay comercializacidn.

.Ya dijimos que el flete ejerce una influencia decisiva sobre el costo fi-
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nal del producto, lo cual explica que arcillas de baja calidad (como
las provenientes de Buenos-Aires) sean preferidas a otras de calidac
superior en que el acceso a los yacimientos es muy dficultoso. -

s e e e,
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3,2. Andlisis de la demanda

3.2.1. Demanda interna

3,2.1.1. Principales centros de consumo

Los principales centros de consumo de arcillas refractarias los encontra-
MmOS en: '

- Buenos Aires, donde las principales firmas usuarias absorben casi el
. 75% del consumo nacional;

- Rosario, le sigue a Buenos Aires en orden de importancia, con un CORSUMO
, cercano al 20% del total nacional;

- Coérdoba, se encuentran alli el resto de las industrias usu~rias.

En cufinto a las arcillas plidsticas, podemos agrupar el consumo en fimcidn

de su uso:

- Para cerimica blanca, Buenos Aires concentra alrededor del 90% cel to-
tal para este uso; '

Z Para cerdmica roja, la localizacidén de las plantas usuarias se encuen-
tran cercanas a los yacimientos, habida cuenta de la fuerte influencia
que ejerce el costo del flete sobre el precio final del producto.

3.2.1.2. Estructura y caracterizacién de las industrias usuarias

En la Repiiblica Argentina, el consumo de arcillas, se ha visto afectado por

la falta de especificacién y clasificacidén de los productos que se ofrecen

en el mercado.

Como mencionaramos en el capitulo de oferta, este hecho ha impulsado a que
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los productores se conviertan en empresarios, mineros, lo que provocd un
cuello de botella en la produccién motivado por la falta de experiencia
del "productor-empresario'. .

Lé integracién de estos dos niveles, 'deja. sin proteccidén a los demancantes
que no cuentan con un laboratorio propio que' permita determinar la calidad
de su producto, debiéndose someter al control de los oferentes, el que no

siempre es deseable.
Sin embargo, los usuarios han manifestado su deseo de contar con produccién

que cumpla con las especificaciones exigidas, por lo que cualquier intento
por parte de la oferta que satisfaga estas expectativas serdn bienvenidas.
»

. 3.2.1.3. Consumo nacional

El Cuadro N° 53 nos muestra la evolucién del consumo aparente de arcillas
refractarias en el decenio 1973/82.

Se pueden distinguir tres periodo's:

= el primero de 1973 a 1978, en que el consmo-cae casi en forma ininterrum-
"pida pasando de poco mds de 175 mil a 88,1 mil toneladas;

- a partir de alli se revierte el ciclo, lo que se mantiene hasta 1980,a-
Fo éste de mayor consumo aparente de toda la serie analizada;

- en 1981 y 1982 se produce una nueva caida de casi un 25% en solo 2 afos.
3.2.1.4. Proyeccién de la demanda nacional

Ajustando los datos de consumo aparente por minimos cuadrados, obtenemos

- - H
A BNl A o o Ak e I .
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una estimacidn de la proyeccidn de la demanda. La ecuacién resultante es:
Y = 162.176,7 - 5.424,3 x
y los valores esperados de COnsumo:
1983 102.500 toneladas
1984 97. 000 "

1985 91.600 "

1086 86.300 "

3.2.2, Demenda externa
z.2.2.1. Volimenes exportados y valores

Fn el Cuadro N° 54 agrupemos la informacién de exportacién de arcillas,
que corresponden a la partida 25.07.00.00 del nomenclador de la NADE.

Vemos claramente que los volimenes alcanzan escasa significacidn en to-
do el periodo, vor la que se puede obviar cualquier comentario al res-
pecto.

3.2.2.2. Destino de las exportaciones

El finico caso que alcanza cierta relevancia, es el de las ventas efec-
tuadas a Uruguay en 1978, EEUU en 1974 'y 1976 y a Chile en 1974. -
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3.3. Precios
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3.3.1. Precios en los distintos niveles

La revista '"Mineria'" estimeba la cotizacién de la arcilla en el mercado

nacional para varios tipos y origenes, de las que hemos seleccionado la

procedente de Chubut, cuyos datos figuran en el Cuadro N? 85.

Actualmente, el "Suplemento econdmico de Panorama Minero" nos brinda la

siguiente informacién:

Tipo de arcilla Procedencid Lugar de co{ $a. por | Tonelada
. : tizacién Diciembre Enero
1983 1984
Plast. Ref. Neuquén s/v.R.Castro | 212,15 237,60
Plast. Sel. Neuquén s/v.R.Castro! 196,55 220,15
Ref. Primera Bs.Mires  |s/v. Barker | 45,90 505,10
Ref. gris Bs.Aires s/v. Lopez 582,00 651,85
Ref, gris La Rioja s/v. Cantera| 360,00 360,0C
Plast.negra La Rioja  |s/v. Patquia | 209,05 234,15
Plast.gris La Rioja s/v -Patquia| 209,05 234,15
Amarilla Olavarria Dlavarria 42,00 47,05
Verde QOlavarria plavarria 144,00 161,30
Rojas /duras Olavarria Plavarria 42,00 - 47,05
Rojas /blandas Olavarria plavarria 42,00 47,05
P.G. Chubut s/cant.Chubut] 204.00 228,45
Rojas Barker s/cantera . 108,00 126,60
Blancas - Barker s/cantera 300,00 336,00
Roja/negra Cinco faltog™ " 180,00 206,6C
Roja/negra Neuquén " " 144,00 161,30
Grises Neuquén ! i 180,00 201,60

¢ memmr e ——————
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* *CUADRO N° ‘55 Precio de la Arcilla

(Calidad: Plast. Cor. Procedencia: Chubut; lugar de cotizaci6n: s/camién
Ceatera ($a por- tonelada)

TRIME 08 1978 | 1979 " 1980 1981 1982,
I 1,1 2,6 4,8 6,5 15,8
11 1,4 31 5,2 7,5 | 22,4
. I11 1,6 3,7 5,5 9,2 36,1
v 1,9. 4,4 5,7 11,8 55,6
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3.3.2 y 3.3.3. Precios promedios de importacibn y exportacién

De los Cuadros Nros. 52 y 54 obtenemos los precios promedios de importa-
cién y exportacién que son:

Precios promedios
}Nos |
Importacidn Exportacién
1972 | 206,5 - 74,5
1973 212,6 61,2
1974 | 288,3 77,2
1975 413,3 _ 176,5
1976 - 311,1 184,9
1977 476,6 170,6
1978 | 437,0 86,8
1979 - " 545,5 . 89,2
i
1980 | 729,6 367,6
1981 . 6i9,7 286,7
1982 - 670,0 - 260,0
19837 (1) 646,3 300,0

(1) hasta setiembre.
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4. Mercsdo interndac ionial

Las estadisticas usuzles de evolucién en el sector minero (Minerals Yearbook,
Rureau of Mines), no ofrecen informacién sobre la produccién de arcillas en
el mmdo,

Al no contar con fuentes alternativas que nOS permitan determinar las

principales caracteristicas de este mineral, no €s posible el desarrollo de
este capitulo. -

B
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" 50- P051b111dades deﬁgolocac1on dxumlnerales de 1a prov1nc1a del Chubut en
el mercado 1nterno e 1nternac1onal

fDurante todo el desaf?gllo del eStUle de mercado de las arcillas, hemos 1n
sistido en la fuerte

<

Cidencia del costo del flete en el producto final. Es_j%

to hace ‘que las posigfaldades de colocacién de material arcilloso se vean
£

reducidas al mercado local o a“paises limitrofes.

sentan desde el punto de vista geografico, a pesar que las estadisticas nos

‘fwestran una reduccidén en los vollmenes que adquirieron a nuestro pais.

El mercado europeo es ura de las regiones mds importantes en importaciones
de arcilla, aunque para la Argentina resulta una meta pricticamente inalcan

zable ya que nuestro producto es de materias primas pobres en valor agrega-
do, no soportando el alto costo del flete,

Por lo tanto las posibilidades inmediatas quedan circunscriptas al mercado
interno, el que se encuentra holgadamente abastecido en arcillas de hasta
un 35% en contenido de alGmina. Las importaciones se concentran en material
de alta refractariedad y basicidad para usos especificos.

Podemos concluir entonces que, considerando las limitaciones de las carac-‘

teristicas técnicas que rigen en el mercado interno, las arcillas locales
Satlsfacen plenamente la industria usuaria nacional.

i




