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I1.DESCRIPCION DEL PROYECTO DE EXPLOTACION
DEL COMPLEJO MINERO-~INDUSTRIAL DEL BAJO
LA ALUMBRERA
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LA ALUMBRERA.

- Localizacién de la Alumbrera.
- Fuentes de Agua.
- Productos minerales potenciales.

t

Reservas Geolbdgicas.

Procesos para la extraccién del mineral

- Planta de Concentracidn
- Abastecimiento de Agua Industrial

- Aspectos té€micos.de la utilizacién de la maquinaria.

- Insumos.

- - Requerimientos de Personal de La Alumbrera.

ANDALGALA. PLANTAS DE PROCESAMIENTO DEL MINERAL.

- Ubicacidn de la Fundicién,

- Ubicacidn de la Refineria.

- Aspectos generales del proceso de fundicidn.
~ Refinado a fuego y colado de Acido.

- Descripcién de la planta de Acido.

- Insumos. '

~ Requerimientos de Personal en Andalgali.

. FUENTES DE ENERGIA ELECTRICA.

. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.
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- Proyecto de Produccidén y Elaboracidn del Cobre -

CUADROS ESTADISTICOS

LA ALUMBRERA

A- Insumos

Cuadro N2

1
2

' Equipos mineros por afio

Lixiviacién: - Dpto de Seguridad
- Dpto de Cal _
- Dpto de Fnergia de Motor Diesel
- Planta de Agua Industrial
- Recuperacidén de Magnetita y Bombeo por tuberia
a Andalgali :

Abastecimientos. Respuestos planta de concentracidn

B-. Requerimientos de personal

[ 22 o

oo~ o

1
12
13
14
15
16
17
18

Cronograma de requerimiento de personal en La Alumbrera

Departamento de Mineria, Mano de obra operativa y de mantent-
miento

Departamento de Mineria: Personal de Supervisidn

Planta de Concentracifn - Mantenimierito

Planta de Agua Industrial

Talleres Centrales - Mano de Obra

Laboratorio de Andlisis Quimico - Mano de Obra.
Superintendencia de Servicios: Mano de Obra

Vigilancia y proteccidén contra de incendios: Mano de Obra
Dpto de la Vilia: Mano de Obra

Area Tuberia de Transporte de Concentrado - Mano de Obra
Area Recuperacidn de Magnetita - Mano de Obra

Area Lixiviacién '

Planta de Concentracidn. Servicios Técnicos y Supervisién
Planta de concentracién. Operacién
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Cuadro N*®
- | 19 Departamento Médico y Hospital
20 Planta de Cal
21 Generaci6én de Energia
22 Area Departamento Agua Potable- Cloacas y recoleccidn

de residuos

23 Dpto. de Capacitacién Industrial

24 Dpto. .de Seguridad ' ‘
25 Dpto. de Construccién y Mantenimiento
26 Escuela '

ANDALGALA

A- Insumos
27 fnsumos y Repuestos para la Planta de Concentracidn
28 Combustibles: - Fundicién
- Refineria
- Pelitizacitén

29 Refineria

B- Requerimientos de Personal

30 Gerencia Operativa: Supervisifén y Mano de Obra.
31 Mano de Obra en el Departamento.de la Villa
32 Dpto. de Agua Potable: cloacas y Recoleccitn de servicios

33 Dpto. Médico
34 Dpto. de Capacitacifn Industrial

35 Dpto. de Vigilancia y Proteccidn contra Incendio
36 Dpto. de Contratacidn y Relaciones Laborales

37 Depbsito Central

38 Departamento de Transporte

39 Departamento de Seguridad
40 Departamento de Andlisis Quimicos
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Cuadro N2 -

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Oficina de la Superintendencia Gral. de Servicios:
Dpto. de Comunicaciones

Dpto; de Construcciones y'Mantenimiento
Ingenieria Central e Industrial

Planta de Peletizacifn

Taller Central de Andalgald

Refineria

Operacidn y mantenimiento de Refineria

Fundicién: Supervisién y Servicios Técnicos
Fundicién: Operacién y Mantenimiento

Oficinas del Vicepresidente y Gerente General
Oficina del Superintendente General a cargo de la Produccidn
Oficina del Gerente de Operaciones
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El Bajo La:. Alumbrera constituye un depdsito importantisimo, diseminado,
que contiene cobre, oro, plata y molibdeno. Su explotacidn significari
para el pais la produccién de 60.000 toneladas de cobre al afio, que cu-
brird la demanda interna del mineral. Los trabajos de explotacidn gene-
ral y especialmente en la serie de trabajos que se refieren a la evalua-
cibn técnico econdmicos general etc, dieron como resultado la cubicacién
de reservas que alcanzan a las 450.000.000 de toneladas.

. E1 YMAD constituido desde 1959 presidido vor un directorio donde se en-
cuentran representac as ia Universidad de Tucumin y la provincia de Cata-
marca comienza y desarrolla en la actualidad las acciones de investiga-
cion geolégicas, exploracién minera y estudios tecnoldgicos que conduci-

rd a las etapas de produccibn extractiva.

Desle 1963 se realizaron estudios del Yacimiento La Alumbrera. La inves-
‘ tigacidn del relevamiento geoldgico y la prospreccifn geofisica se com-
pletaron entre 1974-76, acciones que se siguleron con trabajos comple-
mentarios de exploracidn y sondeos desde 1977.

El volumen de informacién disponible posibilit® aue teniendo como
insimio los estudios bésicds preparados por el Instituto

. . de Investigaciones Mineras della Universidad de San Juan, se contra-
taran los trabajos de la empresa Kaiser.Engineers S.A. de EEUU asocia-
da a Latinoconsult de Argentina para la elaboracién del primer estudio

de prefactibilidad. Este se presentd en 1980 y posteriormente la D.I.G.ID.

encomendd a Seltrust Engineering Limited, la actualizacién de los costos
financieros a moneda corriente 1982.

Sigue a continuaci6én la descripcién del proyecto de construccion del com-
plejo minero-industrial segin el trabajo de Kaiser Engineers denominado
"Estwiio de Prefactibilidad de la Explotacitn del Cobre en el Yacimien-
to bajo La Alumbrera", que constituye hasta la actualidad el aporte mis
especifico. -
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1. Localizacién ée la Alumbrera

La Alumbrera estd ubicada a 27°24' de latitud Sud, y a 66°36' de latitud
Oeste, en el Noroeste de la Provincia de Catamarca a una altura de 2.600
metros sobre el nivel del mar aproximadamente,y se puede caracterizar cg
mo una regidn semidesértica.

El depSsito de la Alumbrera esta en la linea de zonas mineralizadas simi
lares de origen metaférmico, y comprende hasta el presente el finico yaci

miento comprobado de cobre porfirico en el arez.,

Bl yacimiento es una zona relativamente despoblada y aspera.

Fuentes de Agua,

En la mina no hay corrientes ni fuentes de agua permanentes, auvnGue en
tiempcs de 1lluvia aparecen corrientes locales que cortan profundos barran
cos a través de los terrenos aluviales en Pampa Tapa al Noroeste de la Mi

nd.

Las zonas mAs promisorias para la recoleccibn de agua estan a unos 27 km

al Nor-Noreste del sitio de la mina, en Campo del Arenal y Campo de los

Portozuelos, donde hay capas impermeables,unos 100 mts bajo la superficie
que acunulan las aguas de los nudos del Aconquija.

El suministro de agua proviene del Valle Calchaqui a 23 km al norte del
pueblo por la ruta 40. E1 agua se transporta por una distancia de 20 km

por acueductos cubiertos.

Productos minerales Potenciales

El objetivo de 1a explotacidn de la Alumbrera es extraccién del cobre y
de los sub-productos oro-plata y molibdeno contenidos en el depdsito.
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Se considera tambien la produccitn de magnetita y &cido sulfiirico y la
precipitacifn de cobre de pilas de lixiviacidn conteniendo mineral de

baja ley.

El proyecto de prefactibilidad de Kaiser Engeneers se desarrolld sobre
la hipotesis de una produccién de 60.000 Tn de cobre por afio, provenien
tes de 266,000 Toneladas de concentrados, que a su vez resultan de la
concentracién de 12.170.000 Toneladas de mineral.

la evaluacidn econdmica del proyecto se basd en un modelo de operacidn
que toma la hipStesis de produccidn anteriommente sefialada.

~

Reservas Geolbgicas

Las misias fueron calculadas vor Kaiser Engineers y la Universidad de
San Juan y Arroiaron la siguiente informacién, considerando en ambos ca

sos la ley de corte 0,21% de cobre,

Reservas Geoldgicas segliin Kaiser Engineers

Clasificacitn Toneladas

métricas
Medidas 216,539,000 0.577 %
Indicada 3.685.000 0.250 &

Reservas Geolfgicas segiin estudios realizados por la Universidad de San

Juan.

Clasificacidn Toneladas ‘
" métricas
Medidas 300.811.000 0.55 % .

Indicada no hay informacién
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(Reservas Minerales Medidas}

Yacimiento Cupritero La Alumbrera *

Contenido de Cobre

Secciones

Norte-Sur
Oeste-Este
Promedio

Contenido de Oro

Secciones

Norte-Sur
Oeste-Este
Promedio

Contenido de Molibdeno

- Secciones

Norte-Sur
Jeste-Este
Promedio

Contenido Met3ilico

»

Toneladas
métricas

1.269.000
1.227.000
1.248.000

Gramos

157.022.000
150.032.000
153.527.000

-

Toneladas
métricas

12.000
14.000
13.000

* (Utilizando wna ley de corte de 0,21%. (n)

Premedio
Ponderado

0.577

0.709/gt

0.0060 %
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Procesos para la extracci6n del mineral

. - . Fd .
La preparacién de caminos y rampas, asi como las excavaciones para obtener
el material de recubrimiento de los camiros serd contratada en el primer afio; -
durante el cual se ordena la adquisicién del equipo de mineria.

Durante los primeros cuatros afios, se realiza un destape preliminar, para
la preparacién de la mina para su produccidn de 2.500,000 Tn de mineral.

En esos cuatro afios se construiri la planta de concentracién.
Las Fases de produccitn son tres:

Fase 1: Comprende del afio 6° al 13°; en este periodo ysesperan_.altas-relg
ciones de material lixiviable a mineral y la ley de mineral de co-
bre es mas baja que el promedio,pero con valores mis alto de oro.

La produccidn de cobre aumentari gradualmente en este periodo has-
ta alcanzar, una alimentacidn constante a la planta, ie ley 0,56.5%.

- Fase 2: Abarca del afio 14° al 19° cuando se mantiene una ley y tonelaje cbn§_
tante de entrada a la planta y se extraeri un promedio anual de
20.500.000 Tn.

Fase 3: Afios 20°al 30° desde la autorizacién del proyecto, cuando se mantiene
la ley y el tonelaje constante del mineral, pero la extraccidn del
esteril disminuye a medida que 1is pendientes se hacen mas erplnaaas
¢l acercarse a los limites &l rajo final,

Durante todas las fases se mantendra una entrada constante de 12.700,000 Tn.
a la planta de concentracidn,
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Planta de Concentracidn

1. El fin del proceso de concentracién es separar 1los minerales de la
gangaque no tiene valor,de los sulfuros de cobre que si lo tienen.

Los minerales de cobre no se alteran quimicamente en el proceso de con-
centracifn. La planta de concentracién reduce al dos por ciento del mi-
neral original y es esta pequefia porcidén la que contiene la mayor parte *
de cobre y oro.

2. La planta de concentracién estd ubicada muy cerca de la mina en la Alum
brera; la distancia promedio entre el rajo y la planta es de 4 km duran
te los cuatro primeros afios.

3. Volumenes de Produccién de Cobre.

La capacidad original de la planta de concentracién es de 12.170.000 Tn,
por afio de material para concentrar y 60,000 Tn de cobre por ano.

La mina alcanzard ese nivel de produccidén solo después del afio 13° con
un plan de 25 afios de explotacidn segun la reservas cubicadas al momento
de la realizacibén del proyecto.-

4. La planta de concentracidn esta programéda para trabajar 365 dias del afio,
24 horas por dia o un total de 8760 horas por afio.
Estd programada para procesar 37.000 toneladas métricas por dia.

5. Descripcién de la planta.

4
La Alumbrera esta situada en una zona de clima templado, razon por la cual
las estructuras no deben de estar calefaccionadas y no serd necesario rea-
lizar cerramientos totales. '

Gran parte de las estructuras de los. edificios podrdn ser de hormigdn y los

rieles de los puentes-gruas ~también podrdn apoyarse en estructuras de hor
migdn.
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Los *=chos podréh construirse con 1o§as livianas de hormig&h prefabri~
cad@s. El uso de ‘estructuras de acero se limitard a los soportes in-
ternos de los pisos intermedios y a los soportes de la maquinaria 1li-
viana como p.ej.: bombas.
En el Cuadro Ne 27 se detallan los insumos principales de la planta de con
centracidn ya sean los que se refieren a la Trituracidn primaria, los re-
puestos para las miquinas de flotacidn y la planta de Molibdeno. Se obség
vantambi®n los reactivos utilizados y las proporciocnes por tonelada de co
bre.

Los requerimientos de mano de obra (Cuadro N2 7 ) estan divididos en dos
dreas. Una corresponde al area de servicios técnicos y supervisién con 28

" personas de diferenciada calificacifn. Los operarios que intervienen di-
rectamente en el proceso de Concentracidén son 93 y cumplen distintas fun-
ciones segin se detalla en el Cuadro anteriormente mencionado.

Cabe sefialar, segin lo expuesto en el proyecto de prefactibilidad de Kaiser
Engenters, que 1os costos de mano de obra de la planta representan una pro
porcién infima del costo total del concentrado. La concentracidn es relati
vamente insensible a los costos de mano de obra pero muy sensible a los
costos de energia y materiales. .

El costo de los reactivos es alto debido a que se trata de insumos impor-
tados excepto la cal. ' '

Sistema de Recuperacidn de Magnetita.

-

El mineral que sale de la planta de concentraci6n contiene aproximadamer-
" te el 10% de maénetita y el proyecto prevé . que la misna serd recuperada

para que se envie por tuberia- a la planta de peletizacidn situada en An-

dalgald. Es por ello que las colas de la planta de concentraci6n se bom-

bean a la planta de recuperaci6n de magnetita, donde este mineral .se con-

Bl
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: , _
centra,utilizando una serie de separadores magneticos.

a

‘La magnetita se cnvia por tuberia, que serd paralela.a aquella por la
que se envia el cobre a una planta de peletizacién en Andalgald.

Abastecimiento de agua industrial

El proyecto de prefactibilidad preve que el agua industrial se extraerd
de una serie de pozos perforados en una capa aculfera a unos 37 km al nor
te de la Alumbrera.

Se supone que habri 12 pozos de aproximadamente 300 m de profundidad. Ca-
da pozo estard dotado de una bomba de profundidad de 160 caballos de fuer
za y el agua se bombeard a un tanque colector central.

 El lugar donde estan ubicados los pozos es alejado, por lo tanto seria con
veniente instalar en el lugar una central generadora de energia con iioto-

 res diesel. El requerimiento de agua industrial en la Alumbrera esté'prg.
visto segin el modelo de produccidén explicitado en el proyecto, el cual |
es-de 26.500 &, 30.000 1ts por minuto. El costo de la obtencidn del agua
industrial es relativamente alto, es decir tiene un peso significativo en
el costo total de la tonelada de mineral, perc dentro del esquenma propues

to se lo califica como ''tolerable'. ’

Aspectos técnicos de la utilizacién de la Maquinaria

Utilizada en la Alumbrera

Para comprender la manera en que han sido seleccionadas las maquinarias
y determinadas sus capacidades se han tenido en cuenta tres aspectos:

1) Rendimiento General de la Tarea

El rendimiento de la maquinaria utilizada serd de un 75%,es decir que

cada hora la miquina opera 45 minutos. Los 15 minutos restantes se uti
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lizan en carga de combustible, servicios menores, relevo de operado-
res .y dificultades propias de la programacidn de los equipos.

2) Disponibilidad Mecdnica

La disponibilidad mecdnica es el porcentaje del tienmo tot31 j;rograng£
do (8.760 horas afio) . _

Para los fines de este estudio se supone que la disponibilidad mecéni
ca es del 80% del total de horas que estd disponible para operar, es

decir 7.008 horas por afio.

3) Utilizacidn en Produccidn
La utilizacidn en produccitn es el producto del rendimiento general de

la tarea y de la disponibilidad mecanica.
En este caso 5.256 horas de tiempo real de produccién.

Detalle de la Maguinaria a utilizar (*)

Perforadoras Rotativas para Voladuras
 Perforadoras secundarias
Martillo hidrdulico _
Palas mecénicas 7,6 m3
Cargador Frontal 7,6 m3
Camiones de Acarrec (76 Tn)
Topadoras s/Ruedas
Topadoras s/horugas
. Cargadores frontales 3 m3
Camiones Volcadores (45 Th)
totoniveladoras
Camidn Aguatero
Camiones AN/FO
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cmt./_/l.

Camiones de servicios herméticos
Vehiculos livianos
Retroescabadoras

Cani6n Plataforma

Griia Mvil

Bombas (reservas)

(*) El cronograma de la utilizaci6n de las maquinarias que se detallan fi
gura en cuadro aparte.
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CUADRO N2

LA ALUMBRERA

Insumos

Lixiviacidn

- 6.000 metros de cafierias por afio
Nespuestos de bombas para lixiviaci6n
Pelets metalizadcszSOO Tn por afio
Cal:1000 Tn por ano

. Acidos sulfricos$1000 Tn por afio

Departamento de Seguridad (1)

- Vestimenta de seguridad
Cascos protectores

Anteojos protectores

Equipos de primeros auxilios

(1) Se considera que 1000 erpleados usarén el equipo de seguridéd.

Departamento de Cal

Piedra caliza:50.000 Tn por afio.
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cont.///.

Generacidn de energia de Motor Diesel: (2)

Combustibles (1) 99.100.000 1 x afio
Lubricantes 235.600 1 x afio
Lineas

Postes

Transformadores

Conmutadores

(2) Considerando una planta de generacidn de energia para 305.100 .000 Xwhx afio
(1) 9.910.000 gas-oil (litros) '
89.190.000 fuel-oil (litros)

Planta de Agua Industrial

Respuestos de bombas
Fnergia. Generacidn Diesel

Agua Industrial

Tuberia del Transporte de Concentrados

~ Energia de bombeo
Repuestos para bomba
Tuberias y Juntas

Recuperacidn de Magnetita y Bombeo -
por tuberia a Andalgalid

Energia Eléctrica
Repuestos de tramos de la tuberia
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Coadre N3
—_— Insuros

Abastecimientos. Repuestos Planta de Concentracidn

Triturador Primario

Placas del Packet del Triturador .
Placas del Alimentador

Cinta Transportadora

Cintas de Distribuidor

Placa resistente a la abrasién -

Revestimientos del Alimentador Vibrador
Zarandas

Revestimientos del Molino

Bolas para Molinos

Bolas para la Molienda

Flotacibn (sin reactivos)

Repuestos para miquinas de flotacién
Acondicionadores

Bolas para Molino de remolienda
Repuestos de Bombas

Revestimiento del molino de remolienda
Cafierias

Bateas

Smideros

Planta de Molibdeno  *

Repuestos de flotacién de molibdeno
Acondicionadores

Bolas de remoliendas

Repuestos de bombas

Repuestos para secados

Cafierias

Colas
Fcoesadores e Hidroespesadores

sonba de colas
Ceferias, revestidos de gomas

Reactivos

2,200 0,01 kg xTn
2,600 0,030 kg x Tn
Dow/roth 250 0,015 %g x Tn
N, Z 0,0001 kg x Tn
2 of 0,015 kg x Tn
Gas-0il 0,0234 kg x Tn

Reactivo de molibdeno
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Canteras de calizas* en la Provincia de Catamarca

Departamento de Andalgald.

1. Muschiaca .
Ubicacifn: 20 km al NW de Andalgali
Mineral: carbonato de calcio
Origen: metambrfico
Andlisis quimico:

Ca 0 - 53,24 -~ 52,12
(03 Ca ~ 95,07 - 93,07
Mg O - 1,22 - 0,93
03 Mg - 2,56 - 1,99
Si 07 - 2,82 - 3,98
Fep 03; A12 03 - 0,9 - 1,48

Reservas: 1.500.000 Tn.

2. La Chilca

Ubicacidn: 25 km al SE de Andalgald
Mineral: carbonato de calcio
Origen: metambrfico

Andlisis quimico:

Ca0 - 50,58

Mg O - 0,49

Fep 03.— 0,41

Al 03 - 0,78

C0Oz -~ 40,20

Reservas: 2.000.000 Tn.

* La piedra caliza es utilizada como fundente en los procesos de obtencifn
cel cobre electrolftico.
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3.

Poman

Ubicacifn: 100 ke al Sud de Andalgald
Mineral: carbonato de calcie

Origen: metamorfico

Anilisis quimico:

Ca O - 51,14
€03 Ca - 91,32
Mg O - 3,15
00z Mg - 6,61
Inscluble - 3,30

Al Oz . - vest.
Fez 03 - 0,24
Reservas: 1.000.000 Tn. (en explotacién)

Cerrillos

Ubicacidn: 60 km al norte de Andalgald
Mineral: carbonato de calcio

Origen: metamdrfico

Andlisis quimico:

003 Ca - 98,30

Coz Mg - 0,82
Fe2 03 - 0,15
5102 - 0,30
H 0O - 0,43

Reservas: 4.000.000 n.

237
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Filones carboniticos de la quebrada de Los Viscos (continuacién de la ve-
ta Foralldn Negro)

Muestra de Sﬁperficie'

Andlisis quimicos

MnO; - 7,56 %
Si 07 - 12,98 %
Ca O 44,08 ¢
MgO - 0,23%
Pérdida por calcinacidn 34,00%
Ca CO3 - 78,71 &

tuestra laboratorio subterrinea -

MnO2 - 7,09 %
S10;7 - 14,51 %
CaO - 41,86 %
MgO - 0,34%
Pérdida por calcinacién 35,20 %
Ca (03 - 74,75 %
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Requerimientos de personal de la ''La localizacién de La Almbrera"

El proyecto prevee requerimientos de personal que varian hasta el afio undé-
cimo; momento éste que se sefiala como de estabilizacién de la produccién y
consecuentemente del personal.

Como se observa en la planilla siguiente, el total de personal se estabili-
za en 1074 empleados que se distribuyen 8 en el area gerencial, 805 en el
drea de produccién y 261 en la de servicios. El departamento de Mineriaes d
que insume el mayor porcentaje de mano de obra. Esta alcanza su pico mdximo
en el afio quinto con 515 operadores.

La capacitacidn técnica se estima que se efectuard en la misma planta'de pro-
ducciéﬁ, tal como se realizdé en Faralldn Negro.

" La inclusién del Hospital con capacidad de internacidén (20 camas) podria con-
siderarselo como ampliacidr del existente en Farallén Negro, situado éste a
proximadamente a 20 km. de la localizacién de La Alumbrera y lograr asi una

mis eficiente aprovechamiento de la infraestructura sanitaria existente.

L&)
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GUADRO N° 5
CRONGHRAMA DE REQUERTMIENTO, DE PERSGNAE, ¥ LA ALIMBRERA - 242
DEPAREMENTO MINERIA: MANO DE OBRA OPERAFIVA Y DE MANTENTMIENTO.

AﬁOS de PTOdUCCién 20 -0 40‘ o 60 Y 70 Soa 100 - 11 y

Personal > > siguientes
Perforador de Pozos para Voladuras 3 9 13 18 20 20 20
Ayudante de Perforacion 3 9 3 18 20 20 20
Cargador de Explosivos 1 A 4 6 7 7 6
Ayudantes cargador de Explosivos 1 2 4 6 7 7 6
Mezcladores ANTFO 1 yA 4 6 7 7 6
Operador de Pala Mecinica - 8 8 12 14 14 14
-‘Aceitador de Pala Mecanica - 8 8 12 14 14 14
Operador de cargador frontal 5 5 8 8 9 10 4
Operador de Topadora s/ruedas 3 12 12 12 12 15 10
‘Operador de Topadora s/orugas 5 9 9 9 g 7 - 6
Operador de Camién de Transporte 20 45 90 110 110 120 90
-Operador de Motoniveladora 1 2 6 7 7
‘Operador de Camidn Aguatero 1 6 7 7
‘Operador de Camidn Abastec. de Mina 1 6 7
Sacamuestras 1 2 4 6 7 7
Mano de Obra Gral. de Mina 10 20 30 38 40 40 35
SUBTOTAL OPERADCRES 56 13% 219 279 297 309 251
Electricistas con experiencia 1 6 8 10 10 8
Electricistas sin experiencia 3 g8 12 16 18 20 16
Mecanicos con experiencia 2 6 8 12 14 16 12
Mecinicos sin experiencia 6 12 18 20 22 24 20
Soldador 2 8 12 16 18 20 18
Operador Camién de Servicio 1 3 5 7 7 7 5
Encarg. de Taller de Lubricacidn 2 6 10 14 14 14 12
Operador de Equipo Pesado 1 3 4 6 6 6 4
Encargado de la Gomeria 2 6 12 14 14 14 12
Mano de Obra de Mantenimiento 7 12 10 23 22 20 22
Encargado Depdsito Herramientas 1 2 3 4 4 4 3
28 70 110 140 149 155 132 .
TOTAL 84 209 329 419 446 164 383

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad de la
Explotacidn del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera' - Kaiser
Engineers - Latinoconsult S.A. - Buenos Aires 1980.
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CUADRO N2G
Cronograma de Requerimiento de Personal en La Aumbrera.
Dpto. de Minerfa - Personal de supervisién,

Anos de Produccion

)
[}
(= o]
o

2° 3° 4° 5% 8° 9% 10° ‘1’1"
Shbs.

1

Persenal

Superintendente de Mina
Capataz Gral. de Mina
Superintendente de Manten.
Capataz de Perforacién y Vol.
Capataz de Turno

Capataz de Turno de Manten.
Ing. Minero den Jefe

Geblogo en Jefe

Ing. Minero Asist.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Geblogo Asist. 1
Agrimensor de Mina 1
Dibujante, 1
Jalonrto 1
Perforador de Testigos 2
Ayudante Perforador 1
Jefe de Oficina 1
Empres.Cont.Horas 1
Empres. Mantenim. 1
Empres. Prov. de Elem. 1
Secretario (c¢/exp) 1

3
3
1
3
3
3
1
1
1
1
1
3
4
1
1
1
1
1
1
1
Secretario (s/exp) -1
2z

Tt 1
3 3 3
11
4 4 5
4 4 5
4 4 5
111
11
2 2 3
i1 3
11
3 3 5
2 2 4
111
to1 1
11 1
A T
111
111
111
2 2 2
3 3 3

R T T R T S T R P R 7 ey Y BT B S X R
I I I S ¥ T N T PV R T s TR 72 BT S % R
I T T, T T P i O U R N 7 S S
S I T R S N T T SR IS R O R TR 7 T S JU R

3
1
4
4
4
1
1
2
1
1
2 .
2
1
1
1
1
1
1
]
2
2

Servicios de Oficina 1

Subtotal 21 35 40 40 31 31 31 31 3 38

FUENTE: Elaboraci6n propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad de 1.
Explotacién del cobre en el Yacimiento el Bajo La Alumbrera' - Kaiser
Engineers - Latino Consult S.A. Bs. As. 1980.
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_ CUADRe N2 7
Requerimiento de mano de obra en 1z Planta de Concentracidn -Mantenimiento-
La Alumsbrera '
Reparador de Instmamntal e
Electricista (€E} 7
Electricista (SE) 7
Mecdnico (CE) {

Mecénicoe (SE) 7
Mano de obra de Manten. 12
Operador de Equipo pesado 1
Encargado de depdsito de Herram. 3

Subtotal 46

FUENTE: “Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera" - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980.

CUADRO N28
Requerimiento de mano de obra del Area de Agun Industrial - La Alumbrera

Capataz a cargo 1
Encargado de Agua QF Pozos 1
Operario de campaha en Area de Pozos 2
Operador de Planta de E. y B 5
Ayudante de Planta de Energia 5
Cuidador de Tuberia 2
Electricista 2
Mecanico 4
Mano de obra General 2

Subtotal 24

FUENTE: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotaci6n del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera" - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980.
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CUADRO N® 9
Requerimiento de Mano de obra para Talleres Centrales. Alumbrera

-

Superintendente

Capataz del Taller de Electric.
Capataz del T. Mec@nico y Soldad.
Capataz del Taller de Automotores
Capataz de Arreglo de Peq. Camp.
Maquinista (CE)

Maquinista (SE)

Electricista (CE)

Llectricista (SE)

Mécanico (CE)

Mecanico (SE)

Operador de Eq. Pesado

Mano de Obra

Encargado del dep. de Herram.
Oficinista (CE)

L
[@))

Subtotal

FUENTE: 'Estudic de Prefactibilidad de la Explotacidn del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera™ - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A
Bs. As. 1980.

CUADRO N210

Requerimiento de Mano de obra. Area: Laboratorio de Andlisis Quimico. Aumbrers:

Quimico a cargo del Laborat, 1
Técnico en Andlisis de Cobre 1
Técnico en Andlisis de 1
Analista para via seca 1
Ayudante para laboratorio 4
Ordenanza 1
Empleado de Oficina 1

Subtotal 10

FUENTE: 'Estudio de Prefactibilidad de la Explotacidn del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera" - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980.
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CUADRO N2 1%

Requerimiento de personal. Area: Superintendencia de Servicios. Alumbrera

Superintendente General 1
Ayudante del Superintendente 1
Empleado (CE) 1
Empleado de Registros t
Empleado de Abastecimientos (SE) 1
Representante del Dpto. de Personal 1
Empleado de Personal 1
' Secretario (CE) 1
Secretario (SE) 2
Chofer 1
Servicios de Ofincia (Cadete) Z
Subtotal 13

FUENTE: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotac1on del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La klumbrera" - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As, 1980.

CUADRO N212

Requerimiento de Mano de obra. Area: Vigilancia y Proteccién contra Incendio.
Alumbrera.

Gerente de Sequrldad ¥ prot. c¢/incen.]
Jefe de seguridad’ 1
Jefe de depart. contra Incencio 1
Sargento de Entrada (Portero) 4
Oficiales bombero 4
Patrulleros 8
Bombero 8
Empleados (SE) 1
Servicios de Oficina 1
Secretario 1

Subtotal 30

FUENTE: "Estudio de Prefactibilidad de 1la Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera™ - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980
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CUADRO N 13
Requerimiento de Mano de obra del Departamento de la Villa. Alumbrera

-

- Personal de la oficina -

Intendente de la Villa
Administrador de las residencias
Administrador Central

Director de Recreacidn

Gerente del Club de Pers. Directivo
Gerente del C. Recreativo de los Empl.
Inspector de Edificaciones
Coordinador de Reparaciones.
Empleado Oficinista principal (CE)
Empleado oficinista (SE)
Secretario (CE)

Secretario (SE)

Servicio de oficina (Cadete)

Subtotal 24

- Club del Personal Superior -

Empleados del Club del Pers.DPirectivo 4

Personal de cocina del club 4

Mosos del comedor y bar del club 3

Encargado del cuidador de 4

Personal cuidador de los terrenos

del club 2
Subtotal 22

- Centro de Recreaci6n Empleados -

Supervisor del Centro de Recreacién 4
Personal de cocina del C. de Empl. 4

Personal de cafeteria y bar ‘ 16 i

Personal cuidador de los terrenos

del club 4
Subtotal 28

FUENTE: "'Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera™ - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980.
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CUADRO N® 14
Requerimiento de Mano de obra. Area Tuberia de Transporte de Concentrado.
Alumbrera.

Capataz de Tuberia
Operador de Est. de Bombeo
Ayudante de Est. de Bombeo
Electricista

Mecanico

Cuidador de Tuberia

QU et b ) N e

Subtotal 1

FUENTE: "Estudio de Prefactibilidad de 1a Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera' - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A,
Bs. As. 1980.

CUADRO N2 15
Requerimiento de Mano de obra. Area Recuperacidn de Magnetita,

- Seccién Operacidn -

Capataz 4
Operador Encargado 5
Operador de Separador mag. 4
Operador de Planta de Bombeo 5
Sacamuestras 4
Ayudante S

Subtotal 27

FUENTE: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera' - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980.

- Seccidn Mantenimiento -

Electricista (CE) (1)
Electricista (SE)

dMecanico (CE)

Mecanico (SE)

Soldador

Operador de F.P.

Mano de Obra de mant.
Encargado de dep. de herram.

—t ) ot ) D) b ek

Subtotal

—
=

FUENTE: 'Estudio de ?refactibilidad de la Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera” - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.

Bs. As. 1980.
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CUADRO N® 16
Requerimiento de Mano de obra. Area Lixiviacién - Alumbrera

- Supervisién -

Superintendente de S. de Lixiv.
Capataz de depSsito

Capataz de precipit.

Oficinista (CE)

Oficinista (SE)

Secretario (CE)

Secretaria (SE}

—_ b DD b (A (A

f—
o+

Subtotal

- Operadores -

Encargado de depdsito

Mano de obra p/caferias
Operador de campo pesado
Encargade de precipitacidn
Operador de precipitacién
Encargado de Bomba

Mano de obra de precipitacién
Operador del dep.de oxidacidn

Subtotal

—
= e O LG Ln — o -

[ 2]

- Operadores de mantenimiento -

Electricista (CE)
Electricista (SE)

Mecénico (CE)

Mecanico (SE)

Encargado de cafierias
Operador del pesado

Mano de obra de mantenimiento
Encargado del dep. de herram.

Subtotal

—-—f P e N - —

-
Y=

FUENTE: "Estudio de Prefactibilidad de 1a Explotacidn del cobre en el Yaci-
- miento el Bajo La Alumbrera" - Kaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 1980.
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CUADRO N2 17

Requerimiento de mano de obra en la Planta de Concentraciém -Servicios Técnice

y Supervisién- Aumbrera.

Superintendente de la Plan de Concentracidn 1
Capataz General (1) 1
Asistente del Capataz General 3
Capataz de Turno 4
Capataz de colas 1
Superintendente de Mantenimiento (1) 1
Capataz de mantenimiento 4
Ingeniero de planta 1
Ingeniero Metaltrgico 1
Empleado principal 1
Encargado de horarios i
Encargado de Registros y Mantenimiento 2
Encargado de Abastecimiento 1
Secretario (CE) 2
Secretario (SE) 2
Servicios de oficina 3

Subtotal 28

FUENTE: "Estduo de Prefactibilidad de la Explotacidn del cobre en el Yaci- |
miento el Bajo La Alumbrera' - Xaiser Engineers - Latino Consult S.A.
Bs. As. 15980.

{1} Extranjeros
(CE): con experiencia
(SE}: sin experiencia
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CUADRO N2 18

Requerimiento de mano de obra en la Planta de Concentracién -Operacidn-

Alumbrera -

OPERACION

Operador de la Trituracidn Primaria
Ayudante de Trituacidn Primaria
Operador del depdsito de Mineral Grueso
Operador de Molienda

Ayudante de Molienda

Operario de zaranda, Bomba y Cicion
Operador de Flotacién (CE) (1)
Operador de Flotacién (SE) (1)
Encargado del Espesador y bomba
Encargado de reactivos

Bmpleado de sacammestras

Operador Planta de Molibdeno
Empleado Ayudante planta Mo
Encargado del secado Planta de Mo
Encargado de Embalaje Planta de Mo
Encargado de espesador ) bomba

Mano de obra p/calas

Operador de equipo Pesado

Hombres para limpieza

WLWrtnunon S & o £ oo 4

Subtotal 93

FUENTE: '"Estudio de Prefactibilidad de 1a Explotacién del cobre en el Yaci-
miento el Bajo La Alumbrera™ - Kaiser Engineers - Latino Consutl S.A.
Bs. As. 1980.

(1) : Extranjeros
(CE): con experiencia
(SE): sin experiencia
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(’luadm q°1g
REQUERIMIENTO DE PERSONAL DEL DEPARTAMENTO MEBICO Y HOSPITAL DE 20 CAMAS

—

Director Médico

Médicos Residentes 3
Técnicos Médicos e Internos 7 -
Enfermera Jefe 1
Enfermera QuirGrgica 1
Enfermera Clinica 5
Enfermera 10
Asistente 5
Electricista/mecinico 1
Personal de Cocina 8
Empleado de Admisién 9
Empleado de Registros 9
Secretario 1
SUBTOTAL 45

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad
de la Explotaci6n del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera"
Kaiser Engineers - Latinoconsult S.A. - Buenos Aires 1980.

Cuadro N°20
REQUERIMIENTCO DE PERSONAL - PLANTA DE CAL ALUMBRERA

Capataz 1
Encargado de Horno 5
Alimentadores de Horno 5
Ayudantes 5
Electricistas 1
Mecanicos 1
SUBTOTAL 18 i

Fuente: Elaboraci6n propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad

de la Explotacién del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera’
Kaiser Engineers - Latinoconsult S.A. - Buenos Alres 1980.



Cuadreo N°21

REQUERDMIENTO DE PERSCNAL - AREA:

GENERACTON DE ENERGIA

Superintendente de Planta
Operador de Planta
Capataces

Empleado Jefe

Empleado de registros
Secretario

Cadete

SUBTOTAL

Mantenimiento
Operador asistente de planta

Electricista
Mecanicos
Direccidén de Obreros

 SUBTOTAL

Cuadro N°22

REQUERTMIENTO DE MANQ DE OBRA - AREA: DEPARTAMENTO ACUA POTABLE

|md e e e OV 1 e

—
[o,}

jee W& o

47

CLOACAS Y RECOL. DE RESIDUGS - ALUMBRERA

Gerente 1 Encargados
Capataces 3 Recol. de residuos
Empleado 1 Electricistas
Secretario 1 Mecénico

SUBTOTAL 6 M.de obra comin

SUBTOTAL

1

<o

:
1
1

=2

)
L

i~

253

Fuente: Elaboracibn propia en base a datos de "Estudio de Frefactibilidad

de la Explotacitn del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera
Kaiser Engineers - Latinoconsult S.A. - Buenos Aires 1980.
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Cuadre N23

REQUERIMIENTO DE PERSONAL - DEPARTAMENTO DE CAPACTTACION INDUSHRIAL
ALIRBRERA

Supervisor 1

nstructor de comisiones
Commes 1

Instructor de operad.
equipo p.

Instructor electricista
Instructor mecanico .
Instructor de soldadura
Bmpleado (CI)
Secretario (CI)
SUBTOTAL

00 [~2 = b el o em

Estudiantes a tiempo completo 20 48 semanas

Estudiantes de tiempo parcial
en horas extras 80 6 semanas c/u

Fuente: Elaboracidén prepia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad
de la Explotacién del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera'
Kaiser Engineers - Lavinoconsult S.A. - Buenos Aires 1930.

Cuadro N924

REQUERIMIENTO DE PERSONAL - DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD

Director de Seguridad 1
Inspector de Seguridad 2
Instructor de Capacitacidn 1
Empleado de Registros 1
Secretario 1_'
SUBTOTAL 6

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad
de 1la Explotacidn del cobre en el Yacimiento el Bajo 1la Alumbrera"
Kaiser Engineers - Latinoconsult S.A. - Buenos Aires 1980.



_ Electricista/Mecanico
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Cuadro N°25

REQUERTMIENTO DE PERSONAL - DEPARTAMENTO DE CONSIRLICCION Y MANTENDMIENTO
Aj IMBRERA

Gerente 1 Electricistas 3
Capataz 1 Mecanicos 3
Empleados 3 Plomeros 3
Secretaria 1 Carpintero 3
SURTOTAL 6 Pintor 3
Albafil 3
Operador de E.P. 2
Mano de Obra 10

Encarg. depdsito _1
SUBTOTAL 3t
Fuente: Elaboracin propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad

de la Explotacion del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera"
Kaiser Engineers - Latimoconsult S.A. - Buenos Aires 1980.

Cuadro N®26

REQUERIMIENTO DE PERSONAL - ESCUELA (700 ESTUDIANTES) - ALUMBRERA

Director
Administrador
Empleados
Secretario

) et ad

Jefes de Departamento
(Maestros)

Maestros (CE)
Maestros (SE)

—_— —
L — v QW

Celadores

Personal de comedor y
conductores de émibus 20

SUBTOTAL 39

Fuente: Elaboracifn propia en base a datos de "Estudio de Prefactibilidad

de la Explotacidn del cobre en el Yacimiento el Bajo la Alumbrera"
Kaiser Engineers - Latinoconsult S.A. - Buenos Aires 1980.
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2. ANDALGALA - Plantas de procesamiénto del mineral
Fundicién

La fundicifn es una combinécién de procesos pirometalfirgicos para el trata-
do del concentrado del sulfuro de cobre y cuyo producto final es el cobre

La principal funcién de la fundicidn es procesar el concentrado del sulfuro
para obtener cobre metdlico por la separacién de hierro, azufre, silicio,
magnesio, calcio, y la mayoria de la impureza menores.

{
La forma mis comfin del producto de la fundicién es el cobre refinado que con
tiene 99 a 99,53 de cobre, | '

‘En el proceso de la fundicién se produce un producto intermedio, COBRE BLIS-
 TER, que contiene el 98,5% de cobre.

Ninguna de estasdos formas (cobre refinado y cobre blister) tiene wn uso sig-
nificativo en la manufactura por su contenido en impurezas que impiden su
srabajo mecinico directo en operaciones como estampado, trefilado, moldec
con detalles finos y otros similares.

El método mis cldsico y mis difundido para el tratamiento del material ce sul
furo de cobre,camo €l & la Aluubrera , es la fundicién por la siguientes razones:

a) Los procesos son bien conocidos desde el punto de vista prictico y cienti- .
' fico .

b) La fundicién permite una recuperacidn extraordinariamente alta de cobre
y comporantes vaiiososasociados, tales como oro, plata y los metales del
grupo platino.

¢) Los productos estériles del proceso estdn limitados a dos: escoria y gas,
Tico en azufre. Ambos productos son de ficil deposicién y tienen cierto
valor comercial.
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d) La mayor parte de las impurezas que se encuentran en el mineral de sul -
furo, o asociados con ellos.Son eliminados en el proceso de la fundicién

Y separado del cobre.

-

e) Los procesos de fundicién son muy flexibles en cuante a les componentes
Y concentraciones de la alimentacidn,requiriendo generalmente solo cam-
bios moderados en el agregado de los fundentes para dos productos norma

les y buenas recuperaciones.

La fundici6n es la primera operacién en el procesamiento de sulfuros de co
bre en la que se inducen cambios quimicos y fisicos en las especies minera

les naturales.

L]

Cobre
total
Tn.

(1)

60.000
60.000
60. 000
60.000
60.000
58.112
58.558
62.550
62.000
61.500
61.000
61.000

Programacidn hipotética de la Fundicién

Cobre
" Primario
Tn.
(2) .

60.000
58.767
33.670
52.595
10.950
55.687
55.684
60.110
60.110
6G.110
60.110
60.110

- Cro
miles de
ETamos

13.750
10.897
§.895
8.066
7,891
7:.126
6.965
6.679
6.678
6.678
6.678
6.678

Plata
miles de
orzas

350
348
265
338
359
343
350
334
384
384
384
384

Aflos a partir de la autorizacién del proyecto.

Molibdeno-

Tn.

360
360
360
360
433
433
433
360
500
500
500
500
500

Acido
Sulfirico
miles. e Th.

A0S a partir de la puesta en marcha de la planta de concentracidn
(1) Concentrados y Cobre de lixiviacién.
(2) Cobre primario solamente,
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Ubicacitn de la Fundicidn

El proyecto de prefactibilidad de Kaiser Engeneers prevé ciertos requi-
sitos para la seleccifn de la ubicacifn de la planta de fundicibn v 1la
planta de acido sul fiirico

¥1los son:

- Proximidad a la planta de concentracitn.

. Para minimizar el costo de transporte del concentrado a la fundicién.
El costo de transporte del concentrado de la Alumbrera a Andalgald es
ReNOT comparado comr el costo de combustible y de fundente a una fundi
cidn ubicada en la Alumbrera.

~ Manipuleo de Materiales.

Los materiales de mayor volumen necesarios en la fundicifn son la tor

ta o pulpa de filtro (concentrado) y el fundente de caliza v silice.
Las fuentes de aprovisionamiento de los fundentes no estan definidos en
el proyecto pero se supone que llegaron a la fundicién por ferrocarril

0 por camino desde Andalgali.

El principal combustible requerido serd el diesel 0il, que llegari por
ferrocarril hasta Andalgala.

Los productos de la fundicién incluyen escoria, &cido sulfGrico y cobre
an&dico; este Ultimo es la materia prima para la refineria electrolitica

Ubicacidn de 1a Refineria

El proyecto establece como deseable que la planta de refinerfia esté ubica-
da a una distancia muy préxima de la de fundicién. Esto se debe a diversas
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razones tales como:

-~ Disminucién del costo de transporte del cobre anfdico entre las dos plan

tas.
- Reprocesamiento de productos de rechazo de la misma refineria,

En fumcidn de todo lo expuesto anteriormente en el provecto se considera
que la mejor ubicacidn de la planta seria en Andalgali cerca de la termi-
- nal ferroviaria.

Se discuten 2 lugares posibles en Andalgali:

1°) A adyacente a un desvio ferroviario, que es propiedad de YMAD y fue
originalmente adquirido para la instalacidn de una planta de sinteti-
tizaci6n de manganeso '
La propiedad tiene una superficie de 6 Ha pero puede expandirse ya que

lo tierra adyacente es propiedad de la Mumicipalidad y algunos propie-
dades privadas. ' '

2°) Al ‘sur de la ruta racional N°62 a Belén en donde estd el viejo aerodro
mo y tiene una superficie de 12 Ha aunque se requeriria un tramo de

1km de via hasta la terminal ferroviaria.

Aspectos generales del proceso de fundicifn

Cualquiera que sea el proceso general adoptado, incluird complejos y rume:
r0s0s procesns individuales, 1o que hace indispensable una reserva de capa
cidad por enciim el 10% para asegurar una produccifn diaria promedio

de cobre anédico.
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Capacidad de la Planta

El objetivo fijado por el proyecto de Kaiser Engineers fue de 60.000 Tn
anuales de cobre que se llegaria con el tratamiento de 266.000 Tn anua-
les de concentrado.

Se suponen 365 dfas de produccidn ininterrumpidos. Los materiales, servi
cios y equipos estin disponibles un 100% durante el afio, '

Los principales componentes del sistema son:

2 tostadores de lecho fluido

1 horno de fundicidn eléctrico de resistencia de escoria \
3 convertidores '
1 horno de retencifn

2 hornos de refinacién

1 rusda de colado

a) Almacenamiento de pulpa y desaguado

R
La pulpa de concentrado con 55% de fluido serd . transferida.por tuberia
desde la planta de concentracién de la Alumbrera hasta la fundicidn en
la cercania de Andalgald.

El concentrado se descarga en 3 tanques de almacenamiento de 5,5 m de did
metro y 8,5 m de altura. '

El concentrado de los tanques puede "ser enviado a la estacién de filtra
do para su desaguado; el 1iquido de concentrado se descargard en un estan-

que de evaporacién.

b) Almacenamiento de concentrado

La torta de filtro de concentrado pasa por una cinta transportadora para
su apilamiento. Cada una de las pila pueden tener 4.000 Tn de concentrado.
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cucharfn montado en un carro autopropulsado.

La reparacién de los refractarioc de los convertidores se realiza cada 5 6
6 meses tratando un promedio de 315 Tn de mata por dia. '

Refinado a fuego y colada de Anodos

Para eliminar casi completamente las impurezas, hierroy azufre particular-
‘mente este (ltimo,se sopla aire sobre el cobre blister 1o que produce cier
‘ta oxidaci6n del cobre wmetdlico.

Para colar formas de anodos apropiados para la refinacifn electrolitica y
para mejorar la electrorefinacifn, el blister al ser colado se mejora con
una oxidacidn adicional seguida de "poling' (reduccidén con troncos verdes
de eucaliptus). ’ '

La operacién de reduccidn previa a la colada requiere uso de aire y propa
no; &ste Gltimo suministrado por fuentes externas.

El.cobre refinado a fuego o.cobre anddico se cuela en una rueda horizon-
tal de 12 m de didmetro que tiene 26 moldes.

Los mcldes de cobre, preparados en la fundicifn de Andalgald dard anodos .
de 1 m2 con un peso de 353 kg cada wno., Se fundiran 467 dnodos buenos por

dia.

Descripcidn de la planta de &cido

Todos los gases provenientes del tostador, horno eléctrico, y convertido-
res serdn procesados en la planta de elaboracidn de dcido sulfhrico de
doble contacto. '

La planta de 4cido requeriri una parada de 2 semanas con el fin de efec-
tuar elmantenimiento anual preventivo.
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c} Preparacifn y almacenamiento de fundente

Fundentes requeridos

~ Piedra caliza

~ silice

El fundente siliceo proveniente de una fuente exterior pretiturado se alma
cena en una zona abierta adyacente a las facilidades de la preparacién.
Es necesario que el fundente siliceo sea de grano grueso para minimizar la

produccién de polve..

El fundente caliza utilirado solamente con el concentrado, alimentando al

tostador serd entregado a la fundicidén desde una fuente externa.

El »~= “e los tostadores que sale de los e€iciones, .conteniendo alrededor

de ° " azufre pasa por.un enfriador de 1luvia de agua y luego es impul
sauu ... dan limpiador para su limpieza adicional.

Un sistema de ventiladores anostard el gas a través de precipitadores an

tes de enviarlo a ia planta de dcido suifiirico.

- * - v L3
El horno eléctrico vectangular tendrd 6 electrodos de calentamiento con

tinuo.
Jimensidn del horno: & metros de ancho y 25 metros de largo. 200 m2.

El horno tiene una potencia nominal de 22 MVA dando una densidad de co-

rriente mixima de 110 KUA/m2.
La densidad de la emergia serd de 99 Kw/m2.

Se requerird 431 XWH para fundir una tonelada de calcinado.

La escoria se extrae por el extremo opuesto del horno directamente a un
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Si es posible, esta parada deberi programarse para coimcidit con el perio
do de vacaciones en la operacidn de la planta de fundicidn. Con una recu-
peracifn de azufre de 92% se producirin alrededor de 672 Tn de &cido po

dia. :

La planta de &cido tiene 2 tanques de almacenamiento de acide de 5000 Tn
de-capacidad viva ¥ un sistema integrado de carga de vagones ferroviarios

Y Camiones.

Las cifras actuales de consumo de cobre en la Argentina indican que mas

de-un 70% tiene como destino final aplicaciones eléctricas tales como

- alambres
- flejes
- galvanoplastia

El cobre destinado a estos productos debe tener buenas cualidades de con-
ductibilidad eléctrica y térmica, recocido, ductilidad, resistencia a la

+

traccidén, etc.

Ademds el alto valor de oro contenido en el mineral impone maximizar su

recuperacidn.

Entre las impurezas tipicas que afectan desfavorablemente el cobre desti-
nado a usos eléctricos esta el telurio, el selenio, el antimonio y arsé-
nico. Estosinciden negativamente en el proceso del trefilaco.

- s

‘Mros que perjudican son: estafio, hierro, niquel, plomo y azufre.

No hay proceso prictico y econfmico para la refinacién del cobre que sea
tan eficaz como el refinado electrolitico, es por ello que se planifica
la instalacidn de una refineria electrolitica que incluye ademis facili-

dades auxiliares para la recuperacién de metales preciosos.
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Requerimierito de personal en Andalgald

En Andalgald se desarrollardn los procesos de Fundicidn, Refineria y Pele-
tizacifn. La Planta de Fundicidn y la Refineria absorben el 80% del perso-
nal ocupado en el 4rea de produccidn,que totaliza 643 personas. La mayor

proporcién corresponde a mano de obra especializada y semiespecializada.

Fl Area de Servicios abarca aquéllos departamentos que estan vinculados con
1a producci6n y traslado del mineral como los que se relacionan con el fim-
cionamiento de la Villa. El1 total de mano de obra de esta drea es de 344 em-
pleados. La Gerencia Comercial reune 80 agentes de los cuales 1 es el gerente
comercial, 3 supervisores y el resto, personal administrativo. La Gerencia

de operaciones tiene asignadas 19 personas encabezadas por un Gerente Gene-
ral y un Gerente de operaciones.

Los 1086 empleado distribuidos por departamentos y categorlas segin 1a plan1-
1la adjunta corresponden a una produccitn anual de 60.000 Tn. de cobre que co
mienzan a partlr del séptimo afio de funcionamiento de la Planta de Concentra-
cién.
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CO‘HSEJC; FEDERAL DE INVERSIONES
Cuadro N°27
‘_L‘NDALGQL;\

Insumos y Repuestos para la
Planta de Fundicién

~ Filtros
- Cintas Transportadoras
- ZPateas de Alimentador fundente
- Triturador-primario de fundente 138.000 tn x afio
- Triturador secundario de furdente 138.000 tn x afio
- 400.000 barras y revestimientos del molino de remolienda
- 100.000 barras y revestimientos del fundente.
- Electrodos; 596.06¢ kg. de pasta por afio

"Cocke™ 745 Tn por afio

Arcilla refractarias

Fundente silice - 67.000 tn x dio

Piedra caliza - 32.000 Tn x afio

Ladrillos

Fundente de silice

Refinacidn y colada

Gas de refinacidn, 12,5 1 x ton. de cobre producido (753.846 1 x ano),
Craqueado a partir del gas-oil 9 1 x ton de cobre .

(566.666 1 anuales).

Combustible x horne de mantenimiento 91 x ln de cobre

(Fuel-o0il de bajo grade) ﬂ _ ’

Combustible x horno de refinacién 61 1 x tn cobre refinado (3.855.555 1 x afio)

lubricantes

Sopladores
Bombas de agua

Productos quimicos p. el agua



€8 angs,

L0 FEDERXD, LE INVERSSONSS

Manipuleo de Polvos

Cal x aglamerar el polvo 750 Tn x ano.

Planta de Acido

Combustibles

Agua

120.000 m> x afio

0o

‘-\]
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tirdiro N°28

INSMDS
COMBEISTIBLE
FUNDICION
Tostador de lecho fundizado 4.750,000
Gomb x herno de momt. de tiemp. 566.666
Comb x.horno de refinacién 3.855.555
Comb x plan de &cido 822.222

Uombustible x vaper en limp. y circulacidn 290.000

Combustible x vaper en tanques 1.700.000
Uombustible en colada v carga 300.000
.. Tratamiento de barras 730,000
Comp. para oro-plata v otros metales 22,000
PELETIZACION
L.

Combustible 19 1/Tn $0,2/ 1 19.000.000
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CONSEJO FERERAL DE. INVERSRONES

CUADRO N° 29

Refineria (4.000‘mz)

Carbbn y cal

356.000 kg.
Electrodos 734.000 Kg anuales
Fuel -oil

Acidos Reactivos
Combustible para vapor 3.042.000 1 x afio
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"3, Fuentes de Pnergia Eléctrica

Las instalaciones eléctricas en la Alumbrera funcionardn con energia eléc-
trica provista por una red estatal.

La mina recibird la energia eléctrica por wna linea de la estacién trans-
formadora de la Alumbrera, que terminari en una sub-estacidén de la nina.
Se prevé la construccién de casillas portdtiles de alimentacidn para las

maquinarias con acondicionamiento eléctrico.

El proyecto estima que la demanda de energia serd de 365.100.000 Kw/h/afio
para la explotacién del yacimiento.

Estd prevista la construccién de una linea de 132 Kw desde Villa Quinteros
a Andalgald; esta red conecta al oeste de Catamarca con toda la regién del
NOA, constituird una obra de singular valor no gélo para la explotacibn &l
yacimiento minero, en el que la energia es um insumo de importancia, tal @
mo 1o revela el volumen de Xw/h demandados por afio, sino que permitird un
mayor desarrollo de la regién, en cuanto la dotard de mejores serviclos y
serd un estimulo para la radicacién de nuevas actividades econfmicas y me-
joramiento de 1as existentes.

4. Abastecimiento de Agua Potable

711 proyecto prevé que el agua parauso doméstico se obtendrd a partir del
agua industrial cue serd tratada.con filtros y coloracidn y se distribui-
14 a través de redes y abastecera a toda la poblacién que se localice en

la Alumbrera, que alcanzari aproximadamente a 1.800 personas.
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Cuadro N°30 : Requerimientos de Personal en Andalgald

SUPERVISION Y MANO DE OBRA
GERENCIA OPERATIVA

. : N%le personas

Gerente operativo

Asistente administrativo
Secretaria, CE (1)
Secretaria, SE (2}

Chofer .
Servicies de oficina (cadete)

b

- SUBTOTAL - OFICINA DEL GERENTE OPERATIVO

o]

Contador Jefe

Encargado de los libros
Supervisor de cuentas a pagar
Contador para la mina
Contador para la concentracidn
Contador para la fundicién
Contador para la refineria
Contador para los servicios
Empleado oficinista, CE
Bmpleado oficinista, SE
Secretaria, CE

Secretaria, SE

Servicios de oficina (cadete)

bt b el e e el et et it et o el

SUBTOTAL - CONTADURIA

—
o0

Jefe de compras

Encargado de compras para la mina
Encargado de compras para la concentracién
Encargado de compras para la fundicién
Encargado de compras para la refineria
Encargado de compras para los servicios
Enpleado oficinista, CE

Empleado oficinista, SE

Secretaria, CE

Secretaria, SE

b P b b S b e

SUBTOTAL - COMPRAS 14

Puente: ' Estudio de Prefactibilid al de la EXplotaciSn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera - Kaiser Engineérs-
Latinoconsult S.A. - Bs.As. 1980.
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Cuadro X° : Requerimiento de Personal en Andalgalsd

N’de personas

Jefe de pagos .

Administrador de beneficios '
- Supervisor de seccidn

Hmpleado oficinista, CE

Empleado oficinista, SE

Secretaria, CE

Secretaria, SE

bt ot [ et () bl e

SUBTOTAL -~ DEPARTAMENTO DE PAGOS 14

Supervisor Centro de computacidn
Programador

Perfoverificador

Empleado oficinista, CE
Secretaria, CE

— O e

p—
[#5]

SUBTOTAL - CENTRO BE CCMPUTACION

Gerente Departamento de trifico
Supervisor Agente de viajes
Agente de viajes

Supervisor Agente despachante
Agente despachante de productos
Hupleado de registros, CE
Fmpleado oficinista

Secretaria, CE

Secretaria, SE

Ll e T T e R N

QUBTOTAL - DEPARTAMENTO DE TRAFICO 15

Fuente: "Estudio de Prefactibilidal de la Explotacién del Colre en el
Yacimiento Bajo de la Aluntrera - Kaiser Engineers-
Latinoconsult S.A . - Bs.As.1980.

272
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Cuadro N°31 : Requerimiento de Personal en Andalgali

SUPERVISION Y MANQ DE OBRA DEL DEPARTAMENTO DE LA VILLA

Nimero de personas -

Intendente de la Villa

Administr ador de las Residencia
Gerente del Club del Personal Directivo
Gerente del Centro Recreativo de los emplea'ios
Inspector de Edificaciones

Coordinador de Reparaciones

Emplealo Jefe

Empleado Oficinista

Secretaria, CE

S'ec:retaria, SE

Servicios de oficina (calete)

Lokt ) e ] b i et el ik pd ek

-
%y}

SUBTOTAL - PERSONAL DE OFICINAS

Fmplealo del Club del Personal Directivo
Per sonal de Cocina del Club

Mozos del comedor y bar del Club
Encargado Cuidaor del Club

Per sonal cuidalor de los Terrenos del Club

3

o OV e

SUBTOTAL - CLUB DE PERSONAL SUPERIOR 16

Supervisores del Centro de Recreacibn de

enplealos ' 3
Per sonal de cocina del Centro de Emplealos 3
Per sonal de Cafeteria y Bar 12
Per sonal cuidador de.los terrenos del Club 2

SUBTOTAL - CENTRO DE RECREACION DE EMPLEADOS 20

TOTAL . ’ 51

Fuente: "Estudio de Prefactibilidal de la Explotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera - Kaiser Engineers -
Latinoconsult S.A. - Bs.As, 1980, -
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-

Cuadro N°32 : Requerimiento de Personal en Andalgals

DEPARTAMENFO DE AGUA POTABLE, €LOACAS Y RECOLECCION

DE_RESIDUOS

N°de Personas

Gerente

Capataz de 1a Planta de Agua

Capataz de Ja Planta de Sanidad
Capataz de la Recoleccifn de Residuos
Bnpleado, SE

Seaetaria, SE

bt b ot ot ek ol

SUBTOTAL - PERSONAL 6

Encargalo de 1a Planta de tratamiento de agua 5
Encargado de la Planta de tr atamiento de liqui- -
dos cloacales

Remolector de Residuos

Electricista, CE

Mecanico, SE

Mano de obra comim

L =

SUBTOTAL - MANC DE OBRA 22

TOTAL 28

Fuente: "Estudio de Prefactibilidal de 1a Explotacién del Cotre en el
Yacimiento Bajo de la Alumlrera- Kaiser Engineers-
Latinoconsult S,A. - Bs.As. 1980.-
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Cualro N33 : Requerimiento de Per sonal en Andalgald

DEPARTAMENTO MEDICO

N°de per sonal
DPirector de servicios m&licos 1
(Dr. en Medicina)
Doctor Residente 3
Témmims Médicos e Internos 6
Enfermer a Jefe 1
Enfermera Quirfrgica 1
Enfermer a Clinica 4
Enfermer a 7
Asistente 3
Electricidat AMecinico 1
Pex sonal de la Cocina 6
Bwpleado de Amisidn y Registros 1
Secretaria CE = 1
TOTAL

35

Fuente: "Estudio de Prefactibilidal de la Explotacitn del Cobre en el

Yacimiento Bajo de la Alumbrer a- Kaiser Engineers-

Latinoconsult S.A.

- Bs.As. 1980 .

SOABERY L
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Cuairo N° 34 : Requerimiento de Persond en Andalgala

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION INBUSTRIAL

Mimero de per sonas

Director de Capacitacién

Supervisor de Capacitacién

Instructor electricista

Instructor mecanico

Instructor en soldahra

Instructor en mogramacién de computador as
Emplealo, CE

Seaetaria, CE

Secretaria, SE

bd pomt ok b ot e md ok

TOTAL - PERSONAL 9

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacitn del Colre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera - Kaiser Engineers-
Latinoconsult S.A.- Bs.As. 1980.




Quadre N° 35: Requerimiento de Personal en Andalgalsd

-

DEPARTAMENT) DE VIGILANCIA Y PRG ECCION

CONTRA INCENDIOS

Nimero de personas

Gerente de Vigilancia y Proteccifn contra incendies 1
Jefe de Vigilancia 1
Jefe del Departamento coatra Incendios 1
“"Sargente de la Entrada" (portero) 4
Oficiales Fomberos 4
‘Patrillero 8
Bombero 8
Empleados, SE 1
Secretaria, SE 1
Servicios de Oficina (cadete) 1
TOTAL _ 30

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera - Kaiser Engineers-
Latinoconsudt S.A. - Bs.As. 1980.
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Cuadro N° 36 : Reqrerimiento de Personal en Andalgal3

DEPARTAMENTO DE CONTRATACION Y RELACIONES

LABORALES - ANDALGALA

Némero de personas

Director de personal

Gerente de contratacién de profesionales
Gerente de contratacién de oficinistas
Gerente de contratacién de mano de obra
Arbitro laboral

Entrevistador

Supervisor de solicitudes de trabajo
Supervisor de registros

Empleado oficinista, CE

Bnpleado oficinista, SE

Secretaria, CE

Secretaria, SE

Servicios de oficina (cadete)

= P L b e B ) b e

TOTAL 22

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" - Kaiser Engineers-
Latinoconsult S.A. - Bs.As, 1980.
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‘Cuadro N° 37: Requerimiento de Personal en Andalgald

— | DEPOSITO CENTRAL

Nimero de personas

Superintendente del Depfsito 1
Enpleado Jefe, CE . 1
Empleado Oficinista, SE 4
Secretaria, CE 1
Secretaria, SE 1
Conductores del camién de reparto local 4
Mano de Obra del Depdsito 8
TOTAL ‘ 20

" Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la .Explotacidén del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" - Kaiser Engineers-
Latinoconsult, S.A. - Bs.As. 1980.
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Cuadro N°38 : Requerimiento de Personal en Andalgalé

Super intendente
Despachante

Capataz de mantenimiento
Fupleado jefe, CE

Encargado de registros, SE
Encargado de abastecimientos, SE
Encargado de torarios, SE
Encargado de mantenimiento, SE

Secretaria, CE
Secretaria, SE

Servicios de oficina, cadete

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTES

Niimero

250

de personas

Fd bt e bt et ek bt e )

TOTAL

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la rxplotauén del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera' - Kaiser Engineers-

Latinoconsult. S.A. Bs.As, 1980,
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‘Cuadro N-39: Requerimiento de Personal en Andalgald

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD

ANDALGALA

Nmero de personas

Ingeniero Jefe de Seguridad 1
Director de Seguridad, Andalgald 1
Inspector de Seguridad 2
Empleado de Registros, CE 1
Secretaria, CE 1
Secretaria, SE 1
TOTAL 7

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacitén del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera''- Kaiser Engineers-
Latinoconsult. S.A. Bs.As. 1980.

YA T
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Cuadro N'40  : Requerimiento de Personal en Andalgali

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO

»

Nimere de personas

Quimico a cargo del laboratorio

1
Técnico 6
Aydante de Laboratorio 6
Crdenanza : 2
Bnpleado Oficinista- SE 2
TOTAL _ 17

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotaci6n del Cobre en el
: Yacimiento Bajo de la Alumbrera' - Kaiser Engineers-
Latinoconsult, S.A. Bs.As. 1980.
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Cuadro N* 4L : Requerimiento de Personal” en Andalgald

CEICINA DH.SUPERINTENDENTE GENERAL A CARGO DE

EOS SERVICIOS EN ANDALGALA

Nimero de Personas

Superintendente General a cargo de los

Servicios 1
Asistente del Superintendente 2
Encargado Jefe, CE 1
Encargado de Registros, SE 2
Encargado de Abastecimientos, SE 2
Encargado de Horarios, SE 2
Secretaria, CE 1
Secretaria, SE 3
Crofer 1
Servicios de Oficina {cadete) 1
TOTAL 16

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera™ - Kaiser Engineers-
Latinoconsuit. S.A. Bs.As, 1980.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSICITS,

Cuadro N 42 : Requeriniento de Personal en Andalgaléd

DEPARTAMENTG DE COMUNICACIONES

Ntmero de personas

Supervisor

Operador telefénico

Operador de Telex

Encargado de servicios de radio
Encargado de servicios de telex
Encargado de las lineas
Empleado oficinista, CE
Secretaria, CE

bl R R R R RS N o

TOTAL 28

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacifn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" -~ Kaiser Engineers-
Latinoconsult- S.A. Bs.As. 1980.

. . . I A - CE 3yt e wetT W
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Cuadro N° 43 : Requerimiento de Personal en Andalgalid

DEPARTAMENTO DE_CONSTRUCCIONES Y MANTENIMIENTO

-

Nfmero de personas

- Gerente
Capataz del Taller
Empleado de Ordenes de Trabajo, CE
Encargado de Abastecimiento y horarios, CE
Secretaria, CE

et ot fd et ot

SURTOTAL -SUPERVISTON:

w

Electricista, CE
Electricista, SE
Mecénico, CE

Mecénico, SE

Plomero

Carpinterc

Pintor

Alhaiiil

Operador de equipe pesado
Mano de Cbra

Encargado del depdsito de herramientas

SUBTUTAL - MANO DE QBRA

3]
<

TOTAL _ 25

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de 1a Explotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" - Kaiser Engineers-
Latinoconsukt- S.A. Bs,As, 1980.



28

R LU R P

CONSEJO FEDERAL OE INVERSIORES

Cuadro N° 44 : Requerimiento de Personal en Andalgald

INGENIERIA CENTRAL E INDUSTRIAL

Ninero de personas

Ingeniero Jefe
Ingeniero Industrial
Ingeniero Civil
Ingeniero Mecanico
Ingenlero Electricista
Ingeniero Estructural
TopSgrafo

Jalonero

Dilkujante

Fmpleado oficinista, CE
Secretaria, CE
Secretaria, SE
Servicios de oficina (cadete)

e bl el e O BN bt ped e el fed e

TOTAL 19

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera' - Kaiser Engineers-
Latinoconsult- S.A. Bs.As. 1980.
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Ouadro N 45: Requerimiento de Personal en Andalgali
SUPERVISION Y MANO DE OBRA DE OPERACION Y MAN-

TENIMIENTO. PLANTA DE PELETIZACION

Nimero de personas

Superintendents de planta de pelets
Capataz General
Superintendente de mantenimiento
Capataz de turnos

Capataz de mantenimientoc
Ingeniero Metalfirgica

Ingeniero en planta

Ingeniero, SE = .

Encargado jefe, CE

Encargado Abastecimientos, SE
IEncargado de Horarios, SE
Encargado de registro, SE
Secretaria, CE

Secretaria, SE

Servicios de Gficina (cadete}

P b b e et e b 1) b e 4 G (A

]
<N

SUBTOTAL - SALARIOS DIRECTOS
Cargas de extranjeros, aprox. 40%
Cargas Sociales lecales, aprox. 102%

Operador de filtros y peletizadores 1
Ayudante de filtros y peletizadores

Encargado de hrorno

Ayudante de horno

Encargado de muestreo y limpiera

Encargado de descarga y ayudante

W~ unooo

SUBTOTAL - OPERACION 45

Electricista, CE

Electricista, SE

Mecénico, CE

Mecanico, SE

Operador de equipo pesado

Mano de Obra de mantenimiento
Encargado de depGsito de herramientas

e I W )

SUBTOTAL - MANTENIMTENTO ' 23

TOTAL‘ 94

- Fuente: '"Estudio de Prefactibilidad de la Explotacidn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" - Kaiser Engineers-
Latinoconsult- S.A. Bs.As. 1980,

D v A
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Cuadro N® 46 : Requerimientos de Personal en Mndalgal’

TALLER CENTRAL EN ANPALGALA

. Nimero de personas

Superintendente

Capataz del Taller de Electricidad
Capataz del Taller Mecanico y de Soldadura
Capataz del Taller de Automotores
Maquinista, CE

Maquinista, SE

Electricista, CE

Electricista, SE

Mecgnico, CE

Mecanico, SE

Operador de Equipo Pesado

Mano de Obra no especializada
Encargado del depdsito de herramientas
(fizinista

b b LT B LT U O] e b g fed e

TOTAL 35

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacidn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera'- Xaiser Engineers-
Latinoconsult- S.\. Bs.As. 1980.
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Cuadre N° 47 : Requerimiento de Personal en Andalgald

MANG DE OBRA PARA SERVICIOS TECNI(DS

REFINERIA

Nanero de personas

Superintendente de la Refineria

Capataz Gemeral

Capataz del refundido y colada de dnodos
Capataz del edificic de tanques

Capataz de la fundicidn de cobre refinado
Capataz de la zona de carga

Capataz de laminas iniciales

Pianta de subproductes

Ingeniero en planta

Ingenieroc MetalGrgice, C.E.

Ingeniero Metaliirgico, S.E.
Superintendente de mantenimiento

Capataz de mantenimiento

Encargado jefe - C.E.

Encargado de registres - C.E.

Encargado de mantenimiento, S.E.
Encargado de abastecimiento, S.E.
Encargado de horarios, S.E. ;
Secretaria - C.E.

Secretaria - S.E.

T bl d b bt B b G e et ek el 00 et LGP G T B e

TOTAL 49

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Expliotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera' - Kaiser Engineers-
Latinoconsult- S.A. Bs.As. 1980.
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Cuadro N 48 : Requerimiento de Personal en Andalgald

MANC DE OBRA PARA LA OPERACION ¥ MANTENIMIENTIO DE
LA REFINERIA
. Nimero de personas

Operador de refundicidn en el horne 5
Ayudante de refundicién 15
Encargado del edificio de tanques S
Operador de 1a gria : 10
Hnpleado de tanques 20
Ayudante 15
Electricista 15
Encargado de laninas iniciales 5
Ayudante de laminas iniciales
Operador del horno
" "Tapper" del horno

Encargado de coladas

Ayudante de coladas

Operador de autocelevador

Encargado de limpieza

Operador de gria

Encargado de &rea de carga
Ayudante

Operador de autoelevador

Encargado de planta de subproductos
Manc de chkra general

MO MNP NMNNSE NN D

N

SUBTOTAL - OPERACION 140

Encargado reparacidn instrumental
Electricista, C.E.

Electricista, S.E.

Mecdnico, C.E.

Mecénico, S.E.

-Soldadores y caitistas

Operador de equipo pesado

Encargado de depdsito de herramientas
Mano de obra de mantenimiento

=
€O L1 LN WD O M D

[
o

SUBTOTAL - MANTENIMIENTO

TOTAL - MANO DE OBRA DIRECTA 200

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de 1la Fxplotacién del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" - Kaiser Engineers-
Latinoconsult- S.A. Bs.As. 1980.
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Cuadro N"19: Requerimiento de Personal de Andalgala
SUPERVISION Y SERVICIOS TECNIQOS

FUNDICION

NGnero de personas

Superintendente de la Fundicidn
Capataz General

Capataz del Horno y del Tostador
Capataz Asistente del Horno y del Tostador
Capataz de convertidores

Capataz Asistente de convertidores
Capataz de coladas

Capataz Asistente de coladas

Capataz de Planta de Acido

Capataz Asistente de Planta de Acido
Superintendente de mantenimiento
Capataz de mantepimiento

Ingeniero de Planta

Ingeniero metaliirgice ewp. en Fundicién
ingenieros, SE

Jefe de Oficina, CE

Encargado de Registro, SE

Encargado de Mantenimiento, SE
Encargado de Abastecimientos
Encargado de Horarias

Secretaria, CE

Secretaria, SE

Servicios de Oficina (cadete)

LA b b et et et bt bk D) bl bl G b ot e ) B et o e (] b

TOTAL ' 44

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacidn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera' - Kaiser Engineers .
Latinoconsult. S.A.- Bs.As. 1980.
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Cuadro N¥° 58: Requerimiento de Personal en Andalgali

MAND BE OBRA PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

DE LA FUNDICION

Nimero de personas

Operador de planta de filtros
Ayudante de planta de filtros
Operador del tostador
Avudante del tostador
Operador del Horno

"'I‘apper”

"Skinlner"

Ayudante

Operador de gria

Ayudante

"Skimmer'' de convertidores
Ayudante

Encargado de fundentes
Operader de hornoe de refinacidn
Operador de coladas

Ayudante

Operador de griia

Operador de autoelevador
Operodor de Planta de &cido
Ayudante y Descarga de dcido
Operador de limpieza de gases
Encargado de limpieza
Operador de equipo pasaic
Encargado de transporte de escoria

[}
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[

SUBTOTAL - OPERACICN 114
Encargado de reparacitn de instrumentos 3
Electricista, C.E. 12
Electricista, S.E. 14
Mecanico, C.E. 12
Mecanico, S.E. 14
Albafiil 6
Operador de equipo pesado 4
Mano de obra de mantenimiento 14
Encargado del depbsito de herramientas 3
SUBTOTAL ~ MANTENIMIENTO 82°
TOTAL 196

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacifn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera' - Kaiser Engineers.
Latinoconsalt. S.A. Bs.As. 1980.
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Cuadro N“51 : Requerimiento de Personal en Andalgald

OEICINAS.DEL.VICEPRESIDENTE Y GERENTE GENERAL

Vicepresidente y Gerente General

Subgerente General
Asistente Administrativo

Secretaria del Vicepresidente

Secretaria, CE
Secretaria, SE

Jefe de Oficina, CE
Empleado de Registros SE
Chofer

Servicios de Oficina {cadete)

. 3“,',.‘ e '

Ca_ntidad de personas

Pl DD e b b ot el et o

TOTAL

11

Fuente: "Estudio de Prefactibilidad de la Explotacidn del Cobre en el
Yacimiento Eajo de la Alumbrera' - Ka2iser Engineers.
Latinoconsult. S.A. Bs.As. 1980C.
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Conadre N°52 :  Requerimiento del Personal en Andalgala
OFICINA DEL SUPERINTENDENTE GENERAL A CARGO

DE LA PRODUCCION

-~

Nimero de personas

Superintendente General a cargo de
1a Produccidn

Jefe de Oficina, (CE)

Empleado de Registros (SE)
Empleado de abastecimientos, (SE)
Secretariec, CE

Secretario, SE

Chofer

Servicios de oficina (cadete)

e N R

TOTAL ’ 8

Fuente: "Estudic de Prefactibilidad de la Explotacidn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera" - Kaiser Engineers.
Latinoconsult S.A.~ Bs.As. 1930.
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Guadro N°53 : Requerimiento de Personal en Andalgald

OFICINAS DEL GERENTE DE OPERACIONES

Cantidad de personas

Gerente de operaciones
Subgerente de operaciones
Secretaria, (F

Secretaria, SE

Jefe de Oficina (B

Bupleado de Registros, SE

" Chofer

Servicios de Oficina {cadete) :,

[ S P

TOTAL , 8

Tuente: “Estudio de Prefactiiilidad de la Explotacifn del Cobre en el
Yacimiento Bajo de la Alumbrera® - Kaiser Engineers.
Latinoconsult S.A. - Bs,As. 1980.
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111.RELEVAMIENTO DE LOS PRINCIPALES PROYECTOS DE INVERSION

EN INFRAESTRUCTURA
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1.- PROYECTOS A CARGO DEL ESTADO PROVINCIAL
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Proyectos con asignacién presupuestaria del afio 1983.

Departamento de Belen:

Agua Potable:

Planta Potabilizadora y ampliacién de 1a red de agua.
Provisifn de agua potable a La Cienaga.

- Provisi6n de agua a Condor Huasi.
Provisitén de agua potable a Pozo de Piedra y La Toma. '
Provision de agua potable a Pta. Corral Quemado. Villa Vil, Las Barrancas.
Laguna. Estabilizadora planta de depuracién ciudad de Belen - Acueducto
Londres. ’

Comunicaciones

Construccidn Radio Enlace el Oeste de la Provincia.

Energia.

Estacién transformadora a Nivel Belen
Sistema Eléctrico Belen
Desmontaje. Reparacién y ontaje de un grupo electr6geno de 1006,

Educacién

Escuela Albergue '"Las Cuevas"
Iscuele M® 492 fluasi Cienaga
Escuela El1 Talar

Escuela Macional de Comercio Belen
Escuela de !ivel medic - Londres
Area programitica 12 11
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Proyectos con asignacifn presupuestaria aifio 1983.

Departamento Andalgald

Agua Potable:

ProvisiGn agua potable Chaquiago.

. _ _Erergia:

Linea 132 Kv. Villa Quinteros - Andalgald.
Conexi6n Linea 13,2 Xv Alambrado piiblico

tna estacidn transformadora en Aconquija

Linea 33 Xv - La Isla (Andalgali - Sanjil (Poman)

Educacidn:

Construccién Escuela Normal Repidblica de Venezuela
Construccitn Escuela NET. N2 1

Area programitica N2 @
Viviendas:

Construccidn de:

240 viviendas en Andalgald
224 en la Ciudad de Andalgald
20 Aconquija

22 Chaquiago

Infraestructura Vial

RP s/n. Tramo Aconquija Alpachiri - Q. de Las Cafias

PR s/n. Tramo Vis Vis Amomao - Bwpalme N2 62

RP s/n. Tramo Andalgald Villa Vil Emp. N N2 65

RP 1% 1 Las Chacritas - emp. RP N2 65 Ambato Andalgald
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Proyectos con asignacidn presupuestaria del afio 1983.

Departamento de Santa Maria

Viviendas: .

Construccidén de:

38 viviendas en Santa Maria
26 viviendas en Horo Huasi
38 viviendas en San José

Educacifn:
Area Programitica N® 12

Excuela Nomal y Comercial Santa Maria
Educacidn tledia San José-Santa Maria

Infraestructura Vial:

RP N? 118 - La toyada - S.A. del Cajon

RP N2 39 - Pavimentacién tramo

Const. camino Emp. RN N2 40 Correo (Colorado - La toyada
RP N2 119 Emp. RN N? 40 - Agua Amarilla

Energia:

Prov y Mant. Grupo Electro 2000 Kw

Linea 13,2 Kw y Alumbrado PGblico 1. Subestacidén
Const. L B T Alumbrado Piblico

Aprovechamiento Hidrdulico del rio Ampayanco

Agua para riego. Canales

Estacidn Experimental Santa Maria Infraestructura de Riego
(canales y revestimientos)

99
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cont.///.

Cahal Taﬁado en San José Banda Sud

Canal en el Cerrito para perforacién existente
Canal Los Palacios margen izg. del rio Santa !iaria
Canal en Punta de Palosto ' .
Revestimiento Principales en Santa !aria

Canal Tapado en San José Banda Qeste

Toma y Canal en Andalgald del Bajo

Canal Tapado en San José Banda Norte

Toma Acequia - Los Palacios

Canales en Caspichongo

Canal Yapes
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FFECTOS GENERALES DERIVADOS DE LA FEJECUCLION

DFL PROYECTO DEL BAJO LA ALUMERENA

IV.




CONSFJO FEDERAL DE iNVERSIONES

1. Aglomeraciones de Poblacifn Urbana: Nicleo Andalgald

2. Aglomeraciones de Poblacidn Rural:

3. Las perspectivas del cambio

Nficleo Hualfin
Niicleo Corral Quemado
Niicleo El Alamito
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Efectos generales derivados del Proyecto de Explotacién Minera

del Bajo de La Alumbrera

El impacto provocado por el proyecto de La Alumbrera en el idrea 25 inscribe
sus zonas de influencia en lo que se ha dado en llamar centros de crecimien-
to explosivo. Tedricamente é;tas se definen como centros no metropolitanos
sobre los que se opera una profunda transformacifn en su estructura producti-
va sobre la base del aprovechamiento de recursos locales con importante in-
versidn de capital. '

En 15T lugar resulta (itil realizar una breve caracterizacifn de los nficleos
poblacionales del &drea 25, destinados a recepcionar el impacto que va a pro-

vocar la construccidn y puesta en marcha del proyecto de La Alumbrera.

1. Aglomeraciones de Peblecifn Urbena: MNicleo Andaigald

/
Ademds de la localidad cabecera del nficleo este extiende su zona de influen-
cia a las poblaciones de Chaquiago, Choya, Puerto San Lucia, La Aguada, Villa

- Vil.

Desde el punto de vista demogrdfico concentra el 79% de la poblacidn y el 60%
de los recursos institucionales vinculados al desarrollo urbano del departa-
mento.

las caracteristicas econémicas de la zona revelan un predominio de la activi-
dad agricola sobre la industrial,de escasa significacién gsta en el drea del
nficleo. '

El tipo de actividad agricola se orienta hacia cultivos anuales, siendo Andal
gala y su é;ea de influencia la que ofrece mayor diversificacidn dado que pro
duce aji dulce, pimiento coloradoe, comino, anis, tomate, vid y olivo. En el
resto predomina el nogal y el membrillo.
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Recientemente han sido incorporadas nuevas tierras a la produccifn agricola
donde se ha iniciado con caricter experimental uma produccién de semillas
de papa con asesoramiento del INTA. Se proyecta continuar con la ampliacién
de tierras para cultivo a fin de incorporar producciones a gran escala de
hortalizas, cereales, algodén y vid.

La escasa actividad industrial se orienta hacia la elaboracidn de alimen-
tos como aceite de oliva, envasados de aceituna, ajies, pickles, dulces va~
rios, etc.

Asimismo existen en la zona aserraderos que emplean maderas de la zona (alga-
rrobo y dlamos); sobre esto es importante destacar que en base a la opinidn
de informantes calificados el 4rea contaria con la madera necesaria que re-
queririan las construcciones de La Alumbrera y Andalgald.

Finalmente es importante destacar al respectb que la Municipalidad de Andal-
gald tiene previsto la creacién de wn parque industrial bajo um régimen pro
pio de promocifn basado en desgravaciones impositivas y otorgamiento de cré-
ditos promocionales cuyo objetivo es incentivar el desarrcllo de industrias
metallirgicas (talleres mecdnicos, carpinter{as metilicas, talleres metallr-
gicos) aprovechando la energia eléctrica proveniente de la interconexitn
con el circuito NOA desde Villa Quinteros a-Andalgald y captar la mano de o-
bra que se especializa en la Escuela Técnica local.

2. Aglomeraciones de poblacién rural

NGcleo de Hualfin:

Extiende su &rea de influencia hacia-las localidades de Quebrada de Buzlfin,
El Eje, Los Nacimientos y Faralldn Negro.

Constituye un 4rea de escasa significacidn poblacional dado que representa
solo el 7% de la poblacién total del departamento, con suscorrespondientes <
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carencias en cuanto a infraestructura urbana.

Area eminentemente rural, su produccidn agricola mis importante estd cons-
tituida por hortalizas como el pimiento y el tomate y productos industria-
les como 1a vid, mafz y frutas (duraznos).

Cabe destécar que la localidad de Los Nacimieﬁtos es la mds cercana a los
Yacimientos de Faralldén Negro y Bajo de La Alumbrera. Faralldn Negro cons-
tituye un caso especial dentrode la caracterizacitn rural de la zona, ya
que surge planificadamente como consecuencia de la explotacidn minera de la
empresa YMAD. '

El anilisis de este nicleo poblacional puede servir para inferir por ana-
logia la situacidn de la localidad de La Alumbrera que funcionaria en con-
diciones semejantes de aislamiento geogrdfico de otros centros de poblacifn
y como campamento minero cerrado en cuanto al.modo de produccidn.

En Faralldn Negro residian,en 1983, 678 personas de las cuales sClo el 50%
de la poblacién es personal de la empresa; el 50% restante 1o forman los fa
miliares del personal. ' )

-Personal residente en la Mina Farallén Negro y su Grupo Familiar al 30.6.83-

N°de per- N°de Conyu N°comyu- ~ N® de hi N° de hijos  Total residentes

sonal ges de per ges de jos de de personal F.N.
sonal pers.resid. pers. Resid. en
- enEN. __ E.N
330 197 86 781 262 678

El 60% del personal es casado, pero s610 ei 44% de los cényuges viven en Fa-
Ralldn Negro. '

F1 nfimero de hijos por familia de los residentes en Faralldén Negro es tres,

cifra menor al promedio de hijos por familia en la zona en general.

De estos datos, puede pensarse por aproximacién, que la expansividad del gru
po familiar sobre la poblacién residente es P=1x2, en el caso de un campamen
to cerrado como en la prevista localidad de Lafhiumbrera,y de P=1x3 en la de
Andalgald en la que la poblacidn convivird en relacidén de proximidad geogrd-
fica e interrelacidn social con el nicleo urbano.
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NGcleo Corral Quemado

Sy zona de influencia abarca las localidades de Puerta de Corral Quemado,

Jacipunco, Asampay Y villavil.

Dentro de las dreas de poblacidn aglomerada de caricter rural es la que s€
halla en mejores condiciones de equipamiento de servicios concentriandose 1a
“mayor parte en Puerta del Corral Quemado. El nlicleo alberga el 12% de 1la
poblacién del departamento.

La actividad que desarrolla es exclusivamente agricola; siendo los cultivos
mis relevantes la uva, el miiz, forrajeras, trigo y anis. También el drea
produce hortalizas (papa, cebolla, pimentdn, aji, tomate ¥ zapallo) Y fruta

les (naranja, nuez).

Nicleo E1 Alamito

Comprende las jocalidades de Alumnbrera, Buena vista, El Alamito (Aconquija)
El Lindero, Alto de las Juntas, Rio Potrero y el Clavillo. Las'cuales con-
forman una unidad funcional desde el aspecto de complementariedad de su es
tructura de servicio. Con una poblaciln 1.185 habitantes constituye el nd-

cleo poblacional de mayor volumen dentro de las aglomeraciones rurales.

En la zona imperan excelentes condiciones climiticas que favorecen el desa

rrollo de la actividad agropecuaria.

Los cultivos mds importantes son jas hortalizas y frutas siendo también fun
damental la actividad ganadera que aprovecha la riqueza el suelo en pastu-

ras naturales.

La produccidn agropecuaria se realiza en explotaciones de gran tamafio algu-
nas de las cuales desarrollan el riego subterraneo 1o que revela altos nive

‘1{es de inversidn.
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3.10S NUEVOS ASENTAMIENTOS POBLACIONALES EN EL PROYECTO

En el Proyecto de Kaiser Engineers S.A. no se desarrolla el tema refe-
rente a los asentamientos poblacionales correspondientes a los requeri
mientos de personal de las localizaciones de La Alumbrera y Andalgali.

Se menciona una 'Villa'" en La Alumbrera, de probable concrecidn en el
caso que el emprendimiento minero funcione con las caracteristicas de
"campamento cerrado'’, pero eso alin no se ha decidido. Estard aislada,
dado la conformacidn geografica de la zona, de las localidades de los
Nacimientos y Hualfin.

Sus rasgos como aglomeracidn de poblacién serdn semejantes a los de Fa
rallén Negro, aunque sus dimensiones sean cuantitativamente mayores en
funcidén de los requerimientos de personal. La capacidad de expansién del -
_.nﬁcleo de La Alumbrera estard en relacidn directa con los obras de infra-
estructura que soporten la demanda de bienes y servicios de la poblacidn.

No se hace referencia, en el estudio aludido, al asentamiento poblacional
derivable del funcionamiento del complejo minero industrial de Andalgali.
Queda por definir, cuando los estudios de factibilidad avancen, la conve-
niencia de proyectar una ''Villa" con similares caracteristicas a las de
Farallon Negro,o de pensar el drea residencial del complejo integrada al
niicleo urbano de Andalgali.

No obstante lo expuesto, es fosible inferir -dado el tipo de procesos que
generan en su zona de influencia geogridfica la implementacién de proyectos
de explotacién intensiva con alta inversién de capital- ciertas pautas que
tienen que ver con los aspectos demogrdficos y la estructura de empleo.
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‘4. LAS PERSPECTIVAS DEL CAMBIO

-Las zonas descriptas se constituirin en polos de atraccién para las corrien-

tes migratorias de origen rural de la provincia motorizadas por un cambio

en la dindmica del empleo-acentuado este aspecto en el sector de baja califi-
cacibmy cuyo efecto se notard especialmente en el perfodo inicial de creci-

miento.

Lo expueste implica,ademis,que estos centros se constituirdn en polos alter-
nativos a los centros tradicionales de destino de las poblaciones de origen
. rural,que en Catamarca apuntan al fenSmeno de las migraciones intraprovincia-
les. Esto se halla estrechamente asociado al particular proceso de urbaniza-
cibn por el que atraviesa la provincia, acentuado en la década del 60-70 por
el fendmeno de las migracicnes intraprovinciales desde las zonas rurales a

los centros urbanos, fenémeno que aunque atenuado continua vigente en la dé
cada 70-80.

Asi puedﬂ1§bservarse numerosos ¢asos en toda la provincia en que es mayor

el crecimiento de localidades que el correspondiente al departamento al cual
pertenecen. E1 &rea 25 participa de esta caracteristica siendo que las loca-
lidades de Belén, Andalgald y Santa Maria presentan en la década 70-80 un
crecimiento intercensal del 22,46%., 15,26%, ¥ 28,26%., Superior al corres-
pondiente a su respectivos departamentos en conjunto cuyos valores son:
11,85%0, 12,12%. ¥y 13,44%..

Otro indicador que confirma la tendencia sefialada es la concentracidn del
crecimiento poblacional en el aglomerado urbano de San Fernando del Valle
de Catamarca, mientras que los departamentos que han perdido poblacién
son los eminentemente rurales.

Las perspectivas de un cambio de destino de las corrientes migratorias se
apoyan fundamentalmente en la conformacitn de un perfil nuevo en la estruc-

tura de empleo.

En efecto, se producird un requerimiento de mano de obra generado por el pro
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&ecto del yacimiento cuprifero de La Alumbrera al producir una transforma-
ci6n y dinamizacién de la base productiva de la regién basada en el apro-
vechamiento del recurso natural de la zona.

Estos requerimientos alcanzan una doble dimensidén, a saberipor un 1ado,
para proveer a la actividad de la construccién atendiendo las necesidades

en infraestructura fisica, econémica y social tanto de la planta como de
1a nueva ciudad.

Por otro lado esta la demanda de mano de obra 1mp11c1ta en el propio proyec-
to,0 sea el proceso de extraccibn y concentracién de cobre cuyo detalle se
puede apreciar en el punto que desarrolla los requerimientos de personal.

En este punto cabe establecer ciertos aspectos que ligan l1a dindmica demo-
grafica con el perfil del empleo. '

Los aspectos mds salientes de la dindmica demogrdfica producidas en un cen-
tro de crecimiento explosivo son:

a) alto crecimiento poblacional en un corto periodo de tiempo

b) alta tasa de crecimiento en relacidn a la tasa media del pais sostenida
durante el periodo minimo de tiempo

Los aspectos a destacar relacionados con el perfil del empleo son:
a) stbita creacién de nuevos empleos en corto tiempo

b) abolsonamiento de los niveles de baja calificacién con salarios mds a-
tractivos que los rurales.

¢) estrangulamiento en el corte de baja calificacién una vez finalizada la
construccién de la infraestructura econfmica.
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La interrelacién de las dos variables: la demogrédfica y la estructura de
empleo configuran una situacién tal que producen un impacto en diferentes
etapas, a saber: '

'1) etapa ligada al proceso de construccidn de las obras y el nuevo centro
Poblacional. Esta etapa genera para las poblaciones de origen rural um
~polo de atraccifn alternativo a los centros trad1c1ona1es dado que,
siendo que la actividad de la construccidn va a requerir pr14c1pa¢mente
personal de baja calificacién con salarios mds atractivos que los rura-
les. A su vez, la creacién de nuevos empleos. calificados de alta remd
, Heracidn,tienden a provocar una migracidn de técnicos y profesionales
de otros centros urbanos. |

2) etapa asociada a la puesta en funcionamiento de la planta y creacidn del
" - centro poblacional.

_Esta’etapa es probable que genere nuevamente cambios en la estructura deil
empleo, dado que la finalizacién de la construccifn produce un angostamien-
to en el sector de baja calificacién. '

Un efecto necesario de prever reside en el hecho que esta nueva etapa de pues-
ta en funcionamiento cree expectativas que, luego, no se concreten, en los
sectores que trabajaron en la construccién.

. Las-tendencias en materia demogrifica sefialan que a wna alta tasa de creci-
miento en corto lapso temporal corresponden bajas densidades poblacionales
¥ por lo tanto insuficiente infraestructura. O sea que la organizaci6n de
bienes y servicios de apoyo al hapitat urbano generalmente es superada por el
aporte migratorio que impone a los nuevos pobladores estrategias alternativas
fuera del sistema formal, lo que provoca la creacitn de 4reas del nuevo cen-
tro poblacional donde los asentamientos serdn precarios (''villas miseria) y
no reglamentados,como {inico recurso de supervivencia ante la escasez y altos
precios de la oferta del mercado formal de tierra y vivienda.

—
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En efecto, en los centros de crecimiento explosivo wn tema a ser motivo de
andlisis por los estudiosos en la materia es el relacionado con el acceso
a tierra y vivienda estrechamente asociado a un proCceso de planificacién.
La planificacidn de bienes y servicios necesarios para el desarrollo del
cbitat urbano se halla ligado a aspectos referentes al impacto ambiental
que se inscribe en el tema de la calidad de vida.

La planificacién debe tomar en cuenta los siguientes lineamientos genera-
les:

. planificacién de las dreas para uso residencial con previsiones para el
crecimiento poblacional.

. adecuado dimensionamiento en la previsién de reservas de tierras para uso
industrial.

. proscripcién de acciones degradantes del medio ambiente.

. provisién de servicios urbanos en las tierras 'dcupadaS' (planificadas
o de hecho) para uso residencial.

. planificaci6n del espacio considerando la accesibilidad en términos econf .-
micos y pautas culturales de consumo ro Slo para los sectores de poblacién
con empleo estable sino también para satisfacci6én de la demanda de secto-

res de bajos ingresos y sin empleo estable.

. asegurar la participacién orginica de la commidad a fin de garantizar
que tanto en la formulaci6n como en la ejecucitn de 1o planificado se
procure satisfacer los legitimos intereses, necesidades y aspiraciones
de la misma.

Finalmente se hace necesario considerar que los grupos de menores INgresos,
o sea 1os ubicados en wna situacién critica de subemplec y de empleos tran
sitorios ante wna imposibilidad de satisfacer las demandas de bienes y seT
vicios de apoyo al habitat urbano -especialmente tierra,vivienda, agua y

drenaje- ya sea por carencia en la planificacitn de la oferta o distorsidn
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en el precio de ésta, tenderia a establecerse en asentamientos no regla-
mentados y ubicados en lugares marginales donde la introduccién de ser-
vicios en general s6lo puede hacerse a alto costo,todo lo cual redunda
en un manifiesto deterioro en el nivel de vida de la poblacién del cen-
tro.

El efecto general que produciri la puesta en marcha del Complejo Minero
Industrial promoveri wa expansién en cadena de actividades econdmicas y
necesidades de equipamiento en infraestructura de servicios que modifi-
card la actual situacién es'tfuctural de la zona.

Entonces,y para prever el crecimiento integrado, el estado provincial
tiene un importante rol que cumplir en la formulacién de las condiciones,

~ objetivos y medios que ha de contener la j)lanificacién del proyecto pro-
ductivo. Su participacién garantizard que la Provincia sea, no s6lo el re
ferente donde se localiza la actividad extractiva sino punto de partida
de wna secuencia productiva que debe integrar el espacio regional en la
estrategia del crecimiento nacional,



