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'I,- INTRODUCCION

-

© El1 presenté trabajo esti comprendido en el marco del documen-
£o "Alternativas de manejo intefprovincial de excedentes hidricos",
réalizado-en Octubre de 1981, donde se proponen diferentes obras de sa
neamientb Y formulan diferentes princiéios bisicos a reséétaﬁ en la
implementacidn de‘todo proyeéto de Obras, uno de los cuales es el de

preservacidén de los ambientes ecoldgicos y la calidad de agua.

'En dicho informe se identificé como Canal Tapenagé a la obra
que bermitiré el saheamienté de 80.500 has. integrantes del mbdulo IV
y que posteriormente, a pedigé de la provincia ante el Convenlo CFIL-
PCIA CHACO, se amplidé abarcando el estudio de otras &freas que integran

el Sistema Rio Tapenagi.

En noviembre de 1982 se redacta el informe de avance correspon

diente a las Obras de desaglle al RiO'Tapenégé que constituye el primer

esbozo de la caracterizacidn hidroldgica del agua subterrénea.

El objetivo planteado es la evaluacidn de la composicidn quimi

cas de las aguas’'y su influencia en la interrelacién dinfmica agua-sue

s -

lo;agua. - A




II."'

METODOLOGIA

- Extraccibn de muestras de aguas

Con la finalidad de conocer las caracteristicas litolbgicas del
continente y determinar en forma cuall y cuantitativa las fluctuacig
nes perfodicas de los niveles estéticos y la evolucidén quimica de las

aguas se realizaron los siguientes trabajos:

- Relevamiento de puntos de aguas

- Andlisis quimicos

Instalacién de piezdmetros

La metodologfa empleada se encard tomando en cuenta diversos con

‘dicionamientos que presenta la regidn como ser; la extensidn del area

que determind un muestreo selectivoj; las condiciones de inaccesibili-
dad durante las épocas de lluvias que restringen las frecuencias del
muestreo y afectan negativamente para el desarrollo del presente tra

bajo impidiendo la realizacidn de campafias de remedidas de niveles

frefticos programadas.

Relevamiento de puntos de agua. . -

El método a que se-haeé referencia es uno de los hés ﬁtileé y
econdmicos pafa llegéf a un adécuadb conocimiento sobre las cafacterig
ticas hidrogeoldgicas de una regién. Se basa en la recopilacidn y- ana
1isis de datos que proceden de la informacién de los usuarios de los

denominados puntos de agua (pozos, sondeos, excavaciones, depresiones,

:.' etc-) )




cavados de gran didmetro.

En la zona estos puﬁtos de agua'estén'reptesentados por pozos

Los. datos obtenidos son: perfil iitolégico, posicibén del nivel

piezométrico, caracteristicas fisicas y quimicas del agua extraida,

vollmenes de agua utilizada, evolucidn temporal de cualquiera de es

tos datos.

Anflisis quimicos., Determinaciones quimicas seleccionadas para cali-

dad de agua. _ : L . o p : . S i

[

A

En el cuadro reslmen de Anélisis quimicos (Anexo) figuran las

determinaciones quimicas que se realizaron para 49 muestras.

Estas se realizaron con el objetive de poseer valores o indi-

ces que pongan en evidencia las posibles variaciones cuali y cuanti

tativas de la com9051c1on qulmlca de las aguas y que permitan expll'

car sus causas Y dar un medio para que el futuro mane;o del recurso

'hidrico en la zona trate de controlar y minimizar a aquellas que

derivados a otras freas.

afecten negatlvamente el use del agua o que trasladen los problemas

‘.." '
Las determinaciones mis importantes son de:

Aniones: Cloruro {(Cl-)}; Sulfatos (SO 4"2); Carbonatos y bi-
‘ 2 -4 '

} - . . ~carbonatos (CQB“» ’ C03H ) . , e
o C i + o - .
. Cationes: Sodio (Na”); Potasio (K ); Magnesio (Mg ) Calcio

Tamblen se determlnaron los valores de hierro total cuya presen

cia en las muestras extraldas demuestran elevados tenores.

s it
i T P P N VI il T . = SNy

2
T W

BT 4

Vo

iy

-

et M

W




Tamblen se tuvo en cueﬁta en la eleccibn de 165 para
determinar en el anallsls quimlco el de poder callflcar la aptltud

de‘las aguas para usos agrbpgcuarios/¢ompatib1es con el desarrollo

de 1§ zona y con el proyecto de .Obras. De modo que se usd él crite-
“_ ric de determinar parametros que permitan calificar el agua para.

ese usoj el que puede eventualmente extenderse para consumo humano.

‘De acuerdo a las normas para aguas de consume surge que las de
terminaciones basicas para esa calificacién son: contenido salino

total, sulfato, magnesio, arsénico.

Representacibén de datos.

Para la caracterizacibn ibnica bésica de la composicibén quimi-
ca se adoptd la representacidn Qréfica de STILL (Plano Nel). El po-
L3

1fgono obtenido resalta las caracter{sticas generales y reiteradas

de la regidn en forma porcentual.

Estos diagramas muestran caracteristicas en general de aguas
bicarbonatadas s&dicas - cflcicas, magnésicas, con predominio de los
bicarbonatos entre los aniones y marcada superioridad del sodio en-

tre los cationes.

Se utlllzaron los diagramas de Scholler—Berkaloff para comparar
concentraciones totales y relac1ones 1on1cas (Dlagrama Scholler-Ber-

kaloff Anexo) que muestran un paralelismo dominante, especialmente

.

.

para los iones tipicos.

Tamblen se usaron 1os diagramas de Pipper (Dlagramas 1al 4 -~
Anexo) para 1a cla51fiCac1on de tipos de agua. Estos diagramas con-
siéten en un par de triéngulos donde son volcados los equivalentes

de los aniones y catlones principales, respectlvamente, proyectando

oy,

T

' 7 i 7
ca. ,ig amuc;;>\{f‘ ,
(1_2 Cr, Mamsal | i .




se los puntos resultantes a un rombo central a finfde analizar el
comportamiento idnice porcentual. Se obtiene de esta manera una
clasificacidn de las aguas de acuerdo al tipo idnico dominante y -

las posibles combinaciones hipotéticas.

De acuerdo a ellos el 70;5% de las muestras se clasifican -como
bicarbonatadas s8dicas, el 22,7% como bicarbonatadas cllcicas y el

6,8% como cloruradas o sulfatadas s8dicas.

Descripcidn de las caracteristicas.

Residuo seco

Las variaciones areales en términos de salinidad, muestran una

predeminancia de los va;orés inferiores a 2.000 mg/l.

Existe unascierta coincidencia entre los sectores morfolbgica-~

mente mis bajos y los valores mas altos de salinidad. Asi mismo, en
las posibles 4reas de recarga, como.por ejemplo los paleocauces,

1os valores de. salinidad disminuyen.

Cloruros

El 1fmite de potabilidad de este ién. es de 700 mg/l. El compor
tamiento es en general més regular. En aquellos lugares'donde la sa

.linidad es alta, la pboporcién de clorurcs es elevada.

- Sulfatds

-

Puede observarse en el mapa Ne 1, donde estan volcados los gra

ficos de STILL, la relacidn del sulfato. S o

 ; El comportamiento de éste es més heterogéneo que el de los clo

’

ruros, con una distribucidn més irregular. Existe una prevalencia

.
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Alcalinidad

Précticamente se trata de aguas bicarbonatadas, ya que sdlamgg

te se nota la presencia de carbonato como vestigig.

Ello denota un estadfo, si bien reciente respecto a la reéafga,

no tan precoz como para mantener carbonatos en solucidn.

Segfin lo demuestran los diagramas, es el anidn predominante en
un B0% de los anflisis. - o

Si bien este ibén, no escapa al esquema general, podemos decir
que su comportamiento. es menos marcado, tendiendo a una mayor unifor

midad en su distribucidn.

En términos generales, el aumento de.C03H, esté acompafiadc con
un elevado contenido de Na+; lo que indica un alto grado de intercam
bio idnico. Este se produce a expensas del ca'’ que se fija al terre

no, el cual libera el ién Na+, quedando . el agua agresiva y'disolvigg

do m&s carbonatos y as{ sucesivamente. Por lo tanto dentro de este

proceso el CO_H, estd directamente relacionado con el Coz'disuelto

3

en el agua.

Las variaciones estacionales marcadas, permiten la fluctuacidn
de los niveles frefticos, depositando y disolviendo los C03, propi-

ciando las relagiones de intercambio idnico antes mencionadas.

Sodio -

Es el catidn que caracteriza a estas aguas, se encuentra en ge-

neral, en mayorés concentraciones que los otros cationes.

it e B L v a1 g b odrarmrrrs] P2 A Gkt o E M AR T el b e bl LYl et I A s K N mei Y e LWL i 4
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be a la existencia de un estrato acuoso de elevado contenido salino

{(mis de 4 mmho/cm). y predeminio del Na en el complejo de intercambio

(mis del 15%). R L

. ++ ++
Relacibén Mg v Ca

+

Las relaciones de estos cationes tiende a ser porcentualmente ca

si constantes. Siendo la proporcidn de calcio algo mayor que la del
magnesio, &sto podrfa indicar una mayor precipitacibn de carbonato de

calcio, producto de un intercambio idnico més intenso,. ya que el cal-

-¢io se fija mis rapidamente que el magnesio, dado que éste es mas so-

luble y tiende a permanecer en solucién cuande el calcio precipita.

- - . Co ']

Instalacidn de piezdmetros.

para anilisis quimico.

- Con el.objetivo de determinar el nivel piezométrico del agua del
acuffero freftico y conocer su variabilidad temporal se comenzd a ins
talar una red freatimétrica.

Se realizaron numerosas perforaciones a barreno de mano, quedan-

do instalados 8 freatimetros definitivos.

La ficha correspondiente a cada perforaciéﬁ realizada (17 en to-

tal) figura en el Anexo,

“En cada una de ellas. se especifican los datos de construccién;

" profundidad, didmetro, tipo deAfiltro,_etc.é plano de ubicacibn y per

£i1 1litoldgico.

S

‘De estas perforaciones no se realizaron extracciones de muestras

o

-
=
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. . - . .
14 m encon_tréndose en la fecha de su construccidn, novierbre/83, en
&poca de miveles minimos,
En general el acu:Lfero se encuentra alojado en un estrato limo
arcilloso pardo rojlzo con abundantes carbonatos. Se observa la presen'
cia de cales-a pocos cms de la superf:l.r:.le lo que ev1denc1ar1a la acti-

vidad freftica fluctuantes

sy Toae,
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" I1I.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
' -
Podemos definir el comportamiento del Area de la siguiente

manera fundamentado en los resultados analizados. oL .

- Es importante remarcar la interdependencia entre la capa freftica y
las precipitaciqnes‘que proporcionan una recarga de tipo local, debi-
do a que los prdcesos dominantes son verticales por la baja permeabi-

lidad y pendiente de la zona.

- Es as{ que en los perfodos normales y hiimedos no se presentan mayo
A'- 3 . . 4 p ) .
res inconvenientes para la explotacidn de los pozos, aunque no se de

~ben descuidar las condiciones de extraccidn por la posibilidad de sa

¥

" linizacidn por depresién brusca del nivel freftico.
- En los perfodos de sequia, estas condiciones se revierten ya que al
descender el nivel freftico aumenta su tenor salino debido a la estra

tificacibén de calidades.

" - Las variaciones de salinidad y la constancia de las relaciones idni
~cas se deben,principalmente,a procescs de soluciones y concentraciones

concordante con los ciclos hidroldgicos.

"~ Como componente importante dé las aguas la pfesencia de sales disuel

3

H7), producto de la disolucidn del didxi
do de carbono y oxigeno disuelto del agua de infiltracidn,que actﬁé

tas,como carbonatos &cidos (CO

" - sobre los materiales que se ponen en contacto.

.~ - La.presencia de suelos salinos, sbdicos-salinos y s&dicos, que deter
minan la presencia de un estrato acuoso de elevado contenido salino
(més de 4 mmho/cm) y predominio del Na en el complejo de intercambio

(més 15%) -

T T L i vy onyt g e - - - e, Tl T T T A} R




las de las sales del agua sub%erréneg,que dan origen a la presencia

de sales-neutras de sodio y magnesio (cloruros y sulfatos) que alcan
zan la superficie ficilmente en sueles sometidos a evaporacién super

ficial en &pocas de sequia.

. - La presencia de sales hidrolizables de secdio (carbonatos}, que se
acumulan en horizontes inferiores provocando la dispersién de coloi-
des, originando estrates impermeables que retardan o impiden el movi-—

miento de percolacibn del agua en momentos de excesos.

- La composicidén tipica quimica casi constante Bicarbonatas sbdicas-

magnésica o céleica.

- Las aguas cumplen las normas de calidad para consumo de ganado.

— Se recomienda intensificar, continuar y avanzar en las lineas de es

te estudio ampliéndolas a las interrelaciones con el suelo y la.vege—

tacién.
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