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Como consecuencia de los inconvenientes surgides durante la inundac1on —

" 1.— INTRODUCCION | o _ .

ocurrida en el corriente afio en distintos sectores de la dorsal agrlco

la chaquefia cruzada por la Ruta Nacional Ne 95, se origind la necesi-

k.
Tra

dad de soluciocnar los problemas de interferencia al escurrimiento gene b

rados por el terraplén de la ruta. , ' _ L

Dentro del marco de la asistencia técnica del Convenio Bajos Submeri<«

.M

dionales, la Unldad Tecnlca rec1blo el pedido de adecuac10n hidrfulica
' de distintas secc10nes de la ruta, realizada ante requerimiento de los
sectores productivos y canalizado a traves de la Subsecretar;a de Re~- 'Qf
cursos Naturales y Medio Ambiente y la Direccién Provincial de Viali-

dad.

‘-"'l",‘
"1

Al tratarse de una obra construida, en uso permanente y ser factor vi-
.tal del desarrocllo del oeste y sudoeste chaqueﬁoé, la a&ecuacién hi-
dréulica plantea unAincreﬁentq de la secciﬁn actual de alcantarillado,
que debe tener una justificacidn técnica ‘de un nivel acorde al monto
de 1nver51on a realizar y a los inconvenientes que la modificacidn de
obra produce sobre el uso actual de la ruta. En atencidn a este factor
la representaCLQn tecnlca provincial sollc1t9_su 1nclu51pn en el Plan
de Trabajos de la Unidad Técnica para el afio 1984, estando el informe
que aqui se presenta desarrollado de acuerdo a loloﬁortunamente espe-

cificado en dicho Plan.

2.- CONSIDERACIONES GENERALES

El requerimiento de .adecuacidn que originé este trabajo hace referen-
cia a cinco puntos especificos de la ruta cuya seccidn de escurrimien=
to debfa ser ampliada en atenciln a las modificaciones, particularmen-

te antropicas, ocurrldas en la reglon agrlcola en los ultlmos afios.

- [E— - - - >
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La dispersibn de los puntos de interés obligaron a analizar practicamen
te el tramo de ruta comprendido entre las localidades de SANTA SYLVINA
y SAENZ PENA, lo que significd trabajar sobre 150 Km de camlno, en aten
c10n a que este tipo de andlisis no puede ser puntual ya que en los szs

temas hidrolégicos de llanura los terraplenes de obras viales tienen

‘un efecto regional.

Una segunda instancia del anflisis permitid delimitar los tramos de ru
ta a trabajar refiriéndolos al proyecto original, e identificar las - £
&reas de influencia a estudiar para su adecuacidn, las que se resQmen

en el cuadro siguiente:

RUTA NACIONAL N2 95
rRANO ARSA DB TWFLUBNCIA | SaccTon A ADE-
_ I : : CUAR (metros)
senz Pefia-L:a Tigra | Canal Bajo Hondo I 6700
L.a Tigra-San Bernardo Canal Colector La Clotilde 5600
| o Canal Desagle San Bernardo 3900 -
San Bernardo-Villa Angéla Canal Colonia Juan J.Passo 3500
Santa Sylvina-Villa Angela Canal 6-2 Colonia Nandubay 9050

Como puede observarse, todas las &reas de influencia identificadas res

'ponden a canales de saneamiento de &reas. agricolas, algunos de ellos

con varios afnos de construidos (Bajo Honao I, Juan José Passo) y otros
que han sido ejecutados parc1a1 o totalmente durante el pericdo 1981-
1984 (Colector La Clotllde, 6-2). E1 factor comiin a todos ellos lo
constituye la sustancial mod1f1cac1on del escurrimiento superficial en
las areas cubiertas por sus trazas, provocando puntos de concentracién

de grandes vollimenes en las intersecciones con terraplenes viales como

'1a Ruta Nacional N2 95 en los cuales el alcantarillado existente no prg

vee la ejecucidn de tales obras. , ‘ -

El alcance del estudio realizado cubre los siguientes aspectos:

a) Evaluar el funcionamiento hidrolégice de las secciones solicitadas
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" el ajuste de la evaluacidn. . . ' S

¢ para la inundacidn del afio 1984;

b) Proponer las modificaciones de secciones de escurrimiento qae resul
ten necesarias a fin de mejorar el funcionamiento hidréulico de la

- ruta; : .

¢) Efectuar las recomendaciones que contribuyan -~ a acotar las posibi-
lidades reales de la modificacibén a realizar al alcantarillado exis

tente. . : - ' g Lo e

MEMORIA TECNICA

En este capltulo se reallzara una descrlpc1on de la metodologia utili-
zada en la evaluac1on de 1as secciones ya definidas, acotando los re—
sultados obtenldos\de manera que puedan resaltarse las diferencias en-

tre la situaCLQn actual del area y la perspectiva de funcionamiento fu

' turo en base a las modificaciones propuestas.

Debe destacarse que el anallSlS para todas las secciones solicitadas ‘

_se ha hecho tomando la sltuac16n provocada por 1la inundacidn del afio

1984, de la cual se han p041do obtener en campo datos de escurrimiento,

niveles alcanzados por el agua y tiempos de permanencia que permitieron

3,1.,- Estudio de la frecuenca de inundacién. _"' o i

En .atencibén a que " 1a ocurrencia de procesos de anegamientos
prolongados que configuran situaciones per judiciales para el sec-

tor productivo se originan en la variable precipitadiéﬁ, se hace necesa

rio destacar dos formas escenciales en que interviene la misma:

.-1) Fdrmacién de elevados montos pluviomét}icos en cortos periodds
de tlempo- -
2) Estade de humedad del area anallzada al ocurrir la tormenta
crltica, el cual queda determinado por la precipitacidn y la
evapotran5p1rac1qn.

Para el caso planteado en 1) se ha adoptado 30 dfas para la duracidn



del perfodo critico anual, lapso en el cual quedan involucradas todas

las situaciones de precipitacién concentrada que origina el estado de

inundacidn (quincenal, semanal, etc.).

“Para la situacibn de humedad inicial 2) se han seleccionado los tota-

les de precipitacidn ocurridos anualmente en los dos meses anteriores

al perfodo critico para cotejar dicho valor con la evapotranspiracidn
de igual periodo. Esto se considera suficiente ya que los maximos se

‘dan con mayor frecuencia entre febrero y abril, por lo cual la magni-
tud que tiene la evapotranspiracién en los meses anteriores no justi-

‘fica ampliar el periodo antecedente.

El estudic de probabilidades se realiz8 sobre las series diarias de
estaciones pluviométricas representativas de cada 4rea de aporte iden
tificada de manera que -pudieran acotarse en cada una de ellas el tiem

po de retorno que presenta la situacién de 1984.

Para la serie de maximcs anuales en 30 dias se hizo el ajuste a través
de la Ley de LOG PEARSON III en las estaciones con datos de buenas con
fiabilidad, mientras que a los que éresentaron dudas en los valores de
algunos afios se les asigné una frecuencia experimental . La precipita-
cidn antecedente cor;espondiente a los 60 dfias previos también fue se-
leccionada para cada afio y anexada a la serie anterior a 1os_fineé de

su comparacibén con la evapotranspiracién del bimestre correspondiente.

Las estaciones utilizadas para cada drea estudiada se presentan en el
siguiente cuadre resimen, mientras que el andlisis estadistico de cada

estacién se encuentra en las tablas Nes. 1, 2 y 3:

AREA DE ESTUDIO | | - ESTACION LONGITUD DE LA SERIE
- ' : _ (afic)
Canal Bajo Hondo I .~ SAENZ PENA 29
Canal Colector La Clotilde | SAN BERNARDO .23
{Canal Desagiie San Bernardo SAN BERNARDO ' 23
{Canal Colonia Juan J.Passo VILLA ANGELA 30
Canal 6-2 Colonia Nandubay (*) ' —_— -

(*) La estacién confiable més cercana (Santa Sylvina) presenta baja re




currencia del fendmeno, siendo la situacidn crftica generada por aper

-tes de la cuenca alta del canal ~parcialmente ejecutado-, fuera del

frea de influencia de la estacibn. _ , =

- 3,2.—- Bvaluacidn Hidroldgica. ' ' ) ' ‘ S

Para realizar la evaluacién hidrolégica correspondiente al affo
- 1984 se ha desarrollade un modelo matemético del tipo conceptual
con simplificaciones que permiten su apiicagién a un . microcemputador
TEXAS TI - 59 con unidad impresora, él cuél sirve a los fines del pre
sente trabajo. [ S . - S e

. & ’ L -
1 R , E xS

-

B

3.2.1.— Descripcién'del Modelo Utilizaao.

o

El modelo conceptual que ha servido de base al estudio
desarrolla un anflisis global de la evolucidn hidrica
de un sistema simulando la transformacidn precipitacidn-estado

de inundacidn con &nfasis particular para una seccidn de control

T

dada que en nuestro caso resulta ser la Ruta Nacional N@ 93.

Ante la inexistencia de divisorias naturales definidés'se_ha tra
bajado sobre la cartd regibnal de dinfmica hidrica para identifi
car el Areade aporte inmediato a la seccién de ruta considerada

que esté en condiciones de apoftar el grueso del vollimen genera-
do en la situacibn critica. Esa superficie fue delimitada utili-

zando tambien las obras.de infraestructura vial existentes y las

1{neas principales de escurrimiento.

La evolucidn hfdrica que se desarrolla, proporciona los resulta
dos del balance con valores diarios de las variables, actuando

en dos niveles diferenciados:

a) Balance en la cuenca de aporte, donde oéurre 1a transformacidn
de la precipitacibn en un estado de inundacién y se obtienen
los volumenes propagados hasta el terraplén de la ruta;

b) Balance en la seccién de control, donde se evalfia el efecto
hidrolégico-hidriulico producide por el terraplén y su influen.

eia tarnto ha¢ia aguas abajo (caudales erogados) como hacia

-5 =
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aguas arriba (&rea anegada-cota de inundacién).

"Bl diagrama de bloques del grifico N2 1 demuestra en forma sinté

tica el procédimiento realizado por el programae.

3.2.1.1.~ Balance en la Cuenca de Aporte. ' - 3

Cuando ocurre un dfa de precipitacidn ésta se compara

con la evapotranspiracidn diaria y de resultar mayof
se calcula la infiltracidn, la cual ha sido ajustada con datos
de campo de acuerdo al tipo de suelo y puede adoptar-dos valores
que dependen del estado de humedad del suelo. 5i la humedad edi-
fica es inferior a la cabaéidad de campo el volumen precipitado
puede iﬁcorporarse al suelo hasta un Qalor méximo diario que 1lla
mamos infiltracidn inicial (IO), en cambio si la humedad del sue
lo supera a la capacidad de campo entonces lo que puede infiltrar
se reduce a un valor mlnlmo denominado 1nf11trac1on de base (IB).

' El calculo de 1la 1nf11trac1qn se sigue desarrollando en la cuen-

ca mientras haya excedentes superficlales de agua e independiente-

mente de la ocurrencia de la precipitacidn.

A partir de la existencia de'excedentés de agua en superficie se
desarrolla la etapa de almacenamiento en los sectores deprimidos
de la cuenca, el cual en su procesc de crecimiento llega a un pun
to en el que por integracién sucesiva de éreas anegadas da lugar
al inicio del escurrimiento superficial. El programa calcula los
volumenes de agua en condiciones de escurrir afectando al exceso
de superficie de un parimetro denominado COEFICIENTE DE ESCURRI-
MIENTO SUPERFICTAL para posteriormente trasladarlo hacia la sec-
ci&n de control a través de un FACTOR DE PROPAGACION, el que tie-
-ne en cuenta la velocidad media y la trayectoria del escurrimien
toe

' ‘Como resultado final de cada evaluacién diaria el pﬁograﬁa iﬁppi
me los valores de las variables PRECIPITACION, EVAPOTRANSPIRACION,
.RESERVA DEL SUELO, EXCESO SUPERFICIAL, VOLUMEN PROPAGADO y CAUDAL
MEDIO. | '
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3,2.1.2.- Balance en la Seccién de Control.

43

-

Esta eltapa de la evaluacibén es la que reviste mayor .
importancia teniendo en cuenta el objetive del tpabajo,'-
. consiste en podée. acotar el efecto de interferencia producido

por el terraplén vial.
Como datos de entrada se han tomado:

a) los volumenes diarios propagados a cada una de las secciones

de controly

b) los valores topogréficos regionales que permitieron deduclr
las relaciones entre volumenes almacenados contra el terra-
plén de la ruta, &rea anegada y su cota correspondiente refe-

~rida al cérq de IGMj '
¢) la curva de descarga'(COTA-CAUDAL) de cada tramo analizado en

base a las dimensiones actuales del alcantarillado.

Con esta informaciﬁn de base se realizé diariamente el balance
simulando el efecto del terraplén vial como el de un embalse con
vertedero gin coﬂtrof, imprimiendo en cada iteracién los valores
de las variables: COTA DEL PELO DE AGUA, CAUDAL, AREA ANEGADA y
DESNIVEL CRITICO con reéﬁecto a la cota de corte de la ruta.

3.3.- Estudio de Obras Existentes.

.Durante la inundacién de 1984 pu dieron efectuarse en distintas
.fechas una gran cantidad de aforos en las alcantarillas de las
obras- viales de la regiﬁn y en particular en aquellas ubicadas en los

tramos de la RUTA NACIONAL N2 95 que se analizan en este trabajo.

En base a esas mediciones pudo comprobarse que en.las situaciones cqi
ticas (escurrimiento regional integrado) el sistema de alcantarillado
funciona con cbntrol-de salida y la curva de descarga de las alcantari
llas tiene directa vinculacidén con la topografia de su &rea de ‘aporte
efectiva., Esto permitié formular un criterio real de las caracteristi

cas hidréulicas de las obras de arte
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o ///las necesidades de alcantarillado a las condiciones observadas
| en los trabajos de campo.- _ : . o
Esas experiencias son las que se han utilizado para confeccionar 1la
relacidn Cota‘de Pelc de Agua - CAUDAL con la gque funciona actual-
mente la seccibén de escurrimiento y permitieron elaborar las que

corresponderan al aumento del alcantarillado a construir.-

3.4.-Anflisis de Resultados.-

Los resultados de la evaluacibén realizada para el afio 1984 (Enero-
Mayo) tanto en la cuenca como en la seccibn de control para las si-
tuacidnes actual y futura pueden observarse en las tablas que se pre-

sentan cémo Anexo del informe. Los puntos que se desarrollan a conti-

‘nuacidn sintetizan los aspectos mis importantes que .- caracterizan
o \ .

a cada tramo.-

3.4.1-Canal Bajo Hondo I.- : . | N

El &rea de aporte a la RUTA NACIONAL N2 95 comprende 127 Km2 y a la
‘situacidn hidrolégica que dio origen a la inundacibn se le asigna un =
tiempo de retorno de 5 afios, qué eg la recurrencia correspondiente a
la precipitacién mixima en\30 dfas (362 mm.) ya que lo precipitado en

los 60 dias'pfevios es muy'similar a la evapotranspiracién del bimes-—

©

tre.-—

En la tabla N© 4 se detallan los datos bisicos de entrada y parfmetros
de ajuste del modelo y en la tabla Ne 5 figura el resQmen de los re-
‘sultados obtenidos y el aumento de alcantarillado propuesto con el -

~

‘objeto de :

1) Adecuar la secéién de escurrimiento. a las futuras condi-
di§u ' ciones del canal, el cual ser§ adecuado en toda Ya traza
que aporta a la ruta.-

.2) Bajar el nivel alcanzado por el pelo de agua para igual
situacidn, llevando el desnivel minimo de 0,52m.a 0,77m,

- disminuyendo el peligro de corte de ruta.-

'3) Disminuir significativamente el érea inundada aguas arriba
1levando .el frea maxima de 860 has. a 500 has.y bajando
los tiempos de permanehcia de modo que con la modificacidn
propuesta habria éomo méiimo 15 dias inundando una: Super—-

ficie delorden de las 400 has.

. =8—.
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L a evaluacidén en la cuenca de aporte se presenta en las Tablas nos.
6 a 10, el balance en la seccidn de control en la situacidn actual y
con la obra propuesta en las Tablas nos. 11 a 16. El grifico Ne 2 /

sintetiza la evolqcién temporal del Area inundada en ambas situacio-

nes. E
3.4.2. Canal Colector La Clotilde. - -
El 4rea de aportes al tramo analizado es de 116 Km2 y el efecto de / ™
interferencia del terraplén vial e insuficiencia del alcantarillado “

actual originan una transfluencia hacia el sur que actla sobrepasan
do el coronamiento de un camino vecinal transversal a la ruta, el que
actfia como vertedero y de ‘ese modo fue evaluado al calibrar la sec-
cidn de escurrimiento, Ese es el motivo del abrupto salto en el cau -
dal cuando se alcanzan niveles cercanos a la cota 84,75 .m de IGM .

El Qrado de criticidad de la situacidn ocurrida sobre esta regidn fue

muy elevado y puede as%nérsele una recurrencia del orden de los 35 /

_Eﬁgg'ya'que no solamente existe un valor superlativo en el méximo de
30 dfas ( 675 mm) sino que la precipitacidn de los dos meses anterﬂg
_res excede en 135 mm a la evapotranspiracién del perfodo.,
ﬁa Tabla N2 17 presenta los datos para el ajuste del Modelo de evalua
E C1on y la Tabla N2 18 contiene el resumen de los resultados obteni-/.
dos vy el alcantarillado propuesto para el tramo, pudlendose concluir -
que:
"a) Es imprescindible el aumento de la secc10n de escurrimiento para
disminuir el peligro de corte de la ruta llevando el A H critlco de
0.30 m a 0.48 m j o | |
" b) la s;tuac1on propuesta logra_ia ellmlnar la permanencia de agua
sobre una superficie mayor a las 250 has. cuando este afic igual area
debid soportar 27 dfas de anegamiento ; ' :
c) debido al intensc uso agricola del area es prev151b1e el incre-/
"mento en el desarrocllo de caminos secundarios y obras de desagiie par
ciales que aceleran el escurrimiento hacia la ruta ‘nac. 95 elevando
el riesgo de la actual 51tuac1on, razon por la cual la construcc1on
del alcantarillado propuesto debe priorizarse sobre 1las otras: seccio
nes estudiadas. .
Los resultados de la evaluacidn en la Cuenca de aporte figuran en las
" Tablas Ne 19 a 23, el balance en la seccidn de control en la situacidn
actual y con la obra propuesta en las Tablas N2 24 a 31.
El grifico Ne 3 pesefia la relacién frea inundada - tiempo para ambas

‘situaciones.
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3.4.3.—~ Canal Desaglie San Bernardo.- ' . .

(3

La evaluacidn definitiva de ia seccidn correspondiente a este
canal esth en elaboracidn, por la cual se presentan aqui los
resultados obtenidos de un estudio preliminar, el cwal se ha
o basado. en la analogia que presenta el &rea de influencia con
b T respecto a la del Colector La Clotilde.- ' : )
- El 4rea de aporte identificada es de 116,80 Km2 y la ‘situacién

hidrometeoroldgica que afectg al‘terraplgn de la ruta durante
el presenté afio, ha tenido caracterfsticas muy similares a la
descripta en 3.4.2., por lo cual ﬁambién se le asigna un perio-
do de retorno de 35 afios.-
La seccién actual de élcantarillado, incluyendo las 2 alcanta-
"rilias transveréales a la ruta y una alcantarilla lateralcorres-
pondiente al camino vecinal que marca el limite sur del 4rea
identificada, es ligerameﬁte.inferior‘a los 3m2,-

Los conceptos desarrollados anteriormente permiten aconsejar lo .

siguiente :

a) Es necesario un aumento de la seccidn de escurrimiento

transversal a la ruta en la progresiva correspondien-

te al cruce del canal de desaglie de SAN BERNARDO.-
b)‘Para permitir un margen de seguridad con respecto a

situaciones similares a las de 1984,se recomienda que

la luz total del acantarillado a agregar no sea inferi-

or a 4,00m.y que la aitura Gtil de la alcantarilla sea
de 1,50m.lo que permitiré prever futuras incorporacio-
‘nes.de‘éreas‘agricolas a esta linea de saneamiento.-
¢) La cota de desagile de la obra a construir se recomien-
da fijarla en 80 m.IGM, la que resulta ligeramente in-
ferior a la cota de solera del canal en su progresiva
de cruce con la ruta.-
En el plano general del informe se sefialan el &rea de
- : ' aporte y el tramo de influencia correspondiente a‘la

. Ruta Nac. 95.~
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“3.4.4. Canal Colonia Juan J. Passo.

En este caso particular el anflisis debid hacerse en tres ins-

tancias diferenciadas de la siguiente manera:

1) Evaluacibn en la cuenca del canal que con una superficie /

' de 61 sz aporta hacia la Ruta Nac. N2 95 en el tramo Du /
Graty- Villa Angela (4.4 Km) y Villa Angela-San Befnardd /
(5.4 Km) j | |

2) Balance en la seccidn dé control antes mencicnada sobre un

total de 9.8 Km que incluye ocho (8) alcantarillas con luz’

T

total de 21,30 m y seccibn Gtil de 21,33 m? determinando /
los vollmenes erogados hacia aguas abajoj;

3) Balance en la séccién de control correspondiente al acceso
' pavimentédo a Villa Angela y principio del tramo Villa An-
gela-San éernardp,'a partir de los volumenes erogados por
la seccibn de aguas arriba, cuyo tinico punto de paso es el
corresPOndiehte al Canal Juan J. Passo: luz de 6,45 m y al
tura total de 2.1 m lo que prqporCiona una seccidén til de

13.55 ﬁz. _

La situacidn pluviométrica que origina el periodo critico ha

tenido también en el Area analizada una recurrencia elevada /

que se estima en 30 afios y debida particularmente a la concen-
tracidén de los méximos en los 30 dfas criticos (568 mm) ya /
que la precipitacién antecedente(255 mm) es ligeramente infe-
rior a la evapotransp1rac10n del bimestre.

En la Tabla NQ 32 se. presentan los datos utlllzados para el

ajuste de la evaluac;qn ¥ 1a Tabla N2 33 resume los resultados

analizados en la situacién actual 'y con la obra propuesta.

Los aspectos més destacados del trabajo se pueden caracterizar

de la siguiente manera: |

a) El alcantarillado de la primera seccidn de control contie-
ne una seccién de escurrimiento compatible con los requeri~
mientos de la situacidn analizadaj;

b) La segunda seccién de control - acceso pavimentado a Villa
Angela (Sector Norte) - presenta una significativa interfe
rencia al escurrimiento en razdn de que sobre 3500 metros
de ruta presenta un solo punto de cruce en la progresiva /

del canal Juan J. Passo, lo gue sumado al efecto de confina

- 11 -
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miento que producen los terraplenes viales origina una concen-—
+tracidn. de volumenes que anegan grandes superficies y con tiem
pos de permanencia elevados. La situacién analizada demostrd /
que aguas arriba de la seccibén la permanencia de ireas anega- L
‘das mayores a 500 has. fue de 30 dias; '

cj Es necesario ubicar una alcantarilia de alivio en la segunda
seccién de control que permita reducir la magnitud de las éreas

anegadas y su tiempo de permanencia. Sus dimensiones y ubica-

day

cién se precisan en el cuadro sintesis. Sin embargo, es nece-—
sario aclarar que debldo a las caracterf{sticas hidrombrficas
del Area ésta tiene sectofes deprimidos que resultan frecuen~
temente anegados en los periodos de exceso, a lo cual el aumen
- to de alcantarillado permitiri un orderamiento del sistema de

escurrimiento‘sin que deban esperarse efectos espectaculares /.
en el descenso de las freas anegadas.

"El grifico No 4 demuestra el efecto que produciri la alcantarilla s

a incorporar en igual situacidn, observindose gque la permanencia

de ireas anegadas mayores a 500 has. se reduce a 16 dfas. En las

Tablas n@s. 34 a 37 se bresentan los resultados del balance en /

1a primera seccidn de control y las nos. 42 a 48 el balance en / 5

la segunda seccidn de control, cuyo alcantarillado se proyecta /

aumentar.

34445, Cénal 6-2 de Colonia Nandubay.

Como se mencionara anteriormente, la seccion de ruta influencia-
da por la traza de este canal - parcialmente ejecutado - no re-/
'cibiq durante el presente per;odo precipitaciones directas que /
generen estado de inundacibn, sino que fue receptora de los exce
dentes que han ido trasladando sucesivamente canalizaciones rea-
lizadas en las Colonias Mesén de Fierro 'y Golendrinas Norte. Si-/
'multéneamente nuestro equipo técnico ha reéiizado'durante el pe-~
riodo critico relevamiento y medicién del actual sistema de’alcan
tarillado, pudiéndose comprobar una densidad adecuada a los apor

tes naturales del 4rea. Sin embargo, la circunstancia de ser una

- 12 -



*
zona de alta utilizacidn agricqla gue requiere de obras de sanea-—
miento obliga a prever una seccidn de escurrimiento acorde a los

)

caudales futuros a evacuar. - "

En, é5ﬂsecuenﬂla, el procedlmlento reallzado para satisfacer 1os

requerimientos de adecuacidn vial, fue el 51gu1ente-

3,4,5.1. Configurar la delimitacidn del area de aporte a la ruta
para la totalidad de las freas factibles a sanearqpon'/'
este canal, de acuerdo al ordenamiento regional prévisto
para el Médulo II- Linea Parand en el cual fue identifi

cado como Canal Principal N2 14 (Informe Programa Coope

rativo FAO-BIRF ’ Sub—ProYecto Santa Sylvina. Diciem-/
bre 1979). | . '
3.4.5.2. Realizar el estudio que permita definir la cota de sole-
ﬁa-del canal comenzando desde su punto de descarga y co-
nexidn con las obras fegionales; identificade como W , /
hasté determinar la cota correspondiente a la progresi-
va de la ruta. - ' -
3.4.5.3. Dimensionar la seccién dg élcantarillado necesaria de /
acuerdo al caudal de disefio del canal y a 1a curva de /
calibracién estudiada para el funcionamiento hidréulico
de las obras de arte del tramo.
En el plano general del informe se ubican el &rea de aporte del
canal y el tramo de ruta afectado por dicha érea. En la Tabla N2
49 se resumen los valores obtenidos en el procedimiento descrip-

to y las dimensiones de la alcantarilla a construir.



CeE. - .

4. SINTESIS Y CONCLUSIONES. - o

ELl resulﬁado final del trabajo realizado para las cinco seccigo

nes solicitadas se resume en el siguiente cuadro:

Ruta Nacional N2 95

Denominacién]Area de aporte|LongitudiAlcantarillado a construir _- .
del Canal " la 1a ruta del tra-| L H Qd CD Progresiva

( has. ) mo(mts.) ( Km )
Bajo Hondo I{ 12700 6700 2x2.,00 1.50(5.11{88.00 28,550

(#+)

Col.LaClotil| 11600 5600 |ix2.00d 1.50|4.44{83.00 | 15,700 |
de , - ‘
Desaglle San | 11680 - . 3900 " |2x2.0d 1.50] - {80.00 0.702 - )
Bernardo(*) : ' : .
Colonia Juan| 6100 8500 |2x2.09 1.50|4.33|74.10 | 2,500
J. Passo :
6-2 Colonia " 17020 9050 3x2.00 1.50(5.81|72.00 { 985,400
Nandubay '
L = luz de la alcantarilla, en metros; |
H = altura Otil de escurrimiento, en metros;
Qd = caudal de disefio, en m3/s;
CD = cota de desaglie, en m IGM;

(*) Los valores proporcionados han surgido de la evaluacibn preliminar
ueden sufrir alguna modificacidn, especialmente en lo referente
P d OT1 P

a la cota de desaglle de la obra;
(**) Valor actual de la cota de solera del canal. Ver Tabla N2 5,

Las progresivas estin referidas al proyecto realizado por la Direccidn

 Nacional de Vvialidad. . . ) .. T

- 14 -
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Finalmente pueden formularse las sigulentes consideraciones:
* La metodologia utilizada ha permitido evaluar con buen ajus
te global el efecto de interferencia de terraplenes de obras
viales como el de la Ruta Nacional N2 95 y puede ser apliqg

. ble a otras Aireas similares.

K2

¢ Laz secciones de disefio calculadas han sido determinadas de
acuerdo a las caracteristlcas hldraullcas de las obras de ar
te ya existentes en la ruta y medidas durante 1la 1nundac1on

del periodo 1983-84. . :

¢« Todas las cotas utilizadas estén referidas al cero del Insti .
tuto Geogrifico Militar, pero al no haberse efectuado un es—.
A'Eudio topogréfico especifico para cada punto de conflicto,. /

es probable que surjan.ligeras diferencias en el proyecto de.
Finitivo de cada obra que impliquen un replanteo de la cota/
de desaglie. . .
- ‘ - : . -
* Laa luces y alturas adoptadas para el dlseno gu;rdan una di , -+
recta v1ncu1ac10n al relieve regional co% la finalidad de no
~afectar areas importantes aguas arriba de cada tramo estudia

s do, como asimismo las cotas de deéagﬁe se han ubicado por de

bajo del terreno natural o de la solera de cada canal para /

mejorar el funcionamiento hidriulico.

* Es conveniente la limpieza y orientacién de las cunetas co-/
‘rrespondientes a los tramos analizados hacia las obras de ar
te que se proponen construlr, ya que permltlra me;orar sustan

cialmente el efecto regional de la. obra.

- 15 -
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ESTUDIQO ESTADISTICO DE PRECIPITACION

— e - — A

i i 4 =l == ESTACION:— SAENZ PENA

PERTODO: 1955/56 — 1983/84 "N = 29 afios

P.Mmax. 30 I TR P60 v

-*"NQ de ‘orden Afo Hldrqlqglco (mm) (afios) (mm) in
s
1 1958/59 465 23. 336 -
2 1965/66 463 22, 423 =
3 1972/73 : 451 18. 176 ER
4 1957/58 : 384 7o 230 : T
5 1955/56 372 6. 337
6 ©1983/84 362 5. 294
7 1980/81 359 4,7 390
8 1982/83 347 4.1 343 .
9 : 1978/79 325 : 3.2 147
10 1979/80 - 324 ‘ 3.2 2306
11 . - 1962/63 T 322 3.1 148
) 12 " 1973/74 . 312 2.8 206
.13 — .= = 1960/61 304. 2.6 217
: 14 1971/72 296 2.4 285
15 S 1974/75 293 2.3 90
16 1966/67 ‘ 283 2.1 276
17 ' 1961/62 280 2.1 97
18 1981/82 : 230 1.5 260
19 1970/71 230 1.5 117
20 : 1959/60 _ - 225 1.5 134
21 - 1964/65 : 219 1.5 210
22 1975/76 212 1.5 51
23 1969/70 ‘ . 207 7.5 25
24 o : 1977/78 , 196 1.5 - 182
25 1967/68 192 1.5 168
26 . 1956/57 181 1.5 182
27 _ 1976 /77 157 1.5 111
28 © 1968/69 137 1.5 189
1.5 61

29 . ' 1963/64 119

P.mfx.30 : Precipitacién méxima anual en 30 dfas.
P60 : PreC1pitac16n en los 60 dias anteriores a la ocurrencia de P.méx.BO°
TR Perfodo de retorno de P.méx.30 obtenido por LOG PEARSON TTI.

(1]

lc.
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Pabla N2 ..2.

ESTUDIO ESTADISTILCO DE PRECIPITACION *

ESTACICN : SAN BERNARDO'

PERIODO : 1961/62 -~ 1983/84 N =. 23 afios ‘
"Ng de ordgn Afio Hidrolbgico P'?ﬁ§;3o (agis) : fig) .
1 1983/84 675 o 24, 407 o
2 1982/83 459 , 12, 163 ‘
3 1971/72 407 8. .82
4 1980/81 345 ‘ 6o 204
5 1965 /66 _ 326 : 5. 188
6 1972/73 324 4. 107 _
7 1976 /77 323 3.4 247 .
8 1970/71 : 323 . 3. - 77 o
9 1 1963/64 3200 2.7 344
10 196&8/69 289 - . " 2.4 197 ,
11 : 1966 /67 271 2.2 143 .
12 . 1975/176 270 2. - 228 o
13 . 1978/79 270 1.8 122 . _
14 1973/74 - - 259 1e 7 67 %
15° . 1967/68 ' 247 1.6 . 108
16 . * 1979/80 243 145 433
17 . 1962/63 . 240 1.4 - 187
18 1969/70 . 237 T Z1.3 . 123
19 ‘ 1961/62 215 - - 1,26 - 155
20 ' 1981/82 207 1.2 ‘212
21 , 1974/175 _ 206 - 1,14 56
22 1977/78 1.7 1,09 149
23 1964 /65 150 1.04 95

P.mfx.30 : Precipitacién méxima anual en 30 dfas.

TR : Perfodo de retorno de P.mfx.30, asignindole frecuencia experimen— .

tal (F)
Fesm = 1

N+1 TR

P60: Precipitacidn en los 60 dias anteriores a la ocurrencia de P.méx. 30.

1c. ' '
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- ESTUDIO ESTADISTICO DE PRECIPITACION

ESTACION: VILLA ANGELA

PERIODO: 1954/55 - 1983/84 " N = 30 afios
N2 de orden Afio Hidrolbgico P.max. 30 TR P60
' (mm) (afios) © (mm)
1 1983/84 ' 568 - 33. 255 =
2 1980/81 551 28. 135 <
3 1956 /57 - 449 10. 186 o
4 1954/55 . 425 8. : 206 .
5. 1958/59 . 422 o 7.5 163
6 1982/83 408 , 6.5 335 o
7 : 1973/74 . 390 ' S5e 239 AR
8 P 1979/80 .. 368 . 4.4 _ 96 e
9 _ 1972/73 358 : 4. - 359
10 i 1965/65 - 352 . - 3.8 490
11 : , 1960/61 - 341 - 3.4 288
12 1964/65 329 3.1 209
13 : 1968/69 286 2e1 209
14 1970/71 ) 281 2.1 142
15 _ L 1971/72 281 241 129
16 ' 1963/64 273 1,9 281
17 1966/67 = - 267 : " 1.8 208
18 : 1957/58 ' 252 . 1.7 198
19 C 1976/77 246 1.6 272
20 | : 1975/76 - 232 1.5 211
21 : 1978/79 224 1.4 196
22 1961/62 223 1.4 134
23 1955/56 208 1.3 340
24 o , 1962/63 . 200 1,2 - 90
25 : 1981/82 198 1.2 135
26 . 1969/70 182 1,1 175
27 . 1977/78 . 173. 1.1 50
28 ‘ 1974/75 159 1.07 80
29 - 1967/68 157 1.06 77
30 - 1959/60 145 " 1.05 75

P.méx.30 : Precipitacién méxima anual en 30 dfas.
TR : Perfodo de retorno de P.méx.30 ajustado por LOG PEARSON IIT.

P60 : Precipitacibn en los 60 dfas anteriores a la ocurrencia de P.méx.320.

le, - : -
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CANAL: BAJO HONDO I

ADECUACION HIDRAULICA-DE LA RUTA NECICNAL N2 95

Périodo adoptado para el ajuste: Enero-ﬁayo de 1984.

Tiempo .de Retorno de la situacién adoptada: 5 afios,

-‘Area de aporte: 127 Km2,.

Humedad del Suelo a Capacidad de Campo: 410 mm.

Humedad inicial del Suelos: 300 mnm,

Infiltracidn inicial (I0; : 21 mm/d{a.

Infiltraciﬁn'bésica (IB) : Enerc-Marzo 2.5 mm/dia
ébgil - ?-0 mm/dia.
Mayd"- 1.5 mm/dia

. Exceso hinimo de agua en superficie: 15 mm. (EXC mih.)

Cogficiente de Escurrimiento Superficial: 0.20 (Ces)

Factor de Propagacibén: 5 dias  (Fp)

¥

Evapotranspiracidn mensual: Enero W mﬁ/dia
| Febrero 3.6.mm/d%$
Marzo . 3.0 mm/dia
Abril 2.1 mm/afa -
Mayo | 2.0 mm/dia

lc.

ey
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e _ . ‘ . ] ' Tabla N2 5

~ Adecuacidn Hidrlulica de la Ruta Nacional No 95.
¢ Tramo correspondienteal Canal Bajo Hondo I

‘ Reslmen de resultados: ' &
Situacidn actual, periodo ENero-Mayo de 1984
Auminimo = 0.52 m ( 2/Abril) ‘
Caudal Méximo = 7.23 m3/s

Cota mixima alcanzada = 89,40 m IGM

Permanencia con Area inundada 2 a 700 has. = 32 d”ias ; _ i
Permanencia conlAH minimog 1.00 m = 70 dias; ’
Permanencia con AH \< 0.60 m = 30 dias; -
Area maxima inundada = 860. has
Seccibn actual de escurrimiento = 7.08 m2 3
Luz actual total = 7.50 m. ' T
T T ~‘ Y c . ¢ : . i
o Sltuac1on pr%fuesgg, agregéndé una alcantarllla de 6m2 de socc1on.
' [&H minimo = . . A S 0.77 m(1 2- 3/Abr11) ) e
Caudal Maleo - . '  : _ 7.29 m /s(2/A§Fil)1f {é&
: Cota MAxima alcanzada = 89.15 m IGM {%f:
Permanencia con &rea inundadq;; a 700 has. = O dia
Permanencia con area inundedaza,a 400 has. =15 dias
Permanencia con AH_< 1.00 m = 27 diag | ®
Permanencia cecn AH < 0.80 m = 6 dias s
* Area Méxima inundaéz = ‘ 499 has )
'Seccién propuesta de escurrimiento = : 13.08 m2
Luz Total -propuesta = 11,50 m

*La adecuacidn estudiada comprende el tramo de la ruta Nac;onal Ng 95
La Tlgra—Saenz Pefia entre las progresivas 25900 y 32600 segun Proyec
to de 1z D.N.V. .

La alcantarilla propuesta a agregar se ubicd para la evaluacidn en la
progresiva correspondiente al canal Bajo Hondo I y tiene las siguien-

tes caracteristicas:

Luzg = : 2 x 2.00 m
H = : . 1.50 m’
Cota rasante = . 90.48 m IGM -

COta superior alcantarilla = 89,95 m IGM
Cota de Fondo(desague) = a definir dentro del Proyecto de redimensio-

‘ namiento del Canal Bajo Hondo I, el que actualmente tiene cota de solera

en 88,00 m
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Cuenca:

Seccibn: Ruta Nacional N 95

Mes: Enero

Canal Bajo Hondo I

- 'BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Referencias PREC
EVT

RES

. BXC

VOL

CAUDAL : Caudal medid‘diario propagado a la seccibn, en m7/s.

: Precipitacidn diaria, em mmj

Evapotrunspiracidn diaria, en mm;

~Humedad del suelo, en mm;

Exceso superficial de agua, en mm;

Afio: 1984 ]
DIA PREC EVT RES EXC VOL CAUDAL
1 37 343 321 12,7
2 « 0 3.3 330 0 -
3 3 3.3 330 -
4 0 33 327
5 0 3.3 3724
6 0 3.3 3720 -
7 0 3.3 317
8 0 ~3.3 I1Z
9 8] 3.3 EYES) ‘
10 a5” 3.3 33T 1979 o. 1t Toee—
11 0 3.3 348
12 0 3.3 345 -
13 44 3.3 366 18,9 0.T0 {7 1.16 ~
14 20 3.3 387 14,56 =
15 3 3.3 404 -
16 0] 3.3 40T -
17 11 3.3 T 408
18 0 3.3 105
19 0 3.3 TTTARZ -
20 0 3.3 "7 398
21 0 3.3 395
22 0 3.3 352
23 0 3.3 388
24 0 3.3 385
25 11 3.3 393
26 0 3.3 350 -
27 0 3.3 386 , T
28 - 0 3.3 383 .
29 0 3.3 380
30 0 3.3 376 T 1
31 25 3.3 397 0.7 ]
—

Vollmen propagado e la seccibn de control, en-HmB;
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" BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Cuenca: Canal Bajo Homdo I

Seccidn: Ruta Nacional N2 95

Mes: Febrero

Ano: 1984
o
- DIA PREC EVT RES EXC VOL CAUDAL :

1 0 3.6 394 =
2 0 3.6 391" ~ -
3 10 3.6 397 ; - o
4 0 3.6 394 -
5 6 3.6 396 — o
6 0 3.6 392 .
7 0 3.6 389 T ) F
8 0 3.6 385 St
9 2 3.6 384 =

10 0 3.6 380

11 0 3.6 376

15 0 3.6 372 - _ l

i3, 20 3.6 389 ' - ] !

14 1 3.6 387 T v

15 48 3.6 408 22.5 0.12 Z.38

i6 0 3.6 477 ' T

17 ) 16 T4

18 o) 3.6 R 55:] —

19 0 3.6 416 ~

20 3 3,6 415

21 0 3.6 412

22 0 3.6 408

23 0 - 3.6 404

24 0. 3.6 401

25 0 3.6 397

26 16 3.6 aT0 T

27 0 3.6 406 T

28 21 3.6 423 T -

29 54 3.6 426 46,0 - 0.242 TTITgTT

30 - - B L " LT e - P

31 B

Referencias PREC : Precipitacién diarjia, em mm;
'EVT. : Evapotruaspiracién diaria, en mm;
RES : Humedad del suelo, en mm;
EXC : Exceso supe1f1c1a1 de agua, en mm-
VCL :.Volumen propagado a la seccibén de control, en Hm

CAUDAL :Caudal medio diario propagado a la seccién, en m /s..
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¢ BALANCE HIDROLOGICO EN LA

Cuenca:Canal Bajo Hondo I

Seccibn:Ruta Nacional N2 95

CUENCA DE APORTE

Tabla N2 8

Referencias PREC :

EVT
RES -
EXC
VoL

CAUDAL: Caudal medio diario proPagado a la’ saccmon, en m /s.

Precipitacidén diaria,

em mm;

Evapotrunspiracidn diaria, en mm;

Humedad del suelo, en mm;

Exceso supexf1c1al de agua, en mm;

Mes: Marzo
Afic: 1984
DIA PREC EVT RES EXC VoL CAUDAL
1 0 3. 428 38.9 0.21 | 2.38
2 6 3. 431 37.8 0.20 2.31
3 5] 3. 433 39.6 0.21 ~TTA3
4 0 3e 436 32.8 0.17 2.01
5 . 27 3. 438 52.1 0.26 _3.19_
6 0 3. 441 44.7 0.24 2,34
7 0 3. 443 37.7 0.20 2.31
8 o v 3. 446 30.9 0.16 1,89
9 0 3. 448 24.4 0.13 1.49
10 0 3. 451 18.8 0.10 1.11
11 0 3. 453 12.6
12 ) 3. 456 7.1%
13 -0 3, - 458 1.6 — T
14 22 3.- 461 17.4 0.09 T1.06
15 0 3. 463 TI.9 R
16 63 3. | @bb 71.4 0.38 4.37
17 9 3. . 468 71,9 0.38 4,40
i8 0 -3 S 471 63.8 0.34 3.90
i9 0 3. - 473 55.9 0.30 3.43
20 0 3. 476 48.4 0.26 2.96
(21 0 3, 478 41,2 0.22 2.52
22 0 3, 481 34,3 0.18 2.10
23 4 3, 483 31.5 0.17 1.93
24 56 3. 486 78.7 0.42 4,82
25 0 3, 488 70,3 0.37 4.30
26 0 3. 297 62,2 0.33 3,81
27 0 3. 493 54.4 0.29 3.33 77
28 111 3. 495 153.5 - 0.81 9.40
29 0 - 3. 498 142,1 0.75 "8.70
30 0 3. 501 131.1 0.69 | "8.037°
31 18 3. 503 137.9 0.73 8.44 |

'Vblumen propagado & la secc1on de control, en Hm

R
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BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE
Cuenca: Canal Bajo Hondo I
Seccién; Ruta Nacional N2 95
Mes: | Abril '

Afo: 1984

PREC EVT RES EXC VoL - [cAUDAL

| =S
e
k-

505 | 129.5 | _ 0.69_ | ..7.93

507 | 12044 ). 0.64_ 1 _7.37. .
509 111.6 0.59 | _ 6.84__

RN
L ]

Jo--512___.]..203.2 4. 0.55 _p_ 6.32__| .
B3 e 8952 - 0050, .- 5,83

|
!
i
$
i
‘

i.bwmi.-\

1

i

e85 | . 8l.4_.|. . 0.46 ) __5H.35. .
B B0, 0042 ] A.80 ]

| _s19 1 72.9_ . .0.390 | 4.46...

O |
¥

|
i
1
|
o
!
t
o 1o o o o oo

»

0o |~ i0n n
by
)]
1
e
. . * v
ol ol
i
1

!
Vo

e 822 ) 66,0} Q.35 ). 4.04_ .
104 e 2.1, 523 _1...109.4_.{ _0.58_ | .6.70
A1 ol az b 2.t j_525 | A17.4. .. 0.62_ .. .7.19...

' ' o827 | 232,60 0.60.._ | 6.89._ .}
o529 .. )._104.1 [ _0.55 | 6.38 __

=
iO
3
bn
N
i
[N)
]

r

i
|
|
5
|
o

Y
jlar
!
1
H
|
P
|
}
|
! f
l ]
]
P
e
i
!

14 0 2. 531 96,0 | . 0.51___ | _5.88_ .-
|15 3 2,1 . |..533 _ 91,1 | ..0.48 | _5.58
16 ] 2 2.1 535 ___ |._..85.5_ | 0.45 | _5.23 _
9w ) a4 | ..2s1 . 537___|.. 82,0 | 0,43 | 5.02
1 3 2.1 539 | 77.6_ | _0.41 _ | 4.75 .

541 1.5 ..

T69.5 | _0.37 | a.26 .

N
[ ]

b2

|
I
}
i
1
1
F
}
!
|

M
‘l
s
wn
S
(]

545 63,8 | 0.34 3.91
547 5.7.9._ | __0.36 4,16 .
49 612 0232 L. 3,75 ...
551 54.8. | _0.29_ 3.35

v

i
I
t
i
:

|
oo !

L

i

Ln

¢

o
e
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Referencias PREC : Precipitacién diaria, em mm;
‘ EVT ; Evapotramspiracién diaria, en mm;

RES : Humedad del sﬁelo,_ en mm; '
EXC : Exceso superficial de.agua, en mm;

VOL : Vollmen propagado e la seccidn de control, en Hms;

i . 3
CAUDAL:;Caudal medio diario propagade a la seccibn, en m”/s.
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BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE
Cuenca; Canal Bajo Hondo I

Seccibn: Ruta Nacional N2 95

Mes: Mayo

Afio: 1984 ’

DIA PREC EVT RES EXC VOL CAUDAL =
1 0 2. 565 17.3 0.09 1.06

2 GE ) 2. 566 13.3 0.07 . 0.81

3 0 LR 568 9.8
4 0 2. 569 . 6.3

5 0 2. 571 2.8 .
6 0 2. 571 ]

7 0 2. 569 \

8 0 2. 567 i
9 2 2, 567 -
10 0 2. 565 .

11 17 2. 567 13.0 0.07 0.75

12 0 2. 568 9.5 '”"""’"’"L .

13 "0 2. 570 6.0 - .

14 i o

= —

16 - = - -
17~ \ ] 1 v ; : - ;
18 T - ] . *

19 - p
20 T

21 - .-

22 I

23 : )

24

25

26 - T

27 ] , -

28 el  m———— S -

29

30 R ) - o

31 o ]

Referencias PREC : Precipitacidn diaria, em mm;
EVT : Evapotrmnspiracidén diaria, en mmj;.
- RES : Humedad del suelo, en mm;
EXC : Exceso superficial de agua, en mm;
VOL : Volumen propagado e la seccidn de control, en "Hm

CAUDAL: Caudal medio diario propagado a la seccibén, en m /s.



SECCION DE CONTROL EN RUTA NAC. N2 95

CANAL BAJO HONDO T

RELACTION COTA-SUPERPICIE-VOLUMEN-CAUDAL

EN LA SITUACION ACTUAL ¥ CON AMPLIACION DEL ALCANTARTLLADO

COTA IGM | SUPERFICIE VOLUMEN CAUDAL CAUDAL

ACTUAL PUTURO

{m) (has) (Hm3) (m3/=) {(m3/s}

88{09 0 ) 0 0

88.20 0, 0 0 0.07
88.49 2 x 0,029 0.02 0.43
88.60 47 0,142 0.30 - 1.27
és.so 154 0,438 0.90 2.75
89.00 324 1,050 1.80 4.99
89.20° 561 \24146 2,98 8.12
89. 40 865 3,927 10.46 16.65
89.60 1237 64627 13,56 21.72
89.80 1678 10,516 15,57 23.93
50.00 2189 15,894 17,42 25,43

lc.

H

D _'



" Adecuacibn Hidrfiulica de Obras Viales.
BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
&

Cuenca: Canal Bajo Hondo I .~ o ; 4

Tabla Ne 12

Seccidn: Ru

ta Nacional N@ 95 ~ Situacidn actual.

Mes: '~ Marzo
"Afic:. +1984
DIA COTA CAUDAL AREA An -
1 88.79 0.52 150 1.13
2 B8.86 .73 198 1.06
3 88.91 0.92 240 1.01
a 88.94 1.03 265 0.98
5 88.99 1.26 315 0.93
6 89.02 | 1.271 34T 0.90
7 89,04 1.50 365 U.8%
8 - 89.05 1.54 372 0.87 )
) 89,04 1.53 372 0.88 h
10 89,04 1,50 364 0.88 e
11 ' 89.01 1,35 -333 0.91 '
12 §8.98 1.21 304 0.94
13 88.95 1.08 277 0.97
14 88.95 1.08 276 0.97
45 88,92 U.96 251 1.00
16 89.00 132 325 0,92
17 89.06 1,63 39T 0386
18 89.10 1.85 435 0.82
19 89,13. 2.00 465 0. 79
20 89.14 2.09 — 4824 U.78
21 89.15 .13 492 0.77
22 29,15 2.13 497 0. 77
23 -89.14 2.11 438 0.78
24 £9.18 - 2.36 536 .74
25 89,31 2.53 568 0,71
26 89,22 2.64 589 0,70
27 89,23 2.70 601 0.69
28 89,30 3.26 704 0.62
29 - 89.35 3,69 782 0.57
30 89.34 3,62 769 0.58
31 89.38 6.50 836 0.54
COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de

Referencias

la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarilla
do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arriba de 1la obra, por /
" efecto de embalse, en hectfreas.
Au : leerenc1a de altura entre el pelo de agua y la co- .
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).



Adecuacidén Hidrfulica de Obras Viales.
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.Tabla Ne 13

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuenca: Canal Bajo Hondo I
Seccidn: Ruta Nacional Ne 95 - Situacibn actual.
Mes:
Afio: 1984
DIA COTA CAUDAL AREA Ay
1 89,39 7.12 856 0.53
2 89.40 T Tal3 860 0.52
3 89.39 7.08 855 0.53
4 89.39 ' 6.79 845 0.53
5 89,38 6.34 832 0.54
6 89.37 5,81 818 0.55
7 89.36 T 5.22. 805 0.58
8 89,36 : 1.68 755 - T.56
2 89,35 4,08 1. 786 0.57
10 89,37 6..00 823 0.55
11 89.38_° 6.57 838 0.54
12 89139 6,74 ) 843 0.53
13 89.38 : 6457 838 0.54
14 89,38 6.26 829 - 0.54
15 89,37 _ 5.89 820 0.55
_16 89.37 _ 5.49 810 0.55
17 89,36 5,15 803 0.56
18 89,36 4,85 798 0.56
19 B89.36 4,47 792 0.56
20 89.35 . 4,29 789 0.57
21 89.35 3.92 784 0.57
22 89,35 4,19 788 0.57
23 89,35 _ 3.68 781 0.57
24 89,35 : 3.66 . 776 0.57
25 89,34 3.61 767 0.58
26 89.33 3.53 754 0.59
27 89,32 , 3.44 736 0.60 |
28 89.31 3,32 715 0.61
29 89,29 3.20 693 0.63
30 89,27 ~ 3,04 664 0.65
31 - A -

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de

la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medic diaric erogado por el alcantarllla
do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arrlba de 1la obra, por /
efecto de embalse, en hectéireas.

" AH : Diferencia de altura entre el pelo de agua y la co-

ta minima de rasante de la obra{cota de corte).

I A
A
%



“* Adecuacibn

. Tabla N2 14

Hidr&ulica de Obras Viales.

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: Canal Bajo Hendo I
Seccidn: Ruta Nacional N© 95 7 gjtuacidn actual.
Mes: Mayo
Afios: 1984
DIA COTA CAUDAL AREA -DH
1 89,25 2.87 633 0.67
2 89.23 2.70 600 0.69
3 89.20 2.47 556 0.72
4 89.16 2.25 514 0.76
S ‘89,13 - 2.04 474 0,79
6 89,10 1.85% 437 0,82
1 89.07 1.68 401 0.85 .
8 89.04 1.51 368 0.88
9 89,01 1,36 337 0.91
10 88.98 1,22 308 0.94
11 88.96 1,10 280 0,96
12 88.93 0,98 255 I 0.99
13 88,90 0.88 232 1.02
14 88.87 0.78 210 1.05
15 88.85 0.69 190 1.07
16 88.83 _0.61 172 1,08
17 88,80 0.54 155 1.12
18 88,78 0.48 139 1.14 -
19 88, 76 0.42 125 1.18
- 20 ag. 74 0.37 113 1,18
21 88,72 0,33 101 1.20
22 88.70 0.29 91 1,22
23 - 88,68 0,26 g2 1.24
24 88.66 0,22 73 1.26 .
25 88.65 0,20 66 1.27
26 88,63 0.17 __|__59 1.29
27 88.62 0.15 53 1.30
28 88.60 N 0.14 48 1,32
29
30
31

Referencias COTA :

Cota IGM del pelo de agua contra el terraplen de
la ruta, en metros.

CAUDAL : Caudal medio diario erogado per el alcantarllla
' do de la ruta. ’
Superficie inundada aguas arriba de la obra, por /

AREA :

: efecto de embalse, en hectéreas.

AH : Diferencia de altura entre el pelo de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

."‘n‘.‘ -
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Tabla N2 15

‘Adecuacidn Hidrflulica de Obras Viales.

" BALANCE EN LA szccxon DE CONTROL

Cuencas Canal Bajo Hondo I -
Seccidn: Ruta Nacional N2 95 ~ Situacidn con obra propuesta.
Mes: ) Marzo ; . } A _ _ e
Afio: - 1984
DIA COTA CAUDAL AREA - Au '
1 88.72 2.09 104 1.20 L
2 88,73 ‘ 2.18 111 1,19 K
3 88, 75 2.28 : 119 1,17
4 88.73 2.15 109 1.719
5 -88.78 . 2.58 141 1,714
6 88.79 2,66 147 1,13
7 88. 78\ 2,53 137 1.14 ..
8 88,74 2,26 117 ) 1,18
9 88.70 1,94 94 - 1.22
10 88,65 1.59 68 1,27
11 _BR.48 0.70 13 __1.44 | .
12 88.00 0 : 0 1.92 Lorer
13 88.00 0 0 ' 1.92 -
14 88.53 0.92 25 : 1.39
15 . 88.29 . 0.19 0 - 1.92
16 , 88.78 : N __2.53 138 - T4
17 88,85 3,21 189 , 1.07
18 88.87 3.45 207 — 1,05 ¢
19 "~ 88.87 ' ' 3.46 T 208 - 1,05
20 .__88.86 3,31 196 1.06
21 : 88,83 . - 3,05 - 176 — 1.09
22 ) 88,79 2470 150 . . 1,13
;23 . - 88.76 2,42 129 - 5 N T
24 . 88.86 3.31 196 — 1.06
25 ‘ 88.89 3.63 221" ~1.03
26 88.89 R 3.69 | 225 , T.03 7
27 _ 88.88 3,58 . 217 i 1.04
.28 | . 89.02 . | 5,30 348 - 0.90 ‘
29 89.08 : 6.18 . 415 . 0,84
30 89.11 6,58 " . 445 | o.81
31 - 89.14° . 7.03 479 [ o787

Referencias COTA : Cota IGM de€l pelo de agua contra el terraplen de
la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el .alcantarilla
R do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arriba- de la obra, por /
o . efecto de embalse, en hectéreas. :
" AH : Diferencia de altura.entre el. pelo de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).



- Adecuacidn Hidréulica de Obras Viales.

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

CANal Bajo Honde I

Cuenca:
Seccibn: Ruta Nacional Ng 95 - Situacidn con cbra propuesta.
Mes: Abril
Afio: 1084
DIA COTA CAUDAL AREA Fiyii
1 89.15 , 7.26 496 - 0.77
2 89.15 7.29 499 0. 77
3 89.15 7.8 491 0.77
4 89.13 6.99 476 0.79 ’
5 89,12 6. 70 454 0.80
6 89.10 6.36 429 0.82 .
7 89.07 5.98 400 0.85. ' .
8 89,04 __5.60 371 0.88
3 89,01 \ 5.18 339 _ 0.91
10 89,04 5.59 370 0.88 k&
11 89.07 6,01 402 1. 0.85 ¥
12 89.09 6.24 | 420 20483
13 89,09 6428 . 422 Lo 2.0:83
14 89.08 6,18 " 415 . 0.84
15 89.07 . 6.02 403 ~ 0.85
16 89.06 ~ 5.81 387 T 0.86 .
17 89.04 5.59 370 0. 88 y
.18 89.03 - 5,37 353 " 0.89
19 89.01 5.10 333 0.91
.20 88,99 : . - 4.87 315 . 0.93
21 88,97 . 4.60 295 0.95
22 88,96 ' 4,48 285 [ 0.96
23 88.94 __4.25 268 0.98
24 88.92 3.97 247 1.00
25 88.89 . 3.67 223 1.03
26 88.86 3.34 198 1.05
27 88.82_ - 2,98 - 171 - 1.10
.28 88.78 1 2.61  |. 143 1.14
29 - 88.74 2,22 114 1.18
30 88.69 . 1.82 85 1,23
31 : - - .

. Referencias COTA : Cota IGM del peloc de agua contra el terraplen de

la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diario erogado por.el alcantarllla
do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arrlba de 1la obra, por /.
efecto de embalse, en hectareas.
AH : Diferencia de altura entre el pelo de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).



DATOS PARA EL AJUSTE DEL, AREA DE APORTE AL ALCANTARILLADO RN N@ 95
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Tabla Na 17

Gt
.

EN CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

- Périﬁdo'de ajuste: Enero-Mayo 1984.

_ ; Area: 116,06 Km2,

- Humedad de suelo a capacidad de campo: 410 mm.
— Humedad inicial del suelo: 360 mm.

- Infiltracidn inicial (I0): 21,mm/dia.

- Inf;ltfacién bésica (IB): Enero- Marzo = 2,5 mm/dié
Abril © = 2,0 mm/dfa
> Mayo = 1,5 mm/dfia

- Exceso minimo de agua en superficie (EXC min): 12 mm,
- Coeficiente de escurrimiento superficial (Ces) = 0.13

. = Factor de propagacién (Fp): 6 dias.

-'EVapotranspiracién mensual (Evaporacibn tanque x Coeficiente. de

¢idn INTA Saenz Pefia)

Enero - = 3,3 mm/dia
.. Pebrero | = 5;6 mm/df{a
_ . -- Marzo ' ; 3,0 mm/dia
; " i o ' Abril - =‘:2,4 mm/dfa -
Méyo S = 2,3 mm/dia

[ o -
Lo . 5

Resultados de la 12 corrida:

Maximo Caudal de aporte a RN Ne 95: 8.61 m3/s
Miximo Exceso superficial: ' 249.8 mm

Mixima Reserva del suelo: : 537.4 mm
Fecha del (ltimo aporte a RN N@ 95: (23-5-84)

lc.

(11-4-84)
(11-4-84)

(26-5-84)

o e
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- ADECUACION HIDRAULICA DE RUTA NACIONAL

N2 95

TRAMO CORRESPONDIENTE AL CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

Resultados de la evaluacidén hidroldgica:

A5 minimo:

Caudal méximo--

Cota mixima
Permanencia
- Permanencia
Permanencia
Permanencia
Permanencia
Permanencia
Afea méxima
Seccidn de
Luz total:

* TIncluyen

'no vecinal que actlla de cierre al embalse que se produce en la seccidn

de control analizada.

El tramo a adecuar esti comprendido’

- s.geglin proyecto de la DNV. Tramo San Bernardo—La Tigra.

. Actual
0.30 m
: - 9,37m3/s -
alcahzada(IGM): 84,64 m .
con &rea inundada 250 has: 27 &ias
con 4rea inundada & 200 has: 43 afas
con Area inundada £ 150 has: 55 dias
con AH£0.40 m: 'l,_28'_ dias
con AH £0.50 m: 39 diaé
con AH £0.60 m: 52 dias
inundada: o 293 hectélreas
escurrimiento: 2.91 * m2
4.2* m

Situacidn

Propuesta

0.48 m

8.14m3/s

84.46 m
0

6 dias
28 dfas
0

5 dfas
24 dias

L T .
CURERA

215 hecthreas

5.91* m2
6.2* m

una alcantarilla de luz=1,2 m y H=0.80 m, ubicada sobre el cami

entre las progre51vas 14400 y 20000,

‘La alcantarilla propuesta a ceoclocar tiene las siguientes dimensiones:

' Cota de fando: se propone cota 83.0 m de acuerdo al perfil ac-

llc.-

Luz: 2.00 m
H: 105 ™
Cota rasante: 85015 m-

Cota superior alcantarillas 84.50 m

_tual del canal colector La Clotilde.
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' EALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE
Seccidn: RUTA NACIONAL N@ 95

Mes: enero

Afio: 1984
DIA PREC - BVT RES © EXC VOL CAUDAL
1 32 3.3 381
2 0 3.3 385
3 0 3.3 382
4 0 3.3 379
5 0 3a2 376 .
6 Q- 3.3 372 i}
7 Q 3.3 369
8 0 3.3 366
9 i 3,3 363
10 0 3.3 360
11 0 3.3 357 .
12 0 3.3 353 . e
13 55 3.3 374 | - 30 0,09 | 1,03
14 15 3.3 395 20 | . 0.06 Q.69
15 0 3.3 412 ) )
16 0 3.3 409 i
17 e 3.3 407 8
18 0 3.3 403
19 E 3.3 _|...403
-| 20 o 3.3 400 ol
21 0 3.3 396 N
22 0 2.3 393 i -
23 0 3.3 390
24 Q 3.3 387
25 Q 3.3 383 .
26 0 3.3 380 7
27 18 3.3 395 T
28 Q 3.3 391
29 Q 3.3 388
30 0 3.3 385 T
31 14 3.3 395

Referencias PREC : Precipitacidn diaria, em mm;

EVT : Evapotraaspiracidn diaria, en mmj

_RES : Humedad del suel.o,' en mm;

EXC : Exteso superficial de agua, en mm;

VCL : Vﬁlﬁmen propagado a la seccidn de céntrol,-en Hm3;

CAUDAL:Caudal medio diario propagade a la seccidn, en m3/s.
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a. : . Tabla N2 20

BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Cuenca: CANAI, COLECTOR LA CLOTILDE
Seccibén: RUTA NACIONAL N2 95

Mes: febrero
 Afio: 1984
DIA PREC EVT RES EXC VOL CAUDAL
1 0 3.6 392
2 Q 3,6 388 |
3 33 3.6 409 8
4 0 3.6 414
5 _ 3 3.6 413
| 6 o 3.6 410
17 0 3.6 406
8 0 3.6 403
9 0 3.6 399
10 0 3.6 395
11 0 3.6 392
12 _0 3,6 388
13 24 3.6 409
14 26 3.6 430 1
115 0 3.6 427 T
16 0 3.6 424
17 0 3.6 420
18 0 3.6 417
19 0 3.6 ..413
20 10 3.6 416 4
21 Q 3.6 416
22 0 3.6 412
23 0 3.6 409
24 0 3.6 405
25 0 3.6 201
26 0 3.6 398 ~
27 0 3.6 394
28 0 3.6 391
29 Q 3.6 387
30 -
31
Referencias PREC : Precipitacién diaria, em mm;
' EVT : Evapotranaspiracién diaria, en mm;
RES : Humedad del suelo, en mmj;
EXC : Ex¢eso superficial de agua, en mmj; ' .
VOL : Vblumen propagado a la secczon de control, en Hm

CAUDAL :Caudal medio diario propagado a la seccidn, en m /s.



Tabla Ne 21

BALANCE HIDROLOCICO EN LA CUENCA DE APORTE
Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTIIDE
Seccién: RUTA NACIONAL Ne 95
Mes: marzo '
Afio: 1984
DIA PREC EVT RES EXC | voL CAUDAL

1. Q 3,0 384

2 0 3.0 381

3 2 3,0 380

4 0 3.0 377

5 17 3,0 391
| 6 0 3.0 388

7 0 3.0 385

8 0 3.0 382

9 0 3.0 379
10 0 3.0 376
11 0 3.0 373 )
12 0 3.0 370
13 e 3.0 367
14 0 3.0 364 R
15 0 3.0 361 |
16 77 3.0 382 52 0.15 1.78
17 2 3.0 403 - 29 0.09 1,00
18 Q 3,0 424 5 :
19 o 3,0 _ 426
20 ) 3.0 423
21 0 3.0 420
22 0 3.0 417 - .
23 37 3.0 419 31 0..09 1,06
24 24 3.0 422 48 0.14 1.65
25 . 0 3.0 424 41 0.12 - 1.43
26 0 3.0 427 35 0.710 1,21
27 175 3.0 | 429 199 0.59 6.87
28 33 3.0 432 221~ 0.66 7.62
29 o) 3.0 434 210 0.63 7024
30 Q 3.0 437 200 0.59 6,88
31 23 3.0 439 - 212 0.63 7.31

Referencias PREC : Precipitacién diaria, em mm;

3
5

Evapotruaspiracién diaria, en mm;-
‘RES : Humedad del suelc, en mmj;

EXC : Exéeso supexrficial de agua, en mm;

VOL : Volumen propagado a la seccién de control, en Hm3

-
1

CAUDAL: Caudal medio diario propagado a la seccién, en m /s.



BALANCE HIDROLOCICO EN LA CUENCA DE APORIE
Cuenca: CANAL COLECTCR LA CLOTILDE

Seccin: RUTA NACIONAL N2 95

Tabla. N2 22°

Mes: abril

Afios 1984
DIA PREC EVT RES EXC VOL . CAUDAL,

1 0 2.4 441 203 0.60 6.98

2 0 2.4 443 193 0.58 6.66

3 0 2.4 445 184 .0.55 6.84

4 0 2.4 447 ~ 175 0.52 6.04

5 ) 2,4 449 1,67 0.50 5,74 |
6 0 2.4 4571 158 0.47 5.45

7 0 2.4 453 150 0.45 5.16

8 0 2.4 455 142 0.42 4,89

g 0 2.4 . 457 134 0.40 4.62
10 111 2.4 459 235 0.70 8.08
11 26 2.4 461° - 250 0.74 8.61
12 6 2.4 463 245 0.73 8.44

113 0 2.4 465 235 0.70 8.08
14 0 2.4 467. 225 0.67 7.73
115 0 2.4 469 215 0.64 7.39

16 0 2.4 471 205 0.61 7.06
17 0 2,4 473 196 0.58 6.74
18 9 2.4 475 195 0.58 6. 72 .
19 1 2.4 | a77 187 0.56 6,44
20 . 2 2.4 479 180 0.54 6.20
21 1 2.4 481 172 0.51 5.93
22 4 244 433 167 0.50 5.77
23 Q 2.4 485 159 0.47 5.48
24 0 2.4 487 151 0.45 5.19
25 0 2d 489 143 0.42 - 4,91
26 0 2.4 491 135 0.40 4,64 ]
217 0 2.4 493 127 0.38 4.38 |
28 0 2.4 495 120 0.36 4.12
29 0 2.4 497 112 0.33 3.87 ]
gg ) 2.4 498 106 - 0,31 3.64

Referencias PREC : Precipitacién diaria, em mm;

EVT

L L]

RES .: Humedad del sueloc, en mm;

Evapotranspiracibén diaria, en mm;

" EXC : Ext¢eso superficial de agua, en mm;

VOL : Volﬁmen propagado e la seccién de control, en Hm3

?

CAUDAL:Caudal medio diario propagado a la seccién, en m3/s.
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. Pabla No 23

{ BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE.
Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

0

Seccidn: RUTA NACIONAL Ne 95

Mes: mayo

Afio: 1984 _ . -
DIA PREC EVT RES EXC VoL CAUDAL
1 0 2.3 500 99 0. 30 3.43
2 o) 2.3 501 93 0.28 3.21
3 0 2.3 503 87 0.26 3.00
4 0 2.3 504 81 0. 24 2.80
5 0 2.3 506 76 0,22 2.60
| 6 ‘9 2.3 507 79 0.23 2.71
7 2 2.3 509 75 0,22 2.58
8 9 Y\ 2.3 510 78 0.23 2.69
9 5 "2.3 512 717 0023 2467
110 0 2.3 513 72 0,21 2.47
11 0 2.3 515 66 020 2.28 |
12 0 2.3 516 61 0.18 2,10
13 "0 2.3 518 56 0.16 1.92 e
14 o) 2.3 519 51 0a15_ | 1.74 .
15 0 2.3 521 46 0.14 1,57
16 0 2.3 522 41 0.12 1,41
17 Q 2,3 524 36 0.11 1.24
18 5 2.3 525 36 0,11 - 1.25
19 0 2,3 | 827 32 0.09 1,09
20 — 0 2.3 528 27 0.08 0.94
21 0 2.3 530 23 0.07 0.79
N 22 Q 2e3 531 19 0.06 0.64
23 0 2.3 533 14 0,04 0.50
24 0 2.3 534 11
25 0 2.3 536 7 ”
26 0 2.3 537 3 1
27 Q 2.3 __ 1, 538
28 0 2.3 536
23 o 2.3 534 ,
30 0 2.3 531 T
31

Referencias PREC : Precipitacién diaria, em mm;
EVT

RES : Humedad del suelo, en mmj

. - - 4 - -
Evapotrumrspiracién diaria, en mm;

EXC : Ex¢eso superficial de agua, en 'mm;.
VOL : Volfimen propagado & la seccidn de control, en Hm3;

CAUDAL:Caudal medio diario propagado a la seccibn, en m /s,
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CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

. SECCION DE-CONTROL EN RUTA NACIONAL N2 85

RELACION €0OTA - SUPERFICIE — VOLUMEN - CAUDAL

EN LA SITUACION ACTUAL .Y CON AMPLIACION -DEL ALCANTARILLADO

Cota IGM Superficie Vollmen . Caudal Actual - Caudal Futuro
(m) . (has) (hm3) (m3/s) - (m3/s)
83.0 - - - 0
83.25 - - - . 0.06 )

83.50 . 3 0.004 | - ' 0.36 o
83.75 - 23 © 0.059 0.08 .08 |
84.00 - 65 | 0.247 0552 - . 2,33
84.25 . 133 | _0.662 | 1.15 4,23
84,50 . 232 1.408 4.01 9.03

84.75 362 2.596  40.08 . 45.19

J
:
:
i
1c. . . ) . o - -. .
|
|
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" Adecuacidn HidrAulica de Obras Viales.
BALANCE EN LA SECCION DE CONTRCL
Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE
Seccién:RUTA NACTONAL N2 95 (+)

Mes: marzo

Aﬁo : 19 84
DIA COTA CAUDAL AREA DH-
1
2
3
4
5
6
7
... B
5 - =
|10
) 11
. 12
13
14 .
15 . '
16 83.9Q__ : 0.32 45 - 1 Qv_____"
17 23,97 Q.46 58 0.97
18 83,93 0.37. 5Q 1.01
19 . 83.89 0.30_ 43 ' " 1,05
: .| 20 83,85 0.23 - 37 1.09
, oo et . 83.82 0.18 32 1.12
' 22 83.79 0,14 28 1.15
23 _ 83.91 0,34 . a7 - 1.03
24 84.02 - 0.56 69 0.92
125 84,07 _ 0.69 82 0.87
26 8420 0.76 - _|.__-89 | 0.84
27 84,25 1,62 168 0459
4 28 | - 84,50 4,11 234 _0.44
29 S 84,57 - 5481 266 _ 0,37
30 ..  84.59 6.41 276 0,35
31 | 84.61 - 6.95 285 | 0.33

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de
- ' la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarllla
' de de la ruta.
- AREA : Superf1c1e inundada aguas arriba de la obra, por /
' efecto de embalse, en hectéireas.
OAH : Diferencia de altura entre el pelo de agua y la co-
ta minlma de rasante de la obra(cota de corte).

(*) Situacidn Actual
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Adecuacidn Hidrfulica de Obras Viales.

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuenca:_CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

Seccién:RUTA:NACIONAL Ne 95 (*)

Mes: ‘abril
Anio: 1984
DIA COTA CAUDAL AREA AH
! 84,61 6.95 284 0.33
2 - 84,60 6.80 282", 0,34
3 84,60 6.54 278 Q.34
4 84,59 . 6.23 273 0.35
5 84,58 5.97 269 0436
& 84,57 5.66 263 0437
7 84,56\ 5.41 259 0.38 .
8 84,55 T 5.11 253 0.39
9 84.54 4,85 . 249 0.40
| 10 84,60 674 281 0.34
11 B4,.64 9437 299 0,30
12 84,62 729 . 290 Q.32
13 . 84,63 9,13 297 0.31
14 : 84,61 6494 284 0.33
15 -~ | - . 84.62 7223 289 0.32
16 84,61 N\ 7.12 287 0.33
17 - - 84,61 6,87 283 0.33
18 84,60 677 282 0.34
19 84,60 6460 279 0.34
.20 . B4.59 6439 276 0,35
21 84,58 6. 10 271 0-36
22 84,57 5,66 263 0.37
23 84,55 5,10 253 0.39
24 84,55 _5.16 254 0.39
25 RA.54 5400 251 * 040
26 _ 84,53 4.80 ... 248 0.41
27 84,53 . 4.59 244 0.41
28 | 84,52 4,37 239 0.42
29 __84.50 - 4,09 234 0.44
gg : __ 84.49 3.85 228 0.45

Referencias COTA :

CAUDAL

- AREA =

Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén ‘de

la ruta, en metros.

: Caudal medio diarie erogado por el alcantarilla
do de la ruta.

Superf1c1e inundada aguag arriba de la obra, por /

efecto de embalse, en hectireas.

AH : Diferencia de altura entre el pelo de agua Yy la co-

ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

.f?) Situpcién Actual

v
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Adecuacidn Hidriulica de Obras Viales.
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BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

Seqcién: RUTA NACIONAL N2 95 (#)

Mes: 'may(')

. Afio: 1984
DIA . COTA CAUDAL AREA - BH
1 84,48 3.67 224 0.46
2 84,47 347 220 . 0.47
3 84,46 3,26 215 0,48
4 84,45 3.05 210Q 0,49
5 84,44 L 2.83 - 204 . 050
6 84.43 L 2.76 203 0.51
7 84,43 2,67 . 200 051 .
8 84,43 - 2.67 200 - 0.51
9 84.43 2.67 200 "0.51
| 10 84.42 2.57 . 197 0.52
11 84,41 . 2.47. 195 0.53
12 84,40 2.32 190 _1_0.54 |
13 84.39 : 2.18 186 0.55
14 84,38 - 2,02 - 181 0.56
15 84.37 1.88 477 0.57
16 84.35 N 1.71 171 . 0,59
17 84,34 1.57 166 0.60
18 84,33 - 1.47 163 0.61
19 84,32 2.34 257 . 0.62
20 84430 > 1.30 152 0.64
.21 84.29 1425 147 0.65
22 84,27 1,20 140 0.67
23 84,24 ‘ 1,12 130 0.70
24 84,19 : 0.99 116 0.75
25 84,15 0.87 102 0.79
26 ._ 84,10 0.76 | 89 - 0.84
27 84,06 0.65 78 0.88
28 __84.01 __ 0.55 68 0.93
29 © 83.97 0.46 58 0.57
30  83.93 - " 0637 50 1.01
31 83.89 ] 0.30 43 '1.05 7
COTA : Cota IGM del pelo de. agua contra el terraplén de

‘'Referencias

la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarilla
do de la ruta.
AREA : Superf1c1e inundada aguas arrlba de 1a obra, por /
efecto de embalse, en hectéreas.
DH : Diferencia de altura entre el pelo de agua y la co-
ta minlma de rasante de la obra(cota de corte).

() sltuaclsn Actual
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Adecuacidn Hidrfulica de Obras Viales.
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BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

Seccibn: RUTA NACIONAL Ne 95 (%)

Mes: ‘junio
Ano: 1984
DIA COTA " CAUDAL AREA | - DH
1 83.85 : 0.23 37 1.09
C 2 83.82 0.18 32 1.12
3 83,79 . 0.14 28 1,15
4 83,77 ._0.10 25 1.17
- 5 83,75 . 0.08 23 1. 1.19
- 6 83,73 _ 0.06 21 1,21
- 7 R3.72" 0.04 19~ | 1,22
8 83.71 0.03 a8 - _1a23
g 83.70__ 0..02 17 1,28
10 B3.69 D.02 17 . 1u25. ..
11 83,69 ' Q.01 - 16 _d.25 .
12 83.68 : 0,01 16 1,26 ] SR
13 83,68 : 0.01 15 1426 -
14 ' o - '
15
16 A
17
18 -
19
20
21
22
23
24 - ,
25 .
26
27 -
28 -
29 ot
30
31

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplen de

la ruta, en metros.

. CAUDAL : Caudal medio -diario erogado por el alcantarilla

do de la ruta.

- AREA : Superf1c1e inundada aguas arrlba de 1a obra, por /

) efecto de embalse, en hectareas.
-AH : Diferencia de altura entre el pelo de agua ¥y la ‘co-
ta minima de rasante de la obra(cota de’ corte)..

(*) Sltuac16n Actual
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Tabla N2 29

T a

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE
Seccidn: RUTA NACIONAL No 95 — Situacidn con obra propuesta -

Mes: Marzo

Aﬁo: 1984
DIA COTA ~ CAUDAL AREA Au
1
2
| 3
4
5
6
7 .
8
.. 9
10
11
12
13
14
15 - - - . )
16 83.90 1. 76, 45 1,04 .
17 83,81 . 1,32 31 1.13
18 83,30 : 0 0 1.94
19 - - 83.30 0 0 ' 1.94
20 83..30 0 0 1,94
21 83430 0 0. 1.94
22 ‘83,30 0 0 1.94
23 83,76 1.12_ 24 1.18 |
24 83,84 1.46 35 : 1,10
25 .. 83.83 1.42 34 1.11
26 83.79 1.24 | .28 1,15
27 - 84,20 - 3.82 119 _0.74
. 28 84,34  _ __5.66_ 166 0.50
29 84,39 6,564 185 0.55
30 84,40 - 6.71 188 0.54 |
31 84.41 7.04 © 194 . 0.53
Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terrdplen de

la ruta, en metros. -
CAUDAL : Caudal medic diario erogado por el alcantarllla
de de la ruta.
AREA ; Superficie inundada aguas arriba de la obra, por /
efecto de embalse, en hectareas.
l&H-: Diferencia de altura entre el pelo de aqua i la co-
ta mlnlma‘de rasante de la obra(cota de corte). -
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= | . Tabla N 3§

BALANCE EI LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: CANAL COLECTOR LA CLOTILDE

Seccién: RUTA NACIONAL N2 95 -~ Situacién con obra propuesta -

Mes: Abril
Aflo: 1984
DIA - COTA CAUDAL AREA Au
1. B84.41 6,99 _ 193 0.53
2 84,40 6483 - 190 0.54
3 84,39 6.57 185 0.55 .-
4 _84.317 : 6026 - ..A79 0.57 '
5 84,36 .00 173 .. 0,58
6 84.34 : 5469 167 0.60
.7 84,33 _ . 5,42 161 '0,61 . , L
8 184,31 " 5,11 154 |-  0.63 . <" =« :
9 84,29 ' 4.85 148 1" 0,65
10 84.39 6465 187 0.55
11 84,45 _7..73 __208 Q.49 _
12 84.46 4 8.14 1 215 —_0.48 . T
13 BA.46 8.12 _ | 215 .~ 0.48 -
14 84,45 7.91 ' 211 0.49
15 84,44 7063 206 0.50
16 84.43 W7a31 . 200} 0,51 |
17 84.41 } 6.97 193 0.53 _
18 84.40_ | _ 6,83 . 190 0.54 .
19 84,39 6a63 . 186 0.55 .
20 84.38 - ' 6242 . 182 __0.56
21 84,37 _6.13 176 0.57
22 8436 5.94 172 0.58
23 84,34 _5.86 _ _ 166 . 060
24 84,33 5.41 ' 161 0661
25 84.31 511 154  0.63
26 84,29 o_.._4.85 .| :148 0,65
27 . _B84.28 4,60 143 ' 0.66
28 - | . . 84.26 4,37 - 137  0.68
29 - 84,24 4,15 131 0.70
gg 84,22 3.95 123 | 0.72 ]

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de

la ruta, en metrcs.
" CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarllla
do de la ruta.
AREA : Superf;cle inundada aguas arrlba de la obra, por /
efecto de embalse, en. hectéreas. o
AH : Diferencia de altura entre el peld d& agua vy la. co-
ta minima de rasante de 1a obra{cota de corte).
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BALANCE EN LA 3ECCIOM DE
Cuenca: CANAL COLECTOR LA
Seccibén:RUTA NACIONAL No

CONTROL . S .
CLOTILDE ' '

95 ~Situacidén con obra propuesta-

' Mes: Mayo
Afio: 1984
DIA | COTA CAUDAL AREA An
1 84,20 3.78 117 \ 0.74° :
2 . 84.17_ 3,58 110 0477 B
3l 84.15 3.36 102 079 . ' Y
4 84,12 3.13 94 __0.82 :
2 B4.08 2,89 85 __0.86
.._m..5__w.ﬂ_r___._._.___8&.0.2_____ 2.79 81 0.87
7 84,05 ! 2,69 78 0.89 )
8 g 13..4-.05__.*_.__._9.__# 268, 77 0,89
L8 84.05 2467 77 . 0.89 g
20, 84.04 2,56 13 0.90. L
11 84,02 2.45 i 69 0.92 .
12 83,99 2,28 63 0.95_ . ]
| 13 83.97 2.13 58 0.97 i
14 83.93 1.93" 51 1.01
15 .83.90 1,76, 45 1,04
16 83.86 1.54 . 38 o 1.12 ]
17 83.81 1.3 30 1.13
18 83.76 1.12 24 1.18 .
19 83.72 0.96 19 1,22
20 83.68 0.82 15 1.26
21 - 83,63 0.G9 11 1.31
22 83.48 0e33 3 1,46
23 83.30 0 . 0 .f 1.94
24 83.30 ) 0 - 1.94 ]
25 83.30 o} 0 1.94
26 83.30 o B 0 1.94
27 83430 0 0 1.94
{28 _._83.30 - 0 0 1,94
|29 *83.30 Q& ) 1,94
30 83.30_ 0. _ 0 1.94 |
31 83.30 0 0 1.94

Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de
la ruta, en metros.

Referencias COTA :

CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarllla
do de la ruta.
AREA : Super¢lc1e inundada aguas arrlba de 1la obra, por /

efecto de embalse, en hectireas.
:-Diferencia de altura entre-el pelo de agua’y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

AH
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" Pabla Ne 32

Canal ‘Colonia JUAN J. PASZSO

Evaluacibn Hidroldgica del Areza de aporte a la Ruta Nac. NQ 95.

———

Perfodo de ajuste: Enero - Mayo de 1984,

Area: 61 sz.

}

.— Humedad del suelo a capacidad de campo:_508 mm

-

— Humedad inicial del suelo: _ © 440 mm

~ Infiltracidn inicial€IO): 25 ‘mm/dia. B
- Infiltracibdn blsica (IB): © 2.5 mm/dia.

— Exceso minimo superficial: 30 mm -

- Coeficiente de escurrimiento superficial ( Ces ) : 0.25°

~ Factor de propagacién ( Fp:) : 3 dias.

_.Evapotranspiracién mensual : S . ' !‘ :
' ’ ' ENERO 3.3 mm/di;
FEBRERO 3.6 mm/dia
MARZO 3.0 mm/dla
ABRIL 2.4 mn/dfa '

- MAYO 2.1 mm/dia
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. | - " Tabla No 33

Canal Colonia JUAN J. PASSO

1 L] .
Ruta Nacional N2 95. accesc pavimentado a Villa Angela(norte).

Resultados de la evaluacidn hidfolégicé: , : .
t | ' ' Situacibén Situaéién
’ actual  propuesta
A minimo 0.85 m 0.95 m .
Caudal méximo 11.9 m3/s 12,91 m3/s'
Cota méxima alcanzada (IGM) 75.27 m 75.17 m
Permanencia con &rea inundada 7 800 has. 13 dias 1 dia
Permanencia con &rea inundada 2 700 has. 20 dias . 10 dias
Permanencia con Area inundada 2200 has. - 51 dfas 37 dias
" Area méxima inundada 884 has 800 has ¢
Seccidn de escurrimiento 13,55 m° 19.55 m>
Luz Total 6.45 m 10.45 m

El tramc estudiado esté comprendido, aproximadamente, entre las pro-

gresivas Km 0.0 ¥ Km'B,SOO del tramo Villa angela - San Bernardo.

La alcantarilla gue se propone agregar tiene las siguientes caracte

risticas:

Progresiva

Luz :

H :

Cota de desagile

K 2,500
2 x 2,00 m
1.56 m

74,10 m IGM
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BALANCE HIDROLOCICO EN LA CUENCA DE APORTE
Cuencas: CANAL™ JUAN’ JOSE PASSO )

TR T N e s L S 1 g R

: . Seccibdn: RUTA NACIONAL Ne 35
Mes: Enero '
Afio: 1984
. DIA PREC EVT RES EXC VOL CAUDAL
1 - 3.3 437 '
2 - 3.3 433
3 - 3.3 430
4 - - 3.3 427
5 b 3.3 . - 424 ——]
| 6 - 3.3 420
7 4. 3.3 421
9 ___ 29 3.3 443
10 = {51 3.3 468 23.4
11 = 3.3 488 - #
12 - 3.3 484 -
13 52 3.3 509 23,7
14 15 3.3 512 30.2 0.167 1.94
15 - 3.3 514 29,7 0.164 1.90
16 - 3,3 517 23.9 - —
17 - 3.3 519 18.1 — -
18 - 3.3 522 12,3 - -
1% 23 3.3 524 29,5 - -
20 - 3.3 527 . 23.7 - -
21 - 3.3 529 17.9 - =
, 22 - 3.3 532 12,1 _ =
23 ~ 3.3 534 6.3 - -
24 - 3.3 537 0.5 - -
25 — 3.3 534 - - O
26 - 3.3 531 - - -7
27 21 3.3 __ 533 15.2 - -
28 - 3.3 536 . 9.4 - -
29 - 3.3 538 3.6 - =
30 = 3.3 539 - - -
31 72 3.3 541 60.7 0.337 3.89
- Referencias PREC : Precipitacién diaria, em mm;
EVT : Evapotrumspiracidn diaria, en mm;
RES : Humedad del suelo, en mm;
EXC : Exc¢eso superficial de agua, en mmj
VOL : Volumen propagado a la secc1on de contrel, en Hm:J

éCAUDAL :Caudal medio diaric propagado a la seccidn, en m /s.
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BALANCE HIDROLGGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Cuenca: CANAL JUAN JOSE PASSO
Seccidn: RUTA NACIONAL Ng 95

Mes: Febrero
Afio: 1984
DIA PREC EVT RES EXC VOL AUDAL
1 - 3.6 544 50. 0,277 3,21
2 - 3.6 546 40.3 . 0.223 2.58
3 43 3,6 549 70,7 0.392 4,54
4 19 - 3,6 551 7647 0.425 4,92
5 18 3.6 554 81,2 0.450 S5.21
6 29 3.6 556 95.4 0.529 6.12
7 - 3.6 559 81,9 0.454 5.25
8 - 3.6 561 69.5 0. 385 4,46
9 - 3.6 564 58,1 0.322 3.73
10 = 3.6 566 A7.6 0.264 3.06
11 = 2.6 569 38,1 0.211 2.44
12 - 3.6 571 29.3 0.163 1.88
13 - 3.6 574 28.6 0.159 1.84
1314 8 3.6 576 28.0 0.155 1,80
15 - 3.6 __ 579 21,9 - -
16 5 3.6 581 20.8 - -
17 = 3,6 | 584 14,7 = Z
18 - 3.6 586 8.6 - -
19 - 3.6 _|.__589 2.5 - -
20 - 3.6 587 - - -
21 - 3.6 584 - — =
22 - 1.6 580 - - -
23 - 3.6 577 - - -
24 - 3.6 573 - - -
25 - 3.6 569 - - =
26 - 3.6 566 - - gt
27 - 3.6 __ 562 - - -
28 - 3.6 559 - - -
29 - 3.6 585 - - -
30 ) mas
31

Referencias PREC

Precipitacibén diaria, em mm;

EVT : Evapotraaspiracidn diaria, en mm;

RES : Humedad del sueio, en mm; | "

EXC : Ex¢eso superficial de agua, en mm; .
VOL : Vclumen propagado & la secc1on de control, en Hm3

CAUDAL:Caudal medio diario propagado a la seCC1on, en m3/s.
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BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CANAL JUAN JOSE PASSO
RUTA NACIONAL N2 95

“Cuenca:
Seccibn:

Mes: Marzo

St et e e A

A N RS e e, U
. AN & ;
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- Tabla N@-36

£

Afio: 1984
DIA PREC EVT RES EXC VOL, CAUDAL
1 - 3 552
2 - 3 549
3 4 3 550
4 3 3 550
5 6 3 553
| 6 - 3 550
7 - 3 547
8 - 3 544
9 - 3 5471
10 - 3 538
11 - 3 535 j
12 -~ 3 532 _
13 - 3 529
14 - 3 526
15 - 3 523 | 1~ 7
16 82 3 526 70,1 0,389 4.50
17 1 3 528 6042 0,334 3.86
is - 3 531 50,1 0.278 3.22
19 8 3 ...533 48.2 1 0,267 3409
20 - 3 536 " 39,2 0,217 2.51
21 - 3 538 30,9 0,171 1.98
22 - 3 - 5471 25.4_ - -
23 a 3 543 27.9 - -
24 21 3 546 39,7 0,220 2.55
25 - 3 548 31,4 0,174 2,01
26 - 3 551 25.9 - - )
27 104 3 553 114,0 0,632 Te32
28 142 3 556 229.6 1,273 14.74
29~ - 3 558 205.5 1,139 13,19
30 - 3 561 183.3 1,016 | 11.76
31 36 3 563 196.0 1,037 12,58
Referencias PREC : Precipitacidn diaria, em mm;
EVT : Evapotrumaspiracién diaria, en mm; .
"RES : Humedad del suelo, en mm;
EXC : Exteso superficial de agua, en mmj _
VOL :. Volumen propagado a_la secc1on de control, en Hm™

lf-cz : . CAUDAL Caudal medio diario propagado a la secc10n, en m /s.



¢ BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Cuenca:

CANAL JUAN JOSE PASS0O

Seccibn: RUTA NACIONAL N2 95

Al

Tabla N2 37

O g e A0
T

Mes: Abril
Afio: 1984
DIA PREC EVT RES EXC VOL CAUDAL
1 - 2.4 566 175.2 0,971 11,24
2 = 2.4 568 156.1 0,865 10,02
3 = 2.4 571. 138.6 0,768 8,89
4 = 2.4 573 122,5 0,680 7.86
5 - 2.4 526 107.8 0,598 022 __
6 = 2.4 518 94,4 0,523 6.06
7 = 2a4 581 82,0 0,455 5.26
8 - Y 2,4 583 70.7 0,392 4,54
9 - 2.4 586 603 0,334 3.87
10 150 2,4 588 _188.3 1,044 12.08
11 29 2.4 591 194.7 1,080 12,50
12 2 2.4 593 17548 0,975 11.28
13 - 2.4 596 156, 7 0,869 16.05
14 - 2,4 598 139.1 0,771 8.93
15 19 2.4 601 140. 4 0,779 . 9.01
16 3 2.4 603 127.0 0, 704 8.15
27 = 2.4__|\ 606 111.9 0,621 7.18
18 7 5.4 __608 104.5 0,580 6,71
19 4 Sed | 611 95,0 0,527 610
20 5 2.4 613 87.2 0,483 5.59
21 & 2.4 616 80.9 0,449, 5,19
22 4 2.4 £18 73.3 0,407 4,71
23 = 2.4 621 62,7 0,348 4.03
24 = 2.4 623 53.0 0,294 3. 40
25 - 2.4 626 a4.1 0,245 2.83
26 - 2.4 628 35.9 0,199 2,31
27 - 2.4 _ 631 28.5 0,158 1,83
28 - 2.4 £33 23,6 = -
29 - 2.4 636 18,7 - -~
30 - 2.4 638 13,8 - -
31

Referencias PREC
) EVT

RES

. EXC

VOL

CAUDAL:Caudal medio diario propagade a la seccidn, en m™/s.

: Precipitacidn diaria, em mm;

Evapotrinspiracidn diaria, en mm;

Humedad del suelo, en mm;

Ex¢eso superficial de agua, en mmj

Vollmen propagado a la seccibén de control, en Hm3;
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I .. . CANAL JUAN-JOSE. PASSO

RUTA NACIONAL N2. 95, TRAMO VILLA ANGELA —

RELACION COTA — SUPERFICIE - VOLUMEN — CAUDAL

Cota IGM ’ Superficie  Volfimen Caudal - 5
' (m) (has) - {(hm3) {(m3/s) T
75410 - 0 0 -0

75.20 o © 0.001 '_ - 0

75430 - 1 . 0.006 | 0.04

75040 o . s . o0.018 0.16 | : - :
75.50 14 0.042 0.4t |
75.60 -3  0.086 ~ 0.84

75470 56 - : 0,156 : 1,51

75.80 92 . o.261 . 2.48
- 75.90 | 140  o.at2 3.81

76.00 . 202 0,620 6033 3

76.10 278 0.897  10.55

76,20 &0 1,257 14,77

76430 a80 o .71 18,99

76 .40 ' 608 . 2.284 . 23.21

. R
le.
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Adecuacidn Hidrfulica de Obras Viales.

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuencas: . CANAL JUAN JOSE PASSO
Seccidn: RUTA NACIONAL Ne 95, TRAMO VILLA ANGELA—CNL DU GRATY

Mes: FPFebrero

" Afio: 1984
DIA  COTA CAUDAL AREA | BDH
1 75.86 3.19 - 118 0.84
2 75.82 2.73 _ 101 0.88
3 75.92 ' 4,09 150 0478
4 475,95 ' 4,70 172 0.75 _
. 5: ' " 75.97 - . 5.24 , 185 ' 0.73
L6 76.01 6461 206 __0.69
7 75.96 . 4,72 172 0.74 .
8 75,94 - 4.53 166 - 0,76
L9 75,91 3.94 - 145 " 0.79
10 75486 3,28 121 0.84
11 75.81 2.64 98 0,89
12 75.76 2,05 76 D.94
13 7574 . 1,88 70 ) 0.96
14 75.73 1.81 67 0.97
15 75 . 46 0.30 10 1,24
16 75,29 0.04 1 1,41
17 75422 R 0.01 0 1,48
18 75.19 0 0 1.80
15 75,19 - - 1.80 -
20 75.19 = . : - 1,80 .
21 :
22 i
23
24
25
26
27 -
.28
29
30°
31
COTA ;3 Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de

~ Referencias

. . -la ruta, en metros.

CAUDAL : Caudal medic diario erogado por el alcantarllla

: do de la ruta.

AREA : Superficie inundada aguas arriba de la obra, por /
.efecto de embalse, en hectéreas.

v'tSH : leerenc1a ‘de altura entre el pelo de agua y "la co-

.ta m;nlma de rasante de la obra(cota de corte).
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Adecuacidn Hidrfulica de Obras Viales.
BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuenca: CANAL JUAN JOSE PASSO
Seccidn: RUPA NACIONAL Ne 95, TRAMO VILLA ANGELA-CNL.DU GRATY

Mes: Marzo .

Afio: 1984
DIA COTA CAUDAL AREA - ODH
1
2
3
4
5
6
7 ::
8
9
| 10 -
11
12 ]
13
14 - :
15 . 7519 0 0 1. 80
16 75.89 3.61 133 0.81
17 75,90 - 3.80° 0 1" . 140 0.80
18 75.87 3.36 124 . 0.83
19 75.85 3,16 117 " 0.85
20 75.82 2.66 99 0.88 - _ |
, 21 75477 2.13 79 0.93 ]
22 75449 . 0,37 12 1,21 .
23 75430 _ 0405 _. 1 1,40
24 75.77 2,13 , 79 0.93
25 75476 2.04 ‘ 76 0.94
26 75.48 . 035 _ | 12 1.22
27 76.01 6.64 207 0.69
28 ) 76,22 15,59 - 390 0.48
29 76,17 13.39 338 0.53
30 76213 11.73 302 0.57
| 31 76.15 12.62 321 | 0.55

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de. agua contra el terraplén de
la ruta, en metrose.
CAUDAL : Caudal medic diario erogado por el alcantarllla
- do de la ruta.
AREA : Superflcie inundada aguas arrlba de la obra, por /
efecto de embalse, en hectéreas.
AH : Diferencia de dltura éentre el pelo de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).
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Adecuacibn Hidriulica de Obras Viales.,

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca; CANAL JUAN JOSE PASSO

'Seccidn:RUTA NACIONAL Ne 95, TRAMO VILLA ANGELA-CNL.DU GRATY
Mes: Abril '

Afio: 1984
DIA COTA CAUDAL AREA - Du
1 76,11 - 11,15 290 0.59
2 76, 08 9.83 264 0.62
3 76,06 8,65 242 0.64
4 76,03 7«60 223 ~ 0.67
5 76,01 . 6462 206  0.69
6 75499, 5.75 192 . De71
7 75497\ 4,97 180 - 0.73 .
8 75495 _4.63 169 0.75
9 75.92 4,07 149 0.78
| 10 76,17  13.45 _ 339 0a53
11 76,15 ) 12.50 318 .. 'l 0.55
12 76,12 11.23 291 Q.58 |
13 . 76.08 : 9,88 265 - 0.62
14 76 .06 - ..Bl.69 - 242 0.64
15 7602 9.28 253 | 0.63
16 . 76.03 \_ 7.80 226 0.67
17 76.01 £.93 212 0,69
i8 76.01 6.61 206 0.69
i - 75.99 ‘5,83 194 0.71
20 75..98 | 5445 188 0.72
21 75.97 5.04 1.81 0.73 |
22 75.96 A, 74 173 -~ 0.74
23 __75.93 : 4,22 . 155 0.77
24 75..89 3,61 133 0.81
25 _75.84 3.03 112 0.86
26 75.80 ' 2.47 _ | 92 - 0.90
27 75.25 1.97 73 0.95
28 | 75,47 [ 0.33 11 1.23
[ 29 75430 0.04 1 1,40
30 . 75..23 0.01 0 1 1.27
31 — ]

- Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de

- ia ruta, en metros. :

CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarllla

' do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arrlba de la obra, por /
efecto de embalse, en hectireas.
Ay Diferenc1a ‘de altura entre el peélo de agua y la co-
. ta minima de rasante de la obra(cota de corte).
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Tabla No 42

CANAL JUAN JOSE PASSO

ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA, POR RUTA NACIONAL No 95

RELACION COTA -~ SUPERFICIE.- VOLUMEN - CAUDAL PARA LA

STITUACION ACTUAL Y CON EL ALCANTARILLADO A CONSTRUIR

Ta

Cota IGM sﬁperficie Volfmen  Caudal Actual  Caudal Futuro
() (has) (hn3) - (m3/s) (m3/s)

74.80 ' 77 0.055 1,17 .. 2.67

74.90 - 234 0.230  © 2.52 - . 4,38

75.00 450 - 0.534 4.8 - 6.77

75.10 | 716 0,971 6477 '~ 10.00

75. 20 326 1.543 9,70 - 14.23

75430 913 2,252 13.15 " 19,63

75,40 994 3,101 17,15 ‘ 26.40
1
|

lc.
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Adecuacidn Hidriulica de Obraz Viales.
BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: CANAL JUAN JOSE PASSO

. Seccidn: ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA POR RUTA NAC.Ne 95 (*)

Mes: Febrero

Afic:; 1984
DIA COTA - CAUDAL AREA An
1 74.93 3.02 - 293 1.19 e
2 . 74,92 2.86 274 1.20
3 74,96 3.52 351 1.16
4 74,99 4,13 421 1,13
5 7500 - . 4,68 484 - - b 1,11
6 75..Q5 __5.61 588 - 1.07 _
7 75404 5.18 . 540 1,08 . o
8 75.02: 4,86 505 - 1,10 °
| -9 75.00 4,441 . 453 1.12
10 74,97 3,84 ' 388 1,715
11 74,94 : 3,21 315 1.18
12 74.90 2,56 240 1,22
13 74.88 - 2416 192 1.24 -
14 74486 ' 1.94 166 1,26 , -
15 74,74 " 0.58 14 1.38 | -
16 74.70 0 0 1,62
A7 4 - 74,70 - - ' 1,62
18 - 74,70 - -  1.62
19 ,
20
21
22 T
23
24
25
26 N
27 . T
28
29
30
31

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de. agua contra el terraplen de
T la ruta, en metros.
~ CAUDAL : Caudal medio diario erogade por el alcantarilla
' do de la ruta. : .
~ AREA : Superf1c1e inundada aguas arrlba de la obra, por /
efectoc de embalse, en hectéareas.
DH : Diferencia de altura entfe ‘el "peloc de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

(‘) Sltuac16n Actual
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Tabla Neg 44

Adecuacidn HidrAulica de Obras Viales.
BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: CANAL JUAN JOSE PASSO

Seccibn: ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA PGR RUTA NAC.Ne 95 (*)

Mes: Marzo

Afic: 1984
DIA COTA CAUDAL AREA Ay
1
2
K
4
5
6 3
-7 \,
8
9
10
11
12 N _ .
13 .
14
15 74470 0 Q | . 1.62 B
16 74.93 v 3,05 296 _ 119 ]
17 74,95 3.45 343 1.17
18 74.95 3,40 337 1,17
19 74,94 3,27 323 1,18
20 74.93 2.94 284 1.19
, - pel 74,90 2.48 230 1.22 ]
- - 22 74,79 1.05 63 1.33
23 74,770 0 .0 1.62
24 74.86 1,88 159 1,26
25 74,86 1,98 171 1,26
26 74475 0.65 . | _- 24 : 1. 37
27 75400 4,34 445 1,12
.28 | 75..19 9,48 820 0.93
29 75424 11,15 865 0.88
30 . 75425 11,39 871 - 0.87
31 75427 11.90 884 1 0.85

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplen de
la ruta, en metros.

. CAUDAL : Caudal medio diario erogado per el alcantarllla
: . do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arriba de la obra, por /

_ efecto de embalse, en hectlreas.
-OH leerenc1a de altura entre el pelo de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

(*) Situacién Actual



Adecuacidn Hidriulica de Obras Viales.

Tabla N

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuenca: CANAL, JUAN JOSE PASSO
Seccidn: ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA POR RUTA NAC.N2 95 (*)

Mes: Abril
Afio: 1984
DIA COTA CAUDAL " AREA . ¥:
1 75426 11,59 876 0.86
2 75.24 , 10,85 857 0.88
3 758271 9.91 832 | 0.91.
4 75217 8.91 803 0.95
5 7514 . 7,90 - 771 ~ 0.98
6 75711 6,94 734 . 1.0%1
7 7507 6,03 635 1.05
) 75,04 5.37 562 . 1,08 -
9 75,02 - 4,75 492. 1.0
10 75 17 - 8.73 797 0.95
11 75.22 : 1036 844 . 090 ~
i2 75.23 10.72 854 0.89_ |
13 75.22 : 10,36 844 0.90
14 75,20 9,64 " 824 0.92
15 - 75.20 ' 9.54 821 | 0.92
16 75.17 X 8.79 799 0.95
17 75.14 ' 7.97 773 0.98
18 75,12 7.36 752 1.00 -
19 75240 : 6,67 705 1,02
20 75407 611 643 1,05 .
21 75205 5.61 588 1,07
22 75204 5.20 542 1,08
23 7502 4,73 489 1.10
24 74499 s 4,17 427 1.13
25 74.96 3.59 359 1.16
26 74293 2:99.  _|. 289 : 1.19
27 74,89 2,41 221 1.23
28 | _ 74,78 0.98 55 1.34
29 74,70 0 0 1,62 _
30 74,70 - - 1,62 ]
31 :
Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de

la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diarioc erogado por el alcantarllla
do de la ruta.
AREA : Superf1c1e inundada aguas arriba de la obra, por /
: efecto de embalse, en hectireas.’
_tSH : Diferencia de altura entre el pelo de agua y la co-
ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

(*) Situacibn Actual

[y
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Adecuacidn Hidrfulica de Obras Viales.
BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca: CANAL JUAN JOSE PASSO

Seccibn: ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA POR RUTA NACIONAL N2 95 (*)

‘Mes: Febrero

Afo :' 1984
DIA COTA : CAUDAL AREA Au
1 TheB6 .1 357 159 1.26
2 74.81 2.82 90 - 1,31
L3 74,88 3,91 190 1,24
4 74.91 1.50 245 1.21
S 1493 5.03 294 1,19
6 74,97 6.10 391 1.15
7 74,94 } 5,16 307 1.18.
8 74.92 " Lo 4,72 266 1.20
.9 74489 4,15 212 . 1.23
_10. 74,85 - 3.46° : 148 . [ 1,27
11 74,80 2.0 79 1.32
12 74,71 b 1.83 ' 3 1.41
13 74.76 121 38 1,36
i4 74.70 0 ’ 0 2.02 .
15 74475 2.04 26 | 1,37
16 " 14.70 N < T .0 . 2.02
17 74.70 L 0 0 2.02
18 ' -
19
20 a
21 -
22 .
23
24
25
26
27 S
28
P29 - [ .
! 30 '
31

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplén de
: la ruta, en metrcs.

'CAUDAL : Caudal medio diario erogado por el alcantarilla .

do de la ruta.
AREA : Superficie inundada aguas arriba de la obra, por / -
efecto de embalse, en hectireas.
H : Diferencia -de altura entre el pelo de agua ¥ la co-
ta minima_de rasante de la obra(cota de corte).
(*) Situacidn con obra propuesta
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Adecuacidn Hidriulica de Obras Viales.

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
Cuenca; CANAL JUAN JOSE PASSO
Seccidn: ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA, POR RUTA NACIONAL N2S5 (*)

Mes: Marzo

Afio: 1584
DIA COTA CAUDAL AREA Du
1
2
3 _ i
4
5
6 s
7 g
5 .
9
10.
11
12
13 —
14 %
15 74,70 0 . : 0 2002
16 74.93 5405 296 R T - N
17 74,89 4,15 213 del3
. 18 74,85 ' 3.53 ___ 155 1.27
fa 1 74,84 3271 125 _l.28
20 74.80 2.68 77 1,32.
21 74,74 _1.91 17 1,38 ]
22 74,70 0 0 2.02 .
| 23 74,70 0 — Q 2,02
24 74.81 A 277 - -85 1.31 |
25 74,70 0 0 2.02
26 74,71 — 2.33 . .. 47 1.35
27 _74.96 : 5475 361 L 1,16
.28 | 75..15 | 12,06 781 0.97
29 75.17 12.91 800 0.95
30 : 7515 12.15 783 0.97 |
31 75.16 - 12.45 790 0.96

e .

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de aqua contra el terraplén de

‘ la ruta, en metros.
CAUDAL : Caudal medio diariec erogado por el alcantaxilla
do de la ruta.

" AREA : Superficie inundada aguas arriba de la obra, por /

. efecto de embalse, en hectareas. L
. .- AH-: Diferencia de altura entreé el pelc dé agua v la co-

ta minima de rasante de la obra(cota de corte}.

" {®*)  Situacibn con obra propuesta
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Adecuac1on Hidrfiulica de Obras Viales.

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

Cuenca: CANAL JUAN JOSE PASSO
- Seccibn: ACCESO PAVIMENTADO A VILLA ANGELA, POR RUTA NACIONAL Ne 95 (#*)

Mes: Abril
Afio: 1984
DIA COTA - CAUDAL AREA Du
1 5.4 .l 11.62 | 27% - | 0.98_ |
2 75411 10,48 743 1.01
|3 . __75.08 9,32 662 1.04 .
4 75405 8.23 574 1,07
5 75.01 - ! L 7.20 487 1.11
6 3 74,98 ! 6.26 405 1.14
7 74,95 . 5.39 328 1.17
8 74.92 . . 4,87 279 - 1,20
_ .9 74.90 4,30 226 1.22
| 10, 75.41 10.30 739 1.01
11 75,14 ' 11,70 713 0.98 o
12 75.14 11..38 765 - 0.98
i3 75.11 _10.43 742 1.0
14 . 7508 ‘ 9.32 : 663 1,04
15 75..08 9.26, 657 1.04
| 16 75.05 8,33 582 " 1,07
17 75.02 7.44 507 1.10
. 18 75.00 6490 | a2 1,12
Te 19 74,98 ' 6.20 400 1.14
. 20 74.96 5.70 : 356 1,16 .
21 74,94 5.25 . 315 1.18
22 74,92 4.90 282 ‘ 1..20
23 74.90 4,42 238 1.22
24 74,87 ‘ 3..81 181 1,25
25 74.83 3.16 121 1,29
26 74,78 ' 2.45 _ | 58 1,34
27 74.70Q 0 O ~2.02
.28 - | 14477 2,26 42.. 1.35
29 74,70 0 .t 0 2,02
30 : 74,70 ) ' 0 0 2.02
31 . : .

Referencias COTA : Cota IGM del pelo de agua contra el terraplen de
la. ruta, en metros. :
CAUDAL :; Caudal medio diario erogado por el alcantarilla
do de la ruta. _
AREA : Superficie inundada aguas arriba de la obra, por /
efecto de embalse, en hectireas.

Au : D1ferenc1a de-altura entre el pelo de agua v la co-

ta minima de rasante de la obra(cota de corte).

(#) " Situacidn con obra propuesta

..": K
. ,.5:'
‘I-.
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s , | ' Tabla N2 49
_Canal 6-2 de COLONIA NANDUBAY ' '
. .Adecuacidn Hidrfulica de la seccidn Ruta Nacional NQ 95
. ! ) 1 o T
- . :ﬂ.Progresiva: ‘ . Km 985.4 i :
- Area de Aporte: . -170.20 Km2
- Longiﬁud del Tramo: | 9050. metros
. - Luz actual-de alcantarillado: 12 mts.
~ Seccibn actual de escurrimiento: 12,94 m°

Datos para el proyecto de la alcantarilla correspondiente al

Canal: ' E o
— Caudal de Diseifio: _ 6.81 m3/s-

- Luz: | _ : 3 x 2.00 m

-H: | 7 | o 1,50 m

- Cota de desaglies: o . 72,00 m IGM

- Cota del pelo de agua en el canal : - 73.74 m i

Cota de la solera del canal: - 72,16 m
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