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.CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MEMORANDUM N° 34

A la sefora Del sefior
Jefa de Biblioteca 7 Responsable del Convenio CFl-Chubut
Alicia M.B. de Mbrcovechio Lic, José A, Kersfeld

Ref.: Entrega de dos informes del Convenio CFI-
Chubut '

Remito a usted las Versiones Definitivas de los siguientes estudios
real izados por el Convenio VIRCH:

1.- Drenaje obras de infraestructura del Valle Inferior del Rifo Chubut

( Consta de dos tomos, uno de texto y un atlas conteniendo diez planos tema-
ticos. Se estudiaron los antecedentes y estado actual de las obras de drena-
je del Valle Inferior, se nalizaron sus problemas y se proponen alternativas
de solucién }

2.~ Programa para promover la produccidn agraria en Sarmiento- Chubut
{ Consta de un tomo de texto con planillas y grdficos. Realiza un andlisis de
la produccidn agraria actual del &rea y propone modelos productivos para su

desarrollo, ; .
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PREFACTO

El Riego y el Drenaje son acciones complementarias dentro
de un mismc proceso integral, E! primero tiene por finalidad agre-
gar al suelo, en oportunidad y cantidad adecuadas, el agua necesa-
ria para completar el requerimiento hidrico de los cultivos, mien-
tras que el segundo extrae los excesos gue puedan dadar, precisamen
te, a esous mismos cultivos.

5S¢ ha dicho con respecto a la Irrigacién en el mundo: "Es
una ciencia moderna; la ciencia de la SUPERVIVENCIA". El objetivo
primordial de esta ciencia es el desarrollo y mantenimiento en el
suelc de una zona de exploracibn radicular que tenga un equilibrio
de humedad, aire y sales favorable para el crecimiento de la plan-
ta. El Drenaje es una de las actividades esenciales para proveer di
cho equilibrio. "Donde el hombre ha practicado la agricultura bajo
riegyo exitosamente, &1 ha ampliado su territorio, manteniendo pobla
Cliones crecientes, ha vivido con mejor salud y ha hecho grandes a-
vances culturales, AllI donde e}l drenaje ha sido pasado por alto o
ignorado, el desarrollo del hombre y su civilizaciédn ha fracasado.
La falta de drenaje adecuado ha sido probablemente la mayor causa
de fracasos «n proyeclos de irrigacidn en todo el munde. La histo-
ria na demostrado repetidas veces gue el exceso de agua y sales de-
be ser eliminado de los suelos para gque la irrigacidn tenga éxito
permanente. 51 la irrigacidn es la ciencia de la Supervivencia del
Hombre, se podria agregar que el Drenaje asegura la supervivencia
de la lrrigacidn". (Fragmento tomado del Pr6logo del Manual de Dre
naje del Bureau or Reclamabion U.S. Departament of the Interiocr -
Edicidn 1978).

Esbas voerdades, tan simples como repetidas, deberian cons



tituir premisas indiscutibles asimiladas por todos. Lamentablemente
esto no ocurre y la consecuencia palpable es que las zonas de riego
se siguen deteriorando, por falta de obras adecuadas y por falta de
comprensidn del problema a distintos niveles de decisidn. Las conse
cuencias son mé§ trdgicas cuando la incomprensidn se produce, ade-
mas, en los niveles operativos y de produccidn.

El VIRCH es, precisamente, un caso tipico en el sentido
mencionado; duraﬂte afios ha sufrido un proceso de deficiente manejo
del agua y del suelo, presentando en la actualidad un avanzado esta
do de deterioro que hace muy costoso el restablecimiento de un ni-
vel de productividad apropiado del recurso suelo.

La caracteristica del fenbmenoc hace ¢que no se puedan to-
mar decisicnhes restringidas'al problema del drenaje sin incluirlas
dentro de un conjunto de acciones mds amplias, integradas a los as
pectos de conduccibn, distribucibn y sobre todo, aplicacidn de agua
de riego. Por supuesto yue estas decisiones, aconsejables por la
técnica, deber&n ser analizadas dentro del contexto econdmico-social
al gue en definitiva van destinados los resultados.

Esto es vadlido tanto para el planteamiento y ejecucidn de
las obras de infraestructura, como para la fijacidtn de normas gue
ascyuren el buen manejo de las rede; y los recursos, Es valido tam
Lién , para la definicidn de acciones de gobierno gue pretendoan re
vertinry la critica situacidn general del VIRCH.

Lo yue no hay que perder de vista es gue se trata de un

problena de supervivencia.
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RESUMIEN

Con &l objeto de llegar a la formulacidén de un Plan Inte-
gral de Manejo Hidrico para el Valle Inferior del Rio Chubut, el
Consejo Federal de I[nversiones (C,F.I,) suscribib en su oportunidad
el convenio VIRCH con la Provincia del Chubut.

Para desarrollar el tema "Drenaje-Obras de Infraestructu-
ra" el C.F.I. invitd a Agua y Energia Eléctrica -~ Sociedad del Esta
do - para qgue participe a travé€s de la Divisidn Irrigacién.

A fines de marzo de 1981 se firmd el Contrato sobre la ba
se de la alternativa reducida.

El objetivo fundamental del mismo fue llegar a un informe
proponiendo un Programa de Obras y Servicios Pliblicos, a nivel de
esguema preliminar, el cual fue precedido por tres etapas.

la. ETAPA - Recopilaci®n de antecedentes: Durante la mis-
ma y segln la metodologia propuesta, se recopild, clasificd, evalud
y registrd la documentacibn técnica archivada en reparticiones na-
cionales y provinciales.

Cabe agregar también que desde el origen de los trabajos
se wmantuvao un estrecho contacto con el desarrollo de las operacio-
nes Suelos e Hidrogeolonia.

Come resultado de la laboi desarrellada en esta etapa, se
prepard una ndmina de los documentos consultados, identificados por
su titule y autor y acompaﬁadoade una breve resena de su contenido,
1o qgue permite tener una idea primaria de su magnitud y alcances,
Asimisno se acompand de una planimetria general del VIRCH, escala
1:20.000, como complemento de los antecedentes consultados.

2da, ETAPA - Reconccimiente en Campana: tuvo como ohjeti-



vo principal el relevamiento "in situ” de la red de Colectores de
Desagiles y Drenajes existentes a fin de conocer el estado de funcio
namiento de los mismos., Tambié&n se observd y registrd el estado de
las obras, identificando no sblo los problemas sino tratando de ana
lizar las causas que los producen, su tipo y magnitud.

La tarea desarrollada tuvo como resultado la elaboracidn
de una Memoria Descriptiva con evaluacibn técnica del estado de la
red de drenaje construida y su comparacidn con los disefos origina-
les. Conjuntamente se presentaron dos planimetrias generales a esca
la 1:40.000, con la red de canales de desagues proyectada y cons-
truida y la otra a escala 1:20.000, con el sistema oficial de cana-
les de Riego y Desagues existentes.

3a. ETAPA - Diagnbstico Preliminar: fue desarrollada a
partir de la informacidn disponible emanada de los equipos de Sue-
los e Hidrogeologia, a la gue se le adicion® la propia,resultante
de las etapas anteriores. Todo ello sirvis de base para identificar
distintas areas del VIRCH segGn la indole de sus problemas tenien
do en cuenta las caracteristicas edaficas y fredticas. Esta evalua=-
cidn fue volcada en una planimetria general a escala 1:40.000, con
ubicacitdn de dichas Areas y su caracterizacibn. Al mismo tiempo se
recomendd la intensificacién de una serie de estudios y se sugirib
la conveniencia de la instalacibn de Areas Piloto de Drenaje ubica
das en zonas representativas, donde se podrian llevar a cabo inves
tigaciones especificas sobre parcelas de prueba,

Este Diaynbstico Preliminar, por su naturaleza, ha sido
superado por lo que s considera innecesara su inclusidn el la pre
sente Versidn befinitiva.

dta. LETAPA - Programa de Obras: Esta etapa contemplsd dos



aspectos ; uno Técnico y otro de Administracidn.

a - Té&cnico: En base al Diagntstico Preliminar elaborado
en la etapa anterior y ajustando sus conclusiones en funcidn del In
forme Final de Hidrogeologia, se analizd las necesidades de Obras
nuevas, gue aseguren la proteccidn y recuperacidbn de suelos, y obras
de complementacidn y mejoramieﬁto del Sistema de Drenaje exXlstente,
Las obras enumeradas integran un listado ordenado prioritariamente
Y es acompanado de una apreciacidn global de costos y una planime-
trfia general con ubicacidn esgquemitica de las soluciones propuestas.

b - Administracifn: Se establecen los criterios bédsicos y
recomendaciones que permitir&n regular los derechos y obligaciones
del sector oficial como del privado, pautas gue servirén de base pa
ra el futuro Reglamento gue normard la administracidn del Sistema.

DESCRIPCTON GENERRAL DEL VALLE

El valle inferior del rio Chubut (VIRCH), &rea objeto del
presente trabajo, estd situado entre los 43°14' y 43°30' de latitud
sur y entre 65° y 65°50' de longitud oeste; se extiende desde la de
sembocadura del rio Chubut, en el Océano Atléantico, hasta aproxima-
damente 70 km en linea recta de la misma, con un ancho promedio de
6 km. La superficie comprendida alcanza alrededor de las 42.000
hectareas.

Queda enmarcado fisicamente al Oeste por el Azud y Boca
Toma sobre el RIo Chubut, al Este por el mar, en tanto gue los limi
tes Norte v Sur lo constituyen las comunmente denominadas "bardas",
gque son las laderas de la Terraza Intermedia y de la Meseta Patagd
nica,

B el aspecto politico el VIRCH se ubica en su totalidad

en lous departamentos Gaiman y Rawson de la Provincia del Chubut, vy



en €1 tienen jurisdicci®n cinco municipilos: Rawson, Trelew, Oaiman,
Dolavon y 28 de julio, de oriente a occidente. La poblacidn residen
te en el mismo es de 74.404 personas, seqln Censno Nacional de 1980,
de las cuales 2470 perscnas residen en el sector rvural y de estas
(ltimas sdlo el 20,8% se dedica a la actividad agropecuaria, dato
este Gltimo gue comparado con la poblaci&n total del VIRCH, indica
gue el 0,7% de la misma desarrolla su tarea en @l agro.

Los municipios que cuentan con el mayc ~%mera de poblado
‘res trabajando en el Area rural, peor orden decreciente, son Gaiman,
Trelew, y Dolavon. La informacidn poblacional fue extvaida del Re-
levamiento Agrosccioeconfmico de CORFQ - Chubut Jde 1982.

Con respecto al clima que impera en el VIRCH, se ir dosie,
na como irido des&rticeo, consecuencia de una precipitacifn ploavial
de pequena magnitud, menos de 200 min. de media anuanl, Frento o s
evapotranspiracidtn potencial anual de alvededor dAe 725 mm., ool
lados segfin la fédrmuln de Thornthwaite. La temperatura mecdia antatd
es de 13°C, con una mfxima absoluta que supera los 40°C + ana i

ma absoluta de hasta -12°C. La heliofanfa relatriva oscila o 5ilye 612

El efecto de lo diche en el paArrafe anterior se viaeanlis .
en la vegetacifn natural, presente en las zonas viraecnes o/« ahande
nadas. Se trata de especies tipicas de monte bajn,.i~ |, -irte achapa-
rrado, de carfcter xertfilo y haléfito, entre las que pueden wenoy
narse: jume, zampa, pasto salade, pichana, etc., a las que e ante-
-gan algunas exbticas come el wancy, morenita, tamarisco y otras. |
Gnica especie arbfrea que aparece en la zona es ~| sauce v oso o dy oop

las margenes del rfo Chubut.

La actividad agropecuaria del VTRCH nace oo al acent.a-



mivnte de la nmigracidn galesa, la gue necesariamente tuvo que re-
alizarse bajo riego, utilizando un sistema compuesto integrado por
varios subsistemas independientes y construido con caracteristicas
propias acorde conlas necesidades de su origen. Ese sistema original
se modificd posteriormente al hacerse cargo el Estado Nacional del
servicio de irrigacidn en el Valie. La mayor superficie regada co-
rresponde al municipio de Gaiman siguiéndole en orden Dolavon y Tre
lew.

AcLualmente se practica tanto agricultura extensiva como
intens:va. Lentro de los cultivos extensivos pueden citarse por su
impout Lancia a la alfalfa y las pasturas ifmplantadas, como: festuca,
pastw ovillo, agrapiro, ete. En ocuanto a los cereales, se cuenta:
al trigw, avena y cebada, no ocupando actualmente la superficie que
tenfan destinada en otras campanas agricolas.

M cuanto a los cultivos intensivos, se pueden dividir en
horticelas y trutales; dentro de los primeros seé incluye a la papa,
cebolla, tomate y verduras de hoja; en ¢l otro grupo se incorpora
el manzano, nogal y mewmbrillo.

El aspecto forestal esta concentrado en la utilizacidn de

Alamos y saUges Ccomo cortinas rompeviento.



CAPITULO T

RECOPILACION DE ANTECEDENTES




I.1 - INTRODUCCION

De acuerdo a la metodologia propuesta se comenzd por obte
ner, revisar, clasificar, evaluar y registrar la documentacidn
té&cnica archivada en diferentes organismos nacionales y pro-
vinciales , a los efectos de utilizarla como antecedente his
tbrico para la elaboracién de premisas sobre las cuales apo-
yar las conclusiones de Diagnbstico, en lo gque se refiere a
1as Obras de infraestructura de Drenaje aconsejables para el
valle Inferior del Rio Chubut.

La tarea se desarrolld durante una parte importante del
periodo asignado, en Trelew y Gaiman, dedic&indose los profe-
sionales actuantes a recdpilar y clasificar los numerosos an-
tecedentes de estudios, andlisis, informes y disefios origina-
les existentes en los archivos locales de la Jefatura de Estu
dios - Gerencia Ingenieria Regional IV Agua ¥ Energia Eléctri
ca, contdndose con la valiosa colaboracién de aquel servicio.
Por otra parte, de la Jefatura de Obras de la citada Regional
se obtuvieron los antecedentes de las construcciones ejecuta-
das, y de la Intendencia de Riego Rio Chubut inferior - Geren
cia Explotacién AyE la informacibn y caracteristicas de los
Sistemas de Riego y Drenaje en servicio, la que a través de su
Jefatura Técnica contribuyd en las tareas de verificacidn en
campana. Con esto se cubrid los antecedentes disponibles de
AvE.

La informaci®n relativa a estudios anteriores ejecutados
por otros organismos y archivados en el C.F.I., se obtuvo a
través de la Direccibdn Ejecutiva del presente estudio.

A los efectos de sistematizar los resultados de este pro-



ceso de Recopilacibn de Antecedentes, se prepard un listado
gque incluye, ademds de la NOMINA de los documentos consulta-
dos identificados por su "TITULO' y "AUTOR", una breve resena
de su "CONTENIDO" a efectos de permitir una primaria idea de
su magnitud y alcances. Se agregd una columna indicativa del
lugar u organismo en que se tuvo oportunidad de consultar la
informacién, dato que podr& servir en el futuro para guienes
deseen tener acceso a la misma.

También, de acuerdo a lo previsto, se efectud en esta eta
pa el An&lisis critico y Evaluacifén de los antecedentes con-
sultados a efectos de servir de apoyo para la formulacidn del
diagnéstico, fijando de acuerdo a un criterio eminentemente
practico, el "grado de utilidad” de su posible aprovechamien-
to.

Ccabe agregar también gue durante el desarrollo de los tra
bajos se mantuvo un estrecho contacto con los equipos de las
operaciones "SUELOS" e "HIDROGEOLOGIA" éue se realizaron si-
multéneamente de acuerdo al presente Convenio, analizando los
resultados parciales a fin de ir capitalizando anticipadamen-
te algunas conclusiones gue contractualmente seran utilizadas

en la etapa de Diagnbstico.
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I.3.1-

EVALUACION Y POSIBILIDADES DE UTILIZACION DE LOS ANTECEDENTES

SELECCICNADOS

PLIEGOS G.I. N° 385 (1965); G.I. N° 451 (1967) v D.E.P.
N° 545 (1971) - (Agua y Energia Eléctrica)

CONTENIDO:
PRINCIPALES CONCEPTOS GENERALES EXTRAIDOS DE LAS MEMORIAS DES-
CRIPTIVAS RESPECTIVAS

a) El Sistema de Riego del Valle Inferior del Rio Chubut,
que cubre una superficie dominable de alrededor de 30.000 ha.,
carecia de una red de desagies complementaria; esta situacibn
llevé como consecuencia de su funcionamiento, a un proceso
creciente de sobreelevacién de la capa freédtica y el consi-
guiente revenimiento y degradacidn de un importante porcenta
je de suelos aptos.

b) Para posibilitar el mantenimiento y recuperacidn del
valor de los suelos, se proyectd un sistema de canales Colec
tores de Desague que abarca toda el Adrea, el que fue dividi
do en tres etapas :1) 28 de julio Sud; 2) 28 de julio Norte y
Dolavon~Gaiman; 3} Gaiman-Trelew.

c) Dado el estado de subdivisidn de las propiedades que
atraviesan los Canales del Sistema y a los efectos de evitar
un excesivo fraccionamiento de las &reas cultivadas, los ejes
de los canales fueron ubicados procurando adaptar su trazado
a los lfmites de parcelas, siguiendo la linea de alambrados
gue separan las propiedades de las calles vecinales.

d) Los canales fueron proyectados generalmente en excava-
cibén y excepcionalmente en terraplén cuando la topograffa

del micro relieve que atraviesan corresponde a depresiones.

- 13 -



Las secciones son de disefio trapecial con taludes 1:1.5 y se
dispuso en todas ellas la ejecucidn de un camino de servicio
construido sobre una de las banquinas laterales del canél,
para la vigilancia y mantenimiento del sistema durante su
operacibn.

. &) Se previd alambrado a ambos lados de los canales {sie-
te hilos, dos de pfias, postes y varillas de madera dura), co-
locdndose tranqueras en todos los accesos. existentes de pro-

piedades privadas a la calle pfblica.

RED DE CANALES PROYECTADOS

LERA. ETAPR - 28 DE JULIO SUD: abarca el &drea comprendida
elitre la Boca Toma y lera. Angostura, sobre la margen dere-
cha del Rio Chubut, sirviendo a una superficie bruta total
de 5.540 ha. La red estd constituida por un Canal Colector
Principal (C.C.P.) de desague de 11,7 km. de longitudy cinco
colectores de desagues secundarios que desembocan en el C.C.P.
-~ Canal Colector Desague Secundario I Sud de 6.568 m. de lon
gitud,

- Canal Colector Desague Secundario II Sud de 3.485 m. de
longitud.

- Canal Colector Desague Secundario III Sud de 3.376 m. de
longitud.

~ Canal Colector Desague Secundario IV Sud de 4.230 m. de
longitud.

- Canal Colector Desague Secundario V Sud de 2.297,73 m. Qe
longitud,

k1l Canal Principal nace en la chacra 309 y desemboca en el

Rio en la chacra 243, En una etapa posterior se contempld uti

- 14 -
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lizar el tramo de Canal Principal de Riego comprendido entre
el lote 4 y chacra 309, como ampliaci®én del C. Colector Prin
cipal. Esto se debi6 a que dicho canal de riego atraviesa en
ese tramo, los terrenos més bajos del &Area, resultando por lo
tanto apto para el desague de la zona. La utilizacién de ese
tramo de Canal de Riego como canal de desague estaba previs
to para la oportunidad en gue se realizaran las obras desti
nadas a ampliar la red de canales de riego.
2DA. ETAPA: 28 DE JULIO - DOLAVON - GAIMAN: comprende el
drea ubicada entre Boca Toma y Gaiman, sobre la margen iz-
gquierda del Rio Chubut, sirviendo a una superficie bruta to-
tal de 9.031 ha.. La red de canales est& constituida por un
Canal Colector Principal de Desague de 15.109,56 m. de lon-
gitud y cuatro Colectores de Desaglie Secundarios.
- Canal Colector Desague Secundario I Norte, de longitud
29.625,79 m. y descarga en el C.C. Principal.
- Canal Colector Desagﬁe.Secundario II Norte, de longitud
3.515 m. y descarga en el C.C.D.S. I Norte.
- Canal Colector Desague Secundario III Norte, de longitud
12.924,55 m. y descarga en el C.C.D.S. I Norte.
- Canal Colector Desague Secundario IV Norte, de longitud
6.704,28 m. y descarga en el C.C. Principal.
3ERA. ETAPA GAIMAN - TRELEW: abarca las zonas denominadas
Bryn Gwyn, Drofa Dulog y Treorcki, que se ubican en ambas
mirgenes del Rio Chubut entre la localidad de Gaiman y la

ciudad de Trelew.

La red proyectada esti constituida por: un Canal Colector

Principal de longitud 24.934,5 m. que descarga sus aguas me



diante la Planta de Bombeo N° 2, sobre la margen derecha del

Rfo Chubut y cuatro canales c¢olectores secundarios:

- Canal Colector Desague Secundario VI Sur de longitud
11.324,4 m. descarga en el C.C.D. Principal.

- Canal Colectox Desague Secundario VII Sur, de longitud
3.963,8 m. descarga en el C.C.D.S. VI Sur.

- Canal Colector Desague Secundario VIII Sur, de longitud
1.%73 m. descarga en el C.C.D. Principal.

~ Canal Colector Desague Secundaric IX Sur, de longitud
2.167,45 m. descarga en el C.C.D. Principal.

Por otra parte y sobre la margen izguierda del Rio descar
gan a través de las plantas de bombeo 1 y 3 los canales co-
lectores de desague V Norte y VI Norte de longitudes
14.800,55 m. y 8.204,78 m. respectivamente. Completan esta
red:

Canal Colector Desague Secundario VII Norte de 1.862,32 m.
que descarga en el C.C. VI Norte.

Canal Celector Desague Secundario V1IT Narte de 1.666 m. que
descarga en el C.C. V Norte.

Completan los proyectos las obras de arte necesarias para

su buen funcionamiento, las gue pueden observarse en los res-

Pectivos pliegos.

EVALUACION

La utilidad de los pliegos radica fundamentalmente en el

conocimiento de los problemas existentes en el V.I.R.C.H. en

el momento de la concepcidn de los proyectos de desagues y en

la informacidn que proporcionan respecto a las soluciones adop

tadas, detalladas en los mencionados proyectos ejecutivos. Las

planimetrias y altimetrias de estos proyectos brindan ademé&s

- 16 -



I.3.2-

una base de informacifn valiosa para el apoyo de soluciones
futuras. ‘

Al haberse realizado cambios durante la ejecucidn de lasn
obras, su comparacidn permitirad interpretar la situacién ac
tual.

Informe sobre conservacidn cauce Rio Chubut en el Valle Infe

rior. (Ing. Oscar C. Vives-octubre 1966)
CONTENIDOC:

EFn el presente informe, el autor hace referencia en su
primera parte, al programa de desembalse del dique Florenti-
no Ameghino. Del mismo surge gue la méxima erogacidn admisi
ble en dicho programa es un caudal a descargar: 150m3/seq.

A continuaci®n analiza las razones por las cuales "el Rio
Chubut ha sufrido un paulatino descenso de la capacidad para
el transporte de agua". Se aclara que el tramo a gue hace re
ferencia el presente trabajo es el comprendido entre Boca To
ma y el mar.

Fundamentindose en razones legales y técnicas, el autor
sugiere se adopten una serie de medidas, que describe en 10
puntos, a fin de solucionar el problema de la conservacidn
del cauce del Rio Chubut en su tramo inferior, fundamental-
mente en lo que se refiere al mantenimiento de su capacidad
de conduccidn.

EVALUACION:

La utilidad estimada del presente trabajo con respecto a
la programacidn de obras de infraestructﬁra de drenaje, con
siste bisicamente en gue destaca como una de las principa-

les limitantes la descarga natural del Rio, hoy sumamente

-~ 17 -



I.3.3-

agravada con el correr del tiempo.

Por otra parte, 15 anos después, resulta interesante cote
jar la serie de medidas propuestas por el autor, tanto en
los aspectos legales como técnicos, pudiendo sus conclusio-
nes sexvir de base al andlisis de soluciones generales a ela
borar.

Informe preliminar de la situacidn de la napa fredtica del

sector Gaiman - Rawson (INTA-diciembre 1971)

CONTENIDO:

El presente informe expone un panorama de la situacidn de
la napa fredtica en un sector localizado del vValle Inferior
del RIo Chubut, y analiza sus consecuencias, apoyindose en
los siguientes estudios:

366 perforaciones (estudiadas durante dos meses)
129 freatimetros " " " "
120 an&lisis de agua
El relevamiento de:
a) Napa FreAtica - su profundidad detectada.
b) Superficie afectada por la napa y exceso de sales,
c) Cultivos afectados.
d} Poblacibn afectada en el &rea relevada.

En base a ello se exponen CONCLUSIONES sobre la recarga
de la napa, su origen y limitantes, y califican, seglin la
profundidad de la napa, los distintos grados de afectacidn.
EVALUACION

Se estima interesante el informe precducido. Seria impres-
cindible para determinar su utilidad técnica desde el punto

de vista de la programacidn de obras de drenaje, contar con



las planillas de lecturas y de laboratorio que dieron origein
a estas conclusiones, asi como tambi®n conocer la metodoloafa
utilizada y la localizacidn de las observaciones.

Proyectos Areas Piloto I y IT (Agua y Energia Eléctrica-Jefa

tura Estudios y Proyectos Zona Patagbnica Centro - Mayo 1973)
CONTENIDO:

La red de drenaje del Valle Inferior del Rio Chubut estd
dividida en tres etapas diferenciadas, segln su é&poca de ..
construccifén: 1} 28 de Julio Sud, gque cubre una superficie
aproximada de 5.000 ha., 2°) 28 de Julio dMorte-Dolavon-Gaiman
con 10.000 ha. servidas, y una tercera dencominada Gaiman-Tre
lew-Rawson cubriendo una superficie del orden de las 15.000ha.

Como parte integrante del plan de densificacidn de la red
troncal de Canales Colectores de Desague y Drenaje proyecta
dos y construidos, Agua y Energfa Elé&ctrica y la Corporacidn
de Fomento del Chubut (CORFO), convinieron en realizar traba
jos en 4 Areas Piloto distribuidas en toda la zona regable
del valle.

s8lo en las Areas Piloto denominadas I y IT se llegd a mag
terializar la densificacidn de los estudios, convirtiéndolos

en Proyectos y Obras de profundizaci®dn vy dengificagidn de ca

nales.

En el caso del Area Piloto I, se cuent? con un Proyecto
completo y mapeo de fre&tica. Del Area Piloto II existen ma-
pas de nivel Eredtico de los anos 1974 a 1977.

EVALUACION

Estos antecedentes permitir8n analizar las posibilidade=s

del drenaje parcelario a cielo abierto como posible solucifn

en algunas AQreas del Valle. Se los puede considerar como es-
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tudios avanzados sobre una alternativa posible.

I.3.5 -Recuperacidn de suelos en el Valle Inferior del Rio Chubut

Comunicacifn al VITI Congreso Nacional del Agua - Octubre
1977 -~ Viedma-Rio Negro (Ings. Agrénomos Federico Horne -
Roberto Morales)
CONTENIDO

En el presente trabajo los autores estiman como solucidn
factible el drenaje por bombeo para el saneamiento del VIRCH,.
Apoyan sus conclusiones en investigaciones realizadas en el
Valle sobre 12.000 ha. y reflejan la experiencia de 15 ahos
de trabajo sobre “problemas de drenaje en Valles Aluviales".

Asimismo reconocen la necesidad de que para que dicha fac
tibilidad esté fundada, debe existir continuidad del acuife-
ro confinado en gran parte del Valle Inferior del Rio Chubut.

Dado que el trabajo gque nos ocupa fue consultado en los
anales del VIII Congreso Nacicnal del Agua y gque en el mismo,
por Limitaciones de reproduccidn, los graficos que lo acom-
pafian guedaron ininteligibles, como asi también no fueron in
c¢luidas las wlanillas cen los datos de campo gue los origi-
nan, se estima de suma ilmportancia conocer en detalle las
investigaciones realizadas.
EVALUACION

Por lo mencionado anteriormente, no se puede determinar
la posibilidad de utilizacidn del presente trabajo, ni la
localizacidn del mismo en la planimetria general adjunta.
Empero, el eqguipo de la Operacidn DRENAJE estima gue .de en-
contrarse convenientemente fundadas estas conclusiones, po-

dria analizarse esta solucidn como alternativa valida para

- 20 -



I.3.6-

I.3.7 -

una parte afectada por la sobreelevacidn de la freftica en
el Valle.

Evaluacidn de los Antecedentes y Formulacidn de un Programa

de trabajo para realizar una experiencia piloto de drenaje

indirecto por bombeo, en el Valle Inferiocr del RIo Chubut

(Geol. M., Auge-Noviembre 76)
CONTENIDO:

Fundamentalmente en es-e trabajo se desarrolla una metodo
logfa completa para la realizacidn, en un &rea piloto,de en-
sayos de drenaje indirecto por bombeo.

EVALUACION

Ce continuar con la profundizacidn de los actuales estu-
diocs, la metodologla propuesta seria de gran utilidad en la
realizacidén de un proyecto ejecutivo para ser aplicado sobre
un Area Piloto.

Caracteristicas hidrogeolbgicas de las depresiones en el Va-

1le Inferior del Ric Chubut (Prof. Edafdlogo I. Bandura-Ene

ro 1953)
CONTENIDO:

£l autor realiza un andlisis de las posibilidades de dre
naje gravitacional de las depresiones topograficas que exis
ten a lo largo del Valle Inferior del Rio Chubut, en gene-
ral en las proximidades de los pie de bardas y especificamen
te se dedica a estudiar las "grandes depresiones" que se en
cuentran en las proximidades de DOLAVON, GAIMAN y TRELEW. En
conjunto suman cerca de 8.000 ha., con distinto grado de
afectacién salina y posibilidades de cultivos.

Sobre diferentes transversales se hicieron determinacio-
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I.3.8 ~

nes de cota de napa fredtica Y se complementd la investiga=
cidn con el anflisis guimico de las aguas que ceonduce la
red de riego, y la contenida en la fredtica que afecta las
depresiones estudiadas.

El trabajo termina con conclusiones del profesional ac-
tuante donde evalfia la factibilidad de drenaje de estas are
as bajas, en relacidn con sus hipétesis._

EVALUACION

Teniendo en cuenta la época en que se efectuaron estos es
tudios (enero 1953) y las condiciones hidroltgicas de escu-
rrimiento que tenia el Rio Chubut, no construido todavia el
Embalse Florentino Ameghino, las observaciones en este traba
Jjo tienen un apreciable valor referencial.

Aplicacidn de la prospeccidn geoeléctrica a estudios de dre-

naje agricola. (Ing. L.A.Martinez Dfaz-Octubre 1979)

CONTENIDO

El trabajo analiza los resultados obtenidos en 55 sondeos
eléctricos verticales de corriente continua, efectuados en el
Valle Inferior del Ric Chubut.

Teniendo en cuenta el bajo costo de este método, comparan
dolo con cualquier otro de prospeccién directa, de los resul
tados obtenides por el Ing. Martinez Dfaz surgirié; que el
uso de la Prospeccibn Geoelé&ctrica, adecufndola a cada caso
Yy necesidad, puede resultar un método atractivo como comple
mento de los mé€todos tradicionales en los estudios de drena-
je,

EVALUACTION

El trabajo analizado permitiria obtener criterios de in-



terpretacibdn generales para el V.I.R.C.H..

I.3.9 - Informe sobre el Valle Inferior del Rio Chubut (Ing.Agr.Jor

ge A. LUQUE-Mayo 1968)
CONTENIDOG:

La informacifn gue suministra se refiere a dos tdpicos
principales: a} Actualizaci®én del estado de salinizaci®dn de
los suelos del VIRCH. b) Estado del Riego en el Valle. Se
complementa con un Programa de Rehabilitacién y desarrollo
del VIRCH, gue tiene un carécter tentativo.

Para la caracterizacidn de los suelos se tuvo muy en cuen
ta el Estudio de Suelos, desde el punto de vista agroldgico,
realizado por los Ings. Agrs. Manfredo Reichart y'Juan C.
Dragonetti en el ano 1961, ya gue tomando como base al mis-
mo se procedid a controlar el grado de salinizacibn, factor
considerado como principal limitante de la productividad del
suelo, Para ello se empled la metodologia preconizada por el
laboratorio de salinidad de Riverside-~California (U.S.A.).
Se establecen 4 clases por salinidad, expresando los limites
entre clases en milimhos por cm a 25°C,

En cuanto al Estado del Riego en el Valle fue desglosado
en tres item: 1) Estado de la Red de Riego, Desagues y Dre-
naje. 2) Problemas relativos al Rio Chubut. 3) Problemas en
la técnica actual de riego. Para ello se emplearon basicamen
te los informes producidos por la Intendencia de Riego Rio
Chubut Inferior (AyEE).

EVALUACION:
La planimetria sefala zonas con distintos grados de sali-

nizacibdn, pero no se ha senalado los pozos de observacibn ni
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la posicibn de los freatimetros. Asimismo no se suministran
datos de permeabilidad ni de conductividad hidrdulica.

En cuanto al Programa de Rehabilitacidn y Desarrollo del
Valle Inferior del Rio Chubut es de orden general y si bien

cubre todos los temas inherentes al mismo, no define metodo

logias ni etapas a cumplir.
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II.1.-

INTRODUCCION

De acuerdc a lo comprometido contractualmente, du-
rante el periodo previo a la ETAPA de DIAGNOSTICO, se proce-
di6 a efectuar una campaha de reconocimiento local a fin de
observar el estado y funcionamiento de la Red de Colectores
de Desagles y Drenaje existentes.

A medida qgue se avanzaba con dicho reconocimiento,
siguiendo la secuencia de ejecucidn de las distintas etapas
del Sistema, se fue REGISTRANDO en las planimetrias del pro-
yecto la localizacién real de las obras, identificando asi
las DIFERENCIAS introducidas en relacidn con el diseno origi
nal. El resultado de este registro se volcd en una planime-
tria adicional en escala 1:40.000.

Por otra parte, la comisidn tratd de reconstruir,
cn base a los antecedentes escritos y orales consultados,
los CRITERIOS de DISERO usados por los proyectistas a lo lar
go del tiempo Yy de las diferentes situaciones, en el intento
de gisponer no s6lo del conocimiento objetivo de las obras
existentes, sino también de una cilerta comprensibn de las
premisas tebricas sobre las ¢ue se apoyaron los proyectos.

Asi por ejemplo, las diferentes profundidades con
que se construyeron los Canales Colectores, la ejecucibén de

obras de arte "con" o "sin" solera fija, la descarga directa
al rio de los Colectores Principales o la gejecuciébn de plan-
tas de bombeo que aseguran el funcionamiento continuo de los

colectores con independencia de los niveles del rio, son ele

mentos evidentes de criterios de disefio especificos y una



muestra de su evolucidn a medida que avanzaban las ejecucio-
nes, superando sus enfoques originales.

También se fué observando y registrando el ESTADO
de las obras, identificandec no sSlo los problemas, sino ana-
l1izando las causas que los producen, su tipo Yy magnitud, a
fin de ir formando una base de informacibén, gue se cotejd
oportunamente con los resultados de la investigacidn y diag-
ndstico que tuvieron a su cargo los equipos responsables de
la operacién SUELOS y la operacitn HIDROGEOLOGIA. Este andli
sis previo en campaha,sirvi6 de partida para poder compren-
der la problemdtica en su conjunto.

Es de destacar que en todo este operativo desarro-
l1lado en la zona regable del Valle, se contd® con la valiosa
colaboracién de la Intendencia de Riego RiIo Chubut Inferior
(AYE), que administra el Sistema y tiene su asilento oficial
en la localidad de Gaiman, y muy especlalmente de los seno-
res LUIS A. CARPINTERO y DERWIN THOMAS, funcionarios de su
Jefatura Técnica.

II.2.- DESCRIBCION DE LAS RBDHS DE DESAGUES

II.2.1. Red 28 de julio Sur.

II.2.1.1. Generalidades:

Esta red de Colectores de Desagues, construida por
Agua y Energfa Elé&ctrica como complemento del Sistema de Riego
gue administra en el Valle Tnferior del Rio Chubut, se denomina
por su localizacifn: "Sub-sistema 28 de Julio Sur". Por sus ca-
racteristicas de diseno merede un comentario especial, lo que
redundara en una mejor comprensién de los conceptos bajo los

cuales fue concebida.



-En primer lugar es importante sehalar que la obra
fue proyectada y construida en una é&poca en que la extracci®n
de los excesos de agua en las zonas de regadio, se enfocaba ba
sicamente hacia la ejecucidn de proyectos cuyo objetivo era fa
cilitar la descarga de excedentes hidricos superficiales, ya
sea provenientes de los sobrantes del riego y/o de las precipi-
taciones pluviales. Es decir: se disenaban COLECTORES de conduc
cibén y descarga de aquellos caudales que no se infiitraban en
el suelo.

~Hay gue tener en cuenta también que, ejecutados por
la citada Empresa del Estado Nacional, su nivel de desarrollo
se debid ajustar a las limitaciones gue fijaba la politica vi-
gente en esa materia: Constitufian el sistema TRONCAL de un &area
de desague prefijada, integr&ndose con canales principales y se
cundarios para crear posibilidades de descarga de las SECCIO-
NES, perc nunca previendo las obras a nivel parcelario.

Se trata entonces, repetimos, de una red de COLECTO-
RES de DESAGUE SUPERFICIAL, cuyo funcionamiento por GRAVEDAD vy
y su DESCARGA LIBRE al Rio, estaban condicionando premisas té&c-
nicas que guedaron reflejadas en los proyectos:

~La observacidn de las compuertas de cierre del Edifi

cic Descargador, muestra gque su diseno respetd la 1i

mitacidén de los niveles de descarga por encima de

las cotas del rio en ese punto, afin para estados hi-
droldgicos de "aguas altas".

~Las TRAZAS de los Colectores se llevaron en el terre
no, buscando las zonas topogradficamente més bajas:

depresiones, zanjones o simplemente &reas de menor
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cota dentro del relieve local. Compatible con ese
criterio general se adoptd, ademis, la solucidn 16gi
ca de llevar los desaglies, dentro de lo posible, por
los limites perimetrales de las chacras, procurando
asi{ no entorpecer las tareas de explotacidn agricola
de las parcelas.

-Con respecto a las PENDIENTES de diseno, se ha podi-
do observar que a pesar de condicionantes topografi-
cas se utilizé un adecuado gradiente longitudinal,
asegurando un escurrimiento hidraulico con velocida-
des que,sin ser.erosivas, permitleran una evacuacidn
que no produjera embancamiento en los canales.

-Los taludes de los canales proyectados se ajustaron
bien a los suelos que debian atravesar; prueba de
ello es, en general el buen estado de conservacidn
natural gue evidencian.

-Las OBRAS de ARTE, principalmente las de cruce de
los desagies con canales y obras viales (alcantari-
llas, puentes, sifones, etc.) fueron disehadas, en
general, con solera fija. Teniendo en cuenta las li-
mitaciones que la descarga gravitacional al Rio impo
nfa a todo el proyecto, la imposibilidad de cambio
en las rasantes hacia innecesario pensar en posterio
res profundizaciones.

Las caracteristicas mencionadas del diserio Yy construc

cién original de la red, en su mayoria aceptables, fueron sin
embargo desmejoradas durante la etapa de funcionamiento debido

a:



-La aparicibn, en algunos tramos, de MALEZA en talu-
des y soleras. Esta, al obstaculizar el libre escu-
rrimiento de las aguas, provocd la disminucidn de
las velocidades con el consigulente dep&sito de par-
ticulas sblidas sobre el fondo (EMBANQUES).

-El desarrollo de vegetacibén acuftica en gran parte
de la red. Ello trae inevitables consecuencias, no
s6lo similares a las descriptas en el parrafo ante-
rior sino que produce ademds importantes sobre-eleva
ciones del tirante de agua dentro de los colectores,
por reduccién de la seccién de escurrimiento y varia
cién del coeficiente rugosidad previsto en el cilcu-
lo tedrico previo. Esta accibén se magnifica en la
época de verano, porgue en coincidencia con las ho-
ras de mayor temperatura "la . lama se levanta", obli
gando al agua a circular con mayor tirante. El reman
so de sobre-elevacidn que se produce entonces, afec-
ta no s8lo al tramo "enlamado", sinc gue se propaga
hacia aguas arriba, multiplicando los efectos. Este
hecho, suficientemente experimentado en las redes en
operacifn, exige tratamientos adecuados, mecdnicos
y/o quimicos, para controlar las causas y remediar
los efectos.

~-DESLIZAMIENTOS de taludes interiores de los canales
de desague hacia el centro de la seccidn de escurri-
miento, por efecto de la ruptura del perfil de equi-
librio del terreno natural de la seccifn excavada.

Ocurre en sectores localizados de la red, como conse
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cuencia del drenaje abundante de terrenos aledafios.

Los planos y caracteristicas de este proyecto estén

contenidos en el Pliego de AyE - GI N°® 385 que contiene la docu

mentaci®dn General y Especial, en base a la cual se llamd a con-

curso para su ejecucidn por LICITACION PUBLICA N° 131 (mayo

1965). La comparacidn entre la red proyectada y la realmente

construida, evidencia peguefas modificaciones que se registran

en el plano N° 3-A adjunto en escala 1:40.000.- E1l planoc N° 3

contiene el trazado de la red existente.

I1.2.1.2.

Estado General de la Red:

Canal Colector Principal de Desagues Sud

a) En el primer tramo, comprendido entre la
obra de descarga al rio y la alcantarilla entre Cha-
cras 245-246, el canal presenta un buen estado de con
servacién, sin signos de erosidén y con taludes en
buen estado.

La obra de descarga se encuentra ejecutada en hormi-
gbén, armado y simple. La misma, a través de dos com-
puertas planas regulables, permite la evacuacidn por
gravedad de las aguas del sistema de desague de esta
zona. Se comprobd un buen estado general de la obra
y de su funciconamiento en el momento de la inspeccidn,
a pesar que:
- La cota del pelo de agua del RiIo Chubut
se encontraba cercana al nivel maximo.
- E1 canal de desague transportaba poco
caudal ya que el corte de agua de riego

llevaba mis de dos meses Y no se regis-



traban lluvias desde 12 dias antes.

= La velocidad de acceso al descargador era muy
baja por estar el canal Colector Principal
obstruido por vegetaci®dn acudtica.

- El canal tiene escaso tirante en las inmedia-
cicnes de la citada alcantarilla. Se verificsd
la existencia de vegetacién acuidtica en la so
lera y parte baja de los taludes.

b) Siguiendo aguas arriba, hasta el sifén de
cruce con el Canal Principal Sud de Riego, se mantienen
las condiciones anteriores, empeorando su estado hacia
aguas arriba, ya que se hace mds densa la vegetacidn acua
tica y los taludes presentan deslizamientos laterales.

Un detalle importante en esta zona es que, en los taludes
existen marcas que sehalan niveles de pelc de agua supe-
riores al 60% de la altura total del canal.

¢) En el tramo comprendido entre el cruce de
Chacras 244-269 y la descarga de los Canales de Desagle
Secundarios III y V, se mantiene la situacifn anterior
con &£l agravante de un deslizamiento lateral que abarca
todo el ancho de la zona de ocupacidn del canal y afecta
tampbién en mis de dos metros el terreno por fuera de la
linea de alambrado.

Entre las obras: Desembocadura del Canal de Desagle Secun
darioc III y V, y el Cruce con el Canal Secundario III de
Riego, el canal presenta un estado general aceptable, cdn
presencia de vegetacidn acudtica y sin signos de erosidn

en solera, con taludes en regular estado.
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d) Esta situacidn se repite hasta el naci-
miento del Canal Colector Principal en Chacra 309,
donde recibe las aguas provenientes del Canal Colec-
tor de Desagues Secundario I,

Canal Secundario de Desague I

a) Su desembocadura en el Canal Principal
de Desagle presenta cierto grado de embangue. La obra
de arte de la desembocadura es una alcantarilla, so-
bre la cual cruza el canal Secundario III de Riego.
Si bien presenta un estado aceptable, su funciona-
miento no puede calificarse de satisfactorio, debido
al exceso de vegetacidn y al material acumulado en
su entrada y salida.

El cruce del canal Secundario III de Riego por enci=-
ma de la alcantarilla se efectfia por medio de un tra
mo revestido en hormigdn; dicho revestimiento se en-
cuentra en general en mal estado, con vestigios de
filtraciones y con serios descalces en su estructu-
Ira.

b) Desde la descarga hasta la alcantarilla
de cruce entre Chacras 307-306, la circulacidn de
agua es importante en volumen no existiendo vegeta-
cidn acudtica.

c) El estado del canal empeora a partir
del cruce entre las Chacras 307-306 donde se observa
la presencia de malezas y embanque. La circulacién
del agua es lenta y en algunos sectores estd estanca

da.



Canal Secundario de Desague II

a) Su desembocadura en el Canal Principal
de Desagile presenta cierto grado de obstruccibn por
embanque,

El canal en general, cerca de la desembocadura, con-
duce un caudal importante de agua con una velocidad
media.

La obra de desembocadura estd revestida en piedra la
ja en muy buen estado de mantenimiento.

Es de observar que el canal, en razbn del respetable
caudal gue transportayde subuena pendiente, se man-
tiene limpio de vegetacifn, y se presenta un leve em
banque en su solera.

b) En la primera entrada a Chacra 309, que
es una alcantarilla con solera fija, mantiene un buen
estado y perfecto funcionamiento.

c) Desde alli hacia aguas arriba, recibe
el escurrimiento superficial de pequenas lagunas la-
terales gue afectan el estado del canal, desmoronan
sus taludes y dificultan de esta manera el normal es
currimientoc de las aguas.

d) En el cruce de calle de mitad de la Cha
cra 304, el canal de desague mantiene un buen estado
general y con circulacibén importante de caudales.

e) En el Gltimo tramo, vuelve a recibir la
descarga de lagunas laterales; tiene muy poca profun
didad (aproximadamente 0,50 m. de altura total) Yy

circula por zonas de terrenos muy salinizados.
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Canal Secundario de Desague III

Desde su desembocadura en el Canal Colec-
tor Principal de Desaglie hasta su nacimiento en Cha-
cra 272, el canal se encuentra muy embancade y con
mucha vegetacién dentro de su cajero. Los taludes
se hallan en muchas partes desmoronados y con signos
de salinizacibn.

canal Secundario de Desague IV

a) Desde su desembocadura en el canal Prin
cipal de Desague, hasta el cruce con el Canal Princil
pal de Riego Sur, presenta importantes embangques y
abundante vegetacidn en su interior.

b) El mencionado cruce se produce con un
sifén, gue tambié&n presenta embangques en su entrada
y salida.

c) Desde alli hasta su nacimiento en Cha-
cra 343 el canal continfia muy sucio, con embangue y
malezas, y va reduciendo su seccidn hasta alcanzar

0,20 m. de solera.

Canal Secundario de Desague V

a) Desemboca en el Canal Principal de De-
sague Sud, cerca de la descarga del Canal Secundario
de Desague III. Este punto de confluencia fue inspec
cionado especialmente, no verificandose ningn incon
veniente estructural ni hidr8ulico salvo que el Ca-
nal Colector Principal de Drenaje Sud se encuentra

afectado por invasifén de vegetacidn acuética en di-
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cha zona. Los canales secundarios y el principal tie
nen protegidos sus taludes con revestimiento de pie-
dras lajas; dicho revestimiento se encuentra en exce-
lente estado y cumple perfectamente su cometido.

b} Hacia aguas arriba, el Canal de Desague
V gradualmente va siendo afectado por la invasidn de
vegetacifn acudtica y embangue; dicho estado conti-
nfia hasta el acceso a la Chacra 298,

c) Desde alli hasta su nacimiento, el ca-
nal mejora sensiblemente siendo bueno el estado de

taludes y solera.



RED 23 DE JULIQ SUR

Foto N° 1;

Canal Colector Desayue Principal: Obra de descarga
al Rio Chubut.- Vista desde aguas arriba; se ohserva el pocoe tiran-
te de escurrimiento y el buen estado de la obra.-

Foto N° 2:

Canal Colector Desaque Principal:alcantarilla de cru
ce entre Chacras 245-246.- Vista desde aguas abajo; obra tipo ubili
zada en toda la red.



Foto N° 3:

. Canal Colec
] tor Desague Principal:sali
da del sifdn invertido de
cruce con Canal Principal

Sud de Riego.- Vista hacia
aguas abajo; muestra repre
sentativa de la vegetacidn
Y | acuética que se desarrolla
"1 en los canales de desague,
dificultando el buen fun-—

cionamiento de los mismos.

Foto N° 4:

Canal Colector Desague Principal: Chacra 269.~ Vista
hacia ayuas arriba; se observa deslizamiento en talud izgquierdo con
parcial obstruccién del canal.-



Foto N° 5:

Canal Colector Desague Secundario V: acceso a chacra
298.~ Vista hacia aguas arriba; se observa canal en buen estado lue
go de una limpieza.-

Foto N° 6:
Canal Colector Desague Secundario V: acceso a chacra

298.- Vista hacia aguas abajo; se observan taludes en buen estado
y maleza en sclera cque dificulta el escurrimiento.-
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Foto N°® 7

Canal Colector Desague Secundario IIL: Obra de des-
carga en el Canal Colector Principal.- Vista del Secundario TII ha
cia aguas arriba; se observa perfecto estado de la obra de descar—
ga; se observa tupida vegetacidn en taludes y moderada cantidad de

vegetacidn acudtica en solera que no impiden un normal escurrimien-
to.



IT7.2.2. Red 28 de Julio Norte = Dolavon - Gaiman

11.2.2.1. GENERALIDADES

Esta parte de la Red, denominada también "Sub-Siste-
ma 28 de julioc - Norte", comprende un conjunto integrado por un
Colector de Desagile Principal y Cinco Canales Colectores de De-
sagie Secundarios. El desarrollo total de los mismos supera los
65 Km. Sirven a un &rea del Valle Inferior del Rio Chubut, deno
minada localmente por: 28 de JULIO NORTE, DOLAVON, BRYN GRWN,
BETHESDA y VILLA INES, descargando en un finico punto en las
proximidades de GAIMAN.
Los canales de este Sub-Sistema fueron originalmente concebidos
como integrantes de una red de colectores, con descarga gravita
cional al Rio Chubut, de'tal manera, los compromisos del diseno
original estaban limitados por premisas eguivalentes a las que
sirvieron de base al proyecto del Sub-Sistema de 28 de JULIO
SUD; es decir:

-Descarga del Colector Principal de Desague por enci-
ma de la cota mixima prevista para el Rio Chubut en
las proximidades de Gaiman.

' ~Capacidad de los canales adecuada para conducir los
miximos valores previstos para las descargas de
aguas de sobrantes superficiales de riego y exceden-
tes de las precipitaciones pluviaies.

-Trazado de los desagues por las zonas topogréficamen
te ma&s bajas, para favorecer la recoleccifn de los
excedentes de aguas superficiales, que se orientan
localmente hacia los puntos de menor cota relativa.

Este criterio disminuye los costos de excavacibn.



-Pendientes longitudinales suficientes como para pro- .

ducir velocidades de escurrimiento importantes, aun-

que no erosivas. Objetivo: evitar las velocidades mi

nimas que favorecen los embangues.

Posteriormente el criterio varid en razdn de gue las
condiciones del rio obstaculizaban en algunas épocas la descar-
ga libre del Sub-Sistema. Las dificultades de erogacidn transi-
toria de las aguas que escurrian por el Canal Colector Princi-
pal, movieron a AyE a instalar, durante unos anos, un sistema
provisorio de bombeo para asegurar la descarga durante todo el
afo. La experiencia de los beneficios asi obtenidos, dieron fun
damentos para justificar el proyecto, en noviembre de 1974, de
una Planta de Bombeo definitiva; esta se construyd en el mismo
punto en que estaba ejecutado el edificio Descargador del siste
ma primitivo, en las proximidades de Gaiman.

La planta estaba precedida por un cuenco cuyo fondo
se proyectd unos dos metros por debajo de la Cota de Solera del
Canal Colector Principal que lleva hacia alli las aguas de dre-
naje.

Se equipé con 3 bombas centrifugas de eje vertical,
impulsadas por motores eléctricos de 50 HP y 800 m3/h de capaci
dad cada una. La altura manométrica es de 6 m. En cuanto al fun
cionamiento de las bombas esti previsto lo siguiente: una de
ellas tiene funcionamiento permanente; la segunda lo hace en
forma intermitente, accionado su arrangue en forma automdtica
en funcién de las alturas de agua del canal de descarga: la ter
cera es de reserva y con accionamiento manual. Se dej6, ademés,

un paso lateral para permitir la descarga por gravedad en 1las



gpocas en gue la altura del rio lo permitiera.

La construccién de esta planta de bombeo permitifd in-
dependizar la descarga del desague de los niveles del rio. Gra-
cias a ello se pudo profundizar algunos de los colectores de la
red y una nivelacidén de detalle podria indicar la posibilidad
y conveniencia de generalizar el criterio., No se modificaron,
en general, las trazas originales.

La ejecucidn de la red troncal en lo que se refiere
a mejoramiento de los suelos por abatimiento de la capa fredti-
ca, se limita estrictamente a una franja aledarna. No se puede
pretender otra cosa ya qgue por su profundidad,espaciamiento y
dimensiones, los canales fueron proyectados como COLECTORES y
su funcibén es la de recoger, conducir y descargar las aguas gque
aportarian Colectores Comuneros y Drenes Farcelarios. No se ha
cbhservado en la zona la ejécucién de ninguna de estas obras de
densificacidn, imprescindibles para el drenaje de los suelos.
En consecuencia, las aguas que los colectores de este sub-siste
ma recogen, son, hasta el presente: las provenientes de excesos
de aguas superficiales (precipitaciones y riego), la aportada a
alg@n colector por.filtracién del rio a través de estratos per-
meables, y la originada en el drenaje del agua gravitacional de
los suelos prdximos a los canales.

Como se puede observar, la gran inversidn que demanda
ra su construccién, no ha tenido afin la respuesta esperada en
la ejecucién de cbras de drenaje parcelario, elemento vital pa-
ra lograr el objetivo final perseguido.

Los planos y caracteristicas técnicas del proyecto de

esta 2a. Etapa de la Red de Desaglies del Valle Inferior del RIo
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Chubut: "28 de JULIO NORTE-DOLAVON-GAIMAN", estln contenidos en

el Pliego de AyE -G.I. N° 451 del afio 1967, gue contiene la do-

cumentacidn general y especial en base a la cual Agua y Energia

Eléctrica ejecutd estas obras por LICITACION PUBLICA -~ AYE N°

245/67.

I1.2.2.2,

ESTADO GENERAL DE LA RED:

Canal Principal

a)

c)

Entre Planta de Bombeo y la primer alcantarilla
los taludes estfn en buenas condiciones, la solera
no presenta embanques Yy el escurrimiento es normal
Entre la progresiva anterior y la alcantarilla de
acceso a Chacra 213-214 el canal presenta algunos
deslizamientos en taludes; la alcantarilla de pro-
gresiva 213-214 tiene obstruccidn parcial y la so-
lera se encuentra con embangque; el cajero del ca-
nal presenta importante cantidad de vegetacidn
acuidtica.En todo este tramo el canal es pocoO pro-
fundo.

Entre alcantarillas de Chacra 213-214 y de Chacra
214-232, se mantiene el canal con embanque y vege-
tacidn acudtica. Los taludes presentan un buen es-=
tado general, excepto en algunos puntos éislados
en gue se visualizan deslizamientos. El1 agua circu
la con un importante tirante pero a muy haja velo-
cidad. La alcantarilla en esta zona presenta ero-
siones en el talud de aguas abajo.

Entre alcantarillas de acceso a Chacra 240-241 y a

Chacra 240-239, hacia aguas arriba, presenta un
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£)

qg)

excelente estado de solera y taludes, y muy buena pro-
fundidad.

Las alcantarillas evidencian tambié&n muy buen estado
en su estructura pero con presencia de embanque y ve-
getacidn acudtica.

El canal se mantiene en muy buenas condiciones hasta
el cruce con Canal“Terciario I de Riego donde pasa de
bajo del mismo a través de una alcantarilla de solera’
fija, que si bien est& en buen estado general, se en-
cuentra con lama y embangue.

En el puente de acceso mitad Chacra 228, hacia aguas
abajo: los taludes estén en buenas condiciones, con
incipiente vegetacifn acudtica al pie de los mismos,
y el consiguiente aumento de tirante por disminucidn
de la capacidad de conduccidn.

Desde alli hasta su nacimiento, el canal se encuentra
en estado aceptable, sin mayores variantes con respec
to a las progresivas inmediatas anﬁeriores respecto a

la presencia de maleza y embangques.

Canal Secundario I de Desague

a) Desde desembocadura hasta acceso a Chacras 234-256,

que es una alcantarilla con dos conductos circulares
semiobstrufdos, el canal estd en buenas condiciones
generales, en lo referente a sus taludes, pero con
gran cantidad de vegetacifn acudtica en su cajero, 1lo
que impide el libre escurrimiento de las aguas. En
esta parte, el canal tiene buena profundidad no obs-

tante lo cual las tierras aledanas presentan un aspec
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b)

a)

e)

g)

h)

to muy degradado.

Continuando hasta acceso a Chacra 286, el canal
presenta muy buen estado de conservacidn, con per-
fecto escurrimiento del agua.

Luego, avanzando hasta la progresiva del acceso a
Chacras 284-285, comienza nuevamente la presencia
de vegetacibn acudtica en el cajero del canal, con
sus consecusencias,

A partir del cruce en Chacras 323A-323, la situa-
cibn del cajero empeora debido a la existencia de
juncos gue impiden, incluso, visualizar el verdade
ro estado de la solera. En los taludes no se notan
signos de erosidn o derrumbes.

Aguas arriba de las Chacras 324-325 la vegetacidn
cubre también los taludes. En esta zona recibe un
discreto aporte de aguas industriales (aprox.20
1/seg.). Se trata de un aporte continuo; el agua
accede al canal a través de una.pequeﬁa aceqguia en
tierra. Es agua sin color ni olor aprecilable.

En el cruce debajo del Canal Secundario II de Rie-
go, la alcantarilla se encuentra con lama, y el ca
nal cubierto de juncos y vegetacidn acuftica.

Las alcantarillas, en general, no se encuentran to
talmente obstruidas, sino parcialmente, dificultan
do el escurrimiento pero no impidiéndolo.

En el cruce oblfcuo de acceso a Chacras 32B-347,
el conducto circular del mismo se encuentra en sus

tres cuartas partes obstruido por embanque y el ca
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nal presenta gran cantidad de vegetacién en su ca
jero. En esta zona no se visualiza escurrimiento
alguno de agua.

En el Gltimo tramo, se encuentra en buen estado y
limpio, salvo en el tramo anterior al cruce con el
Canal Principal Norte de Riego, donde se observa
casl totalmente obstruido por la vegetacién.

Estas obstrucciones provocan los remansos de sobre

elevacidn del tirante.

Canal Secundario II de Desague

a)

El canal presenta en general un buen estado de con
servacién, principalmente desde su desembocadura

hasta la primera curva en cruce de Chacras 353-254.

b) Aguas arriba de la curva mencionada empeora paula-

tinamente, observindose gran cantidad de embangue
vy tupida vegetacibén en su cajero. Elloc no impide
que los taludes presenten un buen aspecto, sin ero

sidn ni desmoronamientos.

Canal Secundario III de Desague

a}l

b)

Desde su desembocadura en el Canal Principal Colec
tor de Desagile hasta la entrada en Chacra 281 el
canal estd construido y mantenido con una buena
profundidadg, observandose taludes en buen estado,
solera limpia y un escurrimiento normal de los cau
dales.

Desde el acceso mencionado hasta el cruce de Cha-
cras 279-294 el canal sufre un rapido deterioro de

sus condiciones generales; su solera presenta un



c)

embangue creciente, hasta el punto gue en el cruce
279-294 la obra de arte estd totalmente obstruida
impidiendo el escurrimiento del agua. La vegeta-
cidén es variada y en zonas es tan densa que impide
la observacibn directa de las reales condiciones
del cajero del canal. Frente a la Chacra 280 el de
sagote de una laguna lateral produjo un importante
deslizamiento en el talud gue dificulta enormemen-—
te el normal funcionamiento.

Desde el cruce mencionado en Chacras 279-294 hasta
su nacimiento las condiciones mejoran, disminuyen-

do el embangue y la cantidad de vegetaci®dn.

Canal Secundario IV de Desague

a)

b}

c)

Desde su descarga hasta el cruce de Chacras 216-217
el canal presenta significativa cantidad de emban-
gque en su solera; como referencia las obras de ar-
te se encuentran cobstruidas hasta la mitad de su
altura libre, los taludes estdn en buen estado y
el agua circula con las dificultades propias del
estado del canal.

Desde el cruce de Chacras 216-217 hasta el cruce
de Chacras 219-220 el canal mejora sensiblemente,
ya que al disminuir el embanque y mantenerse los
taludes y solera en buen estado, el agua de drena-
je circula libremente.

Desde el cruce de Chacras 219-220 hasta su naci-
miento el canal comienza a deteriorarse por desli-

zamientos en sus taludes y crecimiento de vegeta-
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cifn en los mismos; cuando a dichos inconvenientes
se suman embangues en la solera, el agua se estan-
ca en algunas zonas.,

Canal Secundario V de Desaglie

El canal presenta en general buen estado, sin desmoro
namientos en su desembocadura, donde circula muy poca
agua. El resto del canal no presenta signos de ero-
$id6n ni desmoronamientos; estd totalmente seco y con

regular cantidad de vegetacifn en taludes y solera.



RED 28 DE JUL1O NORYE - DOLAVON - GATIMAN

Foto N° 8

Canal Colector Desagﬁe Principal: Planta de Bombeo
en Gaiman.- Vista desde aguas abajo; se observa perfecto estado de
la obra y en margen izguierda descarya al rio del Canal Principal
Norte de Riego.-

?oto N® 9

canal Colector Desague Principal: Planta de Bombeo
en Gaiman.- Vista desde aguas arriba; se ohserva el buen estado de
la ohica y sobre margen derecha, «n primer plano, la compuslta e
evacuacidn directa al rio por gravedad.
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Foto N° 10;

Canal Colector Desague Secundario V: alcantarilila
cruce Chacras 216-217; vista desde aguas arriba.- Se observa sobre-—
elevacitn del tirante por embanque y lama.-

Foto N° 11:

canal Cnlector Desaque Secundario I: obra de descar-
ga en Canal Colector Desague Principal.- Vista hacia aguas arriba
del scecundairio; se observa buen estado de la obra e importante ti-
rante en ambos canales.-—



Foto N® 12;:

Canal Colector Desague Secundario I: alcantarilla de
328-347; vista desde aguas arriba.~ Se observan terre
nos sueltos gue la erosidn edlica introduce dentro del cajerc del
canal, embancdndolo; abundante vegetacifn acudtica en su solera v
la consecuencia inmediata del importante tirante de ag
mete el normal funcionamiento de la alcantarilla. -

cruce Chacras

ua que compro

Foto N® 13:

Canal Colector Desague Secundario V: alcantarilla
cruce Chacras 224-225; vista hacia aguas arriba.- Se observa el ca-
nal en buen estado, pero totalmente cubierto de maleza.-
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Foto N® 14:

Canal Colector Desague Principal: alcantarilla cruce
Chacras 240-241; vista hacia aguas abajo.~ Se observa que la solera
fija de la alcantarilla siguiente est& a mayor cota que la solera
del desague luego de una limpieza profunda del canal.-



ITI.2.3. Red Gaiman = Trelew

I1.2.3.1. GENERALIDADES:

La denominada 3a. ETAPA de la Red de Desagues, ejecu
tada por AYE en el Valle Inferior del Rio Chubut, es la que co
rresponde en tiempo, al Gltimo periodo de las ejecuciones.

En realidad se trata de 3 Sub-Sistemas de Colecto-
res:

-El primerc sirve a la zona situada al sur de GAIMAN,

identificada localmente por los nombres de LA ANGOS
TURA, GAIMAN SﬁD, BRYN GWYN, DROFA DULOG y PUENTE
HENDRE. Este Sub-Sistema estd integrado por un Co-
lector Principal Sud y siete Canales Colectores de
Desaglie Secundarios, numerados del VI - Sud al XII
- Sud con un desarrollo total de 45,5 Km. La descar
ga al rio se realiza a través de una planta de bom-
beoc ubicada en las proximidades del Puente Hendre:
estd equipada con 4 bombas CSB de eje vertical, de
accionamiento eléctrico (37,5 HP c¢/u) y con una ca-
pacidad de 800 m3/hora cada una (a 1500 RPM). Esté&
prevista la posibilidad de adicionar 2 bombas simi-~
lares, completando un equipamiento de 6 unidades.

-El segundo Sub-~Sistema, situado en la margen Norte,

cubre el distrito de TREORCKY. Esta integrado por
los Canales Colectores de Desagle Secundarios: V -
Norte y VIII-Norte, que descargan en una planta de
bombeo ubicada en la margen Norte del Rio Chubut,
préxima a Puente Hendre. La central tiene prevista

una capacidad para 6 bombas; actualmente tiene ins-



taladas y en funcionamiento 2 bombas de eje vertical

CSB, de 800 m3/hora cada una (a 1500 RPM) ; el accio-

namiento es elé&ctrico con motores de 37,5 HP c/u. La

longitud total de los canales de Colectores es de

6,9 Km.

-El tercer Sub-Sistema estia formado por un solo canal,
denominado Colector de Desagle Secundario VI - Norte,
de aproximadamente 4,8 Km. de longitud, que sirve al
drea situada al Sudeste de la ciudad de TRELEW. Des-
carga en el rio por medio de una planta de bombeo
preparada para albergar hasta 6 bombas; actualmente
tiene instalada s&lo dos bombas de eje veftical, si-
milares a las anteriores, con capacidad para 800 m3/
hora (a 1500 RPM) y motor eléctrico de 37,5 HP cada
uno, equipo con el que se cubren log requerimientos
presentes.

Esta parte de la red de Colectores, que sirve al Va-

ile Inferior del Rio Chubut, muestra caracteristicas

singulares que la diferencian del resto del sistema
ejecutado anteriormente por AyE. Tal particularidad
reside en que fueron concebidos originalmente como

COLECTORES de DRENAJE. Los criterios de proyecto fue

ron:

-Profundidad adecuada de los canales respecto del te
rreno natural al que sirven. Eldisefio de las rasan-
tes contempla la necesidad de recoger el agua de
los drenajes pércelarios y comunercs a los efectos

de controlar y deprimir el nivel fredtico de las
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dreas regables, conducir las aguas superficiales y
los aportes provenientes del sobrerriego destinado
a lixiviar los suelos revenidos.
~Las obras de arte correspondientes a los cruces de
los colectores con canales de la red de riego, cami-
nos vecinales y/o de acceso a las propiedades, fue-
ron construfdas sin solera fija. En general se usa-
ron elementos prefabricados en hormigbn armado, de
disefio parab6lico con zapatas de fundacidn incluida,
cuya caracteristica es permitir el armado de alcanta
rillas sin solera a partir de mddulos. Taies elemen-
tos, usados en otras zonas de riego de AyE, fueron
adoptados para su aplicacién en el Valle, introdu-
ciendo la variante de alcantarillas de dos vanos.
lLas obras sin solera admiten pequefias profundizacio-
nes de su fondo por efecto de las sucesivas limpie-
zas de mantenimiento normal, sin guedar descalzadas.
-Estos sistemas de Colectores profundos NO TIENEN la
LIMITANTE de las descargas directas al rio, porque
todos los sub-sistemas fueron provistos de plantas
de bombeo en sus descargas, lo cual asegura la perma
nente efluencia de los caudales de drenaje.
lL.as caracteristicas generales ¥ particulares del pro
yecto de esta parte de la Red de Colectores de Desa-
gies del valle Inferior del Rio Chubut, estan conte-
nidos en el PLiEGO AyE DEP 545. La construccidn de
esta 3er. ETAPA, fue ejecutada por Agua y Energia

Eléctrica por LICITACION PUBLICA N° 182/71.

- 56 ~



La observacidn local del funcicnamiento de la red
permitidé comprobar que, en general, se dispone de
margen para la conduccién de agua en los colectores.
Esto favorecerfa en el futuro, la posibilidad de am-
pliacidén y, sobre todo la densificacidn de la red,
llegando a los niveles parcelarios que son los que
producirian el efectivo control de ascenso de la ca-
pa freitica y sus perniciosos efectos. En algunos
tramos, si bien los colectores presentan embangques
de fondo, formacidn de maleza y lama en su cajero
son problemas normales en una red en servicio y su
solucién encaja dentro de las tareas normales de man
tenimiento del sistema, a cargo del Ente Administra-
dor. Tambi&n pudo obsexrvarse algunos casos aislados
de alcantarillas que se habian asentado, probablemen
te como consecuencia del bajo valor soporte del sue-
lo. En general todas ellas fueron reconstruidas y
restitufdo su escurrimiento , en.un programa de  adecuamiento’ de
la red troncal, engarada por.la Intendencia de Riego del
Rfo Chubut Inferior (AYE).
ITI.2.3.2. ESTADO GENERAL DE LA RED:
A) PRIMER SUB~-SITEMA. (Margen SUD).

Canal Colector de Desagiie Principal Sud

Deécarga sus aguas en el Rio Chubut a través de la
planta de bombeo N° 2.
a) Desde la citada planta de bombeo hasta el cruce

de Chacras 110-109, el canal presenta una gran Sec.

cidn, sus taludes en excelente estado y el escurri
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b}

rrimiento se observ6 algo impedido por la presen-
cia de lama en su solera en algunos tramos.

Desde el punto anterior, hasta el cruce de Chacras
128-127, el canal continfia con buen estado de talu
des y solera, pero con creciente cantidad de lama
y vegetacidn acudtica.

El tramo siguiente aguas arriba, hasta el cruce de
Chacras 164-172, el canal continfia con abundante
cantidad de embangue y lama, pero con taludes sin
signos de erosidn ni desmoronamientos. Al recorrer
este sector del canal, desde aguas arriba hacia
aguas abajo, se tiene la sensacidén, por los tiran-
tes de agua crecientes y baja velocidad, que el ca
nal tuviera alguna obra de arte cobstruida o tapbn
en su cajero, fenfmenoc gue no existe seglin se veri
ficd en la inspeccidn "in situ".

Desde el cruce anterior, hacia su nacimiento, el
canal presenta una buena profundidad respecto del
terreno circundante, con taludes en buen estado,
aungue con abundante cantidad de lama y vegetacidn
acudtica. Cabe mencionar que la descarga de exce-
sos de aguas superficiales por particulares produ-
ce interrupciones importantes que afectan el nor-
mal escurrimiento, péro sin poner en peligro la es

tabilidad del canal.

canal Colector de Desaglle VI-SUD

a) Este canal descarga sus aguas en el Canal Colector

Principal de Desague Sud; se trata de una obra to-
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c)

d)

e)

£)

talmente en tierra, que si bien muestra algunos
desglizamientos en sus taludes y presencia de lama,
estd en general en buen estado. -
Desde su desembocadura hasta el cruce de Chacras
160~159, el canal continfia en buen estado general,
salvo puntuales desmoronamientos de sus taludes
gque no afectan seriamente el escurrimiento por no
arrastrar volidmenes importantes de tierra.
Avanzando hasta el cruce de Chacras 175-161 se ve-
rificd un buen funcionamiento del canal ya que sus
taludes, solera y tirante estaban en condiciones
aceptables.

Siguiendo aguas arriba hasta el cruce de Chacras
175-176, se encuentra una invasidn de lama y vege-
tacidn acuftica. con el consecuente aumento de ti-
rante y disminucidn de velocidad en las zonas afec
tadas. Se observ®é claramente marcas dejadas por el
agua por encima del conducto de las alcantarillas.
El tramo siguiente, hasta cruce de Chacras 188A-
176, se caracteriza por taludes poco tendidos y po
ca profundidad del canal dado gue atraviesa una zo
na baja. Respecto al tirante y caudal circulanté,
pueden considerarse normales.

El tramo siguiente, hasta la curva en cruce dé Cha
cras 197B-196B, el canal presenta taludes poco ten
didos y un cajero con mucho embanque; se verifica
claramente descargas al canal de aguas superficia-

les de propietarios linderos, aportes de voladura



'

de suelos incultos y presencia de vegetacidn acuitica

lo que disminuye la velocidad de escurrimiento.

g) Desde el punto anterior hasta su nacimiento, donde re-
cibe los aportes de los Canales Secundarios de Desagle
XI y XITI, el canal muestra un estado normal en taludes
y solera, con regular escurrimiento, presentando emban
gue y maleza en discreta cantidad. -
Canal Colector de Desague VII - SUD

a} Este canal de desagie y drenaje descarga sus aguas en
el Canal Colector de Desaglie VI. Se trata de una des-
carga en tierra, donde se verificd un importante tiran
te de agua y una circulacién lenta. Ambos canales pre-
sentan gran profundidad respecto del terreno circundag
te, con sus cajeros perfectamente limpios.

b) Aguas arriba de la descarga, hasta el cruce de Chacras
189-188A, continfia su excelente estado de conservacidn
aungue se advierte algo de vegetacibn acudtica en su
solera y malezas en sus taludes.

c) Desde el punto anterior hasta el cruce de Chacras 198-
197, el canal continfia profundo, regularmente limpid Y
sin deslizamientos ni signos de erosidn.

d) Continuando hasta la alcantarilla en Chacras 1982-198,
el canal mantiene su buen estado, salvo los Gltimos
100 metros donde una descarga lateral produce el desli
zamiento de taludes, semiobstruyendo el canal y produ-
ciendo embanque. La citada alcantarilla se encuentra
con signos de erosibén y abundante embanqgue.

e) Desde la progresiva anterior hasta su nacimiento en Cha
cra 205 A, el canal se encuentra con bastante agua, de
circulacién lenta. Los taludes se muestran en buen es
tado, sin signos de erosidn., La solera presenta un mo-

derado embangque.

Canal Colector de Desaglie Secundario XI - SUD

Desde su deséﬁbocadura en el Canal Colector Se-
cundario de Desagle VI, hasta su nacimiento en Chacra
206 D, el canal presenta un buen estado general, con ta-

ludes sin signos de erosidn ni deslizamientos.



La solera presenta discreta cantidad de
embanque y la circulacidén del agua se verifica sin
mayor inconveniente.

Canal Colector de Desague Secundario XII - SUD

Desde su descarga en el Canal Colector de
Desagle Secundario VI, hasta su nacimiento en Chacra
204 C, el canal presenta taludes en buen estado y re
gular cantidad de embanque lo cual no impide un fun-
cionamiento satisfactorio.

Canal Colector de Desague Secundario VIII - SUD

Desde su descarga, en el Canal Colector
Principal de Desaglue, hasta su nacimiento en Chacra
157, el canal presenta sus taludes sin desmoronamien
tos ni erosidn. En cambio su solera evidencia regu-
lar cantidad de. embangque y vegetacidn, que hacen que
el funcionamiento se realice a muy baja velocidad.

Canal Colector de Desague Secundario IX - SUD

a) Desde su descarga en el Canal Principal de Desa-
gue, hasta la alcantarilla de entrada a Chacra
128, el canal presenta mucha maleza y embanque Yy
la citada alcantarilla se encuentra totalmente
obstruida.

b) Desde alli hasta su nagimiento en Chacra 143, su
estado es muy deficiente.

Canal Colector de Desague Secundario X — SUD

Desde su descarga en el Canal Colector de
Desague Principal Sud, donde lo hace en perfectas

condiciones, hasta su nacimiento en Chacra 90, los



taiudes y solera se encuentran en buen estado. Es de
destacar que el canal ha experimentado una notable
mejora en su funcionamiento, atribuible exclusivamen
te a la limpieza efectuada en el Canal Colector Prin
cipal de Desagile Sud, lo que ha facilitado la normal
descarga.

B) SEGUNDO SUB-SISTEMA (Margen NORTE).

Canal Colector de Desagie Secundario VI Norte

Descarga sus aguas en la Planta-de Bombeo
N° 3, y nace en Chacra 97. En todo su recorrido pre-
senta un excelente estado de mantenimiento, con talu
des en perfecto estado, gran profundidad respecto de
terrencs aledanos e importante tirante de agua.

No presenta obstrucciones visibles y las
obras de arte, gue son sin solera fija, no presentan
problemas hidrdulicos.

C) TERCER SUB-SISTEMA (Margen NORTE)

Canal Colector de Desagle Secundario VIII Norte

a) El Canal descarga sus aguas enel Canal Colector
de Desague Secundario V Norte; dicha descarga se
produce mediante una obra totalmente en tierra,
gue se encuentra en perfecto estado, sin signos
de ercsién ni embangue.

b) Desde alli hasta su nacimiento, donde recibe las
aguas de un descargador del Canal Principal Norte
de Riego, el canal tiene un cajero con mas de
tres metros de profundidad total. Sus taludes y

solera se encuentran en perfecto estado y en el
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momento de inspeccionarse no ¢irculaba agua por el

mismo.

Canal Colector de Desagie Secundario V Norte

a)

Descarga sus aguas en la Planta de, Bombeo N° 1 en
Chacra 104, y su traza se encuentra trunca en Cha
cra 139, donde termina con un cajero de importan-
tes dimensiones y gran profundidad.

En general el canal presenta un estado de manteni
miento aceptable, con taludes sin erosiones ni
desmoronamientos, perc con regular cantidad de em
bangque en su solera.

En Chacra 104 cruza el Canal Secundario III de
Riego mediante una obra de arte tipo puente ca-
nal, gue no ofrece ningfin inconveniente al escu-
rrimiento normal de las aguas.

En Chacra 137 recibe las aguas del Canal Colector
de Desague Secundario VIII Norte, lugar donde la

acumulacidén de lama se hace importante,



RED GAIMAN ~ TRELEW

Canal Colector Desague Secundario VI Sud: alcantari-
lla cruce chacras 160-159.- vVista hacia aguas abajo; se oLserva
obra sin solera fija, en buen estado, y marcas de habher estado el
conducto totalmente sumergido,. -

Foto N Lé:

Canal Colector Desague Secundario VI Sud; alcantari-
lla cruce Chacras 160-159.- Vista hacia aguas arriba; se observa
deslizamiento de taludes,-



Foto N°©

17:

Canal Colector Desague Secundario VII Sud; obra de

Descarga en Canal Colector Desague Secundario VI Sud.- Vista hacia

aguas arriba del Secundario VII;

se observa obra en buen estado.-

Foto N° 18:

Canal Co-
lector Desague Secunda-
rio VII Sud; alcantari-
1la cruce chacra 197-198,
Vista hacia aqguas arriba;
se obsearva el canal con
lama en solera cue 4ifi-
culta el escurrimiento, -
Maleza en los taludes y
marcas de salinidad.-



Foto N°19:

Canal Colector Desague Secundarioc V. Norte; Pilanta de Bom-
beo N° 1 y =zu canal de descarga al rio. Se observa el perfecto éstado
de la obra.

Foto N® 20; -
Canal Colector Desague Secundario V Norte; Planta de Bom-
beo N® 1 y cuenco de la misma. S& observa el perfecto estado general
de la obra y el buen funcionamiento de las rejas de proteccidn.




Foto N° 21:

Planta de Bombeo -
N° 1: Vista de la casa
de miquinas; primer -
planc de una de las -
electrobombas,

Foto N°® 22:

s v ; i
- o T b Ty i Ty e .

Canal Colector Desaglie Secundario V Norte; cruce con
Canal Secundario III de Riego.- Vista del Canal de Desagfle hacia
aguas abajo.- Se observa su buen estado general y Planta de Bombeo

N¢ 1 al fondo.-
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Foto N° 23;

Canal Co
. . lector Desague Secunda-
- mw—ﬂ -
Ef“f‘“‘“’:ﬁ?; = ) ) " rio VIII Norte; alcanta
i{é w Yy ' rilla cruce Chacras 152~
- 138, Vista hacia aguas

abajo.- Se observa el
excelente estado del ca-
nal y la importante pro
| fundidad del mismo.-

Foto N°

planta de Baombeo N° 3: Vista del cuenco amortiguador
y candl de descarga al rio. Se aobserva el perfecto estado de la
obra y su buen Yunclonamiento.-



Foto N° 25:

Planta de
Bombeo N° 3: vista de 1la
casa de miquinas; se ob-
servan las dos bombas ins
taladas y la capacidad de
la misma para instalar
cuatro equipos més.-

Foto N° 26;

Canal Co-

| lector Desague Secundario

VI Norte; vista hacia

aguas abhajo desde primer
alcantarilla.- 5e abserva
el canal con deslizamien-

l tos en taludes, abundante

maleza en sclera y talu-

des y al fondo Planta de
Bombeo N® 3,-



Foto N° 27:

Canal Colector Desague Secundario VI Norte; vista ha
cia aguas arriba desde la segunda alcantarilla.- Se cobserva cl per-
fecto estado del canal.-
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IT.3.

Conclusiones

Recorrida la Red de Colectores y Obras Complementa-
rias que integran el Sistema, y cumplida la observacidn Yy ané
lisis del ESTADC de funcionamiento, se llega a algunas conclu
siones que se estima conveniente comentar, sin pretender con
esto adelantar un DIAGNOSTICO, que estd previsto insertar den
tro de un panorama mis amplic de informacién.

- La MAGNITUD de las obras ejecutadas es muy grande. Cuatro
plantas de bombeo, de funcionamiento automitico, gue asegu-
ran las descargas al Rio de los Colectores de la 2a. y 3er.
Etapas y mds de 150 Km. de grandes Colectores de Desaglie y
Drenaje, para las 17.000 Hectireas regadas del Valle. E1l
detalle de la red existente, tomado de la Memoria Anual Ao
1979-80 de la Intendencia de Riego, se adjunta como elemen-
to informativo.

- Se trata de obras de cardcter TRONCAL.

- Faltan totalmente las obras de densificacidn de la Red, asi
como las de Drenaje Parcelario.

- El1 estado de funcionamiento, en general, es aceptable, so-
bre todo considerando la reducida utilizacibn de la capaci
dad de conduccidn actual, dado que la influencia de los Co-
lectores se limita a su accibn aledana circunstancial. Los
peccos problemas detectados pueden resolverse con trabajos
de mantenimiento rutinario.

-~ No es grande, aparentemente, la necesidad de reposicibn de
Obras de Arte.

- En base a la informacién analizada hasta el presente, no es

posible adelantar una opinién acerca de la magnitud, carac-
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teristicas y localizacidn de las obras recomendakles para
poder asegurar un drenaje m&s eficiente del Valle. Se anti-
cipa, empero, la necesidad de una gran cooperacién de los
productores complementando las decisiones e inversiones ofi
ciales. S8lo una accidn de conjunto, .basada en un real cono
cimiento de los problemas y sus soluciones, podré& asegurar
el objetivo perseqguido.

A continuacibén se agrega un listado de los canales

colectores con sus principales caracteristicas.
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CAPITULO ITITI

PROGRAMA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS




ITI.1. -

IT1.1.1.

DIAGHNOSTICO

- El1 Sistema de Riego Actual

El Estado Nacional, a través de la ex Direccifbn Gene
ral de Irrigacidn, se hizo cargo a partir de 1945 del Sis-
tema de Riego del VIRCH, que administraba la Compania Uni-
da de Irrigacidén del Chubut. La oposicifn de dicha Compa-
fifa a este traspaso, dio origen a una Orden Judicial de "no
innovar" hasta que se resolviera el Juicio de Expropilacifn
iniciado. Esta situacibn trajo como consecuencia que duran
te 20 anos se realizaran sobre los canales exclusivamente
tareas de operacibn y‘mantenimiento.

A partir de la segunda mitad de la década del 60 {(a-
flo 1966), Agua y Energia Eléctrica, heredera del patrimo-
nio y de las responsabilidades de la ex-Direccidn General
de Irrigacibén, comenz6 a estudiar y ejecutar un plan de O-
bras Menores y complementacidn del Sistema que, aunque man
teniendo en general el trazado de los canales, introdujo
el reemplazo de estructuras en alto grado de obsolescencia.

Se construyeron nuevas obras de captacidn (Azud y To
mas), de regulacibdn, derivacidn y particidn de caudales, y
edificios de descarga para los excedentes de riego, con lo
gue se logrd mejorar notablemente las caracteristicas de
operatividad del sistema y reducir los problemas mas graves.

De acuerdo con la informacién de la Intendencia de
Riego, en once a’os se construyeron 78 obras, regulada su
ejecucibn anual de acuerdo a las posibilidades presupuesta
rias de AyE. Entre las mis importantes, merece destacarse

el complejo de captacibén, constituido por un Azud fijo con
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Descargador Lateral de fondo, y dos edificios de Toma para
los Canales Principales Norte y Sud. Este "Sistema de cabe
cera" permite ahora asegurar la captacidn de los caudales
necesarios para el riego, y disponer de los elementos de
regulacidn adecuados.

La longitud total‘de los canales de riego gue inte-
gran la red oficial que sirve al Valle, supera los 360 km,
distribuidos en partes précticamente equivalentes en cada
una de las margenes.

Un detalle de las caracteristicas de los canales que
integran esta red, se agrega en los Cuadros que se anexan,
los que han-sido tomados de la memoria de laIntendencia de

Riego local (Anos 1977-78-y 1979-80).
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III.1.2.-Necesidad de Drenaje

En forma general, el drenaje de un suelo consiste en
la capacidad del mismo para eliminar agua dque excede a la
retenida por capilaridad. Cuando por sus caracteristicas
intrinsecas un suelo carece de drenaje natural apropiado,
el agua gravitacional llena los espacios vacios, desalojan
do el aire y asfixiando el sistema radicular de las plan-
tas. En este caso, para evitar el dafio que ocasiona ese ex
ceso de agua, serd necesario extraerlo artificialmente. Es
ta operacidn constituye el Drenaje artificial.

La deficiencia de drenaje natural en los suelos se ma
nifiesta por una elevacidbdn del nivel fre&tico.

El cultivo bajo riego en el VIRCH se realiz®d desde las
primeras épocas sin un conocimiento previo de la capacidad
natural de drenaje de los suelos del miémo. Los excesocs de
riego y las pérdidas por infiltracidn de los canales incre
mentaron la cantidad de agua en el subsueio, lo que sumado
a la deficiencia natural de drenaje trajo aparejada la sobre
elevacidn del nivel fredtico con las consecuencias antes se
naladas.

La efectividad de un sistema de drenaje artificial se
refleja en el descenso del nivel de la capa fredtica. La
experiencia ha demostrado, de modo terminante, gue es im-
prescindible contar con un sistema de drenaje en toda zona
Arida irrigada, gue asegure la productividad permanente de
la misma. De esta forma el riego y el drenaje son practicas
complementarias en las zonas aAridas. Ademds el drenaje es

el factor de mayor incidencia en la recuperacién de .los

- 80 -



suelos salinos y alcalinos, préctica que muy frecuentemen-
te deben afrontar los productores de las regiones &ridas
bajo riego,

El drenaje adecuado incide favorablemente el laboreo

,
temprano, prolonga el perido de cultivo, mantiene la hume-

dad aprovechabé} y proporcicna mis elementos nutritivos pa
ra las plantas al aumentar la profundidad de accidn de las
rafces, mejora la aireacibn del suelo, disminuye la erosidn
al aumentar la infiltracién, aumenta la multiplicacién de
la microflora y microfauna del suelo, facilita la lixivia-
cidn del exceso de sales y asegura una temperatura mas al-
ta del suelo,.

La profundidad a la que deberi mantenerse el nivel fre
dtico dependerd de la capacidad exploratoria radicular de
los cultivos gque se practican en el &rea irrigada.

En el caso del VIRCH al no estar definido un plan de
cultivos riguroso, se deben cubrir las necesidades de dre-
naje de distintos cultivos gque, por lo tanto, presentan
una gama variada.

Las conclusiones del Relevamiento Agro-Socioecondmico
del VIRCH, realizado por CORFO - Chubut, evidencian lo se-
nalado anteriormente respecto de la variedad de cultivos.
Asimismc muestra la importante superficie dedicada al cul-
tivo de alfalfa, cuayas raices exploran profundidades que
oscilan entre 90 a 180 cm. A ello debe agregarse la corres
pondiente a pasturas, papas, hortalizas, frutales. No se

puede dejar de considerar la posibilidad de que se incoxpo

ren en el futuro otros cultivos como maiz y/b forestales, vy
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se vuelva al cultivo de cereales en gran superficie. Razo-
nes econBmicas influir&n en la decisidn.

De las especies mencionadas serd la alfalfa, junto a
los frutales y forestales quienes determinen la profundi-
dad a que se debe limitar el ascenso del MNivel Fre&tico.

En funcibn de lo expuesto y tomando los criterios y
valores sustentados por los organismos responsables en rie
go y drenaje en paises como Holanda, Estados Unidos y Méxi
co, se adoptd como valor minimo de profundidad de nivel
fredtico a los efectos de una primera e%aluacicn, el de
1,50 m; con el valor elegido se estima gue se encuentra cu
bierta toda la gama de cultivos esperables.

Por considerar que pueden resultar de interés, se agre
gan a continuacidtn dos tablas referidas al tema, usadas por
organismos especializados.

La primera de ellas corresponde a la Clasificacidn de
profundidades del nivel fredtico, utilizada por autoridades
de riego y companias privadas de cré&dito en UTAH (USA)
{Israelsen).

PROFUNDIDADES LIMITE DEL NIVEL FREATICO

CLASIFICACION CLASIFICACION DE LAS PROFUNDIDADES
DEL NIVEL FPREATICO

Buena Nivel freftico estable por debajo de
los 2,1 m. alcanzando leos 1,8 m. du-
rante un perfodo de unos 30 dfas al
ano.

Aceptable Nivel freitico a 1,8 m. que se eleva
hasta 1,2 m. durante 30 dias al ano.

No se produce elevacibébn en general.
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Deficiente Algo de &lcali en la superficie. Ni-
vel estable a 1,2-1,8 m. durante 30
dias al ano.

Mala Nivel fredtico a menos de 1,2 m. y
ascendente. Los drenes naturales y
artificiales estén demasiado distan
tes entre si y desaguan mal.

La siguiente tabla, elaborada por la Direccidn de Dig_
tritos de Riego de México, relaciona rangos Qe profundidad

radicular con profundidades 6ptimas de drenaje.

CULTIVO PROFUNDIDAD RAICES PROFUNDIDAD OPTIMA DRENAJE
(cm) (cm)
Trigo 4% - 120 100 -.140
Centeno 50 - 150 90 - 160
Avena 50 - 128 90 - 140
Cebada 60 - 130 100 - 150
Malz 60 - 130 100 - 150
Alfalfa 90 - 180 150 - 180
Cebolla 60 - 90 100 - 120
Tomate 60 - 90 100 - 120
Papa 30 - 90 80 - 120
Frutales 100 - 180 120 - 180
Forestales 100 - 150 120 - 180
ITI.1.3- Red de Colectores existente

El VIRCH esti surcado por una importante red de Colec
tores de Desague y Drenaje. Esta infraestructura fue proyec
tada y construida por etapas por Agua y Energia El&ctrica
organismo nacional gue ha mantenido y operado la red hasta

la fecha, tal como se ha descripto en el capitulo anterior.
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No es posible analizar soluciones de drenaje para el
Valle, ignorando o subestimando la existencia de esta red,
sin cuya presencia todas las alternativas de solucidn posi
ble serdn distintas y mucho mis costosas.

Por esta razdn se ha analizado exhaustivamente el es
tado actual de la Red de Colectores en el Capitulo II del
presente trabajo. Alli se han explicado las distintas con-
cepciones de disernio, que fuercon imprimiendo sus particula
ridades a cada una de las 3 etapas de ejecucibn.

Se entiende, empero, muy importante volver a destacar
aqui algunas conclusiones de dicho diagnéstico:

- Los canales qué integran la red estln libres de erro
res de diseno o construccidn,

-~ El estado de mantenimientoc de las secciones hidréau-
licas es satisfactorio (minimos puntos de erosién o desli-
zamiento).

~ Algunos problemas menores de embanques o desarrollo
de maleza acu&tica, infaltable en este tipo de obras, son

facilmente eliminables con las tareas de mantenimiento

anual.

~ Se observ® un buen estado de conservaci®n ae las
obras.

- El1 funcionamiento hidr&ulico de todo el sistema es
excelente.

Tal la obra ejecutada, lamentablemente, por falta de
conocimientos o por apresurados andlisis, demasiado secto-
riales, la ejecucibn de esta infraestructura fug puesta en
tela de juicio en diferentes oportunidades.

Entendemos que, por ello, es necesario aclarar una vez
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mas su real funcidn:

La red construida estd integrada pbr un conjunto de
grandes canales troncales, construidos a la profundidad
necesaria con el objeto de colectar y conducir las aguas
de drenaje (y tambié&n los excesos de escorrentia superfi-
cial), gque deberfan volcar en ellos los colectores menores
vy los drenes parcelarios. Es decir que los canales colecto
res construidos por AyE SON EL NECESARIO APOYO que harad po
sible funcionar el drenaje gravitacional a ﬁivel parcelario,
pero NO SU REEMPLAZO.

El gran error consiste en no tener claro este concepto
y esperar de esta red colectora una funcidn de drenaje de
los suelos, que sblo realiza de manera indirecta sobre una
pequena franja aledana. Sus grandes canales son, entonces,
conducciones gue sirven para evacuar aguas superficiales y
subterrdneas, pero la "captacidn" de estas aguas correspon
de a una densa red menor gue TODAVIA FALTA DISERAR Y CONS-
TRUIR.

IITI.1.4 -Identificacién de las Areas con necesidades de drenaje

Definida la profundidad del nivel fredtico como pard-
metro de disefio, es importante llegar a definir las &areas
en las cuales es necesario producir arficialmente, median-
te un Sistema de Drenaje, la depresidbn de los excesos al
limite fijado.

Para producir este descenso es necesario previamente
conocer el funcionamiento hidrodindmico de las aguas sub-
terrdneas, sus efectos y causas.

Una manera de conocer dicho funcionamiento es la lec-



tura sistemftica de los niveles piezométricos a distintas
profundidades, complementandc con ensayocs de bombeo y ani-
lisis quimicos.

En el VIRCH se hén detectado dos subsistemas de circu
lacidén de agua subterrd@nea uno fredtico y otro semiconfina
do, los que constituyen un Gnico sistema subterrfneo desde
el punto de vista hidr&ulico, segtin surge de los estudios
realizados por el Licenciado Mario HERNANDEZ y su equipo.

De las periodicas mediciones realizadas se observa,
que las diferencias de nivel para un mismo punto entre el
fredtico y el semiconfinado (en las &reas donde coexisten),
no superan nunca los pocos centimetros, lo cual desde el
punto de vista del drenaje agricola nos indica la no exis-
tencia de una fredtica suspendida.

En base a todo ello y a los efectos de esta operacidn,
para zonificar dreas con necesidades de drenaje, teniendo
como referencia el para@metro de profundidad adoptado, se
tuve solamente en cuenta los niveles del sistema freafico,
no existiendo otra caracteristica hidrogeolbgica, que per-—
mita hacer otra zonificacibn complementaria.

A los efectos de la identificacibn de las &reas con
necesidad de drenaje y teniendo en cuenta lo anteriormente
citado, se tomd® como punto de partida para la definicidn
fisica de las mismas el plano de curvas de isoprofuniddad
tomando como referencia la de 1,50 m.

Debe aclararse que el Licenciado Mario Hern&ndez ela
bord dos planos de isoprofundidades en base a las lecturas

efectuadas en los meses de julio de 1981 y marzo de 1982.
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Seglin manifiesta el autor, dichos periodos fueron se-
leccionados por ser dos situaciones bien diferenciadas, co
rrespondiendo la primera de ellas a una época de no riego
y la segunda a temporada de riego. El criterio se comparte,
por lo que se utilizaron dichos planos sin ninguna modifi-
cacién., Teniendo en cuenta el nivel de estudio y los datos
disponibles, se consideran suficientes las consideraciones
conceptuales agqui volcadas respecto al nivel fredtico y su
relacibn con la necesidad de drenaje.

Otro elemento a tener en cuenta para la zonificacidn
pretendida, es la calidad de los sueles del valle vy su ap-
titud para riego.

Respecto de las mismas la operacidn Suelos en su infor
me final, entre otros valiosos datos brinda un mapa de ap-
titud de suelo para riego, segln el cual en el valle se en
cuentran 11.543,38 ha (27,88%) de suelo clase 2; 9.760,96
ha. (23,58%) de suelos clase 3; 4.568,28 ha. (11,03%) de
suelos clase 4 y 15.528,9 ha. (37,51%) de suelos clase 6.

Teniendo en cuenta gue las clases 2 y 3 no necesitan
inversiones significativas para su explotacién racional, a
los efectos del drenaje se las tomard en conjunto como cla-
se 243, no asi las clases 4 y 6 que serén tenidas en cuen-
ta individualemnte.

La clase 4: porqué necesita importantes inversiones en
mejoras f{enmiendas, manejo), en tanto que la clase 6: no
ha merecido ningfin tipo de anélisis desde el punto de vista
de esta operacibn, por no ser apta para riego segln la cla

sificacibén adoptada en el estudio mencionado.
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Un concepto gue necesariamente debe aclararse suficien
temente es el sigquiente: en el valle existen suelos clase
2 con niveles fre&ticos altos gque, de lograrse un control
efectivo de los mismos, se traducirid en un aumento de su
capacidad productiva. Estos suelos son los que darin mas
ripida respuesta gue los restantes del valle.

En base a todo lo sefalado y a los parametros fijados
se ha zonificado el valle segGn el siguiente criterio:

1) Zonas con suelos 2+3 sin necesidad de drenaje.

2) 2Zonas con suelos 2+3 con necesidad de drenaje.

3) Zonas con sueloc clase 4 sin necesidad de drenaje.
4) Zonas con suelo clase 4 con necesidad de drenaje.
5) Suelos clase 6.

Es conveniente recordar que la necesidad de drenaje
estd definida segln el pardmetro adoptado por la profun
didad del nivel fre&tico referido a la profundidad de 1,5
m, desde la superficie.

En base a esta.seleccién se confeccionaron los planos
N° 5 y 6, correspondiendo respectivamente a las situacio-
nes de julio 1981 y marzo 1982.

Computadas las &reas se ha llegado a los siguientes re
sultados: 43% de suelo 2+3 tiene problemas de napa (9.160
ha.), el 57% de suelo 2+3 no estd afectado lo gue hace un
total de 12.144 ha.

En cuanto al suelo 4 el 17% estd afectado, o sea 777
ha., no asi las 3.790 ha. restantes gue representan el 83%
de esta clase de suelo.

Esta zonificacidn es la base necesaria para reconocer

en primera instancia gue &reas del valle necesitan drenaje
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?ara luego poder realizar scbre ellas un an8lisis de al-
ternativas de solucidn técnica que cubra dicha necesidad.

RESUMIENDO: Las obras gue se definen en este trabajo,
proyectadas a nivel de esquema para Sreas seleccionadas
seglin los criterios ya expuestos, son tales gque optimizan
la solucién de drenaje para las condiciones de suelo y
clima detectados y con ajuste a la exigencia b&sica de
controlar el nivel fredtico por debajo de 1,50 m. de pro-
fundidad respecto a la superficie del terreno.

Ello implica asegurar la mas amplia libertad de culti
vos a implantar.

Este limite elegido por los proyectistas, siguiendo
fundamentaciones gue se han explicado en detalle, es una
premisa de proyecto. Sin duda puede ser cambiada, y con
ella cambiardn las obras y los costos generales. Pero tam
bién se modificarid la posibilidad de cultivos a desarro-
llar.

Puede, por ejemplo, disminuirse la inversidn si la exi
gencia se reduce a mantener el nivel fredtico sble 1 m.
por debajo del nivel de terreno natural. Pero en las zo-
nas donde se permita tal nivel del agua contenida en el
suelo, ya no podrd pensarse en implantar con iguales es-
pectativas alfalfa, frutales, u otros cultivos gque desa-
rrollan sus raices por debajo de 1 m. Por ese camino de
razonamiento, podria sugerirse que no se hiciera nada,
gue no se construyeran obras de drenaje, gue "se dejara
todo como estd". En ese caso el costo de la inversidn se

ria "cero" y el limite de las posibilidades de cultivo



estaria dado por la situacidn particular de cada caso.

Es una posibilidad, aungue no coincidente con la opi
nibn de los proyectistas. Otro criterio podria ser: par-
tir de un determinado plan de cultivos, o incluso una plg‘
nificacidn en base a zonificacidn de cultivos. De esta ma
nera, las exigencias de drenaje también estarian zonifica
das y la solucidn seria distinta a la propuesta. Pero es-
ta decisidn previa implica una idea de limitacidn impues-—
ta al uso de la tierra, y no se dispone de instrucciones
precisas en ese sentido, condicidn imprescindible para
plantear solucilones técnicas que impliquen restricciones
gue sblo se pueden aceptar como consecuencia de una deci-
sidén politica anterior.

CONCLUSION: Sin otro condicionante gue los impuestos
por la propia naturaleza del medio y la bfisqueda de 1las
soluciones menos costosas, se decidd plantear las cbras
gque permitieran mantener la mayor libertad en la eleccidn
futura de los cultivos. Esa libertad tiene un precio y su
sacrificio en todo caso, corresponde ser fijado a otros
niveles de decisidn.

ITI.2-ANALISIS DE ALTERNATIVAS

I1T.2.1 —-Generalidades:

Se ha considerado conveniente comenzar haciendo una
breve resena de los conceptos tedfricos de disefio utiliza
dos en la consideracibfn del caso.

Al efectuar el an8lisis de alternativas se seguird el
siguiente orden:

1 - Drenaje por gravedad.
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I1T1.2.2

2 - Drenaje por Bombeo de Pozos.

Dicho orden marca una prioridad, va que de los distin
tos sistemas por gravedad se poseen datos de una amplia
experiencia a nivel mundial, extensa bibliografia y por
lo expresado en el capitulo anterior, en cuanto a la neu-
tralidad de los niveles piezomé&tricos entre los acuiferos
fredtico v semiconfinado, tendria posibilidad de aplica-
cién en todo el valle.

En el drenaje por bombeco de pozos, aparte de ser su
uso mas reciente y su aplicacibn esta restringida a situa
ciones particulares, no se cuenta con el caudal de datos
tebricos y précticos para la definicidn reguerida. En es
te caso particular la posibilidad.de uso del drenaje por
bombeo de pozos estf8 circunscripta . al drea de semiconfina
miento.

Drenaje por gravedad

Al proyectar un Sistema de Drenaje por gravedad el
primer aspecto a considerar es el de identificar el ré&gi-
men del agua en el medio poroso. De las f&rmulas de Dre-
naje conoclidas y experimentadas, Se analizaron las de la
Escuela Holandesa, de comprobada efectividad y de amplia
utilizaci6tn a nivel mundial.

Las f&6rmulas mencionadas se dividen en dos grupos se-
gGn el comportamiento hidrodin&mico de la napa freltica a
controlar:

a: R&gimen permanente.

b: REgimen variable,

Las f6rmulas para el régimen permanente se deducen ba
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s&ndose en la suposicidn de gque la intensidad de la re-
carga es igual al caudal de descarga y que conse;uente—
mente el nivel fredtico permanece invariable.

Las f6rmulas de régimen variable se aplican en suelos
de zonas regables donde la recarga debida a las pérdidas
de agua de riego dan lagar a una elevacidn instanténea
del nivel freftico y tienen en cuenta las fluctuaciones
rdel mismo con el tiempo.

Teniendo en cuenta la evaluacidn de las lecturas fre-
atimétricas, que la generalidad de los suelos del valle
son del tipo pesado, de permeabilidades bajas a muy bajas,
del orden de 0,5 a 2 m/dia (en el estrato superior, donde
oscila el nivel fre&tico) se ha verificado una variacidn
del nivel fredtico significativamente lenta, que no res-
ponde a la hipbdtesis de funcionamiento de las fdrmulas de
r€gimen variable.

Por lo tanto si bien el ré&gimen no es estrictamente
permanente su funcionamiento es tal que permite la aplica
cidn de las fé&rmulas deducidas para este caso.

Analizadas cuidadosamente las exigencias de las fdrmu |
las de régimen permanente se optd por utilizar la deduci-

da por ERNST y gue corresponde al esquema de la FIG. 1.

h = g Dy + g 1.2 + gL In a Py

Ky Eaci(KD})1 T K, u
DONDE:
h = carga hidraulica total o altura de la napa fredtica

sobre el nivel medic de los drenes en el punto medio

entre los drenes (m}.
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FIGURA N°® 1

Geometria de la ecuacidn de ERNST
para un suelo con dos estratos, con el

dren situado en el estrato superior.
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q = descarga del dren por unidad de &rea superficial (m/
dia).

Kv = conductividad hidr&ulica para el flujo vertical (m/
dia).

Kr = conductividad hidrdulica en el estrato con flujo ra-
dial (m/dfa).

Dv = espesor del estrato sobre el que se considera el flu
jo vertical (m).

Dr = espesor del estrato en el que se considera el flujo
radial (m).

< (KDh=transmisibilidad de los estratos de suelos a través

de los que el flujo vertical se considera (m2/dia).

perimetro mojado del dren (m).

e
[

hlJ
H

factor gecmétrico para el flujo radial (depende de
las condiciones de flujo).
Se adoptd esta fdrmula fundameﬁtalmente por el régimen
y el ordenamiento de los estratos, dado que la misma es-
ta deducida y utilizada en suelos con dos estratos en don
de el estrato superior tiene una conductividad hidr&ulica
considerablemente menor gue la del estrato inferior.

Se la ha utilizado indistintamente en los casos con o
sin semiconfinamiento. En el primer caso se la considera
apta, teniendo en cuenta que en dichas &reas las lecturas
piezométricas de la napa fredtica y el semiconfinado re-
sultaban en general similares o sea "gue los niveles co-
rrespondientes al subsistema semiconfinado son "en gene-
ral" neutros respecto al fre8tico" (M. Hernéndez o/c).

A los efectos de la aplicacibén de la fdrmula y para

la obtenciftn de los par&metros que en ella intervienen,
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se procedid de la siquiente manera:

Para la determinacidn de los espesores de los estra-
tos se utilizaron los siguientes planos; GC 2.770 (A y E)
y Techo de Rodados. Graf. N° 5 M. Hernandez o/c.

Para las conductividades hidrdulicas se utilizaron to-
dos los resultados provenientes de ensayos de bombeo y en
sayos Gilg-Gavard ejecutadcos por el equipo de Hidrogeolo-
gia dirigido por el Lic. M. Hern&ndez, habiéndose realiza
do interpolaciones y extrapolaciones basindose en los da-
tos edafol&gicos proporcionados por el estudic del Lic. H.
Laya. Para extrapolar las conductividades hidrdulicas K
en el estrato superior y para el estrato inferior, se tu-
vo en cuenta los datos de las perforaciones de explora-
cidn.profunda.

Teniendo en cuenta gque los datos disponibles no sur-
gieron de estudios especificos para proyectos de drenaje,
sino que son resultados de excelentes estudios hidrogeolg.
gicos a nivel regional, no es licito utilizar las fdrmu-
las de drenaje con un objetivo m&s preciso que el de ob-

tener un orden de magnitud en cuanto a los valores de es
# '

paciamiento entre drenes.

A los efectos del cédlculo del es;aciamientoﬁentre dre
nes se supuso a estos de seccidn traﬁiéfq}f En-el ﬁaso de
utilizarse caheria enterrada de cualqui€k.seccidn y mate-
rial, las correcciones a realizar estarlian en un orden in
ferior a la incertidumbre que se tiene por la generalidad
de los datos disponibles.

En base a lo indicado, se ha encontrado como medida

adecuada suponer drenes de: 0,50 m. de solera, con profun
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didad de 1,90 m. tirante de agua de 0,10 m. e inclinacidn
de taludes de pendiente 1:1.5.

La recarga de disenio fue calculada partiendo de la
necesidad de riego para el mes de m&ximo consumo, segfln
datos de la Intendencia de Riego de Agua y Energia local,
que es de 0,80 1l/seg.ha.

Se considerd ademds una Eficiencia Global Tebdrica de
0,60 valor adecuado para el nivel de esquema preliminar
del presente trabajo, segln la experiencia de otros egui
pos de proyecto, tanto en el pais como en Estados Unidos
y Europa. El mismo podrd ajustarse en la medida que se
profundice la elaboracién técnica en etapas de proyecto
m&s avanzadas.

Asimismo se considera gue una tercera parte del agua
agregada superficialmente se infiltra hasta la capa freéd-

tica, resulta entonces gue la recarga de diseho seré:

Rd = Nr e 1 . 86400 seg . ha
Efg 3 dia 10.000 m2
m3
Rd = 0,0008 seg. ha 1 86.400seq ha
x p X
0,6 3 dia 10000m2
RA& = 0,004 m/dia

Rd: recarga de disefio; Nr: necesidad de riego; Efg: efi-

ciencia global.

Para el caso que se realicen periddicos sobrerriegos

por lavados o aplicacidn de enmiendas, se estima que un in
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cremento del 50% de la dotacibn mencionada originar3 una
recarga de 0,006 m/dfa.

Si bien el r&gimen permanente presupone una no varia-
cibén del nivel fredtico en el tiempo, desde la instalacidn
de los drenes hasta que se logre la profundidad de disefo,
el régimen serd de transicidn.

Posteriormente se alcanzar8 una posicibén gue fluctua-
rd alrededor de la profundidad de disefio.

En base a los datos dispontbles, a los parfmetros de
diseno adoptados y a las extrapolaciones realizadas para
poder obtener valores de K, D Yy espesores de estratos, los
espaciamientos obtenidos resultaron entre 20 y 410 metros. -
CHACRA N° ENSAYO EJECUTADO Espaciamiento en-

tre Drenes segflin
ERNST (en metros)

94 GILG GAVARD 200
166 BOMBEO 410
169 GILG GAVARD 46

74 " " 62
l62 " " 20
115 " " 110
207 A BOMBEO 333
230 GILG GAVARD 25

NOTA: La recarga de disefic fue de 0,004 m/dia.

Es conveniente aclarar que varios datos hidrogeol8gicos
obtenidos se correspondieron con areas de suelos clase 6
como asi tambi&n con &reas sin problemas de drenaje, por
lo gue no han sido tenidos en quenta.

Como surge de los valores.obfenidos, los rangos de va-

riacidn de los espaciamientos son notables, esto es un re-
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I111.2.3.-

flejo de 1la heterogeneidad gechidrolégica Yy edafolbgica
del valle,

Debe recordarse que toda f6rmula de drenaje presupone
una gran simplificacifén conceptual del fenSmeno real del
movimiento del agua en el suelo, gue es de gran compleji
dad, gue sblo se ve aprehendida cuantc se cuenta con un
gran nfimero de datos geométricos e hidrodinamicos.

En nuestro caso, ante el escaso nlmero de datos, los
espaciamientos obtenidos deben ser utilizados s6lo como
una primera orientacidn. De implementarse Chacras Piloto,
podrén ajustarse estos valores en base a los resultados
de la experimentacidn .

Es interesante senalar que para un estudio de drenaje
a nivel de reconocimiento, las normas de organismos inter
nacionales indican como aconsejableée una densidad de Oobser
vaciones de una cada cien hectéreas, lo que significarfa
para el caso del VIRCH un orden de alrededor de 400 obser
vaciones hidropedol8gicas especificas para el uso en el
disefio de sistemas de drenaje.

Drenaje por Bombeo de Pozos

El subsistema semiconfinado no posee continuidad regio
nal, hall&ndose mds definida desde la zona central de la
planicie aluvial haceia el Este (ver plano N° 5 trabajo
de M. Herné&ndez).

Lo que se ha observado en esta zona, en los canales
de drenaje ya construidcs, es que los mismos funcionan co

rrectamente, su influencia se corresponde con la profundi

dad y caracterfsticas del suelo, pero su incidencia bené&-
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fica como tal, se limita a una pequena franja lateral que
pierde significacidn respecto del problema del valle.

Para que estos canales cumplan con la funcidn de co-
lectores para la que fueron disefiados, faltaria complemen
tarla con una red secundaria y parcelaria.

En su informe el Lic. M. Hernéndez avala esta situa-
cién cuando expresa respecto de esta zona: "Las obras de
drenaje {existentes) funcionan hidrodinamicamente perc su
carécter de colector primario restringe sus efectos”.

La variante de abatir los niveles de la napa freética
por bombeo de pozos instalados en el acuilferc semiconfina
do fue analizada de la siguiente manera:

IIT.2.3.1-ANALISIS HIDROGEOLOGICO:

El an&lisis de la naturaleza hidrogeolbgica de las
formaciones en las cuales se pretende instalar un sistema
de drenaje por bombeo de pozos, €s uno de los aspectos
mas importantes dentro del criterio de este sistema de
drenaje.

La determinacidn del tipo de acuifero debe ser el pri
mer paso, ya que juega directamente con la posibilidad de
implantar o no el sistema. A este respecto se pueden des-
cartar directamente los acuiferos confinados, guedando pa
ra su andlisis los acuiferos semiconfinados y libres.

Estos (ltimos cabrfia analizarlos en casos muy particu
lares como por ejemplo posiciones topograficas sin posibi
lidad de descarga por gravedad..

Por lo tanto este an&lisis se circunscribe a los acul

feros semiconfinados, dado que los estudios pertinentes
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comprobaron que el drenaje por bombeo de pozos tiene fac-
tibilidad hidrogeolbgica de ser usado en estos casos.
I1I.2.3.2-ACUIFEROS SEMICONFINADOS Y DRENAJE

La capa fre&tica, gue se encuentra contenida en el es
trato superior semiconfinante, se eleva por sobre la car-
ga del acuifero inferior semiconfinado, en razbn de la re
carga de riego. Al respecto el licenciado Mario Hernandez
manifiesta: "Las maximas variaciones ocurren en el siste-
ma semiconfinado, esto puede parecer paraddjico por la ma
yor tendencia que en general ofrecen las capas libres a
la presencia de regimehes variables, por su contacto més
directo con los eventos exbgenos.

Pero en este caso particular, el subsistema semiconfi
nado est& sujeto a las variaciones en los aportes ocu-
rrentes en la zona superior del valle, dadas fundamental-
mente por la PRACTICA DEL RIEGO en su 2ona de recarga prin
cipal’.

Es decir que como conclusibén de los trabajos hidrogeo
l6gicos realizados en el Vvalle, el riego y su exceso con-
forman la principal componente de recarga del acuifero se
miconfinado, sobre el cual sobreyace la capa freatica.

IIT.2.3.3-ANALISIS HIDRODINAMICO —

IL,a cuestidn definitoria de la posibilidad de aplica-
cidn del sistema es saber si la ejecucibn de pozos de bom
beo para drenaje, que actfien en el acuifero subyacente,
puedan ser usados para abatir el nivel de la capa freéti-
ca en la capa arcillosa superior.

En este caso existen caracteristicas hidrogeoldgicas

- 100 -



del estrato semiconfinante K', D' y su recarga R, y las
caracteristicas del acuifero semiconfinado K y DI con sus
niveles piezométricos. N.A, de Ridder en su trabajo "Dre-
naje por Pozos de Bombeo" propone la siguiente relacidn

matemitica:

LI
R = h' - h
o]
donde :
R = Recarga
h' = Altura de la capa freédtica (m).
h = Carga hidrdulica o altura piezo-
métrica en el acuifero (m).
¢ = Resistencia hidrdulica de la par
te saturada de la capa arcillosa
(c=D'/K'}.

Las diferencias de carga encontradas en el VIRCH entre
los niveles de la capa fredtica y la piezométrica del acuil
fero semiconfinado, noAsuperan unos pocos centimetros, por
lo que, de acuerdo a lo indicado por de Ridder en la obra
citada y para ponerse en las condiciones mé&s desfavorables
se opta como diferencia entre h' y h, la distancia de 1
metro (valor.nunca superado).

£n el andlisis respectivo se ha previsto una recarga
atribuible a excesos de riego de 0,004 m/dia, por lo tan

to:

1m c

0,004 m/dia = = 250 dias

C

Estos clAlculos permiten poner atencidn en el limite su
perior de la resistencia hidrdulica de. las capas arcillo-

sas superiores, sobre todo en un casc COmO el gue nos ocu
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pa, en el que se considera el drenaje por bombeo de pozos
de un acuifero semiconfinado como una alternativa de dre
naje por gravedad.

De Ridder pone como limite para el valor de C el nlme
ro 1.000, por lo que al respecto, desde el puqﬁo de vista
hidrodin&mico, el bombeo del acuifero semiconfinado es
una solucidn posible, aunque con una influencia efectiva
muy reducida.

II1.2.3.4-DISERO DE LOS POZOS DE BOMEEO

La naturaleza particular de cada acuifero semiconfina-
do hace que el disenc de un sistema de drenaje por pozos
sea bastante complejo, tal es asi gque J. E. Christiansen
en su trabajo "Andlisis de los diferentes tipos de flujos
subterréneos con respecto a los diferentes métodos de dre
naje", afirma que raramente los pozos de agua subterrénea
para drenaje son "disefiados" si es que el té&rmino diseno
implica un procedimiento de planeamiento que incluya cal
culos necesarios con el objeto de obtener un resultado
deseado.

No obstante esta afirmacidn, hay condiciones qgue se
imponen, redondeando'una necesidad minima. La primaria
es la depresidn requerida en la napa fredtica, lo cual
exige una condicidén de bombeo particular en cuanto al
caudal, profundidad, etc.

Van Der BergAen su obra "Sistemas de Drenaje y su De-
sarrollo" plantea las siguientes exlgencias para un exito
so y econbmico drenaje por bombeo:

1 - Espesor adeucado (aproximadamente 15 metros o mas)
de un acuifero libre .y homogéneo.
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2 - Transmisibilidad de 100m2/dia o mayor.

3 - Un satisfactorio valor de la porosidad efectiva.

4 - Zona de recarga distante.

5 - Suelos, agua y condiciones biol&gicas no agresivas.

6 - Energia a bajo costo.

Y nosotros agregarfamos una 7° exigencia, de vital im
portancia econdmica, que €s la posibilidad de utilizacidn
del agua bombeada.

Realizaremos un chzqueo de estas exigencias con las
condiciones encontradas en el VIRCH y las conclusiones de
las operaciones Suelos e Hidrogeologia.

Punto N° 1: en la mayor parte de los sondeos, el acufl
fero semiconfinado ha dado resultados de espesores del or
den solicitado.

punto N° 2: las transmisibilidades llegan hasta los
900 m2/dia.

punto N° 3: Para el acuitardo, elemento que fija las
limitantes para el sistema, las porosidades efectivas va-
rfan entre el 10% y 2%, lo cual no se considera un esco-=
llo,

Punto N° 4: Esta es una condicibn que estd exactamente
en el otro extremoc de lo exigido, ya que la recarga esta
precisamente sobre la zona a drenar, al ser el exceso de
riego su principal componente.

punto N° 5: La principal limitante de esta exigencia,
es la de no poder disponerxr, en razbn de su alto tenor sa-
lino, del agua bombeada para un uso directo.

Punto N° 6: No se. conoce hasta el momento un plan de
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precios promocionales.

Un resumen de la situacidn del VIRCH respecto a la po
sibilidad del uso del drenaje por bombeo de pozos, es el
siguiente:

El acuffero semiconfinade tiene -buenas caracteristi-
cas geométricas e hidrogeolbgicas, pero su estado de per
manente :saturacibn hace que s6lo permita gue el acuitar
do, donde se encuentra alojada la napa freédtica, pueda
percolar s6lo una relacidn de 1/100 respecto de su capaci
dad de transmisidn vertical; por lo que, sblo seré& admiti
do un caudal igual al desalojado del acuifero por la ex-
traccibn por bombeo.

A todo esto debe agregarse que, dada precisamente a
esa alta capacidad de transmisividad vertical del acuitar
do, la consecuencia inmediata es el pequefio radio de influ_
encia de cada pozo de bombeo. Esto trae como consecuencia
lo que resulta finalmente como LA LIMITANTE MAS SERIA E
INSALVABLE de la posibilidad del drenaje por bombeo de po
zos: el ntmero de perforaciones que hace falta. para abatir
la capa fre&tica. Como la interferencia entre pozos e€s un
fenbmeno imprescindible a producir para garantizar la con
tinuidad areal del abatimiento, el radio de influencia se
ve reducido en un 50%.

Finalmente es necesarioc destacar gue: siendo la recar
ga local y de distribucidén areal de cubrimiento casi com-
pleto (exceso de riego), no existe ninguna posibilidad de
una distribucibn estratégica de los pozos COmo para produ

cir una intercepcibn en la recarga. A eso debe agregarse
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11T1.2.4.-

que el interés del abatimiento se limita a los suelos 2 +
3 v 4, que con su distribucién areal no continua, genera
manchones de &dreas a drenar que exigen, sin opcién, un
tratamiento local.

En cuanto al andlisis econfmico, debe partirse, en ba
se a lo expresado, del hecho de gue debido a las caracte-
risticas fisicas del acuiferoc y la recarga, la comparacidn
es directa entre el sistema de gravedad y el de pozos de
bombeo, ya que ambos deberdn extraer, "in situ", el agua
necesaria para abatir la napa fredtica al nivel exigido.

Los ensayos de bombeo realizados arrojan radios efecti
vos del orden de los 95 a 140 metros. Como ya se manifes-
td anteriormente, . ante . la necesidad de producir el fend
meno de interferencia entre pozos, surge la necesidad
de colocar los pozos distanciados en no mds de 95 a 140
metros.

Esta densidad obligaria a colocar 80 pozos de bombeo
para drenar una chacra de 100 ha.

Es dfificil concebir 1la instalacibn , manteni-- .
miento y toda la infraestructura de repuestos, service,
etc.,para 80 pozos en una chacra de 100 ha. Es una reali-
dad que estl mé&s alld de cualquier andlisis econdmico.

No obstante en el punto III.3.2.2. se realiza el presu
puesto estimativo de ambos sistemas a nivel parcelario.

Zona Albard6n dél Rio

Esta denominacién se da en el presente trabajo, y en

coincidencia con el uso que del té&rmino hace el Lic. M.

HERNANDEZ para dicha zona, a la franja gque a ambos lados
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del Rio Chubut, acompana el cauce del mismo, tiene carac

teristicas comunes eddficas e hidrogeolSgicas, y presenta
la singularidad topogr&fica del embalconamiento del cau-

ce del rio.

Dicha zona posee, como constante de la mayor impor-
tancia para su andlisis, suelos que han merecido la clasi
ficacidén 2 y 3 en el reciente estudio edafoldgico realiza
do por el Lic. H. Laya; Esta circunstancié de favorable
aptitud trae aparejado un desarrolloc muy impbrtante en la
zona mencionada, tanto desde el punto de vista agricola
como econdmico, a consecuencia directa de elld, lo cual
la destaca dentro del Valle Inferior del Rio Chubut con
caracteristicas propilas.

Por otra parte gued® demostrado con el andlisis hidro
geoldgico y eddfico el car8cter influente del rio sobre
toda la franja; Recordemos que segln los estudios realiza
dos por el Lic. M. Hern&ndez surge gue la influencia to-
tal del rio sobre el valle es del orden de 0,11% del cau-
dal transportado. Para un caudal circulante por el rio
del orden de los 50m3/seg. como media mensual, suponiendo
un aporte uniforme lineal, esto equivale a una entrega por
Km de cauce del orden 45 m3/dia. Estos valores resultan
de un promedio para 100 km de longitud de cauce de rio, Yy
localmente podrian llegar a valores distintos al menciona
do. Su investigacibn serd de vital importancia para el
andlisis de situaciones de drenaje.

Otra caracteristica intrinseca del &rea, gue ejercera

su peso sobre cualquier futuroc plan de drenaje, es la for
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ma estrecha y elongada que adquiere la zona conteniendo al
rio y el relieve de dicha franja. Algunas caracteristicas
generales como la calidad del suelo y la proximidad del
rio, por similitud pueden extenderse a toda la zona del
albard®én, perc hay que cuidar de no caer en la tentacidn
de la simplifcacifn en la bfisqueda de las soluciones po-
sibles. Hay otras caracteristicas, como la morfologlia del
albardén, que aparecen diferentes y cambiantes a lo largo
de la franja aledafia al rfo, originando situaciones parti
culares que obligan al desarrollo de soluciones también
particulares.

Por la estrecheé fisica de su conformacidn, las dis-
tancias muy cortas entre el rio y los bordes del &rea, el
alto costo de las tierras y la densidad de edificacidn, se
hace necesario conocer minuciosamenta las caracteristicas
topograficas, edafolbgicas, hidrogeolSgicas y relevamiento
de cultivos, para poder realizar las primeras tentativas
de diseno.

Este panorama trae como consecuencia que, para poder
evaluar posibles soluciones de drenajes en el &rea, debe-
r&n analizarse alternativas, como minimo a nivel de ante-
proyecto. No es practico trabajar con menor precisidn.

s6lo a titulo informativo se agregan tres esgquemas
tentativos que permitirian interpretar mejor las posibles
situaciones diferentes aungue no excluyentes de otras si-
tuaciones y otras soluciones. No son casos concretos; se
trata con ellos de ejemplificar el hecho de que frente a

la singular topografia del albarddn en cada tramo, surgi-
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Esquemas Tentativos de Solucidn

A continuacidn se presentan tres casos posibles para el
drenaje de esta zona. Se trata de esquemas conceptuales fuera de es
cala.

Caso 1
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Caso 2_
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Caso 3
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rd alguna solucidn no generalizable.

En estas condici&nes,.queda bien claro lo improcedente
que resultarfa plantear esquemas generales para el Area en
cuestidn, cuando los datos existentes no dan posibilidades
para ello. En cambio se estima que, completando los estu-
dios en el &rea con la profundidad que se detalla a conti
nuacidn, se estar& en condiciones de trazar para la misma,
soluciones a nivel de anteproyecto.

A los efectos de poder realizar los anteproyectos y
proyectos segGn el tramo del rio que refina determinadas
condiciones, se recomienda encarar los siguientes estudios
para disponer de los pardmetros minimos necesarios.

a - Relevamiento planialtimétrico de la zona aledana
al rfo Chubut, con perfiles transversales al cauce del mis
mo. Dichos perfiles abarcarén 1.000metros a cada lado del
cauce, con puntos cada 50 m. incluyendo el cauce, el gque
necesitari un detalle mayor acorde a la escala del releva
miento.

Dichos perfiles ser&n rellenados con puntos tagquimé-
tricos que permitan representar la zona en un plano Esca-
la = 1: 2.500 con lineas de nivel con equidistancia de
0,25 metros.

b - Lineas de freatimetros transversales al rio. Es-
tas lineas estar&n colocadas cada 200 m y en cada una de
ellas se partird con un freatimetro en cada margen y se
distanciarin entre si 50 m. hasta los 500 m. a ambos la-
dos del rio.

¢ - Relevamiento ' detallado de suelos (ﬁo imprescin-—
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I11.2.5

dible).

d - Relevamiento de propiedades existentes y su infra
estructura.

e - Investigacidn bdsica de drenaje.

f - Relevamiento de cultivos perennes y anuales.

Disponiendo de los resultados de estos estudios, se
podra encarar con el detalle senalado la blGsqueda de las
soluciones. mds convenientes.

Por las razones expuestas, en al zona de Albarddn del
Rio no se esquematiz® ninguna solucidn de drenaje. Simple
mente se estima gue los estudios efectuados hasta la fe-
cha han servido para identificar un problema particular,
fijar una metodologia de profundizacidn a las investiga-
ciones, vy definir una estrategia de tratamiento especifi-
co.

Anflisis de la Posibilidad de Uso de las Lagunas al Este

de Trelew como Descarga del Sistema de Drenaje.

Con elementos de juicio hidrogeolfgicos, hidrodin&mi-
cos, hidroguimicos e hidr&ulicos, el Lic. M. Hern&ndez ha
podido avalar la teorfa de un finico sistema hidrogeolbgico,
con dos subsistemas: uno de caracteristicas freiticas y
otro de tipo semiconfinado. Es decir que ambos acuiferos
componen, por su intercomunicacidn directa y la indirec-
ta a través del material mAs fino, un Gnico sistema hi-
driulico.

Como el andlisis a efectuar apunta a la posibilidad de

uso de la zona de lagunas al Este de la Ciudad de Trelew

como posible descarga de obras de drenaje, es importante
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destacar, como punto de partida, gue el Lic. M, Hernandez
interpfeta, en base a los resultados del estudio hidrogeo
16gico, que dichas lagunas constituyen la descarga princi
pal del sistema Gnico mencionado. S&lo le es comparable
en magnitud, la evapotranspiracidn regional, gquedando re-
legada la natural descarga al mar por el impedimento fisi
co que significan los cordones litorales. |

Es decir que, teniendo la certeza de la importancia
de la magnitud de los caudales eliminados por evaporacidn
a través de las zonas de lagunas, el primer paéo, para e-
levar el nivel del presente anflisis, es: la instalacién
de tanques evaporimetros, el relevamiento topogréfico de-
tallado de la zona, ubicacidbn de los cuencos, aforos de
caudales ingresantes, etc. Es decir, tener los parimetros
de funcicnamiento antes de proyectar ningln tipo de cambio
en el sistema, exigido por cualguier ampliacifn.

Otra alternativa menos comprometida, seria la utiliza
cidn de las lagunas como reservorio compensador de una
cbra de descarga al mar.

Para dicho anflisis se cuenta con las nivelaciones re
alizadas por el Agr. Walter Kessler del C.F.I. y sus co-
rrelaciones con las lecturas del marefgrafo instalado en
Puerto Rawson, las:que seadjuntan en el plano N° 9 conjunta-
mente con los perfiles longitudinales gentilmente cedidos
por el C.F.I.

En este caso la magnitud de la obra estard relaciona-

da directamente con:

La distancia entre la laguna mas cercana a la costa
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(de 6 a B Km segln la traza a elegir), los valores de los
caudales a eliminar y el tiempo disponible para ello segQn
el régimen de mareas. Para estos Gltimos parametros, a es-
te nivel del estudio se dispone de los siguientes datos:
durante unas seis horas diarias,en dos periodos de tres ho
ras aproximadamente cada uno, el mar permitiria la descar-
ga pro gravedad desde la laguna ma&s cercana, permitiendo
el disefio de un canal con una pendiente media de 0,00015,
que deberia llevar una obra de esclusas para impédir el
reflujo de agua de mar durante las 18 horas restantes.

Todo este analisis es sblo teniendo en cuenta la re-
lacién entre el mar y la laguna mds cercana al mismo. La
interconexifn entre lagunas debe ser estudiada detallada
mente para no comprometer el equilibric del sistema, ya
gue se desconocen Sus intercomunicaciones subterréneas,
sus regimenes de niveles, régimen de caudales de entrada
y salida, etc. Respecto a lo ya sugerido en parrafos an-
teriores, deberé agregarse la lectura de niveles permanen
tes para hacer la correlacidn correspoﬁdiente.

Una vez arribados a este estadfo d&el anadlisis, pode-
mos pasar a verificar :Qué zonas del valle es posible -des
cargar en forma directa en este posible sumidero natural?
Si comenzamos el andlisis por zona con necesidad de drena
je, mis cercana, nos encontramos con tres areas al Este
de Trelew, seglin se visualiza en el Plano N° 8 las cuales
totalizan unas 550 ha. aproximadamente. Es decir gque se
necesitaria conducir 0,4 m3/seg. a una profundidad de 2 m.

en un recorrido del orden de los 5 Km; en contraposicidn
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se debe analizar el uso como descarga del Canal Colector
de Desagile VI Norte, gue con la ampliacidn propuesta pa-
sa con su traza bordeando las tres zonas en cuestidn.

No debe olvidarse al evaluar esta solucidn que se tra
ta de zonas que se ha caracterizado como de tercera prio
ridad, en funcidn de tener suelos clase 4, muy poco desa
rrollo agricola y problemas de salinidad.

Con respecto a la posibilidad‘de usar las lagunas co-
mo descarga de las otras zonas de drenaje, debe tenerse
en cuenta que las ubicadas al sur del rio deberian sor-
tear con complejas obras la traza del Rio Chubut, mien-
tras gue las que se encuentran al Norte, si bien no ten-
drian ese problema, se encuentran a tal distancia que se-
ra muy dificil poder justificar la prolongacifn de la des
carga hasta la zona de lagunas en reemplazo de la esta-
cién de bombeo existente y el uso del mismo rio como des
cargador, como se hace en la actualidad.

CONCLUSION: Para el potencial uso de las lagunas hace
falta conocer en detalle su funcionamiento. No Obstante
es bastante limitado el uso que actualmente se le puede
adjudicar a esta posibilidad desde el punto de vista del
drenaje.

Los siguientes estudios recomendados, se consideran
necesarios para poder realizar un anélisis exhaustivo del
funcionamiento hidrico de la zona de lagunas al Este de
Trelew, con miras a un eventual uso de las mismas como
descarga de sistemas de drenaje:

- Relevamiento detallado Planialtimétrico escala 1:10.000,
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- Instalacidén de estructuras de aforo para determinar cau
dales ingresantes.

- Ubicacidn estratégica de lignimetros en las lagunas pa-
ra un registro permanente de sus niveles.

- Relevamiento batimétrico detallado de todas las cuencas.
Escala 1:5.000.

- Instalacibn de tangue evaporimetro.

- Intensificaci®én de la red piezométrica con criterio de
micro red local.

PROPUESTA DE SOLUCION Y PROGRAMA DE OBRAS

- Esquema Preliminar de la Solucibn Propuesta

En base a los resultados obtenidos con los planos N°

6 y N° 7 elaborados por esta Operacidn Drenaje y en los

cuales se volcaron simulténeamente los datos de suelos

segln su aptitud para riego y las zonas con necesidad de
drenaje, recordando que el criterio adoptado fue el de ca

lificar como "zonas con necesidad de drenaje” a todas a-

quellas que tuviesen el nivel de la napa fredtica a menos

de 1,50 m. de la superficie del terreno y a la topografia
del Srea, se procedid al siguiente anflisis:

- Se reconocid, en las &reas con suelos de aptitud para
riego clase 2+3 y 4 con necesidad de drenaje, las obras
troncales de infraestructura de drenaje existentes.

- Se analiz® la necesidad de ampliacidén de dichas obras
en cada una de las zonas de estudio.

- Atendiendo dentro de las zonas con problemas de drenaje,
la configuracifén catastral y la topografia, seesquemati

zaron las trazas de las ampliaciones de red de colecto-
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res existentes que se entendid se justificaban por. la ca-
lidad de los suelos y la superficie a beneficiar.

El criterioc que se siguid para esguematizar las trazas de
las ampliaciones fueron los siguientes: se respetd, den-
tro de lo posible, los limites catastrales, evitando el
seccionamiento de propiedades con canales de desaglue; se
tuvo en cuenta el relieve topografico para armonizar las
pendientes y los movimientos de suelos previéndose gque
las ampliaciones se realizardn al igual que los existen-
tes, es decir, zanjas a cielo abierto, de seccidn trape-
cial y taludes 1:1,5, siendo la profundidad media de los
drenes 2,20 m. y ancho de solera de 0,50 m.

Es muy importante dejar bien aclarado que como la red es-
quematizada es de nivel troncal, como ya se manifiesta o-
portunamente, para gue“estos canales cumplan con la fun-
cibn de colectores para los que fueron disefiados deberan
ser complementados con una red parcelaria adecuada. Esto
es igualmente valido para la red existente.

La magnitud areal y la configuracidén de las zonas in-
dicadas en el plano N° 8 como a beneficiar por el sistema
de drenaje, han sido delimitadas teniendo en cuenta que
las futuras obras deber&n incluir los drenes parcelarios.

Debe sehnalarse que las zonas indicadas surgen de tener
en cuenta el &rea a beneficiar tanto por la nueva red ...
propuesta (prolongacién de la existente) como asi tambié&n
por parte de la existente; en ambos casos sblo se contabi
lizaron las &reas adyacentes a las trazas gue COrrespon-

den a los suelos 2+3 y 4, en un ancho de 300 m. a cada la
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do del canal y considerando los tramos ejecutados en &.— -
reas con suelo 6 o aguellas sin necesidad de drenaje como
tramos sSimplemente conductores.

Si bien el diseno definitivo de estos drenes parcéla—
rios surgird de los datos que proveerdn los ensayos en las
4reas piloto, tenienﬁo como base los resultados obtenidos
en los cllculos de espaciamientos con los escasos datos
disponibles a tal efecto, se estima conveniente anticipar
el siguiente criterio general: los drenes parcelarios ten
dré&n espaciamientos de 300 m. en los suelos de buena cali
dad (Dolavon, zona 28 de julio, etc,) y de 100 m. en los
suelos m&s pesados (vertiscles y suelos de subgrupos vér-
ticos). Si bien estos espaciamientos por su orden de mag-
nitud pueden llegar a resultar una limitante en el rendi-
miento del sistema de drenaje, la experiencia a ﬁivel mun
dial aconseja este tipo de modalidad, es decir Ccomenzar
construyendo drenes parcelarios con un espaciamiento ini-
cial igual a dos o tres veces el resultado obtenido porx
el cdlculo tedrico. Una vez verificado el funcionamiento
"in situ" de los drenes ya construidos se procederd a la
densificacidn tendiente a lograr el Sptimo rendimiento pa
ra cada zona.

Prioritacién de obras y apreciacidn global de los costos

Atendiendo al caricter esguemdtico de las obras pro-
puestas, la prioritacién de las mismas se realizd por zo-
nas en base a los siguientes criterios:

-~ Para cada zona se verifict la necesidad de obra troncal

a los efectos de poder evacuar definitivamente los cau-
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dales drenados; a mayor magnitud de obra necesaria de be
neficio no directo, menor prioridad.

- La calidad de los suelos a beneficiar se tuvo como paré
metro directo; a menor calidad, menor prioridad.

- Las caracterfisticas generales de la zona: ubicacién, es
tado de explotacién, resultados de los ensayos, caracte
risticas ae las obras a realizar, etc., aportaron los
datos complementarios que permitieron la prioritacidn
gue se indica en el listado de obras. propuestas.

- En forma particular se debe sefialar que la Zona 1 (28
de Julio) fue clasificada como de primera prioridad en
razén de que se detectd un avance hacia €sta del &rea
denominada Pampa Salada, caracterizada por suelos po-
bremente drenados, con signos de hidromorfismo, altos
valores de sales solubles y de sodio de intercambio. Es
ta situacién fue referida por agricultores y profeéiong
les residentes en la zona a té&cnicos de la Operacidn
Drenaje, los que verificaron e€so0s testimonios en reco-
rridas a campo.

TII.3.2.1-LISTADO DE OBRAS
L.as obras propuestas se han agrupado en 9 zonas (ver
plano N° 8/GEP 38427) y se tos ha clasificado segln su prio-

ridad en 3 niveles:

%Zona 1 - lera. Prioridad.
Zona 2 - 2da. Prioridad.
zona 3 - lera. Prioridad.
Zona 4 - 2da. Prioridad.

Zona 5 - 2da. Prioridad.
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Zona 6 - 2da. Prioridad.
Zona 7 - lera. Prioridad.
Zona 8 - lera. Prioridad.
Zona 9 - 3era. Prioridad,.
Zona 1 - (28 de Julio)
CHACRA N° CANAL CQOLECTOR OBRAS DE ARTE
LONGITUD (m)
335 1.000 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
1 Alcantarilla cruce Canal
*336 700 Alcantarilla cruce calle
*306 1.000 1 Planta de Bombeo
Alcantarillas de chacra
2 Alcantarillas cruce calle
TOTALES 2.700 :
1 Alcantarilla‘cruce canal
Planta de Bombeo
Area beneficiada: 162 ha
Area ocupada: 5,4 ha
Presupuesto: Sa 2.740.000,- (**)
(*) Drenes existentes a profundizar.

(**) Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 2 (Dolavon Qeste)

CHACRA N° CANAL COLECTOR OBRAS DE ARTE
LONGITUD (m)

372-A 1.000 2 Alcantarillas en chacra

352 600 1 Alcantarilla en chacra

1 Alcantarilla cruce calle

347 1.000 1 Alcantarilla cruce canal
2 Alcantarillas en chacra

1 Alcantarilla cruce calle

5 Alcantarillas en chacra
TOTALES 2.600 2 Alcantarillas cruce calle

1 Alcantarilla cruce canal

Area beneficiada: 156 ha
Area ocupada: 5,2 ha.

Presupuesto: $a 3.226.000.- (*)

(*) Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 3 (bolavon)

CHACRA N° CANAL COLECTOR OBRAS DE ARTE
LONGITUD (m)
318 1.000 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
293 2.000 5 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
1 Alcantarilla cruce canal
292 1.000 4 alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
291 1.000 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce canal
285 800 2 Alcantarillas en bhacra
1 Alcantarilla cruce calle
260 1.000 2 Alcantarillas en chacra
17 Alcantarillias en chacra
TOTALES 6.800 4 Alcantarillas cruce calle

Alcantarillas cruce canal

Area beneficiada: 360 ha..

Area ocupada:

Presupuesto:

13,6 ha.

$a 8.674.000.-

(*)

(*} Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 4 (Bryn Grwn)

CHACRA N° CANAL COLECTOR OBRA DE ARTE
LONGITUD (m)

254 500 1 Alcantarilla en chacra

1 Alcantarilla cruce calle

255 1.000 2 Alcantarillas en chacra

256-A 1.000 2 Alcantarillas en chacra

1 Alcantarillas cruce calle

256-A 500 2 Alcantarillas en chacra

1 Alcantarilla cruce calle

233-a 1.000 2 Alcantarillas en chacra

1 Alcantarilla cruce calle

TOTAL 4,000 9 Alcantarillas en chacra

4 Alcantarillas cruce calle

hrea beneficiada: 234 ia.
Area ocupada: 8 ha.
Presupuesto: $a 5.076.000.- (*)

{*) Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 5 (Gaiman Oeste)

CHACRA N° CANAL COLECTOR
LONGITUD (m)

OBRAS DE ARTE

Alcantarilla en chacra

Alcantarilla cruce calle

Alcantarillas en chacra

Alcantarilla cruce calle

Alcantarillas en chacra

Alcantarilla cruce calle

232 400 1
214 1.000 2
213 1.000 2
213-A 1.000 6

Alcantarillas en chacra

Alcantarilla cruce calle

213-B 1.500 2

Alcantarillas en chacra

TOTALES 4.900 ' 13

Alcantarillas en chacra

Alcantarillas cruce calle

Area beneficiada: 144 ha.
Area ocupada: 9,8 ha,
Presupuesto: $a 6.272.000.- (%)

{(*)} Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 6 (Treorcki)

CHACRA N° CANAL COLECTOR
LONGITUD (m)

OBRA DE ARTE

182 1.400 4 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
169-A 700 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
167 1.500 7 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
168 1.500 3 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
153 1.400 3 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
151 700 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
139 700 5 Alcantarillas en chacra
182 2.000 b Alcantarillas en chacra
TOTAL 9,900 32 Alcantarillas en. chacra
6 Alcantarillas cruce calle
Area beneficiada: 330 ha.
Araa ocupada: 19,8 ha.
Presupuesto: Sa 12.856.000.~ (*)

(*) Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 7 (Bryn Gwyn)

CHACRA N° CANAL COLECTOR OBRA DE ARTE
LONGITUD (m)
200 700 3 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
144 650 2 Alcantarillas en chacra
195 700 2 Alcantarillas en chqcra
165 700 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
166 400 1l Alcantarilla en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
156 700 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
148 700 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
143 200 1 Alcantarilla en chacra
187 1.350 3 Alqantarillas en chacra
177 700 2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
174 1.300 1 alcantarilla curce canal
2 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
173 1.500 5 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
172 1.400 3 Alcantarillas en chacra
: 1 Alcantarilla cruce calle
162 700 4 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
163 1.500 5 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
TOTALES 13.200 39 Alcantarillas en chacra
11 Alcantarillas cruce calle
1 Alcantarilla cruce canal
Area beneficiada: 759 ha.
Area ocupada: 26,4 ha.
Presupuesto: $a 17.158.000.- (*)

(*) Corresponde a diciembre 1983,
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Zona 8 (Drofa Dulog)

CHACRA N° CANAL, COLECTOR OBRA DE ARTE
LONGITUD {m)

124 700 Alcantarillas en chacra
Alcantarilla cruce calle

110 1.000 Alcantarillas

91-A 700 Alcantarilla en chacra

TOTALES 2.400 Alcantarillas en chacra
Alcantarilla cruce calle

Area beneficiada: 114 ha.

Area ocupada: 4,8 ha.

Presupuesto:

$a 3.005.000.- (%)

(*) Corresponde a diciembre 1983.
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Zona 9 (Trelew)

$a 9.890,.000.- (*)

(*) Corresponde a diciembre 1983.
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CHACRA N°® CANAL COLECTOR OBRA DE ARTE
LONGITUD (m)
115 1.500 3 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
116 1.500 4 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
100 700 2 Alcantarillas en chacra
1l Alcantarilla cruce calle
97 550 1l Alcantarilla en chacra
84 650 1l Alcantarilla en chacra
71 80O 2 Alcantarillas en chacra
70 1.500 3 Alcantarillas en chacra
1 Alcantarilla cruce calle
1l Alcantarilla cruce canal
67-N 700 2 Alcantarillas en chacra
TOTALES 7.900 18 Alcantarillas en chacra
4 Alcantarillas cruce calle
1l Alcantarilla cruce canal
Area beneficiada: 282 ha.
. Area ocupada: 15,8 ha.
Presupuesto:



Nota

Area beneficiada: es la que resultard beneficiada por las obras nue-

vas si es que é&stas, en un futuro, son complementadas con los drenes
parcelarios.

Area ocupada: es la zona que quedard afectada por las obras.

Presupuesto: tiene exclusivamente en cuenta los costos directeos, no

incluyendo: Imprevistos, Direccién, Inspeccibn, I.V.A. ¥ Beneficios.
En el presupuesto no estd contemplado los drenes parcela
rios ni expropiacibn del 4rea a ocupar por las obras.
Los precios considerados en el presente presupuesto corres
ponden a diciembre/83.
Los item son:
a - Limpieza de terreno.
b - Excavacién y perfilado.
¢ - Extraccidn, transporte, colocacién y com-
pactacién de material para capa de rodamien
to. Cabe aclarar que de las.dos banguinas
del canal, s6lo una de ellas se disend co
mo camino de servicio.
d - Obras de arte.
e - alambrados.

Area beneficiada por la red troncal existente

Es el Area que podré beneficiarse, en gl caso de construir
se los drenes parcelarios. Cabe agregar gue para las zonas 6 v 9 no
se ha evaluado la posibilidad de beneficio dado gue en estas zonas
no se ha verificado la existencia de canales colectores. En cuanto
a la zona 1 el colector existente no satisface la profundidad reque

rida, por lo gque su profundizacibn se ha computado como obra nueva.
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ZONA N° AREA BENEFICIADA (ha)

1 0
2 198
3 258
4 | 300
5 108
6 0
7 651
8 222
9 0
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I11.3.2.2-RED DE DRENAJE PARCELARIO

A los efectos de tener una idea global de costo unita
rio por ha., a nivel de drenaje parcelario se presentan
dos presupuetos estimativos, uno de ellos corresponde al
drenaje parcelario por gravedad con tuberia de cemento y
el otro de drenaje por bombeo de pozos.

Ambos sistemas se han supuesto sirviendo un predio de
dimensiones de 300 m. por 1.000 m., es decir drenando una
parcela tipo de 30 ha. Se ha pensado para ambos casos la
existencia de un Canal Colector de Drenaje que la sirve
longitudinalmente,

El espaciamiento entre drenes (e) se ha adoptado en
50 m., con dicha separacidén se entiende una eficacia garan
tida, dado que el criterio adoptado en funcidn de los po-
cos datos disponibles se estima conservador.

En cuanto al sisﬁema de drenaje por bombeo de pozos la
distancia entre los mismos se adop;é en 100 m., esto surge
de tener en cuenta el radio efectivo obtenido en los ensa-
yos de bombeo ejecutados por el equipo de hidrogeologia,
los que arrojaron un radio efectivo promedio de aproximada
mente 100. Corresponde al promedio de los 5 ensayos ejecu
tados cuyos valores son: 90; 95; 100; 110 y 140 m, todas

para un Q de 100 m3/h y un t de 180 dias.

- 132 -



-Presupuesto de Redes Parcelarias

Esquema utilizado para la comparacitn de costos de Dre

naje Parcelario.

O--¢---0 [|=-——~=—=—1
- === — — — =4 Drenes
_ __ parcelarios
O - ;O fntubados
Linea de O - P —-0
alimentacidn
eléctrica

“‘““*H~JQ:;:;§%-'-<D

o- -9 -0

T

1000 m
c/100 m

| o~-@--0

< O==)-—-©
Bombas |

c/50m

c oo T | T

——-Canal
—— colector
450, 100 , 100 , 50,
% =k 4
al sl
~
¥ 300 bR 300

Red Parcelaria: 21 drenes de 300 m. de largo; gque sir
ven a un area de 300 m. por 1.000 m. o sea de 30 ha.

Baterfa de Pozos: teniendo en cuenta un radio de influ
encia de 100 m. y una superposicidn del 50%, la distancia

entre pozos resulta de 100 m.
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Presupuestos (Apreciacién global de costos)

Drenaje parcelario con tubo enterrado

Unidad Cant Precios Totales

Unitarios
- Provisién de tubos in situ
@ 10mm. cemento m 6.300 55 346.500
- Excavacién zanja para dren m3 12.600 70 882,000
- Colocacidn de canos, filtro y
tapada de tierra : m 6.300 150 945,000

- Filtro arena y grava m3 1.500 300 450,000

$a 2.623.500

Prenaje por Pozos

Unidad Cant Precios Totales

Unitarios

- 30 perforaciones de 25m, de ‘

profundidad ({(incluyen bomba) N°® 30 280,000 8.400.000
- Caferfia de evacuacidn de aguas

bombeada a canal colector. m 2.500 -350 875.000
- Excavaci®én zanja, colocacibn ca

fios con junta y tapada zanja. m 2.500 70 175.000
- Red de servicia elgctricc’ en-

terrada m 3.000 100 300.000
- Bombas y motor de repuesto N° 5 40,000 200,000

$a 9.950.000
Nota: Los precios unitarios utilizados corresponden a di-

ciembre/83.
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Una aclaracibn que se considera necesario realizar es
gue en la estimacién de costos de drenaje parcelario se ha
considerado un espaciamiento entre drenes e = 50 por consi
derarse que es la situacibn ﬁés onerosa con que puede en-
contrarse este tipo de soluci®n en lo que hace a drenaje
parcelario por gravedad.

Este criterio tan exigente, dentro del marco de los da
tos reales. de campo disponibles, permite hacer la compara
cidn de costos entre los sistemas de drenaje por gravedad
y por bombeo de pozos, siempre a nivel parcelario, en las
condiciones mis gravosas para el primero. A pesar de ello
los resultados muestran gue para lograr iguales efectos
el drenaje por bombeo de poz2oSs exigird una inversidén 3,8
veces mayor que el drenaje por gravedad. La conclusidn es
obvia, pero no debe 1ievar a errbneas interpretaciones, ya
que la investigacidn especifica en algln punto del valle
podria aconsejar para ese lugar la utilizacidn del drenaje
por bombeo de pozos en ventajosas condiciocnes. S6lo la in-
vestigacién de campo <C& detalle y/o los ensayos en las
dreas experimentales o en las parcelas de prueba, podran
dar los elementos b&sicos para el diseno eijecutivo, datos
que hoy son s6lo de nivel regional (5 ensayos en todo el
valle).

En cuanto a la zona denominada Albardfn del rio, se
han preparado tres presupuestos estimativos correspondien
ﬁes a los esguemas supuestos en las paginas 108, 109 2:110
para un area de 20 ha.

Cabe aclarar que:
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En los tres casos se ha estimado una separacién de dre-
nes de 300 m., atendiendo a los resultados obtenidos en
tres ensayos ejecutados en este &rea y la aplicacidn de
la f6rmula de ERNST,

La zona se ha supuesto de 400 m. por 500 m.

Para los esquemas, casos 1 y 2, el cafio colector parale
lo al rio, funcionarfa también como dren, para lo cual
se lo ha previsto cribado.

Para el esquema caso 2, el canal colector se lo ha su-
puesto como prolongacidédn de la red de colectores de dre
najes existentes. Si bien el costo de este tramo de ca-
nal se incluye en el presupuesto, deber& atenderse la
posibilidad que este pudiera ser compartido como carga

pGblica ¢ consorcio de vecinos.

PRESUPUESTOS
Caso 1
Unidad Cantidad Precio Total
Unitario

Provisidn in situ, ca

nos de cemento criba-

dos @ 10 cm., m 600 55 33.000
Provisiéﬁ in situ, ca

nos de cemento criba-.

dos @ 20 cm. m 450 170 76.500
Excavacidn zanja para

drenes m3 2,280 70 159,600
Colocacibn de canhos,

filtro.y tapada de tie

rra, | m 1.050 150 157.500

Filtro.arena y grava m3 370 300 111.000
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~ Bombas y motor N°

- Canal de descarga

y pozo de bombeo Global -

{(*) Corresponde a diciembre 1983.

CAS0O 2

Un

- Provisidn in situ,
canos de cemento
cribados @ 10cm.

- Provisidn in situ,
canos de cemento
cribados @ 20 cm.

- Excavacibn zanja pa
ra drenes.

- Colocacibn de canos,
filtro y tapada de
tierra.

- Filtro arena y grava

- Bomba y motor

-~ Canal de desagie y Po

zo de bombeo Sl

Canal Colector:
- Limpieza terreno y

capa rodamiento Gl

2 40,000 80.000
15,000 15.000
Total $Sa 632.600 (%)
$a / ha 31.630
idad Cantidad Precio Total
+ Unitario

m 600 55 33.000
m 450 170 76,500
m3 2.280 70 159.600
m 1.050 150 157.500
m3 370 300 111.000
Ne 2 40,000 80.000
obal - - 15.000
sub-total $Sa 632.600
obal - - 49,000
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- Excavacidn m3
= Obra de arte (entra

da chacra} :N°

CASO 3

Unidad

- Provisidn in situ,
cancs de cemento
cribados @ 10 cm. m

- Provisidn in situ,
canos de cemento
cribado@ g 20 cm. m

~ Excavacibdn zanja pa-
ra drenes y cano co-
lector. m3

- Colocacidn de canos
filtro y tapada de
tierra, m

~ Filtro arena y grava m3
- Canal de descarga y
Pozo de bombeo. Global

- Bombas y motor N°

4,015 70

281.050

50.000

Sub-Total $a 380.050

Total $a 1.012.650

Sa / ha.

Cantidad Precio

Unitario
800 55
400 150
2.560 70
1.200 150
220 300
2 40.000
Total Sa
Sa / ha

{*) Corresponde & diciembre 1983
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50.632,5

Total

44,000

60.000

179.200

180.000

66.000

17.000

80.000

(*)

626,200

31.710

(*)



ITr.4. - PAUTAS A TENER EN CUENTA EN LA ADMINISTRACION DEL SISTEMA

ITI.4.1 -Identificacibn de los aspectos fundamentales:

Evidentemente, la primera necesidad a cubrir es la dig
ponibilidad de un buen diagndstico. Esto es lo gue se ha pre
tendido obtener con el Convenio celebrado entre el CFI vy 1la
Provincia de CHUBUT, que tiende al conocimiento integral
del problema en su estado actual a través de los resulta-
dos de las operacicnes: SUELOS, HIDROGEOLOGIA y DRENAJE.

De ello resultan las conclusiones técnicas respecto a
la problem&tica del agua contenida y circulante en el sue-
lo del valle, donde se reconoce como origenes de la sobre-
elevacidn de la capa freitica, a tres causas fundamentales:

1) El aporte de las aguas provenientes de los excesos
de riego.

2) Las pérdidas por infiltraci®n en los canales de con
duccidn de a7ua.

3} El1 aporte debido a la infiltracién de agua del ric,
que corre sobreelevado respecto al valle, entregéndo
caudales del orden de 1°/00 (uno por mil) del caudal
transportado, pero afectando suelos aledanos cuya
calidad justifica soluciones especificas.

Los efectos se suman. la reduccidn de las causas modi-

" ficard el resultado del conjunto.

Las soluciones para los aspectos originados en las cau-
sas 2 y 3, son bisicamente T&cnicas. Se trata de OBRAS de
distinto tipo y magnitud, cuya ejecucidn dependerd de las
politicas de inversidn que en definitiva se adopten.

El aspecto mencionado en el punto 1, en cambio, tiene
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connotaciones distintas.

Para empezar, su extensidn es generalizable a todo el
valle, de allf su importancia. En segundo lugar, tiene co
mo gran componente el FACTOR HUMANO, por lo gue su correg
cién exige un complejo tratamiento en base a medidas con-
currentes.

La identificacitn de soluciones exige partir-del reco-
nocimiento de una dura realidad gue constituye el nficleo
del problema gque se analiza: EN EL VALLE SE RIEGA MAL.

Debemos aclarar agui gque no se estd haciendo un cargo
exclusivo a los agricultores, gue ejecutan la tarea direc
ta de la aplicacidén del agua al suelo. La responsabilidad
cubre a todos los gque tienen algo gue ver con el regadio,
sea en el campo privado o en el pGblico. Tanto alcanza al
gue administra como al gque disefia y construye a nivel par
celario , tanto a los gue tienen la funcidn de "policia de
agua" como a los que deben crear las condiciones técnicas
y legales para su correcto ejercicdo , tanto a los que in
vestigan como a los que deberfan difundir las mejores téc
nicas de manejo del recurso agua-suelo ¥, por suéuesto,
también llega la responsabilidad a los regantes.

Perc sin ese primario reconocimiento de que se estéd re-

gando mal, no va a ser sosible lograr los cambios necesa-
rios para modificar la situacién actual del VIRCH.

Para fundamentar la anterior afirmacibén debemos pasar
revista a los siguientes hechos comprobables:

a) Se riega campos que no estdn adecuadamente "siste-

matizados".Desde sus origenes, gque se remonta en
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b)

c)

muchos casos a la fecha de instalacién de la Colo-
nia Galesa, la puesta bajo riego de las parcelas

no se ajustd a las técnicas y exigencias que hoy se
conocen dentro del término genérico de "sistemati-
zacidn" de &reas a regar.

Las parcelas no est&n por lo general niveladas: las
regueras no estdn disehadas ni construidas con las
secciones, las pendientes y los mirgenes de seguri-
dad necesarios; carecen de adecuadas obras de entre
ga y medicién, etc.

En consecuencia, muy pocos regantes cuentan con la
infraestructura interna en sus lotes que permita a-
plicar caudalés controlados., La permanencia de las
léminas es exagerada; no se ajusta el riego a las
necesidades y caracteristicas del suelo ni de los
cultivos. Los vollGmenes aplicados son mayores que
los necesarios. No se practica el sano concepto de
regar sblo hasta que el suelo alcanza la humedad co
rrespondiente al punto de "capacidad de campo".

Al faltar nivelacidn en los cuadros que integran una
parcela, el riego no resulta uniforme. Se sobre-rig
ga las zonas bajas para tratar de llegar con esfuer
Zo a puntos altos, los gue generalﬁente guedan mo-
jados en forma insuficiente.

No hay estructuras de aforo que permitan medir los
caudales realmente ingresados a la parcela.

No hay drenaje parcelario. Las redes de colectores

principales no se han densificado ni siquiera a ni
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vel de comuneros o terciarios. For otra parte no
existe conciencia de gque esa tarea corresponde en-
cararla con importante participécidn de los usua-
rios en las inversiones. En consecuencia se espera
que las obras colectoras o troncales, cumplan una
funcidn para la cual no fueron disefadas y partien
do de ese error de concepto, resulta gue las impor
tantes obras construidas se sub-utilizan y resul-
tan ineficientes. Es indudable entonces, que la la
bor no puede limitarse a proyectar y construir nue
vas obras de infraestructura principal de drenaje,
por importante que ellas parezcan, si simultaneameg
te no se corrigen las malas pré&cticas de aplicacidn
del agua y no se crea una conciencia y una conducta
en el usuario, que permita verificar un cambio de ac
titud en el manejo del agua y el suelo,

Para ello es indispensable que, desde las esferas
de gobierno, se tome la decisidn de desarrollar una
polftica coherente tendiente a crear condiciones
propicias para favorecer ese cambic de actitud, gue

no se prevee facil.

ITT.4.2.- Pautas a contemplar al ¢rganizar la Administraci®é4n del Sisg-

tema.

Para encarar medidas y acciones que tiendan a corregir
las situaciones comentadas, es necesario analizar no sola-
mente la faz té&cnica del problema, sino el conjunto de as-
pectos legales,econfmicos, sociales, etc. que les son cone
X0s, temas que especificamente est&n ligados a diferentes

dreas del gobierno provincial y relacionados con sus pro-
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pias politicas y definiciones.

Sin pretender, en ese sentido, esbozar un programa con
creto de acciones a cumplir, sino simplemente con el obje-
to de sugerir su andlisis como paso indispensable y simul
tdneo con el de adopcidn de un programa de obras, se ha
querido enumerar, en forma sumaria, algunas recomendacio-
nes gue a juicio de este equipo de trabajo merecerfan ser
consideradas en la misma oportunidad en que se decidan las
soluciones té&cnicas.

Con estas caracteristicas se recomienda:

Establecer BASES INSTITUCIONALES para gue exista un marco

definido dentro del cual se canalicen todas las acciones,
tanto del gobierno como de las Instituciones.Pﬁblicas Y
Privadas, Provinciales y Nacionales, y las conductas indi-
viduales. A ese fin se sugiere:

1°) Definir una Autoridad de Riego y Drenaje en el valle

(ARD), para la conduccidn té&cnica y administrativa de

un programa permanente, este ARD puede sger:

a) Un Ente nuevo creado al efecto.

b) Un Secteor especifico dentro de un organiémo provin
cial existente.

c) Una institucibn ajena al Gobeirno provincial, en
la que éste delegue por Contrato determinadas fun
ciones y aguella actQie por mandato en su nombre vy
representacidn (por ejemplo, la Ex-Intendencia de
Riego de Agua y Energia Elé&ctrica).

Es importante establecer el rol de la ARD y definir el

alcance de su autoridad y responsabilidades.
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2°) Crear un Consejo Asesor, multidisciplinario e inter-

3°)

institucicnal, que también integren los Representantés
de los Regantes, que cumpla funciones de apoyo para

la ARD, principalmente de coordinzacidn vy compatibili
zaclidn de: politicas, programas e intereses de orga-
nismos y sectores que actfian en el VIRCH y estén rela-
cionados con los problemas del riego y el drenaje en
el &rea.

Implementar, dentro de la ARD, ademds de los.clésicos
sectores gue integran un Distrito de Riego (Operacidn
y Mantenimiento) :

a) Un sector de Investigacidn en Riego y Drenaje a

nivel parcelario, gue desarrolle,lcon alto nivel
técnico, ese tipo de tareas en: las Areas Piloto,
las chacras experimentales y las Parcelas de Prue
ba. Seria el Sector responsable de emitir conclu-
siones en base a los resultados obtenidos, fijar
pautas de manejo y diseno, y asesorar con sus eXx
pertos a 1los encargados de aplicar la tecnologla
especifica.

k) Un sector de Asistencia Técnica al Regante, que

brindarfa sus servicios en materia de estudios vy
proyectos de detalle a nivel parcelario, para ase
gurar la tecnificaci®n de las explotaciones. De-
bers estar capacitado para preparar planos utili
tarios de sueib a nivel de detalle,agregando las

recomendaciones para su mejor manejo y sistemati

zacidn (a manera de "receta" té&cnica), indicando
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tratamientos para la correccibn de problemas y to
mando la responsabilidad del seguimiento con ase
soramiento en la etapa ejécutiva. Puede estable-
cerse que sus servicios sean retribuidos, en cier
ta medida, por medio del pago de una tarifa que
se fijars de acuerdo con la politica general a
adoptar en la materia.

¢ ) Un sector de Extensidbn, para instruir al regante
sobre los distintos aspectos del manejo del agua
y el suelo a regar. Es la via mds idbnea para fa-
cilitar el contacto del usuario con los resulta-
dos de las investigaciones y lograr la implanta-
cidn de técnicas adecuadas. Est& demostrado que
la accibén de los Agentes de Extensidn es la que
contribuye de mejor manera a formar "una concien
cia" gue transforma positivamente la actitud
del agricultor. Pero esta accidn no debe ser ca-
sual ni independiente, sino intimamente ligada a
los programas y politicas que se establezcan des
de la ARD.

- Desarrollar BASES NORMATIVAS a través de un Reglamento

de Riego y Drenaje para el VIRCH, que establezca obligacio
nes y derechos tanto del Sector Plblico como los Usuarios,
donde, por medio de aplicacién de cldusulas rigurosas se

establezcan principio de sana préctica en el manejo de las

dreas bajo riego.

Hay suficiente experiencia en el pais como en el extran

jero, gue puede servir de base para la redaccidn de regla
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mentos modernos y efectivos. Habrd gue adaptar las nor-

mas al derecho pGblico y privado que rige en esa mate-

ria en la provincia de Chubut, peroc hay asbectos que no
podrén estar ausentes. Por ejemplo:

1) Para recibir el riego, debe ser terminante la condicidn
de adecuada sistematizacidn de los predios y verifica-
da la construccidn y conservacidn de las obras de acuer
do con disenos aprobados.

2) Cada parcela debe tener por lo menos una estructura de
aforo que permita medir los caudales ingresados. Lo i
deal serfa que se pudieran medir tambié&n los caudales
aplicados.

3) La extraccidn de los excesos de agua de una parcela de
be estar asegurada'mediante la ejecucidén de las corres
pondientes obras de desagie y drenaje, conectadas al
Sistema General. Los drenes parcelarios deben ser cons
truidos por el usuario como parte de su inversidn pri
maria, pero estard comprometido el asesoramiento ofi-
cial para que los disenos se ajusten a la real necesi
dad.

4) AtGn los disenos particulares eﬁecutados por profesiona
les independientes idbneos en la materia, deberén ser
aprobados previamente por la Oficina Té&cnica de la ARD,
guien ademds verificar& la ejecucidn ajustada al pro-
yecto aprobado. |

5) La construccidn y mantenimiento de obras de caracter
comunero, tanto para la distribucibn del riego como pa

ra la extracccidn de las aguas excedentes, debe hacer
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se por medio de la integracibn de los grupos de usua-
rios gque las utilicen en comln, y de acuerdo'con pau-
tas que se fijen para la creacidn de Consorcios.

Para la redaccidn de estas Bases Normativas a conden
sarse en un Reglamento de Riego y Drenaje, es aconse-
jable constituir un grupo "ad hoc" integrado por téc-
nicos expertos en el diseno de obras de riego y drena
je, funcionarios con experiencia en la admipistracién
de sistemas de este tipo y profesiocnales con amplio co
nocimiento de la legislacifn respectiva, tanto provin
cial como nacional y extranjera.

Implementar un marco de ACCIONES AFINES que permitan

desarrollar condiciones mas favorables para la transfor-

macidn que se pretende. Nos referimos a la conveniencia

de:

1)

2)

Establecer lfineas de crédito especiales, de bajo inte-

rés, a los gque tengan acceso individual o colectivamen
te los regantes, a fin de crear posibilidades financie
ras para la ejecucibn de las necesarias obras parcela
rias y/o comuneras. Se deberian conceder sobre la ba-
se de proyectos y presupuestos aprobados por la autori
dad competente (ARD) de cuyo plantel técnico deberd
surgir el instrumento de control de ejecucibn riguro-
so para asegurar el destino de los fondos.

De algfin modo ligado a algln organismo oficial (CORFO,

ARD, etc.) serd necesario crear un "Parque de Magquinas"

especializado para la construccidn de obras de Riego y

Drenaje Comunero y Parcelario. De esta manera los usua
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3)

En resumen:

rios dispondrdn de los equipos necesarios en la Zona,
provistos ademds de un adecuado asesoramiento t&cni-
co, servicio al que tendrén acceso mediante el pago
de tarifas real&s que cubrirén los costos de opera-
cibn y mantenimiento, tasa de reposicidn y direccibn
técnica, asegurando de esta manera la continuidad del
Servicio y el Control de Calidad, pero excluyendo o-
tros factores que suelen distorsionar el resultado fi
nal de la inversibn,

Poner en marcha planes de difusidn de los resultados
de las investigacicnes de campafia y de los beneficios

originados en la aplicaci®dn de las nuevas técnicas del

‘manejo del agua y el suelo, por medio de programacio-

nes especiales en Radio y TV local, ciclos de confe-
rencias y cursillos de capacitacidn, de manera de ir
creando una conCiencia pfiblica en torno a la verdadera
problemética del VIRCH y sus adecuadas soluciones.

Sin contar con una opinidn pUblica esclarecida en estos
temas, o simplemente insensible a la verdadera lucha
que se deberd emprender por la supervivencia del Valle,
serd muy grande el esfuerzo, crecientes las dificulta

des y bastante incierto el resultado final.

Se sugiere, desde el punto de vista de la Administracién,

aplicar la accidbn de gobiernco indispensable para:

1) Crear las insituciones adecuadas:

—- Autoridad de Riego y Drenaje, especifica y de amplio espectro.

- Consejo Asesor, de apoyo y compatibilizacién de sectores.
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2} Establecer un Reglamento de Riego y Drenaje que contenga las
bases normativas indispensables.

3) Implementar Acciones Afines en el campo crediticio y del ggui
pamiento adecuado, para asegurar los medios bdsicos de la tec
nificacidbn.

Es indudable gue este programa implica, de manera pricri-

taria:

1) Una decisidn politica al mas alto nivel.

2} La disponibilidad de fondos presupuestarios especificos.

3) La identificacifn de las &reas responsables, dentro de la pro

vincia, para la ejecucibdn del programa.
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CAPITUL®O IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Iv.1l.

CONCLUSIONES.

El Valle Inferior del Rio Chubut ha sido analizado

como una unidad cuando se realizaron los estudios geomorfold-

gicos, hidrol&gicos, edafolbgicos y se concibieron las ideas
de base gue permitieron deiinir caracterizaciones zonales y
agrupamiento de 8reas a los fines de esquematizar soluciones
de drenaje.

Pero a partir de alli, es como si el Valle hubiera
guedado fragmentado en varios sectores diferentes gque, aunque
se intersecten mutuamente en el mosaico de la divisién parce-
laria, conservan claramente singularidades que definen solu-
ciones especificas. Fue la identificacibn de las &reas proble
ma.

Aparece asi una parte del VIRCH gue por su calidad
adecuada de suelos y su bajo grado de afectacibén desde el pun
to de vista de la necesidad de drenaje, gueda excluido de to-
da programacidn por estar adecuadamente provisto, natural o
artificialménte, de las estructuras de proteccidn.

Hay "otro VIRCH" integrado por las &reas descarta-
bles de toda programacidn de obra nueva, porque dadas sus cua
lidades ed&ficas propias o por el elevado grado de deterioro
gue presentan los suelos, hace injustificable el destino de
grandes inversiones, que serian de dudoso resuitado en el cor
to plazo y de injustificable costo por unidad de beneficio.

Por Gltimo existe la parte del VIRCH donde se justi
fica, a juicio de los autores, toda la accién: suelos con
afectacién incipiente o de "fdcil" recuperacibén, dreas pobla-

das que contienen un gran esfuerzo particular de los colonos
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y que deben ser mantenidas en produccidn por razones socio-
econdmicas, 4reas donde la inversibn de drenaje se reduce a
extensiones y/o densificacidn de la red actual, que de esta
manera comenzarf a ser usada.

A este Gltimo conjunto de &reas fue destinada la
tarea de disefio esquemdtico de soluciones. Dentro de &l, como
ya se explicH, cabe a su vez un nuevo agrupamiento.

1°) Son las éreaé del Valle alejadas del rio, que
por su ubicacibn son destinatarias de las obras dehdrenaje
parcelario cuyo funcionamiento est& asegurado por las redes
de colectores existentes.

2°) El &rea del Albarddén del Rioc, en las que por el
grado de informacidn bdsica disponible, no pudo ser tratada
al nivel de esquema de diseno.

En estas condiciones, se ha llegado a las siguien-
tes conclusiones:

- No todo el Valle necesita obra de drenaje.

- En la totalidad de las &reas con necesidad de dre
naje se puede solucionar el problema con drenéje
por gravedad.

- El1 drenaje por bombeo de pozos no es generaliza-
ble.

- No todas las &reas que necesitan drenaje tienen
la misma posibilidad de respuesta, de ahi la nece
sidad de fijar criterios de prioritacién. Los cri
terios aqui adoptados surgen sdlo de consideracio
nes técnicas y los resultados de su aplicacidn de

ben ajustarse con los criterios econbmicos faltan
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tes.

- Con las obras propuestas (Red Troncal y parcela-
ria) se tenderia a solucionar el problema del 43%
de las Sreas coun necesidades de drenaje.

- Sin la decisi®dn de ejecutar las obras parcelarias
no se justifica ejecutar las obras de apoyo y
troncales.

- En primera instancia las lagunas situadas entre
Trelew y Rawson no presentan clara perspectiva de
ser utilizadas como evacuadoras de agua de drena-
jes agricola.

- El1 problema del drenaje en el Valle tiene su ori-
gen fundamentalmente en la recarga que al acuife-
ro le produce los excesos de agua de riego.

- Los aportes del Rio Chubut al acuifero no son sig
nificativos por lo gue su consideracidn como fuen
te de recarga no se estima de primera prioridad.

- Es necesarioc profundizar el grado de investiga-
cién en la zona de albarddén del rio para disponer
de los datos b&asicos gque permita definir la solu-
cibén de drenaje.

- E1 plan de obras esquematizado se reduce al siste
ma troncal, el cual es necesario complementar con
las obras parcelarias para beneficiar realmente a
las Areas senaladas.

IV.2. RECOMENDACIONES

- Teniendo en cuenta las conclusiones precedentes

se recomienda analizar la posibilidad de rehabill
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tacién completa del sistema de riego antes de de-
finir los proyectos ejecutivos de drenaje.

Es indispensable cambiar la conciencia de autori-
dades y usuarios respecto a Técnicas de Regadio y
manejo de agua y suelos.

La ejecucibn de &4reas piloto serd@ indispensable
para obtener pardmetros y tecnologia adecuada.

Un programa de Riego y Drenaje como el que necesi
ta el Valle, es recomendable que se apoye no s6lo
en el disefic ejecutivo de las obras sino también
en la creacifn de las instituciones adecuadas pa-
ra conducirlo, en las normas legales para asegu-
rarlo y en la implementacidn de medidas econdmi-
cas y de equipamiento que generen las condiciones
favorables para implementarlo hasta nivel parcela
rio.

Aceptada como viable 1la solucién propuesta, la
primera medida debe ser una decisidn ﬁolitica al
més alto nivel, que asegure la continuidad de los

planes propuestos y las metas a alcanzar.
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ANEZXDZO I

CONCEPTOS BASICOS SOBRE SISTEMAS DE DRENAJE




GENERALIDADES SOBRE SISTEMAS DE DRENAJE.

Un sistema de Drenaje es agquel que permite evacuar todc
exceso de agua de la zona radicular en la medida que constituya un
obstdculo al desarrollo vegetativo.

El Drenaje beneficia no s6lo la propia vida de la planta
sino también los procesos biol&gicos, fisicos y quimicos del suelo.

Una de las primeras tareas de investigacidn al encarar el
disefio de un sistema de Drenaje es detectar claramente el origen de
las aguas en exceso, este puede tener tres origenes:

- aguas exteriores
- aguas interiores
- agua freltica.

En el caso de aguas exteriores es comfin que al sistema de
Drenaje se lo disefe en firma de "interceptar" el acceso de dichas
aguas a la zona de cultivo, de alli que se hable de Drenaje Inter-
ceptor,

En el caso de las aguas interiores, el Drenaje. debe -estu-
diar cuidadosamente la magnitud de los caudales a drenar necesaria-
mente y aguellos que pueden ser evitados con nejoramiento de técni-
cas de riego, desagiies pluviales, etc.

En cuanto al caso del agua fredtica se debe poner muy en
claro el funcionamiento hidrogeoldgico del manto fredtico, a fin
de atacar su elevacibn excesiva con el método que mejor se adapte
a las circunstancias de cultivo, suelo y posibilidades econdmicas
de la zona.

Una clasificacién muy general permite separar los distin-
tos sistemas de drenaje segn el medio fisico utilizado para la eli

minacibén del agua de la zona radicular, esta clasificacifn compren-
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de:

1) Drenaje por zanjas.

2} Drenaje Subsuperficial.
3) Drenaje por bombeo.

1 - DRENAJE POR ZANJAS

Una primera aclaracibn importante en este sistema es la
siguiente: en la bibliograffa existente en nuestro idioma se la
clasifica y denomina como "Desagile o Drenaje Superficial", no
quedando claro o relegada su funcibn como regulador del nivel
de la napa fredtica.

Nuestra opinibn es que en muchos casos el drenaje por zan
jas tiene toda su justificacidn en el control del nivel de la
napa fredtica con sus pro y contras que pasamos a detallar:

VENTAJAS :

- Hay gran experiencia en su funcionamiento en todo tipo de terreno
y c¢ircusntancias.,

- Poseen un prudente costo inicial.

- Son construibles con los m&s variados métodos.

- Permiten una graﬁ variedad de caudales para un mismo diseno.

- Su funcionamiento "estd a la vista" permanentemente y en toda su
longitud, permitiendo sacar conclusiones répidas, generales y pun
tuales para ampliaciones, cambios, redisefios, etc.

- Admiten pendientes mucho menores que otros métodos de drenaje.

- 5Son previsibles como primera etapa de recuperacidn para pasar a
ser transformados en otro sistema.

DESVENTAJAS:

- La gran superficie utilizada en canales, bermas, acumulacidn de
tierras, camino de servicio, etc.
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- La gran cantidad de obras de.arte, que aparte de su costo impli-
Cito genera verdaderas "islas" dentro de las chaecras.

- El mantenimiento por derrumbes, malezas, etc., es constante Yy ca-
ro.

- La imposibilidad fisica de usarlos como drenes parcelarios cuan-
do los distanciamientos son muy pegquernos.

Lo que la experiencia mundial indica para el drenaje por
zanjas es que en general es muy buen comienzo para drenar zonas de
donde no se tienen muchos datos o experiencias, como asi también en
el caso de recuperacidn de pantanos, marismas o tierras de bajo va-
lor.

Como aval de lo manifestado es que el método de drenaje
por zanjas, a despecho de todas las limitaciones, es el sistema mas
usadc hasta la fecha.

2 ~ DRENAJE SUBSUPERFICIAL

El drenaje subsuperficial ofrece tres variantes gue requ-
lan el nivel de la napa freitica explotando el mismo fendmeno
con las siguientes caracteristicas:

DREN TQOPO: cavidad lograda en el suelo sin ningn tipo de relle
no o revestimiento, se efectfia sin cavar zanjas.

CANO ENTERRADO: Consta como su nombre lo indica de una caferia

enterrada a una profundidad dada por una pendiente fijada, las
variedades de los distintos materiales proponen distintos medios
de colocacidn y rendimientos.

ZANJA RELLENADA CON MATERIAL FILTRANTE: en este sistema la ca-

vidad se logra abriendo una zanja y colocando un rellenco de ma

terial poroso en su fondo, para luego reponer el suelo y tapar

la zanja.



DREN TOPO:

Este sistema de drenaje se logra mediante el laboreoc de
una m&quina especialmente disenada gque permite introducir en el
suelo una herramienta en forma de bala gue produce la apertura
de un conducto con el material del mismo suelo, requiriendo pa-
ra ello determinadas caracteristicas de plasticidad y estabili
dad del suelo.

VENTAJAS::

- Bajo costo.

- Gran rendimiento y rapidez de ejecucidn.

- Es un excelente complemento de otros sistemas de drenaje.

DESVENTAJAS:

- Sirve para determinada clase de suelos solamente.

- Vida Gtil relativamente baja {5 a 10 anos).

- S8lo se puede construir durante una determinada &poca del ano.
{el porcentaje de humedad es determinante)

- Necesita magquinaria especializada y de gran potencia.

Exigencias al relieve poco elédsticas.

CANERIA ENTERRADA:

Las diferencias m&s importantes con el Dren Topo es la es
tabilidad del conducto drenante, sostenido por la propila estruc
tura de la caneria y la mayor independencia respecto de la topo
grafia para las pendientes de diseno. |
VENTAJAS:

- En los tubos de barro la ventaja mds importante es el uso de
material local y mano de obra de la zona.
- Ripida colocacidn con magquinaria adecuada.

- Gran durabilidad.



- Permiten limpieza de mantenimiento perifdicamente lo cual ga
rantiza un excelente resultado durante toda su vida Gtil.

- Para cada tipo de suelo existen variedad de disenos en tubos
de barro, pléstico o cemento.

- Gran amplitud en la eleccidn de las pendientes de escurrimien
to.

DESVENTAJAS:

- El tubo de barro es muy fragil y necesita una colocacidn muy
cuidadosa.

- La maquinaria para la colocacidn de los tubos es costosa y su
mamente especializada.

- Relevamientos topégréficos muy cuidadosos y con elementos adé
cuados al tipo de colocacibn.

ZANJA RELLENADA CON MATERIAL FILTRANTE

Este sistema se basa en la colocacidn de grava graduada,
o en su defecto lajas o piedras formando un conducto de cual-
quier formato de manera de permitir el escurrimiento de ciertos
caudales por su fondo permitiendo ser tapadas y circular por la
superficie topogréafica.
VENTAJAS
- Permiten el aprovechamiento de zanjas ya realizadas en esta-
dios anteriores en la zona.
- Las tareas pueden ser reélizadas totalmente a mano.
- Se puede verificar su funcionamiento antes de tapar definiti-
vamente la zanja.
- Permite densificaciones sin mucha planificaci®n ¢ magquinaria
especializada ni tecnolcgia "ad-hoc",

DESVENTAJAS

- No son recomendables para todo tipo de suelo.
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- Poca variabilidad de pendientes,

- No pueden ser mantenidos y limpiados.

- Dificil apreciacidn de la vida Gtil real.

~ Exige una profundidad minima por la estabilidad de la tapada,
lo cual exige descargas en canales colectores muy profundos.

DRENAJE POR BOMBEO O DRENAJE INDUCIDO

Si bien este m&todo no es un alternativa del drenaje por
gravedad ya descripto, ya que estd restringido a condiciones hi
drogeoldgicas muy limitadas, él hecho de que en el Valle Inferior
del Rio Chubut esté demostrada la existencia de un manto semicon
finado formando un s6lo sistema con la napa fredtica, hace nece
sario tener presente el método de Drenaje por Bombeo como éoteg
cial alternativa en algunas &reas del valle.

A diferencia del drenaje por gravedad que tienen gran anti
giedad, millones de hecté&reas en todo tipo de suelos y variedad
de sistemas y estudios, el prenaje por Bombeo es un logro relati
vamente reciente, siendo todavia pequeno el nGmero de proyectos
en el que se ha aplicado este tipo de Drenaje en el mundo.
VENTAJAS:

- Al poder eliminar el agua drenada por cafierias evitan movimien
tos de suelos vy la necesidad de cavar canales profundos en las
divisorias topogr&ficas..

~ El costo de mantenimientc de una linea de tuberias es'considg
rablemente menor que la de un sistema de canales abiertos.

- El1 drenaje por bombeo puede permitir bajar el nivel de la napa
fredtica a cotas muy inferiores a los que permitiria el drena
je por gravedad.

- 5i el agua bombeada resulta de buena calidad puede ser utiliza
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zada con gran beneficio.

DESVENTAJAS

- Un pozo bombeadoc es una estrucutra de ingenierfa mas compli
cada que un dren abierto o una linea de drenes enterrada y
es por lo tanto mas dificultosa o costosa de constuir, mante
ner y operar,

- El gasto de energia es alto y constante.

- Pueden surgir problemas legales si interfiere los pozos fa
miliares existentes.

- La investigacidn hidrogeol&gica previa debe ser muy cuida-
dosa , ya que la alta inversifn imposibilita cambios poste

riores.



ANEXDO IT

AREAS PILOTO




AREAS PILOTO

1

- FUNDAMENTACION Y PAUTAS GENERALES

Se puede definir como &rea piloto a agquella zona pequeha,
representativa de una mucho mayor, en la gue se presentan todos
los problemas reconocidos en esta y en la que se ensayarin dis-
tintas técnicas de manejo a fin de seleccionar las més aptas pa
ra toda &rea representada.

M&s esepcificamente el establecimiento de un &rea agrico-
la piloto tiene como finalidad expgrimentar té&cnicas de manejo
de suelo, agua y de cultivo, que una vez evaluadas se transfor
man en recomendaciones para la zona que el &rea piloto represen
ta.

Siendo el marco fisico gue nos ocupa un valle de origen
aluvial, influido en una porcidén del mismo por una ingresidén ma
rina, determina que no exista una homogeneidad en la respuesta
al requerimiento de cultivos y de manejo similares de cada una
de las zonas que lo conforman. Esto Qltimo lleva a plantear la
necesidad de instrumentar la instalacidén de mds de un &rea pilo
to, con el propésito de abarcar las diferentes :situaciones del
valle Inferior del Rio Chubut.

El an&lisis gue se realice, a fin de definir las lineas
de investigacidn gue se llevaré&n adelante en las &areas piloto
del VIRCH se considera que deber8 centralizarse en los siéuieﬂ
tes cuatro temas: 1°) Tema Riego - 2°) Tema Drenaje - .3°) Tema
Manejo y Recuperacidn de suelos y 4°) Tema cultivos.

Asimismo se estima conveniente gue la experimentacidn de
las practicas de manejo se lleve a cabo en predios oficiales

(nacionales y/o provinciales) como asi tambi€n en propiedades



particulares, invitando a agricultores seleccionados de cada zona
a participar en el programa. De tal forma gue puedan cotejarse las
técnicas de cultivo y de manejo de suelo y agua que utiliza el cha
carero con las gue se ponen a prueba. Asi se logrard convertir a
este en un agente de extensidn hacia sus pares.

El propietario. que participe en el programa de &reas pi
loto debe contar con apoyo técnico y de infraestructura gque requie
ra cada tdpico analizado.

Se estima que la superficie apropiada para llevar adelan
te este plan oscila entre 100 y 400 Ha,

Como contribucifn a la idea de la implementacifn de Areas
Piloto en el VIRCH, de la que todo el equipo de la Operacibn Drenaje
estd firmemente convencido de que es el intrumento id&neo para al-
canzar las soluciones mas eficientes para el Valle, se transcriben
sintéticamente a continuacién las lineas de trabajo gque deberian
tratarse en cada tema enunciado.

2 - LINEAS DE INVESTIGACION

2.1. TEMA RIEGO

Se proceder& a efectuar el relevamiento topografico del
drea de estudio, a nivel de detalle en escala 1: 2.500,

En base al planoc topogrdfico se realizarid la sistematiza
cibn del &rea procurando que haya mds de una alternativa a los efec
tos de poder comparar resultados y costos.

A continuacidn se determinari el indice de infiltracibn
bdsica con una densidad de un ensayo cada 20 Ha., que permitird es
tablecer pautas fundamentales como l&mina, caudales de riego y tiem
pos.

Se realizari el estudio y sistemas de riego parcelario
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como asi tambi&n de los desagues.

Basandose en los datos obtenidos en el tema cultivos uso-
consuntivo se realizard el c&lculo de dotaciones y tiempos de aplica
cibn para cada cultivo previsto. En este punto se estd en condiciones
de realizar los ensayos de las diferentes técnicas de aplicacidn del
agua (por gravedad, aspersibn, goteo) y la medicibn de sus eficien-
cias, todo esto con el aforo previo del agua aplicada.

Se debera tener en cﬁenta la necesidad de ensayos de lixi-
viacién a los efectos de recuperar suelos salinos.

Se experimentard el lavado por gravitacidn con laminas de
agua de espesor e intervalos variables, mediante melgas, piletas,
etc.

De estas determinaciones surgiri el tamano més aconsejable
de melgas, su nGmero, &poca de ejecucidn mas apropiada, cantidad de
liaminas a aplicar, etc.

Por Gltimo se procederd a la evaluacidn de los costos de
los diferentes sistemas y sus alternativas.

2.2. TEMA DRENAJE

La planificacién de investigaciones especificas de drena
je para los suelos del VIRCH requeriréd un lugar importante en la pro
gramacidén general de Areas Piloto, pues como se senald en este infor
me los mismos presentan una reducida capacidad natural de drenaje, a
la gue se suma la escasa cultura de riego que existe en g} valle.

Si las exigencias en ensayos especificos de drenaje debe-
ran ser satisfechas minuciosamente no menos importante resultarid eje
cutar un alto nfimero de los mismos con el propdsito de cubrir la pro
pia heterogeneidad del VIRCH lo que permitir& arribar a évaluaciones

altamente confiables. Asi la seguridad de disefio quedard subordina-



da a la definicibn precisa de la informacidn b&sica cuali-cuantitati
vamente. Sera necesario conocer por ejemplo la permeabilidad de los
distintos estfatos, espacio poroso drenable, valores de espesor de
estratos, ya en-la zona saturada como en la no saturada. No debera
descuidarse la lectura de la red freatimétrica, procurando practicar
la guincenalmente, como también aumentar el nGmero de los freatime-
tros en el Area Piloto, en la ﬁroporcién de 2 cada 100 Ha., a los
que se sumarin los correspondientes a la franja perimetral, nGmero
que dependerd de la superficie destinada com6 de la forma de la mis
ma. Los freatimetros instalados deberd gquedar ubicados planialtimé
tricamente. )

Consecuentemente a la instalacidn de los freatimetros se
llevari un registro guincenal de lecturas. Con los datos recolecta
dos se confeccionarén planos detallados de lineas de isoprofundidad,
equipotenciales y de flujo para distintas &pocas del ano.

Cuando las condiciones predominantes determinen éara el
Area Piloto la necesidad de experimentar con bateria de pozos de
bombeo, seri necesario determinar el valor de K de la capa mis per
meable que sobreyace al techo del Terciario, mediante la ejecucidn
de perforaciones de exploracifn profunda como asimismo el valor del
coeficiente de almacenamiento, espesor de estratos y permeabilidad
vertical de los estratos superiores.

Disponiendo de los datos bdsicos consignados se estaré en
condiciones de proyectar la ejecucidn de ensayos de drenaje parce-
lario, utilizando diferentes té&cnicas y materiales {dren topo, tu-
bos de ceramica, tubos de plistico, dren a cielo abierto, etc.) co
mo asi también probar distintos espaciamientos.

Se evaluard el comportamiento de cada tipo experimentado



analizando los datos provenientes del aforo de caudales drenados,
de las lecturas de freatimetros y de los andlisis de laboratorio de
muestras de agua de drenaje, como asf también considerando otros
parimetros medidos en ensayos de rendimientos de cultivos, manejo
de suelos, etc.

A esta evaluacidn se agregari el correspondiente anali=
sis econbmico que justifigue la solucibn técnica encontrada.

2.3. - TEMA MANEJO Y RECUPERACION DE SUELOS

El Valle Inferior del Rio Chubut presenta, desde el pun
to de vista edafico limitaciones de consideracidn, las que fueron
descriptas y evaluadas eficientemente en el Estudio Semidetallado
de Suelos del VIRCH, . por el Lic. H. laya y colaboradores. Esta
situacidn hace gue el tema Manejo y Recuperacidn de Suelos sea oO-
tro de los tbpicos de tratamiento central a encarar en las tareas
de investigacién de las Areas Piloto.

La importancia del tema queda demostrada fehacientemente
si se tiene en cuenta que, segln el informe del Lic.H. Laya, el
37,51% del &rea estudiada corresponde a suelos no aptos para riego,
el 11,03% presenta un grado tal de limitaciones gue los hacen de
muy dificil explotacidn mientraé que el 51,46% de los suelos son
clasificados como regables, pero presentan una gradacibén de limita
ciones que van desde ligeras a serias, de los datos consignados se
aprecia que no existen practicamente suelos sin limitaciones en el
VIRCH. Es por ello que cobra suma importancia hallar las t&cnicas
de manejo mas eficientes para cada situacién problema.

Con el propbsito de fijar las préacticas mis convenientes
se considera indispensable llevar adelante determinadas lineas de

trabajo. Asimismo se deben tomar muy éen cuenta las sugerencias efec



tuadas por el Equipo de Suelos en el Informe Evolucidn de la Sali-
nidad en el VIRCH (1961-1981). Las tareas gue se proponen deben
coordinarse dentro del plan géneral de trabajos de cada &rea pilo
to.

Como puntc de arrangue es importante disponer de un pla
no de Suelos a nivel de detalle del &area piloto, contando ya con
el valioso antecedente del Estudic Semidetallado de Suelos de no-
viembre de 1981l. Con esa base cartografica y densificando los con
troles se confeccionard ademds un Plano de Salinidad otro de Sodi
cidad y uno de Aptitud para riego.

Otra tarea a encarar es la relativa a la aplicacidn de
enmiendas, ya sea probando los efectos de distintos produétos, la
dosificacidn de los mismos, formas de aplicacidn y ensayos eﬁ par
celas de prueba y en columnas. Este es un aspectoc al gue debe se-
guirse muy de cerca, dada la significativa cantidad de suelos afec
tados por valores elevados de sodio de intercambio.

Debera llevarse un registro pormenorizado del comporta-
miento de los suelos a lo largo del tiempo fijando para ello una se
rie de mediciones de par&metros fisicos y quimicos como tambi&n de
los rendimientos.

Una linea interesante a experimentar es la del mejoramien
to de la estructura del suelo por incorporacibdn de materia orgéni-
ca, utilizando distintas combinaciones de cultivos forrajeros adap
tados.

Los datos que se extraigan de las lineas de investigacifn
deben evaluarse estadisticamente para asegurar seriamente la accidn
a tomar, como asi tambié&n se practicard un exhaustivo andlisis de

costos antes de recomendar alguna determinada practica.



De lo recomendado por el Equipo de Suelos del Convenio
VIRCH conviene recalcar lo relevante de: a) Realizar estudios espe
cfficos de origen y dindmica de sales solubles y . sodio de intercam
bio y los factores que los afectan b) intensificar los estudios del
efecto de riego en condiciones variables sobre la evolucidn de la
Conductividad Elé&ctrica y del Porciento de Sodio Intercambiable pa-
ra diferentes suelos. c¢) Comparar sectores regados de 1los né regados
durante largos periodos, de un mismo tipo de suelos.

2.4, TEMA CULTIVOS

En general se puede decir que, el desarrollo de los culti
vos depende de tres factores principales: 1) Disponibilidad de agua.
2) Calidad de Suelos. 3) Adaptacidn de la planta al medio.

Para el caso concreto del VIRCH, por tratarse Qe una zona
de riego, el factor humedad se encuentra regulado artificialmente,
por lo que esté asegurada su disponibilidad.

Se planteari en esta seccifn que una de las lineas de tra
bajo serd la de establecer el uso consuntivo para los cultivos ensa
yados en parcelas experimentales.

£l enfoque central, como el titulo lo indica es el de es-
tudiar el comportamiento de las plantas con distintas variables de
manejo de suelos, agua y técnicas de cultivo.

Considerando que en la zona funcionan importantes organis
mos dedicados a la experimentacién agricola, con una trayectoria
que data de muchos anos, se estima preponderante el establecimiento
de un mecanismo de coordinacibn entre las mismas para la prosecu-
cidén de las experiencilas y la programacidn de nuevos ensayos.

Otro aspecto que no debe dejarse de lado, por la propia

gravitacién gue el mismo tiene, es el andlisis profundo de la situa



cibn actual del VIRCH en lo referente al &rea agriccla, superficie’
total cultivada, diferenciacién por cultivos, rendimiento compara-
dos de distintas campafas, etc. Informacidn &sta que adecuadamente
manejada puede brindar datos tales como tendencias de produccidn,
rendimientos promedio gquincenales, evolucibn o reduccibn de &reas
de produccibn.

Paralelamente se debe programar la realizacidn de ensayos
de nuevos cultivos posibles en la zona y que sean econfmicamente
rentables, cubriendo la variacidn de situaciones que presenta el
VIRCH.

Asf se centrard la aEencién en la observacidn de la res-
puesta de los cultivos existentes al conjunto de précticas ensaya
das. Esta experiencia implicard planear seriés de parcelas de enég

yo combinando las distintas variables de manejo.
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