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Se diccﬁtc, modianic cjemplos, las ventajas, y rostricciones en el uso de la in-
Torwecion geuldnica recopilads pma el esiudio regional de suelos de 1a provingia del
lecuia.  Las Cartas Geoldgico-Econdmicas del Servicio Geoldaico Nacional rcsultaron
valioses decumentos por su triple contenido: base topogrdficc, mapa geoldgico y ¢l ree-
pective texto, todo ello sin menoscabo de otras fuentes de informacidon tembién utiliza-

das.

En el marco del inventario y cvaluacion del recwrso suclo, la liteleaela, topo-
grafta y el tiempo fueron analizedos como Toctores pedogendlices con ¢l propésito de

itustrar fundamentalmente ¢l empleo de la documentacion gezoldgica.

APSTRACT
bt is discuss through actual exomples the advantages and restrictions of the
veological information compiled to be used in a regional study of the soil in the

Province of Heucuén.

The Geological ~econcmical maps provided by tla Scrvicio Geoldoico Haciung!
(Hational Geological Aguncy) ware uxtreicty uedful ci.ce 1hey fnclinded
¢gifferent matters: Geclegicsl wap, 1o.0nrsphicel wup, and foxt; there wore zlso
vaployed other interesting references.

[n tha 3 ol invintory and evaluation, litolegy, towograrhy and ti e

vere analized as padogenotic fuctors, within the purpose of exhibiting principally the

»)
use of geolugical refeicences.
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doosan Jos hacia los scetores scorenos y cwiai I 0 ar, ende o naimatesa gooldgiens v
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i co-respondicente expresion topogrifica ¢s osichsibleronte wis variable que en 1o re-
gion pampeana, desde donde se ha difundido la cartograiia pedoldgica de nuestro pais.”
Textos de geologia que traton especifica y exhaustivamente el tema de las cartas goeolo-
cica (Bonte, 1969; Lahee, 1965 y Martinez Alvarez, 1979) suelen referivse a ia lectu-
1o ¢ interpretacién del moupa en {&rmines de variacion cspacio-temporal de hechos geold-
gicos, as7 como a su utilizacidn apliceda a la localizacién de yacimientds, fuenies
cnerylitlicas, etc., omitiendo un tratamiento destinade a los estudios pedologicos.  Por
su parte diversos manuales de prospeccion para suelos (Etchevehere, 1976; Hodgson, 1976,
Maignien, 1969; Taylor y Pohen, 1965; Tyurin,]1365; USDA, 1951) hacen referencias gencra-
lizadas sobre la Gtilizacidn de la informacién geolégica destacando su importancia en

1os estudios de suelos.

La presente contribucién procura difundir como ha intervenido el conccimiento
gealogico de la provincia del Neuguén en clestudio regional de suelos, as

ventajas y limitaciones que se derivan de esa experiencia.

FUHDARMERTOS PARA LA UTILIZACION DE LA INFORMACION GEOLOG!ICA

El estudio regional de suelos de la provincia del HNeuquén, aciuainmenie en oje-
‘cucidén, procura como objetivo esencial el inventario del recurso y la evaluacién de su
aptitud. El principal documentpo a producir es una sipnesis geografica a cscala

1:506.000, calificada como mapz basico de suclos.

La ejecucitn de un estudio de tal naturaleza para una superficie considerable
2 L e .
(9h.078 km")} que ostenta una notable variacidn de los factores fisicos ambientales, re-
cuiere una metodologia que, ademds de ser expeditiva, asegure un nivel adecuado de con-

fishilidaed en la informacidr a generar.

En este tipo de trzbajo se ccepta que los limites dé las unidades cartograficnas
no suelen corroborarse en campiiia {(Dent, y Young, 1981) a fin de concentrar el esfuorre
de las taress de campo en la caraclerizacidn pedeldgica del espacio inscripto en cada
una de las delineaciones obtcnidas ‘en gabincte.

Como es sabido los svelos no constituyen .. .un {cndmano aleaiorio, sino gue
cstan determinédos nor causas geograficas" (Boulaine, 1980}, dencmirados factores de
formacién. Esta dependencie ha sido expresada en forma de ecuacidon simplificada en la
que ¢l suszlo es iz variable dependiente de los factores clima, biota, reca, reiieve vy
cdod {Jenny, 1941).  Por lo tento cualquier combio en uno o m3s de esocs factores ccrd
responsable de cambios en las preopicdades edaficas, y por ende de la pfcscncia de sue-
los difercntes; en consecuencia el conocimiento de variaciones aisladzas o simulténeas
dec los agentes pedogenéticos puede coadyuvar a la delimitacidn de fraccionss més honmo-

g-nens del paisaje para su ulterior conversidn en unidades cartogrificas de suelos.
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cvins ol mapa basico de suelos.  Esas cartas estdn referides o dor Docteores o0
ie v oson destinadas en forma de prucbas convergenles a sustontar las desagreqgacion s

A4 1 wopacio fisice nevauino (Ferrer et al 1983).

r

De Yos cinco factores de formacidn antes enuncisdos, tres (roca, relicve y cdad)
cotitn contenidos en las contribuciones geoldgicas, y en consccuencia resulta necesario ¢}

andlisis y procesamiento de esa formocion.
1

RECOPILACION DE LA INFORMACION GEOLOGICA REGIOMAL

A} iniciar el estudio regional, se disponia para toda la provincia del Neuquén
de la informacidén geolbgica sintetizada por Digregorio y Uliana {(1975), representada a
escala 1:500.000 mediante veinte unidades cartograficas. Entre esa importante contri-
bucién y el inicio del estudic edafolbgico centinuaron los aportes al conocimicnto qeo-
15gico, documentados en el Vil Congreso, realizado precisamente en Neuquén en 1973, asi
comc en la edicidén en 1980 del Segundo Simpusio de Geologia Regional. i

Esos progresos, mds los objetivos especificos del estudio de suclos, condujcron
2 la decisién de recopilar la informacidn y transferirlia a un mapa de cscala 1:500.000.
Con la recopilaéién_ se logrd obtener treinta y dos unidades cartogréfices identifica-

das por tramas y ndmeros.

Estz doble simbologfa permite abordar repidamente el mapa desde su leyenda, o
desde &sta hacia dquel. Por su parte la numeracidn creciente hacia los tramos inferio-
res de la leyenda sugiere, al usuario no especializado,una progresiva antigliedad de
las unidodes geolégicas mapcadas. En el caso que dos unidades fuesen contemporaneas,
se las distinguid con rasiras diferentes pero con igual numeracion, tail como ¢s el casu
de las Formaciones Ventana (Gonzdlez Bonorino, 1973) y Auca Pan (TUﬁner, 1973} ; de esa
mancrs ¢l mzpa cont?ene 32 tramas y 28 identificaciones nimericass. En el Cuadro N°1
se presvnta la leyenda, omitiéndose el mapa en roson de sos dimcrnsiones.

Los contornos de las unidades geoldgicas cartografiadas se obtuvieren a partir
de la contribucién de Digregorio y Uliana top. c¢it.) compatibilizindola con la siguian-
te informacidn: al cste de70%longituwd0 la Toroueologia de escala 1:200.000 (Ramos 1975);
para las acunulaciones asociadas con el englazamiento cordillercno (Flint y Fidaluo,
1963; Pesce, 1981); para el Cuaternario de origen rno glacial {Gonzdlez Diaz, 1978); on

el sector de la "Cordillery Heouzuinag' (Gonrdlez Doz 1960); para el extreomo noroc

W

e

e la provincia se consultaron los planos de eéca}a 1:20C.000 ol Plan Cordilleranc
(Fabricaciones Militares, 14967). simismo se consultaron la totalidad de cartas guolé-
gicas de escala 1:200.000 editadas por el Servicio Cenldgico hasta 1982 que se mencic-
nan al final del texto. Teodo el material cartégréfiro tue reducido Tologralinenanie a
cecata 10000000 nara fTucilitar el trasicdo de los cuntuctos entre los unidaedes geo

Gives,

Kl ' Led
Pa doyenda del mape, cue se transcrive on el cuedro WO fve corttrnida smonl, g

1. )

veiotorios de Turner v Carau (1078), Diccegorin Jodicy outiaao (19hu) ¥ Gonra' ?

s lepocit. 1978 v 1980) .



Tal coeo consia an ol prepio .o, cabe sefalar que cualagaier emisidn y/o orrar
ro deben adjudicarse a Yas fuentes utilizadas en la recopilacidn gque, se rcitera, fue

realizada solo a los {ines del estudio de suelos.

JNFORMACION DERIVADA DE LA CARTA GEOLOGICO-ECONOMICA

Sin desmedro de las fuentes biblicgraficas antes citadas, y de las cventual e
involuntariamente no citadas, las cartas gecolégico-eccondmica (C.G.£.) que edita el Ser-
vicio Geolbgico Nacional constituyeron, para el estudio de suelos valiosos documentos

por su triple centenido: mapa, memoria y base topogriafica.

Ast la base piani-altimétrica, de escala original 1:100.000 permitid elaborar
dos wmepas de indudable vatltor practico. Con la informacidn topogrifica se elabord una
zonificacion hipsométrica por la czual se diferenciaron 11 'pisos altitudinales' para
toda la provincia (J.M. Mendia y J.A. Ferrer 1983, inédito C.F.1.).

Asimismo se élabord un plano con 6 rangos de pendiente (J. Sabaini King y J.A.

Ferrer, 1984, inédito C.F.1.).

El mapa de Ya C.G.E., participd en la compilacion de la geolcgia regional, sien-
do tamhié&n un elemento de frecuente consulta durante las actividades desarvolladas en

campaia.

La-memoria o informe correspondiente a cada hoja geoldgica aportd datos de in-

terés tales como:

a) tipo de cubierta gue sobreyace a las Unidades geoldgicas cartografiadas.
L) para el caso de asomos discontinuos referencias toponimicas que permiten su lo-

calizacion.

c)} expresidén topogréfica de las unidades geoldgicus aflorantes y descripcién macrosco-

pica de su litologia.

d) geografia fisica de la regidn, aguas superficiales vy subtlerrineas, aspectos geomnor-

foldgices, etc.

l.a caria geoldgica y su memoria (C.G.E.) integran una unidad de estucio y anidli-
sis; por su cardcter piblico de amplia difusidn v presentacidn standard, admite un uso
y andlisis sistematizado para cstudios.'de suelos, cuyos alcances se procura difundir en
una propuesta inédita {Ferrer, 1982) que por su exiansién y objetivos excede a la pre-

senle contribucidn.

Otro de los usos de la C.G.E. en el estudio regiomal de suelos ha sido el de iden-
tificar el registro en imfgenes o os {oomvincions b y eotelit fiias) de las Formacio-

izdianie su viviTiracidn ep o rada, las Uridides cartogrdfi-

nes geoldgicas mapeadas. |

cas del mopa basico de suclos jpecdiny agruparse cn tres wonlios cenjuntos:



a) ol loronicntos roctsos 26 TS Iv-irsiyt € o ¥ie M) e oe woda Jo sunlos (por ej: wurr.-
nis e Chorriaca, Nuantraico; dreas con relieve de recas deslizados; altas cumbres

cordilleranas; cte.

b} afloramicntos rocosos subordinados arealmente a i10s suelos (sectores serranos; tra-

mos inferiores de faldeos; etc).

c) dicas con absoluto predominio de suelos (valles andinos y extrandinos, bajadas alu-

viales, etc).
EL FACTOR ROCA

La participacién del factor roca en el estudio regional de suelos ha sido consicdera-

da sealn los siquientes aspectos:
= posicidn del manto rocoso ei el paisaje y en el perfil del suelo.
- litologia, ambiente y/o agente de litogénesis.
- relacidn entre unidades geolééicas y los suelos.
La pusicidn del manto rocoso fue analizada de acuerdo a los siguientes cesos:
a) sustrato geoldaico profundo
b) manto rocoso en la seccién de control dé? suelo.
¢} afloramiento rocoso.

El conocimiento del sustrato geclboico estd destinado a inéegrar, en calidad de
:'roca de base' la descripcién de lzs fisociaciones de sueles; su conocimiecnto proved in-
dicics sobre el comportamientio hidrogeoldaico del drea. Pot otro lado la geologia sub-
superficial es uno de los atriﬁutos_que puede utilizarse en 1a evaiuwcidn de las tie-

rras (FAO, 1976). ’ .

La scccidn de control del suelo constituve un espesor de medidas arbitrarizs cue
interviene on la clasificacién taxondmica (USDA, 1975); por lo general es de 50 c¢m Y
. ¢n algunos casos alcanza el metro de profundidad. La presencia, dentro dec escs 1imites,
de un contactc enire el suelo y un manto rocosc continuo se califica como contacto 17-
tico, o para~litico scgln la dureza del material subyacentc (USDA op. cit.):

p

El conocimiento de la geologia contribuye a poder calificar esa propiedad diagnésti-
ca taxondmica. Por otro lade la rocs subyaceﬁLe no sale limira é] cspesor neto del sue-
lo (prefundidad efectiva) sino que impone sus caracieristicas en la dindmica hidriea

de Tns cugleg,



CUADRD HE 1: LEYENDA DL pARA GEOLOGTL0
{cscala 1:5060.600)

RECOPILACION FARA LSTULIO REGICHAL DE SUELOS.

CARTOGRAFI CA

AMBIENTE Y/0 PROCESO
DE LITOGENES!S

URIDAD

LITOLOGIA

StHBOLO DOM i NANTE

ESTRATIGRAFIA

Sedimzntacion fluvial, Depésitos actua-
“edlica y procescs de les indiferencia
remocidn en masa. dos,

‘ Arenas, gravas vy
1 l1mos de variada
composicidn,

Traquitas, ande- Frupciones mesousili-

2 sitas, tragqui- ceas y acidas Andesita §
. andesitas =
Basaltos Erupciones b3sicas Basaltos post-
3 olivinicos conformando conos glaciales u

holocenos
{BV-BVi-BVI1)

aislados

Depdsitos
glaciales

Acarreo y deposicidn
glacial, glacifluvial
y glacilacustre

brift glacial

l no estratifica-
do (till) y es-
~tratificado.

Depdsitos
aterrazados o

Gravas, blo- Llanura pedemontana

QuUEs Yy arenas
consolidadas a
veces cementa-
das.

y fluvial

Gravas pede-
moentanas

N

T 0 C. E

"5

5
Gravas, gravi- Sedimentacidn en 1la Depdsitos de
Tlas fuertemen nuras atuviales. antiguas lla-
te cementadas nuras aluvia-
con calcdreo les

; Basaltos Erupciones e manio vy Pacalios pleois-

6 Clivinicos estrato-volcanes tecenos (B -

BIV)

Andesitas Extrusicnes e intrusio

7 Tragquiandesitas nes mesosilieeas v Ardesitas 3 y 4

Dacitas acidas
Riodacitas




CUABRG N2 1 (Continuacidn)

0D AD

LITOLGCIA
DOMIHANTE

CART

OGRAF I CA

AABITHTE Y/0 PROCESO
DE LITOGLNESIS

CSTRATIGRAFIA

0

10

1i

12

13

14

Andesitas
rialitas

Areniscas gris
azutadas vy fan
golitas casta-
o rojizas

Basaltos:; ande
sitas; brechas
y aglomerados
volcénicos

Tobas y tufitas
Tobas vitroclas~
ticas -~

ignimbritas
basaltos .

Granitos
Granitos porfi
dicos B
parfidos cuar-
ciferos
tonalitas

Conglomerados;
arcilitas y
areniscas

Basaltos, dac
tas

ricdacitas wa-
ckes y tufitas

Andesitas daci
ticas, brechas,
tohas y aglo-
nmerados

Areniscas, con

_gﬁumerados y

fangolitas ro-
jas; arcilitas
Yy areniscas
verdes; cati-
785; Yeso

Lxtrusiones e inrrusio-
nes mesosiliceas

Depdsitas fluviales
pedemontanos, pantanocs
y lagunas

Emisiones mantiformes
de lava; vulconismo
explosivo

Lluvias pirocidsticas;
depdsitos fluvio-lacus
tres; derrames de la-
va

Intrusicn de pluiones
dcidos

Sedimentacidn continen-

tal

Erupcion on manto;
luvias de piro-
clastos en medio
maring

Costerc y continental
palusire

" Depositacitn lacus=
tre y fluvial; mari
na somera y deltai-
ca

Andesita 2

Formacidn
Ria Negro

Fm Palaoco
fm Newbery
Fm Rzncahué
(BII-BI~BO)

Formaciones
Collon-Curd

Y
Chimehuin

Formacidn
Coluco

Formacidn

" Lolog

Formacion
Ventane

Fm Auca Pan

Grupo Malaroue
(Formaciones
Cerro Yillegas,
Roca, Lonco-
ché)



CUADEO N2 1 (Continuacidn)

U

StHBOLO

DAD CARTOGRAFICA

LITOLOGIA
DOMINANTE

AMBIENTE Y/0 PROCESO

DE -LITOGENESIS

ESTRATIGRAFIA

15

16

17

18

19

20

Arcniscas verdes
amarillentas; fan-

golitas rojas,
conglomerados

Arentscas rojas
Tangolitas y ar-

cilitas

Granitos

Yeso, anhidrita;

calizas grices

Areniiscas vy
areniscas con
glomeraddicas
arcillas ver-
des, lutitas vy

. calizas gris os

curas

Areniscas y
lutitas verdes;
limoarcilitas

y fangolitas
rojas

Yese blanco
con intercala-
riones limosas,

Caiizas oscuras
y brechas calc-

reas

Areniscas conglo-
merddicas rojas;
lutitas y margas;

conglomerados

Yesc, calizas are-
niscas grises luti
tas y Tangolitas

Depositacion en lla-
nura aluvial; lagu-
nas; canales fluvia-
les

Sedimentacidn conti-
nental

Intrusién de piuto-
nes '

.

Precipitacidn quimi-
€3 en aguas marinas
y salobres someras

Depositacion lito-
ral v marina

Sedimentacidon en 1i-
toral maritimo

sedimentacién fluvial

en canales y barrca-
les

Precipitacion guimica
en aguas someras; sc-
dimentacidon marina

Sedimentacidn aluvial
interrumpida por de-
positacién marina

Sedimentacidn marina vy

litoral

Grupc Neugquén

Formzciones
Rayoso, Bajada
Colorada

Fm. Los Machis

Formacidn
Huitrin (Yeso
de transicién)

Grupc Mendoza
(Fms. Quintu-
co, Vaca Muer-
ta, Mulichinco,
Agrio).

Formacién
Tordilloe

Formacidn
Auquilco
Formacidn
La Manga

Formacidn
Lotena

Grupo Cuyo

(7



CUALRO N°1 (Continuacidn)

UNIT DAD CARTOGRAF I CA

, LITOLOGIA AMBIENTE Y/0 PROCESO R (s
> HABOLD DOM I NANTE DE LITOGENESIS ESTRATIERAR 1A
Tufitas; tobas Altertancia de sedimen- Formaciones

5 conglomerados tacion fluviolacustre Paso Flores =

-3 arenosos y are- y procesos piroclasti- Chacay-co vy =
niscas cos ' sincronicas B

w

o
Brechas volcdni- Liuvia de cenizas, Grupo Choyoi -
cas, tobas . ) {(Inctuye Fm 4
tufitos, ignim- nubes ardientes; Aluming _ e
britas vulcanismo explosi-

24 ] ; . . ; =
Ortocuarcitas to en medio conti- Fm Montes de O
limolitas; tu- Oca

. Oy nental. : . -
fitas, lavas y - e
_porfidos o
Ll
(A

Tobas andesiti- Ltuvia de cenizas Grupo Andacollo

e cas, tufitas; en medio marino, y se-

2 arcilitas; luti- dimentacion marino-1i- =
tas; limolitas © total o

P

_ Granitos; sienitas Intrusidén de plutones Fm Huechulafquen ©

5 tonalitas, migmati  3cidos 22

26 LT T o
tas y granodiori-
tas _ ' ! <

: . Lo
\_‘&‘; ' ,,_«-/f “
L =
o
- 3 - . - . g - u
Filitas, micaci- Metamorfismo regiconal, Fm Colohuincul -
27 tas, gneises, cuar afectando un complejo =
) citas; migmatitas sedimentario marino =
o
oo




Cuando se 11rata de afloramicnlos rocosos scehsu striclu, se caracicrizan co o
cosidad (USDA, 1951). Especificamente se refiere a lo exposicién de rocas firmes. ELsta
informacion se utiliza para describir Unidades cartograficas que incluyen cectores con ro-
rostdad -no individualizoados por razones de escala-, asf como para cartogvafiarlos en vir-
jud de su expresion areal. En cualguier caso la reocosidad es une limitacién al uso de
lac ticrras, contribuyendo a excluir usos agricelas, ¢ imponichdo severas restricciones

al transito humano y animal.

La litologia, el ambiente v/o agente de litogénesis won caracteristicas de obli-

gade descripeion en la literatura gecolagica.

Esa informacién ha sido utilizada en el estudio de los suclos asumiendo gue ta-
les coracteristicas pueden influir sobre algunas propiedades de los suclos. Asi por
cjeimplo en dreas de drift no estratificado es posible hallar suelos con 'pedrogosidad'
tanto en superficie como en profundidad; por otro ltado depdsitos de varves pusde aler-
ter sobre la presencia de condiciones de drenaje impedido. Rocas, costras calcéreas,
evaparitas pueden indicar la presencia de suelos calcdrcos y/o yesosos; para el caso de
peclitas, psaomitas o depésitas psefiticos sugieren suelos de textura fina, gruesa o gra-
villosos, Este tipo de relaciones estabiecidas @ priori ne sicmpre son corroboradas
por cuanto ta unidad geolbgica cartografiada como aflerentle, puede subyacer a un depdsi-
to (aluQia], coluvial edlico o mixto) & partir del cual se ha desarrollcdo el suelo en
estudio, Esto es particularmente cierto Fara rocas precuaternarias, ya gue de acuerdo
a los controles realizados en campafia se estiﬁa gue la mayoria de los suelos no se han
desarrollado in situ a partir de rocas consolidadas, més bien se han originade en mate-
riales sueltos con mayor © menor transporte. .Este hecho ha sido observedo por otros auto-
res (Scoppa y Moscatelli 1978) a tal punto que cuando son tratados los matﬁria]es origi=
narios, las rocas consolidadas precuaternarias son designadas como "'roca de base" ¢ bien
como "basamento' (Laya, 1972) en el que se incluye una variada composicién litolégica vy

estratigrafica, incluido e) propio Basamento Cristalino.

De acuerdo a lLaya (1976) los materiales originarios m3s conspicuos del scctar
cordiilerano son: depdsitos glacifluviales,glacilacustres, aluviales, coluviales, asi
como piroclastos no consoltidados holocéEnicos pertenccicnies e ta Formacién RTo Pireco
(Laya 1969) que sobreyece ¢ contamina a ocquelles depbsitos, y a rocas de mayor antigle-

dad, hA

Sobre rocas basdlticas, principalmente extrandinas se han hallado suelos SOMETOE,
con contacto Vitico vecine a la superficie, discontinuos horizontalmente (ripticos en el
sentido definido por USDA, 1975) y asociados &l manto rocoso aflorante que se interrumpe
& 1enudo por acumulaciones arenonsas de origen edlico y de variable espescr.

]

Por otro lado se estims que pueden calificarse como suclos residuzales a los d=-
sarvollados en la Serie Andesitica o en Formaciones equivalentes,.principalmente 2 par-
tir de miembros tobiceos (Laya, 1975 op.cit) o en olros casos a partir de materiales

aldeionss provenientes de esas unidades qeoldgicas.



