SANTIAGO

DEL

5 . g ‘ y,
N L
>4 o b

- =
. %\ SANTA FE]

e o H ; ;
| | bt - P - b f --.‘ —

Conc;-ordla o

R
v AT

"\, v
N, %

'\ CORDOBA 1}

‘_) -~ \

ol
x 8
.

BUENOS

- s =\
> o A7 N may,

- - e - - o {

3 -~ 5 o o !
Hdapa de Jiejandro Moiolief = 4 ¥
- Iy T, YD




Ne. 40

Editada en junio de 1984

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

Direccion Nacional
Rivadavia 1439 - Buenos Aires
Tel. 37 - 5090, 37-5095 al 99 y 37-0483

Dpto. Publicaciones, Prensa y Difusion

Chile 460 - Buenos Aires - Tel. 361 -8122-8527

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA

INTERVENTOR

Ing. Agr. Carlos Ldpez Saubidet

DIRECCION NACIONAL

ng. Agr. Ange! Marzocca

ing. Agr. JORGE M. BRUN

Director Nac. Asistente de Investigaciones Especiales.

Ing. Agr. MARTIN F. NAUMANN
Director Nacional Asistente de Extensidn y Fomento

Ing. Agr. GUILLERMO E. JOANDET
Director Nacional Asistente de [nvestigacion

Cont. PEDRO MORELLI
Director General de Administracion

COMISION ASESORA DE PUBLICACIONES

Presidente: Ing. Agr. ARTURO RAGONESE
Vicepresidente: Dr. BERNARDO J. CARRILLO
Vicepresidente 2°; Ing. Agr. ANTONIO J. PREGO
Secretario: Ing. Agr. MARIANO M. PONCE

Ing. Agr Luis 8. VERDE GONZALEZ
Vocales: Ing. Agr. ARGENTINO BANFI
Ing. Agr. LUIS S. VERDE GONZALEZ
Doctor ROBERTO A, CACCHIONE
Ing. Agr. NJCOLAS E, L. BADANO
ing. Agr. OMAR BRUN!
ing. Agr. LEOPOLDO F. BRUGNONI

Secretaria de Redaccion: Sra. MARIA JOSE BORAGNI

302 0K

En este numero

Conservacion del suelo y del
agua € inundaciones en la
Cuenca del -:Plf;rta - operativo
Pamgﬁas -

Walter F. Kugler

CONVENIO CFI -INTA

Documento preparado en funcién del Convenio
CFLIINTA, suscripto el 9 de agosto de 1983.
Presidente del INTA, Ing. Agr. CARLOS LOPEZ
SAUBIDET; Secretario General Provisorio del
Consejo Federal de Inversiones, ing. JUAN
JOSE CIACEBA; Comité Coordinador, Ings.
Agrs. OSCAR EZCURRA y OSCAR SANGUITU
por el CFl e Ings. Agrs. NORBERTO ANSOTE-
GUI y ELIO R. FORNER por el INTA: Miembros
Suplentes del Comité, Gedlogo JOSE FERRER
e Ing. Agr. FRANCO BENEDETTI por el CFl e
Ings. Agrs. JUAN JOSE NOCETTI y CARLOS
LIBERATORI por el I8
5




Impreso en
bnprenta CrisoL s.R.L.
9 de Julio de 1984
Canning 1671 - T. E. 71.7621
1414 - Buenog Aljres - Argentina

RIBLIOTECA
Dr Manuel

Belgrano




CONSERVACION DEL SUELO Y

Gty
<
RS
]
o
v
£
A

DEL

AGUA E INUNDACIONES EN LA

CUENCA DEL PLATA

OPERATIVO PARAGUAS (1)

WALTER F. KUGLER (23 45)

OBl paraguas protere de la loviag de e ndsma
maneri cabe proteger el suelo, reducicido o mpacto
de ks gotas de Ilnvia y demoramlo ¢ psenvrimiconto
det agun sobre fa superficie de? soelo.

T Convenio Lostituto Nacioal de Tecnclogin Agro-
pectirin (TNTA), con el Consejo Federal de Inversio-
nes (CFTY, suseripto el @ de agosto de 1983

Tl Agr. Acudéanico de Nomero de T Acdemnda
Naciond de Agvonomia v Velerinaria,

= Consultor del Conseic Federal de  ivversiones:

4 Presidente de la ConFerenciz "CONSERV
DEL SUFELO ¥ DEL ACUA EN ARCENTINA"
demin Nacional de Agronomia v Velerinaria - i
Nucional do Teenclogin Amropecnarin - (INTA):

& Las apiniones v menciones ded anter v oeolal
dores. ao compromete o las respectivis entidades-
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PROLOCO

La magnitud ¢ importancia del proceso de degradacion de los suelos del
pais y especialmente de la erosiion, exigen una aguda toma de conciencia del
problema. Basta seialar que la tierra es ¢l basamento mds sélido de la econonia
argenting y que la produceion agraria es el punto de partide de cualquier
proyecto de desarrollo nacional para comprender la trascendencia del tema de
la prescroacidn de este recurso bdsico. Por eso. lo conservacion del suelo y del
agua debe merecer la mds alta prioridad en cualquier programa de gobierno.,
Y ello es asi por doble motivo. En primer tugar, porque el uso rutinario de
la tierra expone o la destrucciin en pocos decenios del suelo que lo naturaleza
edificd en milenios. ¥ también porque en lu mayor purte del territorio urgen-
tine el use racional de la escasa y mal distribuida agua pluvial, es una exigencia
bisica para lograr una produccion eficicnte y econdmicamente retributiva.

Las instituciones técnicas responsables tienen clara conciencia de esta pro-
blematica pero no han podido desarrollar ¢l programa nacional que la gravedad
de la situacidn demanda. Tste aporte intenta, o través del panorama que des-
cribe, dar la voz de alarma que concite a une accion integrada y urgente.

Corresponde sefialar que no se ha predicado en el desierto. Todas las
instituciones dircctamente vinculadas con ¢l tema han respondido positicamente
@ lo demanda de informacion y apoyo para poder concretar este informe nacio-
nal actualizado.

La respuesta obtenida permite aftrmpr tambicn, que hay conciencia genera-
lizada acerca de la necesidad de un enfoque interdisciplinario de la cuestion
y de que debe generarse una vigorosa accidn interinstitucional, gue posibilite
enfrentar con éxito una tarca tan compleju como es la de defender y rehahilitar
la tierra argenting y ponerla en condiciones de servir como punto de apoyo
para la gran empresa nacional del resurgimiento del pais,

Finalmente, cabe destacar que el presente informe ex el producto de lu
buena voluntad y espirite de coluboracién de muchos técnicos y especialistas
argentinos y de paises hermanos, que han cooperado generosamente en su elo-
Loracion, y que el instrumento institucional que ha facilitado su concrecidn i

publicacion es el Convenio existente entre el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria - INTA - y el Consejo Federal de ITnuersiones - C.F I,

Par otra parte, es del coso senalar gre la Academia Nacional de Agro-
wenta y Veterinagria apoys decididamente ¢l accionar vinenlado a la conser-
vacicn de nuestros recursos hidsicos: ol suelo g el agua,

Buenos Aires, 23 de abril de 1984,

ANGEL Manzocca




Palabras del doctor ANTONIO PIRES,

Presidente de lr Academia Nacional de Agromomia v Veterinaria

Sefloras v sefioves:

Vamos a iniciar esta Confercencia de Prensa
convocada por la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, para tratar el tema “Inun-
daciones ¥ Erosion del Suelo en la Cuenca del
Plata™ *.

La preside q'—il'i-c-;ri_""c‘ién'e el honor de hablaros

v la sustancian ustedes cientificos especializa-
dos y periodistas inquietos que aman su oficio
en aceidn coordinada para abrir claros de sol en
la tupida sclva de las esperanzas.

Me acompafian en el cstrado y lo honran y
consolidan con su asistencia v saber los Sefiores
Académicos Ings, Agrs, Walter Federico Kugler,
responsable de esta Conferencia v autor del
documento en que se sustenta (luego os lo pre-
sentaré), fuan Jacinto Burges v Alberto So-
riano, el funcionario de la FAQO. Dr. Juan Fe-
lipe Culot y e! Dr. Guillermo Giarioli.

El Académico Burgos es especialista en Me-
teorologia, Recientemente fue distinguido con
el Premio OMIL (Organizacion Meteoroldgica
Internacional) en su version 1982, que le fuc
acordado al finalizar el VIII Congreso de Ia
Organizacion Meteorolégica Mundial, en Gine-
bra (Suiza). Burgos es actualmente Consultor

de dicha Organizacion, Vicepresidente de la.

Comisién Técnica de Meteorologia Agricola,
habiendo sido su FPresidente va en el periodo
1951/58. Fue Decano de la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria. Presidente del CONICET.
Es Profesor Emérito de la Universidad Nacio-
nal de-Buenos Aires vy Director del Centro de
Investigaciones Biometeorcldgicas (CIBIOM)
del CONTCET. L¢ auter de dos libros en su
especialidad ¥ coautor de otros cuatro. Ha pu-
blicado mas de un centenar de trabajos cienti-
ficos. Es, como observais, un especialista de
prestigio mundial en Meteorologia. Seguramen-
te algo podri decirnos sobre inundacionces,

El Ing. Agr. Alberto Soriano, egresd el aiio
1942 de la Facultad de Agronomia y Veteri-
naria de Buenos Aires con la Medalla de Oro
del Curso; se dio de inmediate a la accién do-
cente en lu materia Fisiologia Vegetal vy Fito-
geografta. En 19537 es designade Profesor Ti-
tular de Fisiologiu v Feologia Vegetal.

Couferencin de prensa, 30 Je junio de 1983, Buc-
ms Adres,

AT e Lo e

Investigador de nota, de prestigio mundial,
se coloca entre los que se yerguen sobre si mis.
mo con sed de espacio y vuela alto en el cam-
po de la investigacién agricola. Sus trabajos
sobre Taxonomia Vegetal y muy particalarmen-
te sobre Ecologia lo han colocado entre los me-
jores exponentes en esa materia, como lo pre-
gona ahora el Premio Bunge y Born a la Agro-
nomia, en su versitn 1983, que le serd entre-
gado manana.

Para mi el mejor elogio que se puede hacer
de Alberto Sorianc es que ha creado a su alre-
dedor un magnifico equipo de investizadores
gue honran al maestro y acufan con fervor la
investigacién agricola argentina, mostraindose
asi Soriano como un digno discipulo de su maes-
tro Parodi. “Hacer discipulos —decia Parodi—
que sean como la resurreccién de st mismo v
el mejor medio para la perpetuacién cientifica”

La presencia de un Ecélogo de los quilates
de Soriano, como de un Meteardlogo de los
valores de Burgos, le dan a este estrado una
extraordinaria fuerza expresiva,

Nos acompaiia también en €l estrado el doc-
tor jean Philippe Culot, oficial regional prin-
cipal de la FAO, en Manejo v Conservacién
de Suelos,

Es asesor principal de un provecto de Coope-
racion Técnica de la FAO actualmente vigente,
con los cinco paises de la Cuenca del Plata
para la preparacién de un programa plurina-
cional de conservacién de suelos en ¢l ambito
de la Cuenca.

Ha sido director de proyectos de Coopera-
cion Téenica de la FAO en varios paises de
América Latina. En la Argentina, colabord con
el INTA por més de diez afios en programas de
Fertilidad, Manejo v Conscrvacion de $nelos
en la Region Pampeana y en el NOA,

El Dr. Guillermo Giarioli, ex-Subsecretario
de Recursos Naturales de la Secretaria de Es-
tado de Agricultura y Ganaderfa, fue el autor
de la Lev de Fomento de la Conservacion de
Suelos,

Los cientificos v funcionarios (jUe Ime acom-
patian, todos valores destacados, personalidades
y especialistas de notorio prestigio y reconoci-
dos méritos, llegan dispuestos a salir de s, a
durle al didlogo que aqui se genere el apoyo
que requicran los principios quc se suslentan y
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dar mejores vespuestas a las preguntas que se
formulen.

Diche asi se advierte de inmediato que el
primer mensaje de esta Conferencia mana de
este estrado v de esta platea. Fluye de los sen-
timientos e inquistudes que a todos nos con-
voean para tratar un problema vital por su mag-
nitnd y gravedad. No nuevo, pero si extraordi-
naviamente preocupante en los ltimos Iustros.

Nos dice de cientificos que ne delegan ‘el
enorme caudlal de preocupacién que llevan en
si... que sostienen el aspecto ansioso de sus
inquietudes . .. la ciencia entre la vida v la ta-
rea grande en procura del desarrolle del pals v
del mejor bienestar de la comunidad que hacen
posible el planeamiento de nuevos problemas,
que es cultura v la solucién de las dificultades
existentes, que es progreso.

Y nos dice de peviodistas ¢ue conocen la so-
ciedad que integran v el importante papel que
desempeiian en ella, que saben mirar ¢} fondo
de las cosas v llegan aqui dispuestos a la cri-
tica, no por el arte mismno sino porque les inte-
resa producir un efecto saludable.

Juntos en actitud abierta a la comunicacion
¢ integracion de valores —cientificos v perio-
distas— dan a este acto vy al propdsite que lo
motiva, sentido de realidad, ofreciendo un ¢jem-
ple de conciencia v de comportamiento que me
place destacar ... que aprecio y agradezco.

El sorprendente progreso de la tecnologia
agropecuaria ¥ su notoria infiuencia en el bien-
estar general ha determinado un mejor enten-
dimiento entre el cientifico y el periodista, v
una mejor disposicién a favorecer el trabajo de
informaci6n, c{ivulgacién ¢ interpretacion de lo-
gros vy esperanzas. Nos congregan seotimicntos
de solidaridad humana v de cooperacidn mu-
tua ... Digamos... la ciencia, la cultura, Ja ci-
vilizacién come un quebacer de todos en la
realidad sociul.

Surge con claridad de aurora esta primera
pregunta: ¢EL por qué de toda esta renniin?
Seucillamente ... para cumplir un deber, es la
respuesta. ’

La Academia —Asociacion Civil de caricter
cientifico v cultural— tiene entre los fines csta-
tutarios v objetivos fundamentales el

—estudiar y dilucidar las cuestiones cientifi-
cas v técnicas relacionadas con las ciencias
agrondmicas v veterinarias. ..

—dedicar preferentc atencién o todas las acti-
vidades que tiendan al mejoramiento v pro-
greso de la produccién agropecunaria . ..

— CXpresar su upini(m sobre asuntos de interés
trascendente relacionados con las ciencias
agropecuarias , ,

i2

El objetive fundamental de esta Conferencia
de Prensa es ei de contribuir a erear una clara
conciencia nacional sobre lau importancia y -
gente necesidad de afrontar un complejo v serio
problema que tiene implicancias dramaticas so-
bre la problemdtica de.la erosidn del suelo en la
Cuenca del Plata con miltiples incidencias no
solo en el drea agricola sino también en otre.
sectores coma la energia hidroeléctrica, nave-
gacion, transporte fluvial, obras pablicas, edu-
cacion, defensa ambiental que son de vital im-
portancia al desarrollo de los puises hermanos
de la Cuenca ... problematica que en los ilti-
mos lustros se ha agravado.

En esta lucha para crear el marco v las con-
diciones que permitan alcanzar las metas de-
seables, el poder del saber, de la ciencia v de
la técenica, el empuje de las decisiones polfticas
que al respecto se tomen deben contar con el
“poder del periodismo” en todas sus formas de
expresién, porque permite llegar mas lejos v
cavar mis hondo en menos tiempo y en el mo-
mento oportuno. Ha de tenerse en cuenta que
estos objetivos v fines debemos cumplirlos en
un pais donde la produccién agropecuaria es la
base de su economia v sostén dec todo esguema
econdmico con aspiraciones. De como aquélla
se realice depende el desarrollo industrial, cul-
tural y social de la Nacién v el bienestar de la
comurtidad. )

-Entonces, velar por la conservaciéon de los re-
cursos naturales que constituven el patrimonio
fundamental del pafs, promover e incrementar
la produccidn agropecuaria elevarndo los rendi-
mientos es un imperativo cn esta hora de ur-
gencias demostradas.

Por otra parte, la Argentina potencialmente
tierra de sobrantes por la extensién y calidad
de sus tierras y escasa poblacién actual tiene,
ante si, un grave dilema ecoudmico-social cuya
solucién no admite demoras: tiene la responsJa-
bilidad de superar con ereces su autcabasteci-
miento v de contribuir al abastecimiento de
otros pueblos hambrientos 0 mal nutridos. Y és-
ta es una cuestion vital para afirmar la calidad
de vida, los derechos humanos, la armonia en-
tre los hombres, v la estabilidad v futuro del
mundo. La existencia del hombre depende de
la coustante productividad de los suelos v con-
servacién de los recursos naturales. )

La proveccion de la FAQ en “Agricultura Ho-
rizonte 20007 revela que sert necesario obtener
un 50 % mas de alimentos para finales de este si-
vlo si se quicre satisfacer apenas los actuaies ni-
veles vutricionules gue reclaman —sin obtener
respuestas felices— disponibilidades adicionales
para veneer ¢} hambre y la malnutricién, “en una



tierra que ademis de su limitada  capacided
para producir alimentos es mal tratuda por el
hombre de manera tal —dice 1a FAQO— que si
noe se adoptan medidas correctivas para finales
de este sigIO se puede perder el 209 de la
capacidad productiva de las ticrras en los pii-
ses en desarolle. . " Con el agravante de que
esta dificil lucha para crear abundancia pari
todos vy colocar esa abundancia al servicio de
la humanidad para cumpliv con el mandate bi-
blico de “imponerse a la tierra v tener dominio
sobre ella para servir a la humanidud v unir
mis estrechamente a los hombres v los pue-
blos... debe cumplirse er un mundo que an-
hela la paz pero construve sus intereses sobre
la base de una falta de paz permanente, un
mundo en el que son las armas las que toman
las decisiones v no el hombre. Hombre gue, por
ntra parte, evidencia una recalcitrante, cruenta
e irracional resistencia a actuar de acuerdo con
las facultades bumanas de la razén v de la con-
ciencia ... que se resisle a renovar los peusa-
mientos para transformar las circunstaucias.

Cuanta razin le asiste a Ward Shepard cuan-
do afirma que el hembre ha perfeccionado dos
cosas: la guerra atémica v la erosidn, siendo
tsta mas insidiosamente destructiva. Y cuinta
razom también le asiste a George Harrar cunan-
do hace notar que la “tierra es csencialmente
femenina: requiere permanente atencidéa, amor
v comprension. Conguistarla no serd facil .. . se
requerird habilidad, paciencia v mucho  tacto
para obtener de eila las mejores respuestas: la
sonrisa de sus promesas v la elocuencia de sus
frutos™,

La tierra, como “hogar de todos”™, debe cun-
siderarse con gran conciencia universal visto el
vertiginoso avance de la humanidad.

Superar la alternativa entre naturaleza ¢ in-
dustrializacion (o naturaleza v desarrollo) re-
clama ingentes precauciones péra evitar al ma-
ximo la destruceién de la naturaleza. Lo des-
truido v lo que se destruya dificilmente se recu-
perard ... y el “hogar de todos” se achicara.

Ast de dificil es la lucha, asi de grandes han
de ser nuestros empenos, en el pequefio mundo
cnogue a cada uno nos toca actuar. Y éste es
nuestro mundo.

Ya veis, sefloras v sefnores, son ¢} Deber v la
Conciencia las qué motivan esta Conferencia
de Prensa. Es una respuesta mids de una Aca-
demia prevcupada por la problemdtica de la
erosion v la degradacion del suelo. .. de la tie-
ria que debe ser protegida, conduistada, en este
caso de ja Cuenca del Plata que cubre una ex-
tensidn (e mas de tres millones de kildmetros
cuadrados. .. con el agregado de su notoria v

alarmaute influencta negativa en fu cupacidad
productiva de energia del encrme potencial hi-
drogléctrico cuva vida Gtil esta comprometida
cnormemente por el deterioro, desprendimienta,
movilizacion v arrastre de millones de particulas
caomponentes del suelo erosionado incorporadas
al torrente de los arrovos v orvios que rellenan
los embalses a ritmo acelerado v alarmante.
Por otra, parte, esta Conferencia es —también-
uta respuesta a distancia del Simposio hnterna-

ional sobre la Erosién del Suelo en la Cucucen

del Plata organizado por la  Acadenia voel
Institute Nacional de Tecnologia Agrapecuaria
{INTA} celebrado en 1979 que dio lugar a la
publicacion de un volumen de aproximadamente
vien paginas, testimonio de lo mucho v buena
que dijeron hombres de reconocido talento v an-
toridacl en la materia que se dan con fidelidad
a la entrega de lo que la hora exige eutre el
aver v ¢l mafana. l

Asimismo, esta Conferencia es un hito entre
el Simpclsin mencionado v el (que actualmente
—CoiE MAs preoeupaciou— estin organizando la
Academia v el INTA con el apoye de la FAO v
¢l auspicio de organismos jerarquizados oficiales
v privados,

Es también, nna forma de cumplir uno de los
trece principios enunciados en la Carta Mundial
de Suelos adoptada por la FAQ (noviembre
1851} para aprovechar al miximo las tierras del
mundo. mejorar la productividad v conservarlas
para futuras generaciones para la supervivencia
v el bienestar de los pueblos v la independencia
economica de los paises . ., cual es la de “difun-
dir Io mas ampliamente posible la informacian
v las conocimientos referentes a la erosion de
suelos v métodos para controlarla en las explota-
ciones agrienlas v las cuencas hidroorificas ha-
ciendo hincapié¢ en la importancia de los recur-
sos det suelo nara bencficio de la poblacidn v
del desarralla™.

Dicho sea de paso que el Documento mencio-
nado con sus trece principios, quince directivas
practicas v veintiuna medidas complementarias
cumpte una funcion rectora digna de la FAQ v
de la finalidad que persigue.

Antes de ceder ¢l micréfone al Ing. Kugler
{2l dird las pulabras substanciosas) deseo reite-
rar los sentimientos e gratitud de la Academia
a todos los asistentes v a los sefiores periodistas
vu purticular: sentimientos que alcanzan a la Se-
cretaria de Cultura de la Presidencia de la Na-
cidn en las personas del Subsecretario de Accién
Cultural, Escribano José Maria De Lorenzis v
el Asesor Abel Osvaldo Lema. que dieron v es-
tir Jande un franco apovo a la'nrgmmimciél's de
es'a Conferencia de Prensa.
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Como p]esl(lente de esta Corporacion dcm
canstancia de mi profundo reconocimiente a mis
pares ¥ a los cientificos que 'lqlll estan dlspues-
tos o servir. A todos muchas gracias.

En apretada sintesis os presento al Ing. Kugler:
nacit el 4 de diciembre del afio 1911 en Torn-
(quist. Se recibit de Ingeniero Agr Gromo en 1933
en la Facultad de Agronemia de la Univervidad
Nacional de La Plata, Se perfecciond en Geneé-
tica y Mejoramienta Vegetal en la Universidad
de Minnesotta en 194!/48 con la particularidad
de haber siclo designado miembro honarario de
esa Universidad en calidad de estudiante. Desde
temprane va era “alguien”. Visité el medio oes-
te de los Estados Unidos de Norte América, lu-
gares de Canada para informarse sobre el ma-
nejo de suelos bajo condiciones de semiaridez,

Desde ¢l ano 1937 v durante 36 afos se desem-
pend en el Instituto Nacional de Tecnologia
»\rr:op(,(,u.lrm INTA como Director de la Esta-
cion Experimental de Pergpamino v luego en el
Centro Regional Pampeano de Investipacianes

Agropecuarias, cumpliendo uia desu)]hntc, la-

*  El Cansejo de la Orden del Mérito de la Bepi-
blica cde Chile bajo la presidencia del Dr. Fernando
Frei, steordo nombrar a Don Walter F. Kugler:

CRAN OFICIAL ¢l 26 de julio de 1985 v otorgarle
in GRAN CRUZ el 12 de junio de 1966, siendo Can-
ciller de la Orden el Dr. Gabriel Valder v Ministro e
Agriculture of Ing. Agr. Huoge Trivelli.
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bor como investigador reflejuda en sus trabajos
sobre el mejoramiento genético del lino, trigo
v girasol,

Es también de destacar la tarea que cumplio
como Director del Programa de FAO contratado
para el mejoramiento de Ia produccion del trigo
en Brasil, v como Miembro del Consejo Inter-
nacional de Recursos Fitogenéticos.

Asimismo, ocupd el estrado universitario como
profesor de Genética v Fitotecnia v de Forraji-
cultura. ¥ en la época “de Arture Ilia fue Secre-
tario de Estado de Agricultura v Ganaderia des-
de 1963 a 1965 v de lQ.’O a 1871 con el General
Marcela chmg,ston, de cuyo desempefio se han
hechio eco personas mds autorizadas que vo.

Actualmente es Consultor del Consejo Federal
de Inversiones.

Ha obtenido numerosisimas distinciones v ho-
nores, siendo de destacar la condecoracién otor-
gada por el Gobierno de la Repiblica de Chile;
la GRAN CRUZ DE LA ORDEN DEL, MERI-
TO, la méaxima distincién que confiere ese
pais; entre los primeros que obtuvieron este
galarddn estuvierown los pwcelec Bernardo O'Hig-
ging, José de San Martin, ]uan Martin de PUC\-

nedon Simén Bolivar, Gregovio Las Heras,
Manue] Blanco Encalada. Mariano Necochea v
otros.



CONSERVACION DEL SUELC Y BEL ACUA
E INUNDACIONES EN LA CUENCA DEL PLATA.

OPERATIVO PARAGUAS

1. INTRODUCCION

El autor. hijo de agricultores, radicados des-
de fines del siglo pasado en la region serrana
de Tornquist (Buenos Aires), recuerda angus-
tias mativadas por tormentas de tierra, caracte-
risticas en la region semidrida, en épocas de se-
quia, como asi también arrastres aluvionales,
provocadas por intensas lluvias,

Al margen de su dedicacidn al mejoramiento
genético de cereales v oleaginosas, se interesé
por la conservacion del suelo, habiendo aplicado
normas  conservacionistas en la propiedad pa-
terna. ,

Durante su estadia en los EE.UU. de América
(1948-49) como becario de la Universidad de
Minnesotta, para atender cursos sobre fitotecnia,
aproveché la oportunidad, en temporada de va-
caciones. para recorrer los Estados del medio
—oeste norteamericano v canadiense— para inte-
riorizarse sobre el manejo del suclo bajo condi-
ciones de semiaridez v maquiiiaria utilizada para
ello.

De regreso, inicia gestiones para introducir di-
ferentes implementos v marcas de arados de cin-
celes, barras escardadoras, cultivadores subsu-
perficiales, subsoladores, sembradoras de surco
profunde v para pasturas, eleétera,

A cargo del provecto PNUD-FAO-EMBRAPA
“Mejoramiento de la produccion de trigo en Bra-
sil” {1974-78). brindd asimismo atencién a la
conservacion del suelo, por estimarlo inelodible
frente a su acelerado y severo deterioro,

Las graves inundaciones provocadas por el Ria
Parani (1982-83) que pusicron de relieve la
gravedad del fendmeno, con severas consecuen-
cias sobre el potencial hidroeléctrico, la navera-
cion fluvial, al margen de cuantiosos perjuictos
por da pérdida de enltivos, pastizales, planta-
ciones forestales, ganado, caminos, puentes, vi-
viendas y migracién de pobladeres, maotivaron
la preparacidn del presente documento, Contd
para ello con la valiosa colaboracidn de colegas
y vientificos de numerosas entidades oficiales v
nrivadas. )

En la Alta Cuenca del Parand, se han produ-

Brasil, 1422170 km?: Argentiua, 980.000 km2; Ia
reguay, 408752km?; Uruguay, 186.926km"; Bolivia,
44,240 fn2, ‘

Informacidn P, Culo (FAQ).

cido Thivias extraordivarias en el periodo prima-
vera-verano (1982-83). que superan mas de tres
veces, la precipitacién media, determinando gra-
visimas inundaciones, en la Cuenca Inferior.

La Cuenca del Plata comprende una superfi-
cie de 3.200.000 km? ® en su mayor parte, cu-
hierta por masas forestales.

La actividad agricola, determiné el talaje de lu
masa forestal en las provincias del Chaco, For-
mosa, Salta, Jujuy, Tucumén y Santiago del Es-
tero, en nuestro pais v en los Estados de Mi-
nas Gerais, San Pablo, Santa Catarina, Rio Gran-
de del Sud v Matto Grosso, en Brasil; en la re-
gion Oriental del Paraguay v en zonas de anti-
guos asentamientos (Departamento Daraguari,
Central. Cordillera, Guaira y Caazapi) adeinis
de la regidn de nuevos asentamientos { [tapia,
Alto Parani v Canendivu). En Bolivia. en las
cabeceras de Valles, en los Departamentos de
La Paz, Cochabamba, Potosi, Chuquisaca y Ta-
rija: Llanos Orientales y Praderas del Beni,

El talado de los bosques, fue indudablentente
mis acelerado e intenso en los Estados surefios
de Brasil, comprendiendo la casi totalidal de Ia
extension de Minas Gerais, San Pablo, Parana,
Santa Catarina v Rio Grande del Sud.

In Uruguay, la erosion és cada dia més grave
v alarmante, va que estd afectando las tierras
mis productivas, en las que se concentra la agri-
cdtura. 1 awmente del drea agricola ocurre
mediante la incorporacién de tierras marginales,
mds suseeptibles a la erosidn, lo que favorece su
deteriore, en menor tiempao. '

Hasta 1980 fueron deforestadas en lu Cuen-
ca del Plata 47.102.000 ha., habiéndose ocupado
con wuevas plantaciones, tan sélo 4.713.000 ha.
{Coadro 1) ®°,

En Argentina fueron desmontadas 1.202.000
hectireas, mientras que salo hubo nuevas planta-
ciones en 78.000 ha.

En la region brasilena de la Cuenca, fueron
taladas 44.490.000 ha de bosques, babiéudose
plantado tan séle 4.635.000 ha. principalmente
con pinos v eucaliptus. {Cuadro ).

Comsiderando la totalidad del territorio de
Brasil, se desforestan anualmente 2.000.000 de ha
{34): las nuevas plantacinnes tunt sdlo legan a
cubrir 350.000 ha por afio. Para abastecer las
necesidades del consumo intermo de maderas v
de la exportacion, deberian ser forestadas anual-

15

L




mente 630000 ha {34}, la agresion al boscue
natural es extremadamente intensa.

Tin Bolivia fueron desforestadas 490:000 ha v
¢n Paraguay 830.000 ha.

Durante ¢ periodo 1963/7%. en la region bra-
ilefin de la Cuenca del Plata fueron incorpo-
radas a la actividad a ricola, alrededor de
8.000.000 ha. lo que signi%ica una incorporacios
anual de algo mas de 500.000 ha (10).

A eilo cabe sumar, la incorporacion al cultive
de 200.000 a 300.000 ha anuales, en Argentina,
Paraguay y Bolivia.

La expansién de la frontera agropecuatia en
10 Cuenca del Plata fue, de 700.000 a #00.000 ha
por afo.

Corresponde sefalar gue el ritmo de expan-

<itn es creciente en cada uno de los paises,
fundamentalmente a expensas de} beosque na-
tural. .
Es del caso mencionar gue el talado de los
bosques en la Cuenca del Rio Indo en Pa-
kistan provocd, en los thltimos 25 afies inun-
Jaciones mucho mavores gue en los 60 afios
precedentes v ademas una grave sedimentacion
en los embalses, canales y obras de regadio en
el nals (59). _

En las montafias de Etiopla, lava, Filipinas.
donde se han talado 5.000.000 ha de bosque,
se ha producido una grave erosién  del suclo
que han aumentado las inundaciones (59].

La -escorrentia de las lluvias en suelo cu-
bierto por el bosque es minima ¢ independiente

de la pendiente, si la misma ex del 1% o del.

10 %. Asi lo destacan cxperiencias realizadas
en el Institute Internacional de Agricultura Tro-
pical {Nigeria){8). o

En regiones subtropicales ¥ tropicales, carac-
teristicas, en gran parie de la Cucnca del Pla-
ta, cabe suponer, en tierras desmontadas, una
minima retencién de Huvias ¥ consecuentemen-
te una mayor escorrentia, como lo atestigua el
ejemplo precedente.

Con posterioridad a la mnndacién, al haber-
e aumentado considerablemente ¢l volumen de
sedimentos en el lecho de los rios, trae apare-
jado serias dificultades para la navegacion. Es-
to significa mayores voltmenes de dragado,
con los uonsiguientes mavores costos para man-
rener la transitabilidad de las vias navegables.

Las areas inundadas provocan pérdidas de la
receptividad  ganadera problemas de encostra-
miento v cventualmente salinizacién v alcalini-
sacién de las tierras. Este es el caso de exten-
sas areas que ocupan el Gran Pantanal, Therd y
Bajos Submeridionales.

El Alto Parana v el Rio Uruguay, hasta hace
dos o tres décadas flufan con bajo contenido
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de sedimentos, eran aguas transparentes.

Fl alto volumen de suelos agricolas Erosio-
nados, transportados por los rios gue conver-
aen en el Rio de la Plate, alerta un Hamado de
atencion sobre la vida atil de las represas.

B. Pellegrini v P. San Martin (37) destucan
que en un plazo maximo de 16 anios, la repre-
sa de Tlaiph, que alimenta la mayor usina hi-
dvoelécirica del mundo. estaria colmatada con
tierras del Noroeste, que un dia “el hombre

I

_piséd con desprecio”.

. Norman Borlang (Premio Nobcl de la Paz
1973) (21), en respuesta a una pregunta |e-
riodistica sobre la gravedad de la erosion del
suelo en Brasil, manifestd: “puedo resumir su
gravedad. con una sola frase: BRASIL. SE 1i8-

TA YENDO AL MAR. POR EL RIO DE LA

PLATA™ _

Fl Dr. P. Culot (FAO) comenté due el
arastre de sedimentos en el Estado de Va-
rana es del orden de TOO.0MLO0O ton. por ano.
La capa arable (20 cm) del suelo. de una hec-
tirea, equivale a 3.500 ton. de suelo fértil. Las
700.000.000 ton. equivalen a una pérdida annal
de 200.000 ha de cultivo.

Las inundaciones son fendmenos naturales,
los picos de crecida son anmentados por - el
desmonte v una agricultura expoliadora, (ue
no respeta las medidas de conservacién de
suelo.

Fstas tltimas expresiones, explican Ja deli-
cada introduccién del hombre en un medio ex-
cesivamente labil v dificultoso de controlar.

Transcribo a continuacion conceptos del co-
lesa de EMBRATTR, F. Da Cunha Silva. que
introduce la necesidad v finalidades del pl‘tts{“,n—
te estudio.

“La agresion a que fue sometdo el medio.
por el desmonte se ha reflejado, de modo ava-
sallador, también en los campos. Rios como
el Uruguay, Jacui, Taguari (en Rio Grande del
¢ud) Canoas, Chapecd v Rio do Peixe {Santa
Catarina), Tguazi, Tvai y Piquiri (Parand) se
convirtieron en ‘verdaderos corredores de expor-
tacion’ de suelo fértil de aquellos tres Pasta-
dos (24}

“Una expresiva parte del suelo es transpor
tado por los rios que conforman la Cuenea
del Plata hacia las planicies argentinas por los
rios v manantiales de asua oue ahastecen las
vindades, con residvos de fertilizantes, insec-
ticidas v Tunguicidas”,

“Fueta depredacion indiscriminada agrava en
csenla ccométrica el empobrecimiento de las
cuclos. la sedimentacion en los cursos de agua,
lagminas v represas, la desagmricit’m de verten-
tes, €l agofamicnto de napas frediicas v Ja de-



CUADHO 1

. AVANCE DE La DEFORESTACION EN LA CUENCA DEL PLATAL

Superficic liemanen:te Ref:mfa.v-

Pais Region Perivdo deforestada “"% c;{{_; zz‘ h‘fa(c;'?)'” Obseruvaciones
Argentina  PYOV. 1900-1973 965.000 686 o 78.000 5510 30.000 ha cultives. 204.000
e Misiones 13.000 ha ha cultivos permanentes. EI res-

por afio to es vegetacion secunduri
NOA 1975-1979 %0 - — 200.000 ha  porotos / afo; drea
s 320000 desmeniada entre 1960/1973 es-
por afio timada en 500.000 ha.
cduranto 3 afios
Balivia Santa Craz  1950-1980 A50.000 = — En el pledemonte de la Sierra
de Sunta Cruz.
Sur Este LYG0- 1980 total = = Incluve regicn Yucuiba - Cha-
) (uefa,
Brasil Sa0 Paule  1930.1980 9.400.000 4 % 2.060.000 Primitivamente  (1860) 82 ¢
; e del Estado forestado, Avance
empieza en ane 1910. Eu 1973,
8,3 % superficie todavia fores-
tada.
Tarani 1940-1080 16.000.000 53 % G00.000  Primitivamente 85 % el Esta-
) - S do forestado. Avance empieza
ano 1930.
Santa 1940-1930 3.990.000 B % 475.000
Catarina
Rio Grande  1930-1980 11.600.00¢ 1.3 % = Primitivamente 46 % del Estada
do Sur forestado. Avance frontera agro-
pecuaria  también en praderas
naturales (no computaca),
Mina 1960- 1980 {.500.000 2 % 500.000 g, 1960, 7 % de la superficie
Uerais estaba todavia forestada.
Malto 1970-1980 2.000.000 - - Un avance de 200.000 ha/afio
Grosso estimada de acnerdo a fuentes
do Siie no oficiales,
Paraguay Haptiiis 1972-1979 830.000 = s El ritmo de desmonte es do
Oriental 100,000 ha/ufia.
| 4702000 | | 47.713.000

(!) Informacion personal P. Culst (FAO, agosto de 1983}, mediunle recopilacion informacidn disponible.
{2) Mavormentc con especies de crecimiento rapido: pino v eucaliptus,

sertizacion de extensas areas, otrora cultivables,
entre otros perjuicios”. .
Resultan oportunos, asimismo, conceptos de
la reciente CARTA MUNDIAL DE SUELOS
de la FAO (17).
“La degradacién de los suelos repercute di-
rectamente en la agricultura, al disminuir los

rendimientos de los cultivos y los recursos hi-
dricos, pero también se ven gravemente afec-
tados ofros sectores de la economia y medio

ambiente en su conjunto, entre ellos la indus- -

tria v el comercio, debide a factores como las
inundaciones ¢ Ia acumulacion de scdimentos
en los rios, las presas v los puertos™
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Figura 1
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“Se oschialy la necesidad, por pacte de los
orgasmos  intermacionales, de respaldar  pro-
aramas de wvestigacion pertinente a la con-
servacidn de suclos. vo sdlo los de cardeter
teenico, sine Investivar también otros Proble-
ras seciales s econdmicos que estan  vincula-
dos con las cuestiones relativas a la conscrva-
cion de los suelos, v, ordenacion de los recur-
sus de tierra, Asi también Formentar la Coupe-
racion entre los gobicrmos pura adoplar méto-
dos vitlidos de utilizacion de tierras, espectal-
mente en lus grandes  cuencas hidrograficas
internacionales™,

lLas ideas expuestas, motivaron el intercs por
¢ “Estudio de e erosion del suelo en la Coens

ca del Plata™ e implementacion de  acciones
coucurrentes,

Se dedichd especial atencidn al problsma de
la erosion del suelo, en su sentido mas arli,
referido particularmente a nuestro pais: su es-
tuclio, dimensionamiento v acciones CONCUITENR-
tes en el ambito cientifico. agrondmico v legis-
lative,

Se incluven, dada s relevanciy, alzunos co-
mentarios periodisticos,

La gestion de la Lev de Fomento de Ia Gon-
servacion de Suelos. como asimismo el destu-
ado rol de fn FAO en la promocid de estudios
e mvestizaciones, en cada une de los paises gue
confortnun L Cuenca del Plata. es destacada,
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Decisiones  gubernamentales desafortunadas.
de gravitacion muy negativa con relacion a la
conservacion del suelo, se puntualizan.

En ¢l upéndice se incluve documentacién pro-
ducida en congresos, seminarios v reuniones de
nivel nacional ¢ internacional, vinculada con la
tematica del documento,

Deseo destacar especialmente, la colaboracién
brindada por Ja Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria, Consejo Federal de Inversio-
nes - CFl, Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria - INTA, Organizacién para la
Agricultura v la Alimentacién - FAQ, ademas
de colegas v cientificos, sin cuyo aporte va-
liose, no, se habria podido concretar la presen-
te investigacion,

Erosién: un problema no sélo grave sino
también urgente (V. F. Kugler)

{“La Nacion”™, 4-2.79)

En ¢l norte argentino, en el sur y sudoeste
del Brasil, en Bolivia, en el Paraguay, se ha
venido produciendo en los Gltimos anos una
importante v saludable expansién de los culti-
vos agricolas. Nuevas tierras se han sumado
—Vv se siguen sumando— a Ia explotacion en un
procese notable de ensanchamiento de las fron-
teras agropecuarias, v téenicas mis intensivas
han venido utilizindose en los cultivos, de mo-
do que con una rentable rotacion se suele ob-
tener —es frecuente— una cosecha de trigo y
otra de soja, cada afio,

Ls que esta amplia regién conocida como la
Cuenca del Plata es, indudablemente, una de
las fuentes de productos alimenticios més im.
portante del mundo; si no en nuneros con-
cretos, porque no ha llegado a un nivel de

completo desarrollo, por lo menos en potencia, |

como lo muestra Ia ripida expausién de la pro-
duccion. en Jos campos de la zona.

Pero esta rapida expansién territorial e in-
Intensificacién de los cultivos plantea sus pro-
pios problemas y, fundamentalimente, una pe-
ligrosa, erosion.

La cuestion puede imponer un freno y de-
rivar en graves dificultades para las mismas
actividades agricolas quec, con sus éxitos de
produccién, estin causando este fendmeno. Pe.
ro el problema va mis alli todavia: las tierras
arrastradas de los campos de cultivo van a
parar al lecho de los grandes rios v amenazan
con deterjorar lu capacidad de generacion de
las graudes obras hidroeléctricas que tienen
construidas, en coustruceién o en plancs Brasil,
Paraguay, Uruguav v la Argentina. Ademds,
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tiende a afectar seriamente la navegabilidad de
los rios.

Es que estos grandes rios han corride desde
siempre por territorios naturales con densos
pastizales, zonas boscosas y una vegetacion en
general suficientemente compacta como para
prestar una proteceién al suelo. Un caudal re-
gular de tierra en suspensién, de todos modas,
era arrastrado permanentemente aguas abajo, Y
el resultado de este trabajo milenario es el Del-
ta del Parand y los bancos v bajios del Rio de
la Plata. Pero se advierte ahora, con el auge
de los cultivos, que la vegetacion natural ha
sido removida v el proceso aluvial se ha in-
tensificado. Levantnéa la cosecha de trigo,
quemado el rastrojo y arada la tierra para re-
cibir la semilla de soja, el campo queda en las
mejores condiciones para ser barrido por el
agua. Hay cilculos y mediciones segin los cua-
les una Nuvia de las que suelen caer en estas
regiones puede arrastrar hasta 40 toneladas de
tierra de una sola hectdrea. De tal modo, las
aguas fluviales arrastran una proporcién mauy
aumentada dc tierra en suspensitn, que tiende
a rellenar prematuramente los grandes lagos
formados por las ‘represas: en 18964 un estudio
geoldgico dictaminé que la vida atil del dique
Passo Real, sobre las limpidas aguas del rio
Jacui, podria estimarse en milenios. En 1978 se
comprobé que la sedimentacién junto a la mu-
ralla de la represa alcanzaba a un 18 %0 de la
altura; que las aguas ya no bajaban lmpidas,
v de seguir asi las cosas, se colmataria la obra
de aqui a 30 afios, Evidentemente no se tuvo
en cuenta, doce aftos atris, el extraordinario
dinamismo de oste proceso,

El problema fue advertido en Brasil. Orga-
nismos universitarios y de investigaciones die-
ron la voz de alarma, ¥ en las conclusiones de
un seminaric sobre “La utilizacidn del suelo
en invierno”, organizado por la Fundacién de
Amparo a la Pesquisa del Estado de Rio Cran-
de del Sud, a mediados de 1978, puso acento
en esta cuestion, La rentabilidad del sector pri-
fnario en Rio Grande —expresa— se basa sobre
la produccion de trigo y de soja; la gran cxpan-
sion de los cultivos brindé a la region una infra-
estructura de produccion, almacenaje v comer-
cializacidn muy desarrollada, pere ne se verifi-
co igual progreso con respecto al uso del suelo,
por el contrario, la intensa cxplotacién dejo en
muchas dreas. marcas muy fuertes de erosion ¢
hizo evidente Ja ansencia de wna politica con-
servacionista, Y, agregan las conclusiones, que
no solo la agricultura se vio afectada, también
hay una reduccién en el lecho de los rios ¥ la
vida GHI de lus represas se reduce debido a



la sedimentacién de material de arrastre,

Come recomendacién, afiade, que es mencster
una disciplina en el uso del suelo, de modo
de controlar la erosion; a la que califica como
unt “problema gravisimo” desde el triple pun-
to. de vista de la agricultura, la energia v el
transporte fluvial.

Una primera respuesta, en Brasil, fue la crea-
cién de un drea piloto de conscrvacion del sue-
lo en Ibiruba en Rio Grande del Sud, cerca de
la represa de Passo Real. Sobre esa base
se ha elaborado un denominade “Operativo Pa-
raguas, organizado por EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecuarias: algo asi
como el INTA de nuestro pais), con asistencia
del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) v de la Organizacion de
Jas. Naciones Unidas para Ia Agricultura y la
Alimentacién (FAQ),

Precisamente la FAQ tratard este asunto en
una reunién que se cclebrard en Roma, a fines
de febrero de 1979, La entidad considera a la
Cuenca del Plata como una de las principales
reservas de suelo apto para la produccion de
alimentos de todo el mundo. Er nuestro pais
ue se ha tomado todavia conciencia del progle-
na, pero es evidente que por su dimensién
trasciende el &mbito nacional v deber4 ser enca-
rado conjuntamente por los ¢inco paises de la
region. Tampoco se trata de un problemsa sim-
plemente agricola, sino de un tema de alcan.
ces indudablemente méas ampllios, que debe
ser enfocado desde un punto de vista interdis-
ciplinario. Ser4 necesario un gran esfuerzo pa-
ra detener y, si es posible —habrs que averi-
guarlo—, revertir el proceso de erosién; las so-
luciones no se presentan ficiles, pero tampoco
son_imposibles, a juicio de los téenicos que
han tenido oportunidad de acercarse al tema.
Como primer paso habri que tener una idea
precisa de la dimensién del problema, consi-
derando sus caracteristicas tan dinAmicas.

2. ANTECEDENTES SOBRE LA CONSER-
VACION DEL SUELOQ EN EL PAIS ©

Desde fines del siglo pasado se conoce el
problema que ocasiona la erosién edlica, cuva
expresion mas dramética, el médano, fue obje-
to de atencién en diversos aportes escritos que
durante medio siglo (1880/1930) fueron apa-
reciendo aisladamente, a través del tiempo.

La gran sequia de la década del 30 que cul-
wmind en los afos 1936/37, origing ingentes da-

s en ln gran region pampeana semidrida, re-
mewes °

Informacion  brindada por el Ing, Agr. Antownio
Frope,

cientemente incorporada en aquel entonces ai
uso agropecuario, manifestindose ¢l fendmeno
edlico en forma severa v rave, sobre millones
de hectireas. La gravedad del proceso erosivo
fue de tal magnitud que se llegd a aconsejar
el traslado de colonos a tierras chaquedias.

En los afios 30 los agrénomos C. Munck y H.
Olsen, inician en la Chacra Experimental de
Bordenave, del Ferrocarril Sud, experiencias
sobre manejo del suelo, habiendo importado
una semmbradora desde los EE.UU. de Améri-
ca, con ruedas compactadoras especialmente
disefiada para regiones de semiaridez. Poste.
riormente las experiencias fueron continuadas
por R, O. Videla v A. Glave.

En Misiones también se tuvo conciencia por
aquellos afios del agudo problema de la ero-
sion hidrica, a través de estudios e informes
del Dr. G. Griiner, destacado en la Estacidn
Experimental de Loreto del MAG.

Fueron pioneros de la conservacién del sue-
lo, en aquella provincia, el Ing. Agr. G. Jeckeln
y el agricultor Roth, quien fue distinguido con
la Medalla Interamericana al Mérito de la. Con-
servacién de Suelos.

En 1939 Antonic Arena (Ing. Agr.) dirige
el primer organismo especifico, la Divisién de
Suelos, que en 1944, en ocasidn de reestructu-
rarse el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
se transforma en el Instituto de Suelos y Agro-
tecnia.

La primer preocupacién fue reconocer la pro-
blematica erosiva de la pampa seca,

En 1949 se publica un volumen sobre el
tema.

Con la creacién de la Division de Conser-
vacién y Mejoramiento de Suelos, en 1944, el
Ing. Agr. Casiano V. Quevedo, a cargo de la
misma, impulsé decididamente trabajos conser-
vacionistas no s0lé en la regién pampeana, sino
también en la Mesopotamia y Misiones, en las
Estaciones Experimentales de Ioreto y Cemnro
Azul. Lo secundan los colegas Carlos’ A. Be-
llon, Guillermo Jeckeln y Héctor Camberos.

En 1954 se crea el primer Distrito de Con-
servacion de Suelos en Arrecifes, a cargo del
Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre con.la cola-
boracién del Agr. José Maria Castro. El Dis-
trito ademas de formar conciencia conserva-
cionista en la pampa ondulada, realizé el re-
levamiento de la erosién presente en el parti-
do Bartolomé Mitre y reconocimientos prelimi-
nares en los partidos de Baradero v Tamallo,
asi como también, trabajos demostrativos yoex-
perimentales de sistematizacion de tierras pa-
ra cultivo en contorno, en diversos predios del
distrito.




Otra accidn destacada fue el drea pilotu en

San Jose de la Esquina (Santa Fe), en sa Cucn-
ca-del Rio Carcarand, Se efectdan tubajos de
sistematizacion en contorne, terrazas con de-
sagie, en una decena de predios, para mejo-
rar el aprovechamiento pluvial y controlar lu
erosion hidrica, Con el respaldo de la Divisién
de Conservacion y Mejoramicnto de Suclos se
constituye la “Asociacion para la Conservacion
del Suclo”, prinera en su género en el pais.
’amclpmnn activamente en ¢l proyecto de
San Jos¢ de la Lsquina, los Ingenieros Agré-
nomos Carios A. Bellon, Julio Ipucha Agueue
Antonio Frego, Casiano Quevedo y Luis A, Ta-
Harico. El mismo grupo redacté en 1855, la
primera cartilla o Manual de Counservacion del
Suelo y del Agua.

En la década de 1930 hubo dos esfuerzos im-
portantes: el levantamiento de mapas de ero-
sibm de la region pampeana semiarida, tarea
en la que colaboraron los Ings. Agrs. Constan-
te Bontils ¥ José¢ F. Calcagno. Se inicié ade-
mis una intensa accion experimental y demos-
trativa de fijacion de médanos, por praderiza-
cion y forestacion, de la que participaron An-
tonio Prego, Roberto Ruggiero, Federico Pro-
haska, Florentino Rial Alberti y José L. Cal-
¢agno.

£l grave problema de la erosién eolica ge.-
veralizada en la Regidn Pampema Semidrida,
que se agudizd con Ta sequia de 1960/63 me-
recid wa plan Cspcci'll agrotécnico que inciuyd
pmchc as de prevencion vy fucha contra la cro-
sion ¥ cstablecimiento y manejo de pasturas.
Contd con la I“Jdl‘tl(_lpd(..l()l] de las veinte Agen-
cias de Extensién v Estaciones L\penmentdle-s
de Anguil, Bordenave, Manfredi v Villa Mer-
cedes ( an Luis). Este programa regional tuvo
destacada continuidad v permitio alcanzar ‘no-
torios beneficios para la Pampa Semidrida, de-
mostrando que la orientacidon correcta v rea-
lista v la persistencia, en ¢l esfuerzo brindan
resultudos valiosos. La accién, eoordinada por
la Division de Conservaciéon y Mejoruniento
de Suclos del I8.A, contd con la participacion
de Guillermo Covas, Heriberto Fischer. Adolfo
. Glave, Martin Mousalvo, Franciseo Ninez
Vizquez v Rafael Silberman.

Desde la creacion de la Estacion Experimen-
tal Agropecuaria en Anguil en 1934, Cuiller-
mo Covas conduce diversas investigaciones so-
bre manejo v conservacion de suelos, secunda-
do por ol Inrr Monsalvo.

Walter F. ]\mrlcr e 1944, inicin gestiones pu-

© AT frente de fu SEAC de 1963-66 bajo Ju pre-
sideneiu el Dir. Artoro s 3 oeh T9787E bago T g
sidlencin del Crad, Mareelo Levingsten,

o
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ra la importacidn de maquinaria de laubranea v
siembra de cereales y pasturas disedadas para
regiones  semidridas, desde los EE. UU. v Ca-
lmda que se coneretaron recién en 1939,

Las herramientas importadas fueron provis-
tas por 7 fabricas de los EE.UU. de Ca-
nadi. En el pais, inspiraron la fabricacién de
modelos similares en 19 fabricas Tocales.

En 1950, en el derrame sur v oeste de Sierm
de Ja Ventana (Tornguist). €. Quevedo, |. Ipu-
cha Aguerre, W. v A. Kugler (36-37) sistema-
tizan con terrazas de qhqmcmﬂ mediante el em-
pleo del arado rastra, campos dL.stumdUs al cul-
tivo del trign. Actualmente hay més de 30.000
hectareas sr;fmnah?‘ldnc en la region, Participa-
ron asimismo en este programa R, Lores, A.
Glave y R. Eitchegarayv.

El Dr. P. Culot (FAO), en colaboracién con
el Ing, Agr. P. Godz, a partir de 1975 inician
tn trab'l}o de 1nvut1r_{ac1cm de larga duracion
sobre conservacién de suwelos altos en la zona
screana de Tandilia, en Balearce, lomas de
tosca en Tres Axroyos estribaciones de Sierra
de Ja Ventana en Coronel Dorrego v region se-
rrana de Olavarria, donde se duarl olié
drea integral de conservacion de suelo del que
1‘):}.]1’!(,1]1’[[()11 G. Jeckeln, P. Godz v O. Hardoy.

Desde la década del 60, el Agmn()mo lose
M. Castro lleva a cabo una intensa accidn con-
servacionista en Patagonia, especialmente pre-
vencidn ¥ lucha contra la erosidn edlica, de
singular violeneia v velocidad en la estepa pa-
tagonica.

Merced a su esfuerzo tesonero desarrolld una
metodologiu de estabilizacién de médanos que
se halla en etapa de aplicacion extensiva. I'u-
blicd un  valioso mannal conservacionista de-
dicado a la region,

En 1963, cstando el autor al frente de la Se-
cretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia °,
se implementd el proyecto PNUD/FAQ/SEAC/
INTA (AGO: DP/ARC/G8/526). “Establecimien-
to de un Programa de Conservacion del Seelo™.
Se procurd combinar Ta accion de investigacion
{principalmente a cargo de la Est. Exp. Agrop.
Parand. con la difusion v prucha de adecuadas
técnicas conservacionistus, u cargo de la Est. Exp.
Agrop. Marcos Juirez). Tn materia de investiga-
cion se trabajd hisicanente en aspectos vincuola-
dos a pérdidas de suelo en parcelas fjas bajo dis-
tintos sistemas de cultive v en parce]as transito-
rias mediante @1 empleo de simuladores de Nuvia.
Para la experimentacion v demostracion de prac-
ticas conservacionistus, se eligieron dos grandes
dreas de trubajo: wna co Los Surgentes (CUI’(]U-
ba) v la otra en San José de la qumln {Santa
Fepooen Jas cndes se demarcaron subcuencas



demostrativas. Entre las principales practicas
probadas en estas dreas pueden mencionarse:
terrazas paralelas de base ancha con gradiente,
desagiies empastados, cultivo cortando la pen-
diente, mavejo de rastrojos, rotaciones, etcétera,
De este proyecto de la FAQ participaron acti-
vamente numerosos técnicos, entre los gue pue-
de mencionarse a René A. Benavidez, Allredo
Lattanzi, Hugo Marelli, Mario Nardene, |. Na-
ni, Carlos A. Puricelli, Egidio Scotta, ctcctera.
" En la regién del noroeste argentino, mere-
cen mencionarse los trabajos de los Ings. Agys.
Rafael Roman v Romén Luna, en el Sur de
la Provincia de Salta, en el area de Metin y
Rosario de la Frontera. Se probaron practicas
de tipo estructural como terrazas de desagiie,
canales de guardia o interceptores, represas pa-
ra contencidon de escurrimientos, defensas de
barrancas de rios, rastrillos para control de car-
cavas, entre las mas importantes.

Contando con el auspicio de la FAO, en no-
viembre de 1969 se realizé en Buenos Aires
la Conferencia Técnica sobre Conservacién de
Suelos en América Latina, en la que fueron
relatores Julio Ipucha Aguerre, Cuillermo Jec-
keln, Ricardo Lores, Jorge Molina, Martin Mon-
salvo, Antonio Prego y Carlos Puricelli. Los
relatos presentaron un panorama de la proble-
mitica y de la tecnologia conservacionista en la
Republica Argentina.

Durante muchos afios, los ingenieros agrono-
mos Carlos Sauberin y Jorge S. Molina, des-
arrollaron una intensa accion conservacioniSta
4 través de la Asociacién Amigos del Suelo.

3. LEY 22.428, DE FOMENTO
A LA CONSERVACION DE SUELOS

El autor, de regreso al pais, a fines de 1978,
impresionado por la grave erosién de suelos
en Brasil y su incidencia sobre nuestro poten-
cial hidroeléctrico, estimé oportuno llamar la
atencion puablica al respecto, mediante el ar-
ticulo de 'La Nacién (4/2/79) titulado: LERO-
SION: UN PROBLEMA NO SOLO CGRAVE
SINO TAMBIEN URGENTE,

Informd ademis sobre el particular al sefior
Subsecretario de Coordinacion v Politica de la
Secretaria de Estado de Energia, Dr. Federico
Luis Amadco.

Muy interesado en el tema el Dr. F. L. Ama-
deo, trasladd su preocupacidn al Brigadier (R)
José Miret, Secretario de Estado de la Seere-
taria de Planeamiento de la DPresidencia de
la. Nacién,

El Brigadier (R) José Miret dispuso la cons-

o

Provecto: FNUD - FAO .« INTA Arg. 75/008.

titucién. del Comité Nacional para la Conser-
aveion del Suelo (marzo/diciembre de 1979)
constituido del siguiente modo:

Presidente: W, F. Kugler.
© Secretario: J. C. Puelles.

Vocales: (INTA), A, ]. Prego; Institute Fo-
restal Nacional (IFONA), R. Falcone; Empre-
sa del Estado, Agua y Energia, G. Scartascini;
Instituto Nacional de Ciencias y Técnicas Hi-
dricas (INCYTH), H. Manacorda; Secretaria
de Energia, J. Piegari,

Especialmente invitado participd de todas las
sesiones el sefior Subsecretario de Recursos Na-
turales de la Secretaria de Agricultura y Ga-
naderia, Dr. Guillermo Giaroli,

El Dr. G. Giaroli, asistido por el Di. M. A
Rios fue elaborando sucesivos anteprovectos
de ley que fueron puestos a consideracion del
Consejo Federal Agropecuario, hasta lograr su
coincidencia.

Asistieron al Dr. G, Giavoli los Ings. Agrs
H. E. decl Campo, C. Puricelli, L. A. Barboris,
Lic. M. A, Abmlham v C. 0. Miaczinski,

La Lev 22.428 de Fomento a la Couservacion
de Suelos fue uprobada el 16 de wmarze de
1981 y el correspondiente Decreto 681, ¢l 27 de
marzo de 1981, )

Es del caso senalar que el primer antepro-
vecto de Ley de Conservacion de Suelos fue
elevado por el Tng, Agr. Antonio Arena, fefe de
la Division de Suelos del Ministerio de Agricul-
tura v Ganaderia, en 1940

Transcurrieron 41 afios para que aguella ini-
clativa se concretara.

“A fines de noviembre de 1983 se hablan adhe-
rido al régimen de la ley todas las provincias
con 63 distritos de conservacidn, asentacios so-
bre poce mis de 16,8 millones de hectireas. .
en las cuales alrededor de 777 productores, ¢ue
integran 93 consorcios, recibieron en enerc de
1984, los recursos indispensables parn efectivi-
zar practicas conservacionistas, segin lo dispone

la Ley 22425,

4. TERTILIDAD Y MANEJO DE SUELOS
EN LA REGION PAMPEANA (79 - 80)

Antecedentes  del provecto de  asistencia
técnica de TAO*

La actividad v trascendencia del provecto
“MEJORAMIENTO DE LA FERTILIDAD ¥
MANEJO DEL SUELO EN LA REGION PAM-
PEANA"", con sede en la Estacion Lxperimen-
tal Agropecuariy Balcarce, sefiald la convenien-
cia de extender su dmbito de accién al resic de
Ja region pampeana, estableciendo base de ope-
raciones en las Estacioues Ex]_}erimentaies Agro-
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pecuarias de Marcos Juarez, Vergamino v Pa-
rana.

El respectivo informe (80} sedala:

“Argentina padece un proceso de destruccion
de los suelos de la regién de la pampa himeda
y subhlimeda que debe ser detenido, para evitar

su influencia negativa en la produccion agrico-

la. La politica del pais en este sentido ha sido
durante anos combatir este procese mediante
varios programas, algunos de ellos con la asis-
tencia de organismos internacionales. ejecutados
por el Instituto Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria,

“El PNUD ha colaborade con los programas
de reconocimiento y clasificacion de suelos y
fertilidad v conservacion de suelos a través de
varios proyvectos. Estos programas dejaron un
camulo de informacién apreciable en volumen
v calidad, concentrada en grados diversos en las
estaciones experimentales de la regién pam-
peana.

“En las estaciones experimentales regionales
agropecuarias del INTA de Balcarce, Pergami-
“no, Marcos v Parand, se concentra la mayor
parte de esta informacién. En un principio la
accion del INTA para la regién pampeana per-
segula atender los problemas de productividad
de las dreas de influencia d= las estaciones ex-
perimentales. mediante el establecimiento de
pequends grupos de especialistas en cada wuna
de ellas, que planificaran su accién en forma
independiente, acorde con la inmensidad de la
region vy sus notables diferencias ecoldgicas.

“Los diferentes niveles de informacién e in-
fraestructura existentes en las distintas estacio-
nes, determinaron que el INTA decidiera la in-
tegraciéon en un programa tnico y coordinado
a nivel regional de todas las actividades en ma-
teria de fertilidad y manejo de suelos que la
institucién desarrolla, evitando asi la duplica-
¢ién o superposicion de esfuerzos, y garanti-
zando una accién homogénea y pareja para toda
la pampa himeda y subhimeda. Para lograr-
lo. el INTA, a través del Gobierno, inicid ges-
tiones para desarrollar un programa ¢n colabo-
racién con ¢l PNUD, denominado ‘Integracién
de los estudios de fertilidad v manejo de sue-
los en la pampa’”

Negociaciones oficiales

“La solicitud de wu provecto de integracion
de los estudios de fertilidad v manejo de sue-
los que abarcaria toda la region pampeana ha-
da y subhiimeda fue preseatada por el Gobierno
al PNUD cn 1975 v estudiada por una mision
de evaluacién PNUD/FAO de} proyecte en via

de terminacién ARG/70/529 ‘Mejoramiento de
la fertilidad y manejo de suelos en Ia pampa
himeda en el sureste-este de la provincia de
Buenos Aires. La misién presentd un informe
en octubre del mismo afo. Esta misién reco-
mendd el establecimiento del provecto v la
aprobacién inmediata de un periodo de ‘asis-
tencia preparatoria de 15 meses durante el cunal
se deberian establecer las bases de w efectivo
mecanismo coordinador de las actividades de
las unidades del INTA en materia de suelos,
capacitar personal mediante seminarios internos
v becas externas, evaluar la informacidn exis-
tente, preparar planes de trabajo, y el docu-
mento para el provecto definitivo.

“El periodo de asistencia preparatoria para el
proyecto denominado ARG/75/008, ‘Integracién
de los estudios de fertilidad v manejo de suelos
en la pampa’, fue aprobado por el PNUD el 22
de abril de 1976, concediendo en la misma fe-
cha una aprobacién en principio para el pro-
vecto entero. Los objetivos de la asistencia pre-
paratoria eran:

“a) Preparar v establecer los mecanismos de
una cfectiva y real coordinacién de las
actividades de investigacion vy divulga-
cién técnicas en materiz de utilizacion de
suelos en la pampa,

“b) Evaluacién de ia informacién existente,
los pluncs de trabajo en ejecucidn, pro-
blemas de manejo de suelos ¢ investiga-
ciones.

“c) En base a csta informacién, la prepara-
cion de un programa regional v docu-
mento final del provecto, con un plan
de trabajo detallado.

“d} Realizacion de seminarios técnicos para
capacitacion interna de personal del pro-

vecto en aspectos relacionados directa- -

mente con los planes de trabajo que se
elaboran,

“e) Otorgar 84 meses/hombres en becas en

el exterior, .

“Estos objetivos constitufan prerrequisitos que
debian cumplimentarse para la aprobacién de-
finitiva del proyecto, La existencia de un meca-
nismo de coordinacién de las estaciones expe-
rimentales involucradas en el proyecto constitiia
una precondicion. que de no ser cumplida afec-
taria seria y significativamente la viabilidad de
este provecto. De la misma manera, se consi-
derd necesario asegurar la provision, por parte
del Gobierno, de un avién para facilitar viajes
del personal del proyecto v establecer una es-
trecha colaboracién con el provecto ARG/75/006,
sobre recuperacién de la productividad del cul-
tivo de la alfalfa. Estos prerrequisitos se exi-

25




gian para facilitar una fluida implementacién,
v abarcaban tawbién actividades de capacita-
ciém v preparacion de planes de trabajo. Todos
ellos debian figurar en el documento del pro-
vecto. X

~ “La aprobacién del proyecte definitivo que-
daba sujeta al resultado favorable de una eva-
luacion del periedo de preproyecto, que se lle-
varia a cabo al finalizar el mismo. Esta tarea
seria descmpeinada por una mision conjunta del
PNUD v de la FAO.

“Los objetivos mencionados, salvo el altimo
por tazones obvias, se cumplieron a un ritmo
mucho mas ripido que el previsto original-
mente.

“A pedido del Gobierno argentino, ¢l periodo
de preproyecto se acorté a 12 meses, y una mi-
sion, compuesta por el Dr. P. Arens de la FAQ
v del-Sr. G. Bluske del PNUD, se organizé a
fines del afio 1976 para, evaluar el cumplimien-
to de los objetivos de la fase de asistencia pre-
paratoria, prestando especial atencion a las obli-
gaciones previas v a los prerrequisitos apun-
tados.

“El provecto definitivo, sin embargo, no pu-

do tener nurica una vigencia plena, pues no lo
aprobd el Ministerio de Planeamiento, de nueva
creacion, después de mis de un afo de dilata-
das negociaciones con el INTA.
- “Conviene’ aclarar que el INTA, por su parte,
asumid por completo los compromisos que le
hubieran correspondido si el provecto hubiera
funcionado normalmente, lo que asegurd un 6p-
timo aprovechado de los menguados insumos
del PNUD autorizados por el Ministerio de Pla-
neamiento,

“El proyecto quedé definitivamente cancela-
do con fecha 30 de junio de 1978, por no encon-
trarse incluido en el programa vacional sumi-
nistrado por €] Gobierno al PNUD ¢n mayo de
1978,

“El Ministerio de Planeamiento (79) informa
que lu cifra indicativa de Planificacién (CIP)
asignadaal pertodo 78/81 asciende a 19.390.000
dolares, de Tos cuales se recepcions una deman-
da de aproximadamente 32.000.000 délares. Es-
ta demanda fue llevada a consideracion de los
diferentes  Ministros  del Gabinete Nucional.
Luego de dos reuniones del referido gabinete,
en las cuales fue analizada dicha demanda, el
provecto de suelos no fue incluido en el Pro-
grama Nacional

“El Miuisterio de Planeamiento dejé constan-
tia que es consciente de la importancia que el
proyecto reviste dentre del sector agropecuario.

“El INTA. manifiesta que luego de habersc
desplegado una importante cantidad de esfuer-
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zos g0 el lapso durante el cual el pravecto se
llevo a cabo, la abrupta interrupeion del mis-
mo plantea el problema de la ineficiencia en el
uso de los recursos al no poder alcanzar los
objetivos planteados en el provecto. Por otro la-
do. cabe mencionar que la institucién considera
a la asistencia técnica internacional como una
herramienta eficiente en el mantenimiento de
los niveles académicos necesarios para poder
cumplir con idoneidad el rol que le correspon-
de a nivel nacional v ademds, con la coopera-
cion técnica entre los paises en desarrollo, as-
pecto éste priorizado por el Gobierno Nacional.

“Luego de un andlisis pormenorizado de las
actividades planificadas, se concluye que —con
las limitaciones propias de la falta'de firma del
Documento del Provecto— el avance ha sido sa-
tisfactorio y, en algunos casos, se ha adelantado
el calendario previsto.

“Merecen destacarse los esfuerzos realizados
por el organismo gubernamental de ejecucién en
cuanto al cumplimiento de las tareas efectua-
das, al punto que ha decidido la continuacion
del proyecto sin la asistencia internacional con
las limitaciones de diferente tipo que ello im-
plica.

“La apertura hacia las Universidades prevista
en el Plan de Operaciones, si bien se realizé
informalmente, no pudo efectivizarse por la fal-
ta de oficializacién del proyecto. Esta apertura
recibié una gran acogiﬁa motivada principal-
mente por el interés de las Universidades en
participar directaraente de ciertas actividades
del provecto v en asegurar el contacto de sus
docentes cou los técuicos nacionales ¢ interna-
cionales”,

Resultados v conclusiones

“No secriu justo informar sobre los resultados
de un proyecto en plena ejecucion, aun en base
a un plan de accién, y que se interrumpié brus-
camente, sin previamente mencionar brevemen-
te las actividades que desarrollaba en el oarco
de un cronograma fijado en su documento bé-
5100,

“Como se menciond ya en el capitulo ante-
rior, el INTA, agencia de implementacion del
Gobierno, asumia sus compromisos sin esperar
la firma del documento, y con el respaldo de
los insumos del PNUD autorizados por el Mi-
nisterio de Planeamiento, puso en marcha ¢l
proyecto con notable dinamismo, para respetar
hasta donde fuera posible el cronograma pre-
establecido. Es asi como se estaba dando curso
a Jos 12 grupos de actividades previstas, desta-
cindose particularmente las de coordinacion ¥



progranicion, las de normalizacion de metedo-
logias, las de capacitacidn interoa -y las de in-

wvestigacidn,  Estas (ltimas enmarcadas en 50

planes de trabajo vigentes en 1977 y 31 mds
implementados en 1978, varios de éstos con al-
cance regional”,

En el acta labrada e} 23 de mayo de 1978 (79)

el INTA, como organismo  gubernamental de

ejecucion deja constancia que desconoce las
causas por las cuales el proyecto no fue incluido
en el Programa Nacional para el periode 1978-
81, no obstante la importancia que el referido
organismo asigna al tema involucrado en el pro-
vecto v entendiendo que el Ministerio de Lco-
nomia de la Nacitn lo habria incluido dentro
del grupo de provectos de primera prioridad
en este sector.

Reflexion

El suelo, patrimonio fundamental, lamentable-
mente fue el “gran ausente”, en oportunidad de
su consideracién al mas elevado nivel pulitico,
en dos sesiones del Gabinete de Ministros.

5t aquella desafortunada decision no se hu-
biese tomado, muy diferente sevia actualmente
la posicidn del pais, frente al desafio de asegu-
rar uma mayor produccién, mediante el ade-
cuado manejo del suelo, preservando su integri-
dud ¥y productividad.

Ello pone de muanifiesto, una vez mds, la fal-
ta de conciencia sobre la necesidad de cuidar
de nuestro recurso natural basico: aspecto éste
que debe ser promovido desde Ta escuela pri-
maria.

No cabe duda que la decisién tomada por
el Gabinete de Ministros fue desafortunada,

5. IMPLEMENTACION DE UN PROGERA-
MA NACIONAL DE CONSERVACION
DEL SUELO (8%)

Antecedentes del provecto

Lia erosion hidrica en la Argentina ha causa-
do una considerable destruccién de tierras. Fn
1957 se calculd que aproximadamente 340.000
kitdroetros cnadrados —o sea, un 24 por ciento
de la superficie total de la tierra cultivada— ha-
bian side afectados por la erosidn. Esta cifra
ha ido aumentando considerablemente de ano
en afio debido a ja falta de un programa ade-
cuado de conservacitu de sucios.

Un examen de la superficis de los suelos a
través de la pampa ondulada v de Entre Rios
revela que hay erandes pérdidas de suelo super-
Heial en zonas doude se han realizado enltivos,

Lus observaciones practicadas mostraron que ex-
tensas Areas han perdide del 20 al 24 por cients
de su horizonte superficial. Se encontraron ca-
S05 en que estas pérdidas alcanzan del 50 al 75
por ciento del suelo superficial por erosion Ia-
fainar, erosidn en surcos v en cércavas.

Li erosidn en carcavas es seria, tanto en el

drea de Marcos Juirez como en Entre Rios. E]

movimiento del agua a través de las pendientes
extremadamente largas pone al suelo bajo una
trernenda fuerza erosiva,

Objetivos

El propésito de este proyecto era ayudar al
Gobiemo en la implementacién de un Progra-
ma Nacional de Conservacién de Sucelos, a tra-
vés del establecimiento de un Centro de Inves-
tigacién en Conservacion de Suclos, y el ma-
nejo de un drea de demostracién en conservacién
de suelos. En particular, los objctivos del pro-
veeto segiim el plan de operaciones eran:

a) Establecer programas de manejo de suelos
¥ aguas a nivel nacional a través del Cen-
tro de Investigacién en Conservacion de
Suelos, incluyendo un programa de entre-
namiento para los técnicos locales con res-
pecto al planeamiento y aplicacion de prac-
ticas de conservacidn.

b} Coordinar tales actividades sobre la base
de cuencas integradas.

¢) Organizar un programa de supervision de
campo,

Implementacidon de las actividades
del provecto

Aunque el provecto fue originariamente esta-
blecido par un periodo de tres afios y eventual-
mente extendido a cinco anos y medio, es im-
portante sefialar que se necesita un periodo mu-
cho mds largo para establecer un programa efec-
tivo de conservacidn de suelos en la Argentina.

La experiencia de otros paises que han des-
arrollade  programas efectivos de conservacion
de suelos, ha demostrado que son necesarios mu-
chos afios de investigacién y educacion para ob-
tener los siguientes resultados:

a) Desarrollo de una conciencia publica de
los dafos de la erosién v de la necesidad
de una politica de conservacién coordi-
nada.

) Recoleccion de suficiente informacion Y
datos esenciales a través de I investiga-
cidn para peder aplicar medidas de con-
servacion de suelos v agig,
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¢} Entrenamiento adecuade de un suficiente
nameroe de especialistas en conservacion
v Inanejo que puedan operar con &xito v
cooperar en un movimiento de conserva-
vacion nacional v dindn:ico,

Panorama

Fl problema de la conservacion del suelo en
Entre Rios es técnico, econdmico ¥ sobre todo
social v cultural. Por las caracteristicas fisicas
adversas de la mavoria de los suelos, agravada
a veces por la agresividad del proceso erosivo,
las practicas de conservacién necesarias por lo
general son técnicamente complicadas. Una al-
ternativa es la aplicacién de varias practicas mds
simples en forma simultanea, pero la difusién
masiva de éstas es prematura sin un programa
previe de investigacién practica en los diferen-
tes tipos de suelos y a través de toda la pro-
VIicia.

Los factores socivecondmicos mis importan-
tes que impiden el uso conservacionista de las
tierras, en Eatre Rios, son:

a) La falta de conciencia en todos los nive-
les sobre la seriedad del problema y la
idiosincrasia tradicional de la mavoria de
los productores que se resisten a la intro-
duccién de nuevos métodos y pricticas de
produccién ¥ manejo.

La falta de una politica agropecuaria ofi-

“cial conservacionista permanente, quc¢ se
base en la necesidad de la preservacion
de la tierra como medio de produccidn,
acompatado por estimulos para e} produc-
tor individual a través de precios sostén di-
ferenciados, créditos, desgravaciones impo-
sitivas v otros, incluvendo ademdas un sis-
tema educativo que cree la conciencia con-
servacionista nacional y local.

¢) lLa tenencia de la terra y el ausentismo
de los productores y propietarios que hace
perder el interés vital del mantenimientd
de la capacidad de las tierras.

d) El tamaine reducido de muchos estabie-
cumientos rurales que limita las posibilida-
des de los productores a cultivos anuales
de cosecha para asegurar un magro in-
Creso.

Dentro de este contexto socioecondémico y
vistas las dificultades para la aplicacion de un
programa de conservacion del suelo en el drea,
las tierras de Entre Rios erosionadas y/o sus-
ceptibles a la erosion tienen una aptitud muy
reducida para los sistemas de utilizacion en don-
de predomina el uso de cultivos de cosecha. Es
necesario destacar que la alternativa de} use de
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pasturas de por sf wo significa un menor peli-
aro a la erosion. En muchos casos el pastoreo
produce mas erosion que el empleo de cultivos
de cosecha. y consecuentemente el uso gana-
dero o de tambo requiere también pricticas es-
peciales de manejo, aungue son mas ficiles de
aplicar que las practicas necesarias para el uso
agricola,

La importancia de esta (ltima cousideracion
no debe subestimarse. Es cierto que gran parte
de los pequefios productores (agricolas) se en-
cuentran en las areas mis erosionadas y suscep-

“tibles a la erosidn, pero los establecimientos ma-

vores (ganaderos) en estas dreas por lo general
tienen problemas de erosidn lan serios como los
campos de los primeros.

Al iniciarse las operaciones del provecto era
evidente que la Argentina estaba svmetida a un
intenso proceso erosivo en una gran extension de
su territorio y que el fenémeno de erosién por
el agua es el mas importante, principalmente en
el drea de Entre Rios v en algunas de la Pampa
Ondulada.

Se observd que no se disponia de datos ba-
sicos esenciales de Investigacion para evaluar
correctamente el problema d= la erosion hidrica
y que faltaba una coordinacion en Ja experimen-
tacion de practicas de manejo del suelo con mi-
ras al control de la erosidn.

Con el desarrollo del proyecto se evidencié la
necesidad de tener un grupo especializado des-
tinado a la tarea de extension conservacionista.
Este grupo es muy importante para motivar a
los productores y despertar una conciencia con-
servacionista en el orden nacional, empezando
por la divulgacion de los primeros datos expe-
rimentales obtenidos. Se observd, asimismo, fal-
ta de suficiente coordinacién entre los distintos
grupos de trabajo en las diversas Estaciones
Experimentales para lograr el desarrollo de un
programa nacional de ‘conservacion del suelo.
También se evidencid la necesidad de tener, en
el pals, una base legal nacional que limite el
uso irracional del suelo y al mismo tiempo csta-
blezca un sistema ordenado de avuda crediticia
o auxilic econdmico para la ejecucién de tareas
conscrvacionistas.

Evaluacién generul

Si bien los resultados de los estudios realiza-
dos v de los trabajos implementados v comen-
zados durante la duracién del provecto son de
considerable valor, seria de destacar entre los
logros del mismo con proyeccién de future, la
formacion de un nicleo de técnicos gue estu-
vieran a la vanguardia del movimicuto conser-



vacionista eu la Argenting v el mejoramicnio de
las técnicas v procedimientos de estucio v -pla-
neamicnto existentes.

Ademis de lo referente a entrenamiento, los
logros del proyecto incluyen el establecimiento
de un centro de investigacién en Parani con
sus correspondientes laboratorios v el positivo
establecimiento v operacion de un drea de de-
mostracidén en la Cuenca del Rio Carcarafia.

Si bien el provecio no alcanzé su objetivo
principal, que era el establecimiento de un Ser-
vicio de Conservacién de Suelos a nivel nacio-
nal, sin duda ha puesto los cimientos para el
mismo. De ahora en adelante, segin se reco-
mienda en las secciones siguientes, el estable-
cimiento de este Servicio es responsabilidad del
Gobierno, ya que el proceso abarca aspectos le-
gislativos v de politica agraria basica.

Recomendaciones

Introduccion

Las recomendaciones prcsentadas a contina-
citn son el saldo de los resultados obtenidos y
las conclusiones a las que se ha llegado duran-
te la duracidn del provecto, v del estudic de
la situacion general del pais teniendo presenté
el principal objetivo del provecto, es decir, el
establecimiento de un programa de conservacion
del suelo a través de la investizacién v la de-
mostracion.  Estas recomendaciones tienen el
objeto de atraer I atencidn de las autoridades
argentinas hacia la accién basica requerida para
garantizar el positivo desenvolvimiento futuro
de las actividades del provecto. La proteccién
de los recursos naturales del pais ha sido pre-
ocupacion constante de los” sncesivos gobiernos
y de ahi la existencia de este provecto. Y en
particular, el actual Gobierno en ¢l Acta de
Compromiso y el actual Plan Trienal dejd cla-
ramente sentado que la proteccién de los recur-
sos naturales, incluyendo conservacion del sue-
lo, seria una tarea de primera prioridad,

Las siguientes recomendaciones se presentan
en secciones. y su separacidéo vesponde al tipo
de accidn requerida por las autoridades com-
petentes.

Medidas legislativas y organizatives que
requieren unag aecion politica del Gobierno

Si bien cxisten algunas leves provinciales de
couservacion del suelo. ¥ un cierto numero de
leyes nacionales relacionadas con la proteccion
del suclo v su manejo adecuado, se evidencia
la necesidad de una ley nacicnal comprehensi-
va de conservacion del suelo, que, a su vez,

implica la existencia de una estructura wdmi-
nistrativa que implemente estas leves. Ln cou-
secuencia, se recomienda especialmente una ac-

‘cion inmediata para redactar dicha lev. La mis-

ma deberia reflejar la opiniéa v necesidades de
los sectores interesados, tanto piblicos como -
vados, v garantizar la creacién de la maquina-
ria administrativa necesaria para implementarla.
Deberia contemplar las necesidades de la comu-
nidad con un concepto de preeminencia social v
limitar el uso irracional del suclo. Esta lev, ude-
mis de posibilitar la realizacién de trabajos de
control de la erosion v proteccitn del suelo, de-
berd permitir que se declaren de utilidad publica
las tierras. '

Sugerencia de un plan para un programa
nacional de conservacion de suelos como
medida interna - dreas piloto

La creacion de un Servicio Nacional de Con-
servacion del Suelo junto con una legislacion
comprchensiva, podrian llevar cierto tiempo pa-
ra materializarse, a causa de la naturaleza del
proceso legislativo v los medios de financiacién
necesarios. En consecuencia, en interin y como
se ha confiado al INTA la tarea de investiga-
vion en el campo agropecuario, se recomienda
aqui que la oficina de Coordinacién Nacional
de Conservacion del Suelo adopte un plan na-
cional de demostracién. extensidon y experimen-
tacion en conservacion del suelo, creando in-
mediatamente dreas piloto diseminadas en el
pais en zonas criticas de crostdn. Estas dreas
piloto deberian ser representativas de dichas zo-
nas {tamafio, topografia, suelos, clima, etc.}. Il
tamafio tendrd que ser suficientemente grande
como pary establecer las mis importantes de las
practicas conocidas en el nimero mids grande
posible. Tales areas piloto formadas por cuen-

ccas similares al drca de demostracion del pro-

vecto que resultd sumamente eficaz, servirdn a
los signientes propositos:

a) Areas de demostracion para practicas de
comservacion de suelos.

b) Areas experimentales, donde los téenicos
del INTA puedan realizar planes especi-
ficos de invesitgacion relacionados con la
conservacidn del suelo.

¢} Centros de entrenamiento para técnicos
del INTA, incluyendo extensionistas para
la implementacidén de practicas de conser-
vacion del suclo.

d) Un pase adelante en la educacién conser-
vacionista de los productores, que Hevard
eventualmente al establecimiento de dis-
tritos de conservacion.
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Con el tiempo estas dreas piloto deberan con-
vertirse en distritos de conservacion de suelos,
crear una conciencia nacional de los danos de
la erosion v de la necesidad de medidas efecti-
was de conservacidon de suelos, ayudar en la for-
macion de un nitcleo de técnicos en conserva-
cion de suelos. v asi allanar el camine para la
creacion de un Servicio Naciomal de Conserva-

mente, La creacidn de un Servicio de Conser-
vacion del Suelo resultaria asi de una necesi-
dad piblica mas la politica del Gobierno,

Investigacién

Dado que el INTA es ¢l organismo guberna-
mental encargado de realizar investigacion cn
el campo agropecuario, y dado que la conser-
acion del suelo es una tarea de primera prio-
ridad para el Gobierno, se recomienda que to
das las actividades de investigacién comenzadas
durante el proyecto se¢ contintien para garanti-
zar la recoleccién de informacién v datos rela-
cionados a la conservacion del suelo, que serdn
usados como base de planeamientos posteriores
v también por extensidnistas, en sn tarea de
¢rear una conciencia piiblica de la importancia
de la conservacidn del suelo v como guia para
la recomendaciin de practicas de conservacion
a los productores. Ademis, se recomienda que
los planes de investigacion adicionales, sugeri-
dos por el Dr. José Bertoni (informe julioc de
1973). se implementen lo mas pronto posible.

Refiexiones

Lamentablemente, circumstancias politicas, de-
terminaron en aquel cntonces el alejamiento del
Dr. José Bertoni, lo que indudablemente influyd
para que se diera por finalizado anticipadamen-
te, en 1973, ¢l provecto. '

Participaron en el desarrollo del mismo 15 es-
pecialistas extranjeros, procedentes de distintos
paises, v 13 investivadores nacionales. Seis de
ellos tuvieron oportunidad de concurrir a cuwrsos
de posgrado en Universidades de los Estados
Unidos de Amdérica e lnglaterra.

Desde Ja Secretaria de Agricultura y Guna-
derfa (1863-66, 1970-71) sc upoyéd decididamen-
te la respectiva implementacion v desenvolvi-
miento.

Episedio como el referido precedentemente, v
otros similares, a los que se bard referencia, ex-
plivan la postergacion de la conservacion  de
suelos en el pais.
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ti. PERDIDA DE AUTARQUIA DEL INTA

El lnstituto Nacional de Tecnologia Agrope-
pecuaria (INTA), fue creado por Decreto Ley
21.680, dictado el 4 de diciembre de 1936,

Tras corto periodo, dedicado @ la organiza-
cion de los servicios bisicos, la institucion co-
mienza su actividad el 2 de setiembre de 1957,

Por Ley 22.204, dietada ¢l 3 de mwrzo de 1980,
el INTA pierde su auturquin financiera, al djs-
poner la supresion de la respectiva fuente de
recursos, generados por el impuesto del 2 9, so-
bre la exportacién de productos agropecuarios.

Viene al caso senalar que con anterioridad
a 1980, se dictaron leyes v decretos, que fueron
cercenando la autarguia de la justitucion, dete-
rioro que cubmind, con lu sancion de la Ley
22.294 precitada.

Como consecuenciz de ello, el INTA dejd
de percibir durante el periodo 1980-83, el equi-
ralente aproximado de 250.000.000 u$s.

Como es facit imaginar ello limitd también y
severamente la accidn conservacionista de suelos.

La conservacion del suclo ¢n ¢l INTA

El deterioro en ta atencion brindada por el
INTA « la conservacitn de suelos, halla expli-
gacion en circunstancias institucionales ajenas a
decisiones del organismo, tal como la cancela-
cidn anticipada de provectos gue contaban con
la asistencia técnica de FAQO con el concurso
del PNUD (Programa de las Naciones Unidas
para ¢! Desarrollo); a través de los proyectos
de asistencia téenica “Establecimiento de un pro-
gramy de conservacion de suelos” v “Manejo v
fertilidad de suelos en la regidn pampeuna” v el
cercenamiento de lu autarquia del INTA, en
1981, que afectd seriumente el normal funciona-
miento de la institucion,

En 1965 se hallaban dedicados a conservacion
de suelos 37 especialistas. En relacion a la do-
tacion del organismo representabun el 35 % . En
1974 eran 46 técnicos, representando el 3 %;
v en 1983, sumaban 43 conservacionistas, repre-
sentando el 23 % del personal cientifico de la
institucidn. Nos hallamos frente a una declina-
cion en el ndmero de téenicos conservaciouistas,

Este deterioro sc exteriorizéd, ademas, en la
falta de interts de parte de los jdvenes profe-
sionales por esta especialidud, a la que induda-
blemente contribuyd la clausura de la “Escuela
para Graduados en Ciencias Agropecuarias”, en
1973, que brindaba oportunidad para especiali-
zarse en conservacion de suelos. Siete profesiv-
nales lograron su MS, con anteriovidad a la clau-



sura de la Escuela para Graduados. (ras dis-
ciplinas cientificas ofrecian mavores posibilida-

_des de perfeccionamiento.

Es del caso recordar que en la Estacion Expe-
rimental Regional Agropecuaria Parana, durante
el desarrollo del provecto PNUD-FAQ-INTA,
“Establecimiento de un Programa de Conserva-
cién del Suelo™ (1968-73), participaban 13 téc-
nicos conservacionistas. Seis de elios lograron

ctitulos de postgrado en Universidades de los Es-

tados  Unidos de América e Inglaterra, Durante
el desarrollo del proyecto participaron 15 espe-
cialistas extranjeros en aquel operativo,

La actividad en conservacién de suelos se
halla integrada en el Programa 42, “Conserva-
cion v fertitidad de suelos”, del cual participan
¢l Departamento de Suelos v las Estaciones Ex-

- perimentales  Agropecuarias Anguil, Balcarce,

Bariloche, Bordenave, Manfredi, Marcos Judrez,
Pergamino, Reconquista, Salta, San Luis v Tre-
lew, comprometiendo la dedicacion de tan sélo
4 técnicos conservacionistas.

Actualmente se hallan en ejecucién los siguicn-
tes planes de trabajo: ,
Departamento de Suelos - INTA/Castelar
— Desmonte y habilitacidn de tierras para la pro-

duccién de forrajes v granos en el Centro-

Este de la provincia de Santiago del Estero

(42-2136).

— Inventario ¥ evaluacién de la degradacién de

los suelos de la Republica Argentina (42-2262).
Estacion Experimental Agropecuaria Anguil
— Métodos vy épocas de labranza en la conser-

vacion v productividad del suelo en la region

pampeana semiarida (060100},

Lstacién Experimental Agropecuaria Balearce
— Comparacion de distintos sistemas de labran-
za de cultivos de verano “de segunda” en el

sudeste bhonacrense (060200).

Estacion Experimental Agropecuaria. Bariloche
— Relevamiento de la erosion en zonas de la

Patagonia (070200).

Estacion Lzperimental Agropecuaria Manfredi
—Manejo de residuos para el harbecho estacio-

nal en la regidn central de Céordoba (42-1122).
— Evaluacion v difusién de pricticas conserva-

cionistas del suelo v del agua en las tierras

onduladas de la region Central de Cdrdoba

(42-34186).

Estacion Experimental Agropecuaria M. fudrez

~ Desarrolle de sistemas de labranza conserva-
cionista para la produccion agricola en el drea
de la EERA M. Judrez.

Estacion Experimental Agropecuaria Oliveros

— Rotaciones agricolas para el drea de influencia

de Ia EEA Oliveros (42-2871),

Estacién Expertmental Agropecuaria Parand

— Determinacion de las pérdidas de suelo ¥ agua
ci parcelas con diferentes cultivos, pricticas
de manejo y longitudes de pendiente (42-
1934), .

— Determinacion de indices de erosidn para va-
rias localidades de Entre Rios, Cérdoba. San-
ta Fe y Norte de Bucnos Aires (42-2050) .

— Determinacién de pérdidas pOr escurriiniento
mediante el nso del simulador de lluvias {42-
2526).

— Desarrollo y evaluacién de métodos de labran.
za en suelos de la provincia de Entre Rios
(42-2866).

LEEA - Pergamino

— Mejoramiento de la productividad agropecua-
ria en las tierras erosionadas de la Cuenca del
Rio Arrecifes ' {42.6551).

EEA - Rafaelu

— Conservacién v manejo de suelos en el Nor
este de Santa Fe (0504003

EEA - Salta ]

— Manejo del suelo v del agua en dreas culti-
vables del umbral del Chaco (42-2695).

— Maneje del suelo v del acua en el Valle de
Lerma (42-2756). '

LEA -San Luis

~ Efecto de la monocultura de diferentes espe-
cies sobre la productividad del suclo en Js
region centro Este de San Luis (42-1062),

— Sistemas de labranza para la region semiarida
en San Luis (42-1193).

LEEA - Trelae

— Determinacién v difusién de métodos de esta-
bilizacién, aprovechamiento y manejo de dreas
erosionadas en la provincia de Santa Cruz
(42-1133).

— Estabilizacién de dunas en puerto San Anto-
nio Este. provincia Rio Negro (42-2522).

— Aprovechamiento del agua de Huvia en la Pa
tagonia desértica (42-2583). ’

7. INSTITUTO DE ORDENACION
DE VERTIENTES O CUENCAS
E INGENIERIA FORESTAL - IOVIF (90)

Bajo los auspicios de la Secretaria de Agri-
cultura v Ganaderia * y la Universidad Nacio-
nal de La Plata, con el apoyo del Programa dé
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
y la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura v la Alimentacién (FAQ), co-
menzd u funciovar en 1963 el INSTITUTO DE
ORDENACION DL VERTTENTES E TNGE-
NIERIA FORESTAL en la Escuela Superior de
Bosques de la Facultad de Agronomta de La
Plata, Se conté con la asesorfa del prestigioso
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profesor de Hidraulica Torroucial, Ing. Agr. Jo-
sé Garcia Nijera,

Como director del Instituto fue designado el
Ing. Agr. julio Castellanos, secundado por el Ing.
Agr. Rodolfo Falcone, quien lo reemplazaria
postcriormente en el cargo. Integraron el elen-
co cientifico mas de 20 profesionales, en distii-
tas disciplinas.

Fue el primer provects de FAQ en ordena-
cibn de cuencas y correccion de toricntes, en
América Latina.

El IOVIF fue por muchos afios un modelo v
punto de refcrencia para quienes en América
Latina se interesaban en la ordenacién de cuen-
cas {20a).

Por tal motivo FAO organizé en 1970 ¢l PRI
MER SEMINARIO LATINOAMERICANO DE
ORDENACION DE CUENCAS, en La Plata,
que tuvo mucha trascendencia y fue punto de
partida de programas nacionales de envergadurd
en Jamaica, Honduras, Haiti, Costa Rica, Co-
lombia, Venezuela v Chile.

En la Guenca Superior del Rio Bermejo se
encuentran dreas extremadamente degradadas,
como la del Rio Truva, donde, por accion del
hombre, en el afio 1865 se desvio sa cauce hacia
el Rio Pescado, siendo que hasta cse entonces
descargaba en el Rio Blanco v Zenta. La mo-
dificacién del cause obedecié’ al proposito de
evitar frecnentes inundaciones a la poblacidn de
Ordn. La acentuada pendiente del nuevo cauce
generd una ercsion retrégrada muy inteusa, co-
mo consecuencia de la debilidad de rocas ter
ciarias, tallando una garganta de més de 100 me-
tros de profundidad,

Esta cuenca fue objeto de estudios detallados
de parte del IOVIF, hace ya algunos afios, con-
cluyendo que no era ccondmicamente viable co-
rregir dicha cuenca atento al costo de las obras
v dificultades para tmplantar wna cobertura ve-
getal.

La reciente visita de-la mision FAO {20a) su-
giere seleccionar una euenca pioto en la region
quc no hubicse llegado a erado tan avanzade
de deterioro, para demostrar téenicas de hidro-
logia forestal y de correccién de torrentes,

Seftala el grupo de expertos que el Instituto
Forestal Nacional (IFONA) dcbe integrar un
grupo de especialistas en la materia para em-
prender tratamientos sistematicos de aquellas
cuencas mis torrenciales, Para ello hahria po-
sibilidad de lograr asistencia téenica de FAO,
lo cual brindaria oportunidad para integrar un
grupo multidisciplinario, como el que operd en
¢l IOVIF, hasta 1973, en que fue disuelto.
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Resulta lamentable el desconocimiento ¥ fal-
ta de interés (ue exleriorizaron las autoridades
cu aquel entonces de la Facultad de Agrono-
miz, Universidad Nacional de La Plata v fup-
cionarios de elevada jerarquia en la Adminis-
tracién Pablica, que avalaron la medida admi-
nistrativa que dispuso el cese de actividades def
Instituto de Ordenacién de Vertientes e Inge-
nieria Forestal por “razones de economia”,

Mis de veinte cientificos en distintas disci-
plinas integraban el elenco técnico-cientifico del
IOVIF. Contrasta ello, transcurrida una década
de aquel entonces, de que el pais sélo disponga
de los servicios de dos especialistas en el Insti-
tute Forestal Nacional (IFONA), los Ings. Agrs.
Rodolfo Falcone, ex Director del IOVIF . ¥ Jor-
ge L. Menéndez, para responder a la proble-
mitica que atendia el ex Instituto, por supuesto
mis compleja v acuciante a medida que trans-
curre el tiempo, como lo puntualiza la misién
FAO en su informe (20a).

En los afios 1988.70, Ia Argentina, que era un
pais de vanguardia en el contexto latinoameri-
cano en cuanto hace al tema v conservacién de
los recursos suelo-agua-vegetacién, pasa a ser un
pais que debe retomar el camino que hace 15
afios habfa recorrido, segtin opinién del colega
Jorge L. Menéndez.

En 1975, cnando fue disuclto ¢} Instituto de
Ordenacion de Vertientes e Ingenieria Forestal.
estabau muy  adelantadas las gestiones para
crear en el seno det IOVIF e} CENTRO LATIL-
NOAMERICANO DE CAPACITACION E IN-
VESTIGACION EN LA CORRECCION DE
TORRENTES Y ORDENACION DF. VERTIEN-
TES O CUENCAS.

Serala el grupo de expertos de FAO (20a),
que sc hace necesario coustituir en el IFONA
uu grupo de especinlistas en la materia para em-
prender el tratamiento sistematico de las cuen-
cas mas torrenciales del pais. Para ello habria
posibilidad de lograr asistencia técnica de FAO.
Ello posibilitaria inteqrar nuevamente un grupa
nultidisciplinarie, como ol dque  existio en el
IOVIF hasta mediados de la Gltima década,

Corresponde sefalar la conveniencia de cons-
tituir un grupo de especialistos que reactive es-
ta disciplina en el pafs. en vinculacién con la
Secretaria de Recursos Hidricos. Agua v Ener-
gia Eléctrica e TNTA. para establecer un pro-
grama nacional de ordenamtento de cuencas hi-
drogrificas,

Ordenacion de vertientes o cueneas (90

En fa Primera Reunidn Nacional de “Proara-
macion de conservacion ¥ manejo de suelos”



organizada cu 1965 por el Instituto Nacional
de Teenologia Agropecuaria (INTA), fue seia-
lado un aspecto de inusitada repercusion en el
uso del suelo, como lo es una actividad torren-
cial mas o menos intensa que afecta 11 provin-
cias, cubriendo una superficie de 1.135.000 km?,
algo mas de la teicera parte del pais.

En el informe “Problema torrencial en Argen-
tina” de FFAO, publicada en 1930 (90), se¢ ana-
liza en profundidad el binomio agua-suelo, pa-
sando revista a In accidn torrencial en distintas
provincias, Por considerarlo de jnterés se trans.
criben parrafos del documento, debiendo des-
tacar que en los 25 afios transcurridos desde
aquel entonces, la situacion se habrd deterio-
rado significativamente, por la expansion de la
frontera agropecuaria, la deforestucion. uso mds
intenso y agresivo del suelo v degradacién de
los pastizales naturales, particularmente en re-
giones dridas v semidridas.

Destaca el documento que:

En Tucumién, ¢l problema consiste en ¢l en-
cajonamiento de muchos de los lechos de sus
rios, a pesar de la existencia de una cobertura
vegetal, por no tener un perfil de equilibrio,
En el caso de los rios que descienden de las
cambres Calchaquies v Sierra Madre con cober-
tura vegetal deficiente se produce el acarreo de
arrastres que pueden hacer efimera la vida do
embalses como el Cadillal, constituyendo ade-
mds un peligro para la cindad de Tucumén lu
elevacion del cauce del rio Salj.

La provincia de Santiago del FEstero se wve
afectada por el fendémeno torrencial del rio Sali,
cuyos arrastres pueden repercutir grande:ente
en la dinacion de la vida 1til del embalse de
Rio Hondo v eventualmente podria poner en
peligro en el futuro a la misma ciudad de San-
tiago del Estero.

En Ia provincia de La Rioja, embalses como
Los Sauces y Olta ‘estin condenados a su em-
bancamiento; el rio Sarmiento amenaza a la ciu-
dad de Chilecito con su cauce mis elevado gue
la misma cindad, que ademas tiene el peligro
de los aluviones de ladera.

En la provincia de Catamarca, en su parte
occidental, existe una gran actividad torrencial:
el rio Belér es el do mayor peligro, por cuanto
sius avenidas de lava afectaran a dicha cindad
v sus cultivos, aparte de afectar u diversas obras
de ingenierin existentes.

En Salta v Jujuy existen también rios torren-
ciales v tamblas, v seria, por otra parte, mere-
cedor de estudio muy profundo el problema de
los arrastres del rio Parand, que en su mayor
proporcion proceden de los afluentes con nac-
micnto en estas provincias,

En la provincia de Cérdoba se peade citar el
embancamiento progresivo del dique Son Lio-
que, cuva defensa es posible, sin .embargo, ac-
tuando sobre los rios San Francisco, Cosquin v
Rio Primero. - '

En la provineia cuyvana de San Luis existen
rfos como el Volean, que constituve un torrente
en toda su plenitud v afecta al embalse Cruy
de Piedra, asi como nimerosos rios de mcipiente
caricter torrencial al Sur de la capital v nume-
tosus torrentes ramblas en las Jaderas oceiden.
tales de las Sierras que afectan con sns conos
de deveccion a la red vial

En Mendoza, una ladera torrencial afecta di-
rectamente a la capital v existe igualmente nna
rambla préxima a un importaute complejo in-
dustrial, siendo lo mas destacable en esta Pro-
vincia las crecidas de los rivs Menduza. Dia-
mante v Atuel por su significacién econdmica.

En San Juan es particularmente grave el pro-
blema que ocusiona patencialmente el rio San
Juan, por cuanto afectari con sn accion a la
capital v su rica zona de vifizdos.

Eu la Patagonia cxisten ciudades como Neu-
quén v Cenerul Roca gravemeite amenazadas,
por cuanto la cuenca del rio Nenguén es asiento
de una gran actividad torrencial sumamente ne-
ligrosa ¢ue Hegard a afectar a fas crecidas der
rto Negro v a la produccion de esta provincia,

Il conacimiento de que existen cstos proble-
mas, cuva descripeion va se hiza en el afio 1939,
ne es suficiente para solucionarlos: en efecta. en
marzo de 1964 una avenida de agua v barro
asold la localidad  de Chumbicha, destrozanda
numerosas viviendas v matando numerose gana-
do bovino v ovino; en el afic 1963, en la loca-
lidad de Las Cuevas. en Mendoza, encontraron
fa muerte 30 personas sepubtadas por un alod;
¢l deshorde del Rio Primero de Ja provincia de
Cordaoba, citade como torrencial por excelencin,
arrollé varios poblados v ocasiond la pérdida de
15 vidas lmanas v cientos de millones de nér-
didas; la ciudad de Genera! Roca sufrid. el 30
marzo de 1966, un aluvién de barro, greda v
raices de iarilta que, descendiendo de las cafia-
das v bardas, acasiond pérdidas materiales. des-
truvd harrios v seud vidag humanas; el 25 de di-
ciembre de 1967 la siibita erecida torrencial del
rio Tala, en Tucurnin, arrastrd un camidn al pa-
sar um vado ocusionande 33 muertos {99).

La colmatacidn del digue Las Pircmuitas, en
Catomarca, se halla en franca aceleracion, de
modo que en fas prasimas décadas, al AT TN
de reducir el abastecimiento de aoua nofable. o
Il cunital de la provinela afectars sensiblemente
el desarrallo de la region por reduceidn de la
apacidad de regadio {infarmacion personal de
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los cientificas M. Dalla Salda v O. Dares - A, v
E.E., diciembre 1983).

Dresastres sin precedentes en el centro ¥
noroeste del pais por las inundaciones y alu-
vienes de lode, lavas torrenciales o “val-
canes”

Et Ministro de Obras v Servicios Publicos,
Ing. Roque Carranza, hizo alusién en una entre.
vista periodistica (“La Nacion”, 31-3-84) entre
otros temas, a la situacion generada por lus inun-
daciones y los aluviones de loda.

“Las vias del Ferrocarril Belgrano, se hallan
cortadas en 14 puntos, por aluviones de lodo;
se halla interrumpido el paso en una de las dos
ratits de comunicacion con Bolivia. Hay dos
locomatoras y 252 vagones bloqueados, se de-
rrumbaron once puentes en las provincias dc
Salta, Catamarca, Tucumin, Jujuy v Santiago
del Estera.”

Agrego el lng. Gurranza: “Se atravesé una si-
tuacion de emergencia en el sur de Cordoba, la
semana pasada, por el corte del ramal ferrovia-
rio, Uniea vinculacién con Mendoza.”

Finalmente expresé: “Nos hallamos frente
una sitnacion de emergencia que nos ha con-
sumido todo el presupuesto de conservacion de
Vialidad Nacional, para dedicarlo a las zonas
castigadas por las inundaciones.”

Conclivd manifestando ¢! Ine. Curranza (e
no descaba plantear un problema dramitico,
pere que se estabu frente a una realidad.

Graves pérddas v daiics en Juivy., Chaco,
Formosa ¥ Santa Fe. Yocalidades aisladas.
rutas v caminos cortados; zonas de culfivo
arrasadas

{"La Nacidn™, T-4-54)

SAN SALVADOR DE JUJUY. - Un draméatico
balunce arrojan las torrenciales ovias que des-
de mediados de enero o fines de IMArZo azuot-
ron nna amplin region de ka provincia, Cuuren-
ta v sicte muertos v otros tantos deselpurec:idus.
riks v ocaminos cortados, vias férreans destrui-
da 1500 hectireas de enltivos arrusadoes pur gl
agua, la sctividad minern v la exportacion de
haring @ Bolivin blogueadas, constituven ol sal-
do del fendmeno.

Las poblaciones mris afectadus son B} Poer-
chel, Purmanarew. Tileara, Palmasal, Vinalito,
Ledn, Colouin San José v otros asentamientos
agrienlus de esa region.  Existen darcas dond:
ba sifuncion e ha agravado notablemente dudo
el virrnal aislumiento ane sufren debido 0 one
fas relas Voourmings seoencuentran intransitubies
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v oostan totalmente cortados los rumales ferro-
viales en el narte,

Como consecuencia de la intensidad del fe-
némeno que se abate sobre la provincia desde
mediados de enero, debieron efectuarse 2500
cvacuaciones de pobladores amenazados por el
avance de fas aguas v se estima que unos dos-
cientos kilometros de rutus, caminos mteriores
v vias férreas fueron destruidos por la erosion.

Cuando en enero la localidad de Tilcars (ue-
do aislada al desbordar an arravo que desem-
buca en el rio Grande, ol gobierno de Jujuy
dispuso el estado de emergencia y puso en prac-
tica una seric de medidas para paliar la situa-
ciom. Hace pocos dias viajs a Ia provingia el
ministro de Obras v Servicios Pablicos de I
Nacion, Roque Carranza, quien recorrio las zo-
nas afectadas v prometié el apoyo nacional ante
la grave emergencia.

Zona de desastre

SANTA FE. - El gobicrno provincial decretd
“zona de desastre” en las 4reas del noroeste
afectadas por las recientes immdaciones, segun
se informa oficialmente.

La medida tendri vigencia hasta el 31 de di-
ciembre del corriente afio v comprendera a los
productores agropecuarios ubicados en el cen-
tro y s del departamento 9 de Julin, v norte
del depurtamenta San Cristabal, cuvas exploti-
ciones hubieren resultado anegadas en mas de
un 30 ..

De vsa forma se brindarin exenciones impo-
sitivas i los productores damnificados por las
nrecipiticiones  registrudas  desde fines de  fe-
brero y hasta mediados de marzo, v oaguellas
explotuciones ain anegadas por lu crecida del
rio Salado.

La inundacion en el noraeste santufecing jiro-
voeo el anegamiento de alrededor de 1.500.000
hectireas, mds de 53500 evacuados v pérdidas de
12 millones de ddlures al sector ruralista.

En el Chaco

RESISTENCIA. - Los productores de Ja zona
central del Chaco. que al igoal (e ofros sec-
tores se encuentran inundados, exigieron al mi-
nistro de Agricaltura v Guanaderia del Chaco,
Juan Carlos Nificz, “medidas concretas” para
selucionar los problemas del campo porgue Ses-
tamos cansados, los colonos, de esperar ¥oAue
nos pitdan paciencia”,

Recienternente el Chaco se ha visto vastigado
por nuevas e intensas Huvias gue provocaron el
anegamieuto de campos en Ja zona central, prin-
cipal productora de algodon, v en el Oeste v
Sudoeste, por lo gue se producird una menma
en la calidad v cantidad del textil,



.

Ante esta grave situacion, la Federacion Agra-
ria. Argentina en una reunion realizada en la
cindad de Sienz Pefia propuso que los fondos
de la emergencia agropecuaria sean destinados
a mitigar los problemas derivados de las inun-
daciones. pero hasta el momento el Gobierno no
ha anunciado ninguna linea de accion para so-
correr a los productores chaguefios que esperan
una definicion al respecto.

En Formosa

FORMOSA. - El pico de L crecida del rio
Bermejo va se esta haciendo presente en los
puntos criticos del sur formoseno. pero los da-
fios no alcanzaron por el momento la magnitud
pronosticada al resultar eficaces, hasta ahora,
los terraplenes de contencion consolidados en
las Ultimas jornadas.

A pesar de los 76.000 afectados, no se plan-
tean cuadros criticos desde ¢l punto de vista
sanitario.

Figura 5
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MAPA DE LAS ZONAS MAS CASTIGADAS
POR. El. FENOMENO TORRENCIAL

Formosa quedoé dividida en dos sectores
por las aguas
(“La Nacion™, 12-4-84)

La provincin quedo  practicamente  dividida
en dos al extenderse el corte de los terraplenes
del Ferrocarril Belgrano v de la Ruta Nacional
SLoque ahora supera los 6.000 wetros de lon-
vitud entre las localidades de Bazan v Geneal

Figura 6

Seis mil metros de ruta y vias férreas bajo ol agua

MAPA DE FORMOSA DIVIDIDA EN DOS,
POR LAS AGUAS (“La Nacion” 14-4-87)

Bosch, a 400 km de la Capital, como secucla
del gran volumen de agua deshbordada que
escurre hacia el Paraguay.

La masa liquida sigue ocupando mavores es
pacios v hay pobladores como ¢l caso de los
de Fortin Soledad. que deben reubicarse por
tercera vez.

El Gobierno hizo un lamado dramatico a los
empleados  publicos, conseriptos, estuciantes,
obreros de la construccion y hasta a los propios
evacuados para que colaboren en el levanta-
miento de unas 35.000 has. de algodon, que
podrian ser arrasadas por las aguas en pocos
dias.

En el Chaco ¢l agua alcanza sobre la ruta 5
una altura de 60 ¢ms. y las autoridades advir-
ticron sobre horas criticas en el departamento
Giiemes, donde también continban avanzando
las aguas del Bermejo. En tanto los producto-
res del centro de la provincia estimaron que se
han perdido totalmente las plantaciones de al-
godon.

El noroeste del Chaco serin declarado zona
de desastre
"La Nacion™. 16-4-84

Resistencia. — A lu situacion de gravedad
que se vive en el noroeste chagueno a raiz de
las mundaciones provocadas por los deshordes
de los rios Bermejo v Bermejito v las Nuvias,
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se ha sumado ahora otro escenario de la emer-
gencit cn el sudoeste provincial donde las agnas,
producto de las precipitaciones amenazan con
invadir la localidad de La Clotilde, con una
~poblacién de unos’ 1300 personas, muchas de
las cuales va debieron abandonar sus hogares.

El rio Bermejo, a la altura de Puerto Lava-
le, registra una marca récord de 6,38 metros,
mis de cinco metros de lo que se considera la
media normal.

La actividad  torrencial  afecta una amplic
region del pais,

8. ESTUDIOS DE POSGRADO EN MANEJO
Y CONSERVACION DEL SUELO

K} 28 de julio de 1967 fue creada la ESCUELA
PARA GRADUADOS EN CIENCIAS AGROPE-
CUARIAS, mediante convenio por cinco aiios.

Comprometia la participacion de Jas Univer-
sidades Nacionales de Buenos Aires v La Plata,
el Instituto Interamericano de Ciencias Agrico-
las {1ICA), el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA}, con el apoyo del Pro-
grama de las Naciones Unidas para el Desarro-
llo (PNUD), Universidades de Texus, Pennsyi-
vania v Michigan de los Estados Unidos de
América, la Agencia Internacional de Desarrollo
{AID) v la Fundacién Ford,

Se alcanzaron a desarrollar dos cursos para
Graduados sobre “Manejo y Conservacion de
Suelo”, de los cuales participaron dicz egresa-
dos en el primer curso v diecisicte en ¢l ve-
gundo; algunes procedentes de Paraguay, Bra-
sil, LI Salvador, Uruguay, Leuador v Haiti.

En el mes de agosto de 1973, ¢n reunion del
Consejo Directivo de la Escuela, se considerd
wo conveniente la participacido del 1HCA. Con-
cluidos los cursos en desarrollo, la Escuela de
Craduados, que funcionaba en ¢l Centro de In-
vestignciones Agropecuarias del INTA en Cas-
telar (Buenos Alves}, dejé de operar en 1975, 1
s nuantiene clausurada, ne habiendo sido reem-
plazada o sustituida en otro lugar del pais,

Corresponde destacar que, a partir de 1975,
ne se brindan cwrses de especializacién  sobre
discipiinas fundamentales, clel nivel que se ofre-
cia en Castelar,

Neflexion

Asi como ccurrio con el Programa Nacional
de Conservacion del Suelo, también fue decision
desafortunadu la desaparicién del Instituto de
Ordenacidn de Vertientes ¢ Ingenieria Forestal
(IOVIF}. en 1975,
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Resulta inexplicable la decision de la Unj-
versided Nacional de La Plata de clause
el Instituto de Ordenacién de Verticates e In-
genieria Forestal. Esta institucién habria escla-
recido la presente problemitica v sobre todo
habria capacitado cientificos en esta disciplina,
cuyva especialidad no es promovida en atros lu-
gares del pais.

9. EROSION DEL SUELO EN ARGENTINA
(I. C. MUSTO) (52)
“El sector argentine de la Coenca del Plata

abarca en su totalidad o parcialmente las pro-

vincias de Buenos Aires, Chaco, Cordoba. Co-
trientes, Entre Rios, Formosa, Misiones, Salta.

Santa Fe v Santiago del Estero {980.000 km?).

“Cubre por lo tanto gran parte de la region
Ihiimeda v semidrida del pais donde radica la
mayor v mas valiosa produccién agropecuyria,

“La explotacidn continuada del suelo durante
varias décadas, en amplias dreas del dmbito ar-
gentino de la Cuenca del Plata, bajo usos v
manejos, no siempre adecuados, ha producido
serios problemas de erosidn  hidrica. edlica v
también otros procesos degradatorios. como la
salinizacion, el deterioro de las condiciones fi-
sicas, quimicas v bioldgicas que paulatinamente
disminuyen la productividad natural de impor-
tantes str]:)el'ficiczs de tierras.

“La erosién hidrica no solo afecta la produe-
lividad agricola de las tierras: los escurrimicn-
tos cargados de sedimentos hacen peligrar 1
vida de las represas hidroeléctricas v dificultuan
la navegabilidad de los rios, los canales de ac-
ceso a los puertos, etcétera”.

Pampa ondulacla

“En la subregion ‘pampa ondulada’ { provin-
cias de Buenos Aires, Santa Fe y Cérdoba, que
abarea aproximadamente 4.600.000 ha, ¢l total
de tierras erosionadas es de 1.B0OR.OO0 ha, es de-
cir, el 262 % de la superficie de esta regiom
presenta algGn grado de erosidn. Las cuencas
mis crosionadas son Arrecifes (47 7 ) v Arrovo
del Medio (89 9.

“Resultados de ensavos indicarn que Ja siem-
bra directa sin arar disminuve las pérdidas de
suelo en un casi 50 % las perdidas de Huvia
por escurrimicnto en un 13 41

“En la secuencia de los cultivos de trigo-soja,
es prictica comitn también Ja quema del ras-
trojo de trige, con las consecuencias desastro-
sas para el suclo, como ecurrié en Brasil”,



Entre Rios

“El relieve ondulado, la intensidad de las lu-
vias de verano y otofio y la baja capacidad de
infiltracién de los suclos negros arcillosos pre-
dominantes v la realizacion de una agrienltura
rutinaria, que deja el suelo desnudo, en criticos
periodos lluviosos son las principales causas que
favorecen la erosién.

“La erosién actual afecta a mis de 2.300.000
hectireus, v la susceptibilidad a la erosién ca-
racteriza a 4.200.000 ha (es decir, el 37 % v 68 %
de la superficie provincial respectivamente, ex-
cluyendo el Delta del Parand.

“Los mejores suelos para la preduccion de
cultivos de cosecha de la provincia se ubican
en una franja sobre la margen derecha del rio
Parand. Estos suelos se van haciendo mas arci-
llosos vy menos permeables hacia ¢l Este, hasta
cl neto predominio de los suelos ‘negros verti-
soles” de aptitnd gavadero-agricola.

“Las tHerras con aptitud ,preferentcmente agr-
cola (argindoles) sc cucuentran en wun 90 o
erosionadas v sobre un total de 4530.000ha la
erosion leve cubre 225.000ha v la maderada-
severa 180.000 ha.

“De los suelos con aptitud agricola-ganadera
(argindoles vérticos) que cubren 800000 ha,
unas 380,000 ha sc encuentran erosionadas en
grade moderado a severo.

“Segin datos experimentales del INTA, cul-
tivos de escarda como maiz v soja, efectuados
a favor de la pendiente. en los alrededores de
la ciudad de Parana, producen pérdidas de sue-
fo por erosion hidrica del orden de 20-23 tn/ha
por anqg,

“La pérdida “potencial’ (suelo desnudo ¢n
barbecho negro) para los suelos citados ante-
riormente supera los 100 tn/ha/afio”.

Misiones

De la valiosa contribucion del Dr. G. Cri-
ner {29) en los afios 30 al conocimiento de la
erosidn del suelo, resaltan interesautes obser-
viciones.

El restablecimiento del bosque en Loreto, sin
que hubiese sido erosionado, llevé aproximada-
mente 30 anos.

En pasturas artificiales sobre bosques incen-
diados en San Ignacio se observa el efecto de-
sastroso del pastoreo continuo v quemazornes.

Se produjeron manchas desérticas que auwmen-
taron en extension, descubriendo rocas Ve
dregales.

En 13 afos desaparecis el suele del monte.

Un dato clocuente lo brindd Ia comparacion

de 2 fracciones de campo, uni con quemado v
pastoreo v la otra con el bosque natural,

Mientras en e} primer caso se¢ formaron ban-
cos de tierra hasta 30 cm de altura, en el hos-
que, distanciado 45 metros, el perfil edifico se
mantuve intacto,

La cuantificacion de Jas pérdidas por erosién
para diferentes tipos de suelo v usos, arrojé los
siguicntes datos, de por si catastroficos:

—Los suelos pardos forestales con 10 % de
pendiente, sometidos a pastoreo, perdieron anual-
mente 2cm de su capa fértil,

—En el mismo tipo de suelo plantade con
verba mate, se observé el arrastre de la capa
humifera de un espesor de 25 c¢m, al cabo. de
21 afios,

— Suelos rojos sueltos, en Tl Dorudo, con 7 Yo
de pendiente, sometidos a cultivos anuales acu-
saron una pérdida de 2,5 cm por afio,

— Plantaciones de verba mate, en Sun igna-
cio, cou 5% de pendiente, acusaron una pér-
dida de 50 cm, en 14 afios,

El Ing. Furnus, destaca el cuadro desolador
que presentaban, en la década del 40, alzunos
verbales; que 15 afios antes fueron sclvas vir-
grenes.

Destaca ¢l Dr. Griner que las quemas siste-
maticas del bosque obligaban a los agricultores
a4 una permanente migracidn, debido a la ace-
lerada erosién del suelo.

Se mudaban de un lote degradado a otro
recién desmontado después de 3 6 4 aios de
cultivo.

En 1957 fue sancionada la Ley N© 9 de “Con-
servacion de suelo”, pere no fue reglamentada,
ni se la aplicd. '

El Ing. Age. G. Jeckeln (INTA) fue un pic-
nero de la conservacion del suelo. habiendo con-
tado durante el periodo 1960/67 con el apovo
del TATEM.

No obstante las valiosas investigaciones ini-
ciadas en los afios 30 muy poco se ha avanzado
en la conservacion de este recurso fundamental.

Destaca C. Musto, en 1979, gue:

“Con precipttaciones del orden de los 1.606)
milimetros la provinciz de Misiones se caracte-
riza por su paisaje ondulado v ¢l color rojo de
los suelos, similares en su topografia v carac-
teristicas a los suelos del planalto riograndense
de Rio Grande del Sud. La erosion del suelo
es similar en su gravedad a lu que caracteriza
la regidn productora de trigo v soja en aquel
Estado vecino,

“En Misiones, el suelo protegido por espesa
vegetacion de selva sufriria, seatin €. Musto,
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una pérdida por erosién hidrica de apenas 3a 7
toneladas por hectirea y por afio, cantidad con-
siderada normal en la llanura pampeana apli-
cando normas conservacionistas de suelo.

“Al eliminarse la masa boscosa, las pérdidas
de suele se incrementan catastréficamente a ni-
;veles de 1.000 a 2.400 toneladas por hectirea y
por ano’.

Salta

“La provincia de Salta marcha a la cabeza
en el proceso nacional de incorporacién de tie-

rras a la produccién activa, con el 65 % de las

340.000 ha habilitadas en 1978,

“Los suelos del ‘umbral del Chaco™ (faja de
transicion al pedemonte subandino), constitu-
yen la zona mas importante dedicada a la am-
pliacién de la frontera agropecuaria. Presenta
suelos de alta susceptibilidad a la erosion, de-
bida principalmente al relieve ondulado (pen-
dientes del 1 al 8 %) v hasta colinado (8-12 % ).

“La Estacion Experimental Salta ha estimado
la erosion hidrica en el drea de influencia de las
localidades Metan y Rosario de Ja Frontera, en
el sur saltefio. Sobre un total de 700.000 ha, se
cultivan 400.000 ha preferentemente con poroto
y soja.

“La pérdida casi total de la capacidad pro-
ductiva de una superficie tan importante de sue-
los, después de 2 ¢ 3 afios de monocultivo, sin
practicas para el control de la erosién es una
realidad irrefutable que debe obligar a produc-
tores y autoridades a tomar conciencia de la
necesidad de adoptar sistemas de produocion
conservacionistas (J. E. Luna) (49},

“El 100 % de las tierras de Metan, Rosario
de la Frontera vy La Candelaria (180000 a
200000 ha) en cultivo, corren el riesgo de se-
vera erosion por pérdida de la capa arable y la
presencia de cdrcavas que impiden el laboreo
del suelo, segin opinién de ], E. Luna.

“Actualmente existen 20.000 ha sistematizadas
en terrazas con los canales de desagiie empas-
tados, cuya construceion se inicid en 1968

Coérdoba

En la provincia existen graves procesos de
erosién hidrica, especialmente en tierras aleda-
nas al Rio Cuarto v Rio Tercero, asi como en
la Cuenca del Carcaraiii. ‘

El sudoeste de la provincia, por la naturaleza
arencsa de las tierras, estd afectado..por.la ero-

~5i6n edlica y de ellos son testimonio. los nume-

rosos médanos activos y fijados, que .demues-
tran la grave erosién sufrida.por las tierras

. vecinas.,
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Chaco

“Las tierras arables totalizan 3.400.000 ha (34
por ciento de la superficie de la provincia).

“Una de las limitaciones mas importantes de
las mismas, es la susceptibilidad a la erosién y
el grado de erosién actual, ocasionada por mis
de medio siglo de monocultivo algodonero”.

Corrientes

“Un estudio interesante por la similitud de
las condiciones fisicas y productivas imperantes
en el sur de Brasil en el Estado de Rio Grande
del Sud, lo constituye la ‘zona de campos’ del
noreste de la provincia de Corrientes, depar-
tamento de Santo Tomé, sobre la margen ar-
gentina del Rio Uruguay”.

Los Ings. Agrs. Carlos Trurtia y Juan C. Mus-
to, han estimado las siguientes pérdidas de suelo
por erosion hidrica para una rotacién trigo-soja
cultivados convencionalmente sin practicas con-
servacionistas. '

; s Pérdida de
Pendientes ;‘L”;f;‘?:j GI:%;F " suelosen
° tnfha/ano
Cortas v 100 £ ;
sunves 250 1 248
Cortas v 100 4 479
moderadas 250 2.5 £
Medianas v 300 4 -_——
moderadas 500 3 Fed

“El valor més alto de pérdidas de suelo sig-
nifica una disminucién de mas de 05 cm/ano
del espesor de la capa arable”.

Alta Cuenca de los Rios Pilcomavo
y Bermejo

“En el sector argentino de la Cuenca del Pla-
ta, areas de importancia presentan alta suscep-
tibilidad a la erosién hidrica debido a las carac-
teristicas del clima, relieve y suelos. Estudios
efectuados por INTA han permitido estimar,
por ejemplo, que en la alta Cuenca del Pilco-
mayo la erosién hidrica que sufré el suelo bajo
vegetacion natural oscila entre 18 v 155 ton/ha
por afo, segln zonas, mientras que la elimina-
citn de la cobertura vegetal produciria al dejar
el suelo desnudo una erosion del orden de 40
a 340 tn/ha/ano. :

"En la cuenca superior del Rio Bermejo las
pérdidas estimadas de suelo oscilarian entre 20

¥ 175tn/ha/afio para.el suelo cubierto por la



vegetacion natural, mientras que la ‘erosién po-
tencial’ para el suelo labrado desnudo se ha cal-
culado que varia entre 390 y 2.000 tn/ha/anc”.

Otras provincias del d&mbito argentino .
de la Guenca del Plata

“Muy escasa informacién sobre degradacion
de los suelos por erosién hidrica se ha elabo-
rado en provincias: como Formosa, Tucumin,
Jujuy y Santiago del Estero. No obstante se tie-
ne certeza que superficies importantes de tie-
rras estan siendo aEactadas por el proceso, afec-
tando su productividad y produciendo miles de
toneladas de sedimentos,

“Aforo de caudales v sedimentos efectuados
por Agua y Energia Eléctrica de la Nacidén co-
rroboran esta impresién”,

Zonificacién de los procesos crosivos ¢n
la regién argentina de ln Guenca del Plata

El Ing. Agr. Juan C. Musto {Coordinador del
Programa Nacional de Conservacién v Fertili-
dad de Suelos - INTA), en colaboracion con el
Ing. Agr. Carlos Irurtia, asistido por el Dr. Phi-
llipe Culot (Experto en Suelos de FAQO), pro-
cedieron a la zonificacién del grado de erosién
de los suelos de la regién argentina que integra
la Cuenca del Plata, abarcando una superficie
de 980.000 kin? (ver mapa). (92).

Peligro de erosién hidrica

Pérdida méaxima potencial de suelo por ero-
sién lamivar y en surco.

La calificacién de la Erosion Potencial en
tn/ha/afio para “suelo en barbecho desnudo
continue”, se detalla en el siguiente cuadro:

CLASES DE EROSION

Erasion potencial de suelo *

Clase (toneladas por hectdrea)
A Nula o ligera .... 0-30
B Baja ............. 31-60
C Moderada ....... 61-120
D Alla ... 121-360
E Muy alta ........ més de 360

Erosion potencial de suelo: R 3 K » L. X §
{ecuncidn universal de péedida de suelo).
R: erosividad de lu Huvia; K; erodibilidad del sue-
lo; L: longitud de la pendicnte; S grado de la pen-
diente.

Destaca el Ing. Agr.']. C. Miisto, que si bien
los valores que califican la erosién potencial son
elevados, los mismos se ‘reduceirapreciablemen-
te cuando se los multiplica por los coeficientes

“ correspondientes a “cultivos™y “practicas con-

servacionistas”. 5

Peligro de erosién hidrica
{0-30 tn/ha/afio) )

(25) Cuenca del Rio Corrientes,

Esteros del Iherd ....... ... 26.000 km?
(3) Sector himedo de la cuenca
inferior del Rio Pilcomayo .. 6400
(2) Sector semitrido de la cuen-
ca inferior del Rio Pilcomayo 8.600
(15) Zona de bafados del Chaco 27.000 .
(23) Zona de canales, rios v arro-
vos al S.E. de la provincia
de Buenos Aires ........... 27.000
(22) Cuencas de los Rios Salado y '
Samborombén ........... .. 95.000
{10} Interfluvio Bermejo - Pilcoma-
vo al E. de Salta y O. de For-
TMOSE: o ¢ v pwn v o 5 e 5 s 39.000
(9) Bajos submeridionales . ... .. 44000 |,
(28) Delta del Parand .......... 6.000 ,,
(6) Sector-himedo de la cuenca '
inferior del Rio Bermejo ... 13.000 |
(11) Zona de bafiados v afluentes
al Rio Uruguay ........... 31.000 |,
323.000 km?
Clase A. Etfosion nula o ligera
{31-60 tn/ha /afio )
(5) Sector semidrido de la cuen-
ca inferior del Rio Bermejo 31000 km?
" (8) Cuenca inferior del Rio Sala-
do, sector semiarido ....... 440600
(12) Albarddn riberefio y antigua
terraza del Rio Parand ..... 28.000 ,,
(13) Interfluvio . Bermejo - Salado
region. Chaquefia occidental . 91.000 |,
{24) Cuenca del Rio Santa Lucia,
Corrientes  ................ 18.000 .,
(26) Cuencas de los Rios Guayqui-
raré v Feliciano .......... 17.000 .,
(33} Terrazas del Rio Uruguay .. 4000 |
(36) Llanura santafesina-chaqueia 14.000
(37) Zona pedemontana Tandilen-
BB ... BOOO
255.000 ke
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Clase B. Erosién Baja
(81-120 tn/ha/afo)

(14) Domo chaqueno occidental .
{16) Llanura aluviomal del Rio Pa-
raguay
(17) Domo oriental ...
(18) Pampa llana santafesina
(20} Cuenca inferior del Rio Gar-
carand
(21) Cuencas de rios y arroyos de
la “Pampa’ ondulada”
(27) Cuenca de los Rios Guale-
guay, Gualeguaychi y afluen-
tes
(29) Cuenca del Rio Aguapey vy
sector E. del Rio Mirifiay ..
(31} Cuencas de los Rios Mocore-
td, Miriflay v afluentes dél
Uruguay
(34) Cuencas del Rio Nogoy4 y
centro este de Entre Rios ..

40

30.000 km?
. 3.000
10.000 ,
23.000 |,
54.000

42.000

39.000 .
24.000

-17.860
18.000 .,

260.000 km?

Cluse . C. Erosién moderada
{121-130 tn/hafaiio)

{1) Sector argentino cuenca su-
perior del Rio Pilcoravo ...

{19) Cuenca Supeérior del Rio Car-
carana

(30) Region de campos, Corrientes,
A® Chirimay, Garabi y Yohaza

(35) Zona intermedia pedemontana
Chaco-Saltena

Clase D. Erosién alta
(mavor a 360 tn/ha/afio)

(4) Cuenca superior del Rio Ber-
ITIEJO

(7) Cuenca del Rio Juramento ..
(32) Regién selvatica misionera ..

6.600 km?
10.000
3.000 .
19.000 ,

38.000 km?

36.000
30.000 |,

104.000 km
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Expansién de la frontera agropuecaria

“La provincia de Salta marcha a la cabeza
en el proceso naciohal de incorporacién de tie-
rras a-la produccidn activa, con el 65 % de las
340.000 ha habilitadas en 1978 (49).

“Actualmente, la expansion de la frontera
agropecuaria se realiza en gran medida a ex-
pensas del territorio cubierto por bosques o
‘montes naturales situados principalmente en las
regiones semidridas y dridas del pais.

“Estas regiones presentan caracteristicas eco-
légicas’ muy particulares -que hacen muy ries-
gosa la empresa por tratarse de zonas en las
que el débil equilibrio ecolégico puede ser al-
terado profundamente.

“La degradacién del suelo constituye el resul-
tado de uno o més proceios que ocasionan la
pérdida parcial o total de su productividad.

“Los principales procesos de la degradacién
de los snelos en las dreas sujetas a-la expansién

‘agropeciiaria son: crosién edlica e hidrica, dis-

minucién de la materia orgnica y de la ferti-
lidad, alteracion de la estructura y salinizacién
v/o al desmonte para habilitacién de tierras.

“Las provincias en las cuales el desmonte pa-
ra la habilitacién de tierra se lleva a cabo con
mayor intensidad son Salta, Tucumén, Chaco,
Santiago del Estero, Cérdoba, Entre Rios y La
Pampa.

“El bosque chaquefio occidental, que ocupa
la mayor parte de las dreas de desmante activo
en las provincias anteriormente mencionadas
(exceptuando Entre Rios y La Pampa), ha su-
frido un intenso proceso de degradacién por la
accién del hombre segin las siguientes etapas:

“a) extraccién de madera dura (quebracho

colorado v algarrobo, y quebracho empo-
brecido);

“b) ganaderia y carbén;

“c} matorrales de ‘turea’, ‘churqui’ y arbus-

tos de suelos salinos (ej.: jume”);
“d) destruceiébn por la ganaderia;
) formacién de ‘peladas y/o campos de

pastos de salar’ .

El desmonte en Salta

“En la provincia de Salta las dreas de des-
monte activo se localizan principalmente en los
departamentos de Ordn, General San Martin,
Metdn y Rosario de la Frontera, en estos tilti-
mos se observa un proceso de degradacién del
monte a través de su explotacion trracional, ob-
teniéndose como resultado el aumento de for-
maciones vegetales sin valor forestal ni pas-
toril.

44

“En general se ha efectuado una intensa ex-
traccidn de quebracho colorado y algarrobo en
la regién semidrida saltefia (parque chaqueiio)
¥ quebracho colorado, cedro, lapacho y cebil en
la region selvitica hurmeda y zona de tran-
sicién. )

“La mayoria de las tierras desmontadas se
destinan al cultivo de granos r- ‘a cosecha, co-
o ser: poroto, sorgo, maiz y girasol.

“Los principales problemas” de suelos en las
tierras habilitadas son la erosién hidrica en zona
de tierras onduladas y la disminucién acelerada
de la materia orgénica y la fertilidad.

“Estos problemas de suelo se observan clara-
mente en los departamentos de Rosaric de la
Frontera y Mctdn, agravado por el monocultivo
de la soja y el poroto, ‘

“Uno de los principales procesos degradato-
rios de suelos en el desmontc mecanico, es el
excesivo arrastre de suelo superficial -durante el
‘acordonade’ (formacién de cordones de vege-
tacién para su posterior quemado). Este fend-
meno es de suma gravedad si se considera que
en casi todas las dreas de expansién de la fron-
tera agropecuaria, €l horizonte superficial org-
nico ‘es de poco espesor.”

“La habilitacién de tierras sin los conocimien-
tos bsicos que permitan determinar la capaci-
dad de uso, esti produciendo serios procesos
de degradacién de los suelos (erosién, disminu-
cion acelerada de la agregacion, de los niveles
de fertilidad, etc.

“Los desmontes decapitan al suelo.

“En el periodo 1975/79 fueron otorgados pC.
las respectivas Secretarias de Agricultura pro-
vinciales los siguientes perinisos de desmonte
(informacién P. Culot):

Permisos g Desmontes
Provinciy otorgados % efectivos
ho [ ha

Jujuy 15.500
Salta O S e s 216.400. 128.000
Santiago del Estero . ... 183.100 80.000
Tucuman . .. 139.400 74.000
541.200 298.1(C -

€ ¢

El Proyecto de Desmonte’ preparado por la
Secretarfa de Agricultura v Ganaderfa, basado
en un programa de asistencia financiera, pre-.
tende desmontar 420.000 ha =n nueve afios {49).

“La superficie sembrada con. granos aumentd-
de 19.245000 ha er 1971/72 a 21.12600ha en
1980/81, o sea aproximadamente 2.000.000 ha;
con una Produccign de 16.767.200 y 35.379.500
toneladas, respectivamente”,
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Transporte scdimentarics en la Cuenca.
del Plata, Rios Bermejo, Parani v Urugnay

“El transporte sedimentario cn el Parani me-
dio tiene tres origenes, el aporte del Bermejo,
Paraguay y el que le hace el Alto Darani”.

La erosién hidrica y las crecidas en la
Alta Cuenca el Rio Bermejo (6)

La ACRB sufre un proceso de intensa erosién
hidrica, que se manifiesta, fundamentalmente
por la extraordinaria carga de sélidos —una de
las mas elevadas del mundo— transportada por
su red hidrografica.

El rio Bermejo aporta, por st solo, el 75 %
de sedimentos transportados por el gran siste-
ma fluvial de los rios Parana v Paraguay, has-
ta el rio de La Plata.

Se calcula que la produccién total de sedi-
mentos, principalmente generados en la Alta
Cuenca, es de 95.000.000 de toneladas anuales.
Expresando dicho valor por unidad de super-
ficie de cuenca,- resulta de 1.880 ton/afio/km?
y comparando esta cifra con las corespondien-
tes a los registros obtenidos de los principales
rios del mundo, vemos que €] rio Bermejo es
el mayor productor de sedimentos del conti-
nente americano y séle es superado por cuatro
cuencas, cuyas superficies de drenaje son del
mismo orden o mayor.

El fendémeno responde a una serie de cau-
sales coaligadas, entre ellas la fisiografia del
terreno —de elevadas .pendientes v escasa ve-
getacién—, las caracteristicas geologicas, el de-
ficiente mancjo de suelos v bosques y las inten-
sas precipitaciones que caracterizan’ al periodo
de lluvias.

En base a las mismas causas, se generan
importantes caudales dc crecidas en los rios.

‘Los elevados valores de precipitacién purntual,

la baja infiltracion y la elovada escorrentia,
provocan aluviones en las laderas de montafias

Y cerros y espectaculares crecidas en los cursos

de agua.
Alto Parand (7)

“Salvo algunas mediciones dispersas. no exis-
ten datos sedimentoldgicos del Alto Parani), an-
teriores a 1970 v tampoco posteriores. Nc fue-
ron realizados aforos sistemiticos de sélidos en
suspension v movimiento de forde (arrastre).

“Los aportes sedimentarios para el periodo
1970/71, en cifra rvedonda llega a 21.000.000 de

toneladas, valor elevado si se ticne en’ cuenta

el caricter seco de ese ano ‘hidrolégico inter-
nacional’ de 1970,

Parana Medio (20)

En el tramo Parani Medio, los estudios se-
dimentolégicos que se realizaron tuvieron diver-
sas finalidades, ‘entre las que cabe destacar:

~ atarquinamiento del embalse v en consecuen-
cia reduccion de su vida util;

- afeccion al régimen de navegacidn, por pér-
dida de calado en la cola del embalse, y
presencia de velocidades elevadas aguas
abajo del cierre;-

- extensién de las afectaciones de las eurvas
de remanso en la cola del embalse V-en
todos sus afluentes. :

~ modificaciones considerables en las caracte.
risticas hidréulicas aguas abajo de la presa;

- alteracion del régimen de equilibrio en las
barrancas de las margenes;

- afectaciones importantes en otras ohras de
arte.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Entre otras:

- De los estudios de movimiento en masa de
la mareen izquierda del Rio Paran4, entre
las ciudades de Parani y La Paz, se infiere
que la remocién en masa que se observa en
la actualidad, se incrementa con la forma-
cién y operacion del futuro embalse.

- En la margen izquierda, desde Esquina has-
ta Parand existe erosion hidrica, sobre todo
en dreas de cuchillas y de topografia ondu-
lada, donde se observa el mal uso de la tie-
rra para agricultura afectando 4reas exteni-
sas de suelo productivo atin no evaluadas
en su magnitud,

—En cambio, en la margen derecha desde Ale-
jandra hasta Helvecia no se presentan fend-
menos de erosion hidrica en los suelos.

CUANTIA DEL APORTE SEDIMENTARIO

El transporte medio anual en el Cierre Cha-
peton fue en el ciclo 1980/81 108.350.000 tone-
lada/afio, correspondiente a la siguiente discri-
minacién; '

- Aporte en suspension

T = 89.500.000 tn/afo
- Aporte de fondo estimado (Engelund)
T = 8.800.000 tn/afio

La carga sedimentaria en suspension del Pa-
rand Medio es aportada en su mayor parte par
¢l Riv Bermejo a través del Rio Paraguay.
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Se ha constatado que el Rio Paraguay incice
escasamente en el incremento de aportes sélidos
del Rio Parana, como también no tiene varia-
ciones significativas el aporte propio.del rio en el
tramo Candelaria-Paso de la Patria (Alto Pa-
rand). s ¢

Rio Uruguay
Monte Cuaseros

Se ha efectuado en 1965 una estimacion de la’

posible sedimentacién en el Embalse de Salto
Grande en base a las mediciones v estudios de
material sélido en suspensién realizados por la
Divisién Recursos Hidricos de Agua y Energia,
sobre muestras tomadas en Monte Caseros.

Se determinaron los porcentajes extremos de
solidos que podrian ser retenidos en el embalse
v los correspondientes voltimenes anuales.

Los volimenes de los depésitos provenientes
del material en suspensién se estiman entre

§00.000 y 4.800.000 m3/ajio, de sedimentos v

P

100.000 a 480.000 m3/aino de arrastre (3).

El Ing. C. Calvo, Gerente de.la obra civil ( Co-
mision Mixta Salto Grande) estima que las ci-
fras anteriores, probablemente se deben haber
triplicado a la fecha. El Ric Uruguay fluia con
aguas cristalinas, que comenzaron a enturbiarse,
segin impresién del Ing. Calvo, a fines de la
década del 60, lo cual coincide en cierta me-
dida con la intensificacién de la actividad agri-
ola en el Estado vecino de Rio Grande del Snd.

Estima el Ing. Calvo-que se impone la nece-
sidad de mayores estudios sedimentoldgicos del
Rio Uruguay.

Garahi

Cou el objeto de cvaluar la capacidad de
transporte de sedimentos v consecuentemente ¢l
volumen que los mismos ocuparan en el futuro
embalse de Garabi, se realizd en 1974 un estu-
dio del transporte sélido del Rio Uruguay,

Se llegd a que el transporte total de sedimen-
tos es de 11.400.000 m¥/afio, como medio de
largo periodo, lo que equivale a un volumen
anual de 8.900.000 m?,

El Ing. A, Borus, de Hidroservice-Hidroned,
(ue gentilmente cedié esta informacion, coincide
respecte a la necesidad de mayores estudios se-
dimentoldgicos.

Informacion brindada por el sefior Viceaimirante
(RE) Pedro Antonio Santamaria,
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Volamenes de exportacion de productos
agropecyarios y dragade de cunales de
- navegacion

“Por los puertos argentinos ubicados en las
mirgenes de los rios Paraguay, Parani y el Rio
de la Plata se mueven, segin G. Scartascini (58),
anualmente alrededor de 20.000.000 tn de mer.
caderfas para exportacién, lo cual significa al-

“rededor del 90 % del comercio exterior arcen.
g

tino, '

“Anualmente para permitir la entrada a puer-
to de 500 a 600 mavios de ultramar, se dra-
gan unos 20.000.000 m? en los canales de nave-
gacién, hacia los mismos.

“Es decir, se draga 1 m3 de sedimento fluvial
por cada tonelada de mercaderia exportada.

“Ademis se deben extraer 4.000.000 m? de se-
dimento fluvial para facilitar los accesos inme-
diatos a los puertos™ -

Por otra parte se deben invertir varios milio-
nes de dolares anuales en coagulantes para flo-
cular las particulas finas y hacer potable el
agua para los centros poblados de nuestro pais
diseminados a lo largo de los rios de la Plata,
Parana, Paraguay. y Uruguay.

- Informa el Ing. Horacio Petrari { Direccién Na-

cional de Construcciones Portuarias v Vias Nave-

gables, mayo 1983) ‘que en 1973 se dragaron

25.319.108 m® y en 1982, 40.839.821 m3. Elio in--

volucra el Rio de la Plata, Parana inferior me-
dio y superior.

La exportacion de productos agropecuarios en
1981, fue de 21.730.000 m3. :

Esta informacién mds reciente indicaria que
por cada tonelada exportada se han dragado
casi 2m? de sedimentos, lo que a un costo me-
dio estimado de 150 ddlares por m3 ascenderia
a un total de 61.259.000 dilares. -

Inoperatividad transitoria del canal Mitre y
su incidencia en ¢l precio de los granos °

La deposicion de sedimentos en el lecho de
los rios Parana y Rio de la Plata, es un fend-
meno natural, de creciente severidad en déea-
das recientes para las vias navegables.

Las prolongadas e intensas Huvias, a partir
de 1982, en la cuencia superior del rio Purani,
deterioraron el sector navegable de la cuenca
inferior. '

Alrededor de 15.000.000 t de granos, 5.000.000
t de mineral de._hierro ¥ carhdn y 6.500.000 t
de petréleo v derivados son tranportados “de”
y “para” los puertos fluviaies del Parand infe-
rior, mediante el empleo dec alrededor de 230-
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300 barcos graneleros, 120-150 petroleros y al-
rededor de 150 para carga general, por las vias
navegables del Delta del Parand, por afo.

A fines de 1976, se inaugura el Canal Mitre,
constituyéndose en la salida mas conveniente
para los saldos exportables de granos cosecha-
dos en I region. El nuevo canal habilitado,
posibilité la salida con un calado de més de
32 pies al cero, frente al limite de 24 pies,
que brindaba el Canal Martin Carcia.

La razon de haber construido el Canal Mitre
resulta obvia y también fue trascendente para
responder, aunque sea en parte, al notable in-
cremento del porte bruto de los buques “gra-
neleros” que transportan nuestras cosechas a
puertos de ultramar, a menor costo.

Frente a una creciente sedimentacion, el
mantenimiento del canal resultd inadecuado,

-determinando una reduccién del caladn de 32

a 25 pics. :

La Direccién Nacional de Construcciones
Portuarias y Vias Navegables, con. medios pro-
pios alcanzd, a fines de digicutbre de 1982, un
guarismo de 29 pies, pero fue superada por la

realidad. Se agudizan ‘las inundaciones, deter-"

minando una’ extraordinaria’ sedimentacion vy

derrumbe de :verilés. llevando ‘al Canal Mitic

a una determinante de tan solo 17 pies.
Fueron contrataday ‘2 dragas privadas que

concluirian el dragado 4°28 pies, con anterio-

ridad a diciembre de 1983. También - fueron
superadas. Informacienes "emanadas <del sector
anticiparon que Jla.tarea no estaria concluida
durante 1984... 0.

Restituir el Canal Mitre a su dimensién ori-
ginal, significard segiin opinion del Subsecre-
tario de Transporte Fluvial v Maritimo Dr. Pe-
dro Casado Bianco (“La Nacién™, 11 de febrero
de 1984) el removido de 8.500.000 m® de sedi-
mentos con un coste estimado de  17.000.000
de délares. '

Para completar carga los bugues deben diri-
girse a los puertos de Buenos Aires o Bahia
Blance. Ello se traduce en mavores costos en
concepto de “falsos fletes™, practicos, remolca-
dores, muelles v sobre todo “esperas’, aguar-
dando turno de ingreso.

Las esperas en Bahia Blanca suelen ser muy
prolongadas, 40 dias en promedio, con un costo
diarin de 5500 u$s.

Todo ello, segin opinion del Vice Almirante
Pedro A, Santamaria se tradujo en “mavores cos-
tos” estimados, para 1983, en 160.000.000 u$s
que fueron pagados por armadores, exportado-
res v productores, pero que en definitiva dete-
rioran el precio que recibe el productor por su
producto. z

A cllo habria que sumar mMayores costos por
abarrotamiento de camiones vy vagones de ferro-
carril, en los puertos a lo largo del Parana.

Lo precedentemente expuesto fija con cla-
ridad Ja importancia del Canal Mitre o Martin
Garcia, a 28 pies o mas de calado.

Frente a opiniones que sefalan que la traza
del Canal Mitre no es la mas conveniente, cahe
destacar la necesidad de mayores estudios.

Sedimentacién elevada en los digues Lujan
¥ Cruz de Piedra en San Luis (104)

Estudios batimétricos r&lizados en cinco em-
balses de la provincia de San Luis, por el Cen-
tro de Investigaciones Hidricas de la Region
Semiarida, para conocer el atarquinamiento y
tn consecuencia la respectiva capacidad {ti,
sefalan una sedimentacién elevada en los en.
balses Lujin v Cruz de Piedra. _

El primero sc halla ubicado a 5 Km. al sur
de la ciudad de Lujan, emplazado en la estrechy
garganta del Rio Lujan. El digque fue construi-
do entre los afios 1953-58, con fines de regaclio
v generacion de energia eléetrica.

El estudio tiene por finalidad observar los
procesos de sedimentacion en cada uno de los
embalses estudiados y por el otro, v a partir de

-los procesos citados, la degradacion que pre-

semtun sus respectivas cuencias, )

El Digque Cruz de Piedra se halla ubicado n
14 Km. al NE. de la ciudad de San Lais, ha-
biendo sido construido en 1938-41 con fines de
riego, generacién de energia v proveer agua
para consuno ]’luman().

Los Digues Lujin y Cruz de Piedra, se dife-
rencian netamente de los embalses La Floridya,
Potrero de los Funes y San Felipe, emplazados
igualmente en la provincia de San Luis, por
evidenciar mayores problemas de aturquina-
miento.

En esto, mucho tiene que ver, segan opinidn
de los autores del estudio, las técnicas de ma-
nejo de los embalses. Los antecedentes reco-
gidos no hablan de un buen manejo en algunos
de ellos como es el caso del Dique Lujan, en
que una de las compuertas no pueden abrirse
por la acumulacién de sedimentos v a la otra
se la mantiene permanentemente abierty ante
el temor de que ocurra o misma.

El aporte de sedimentos del Rio de los Pu-
guios al embalse Cruz de Piedra, es elevado,
pues gran parte de su superficie se halla bajo
cultivo, com pendientes acentuadas v peligrosas
para k produccion agricola, sin ohservar téc-
nicas de manejo del suelo adecuadas.
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Reflexion

El acelerado proceso de degradacion de los
suelos, en las respectivas cuencas, debido al

cobre pastoreo, eventual desmonte y practicas

de cultivos anuales, determinard una sedimenta-
cian exponencial en lugar de ser lineal para
los respectivos embalses como se sefiala en ¢l
estudio.

Carencia de infermacion sedimentolégica;
a nivel de proyecto, de las grandes obras
hidroeléctrieas

En la programacién y desarrollo de obras hi-
droeléctricas, no se contemplaron estudios sedi-
mentoldgicos, que habrian posibilitado pronos-
ticar la vida 1til de las mismas.

Cabe preguntar con qué informacion sedimen-
tolégica se planificd la obra del complejo hidro-
eléctrico YACIRETA y SALTO GRANDE v cua-
les son las previsiones para ctros proyectos si-
milares a lo largo de los rios Parand y Uruguay,
atento a la conocida carencia de esta informa-
cién basica.

Fuentes brasilebas (56-57} enfatizan el cuan-
tioso volumen de arrastre de sedimentos que
amenaza sensible y aceleradamente el potencial
hidroeléctrico, como es el caso'de la represa de
ITAIPU,

Falta de previsién en cl estudio de obras
hidroeléctricas con respecto a la influencia
que -las mismas -¢jercen en el ecosistema
“circundante S T .

La alteracién del ecosistema debido al empla-
zamiento de las grandes obras hidroeléctricas
debe ser motivo de particular atencién. Ello no
ocurre, salvo raras excepciones.

En todo proyecto cabria contemplar estudios
bésicaos, sobre la incidencia de las mismas en el
respectivo ambito ecoldgico.

La. respectiva inversién se veria reflejada en
la optimizacion del funcionamiento de la misma,
evitando de tal modo costosas enmiendas poste-
ricres.

En la programacién y desarrollo de obras hi-
droeléctricas, cabe sefalar la falta de prevencion
¥ control de los efectos que las respectivas obras
gjercerdn sobre la cuenca,

Ello impone, por ejemplo, una decidida accién

® Ing. Diaz Marla Manuel (102).
®® En ¢l supuesto de derivar 90.000 m3 anuales.
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para desacelerar la erosion del suelo, a nivel de
cuenca,

La correccién y el ordenamiento de cuencas
debe ser motivo de estudio especifico y simul-
taneo a la construccién de la respectiva obra de
cabecera. Para que asi suceda deben ser previs-
tos los recursos correspondientes.

No hubo previsién, con respecto a la protec-
cién del suelo y del monte en la alta cuenca el
Rio del Valle, en Catamarca, lugar de emplaza-
miento del dique Las Pirquitas (98).

Colmatacién del Dique Las Pirquitas 2
Catamarca

La colmatacién del dique Las Pirquitas se ha-
lla en franca aceleracién, de modo que en las
préximas décadas, al margen de reducir el abas-
tecimiento de agua potable, afectard sensible-
mente el desarrollo de la regién por reduccion
de la capacidad de regadio (98).

Traspaso de aguas cxcedentes al Therd (20a)

Para lograr una apreciable reduccién del v~

lumen de la crecida del Parand, se necesitaria
un almacenamiento adecuado, como podria ser
por ejemplo el Estero del Ibera.
. Para la crecida de 1982-83, de un volumen del
orden de 1.000 km3, serfa necesario un volumon
de 400 km® para reducir el caudal, en Corrien-
tes, a 25.000 m3/seg,

El almacenamiento factible seria de tan s¢ 3
del orden de 150 km?, en el Iberd, cubriendo un
espejo de 1.000.000 ha.

Las grandes obras de proteccién no ofrecerian
perspectivas a medio plazo, segiin el informe e
FAO (20a). '

Sistema propuesto parn derivacion de aguas
del rio Parand al rio Urugnay, a través
del Ibera® °*

EFECTOS DIRECTOS

Costos o Perjuicios Beneficins

—Construceion del canal de
derivacion
(25.000m3/s.)

—Construecion  de  diques
en ¢l Iberd {227 Kms.)

—Obras de desagiie en el
valle del Mirifiay

—Ampliacion de la central
en Saito Crande

—Inmersién de 14.000 Km3
de terrenn

—Aumento de produceidn
hidroeléetrica equivale-
te a 450.000 KW en
Salto Grande
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Efectos indirectus

En el Ihera

— Desaparicion de poblados, cultivos v caminos.

— Vegetacién del canal de derivacion usado en
forma intermitente.

Alteraciones de la flora v la fauna del Ihers.
- Desaparicion posible de especie raras.

— Proliferacién de vegetacién acuatica de poca
profundidad,

— Aumento extraordinario de la evapotranspi-
racion v la evaporacién con disminucién del
caudal en Salto Grande.

— Disminucion de la energia en Apipé durante
los afios secos si se mantiene el suministro
a Salto Grande.

— Reasentamiento de los pobladores de la zona
inundada.

~- Aislamiento geogrifico de Misiones y norfe
de Corrientes con los embalses del Ibera y
Mirifiav,

En el Parand, aguas abajo de Apipé

— Cambio del régimen del rio, con disminucién
de 90.00 millores de m3 por asio.

— Cambios imprevisibles en la erosion v la se-
dimentacién de los cauces.

~ Cambios imprevisibles del namero y dispo-
sicién, formas y dimensiones de los cauces v
de la pendiente y velocidad del agua.

-~ Prabable atrofia del cauce principal con dis-
minucién de calado en los pasos determinan.

— Disminucién del tamafio de los barcos que
navegan el rio Parand entre Buenos Aires,
San Nicolds, Rosario, Santa Fe, Gova, Ba-
rranqueras, Corrientes y Apipé.

— Alteraciones de la flora v la fauna acudtica.

En el Rio de la Plata

— Aumento del caudal del Uruguay, de 5.000
a 8,000 m/s, y disminucién del aportado por
el Parand, de 15.000 a 12.000 mi/s.

— Alteracion del actual equilibrio dindmico del
Rio de la Plata y adaptacién a las nuevas
condiciones, con agrandamiento del cauce
proximo al Uruguay y embanque de la pla-
taforma del lado argentino. :

- rian parcialmente al rio Paran

— Alteraciones de la salinidad con posible in-
trusion  salina en las tomas de agua de La
Plata y Buenos Aires.

— ‘Probables intrusiones salinas en los acuiferps

ge agua potable proximos a la costa argen-
ina. I

El rio Parana, en el lugar de desvio de lag
aguas, lleva un promedio de 12.000 mi/seg. v
el Uruguay, en el de ingreso de 5.000. La T)ro-
puesta incluye diversas variantes, todas ellas te-
jidas en. torno a Ia idea de utilizar los esteros
del Ibera ¢omo vaso regulador. La variante
Ppresentada en el esquema es la que supone que
las aguas almacenadas en el Iberd no retorna.
4 sino que irfan e
Su totalidad al Uruguay para ser turbinadas en
Salto Grande.

La realizacion de este desvio, que en la pro-
buesta se eleva a un promedio de 6.700 mi/seg
sea mis de 200.000 hectometros clibicos por
afio, alterarfa una serie de ecosistemas sityados
en el rio Parand aguas abajo de Apipé, en la
region del Ibers, en los rios Mirifay, Uruguay
y Corrientes y en el Rio de Ia Plata, y afectaria
a la navegacion, la agricultura y otros intereses
€condmicos importantisimos. En el estado actual
de conocimiento de los fendmenos ecolégicos,
la mayoria de las alteraciones que sufririan los
ecosistemnas floviales resultan imposibles de pre-
ver o evaluar, Ademds, no se Hegaria a un nue-
vo equilibrio en los cauces sin un largo period.
de inestabilidad, que bien podria durar varios
decenios. Durante ese periodo serfa dificilisimo
sefalar y mantener los canales navegables en ¢l
cauce del rio Parani entre Apipé y Buenos Aires.

Escurrimiento de lluvias en parcelas expe-
bierto con bosques y en suelo desmontado

Lu deforestacion acelera los picos de cre-
cida de los rios, puesto que el escurrimiento de
las aguas es mas répido’y concentrado.

El bosque intercepta las gotas de lluvia, las
que caen atravesando la masa de hojas y se in-
filtran en el suelo, en su mayor parte.

En la copa de los arboles, queda retenida
parte del agua y también en el colchén de ho-
jarasca, al pie de aquellos. Ademas se produce
una gran infiltracién, favorecida por las raices,
agregindose a ello el gran consumo de liquido
que hace la selva para su propio desarrollo.

El desmonte y talado de los bosques, deter-
mina el escurrimiento de una elevada propor-
cidn de las luvias, que arrastran grandes vold-
menes de sedimento. Resulta dificil la obten-

51

i




e e

CHACO

SANTA FE

U .
ASUNCION
.

FORMOSA

PRESA OE
SALTG GRANDE

; RIC _I9ua,,
!
{
l

PARAGUAY j
/

!-

ACIRETK apipe . WP )

Presa Yaciretd ~Apipe
Canal para derivar avenidas
Embalse del (berg
Digques del embalse
Derivacian, con esclusas,
2l Rio Uruguay

Embalse de Salto Grande

POOOOEO

> Fresa de 3altc Grande
= ESCALA GRAFICA
o C.del OF S Kilometros
;S URUGUAY << o 100 200 300
) v . R SR L L
O
ROSARICO =,
: S x
Y. Consti'ucsion O
Q on D
.
BUENGS
AIRES
RIO Ty
e T ' ol LA
SUENDS h!ﬁ_SO\ PL,\?‘,’\\
FIGURA 11 Esquema de la propuesta de trasvase del Rio Parana al Rio Uruguay a través

de los Esteros del lbera.



]

syt d

>§“

cién de datos numéricos, por cuanto se trata
de determinaciones de muy dificil realizacién v
de elevado costo. En la Cuenca del Plata, se
carece de informacién sobre cl particular.
Experiencias realizadas por el instituto Inter-
nacional de Agricultura Tropical -ITTA-Nigeria,

en dreas forestales hiimedas de Nigeria Ccci- .

dental (1600 mm anuales) sobre paleustalfes
axicos (nitosoles etitricos segun FAQ) sobre el
efecto de la cubieria de rastrojo sobre las pér-
didas de escorrentia, arrojaron los siguicntes
resultados:

ESCURRIMIENTO DE ACULA DE LLUVIA

Pendiente Bajo maiz Cubierlo
a de bosue
sin cubierfa  Con cubiz--
de rustrojo ta de
rastrejo
1 6.4 20 [
5 40,3 7.7 L3
10 42,7 3,7 1.7

Como surge del cuadro, la escorrentia de las
lluvias en suelo cubicrto por el bosque, es mi-
nima e independiente de la pendiente, si la
misma es del 1 & del 10 % (8).

En regiones subtropicales ¥ tropicales, carac-
teristicas en gran parte de la Cuenca del Plata,
cabe suponer, en tierras desmontadas wna mini-
ma retencion de luvias ¥ consecuentemente una
mavor escorrentia, como lo atestigua el ejemplo
precedente.

En Brasil, el Ing, Agr. J. M. Mendia {50} es-
tima que en suelos sin vegetacién, de pendiente
pronunciada (5/8 %), el escurrimiento del agua
de luvia podria alcanzar valores del 70 G,

Escurrimiento de lluvia en parcelas cxpe
rimentales (1971/77) cultivadas con maiz
trigo, lino y pasturas. INTA-Parani-E. Rio

Comparando €l escurrimiento de las lluvias, en
parcelas sometidas a 3 afios de pasturas y luego
cultivadas con maiz, trigo y lino; la escorrentia,
a partir de una precipitacion de 1.000 mm anua-
les, fue del 3 % mientras que sobre el suelo des-
nudo fue del 37 % vy las pérdidas de suelo fue-
ron de 2,5 tn/ha v 30 tn/ha, respectivamente,

Inundaciones ¢ inventario de suelos
En las provincias de Misiones, Corrientes, En-

tre Rios, Formasa, Chaco y Santa Fe, como asi
también en la regién del Delta del Parand en

Buenos Aires, Ias inundaciones cubren millones
de hectéreas. Cuando se retiren las aguas, cues.
tibn que ‘demorara tiempo, se estard ‘en condj-
ciones deestimar los perjuicios ocasionados con
respecto a Iy capacidad de uso de los suelos, ya
sea para fines agricolas, pecuarios o forestales,
A partir de alli se aconsejard sobre las medidas
que deban. adoptarse ‘para su rehabilitacién v
adecuado manejo. ' ‘ C

Afortunadamente la regidn afectada, en su ma-
yor parte, ha sido relevada y reconocida suma-
riamenté ‘en mapas a distintas escalas,

En 1964; surge la idea de confeccionar el Ma.

pa de Suelos de la Repiiblica Argentina, en la
Estacion - Experimental Agropecuaria de Perga-
mino. Ahi, los ingenieros agronomos Walter Ku-
gler, Marino Zaftanclla y Juan Carlos Musto pro-
pician su realizaciéi, Esta idea fue aceptada por
el Director Nacional del INTA, Ing. Agr. Ubal-
do Garcia, y adquiere mavor fuerza al contar
con la asistencia técnica de la Oiganizacion de
las Naciories Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO). Asimismo, se constituy
un grupe de trabajo integrado por el Ing. Agr.
Jorge Bellatti ¥ los Dres. Pedro Etchevehere,
Oscar Dominguez y Dino Cappannini.,
_ El primer mapa’ de suelos fue publicado en
1972 v correspondié al Partido de Pergamino,
en la provincia de Buenos Aires. En la actuali-
dad, los estudios de suelos realizados por el
INTA, cubren una superficie de  200.000.000
hectdreas. Sin. embargo, una parte de dicha in-
formacién se encuentra inédita Y, a su vez, nc
contiene los mismos detalies porque en muchos
casos sc trata de estudios expeditivos o multi-
disciplinarios ( clima, vegetacion, suelo) que cu-
bren exterisas regiones o superficies de provin-
cias enteras. Tal'es el caso de Entie Rios, Chaco
¥ La Pampa, publicados por el INTA en 1980
1981,

Pero, ademis del INTA, otras instituciones na-
cionales v empresas consultoras privadas han
realizado estudios de suelo. Tal es el caso del
Consejo Federal de Inversiones (CFI), Ia Em-

Ppresa del Estado'Agua*‘_y Energia, el Instituto
‘Nacional de Ciencias v Técnicas Hidricas. A

éstas hay que agregar los organismos internacio-
nales_como la Organizacién de Estados Ameri-
canos (OEA), la FAO v el Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas ( IICA). De esto se
desprende que la informacién compilada se en-
cuentra disponible en diferentes dmbitos seglin
el Gedl. José Ferrer v el Ing. Agr. J. M. Mendia
del CFIL. ' ]
Es importante destacar que el Inventario de
Suelos indica los estudios finalizados y en gje-
cucion hasta la fecha, de acuerdo con la infor-
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macién del Consejo Federal de Inversiones
(CFI) y la brindada por el INTA.

Frente a la situacién actual, derivada de las
graves inundaciones que afectan un amplio sec-
tor del pais se considera oportuno sefialar que
la Asociacién Argentina de la Ciencia del Suelo,
& través de su Comité de Clasificacién, Carto-
graffa v Génesis de Suelos ha iniciado la cata-
) gacidn de los inventarios de suelos. Por tal
r-zén, resulta propicio apoyar dicha cataloga-
cién centralizada para que sea incorporada a un
Fanco de datos a fin de que pueda ser consul-
tado cuando las circunstancias lo requieran.

Antecedentes y evolucién
" dé Ia labranza minima

En 1910, el Dr. A. L. Hallsted inicia en la
Estacién Experimental de Forth Hays (Kansas,
EE.UU. de América) las primeras experiencias
subre laboreo del suelo tendientes a resolver
el problema de su conservacién, en la region
semidrida del medio oeste y el mejor aprove-
chamiento de la humedad. Estuvo a cargo
ue esta tarea durante 35 afios.

Las experiencias fueron de trascendental im-
portancia, para ovientar la técnica del “dry
land farming” o cultivo en secano, brindando
r. mmas que hacen menos azarosas las cosechas.
Informacién acumulada durante més de medio
siglo, posibilité el pronéstico de cosecha, den-
to de ciertos limites.

El hermano mayor del autor, Ricardo, preo-
cipado por el manejo del suelo en Tornquist
(Prov. de Buenos Aires), en nuestra regién se-
midrida, permanecié durante algén tiempo en
Forth Hays, a mediados de los afios 30, para
witeriorizarse sobre el particular.

De regreso al pais, intenté aplicar en Torn.
quist las ensefianzas recibidas, utilizando para
ello herramientas indudablemente precarias. En-
tre otras innovaciones probd el denominado
“vasin lister”. Recursos limitados lamentable-
mente frustraron sus inquietudes.

En 1943, el Instituto de Suelos y Agrotecnia
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se-
fial6 la conveniencia de introducir en nuestra
region semiarida el cultivo bajo cubierta o bajo
colchén de trastrojo (stubble mulch farming).

En 1949, el entonces Ministro Ing. Agr. Car-
lis Emery, por Resolucién Ministerial reco-
mendaba su uso en la regién semidrida.

Poco se adelanté, pues no se disponia de las
Fetramientas adecuadas para ello. Se llegd =
utilizar el arado de reja, a los que se remo-
vian las vertederas. La préctica aconsejada no
tuvo difusién. '

]?urante la permanencia del autor en la
Universidad de Minnesotta en Saint Paul (1947-

48), aprdveché la oportunidad para interiori.

zarse sobre el particular,

-La primer visita fue a la Estacién Expeéri-
mental de Forth Hays, en Kansas, donde hubo
ocasion de informarse sobre la evolucién de
la agricultura bajo condiciones de semi-aridez
a través de una prolongada, proficua y minu-
ciosa investigacién, indudablemente pionera.

El Dr. Swanson, a cargo de la institucién, re-
comendé visitar al Dr. F. L. Duley en Lin-
coln, Universidad de Nebraska, donde a par-
tir de 1938, condujo y desarrollé sistemas de
manejo del suelo, para asegurar su conserva-
cién y lograr el almacenamiento adecuado de
la humedad. Desarrollaron para ello maquina-
rio de laboreo y siembra {35-38). Preocupd evi-
tar la voladura de los campos y el amrastre de
suelo, por lluvia. T

Al margen de la prueba de estas nuevas
técnicas, resultaba imprescindible el disefio de
implementos para distintas operaciones; comen-
zando por roturar la tierra, reparar el lecho de
siembra, distribuir la semilla y prodigar cuida-
dos culturales.

La finalidad es mantener, dentro de lo posi- -

ble, el suelo cubierto durante la mayor parte del
afio,

En vez de remover, destruir o enterrar resi-
duos de la cosecha anterior, se los mantiene
como cobertura, trabajando el suelo debajo de
aquel colchén.

Estos residuos o colchén de rastrojo reducen
la erosiénu por el agua y el viento, al evitar gue

. las lluvias compacten el suelo y faciliten el es-

currimiento del agua sobre la” superficie; ade-
més al estar cubierta la superficie; se reduce
la agresividad de los vientos, evitando el arras-
tre de las particulas mas finas.

Como la labranza del suelo debe ser realizada
debajo de la cobertura, se la denomina Jaboreo
subsuperficial, bajo cubierta o bajo colchén de
rastrojo (stubble mulch farming).

Fueron experimentados diferentes prototipos
de maquinaria para remover el suelo sin inver-
tir el pan de tierra y mantener el barbecho; co-
mo asi tambiéri’ sembradoras para depositar la
semilla a través de un colchén de rastrojo, en
un lecho que asegure su buena germinacion,

Agricultores con inventiva, armaron en pe-
queinos talleres o herrerias, sus herramientas,
motivando en algunos casos su fabricacién con
destino a la venta.

Como uno de los tantos casos, cabe mencio-
nar la sembradora de surco profundo, armada
por Noble, agricultor canadiense, en un taller
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de la pequefia ciudad de Swift Current. Actual-
mente es fabricada en Darragueira, con algunas

innovaciones, que la adecuan a las condiciones

de suelo v ambiente local.

Una evolucién similar también se ha dade

en nuestro pais, en época mds reciente, como
surge del cuadro que se detalla al final.
“Con relacion a los EEUU. de América y
Canad4, la incorporacién, desarrollo y uso de
este tipo de maquinaria, se ha producido con
un desfasaje en el tiempo, de 35-40 afios. In-
dudablemente poca atencién se dedicd al uso
mas racional del suelo, en nuestro medio.

De regreso al pais, en 1949, se propuso al
entonces Director General de Investigaciones
Agricolas, Ing. Agr. Ubaldo Garcia, ]a impor-
tacion de una linea completa de implementos
para la labranza minima y siembra (arados
cincel, pie de pato, cultivadores subsuperficia-
les, de hoja recta v en V. reja cincel, bastido-
res portaherramientas con rejas de diverso tipo,
subsolaclores rotatives, varilla escardadoera gi-
ratoria, sembradoras con ruedas compactadoras,
tipo Lister, v de surco profundo, Asi también
Ia sembradora para pasturas, Nisbet, desarrolla-
da por el Servicio de Conservacion de Suelo
del Departamento de Agricultura de los EEUU.,
Todo ello inplicaba una inversién de tan solo
20.000 ddlares.

Las gestiones insumieron 10 afios. Motiva-
ron el editorial de La Nacion “"Nuestra zona
agricola semiarida” {16 de enero de 1936), en
el que se hace referencia a la publicacion
“La erosion por el viento y el cultivo bajo cu-
bierta TDIA™ (93-84), 1956; que relata la cvo-
Iucién de los sistemas de labranza subsuperfi-
cial, generalizados en las regiones semiaridas
de los EEUU, y Canadd y con experiencias e
intentos similares en el pafs (35 v 38).

Los implementos llegaron al pais luego de
creado el INTA, en 1959

Fueron destinados a las Estaciones Experi-
mentales Agropecuarias de Bordenave y Anguil,
donde fueron utilizadas en sistemas conserva-
cionistas de suelo. Ademis fueron cedidas co-
mo modelo para su fabricacion en el pafs.

La grave y persistente sequia que comenzé
a hacerse notoria a principios de 1980, también
tuvo su “olla de polvo” (dust bowl), que os-
curecié la Capital Federal el 26 de diciembre
de 1962, obligando también a la clausura del
aeropucrto de Parand, por falta de visibilidad.

En-la Asamblea Comarcal Agropecuaria, con-
vocada en la Honorable Legislatura de la Pro-
vincia de Rio Negro, en Viedma (15 de febre-
ro de 1963), presidida por el Dr. José A, Mar-
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tinez de Hoz —Secretario de Estado de Agri-
cultura y Ganaderia—, se brindé oportunidad
para aludir al largo proceso de la importacién
de la maquinaria conservacionista de suelo.
Los conceptos improvisados ante la Asam-
blea, motivaron el articulo “Burocracia y Se-
quia” (Publicacién Misceldnea N° 13, Estacitn
Experimental Pergamino, 1963){39).

Este prolongado periodo de sequia {1960/63)
ademds del fracaso de cosechas y mortandad
de ganado provoec¢ severos perjuicios por vo-
ladura de campos.

Cuando el Ministro de Agricultura y Gana-
deria, Ing. Agr. Carlos Emery, recomendaba,
en 1949, la aplicaciéon del cultive bajo cubier-
ta en la regién semidrida, lejos estaba de ima-
ginar la lentitud de este aporte tecnoldgico.

En 1969, el autor participé con el Ing. -Agr.
Guillermo Covas, en la “Conferencia Interna-
cional sobre Agricultura de Secano Mecaniza-
da” auspiciada por FAO y John Deere en Mo-
line (llinocis}), EE.UU. {11/15 de agosto de
1969).
~ Fihalizada la Conferencia- se brindé opor-
tunidad para observar en Great Falls (Mon-
tana), distintas herramientas, para el cultivo
bajo cublerta. En comparacién a los equipos
de laboreo reducido, que hubo oportunidad de
conocer en 1948, no habia mayores innovacio-
nes mecéanicas, salvo en tamano, adecnado a
tractores de mayor potencia.

En 19530, el Ministerio de Agricultura v Ga-
naderfa, importé el primer arado cincel (Gra-
ham Hoeme Plow) fabricado en Texas (EE.
UU.), destinindolo a la Estacién Experimental
Agricola de Bordenave. Algunos estancieros hi-
cieron lo propio, sin que llegara a utilizarse sis-
tematicamente. : :

El Ing. José O. Martinez, productor del sur
de Cordoba, inicia en 1953 la fabricacién de
una herramienta similar, alcanzando a fabricar
unas pocas unidades, una de las cuales fue. en-
sayada exitosamente en In Estacién Experimen-
tal Agropecuaria Anguil.-

El arado cincel rompe el piso de arado v
no entierra la vegetacion y residuos de cose-
cha. Facilita de tal modo, una mayor capta-
cion de humedad. al reducir la escorrentia, con-
tribuyendo de tal modo, al control de la ero-
sién hidrica y también edlica.

La Estacién Experimental Agropecuaria An-
guil, creada en 1954, bajo la direccién del Ing.
Agr. Guillermo Covas, tuvo como uno de los
principales objetivos, la experimentacién de mé-
todos de laboreo de suelo conservacionista.

A pesar de los buenos resultados que se ob-
tenian con estv herramienta, desde el punto



de vista conservacionista, comenta Covas, la mus-
ma no alcanzé mayor difusién, en la region
seniidrida, si en cambio en la pampa hiimeda.
Actualmente estd muy difundigo en la tipica
regidn maicera, :

Segtin opinién del Dr. P. Culot (experto en
suelo de FAO (comunicacién personal) la in-
corporacién del arado cincel en la regién pam-
peana subhimeda, a mediados de los afios se-
tenta, fue uno de los avances mas trascendentes,
en el laboreo del suelo,

El arado cincel consume menos combustible
que los métodos de laboreo convencionales.

El Graham Hoeme Plow, que se utilizé en
la Estacion Experimental Bordenave, comenta
el Ing. Agr. Adolfo Glave, director actual del
establecimiento, sirvié de modelo a la mayor
parte de los construidos en el pais.

En 1973/74, el Ing, Glave, técnico en “con-
servacién y manejo del suelo”, concurre a la
Universidad de Nebraska (EE.UU.), para asis-
tir a cursos en su especialidad, bajo la orien-
tacion del profesor C. Fenster, siguiendo--de
cerca investigaciones sobre el tema, en la- Es-
tacion Experimental Scottsbluff (Nebraska).

En 1875, el profesor C. Fenster, visita Borde-
* nave, llamandole poderosamente la atencién, que
los agricultores de la regién no aplicaran la
tecnologia disponible.

Comentd el ilustre visitante, que también en
su oportunidad, hablan tropezade con una si-
tuacion similar en Nebraska, que fue sin em-
bargo superada, con el apoyo de agricultores
“demostradores” y un concentrado esfuerzo del
Servicio de Extension.

El Ing. Glave, respondiendo a sugerencias
del Dr. Fenster compromete al agricultor Don
Manuel Irazoqui, vecino v lder de la comu-
nidad de Bordenave, a una planificacién de su
explotacién de 500 ha, involucrande el manejo
del suelo y cultivos, con criteric conservacio-
nista, por el término de 5 anos. .

Se le facilitd el arado cincel, la barra estar-
dadora y la sembradora de surco profundo No-
ble importada de Canada en 1959

El programa funciond, hubo acumulaciéon de
humedad, resquebrajamiento del piso de arado,
control de la erosion por el viento y menor
Jensidad de maleza, Hubo sustancial aumen-
to en la produccidn de forraje v el rendimien-
to de trigo se duplicd, estabilizindose en
2,400 kg/ha,

Estimulado por estos resultados, el agricultor
[}. Fabiin, del Grupo CREA de Guamini, in-
teresé a los duefos de la torneria Juber, de
Darragueira (Prov. de Buenos Aires), sehores
Justo v Jorge Berruete, en la fabricacién de ma-

.

(uinaria conservacionista, en base a prototipos
disponibles desde 1930-1959 ¢n la- Estacién Ex-
perimental Bordenave.

El primer prototipo de barra escardadora es
fabricado en 1979, y en 1981 inician la fabrica-
¢ién de una sembradora a .surco profundo simi-
lar a la Noble, importada por INTA.

En 1981, el Ing. Glave, acompafia a 35 pro-
ductores de la regién de Coronel Dorrego ( Pro-
vincia de Buenos Aires), a los EE.UU., para
observar “in situ” la labranza conservacionista
del suelo, en los Estados del medio oeste.

A su regreso, la mayor parte de los produc-
tores del grupo, adquirieron no solo arado cin-
cel, sino que incorporaron a su parque de ma-
guinaria, cultivadores, vibrocultivadores, sem:
bradoras de surco profundo y aumentaron la
potencia del tractor, con nuevos modelds.

Durante los afios 1982/83, la firma JUBER,
de Darragueira, fabricd 350 sembradoras' J[UBER
de surco profundo e intensificé’ la Construc-
cion de la varilla escardadora.

El Dr. M. A. McMahon, experto del CIMMYT
(Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz
v Trigo), dispuso la adquisicion de una sem-
bradora de surco profunde JUBER, para la Es-
tacién Experimental Agropecuaria Mareos Jua-
rez,. por estimar que la implantacion del cul-
tivo del trigo, debe ser mejorada en Cérdoba v
Santa Fe,

En las dltimas campafas, en el CREA de
San Cayetano (Tres Arroves), se probo con
singular éxito la sembradora de surco profun-
do, herramienta que entre otras particularida-
des, permite la aplicacion de fertilizante fos-
forado, por debajo de la semilla (La Nacibn,
28/5/83). EI Ing. Agr. M. Parente, sefiald que
en la campafia 1981/82, de escasas precipita-
ciones, la diferencvia a favor de la siembra a
surco profundo con respecto al sistema conven-
cional, fue muy significativa. De confirmarse
los resultados logrados hasta el presente (1983),
las siembras a surco profundo permitirian esta-
bilizar los rendimientos en anos favorables y
también en aquellos de escasas precipitaciones.

En la labranza bajo cubierta, resulta priori-
tario el adecuado manejo del rastrojo.

El Ing. Glave recomienda el picado del ras-
trojo v respectiva semi-incorporacion, mediante
el empleo del arado rastra, rastra doble o excén-
trica.

Para veducir pérdidas de humedad recomien-
da el arado cincel, seguido de labores subsu-
perficiales con cultivadores o vibrocultivadores.

En tierras sueltas, la herramienta indicada es
la varilla escardadora.
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El nimero de operaciones dependeri de la
densidad de maleza, cereal guacho y condicio-
nes climdticas. .

Los residuos de cosecha, sobre la superficie,
reducen el riesgo de voladura,

Se estima, en térininos generales, cuatro labo-
res, hasta el momento de la siembra.

Observando el manejo expuesto, los residuos
de cosecha se mantendrin en buena medida so-
bre la superficie, aminorando riesgos de vola-
dura.

La siembra deberd efectuarse, en surco pro-
fundo, a través de los restos de rastrojo.

La semilla en contacto con suelo mas himedo
y mayor temperatura, germinard con mayor ce-
leridad. Los surcos brindan mayor proteccién
al cultivo.

Al estado de macollaje, se utilizari la rastra
rotativa, a continuacion de la distribuidora del
fertilizante.

Aplicando esta moderna techologia, en la re-
gién semidrida y subhimeda, se estabiliza e
incrementa, segin Glave, significativamente Ja
produccién, atenuando de modo significativo,
los riesgos de erosién.

El Ing. Agr. C. Turicelli, Jefe del Departamen-
to de Suelos INTA, destaca que la “labranza
vertical” (arado cincel) se ha incorporado al
campo argentino como sistema conservacianista
de suelo (Puntual Rio Cuarto, 7/10/83). Agre-
ga que “los clementos que hacen a la labranze

vertical ya estin Ilegando al Chaco, al Litoral,
estin penetrando hacia el. Oeste, cubren gran
parte de Cérdoba y parté de La Pampa, ade-
mis de conocérselos perfectamente en todo
Buenos Aires. Se estan’ utilizando en todo tipo
de suelos “desde Jos pesados hasta los muy li-
vianos. En el primer caso y da como ejemplo
a los suelos de Entre Rios, han demostrado su
utilidad y su versatilidad —aun con un gran
porcentaje de. arcilla—, mientras que lo mismo
se puede decir de suelos livianos, con escaso
porcentaje de arcilla, como los propios-de esta
regién del sur de Cérdoba, Este de La Pampa,
Oeste de Buenos Aires, en cuyos campos gene-
ralmente arenosos, demuestran’ su perfecta adap-
tabilidad y eficiencia, en el laboreo necesaric
para diferentes cultivos, como trigo, malz, soja,
etcétera. Asi como hoy hablamos de - los cin-
celes es muy probable que podamos hacerlo
mahnana de los vibrocultivadores™.

Detalle y origen de la maquinaria im-
portada por INTA, en 1959

Arados cincel, cultivadores subsuperficiales de
hoja recta, en V; bastidores portaherramientas,
cultivadores con rejas pie de pato, arados sub-
soladores, subsoladores rotativos, varilla escar-
dadora sembradora tipo Lister para el cultivo
bajo cubierta, sembradora de cultivo profundo,
sembradora de pasturas,

Cuadro 111

Maquinaria Importada desde los EE.UU. de América y Canadi

Estado Ciudad o localidad

Firmae o Agencie de distribucion

i o

EEUU. de América

ILLINOIS Peoria
OHIO Berea
NEBRASKEA Beatrice
TEXAS Amarillo
WASHINGTON Spokane
Canadd

ALBERTA Nobleford

john Deere Cv

Dunham C¢

Dempster Mill Mfg C¢

Graham Hoeme Plow C?

Soil Conservation Service - USDA
(Sembradura de pasturas Nisbet)
Calkins Mfg C?

Nobhle Cultivator Ltd.
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Cuadro 1V

. Fabricacion nacional de herramientas para el cultivo bajo cubierta

Provincia

Ciudad o localidad Firma constructora

Herramientau

Capital Federal

Buenos Aires

Cdrdoba

La Pampa

Santa Fe

Darragueira

Laboulaye
9 de Julio

Tres Arroyos

Pergamino

Corral de Bustos

Fuentés
Las Parejas
Marcos Juirez

Monte Maiz

Rio IV
Catrild
General Pico
Fuentes
‘Marcos Juirez

Rosario
Casilda

PROMI
JUBER

BELTRAN
HILGOR
ARDANAZ
SODE
RUMIFEN
GERMOR
GIORGI
WALTER
SCHIARRE
AGROMETAL

INGERSOLL AGROMETAL

RUMIFEN
LA UMERA
MARAGO
GIORGI
SCHIARRE

- MIGRA
GERARDI

Arado cincel y vibrocultivador

Barra escardadora
jembradora surco profundo

- Sembradora pasturas Laboulaye

Arado cincel y vibrocultivador.

Arado cincel y vibrocultivador™ -

~ Arado cincel y vibrocultivador

: 'Vi}_:)ro_c_:ultivaaor :

Arado cincel y vibrocultivador -

Aradocmccly vibrocultivador

arado_cincel y vibrocultivador

Arado cincel v vibrocultivador _
Arado cincel v vibrcia_c{x]ti;\}gdor

Arado cincel ) vibi;o(:ult'_i_.}.'z_l_dores.~
Arado-cincel y vibrocultivadq;és
Arado cincel y vibrocultivador,
Arado cincel ¥ vibrocult.iv&_dof_.
Arado.cince] y vibrocultivader’
Arado cincel v vibrocultivador
Arado cincel y vibrocultivador

Arado cincel y vibrocultivador...
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Figura 13
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?
BARRA ESCARDADORA
1
1 Barrta escardadora, en operaciones en la Estacion Experimental Agropecuaria
Bordenave, INTA,
i

60




Figura 11

BARRA ESCARDADORA

Hustracion de L barra escardadora que gira en sentido inverso a la marcha del implemento
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Figura 15

SEMBRADORA DE SURCO PROFUNDO “JUBER”
Fabricacién en Darregueira con asistencia del INTA

Figura 16

BARRA ESCARDADORA JUBER




Nuestra zona agricola semidrida
(“La Nacién”, 16-1-36. Editorial)

En el plan de restablecimiento econémico
deben tomarse en comnsideracién las condiciones
de nuestra zona semiarida, que abarca 70 mi-
llones de hectareas a través de ocho provin-
cias, representando la cuarta parte de la su-
perficie del pais, y acerca de la cual acaba de
dar a publicidad el Ministerio de Agricultura
un extenso informe del director del Centro de
Investigaciones Agropecuarias de la Regién Pam-
peana (38). Este documento sehala que 20 mi-
llones de hectdreas, en el oeste de la provin-
cia de Buenos Aires, La. Pampa, San Luis y el
sur de Cordoba, son .afectadas por severas se-
quias de periodicidad y gravedad comparables
a las que azotan las grandes planicies norte-
americanas; que desde hace 20 afios, para con-
trolar la erosién edlica,. se han perfeccionado
en los Estados Unidos v Canada técnicas agri-
colas cuya eficiéncia fue demostrada durante
la intensa sequia de 1950-1954, y que estas
técnicas son practicamente desconocidas entre
nosotros, donde. se siguen usando en la zonma
semidrida los mismos sistemas de cultivo que
en la zona himeda, con graves consecuencias
vara la produgtividad agricola, que llegan hasta
la pérdida del suelo arable v la conversién de
la pampa fértil en un desierto estéril.

Cuanda en el ano 1936 iniciamos en estas
columnas nuestra campafia para la conserva-
cién del suelo recordibamos el modesto folleto
de Florentino Ameghino titulado “Las secas”,
escrito hace 70 afios. El sabio analizaba en él,
con admirable prevision, las causas de las se-
quias v de las inundaciones, originadas en la
misma fuente, constituyendo un solo problema
v provocando la erosion.

Al comentar esta profecia, mas ignorada que
olvidada, citdbamos la siguiente frase: “Ha apa-
recido en estos dltimos tiempos un nuevo
agente que favorece la denudacion del suelo v
el transporte del humus en grande escala a los
cauces de los rios: es la reja. del arado”.

Un técnico del Departamento de Agricultu-
ra de Washington, H. H. Bennett, predicé du-
rante 30 afios “el evangelio de la erosion”. Des-
pués de una larga sequia. iniciada en 1931, una
tormenta de tierra, ocurrida en 1934, oscurecid
el sol a media tarde ¥ transporté el suelo de tres
Lstados del Lejano Ceste a millares de kilé-
metros, penetrando en el recinto del Capitolio
de Washington en el preciso instante en que
incrédulos legisladores negaban la necesidad
de conceder fondos para combatir la erosion.

A raiz de los desastres comprobados en mi-

llones de hectéreas, Bennett consiguié la fun-
dacién de Soil Conservation Service, que des-
de hace dos décadas maneja un enorme presu-
puesto y realiza una obra cuya adaptacién a
nuestras condiciones serfa la salvacién de nues-
tra zona semiarida del mayor peligro que la
amenaza.

Las medidas de orden ejecutivo que esta
accion comprende consisten en poner en prac-
tica el lema de Ameghino. “obras de reten-
cion”, lo que se consigue plantando arboles v
suprimiendo el uso del arado de vertedera. Sc
ha creado asi un nuevo sistema de agricul-
tura, en el cual los rastrojos, los vuyos v los
abonos verdes, en vez de enterrarse con el ara-
do, se incorporan a la capa superficial me-
diante variados instrumentos, adaptados a cada
circunstancia por la ingeniosa inventiva de la
que formen colchén, como las hojas caidas de
los arboles, siendo esencial no dejar nunca el
suelo desnudo de vegetacién viva o muerta,

Este sistema se describe detalladamente, con
ilustraciones de los diversos instrumentos usd-
dos para su empleo, en el informe oficial que
ha motivado el presente comentario y que lle-
va el titulo de “La erosién por el viento v el
cultivo bajo cubierta”, traduciendo asi la expre-
sion de “stuble mulch farming”. Este sistema,
que actualmente se practica en los Estados Uni-
dos y Canada sobre -mas de 40 millones de
hectareas, sélo comenzé a propagarse, en forma
sensacional, después de la publicacién, en 1943,
de un libro titulado “Plowman’s Folly” {“La
locura del arador”), que exponia teorias ten-
dientes a interpretar los resultados .obtenidos
por el autor mediante un sistema revoluciona-
rio v opuesto a la agricultura ortodoxa. Antes
de leer ese libro, la . gente se imaginaba que
arar bien la tierra era la prueba de ser un
buen agricultor. Como lo anunciaba el titulo
y lo confirmaba su texto, el libro trataba de
convencer al lector que arar es una locura, que
el arado es el peor enemigo de la buena agri-
cultura, el destructor de nuestra riqueza. agri-
cola v de nuestra civilizacién, Tal exagera-
cidn, causante de su éxito de libreria, tuvo la
virtud de provocar la discusién apasionada del
nuevo sistema v de verificar experimentalmente
sus teorias, para establecer técnicas cientificas
mecanizadas cque han desterrado el arado de
vertedera de las zonas semiaridas. sin por eso
excomulgar de la agricultura mundial -al arado,
el més antigno v el mas noble instrumento in-
ventado por el hombre. -

El desarrolio de la nueva agricultura de se-
cano (dry farming) se debe —después de la
demosiracién experimental de los métodos para
conservar el agua de lluvia en el suelo— al
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perfecionamiento de Ia maguinaria para con-
seguir estos fines, adaptande esas modificacio-
nes mecanicas a los diversos tipos de syelo
para cada cultivo. La divulgacién del método
por los agentes de {a extensidn agricola no hu-
biera bastado para obtener los triunfos de Ia
la cooperacién de los interesados. Se ha obser-
vado en la tltima sequia. que la lucha contra
la erosién debe tener un caracter comunal, pues
en ciertas regiones agricultores progresistas han
sido perjudicados por el descuido de vecinos
rutinarios. El espiritu de colaboracién con las
benéficas ‘instituciones de experimentacién y
fomento agricola en la América del Norte ha
permitido organizar un verdadero “ejército de
salvacién” para ensayar, mejorar y aplicar los
métodos de conservacién del suelo, mediante
nicless de voluntarios llamados “soil conserva-
tion districts”. :

En la Argentina, nuestra preocupacion por el
problema permanente de la zona semiarida des-
pertd, entre meritorios investigadores, algunas
iniciativas que no contaron para su fructifica-
cién, con recursos ni estimulo.

En las Estaciones Experimentales de Fico, Bor-
denave, Manfredi ¥ Anguil se demostraron subs-
tanciales aumentos de rendimiento mediante Ia
practica del barbecho estacional Se estudio el
uso adecuado que puede hacerse del arado-
rastra para el cultivo de secano ¥ se compro-
bé el éxito de un tipo de sembradora para trigo
en tierras secas, finica en el pais, introducida
hace 25 afnos por el Ferrocarril Sur. Finalmen.
te, con el propésito de dotar a las Estaciones
Experimentales de Angui]l (La Pampa) v Man-

- fredi (Cérdoba) del instrumental necesario pa-

ra aprovechar los adelantos de'la técnica ex.
tranjera, se gestiond repetidas veces la importa-
cién de una coleccién de los instrumentos usa-
dos en los Estados Unidos para el cultivo bajo
cubierta. Los argumentos de nuestros técnicos

no lograron convencer a lag autoridades del -

Banco Central. La ltima gestidn tramitada fue
denegada el 11 de mayo de 1955. Los permi.
s0s solicitados. no . excedian de 20.000 dolares.
Esperemos que la monografia publicada por el
Ministerio de Agricultura conmueva al Minis.
terio de Finanzas y que ambos departamentos
de Estado presten los primeros auxilios al caso
grave de nuestra zona agricola semiérida.

Cultive en contorno. Terrazas de absorcidn
en la-regidn serrana de Sierra de la Ven-
tana - Tornquist

En la region serrana de Sierra de Ia Venta-
na, de campos ondulados, es considerable el
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perjuicio de la erosién hidrica con la que se
pierde el suelo v el agua. Asimismo, en épocas
de sequia, la voladura de los campos es un fe-
nomenc comun.

Considerando el problema desde ¢l punto de
vista inmediato, la explotacién de estos campos
seglin.sistemas comunes de Iabranza, debe con-.
siderarse irracional ¥ a la larga conducira pau-
latina e indefectiblémente 4 la peérdida de la
capacidad del uso de estos suelos.

La agrotecnia indica para campos ondulados
¥ con pendientes mayeres del 3 %, el cultivo
en sistema de terrazas. como el mis conve-
niente para la conservacion del suelo v del agua,
por lo que ha sido adoptado en este’ caso,

Las terrazas de base ancha y cuitivables en
toda su superficie constituyen una técnica muy
difundida en los EE.UU. v en Canada.

El procedimiento mecénico mas comun para
controlar la erosion, es el cultivo en lineas de
nivel y la utilizacién de terrazas, En regiones
de pocas lluvias donde es una preocupacién per-
manente la utilizacién mas eficiente do éstas,
se recurre a las terrazas denominadas de absor.
cion, cuyo perfil se ilustra en e grafico.

Estas terrazas, construidas a nivel con el ara-
do rastra y con los extremos cerrados, tienen
por finalidad interceptar el escutrimiento del
agua, antes de que alcance suficiente velocidad
©omo para erosionar el suelo en forma conside.
rable, por otra parte facilita Ja acumulacién
de las lluvias que se precipitan, en la superfi-
cie delimitada por dos terrazas.

Bajo la orientacién de Jos especialistas en
conservacion de suelos, ingenieros agronomos
Casiano Quevedo y Julio Ipucha Aguerre, fue-
ron sistematizadas, hace mas de 30 afos, 1.200
hectireas en el Establecimiento Kugler (Torn-
quist, Bs. As.). Actuaron Walter F.. Adolfo F.,
Norberto, Walter R., Hugo H., Roberto E. En-
rique R., Juan R. v Gustavo Kugler; Ricardo v
Adolfo Clave.

Actualmente en Ia region de Sierra de la
Ventana, fueron sistematizadas con terrazas,
aproximadamente  25.000 ha; por decisién vy
cuenta de los respectivos propietarios,

Lores R. R. realizé un estudio sobre el parti-
cular, bajo el titulo “Suelos, control del escu-
rrimiento v de la sedimentacién en Tornquist™

(97).
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Figura 19

~Arado rustra trahajundo en el Gl
timo pasaje de la primer elapa,

(m)

Figura 20

Perfil transversal de wna terrars
de absorcidn, después de cons
fruida v cultivada.
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Las crecidas del Parani
19582-83 (20a)

El rio Paran& comenzo a deshbordarse el 2 de
julio de 1982; luego de un leve descenso de las
aguas, en noviembre de 1982, llegd a su ma-
ximoe el 18 de fulio de 1933. La creciente tuvo
nna duracion de 333 dias. (Véase grafico.)

E! ric Parani en Corrientes alcanzd el nivel
record de 9,02m, con un gasto estimado de
60.0000 m*/seg. " Segin &l Motor Columbus (51),
el periodo de retorno de crecidas que causan da-
persistente. O '

La descarga a partir de la cual se considera
que ccmienzan inundaciones que producen da-
nos, es de 23.000 m¥/seg. Este caudal represen-
ta la capacidad sin deshordamiento.

En los 80 afios de registros de niveles dia-
rivs, se han observado crecidas CUYos MAximos
anuales oscila entre magnitudes de 16000 a
60.000 m¥/seg.

Segiin el Informe Motor Columbus (31), el

periode de retorno de crecidas que causan da-

PICOS DE CRECIDA EN CORRIENTES

Nivel miximo Caudal mdximo

Afio escala local estimacdo

1812 9,53 38.000 - 62.000 m3/seq
1853 8,83 31.000 - 51.000 .
1873 2,65 47.000 - 50.000 o
1905 8,55 47.000 - 49.000 s
19&6 7.93 41.000 - 42.000 s
1 712 33.000 - 33.000 o
1923 2,02 ¢0.000

nos apreciables es, en promedio, diez afios,

La cuenca del Parand, aguas arriba de Guai-
14 (Brasil), aporta el 61 % al caudal medio
en Corrientes. Denota una variacién regular v
relativaments pequefia, con un caudal maximo
de 33.00 mi/seg v minime de 3.200 m¥/sey. El
rézimen del rio en Guaird, muestra una predo-
minancia de caudales de verano-ctono (enero-
abril) robre los de invierno.

Por el contrario la cuenca del Parand, aguas
abajo de Guaird hasta Posadas, es montafiosa,
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recibe las lluvias mas intensas v exhibe un ré-
gimen muy irregular. ’

El afluente mds importante de esta drea es
el rio Iguaz, cuyos caudales varian entre
200 m¥/seg y 25.000 m¥/seg, con un modulo de
1.600 m¥/seg. En esta zona se originan las cre-
cidas mas grandes. El régimen del rio Iguazd
es distinto, practicamente inverso, con crecidas
en setiembre y noviembre,

Consecuencias y perjuicios derivados de la
inundacién 1982-83 (20a)

Una superficie aproximada de 4.200.000 ha
quedé bajo las aguas; el 4,3 % de la poblacién,
250.000 personas, tuvo que ser evacuada.

Santa Fe y otras ciu%lades riberenas queda-
ron inundadas.

Las provincias mdas afectadas fueron Formo-
sa, Entre Rios, Santa Fe, Chaco, Corrientes v
Misiones,

El aumento del escurrimiento superficial, con-
secuencia del talado de bosques y la actividad
agricola, redujo el tiempo de concentracitn, ge-
nerando picos de crecida cada vez mdis acen-
tuados en las cuencas tributarias,

La urbanizacién, el laboreo continuo de las
tierras, el sobre-pastoreo y la construccién de
vias de comunicacion en dreas de rapido cre-
cimiento econémico y démografico, hacen que
los cursos fluviales adquieran un comportamien-
to torrencial, como ocuire en el caso especifico
del rio Iguazi.

Dada la suave pendiente longitudinal de los
cauces del Paraguay (2-3cm/km) v del Parani,
aguas abajo de Yaciretd (5cm/km), hay un
proceso acentuado de depdsito.

Resumiendo: la capacidad de las &reas recep-
toras para retener, almacenar y disponer de ex-
cedentes de agua, ha contribuido a crecidas
cada vez mas frecuentes y devastadoras.

Sin embargo, es de hacer notar que las creci-
das excepcionales de 1982-83, han sido genera-
das por lluvias de gran persistencia e intensi-
dad que han afectado de manera simultinea
vastas dreas de la Cuenca, ante las cuales una
cubierta vegetal eficaz hubiera tenido apenas
una funcién mitigadora, pero no neutralizadora.

En los 80 afios de registro, de niveles diarios,
se han observado crecidas cuyos méximos anua-
les oscila entre magnitudes de 16.000 a 60.000
metros cibicos por segundo en Corrientes.

El nivel de emergencia es de 5,50 m {escala
local) en Corrientes, correspondiendo a un cau-
dal de 25.000 m3/seg. Este caudal representa la
capacidad de cauce sin desbordamiento.

La crecida de 1805, con niveles superiores a

e N ) g ““‘"'-‘.mr

3,5 m en Corrientes, fue de 159 dias, con un pe-

riodo de retorno de 30 afios (51). _

- El perfodo de retornc de un nive! de 9,02 m
en Corrientes (1983}, ‘escala local, seria de 120
afids. - |

* El -caudal ‘maximo de 60000 m*/seg, regis-
Jrado en julic de 1983, tendria un periodo de
retorno de 220 afos.

La diitacién de la crecida a alturas de 550 m
eh Corrientes tendria una recurrencia de 1.039
afios.

Volimenes en exceso que superaban los 23.000
metros ciibicos por segundo de 400 km?, tendrian
una. recdirencia de 100.000 anos.

Comportamiento del Rio Parana

El efecto de la deforestacion sobre una cre-
cida varfa~de acuerdo’ al parametro que se uti-
lice. ‘ .

El acarreo de material s6lido aumenta en sue-
los desprotegidos, lo cual afecta considerable-
mente la vida itil"de los emprendimientos hi-
dréulicos sobre lo§ rios Parand y Uruguay.

La carga de sedin‘g‘eﬁtos en los rios, con cuencad
de aporte en regiones bajo proceso de deforesta-
ci6n; -aumentd considerablemente v en forma

" proporcional a la magnitud de las crecidas.

Los caudales liquidos en una crecida, eviden-
eian incrementos atribuibles ‘a la deforestacién;
variaéién que resulta dificil de ser cuantificada
con los datos y estudios existentes en la actua-
lidad. '

Frente a ello corresponde destacar, particular-
menfe en el caso del Rio Parana, la falta o esca-
sez de estudios sedimentolégicos, imprescindibles
para todo proyecto hidrdulico.

"11. -ASISTENCIA TECNICA DE FAO

Corresponde sefialar que el Dr. Luis Maria
Boettner {ciudadano paraguayo), representante
del PNUD en Brasil, v el Dr. Felipe Yriart (ciu-
dadano uruguayo, Subdiréctor General de FAO,
apoyaron decididamente la implementacion de
un programa de apoyo general para la region
afectada, comd asi también particular para cada
uno de los paises que integran la Cuenca del
Plata, circunstancia muy trascendente por cuan-
to no es comin que asi suceda en periodo tan
corto de tiempo.

Durante el mes de junio de 1978, ¢l Dr. Die-
ter Bommer, Director General Asistente de FAO
para el Departamento de Agricultura, visitd el
Centro Nacional de Investigaciones de Trigo
en Passo Fundo (RS), Brasil, oportunidad en
que se le informé detalladamente sobre la ac-
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cibn en conservacion de suelos que se esiaba
desarrollando localmente, como asimismo sobre
la magnitud del problema en los paises que con-
forman la Cuenca del Plata. .

En la sede de FAO en Roma (Italia), hubo
ocasién de analizar el tema con el Dr. Felipe
Yriart, Sub-Difector General y Jefe del De-
partamento de Desarrollo, como asi también
con los Dres. Rudi Dudal (Director de la DDi-
vision Suelos y Agua), Dr. Willi Hauck. Jefe
del Servicio de Conservacién de Suelos y el
Dr. Peter Arsns, especialista en suelos; asimis-
mo con los Jefes de la Idivision Latinoamerica-

na Ings. Agrs. Félix Albani y Dr. Oscar Bauer

{Direccién de la Division de Produccion y Pro-
teccion de Plantas) y Dr. Rodrigo Duarte To-
rres {jefe a cargo del Area Latinocamericana
de la Divisién Operaciones).

En ‘Brasil, se contd con pleno apoyo del doc-
tor Luis Maria Ramirez Boettner, Represen-
tante de las Naciones Unidas-y de los Presi-
dentes de EMBRAPA Ings. Agrs. Treneo Cabral
v Eliseo Alves v Director de la misma orga-
nizacion Ing Agr. Almiro Blumenschein,

+ De regreso al pais, a fines de 1978, se in-
formé sobre el tema al Director General del
INTA, Ing. Agr. Jorge A. Del Aguila, y al Ing.
Agr. Antonio . Prego. En todas las instancias
fue sefialada la necesidad de considerar la ero-
sibn del suelo, en el marco de la Cuenca del
Plata. . :

.El Simposio Internacional sobre “La erosion
del suelo en la Cuenca del Plata”, organizado
por la Academia Nacional de Agronomia v Ve-
terinaria v el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) (28-29 de noviembre de
1979) v el Seminario sobre Deterioro v Conser-
vacion de Suelos en la Cuenca del Plata (22
de septiembré al 19 de octubre de 1980), con
participacion de especialistas de los pafses de
la Cuence, fueron foros que contribuyeron al
esclarecimiento . del tema, sus graves caracte-
risticas v magnitud. )

Este 1ltimo evento fue organizado por la Li-
cenciada  Alicia Toribio, del Comité Nacional
para el Programa El Hombre y la Bibsfera”

. (Subsecretaria de Ordenamiento Ambiental de

la Secretaria de Salud Publica).

" Las recomendaciones del Simposio (1979}
fueron giradas a la Comisién Nacional de la
Cuenca del Plata v por su intermedio al Co-
mité Intergubernaniental Coordinador (CIC}
de la Cuenca, como asi también a FAO.
Estos llamados a cordura en el uso de los

“recursos de tiérra tuvieron eco en la XI Reunion
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de Cancifleres de la Cuenca del Plata en di-
cierzbre de 1930

En dicha oportunidad, fue firmada por los
Cancillerss de los respectivos paises la Resolu-
cién N? 148 del Tratado “declarando de interés
prioritario para la Cuenca del Plata, lafor-
mulacién de un programa de conservacion de
suelos a nivel regional” v “encomendando al
Comité Tntergubernamental Coordinador {CIC)
gue convoque en 1981, una reunién de especia-
listas. con el objeto de elaborar los términos de
referencia del citado programa vy que solicite
la copperacién técnica que sea necesaria a la
FAO vy otros organismos internacionales
" La reunién técnica de especialistas en conser-
vacién de suelos encomendada por los Canci-
lleres tivo lugar en Brasilia en julio de 1981,
a invitacién del CIC.

En dicha oportunidad, las delegaciones cou-
cordaron en poner de relieve la prioridad atri-
buida por la Resolucién N° 146 a un programa
de conservacién de suelos en la Cuenca y en
“la urgencia de instrumentar dicho programa
inclusive con vistas a su funcionamiento por
parte de los organismos de cooperacion como
el “FONPLATA”

En 1982, FAO aprobd el Programa de Coope-
racidn Téenica TCP 2201 “Formulacion de un
programa de conservacion de suelos en la Cuen-
ca del Plata’, delegando -en €l Dr. Philippe
Culot,. su ejecucién.

Este proyecto, tiene como objetivo principal,
prestar asistencia al CIC v a sus Estados Miem-
bros, en la formulacion de un programa de
conservacion de suelo de envergadura entre
los paises, para el control de la erosidn en la que
incluyd actividades a nivel de cada pais v ac-
ciones coordinadas, realizadas conjuntamente.

El Dr. Culot procedié a una cuantificacién
de los factores determinantes de la erosion hi-
drica en Ia Cuenca, por regiones ecologicas,
definidas para este proposito.

Para algunas #areas representativas de pro-
blemas tipicos se realizaron estudios mas de-
tallados para proponer enfoques de soluciones
incluvendo la planificacion del manejo de los
suelos a nivel predial.

A partir de 1980. el Dr. Culot estuvo a cargo
de estos programas desde la Oficina Regional
de FAQO (Santiago - Chile) v desde 1982, con
sede en Buenos Aijres, atendiendo las acciones
en Argentina y Paraguav (1980/83).

Al margen de ello la Oficina Regional de
FAO auspicié el programa “Red de Coopera-

~cién sobre el Desarrollo Chaquefio - Argentina,

Paraguay ¥ Bolivia®, :

-
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En cada uno de los paises se dostaca la ne-
cesidad de normas legales para controlar cl
proceso erosivo de las tierras.

Nuestro pais cuenta con la Ley de Fomento

de la Conservacidn de Suelos, sancionada en
1981.

Acciones de conservacion de suzlo en la
Cuenca del Plata !

“El Simposio Internacional sobre Erosion del
Suelo en la Cuenca del Plata (28-29 de no-
viembre 1979) 2 y el Seminario sobre Deterioro
v Conservacion de Suelos en la Cuenca del
Plata (22 de setiembre al 1° de octubre de
1980) 3, tuvieron la virtud de Ilamar la atencién
de las autoridades nacionales de los paises
miembros del tratado de la Cuenca del Plata
sobre la incongruencia existente entre un des-
arollo agricola y econémico general sostenido
v el ritmo actual de la degradacién de las tie-
rras de la Cuenca.

“Este tema fue también largamente deba-
tido en la XVI Conferencia Regional de la FAO
para América Latina en 1980. En ella se apro-
bé por unanimidad de los paises presentes,
entre ellos los cinco integrantes del tratado,
una resolucién encomendando:

“1) a los propios paises que tomen concien-

cia del gran deteriore que la degradacion

“del suelo ocasiona al patrimonio nacional
¥ actien enérgica vy exhaustivamente pa-
ra contrarrestar el fendmeno;

“2) a la FAQ que asista a los paises que asi
lo requieran en implementar tales ac-
ciones;

“3) a los organismos de financiacion, la aper-
tura de lineas crediticias especiales que
faciliten la implementacion de acciones
conservacionistas,

“El Comité Intergubernamental Coordinador

(CIC) auspicid dos reuniones de especialistas
en conservacion de suelos para lograr a largo

I Dy, Philippe Culot, Experto en Suelos de FAOQ, a
cargo de los Programas de Cooperacion Técnica {TCP),

sobre conservacion de suelos en la Cuenca del Plata
{1981/83}.

2 Antoridades del Simposio: Presidente, Dr, Anto-
nio Pires; Vicepresidente, David Arias: Secretario Ge-
neral, Félix Albani. Comisién Organizadora: Presidente,
W, F. Kugler; Vicepresidente, ). A. del Aguila; Secre-
turio Ejecutive, A. ]. Prego; Prosecretario, H. R, Bar-
nes; Vocales: . M. Brun e 1. Mizunc.

3 Seminario sobre “Deterioro v Conservacion de Sie-
Jus de la Cuenca del Platu”, organizado por el Comité
Nacional para el Programa El Hombwe v la Biosfera,
Subsecretaria de Recursos Naturales v Medio Anthicn-
Subsecretaria de Ovdenamiento Ambiental { MSP),

h
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plazo, el establecimiento de’ un ‘programa re-
g'u?‘ual de control de la erosién hidrica.

El concepto que guia la formulacién de este
programa contempla afrontar el problema g
iravés de la implementacién simultinea de
programas nacionales enérgicos, adaptados a las

realidades de cada pais, con despliegue’ de

esfuerzos sisteéticos y coordinados a nivel de
cuenca en sus aspectos metodelogicos, teenold-
gicos v de capacitacion. '

“Para su preparacién conté en 1982 con el
asesoramiento de la FAO, a través del Tech-
nical Cooperative Program-TCP 2201 “Formii-
lacion de un programa de conservacion de sue-
los en la Cuenca del Plata”

4 Red de cooperacion scbre el desarrollo
chaquefc (Argentina, Paraguay y Bslivia)

Auspiciado por ‘FAQO, invelucrando un com-
pouente importante para mansio de suelos.

Argentina

Destaca €l Dr. P. Culot que ‘el hecho mas
destacado ocurrido en la Argentina en materia
de manejo v conservacién de suelos en el pe-
riodo, ha sido la promulgacion a fines de
marzo de 1931 de la Lev de Tomento a la
Conservacién de Suelos’, v el dictamen de las
normas reglamentarias para la aplicacion de la
misma.

“Como su titulo lo expresa, la filosofia que
impregna csta Ley es esencialmente de fo-
mento a la conservacion, a traves de medidas
fiscales, crediticias y de subsidios directos. Es-
tas seran instrumentadas por las provincias que
se adhieran a la Lev y que hayan creado a
tal efecto distritos de conservacién de suelos.
En éstos, los productores pueden constituirse
en ‘consorcios voluntarios de conservacion de
suelos’, comprometiéndose cada uno a cumplir
ciertas obligaciones en cuanto a manejo y con-
servacion de los suelos en sus predios, de con-
formidad con los programas y planes que la ley
establece.

“En las normas reglamentarias para la apli-
cacién de la ley, se indica taxativamente, que no
basta que se haya destacado el problema de
la, erosién o degradacién de los suelos en un
drea ecoldgica para que se cree en ella un dis-
trito de conservacién de suelos, sino que deben
existiv ademas practicas y técnicas especificas,
probadas en el lugar, o en coxdiciones ecold-
gicas similares, para solucionar la degradacion
identificada.

“Las provincias que se adhieran 2 ta Ley de-
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ben compromelerse a terminar el levantamien-
to de la Carta de Suelos de su territorio, vefor-
zar o crear cuadros técnicos especificos para la
aplicacién de la Ley, v confeccionar un cata-
logo para el a4mbito provincial sobre” técmicas

probadas de conservacién de suelos: Para ello

contardn con el asesoramiento del INTA y sub-

“sidios del gobierno federal. Se prestan tam-

bién subsidios para establecer areas demostra-
{ivas. :

FAQO brindé asistencia técnica, conducente al
mejor conocimiento de nuestros suelos (mapeo,
manejo, fertilizacién y cbnservacién), mediante
diversos proyectos, a” partir de la creacién del
INTA en 1958
" El autor participé en.la respectiva elabora-
cion de documentos, colaborando con los Direc-
tores Generales de la organizacién, Ings. Agrs.
Ubalde Garcia, Fernando Spinelli Zini, Jorge
del Aguila, Directores Asistentes, Angel Marzoc-
ca v Jorge Brun, en funciones como Director
del Centro Regional Pampeano de Investigacio-
nes Agropecuarias, Secretario de Estado de
Agricultura y Ganaderia® (1963/66, 1970/71) v
experto de FAO (1974/78).

Los proyectos que a continuacion se deta-
llan, contribuyeron decididamente a un mejor
conocimiento de mnuestros suelos, condicién
esencial para se manejo méas adecuado y su
conservaclorn.

PNUD/FAG/INTA. Arg. 70/529:

Establecimiento de un programa de conser-
vacién de suelos, Director FAG: Ing. Agr.
José Bertoni, contraparte INTA Ing. Agr. R.
Benavidez (Parana}; Ing. Agr. Carlos Puri-
celli {Marcos Juarez).

PNUD/FAO/INTA. Arg. 70/529:

Mejoramiento de la fertilidad y manejo de
suelo en la regién pampeana. Director FAO
Dr. Philippe Culot; contraparte Ing. Agr. Pe-
dro Godz, INTA Balcarce.

. PNUD/FAQ/INTA. Arg. 68/010:

Mapa de suelos.

Director FAQ Dr. Peter Arens; contraparte
INTA Dres. Dino Cappanini y Oscar Do-
minguez.

. PNUD/FAQ/INTA. Arg. 73/023:

Estudio ecolégico y socio-econémico del Del-
ta Entreriano - Ecologia - Carta de Suelos.
Aptitud de uso INTA E. Rios 1977.
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PNUD/FAO/AGP. SF. Arg. 18:

Instituto de Ordenacién de Vertientes e In-
genieria Forestal Argentina Informe Final -
Plan de desarrollo torestal de la provincia
de Misiones - Uso de suelos en la provincia
de Misiones - Anexo Técnico V - Roma 1970.

FAQ/SF. 77 Arg. &

Proyecto de investigacién y demostracion so-
bre produccién de forrajes y manejo de pas-
turas en la regién mesopotimica. Argentina.
Estudio ecoldgico y reconocimiénto de sue-
los. Roma 1971. s ¥

FAQ/TCP - PROGRAMA DE
COOPERACION TECNICA 1981/1982:

Acciones de conservacién de suelos en la
parte argentina de la Cuenca del Plata. Di-
rector FAO Dr. Philippe Culot.

El Dr. Philippe Culot. en -colaboracién con
los Ings. Agrs. Juan Carlos Musto y Carlos Irur-
tia, del INTA, procedieron a una cuantificacion
de los factores determinantes de la,erosién hi-
drica en la Cuenca. por zonas ecoldgicas, defini-
da para este fin (32).

Para algunas dreas representativas de pro-
blemas tipicos, se realizaron estudios mas de-
tallados para proponer enfoques de soluciones
incluyendo la planificacion del manejo de los
suelos a nivel predial. Los estudios se realiza-
roni obviamente en apove a la Ley de Conser-
vacion de Suelos, como lo sefialan los autores.

Mision de asistencia técnica de FAO, se-
tiembre 1983 (20a)

Invitada por el Gobierno Argentino, por su-
gerencia del Instituto Forestal Nacional-IFONA,
visité €l pais una mision de asistencia técnica
de FAO, integrada por los Dres. L. 5. Botero,
A. Volker y P. Culot, para asesorar respecto a las
acciones mas inmediatas para mitigar v prevenir
las desastrosas consecuencias de fas inundacio-
nes en la Cuenca del Plata. _

Puesto que al territorio argentino corresponde
al 30 % de la Cuenca Inferior, v las areas de
mayor aporte de caudal de crecidas proceden de
la zona situadas aguas arriba de Posadas, seri
necesario articular estrechamente esfuerzos con
Brasil v Paraguay para reducir el régimen to-
rrencial de los tributarios del sector Parani-
Guayrd. Particular atencion debe darse a una
ordenacién integrada de la Cuenca del Rio Igua-



z, la cual genera picos de crecida de hasta

25000 m*/seg de muy breve tiempo de trasla-

cién hasta el Parand,

La deforestacién y el uso inadecuado de las
tierras, que contribuyen tanto al aumento del
caudal -sdlido como al desequilibrio hidrologico,
requieren de medidas correctivas, que permitan
revertir el estado de las areas receptoras a una
situacién de equilibrio en el sistema agua-suelo-
vegetacion. A la luz de estas conclusiones la
misidn recomienda:

“Establecer programas de cooperacién cienti-
fica y técnica entre los paises de la Cuenca del
Plata, en materia de hidrologia forestal, correc-
¢ién torrencial, conservacién de suelos y aguas,
reforestacién y manejo forestal, sistemas de in-
formatica de recursos naturales, hidrologia,
agro-climatologia, manejo de praderas, agricul-
tura conservacionista y otras areas afines, am-
pliando asi el ambito de accién conservacionista

acordado recientemente en la reunién del Grupo .

de Especialistas en Conservacién de Suelos de
los Paises de la Cuenca del Plata, organizadaen
Montevideo en julio de 1983 por la FAO, a peti-
cion del CIC-Comité Intergubernamental de la
Cuenca del Plata. Seria muy deseable estable-
cer un mecanismo de cooperacion similar al que
opera en el Sudeste asitico: el Comité de In-
vestigaciones del Mekong™.

Estudios e investigaciones recomendadas
por la misién FAO (setiembre 1983} con
motivo de las inundaciones (20a)

La misiéon de FAO detecté muchos interro-
gantes e importantes 4reas que deben ser mo-

tivo de investigacion, sehalando especificamen-

te temas hidrologicos, de suelos, de influencias

forestales v produccién agricola, pecuaria v fo-

restal en zonas de inundacién, las que no es-

‘tin adecuadamente atendidas.

Entre las 4reas de estudio que demandarian

refuerzos, sefiala las siguientes:

1. Metodologia para elevacion de tierras sus-
ceptibles de imundacién y aregamiento.

2. Efecto del anegamiento temporal en la ca-
lidad de los suelos, su capacidad produc-
tiva v la persistencia de pasturas y plan-
tacion de los suelos.

3. Estudios de fertilidad y manejo de suelos
que sufren anegamiento ocasional recurren-

te, para establecer su capacidad produe-
tiva.

4, Mejoramiento de la productividad de arro-
zales inundables.

5. Fijacién de nitrégeno en el suelo, bajo con-
diciones de anegamiento.

¥

6. Investigacién hidrolégica, hidrogeoldgica v
ecologica en los esteros del Ibera. )

7. Estudio de erosién y pérdida de suelo en
oxisoles en cultivos en las provincias de
Corrientes y Misiones.

8. Alternativas agro-forestales y forrajeras, na-
tivas y exéticas, a condiciones de anega-
miento persistente. C

9. Tolerancias de especies forestales y forra-
jeras, nativas y exéticas a condiciones de
anegamiento persistente. )

10. Nuevos métogos de preparacion de tierras

para reforestacién mecanizada, en terre-

nos sujetos a inundacién, ,
11. Estudio del sistema de explotacién fores-
tal en zonas de inundaciones.

12, Introduccién de especies arbéreas y arbus--

tivas forrajéras para manejo silvo-pastoril.

13. Recoleccién y aprovechamiento del cama-
lote. -
Asistencia técnica inmediata recomendada
por la mision FAQ (20a)

La misién ha detectado la necesidad de asis-
tencia técnica. dentro del ambito de compe-
tencia de la FAO, en los siguientes cam’p"os:

1. Elaboracién de un mapa de zonificacion de
grados de riesgo de inundaciones.

2. Manejo de bosques naturales en 4reas inun-
dables, con referencia particular al bosque
chaqueiio v a los bosques de aliso de rio.

3. Manejo silvo-pastoril en areas inundables:

especies arboreas y arbustivas forrajeras pa-
ra lineas de subsidio de IFONA. _
4. Disefio de vivienda rural apropiada sobre
pilotes o monticulos para terrenos sujetos
a inundaciones, incluyendo estudios de pre-
inversién para una posible linea de crédi-
to del FONAVIL. '
Disefio y estudio de factibilidad de un ]po~
blado forestal en Area inundable del Delta:
Villa Paranacito.
6. Estudio de pre-inversion sobre mejora-
miento del manejo de la ganaderia en dreas
susceptibles a las inundaciones.

Estudio de identificacién de la posibilidad
de expansién del cultivo de arroz en aveas
susceptibles a las inundaciones.

8. Estudio de tipos de maquinaria forestal
apropiada para rteforestacion, volteo y ex-
traccion de madera en terrenos inundados
v anegadizos.

9. Estudio de sistemas de control, recoleccion

v aprovechamiento del camalote.

ot
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10. Formulacién de un provecto de asistencia
técnica para el establecimiento de una cuen-
ca hidrografica piloto en la cuenca supe-
rior del Rio Bermejo.

11. Viaje de estudio para conocer la organiza-
- cién y funcionamiento del Comité Interino
de Investigaciones del Mekong. _

12. Patrocinioc de FAQ a la Consulta de Ex-
pertos sobre Manejo del Sistema Agua-Sue-
lo, Vegetacién para la Mitigacion de Inun-

daciones”.

15. La misién de FAO que visité el pais, du-
rante el mes de setiembre de 1983 (20a)
detectd muchos interrogantes en importan-
tes areas que deben ser motivo de inves-
tigacion, sefialando especificamente: temas
hidrolégicos, de suelos, de influencias fo-
restales y produccién agricola, pecuaria y
forestal en zonas de inundacién, las que
deben ser adecuadamente atendidas.

Asimismo especifica la asistencia técnica
que la organizacién podria brindar a nues-
tro pais. _

16 Perfeccionar los instrumentos legales, para
incentivar la proteccién de tierras en su
importante funcién hidrolégica, mediante
la reforestacién v otras medidas conser-
vacionistas.

17. Ampliar recursos de créditos y subsidios
para incentivar plantaciones con fines de
manejo silvo-pastoril en terrenos inunda-
bles y anegadizos.

18, Impulsar en zonas inundables investigacio-
nes hidroldgicas, de suelos, forestales, pro-
duceidn agricola, pecuaria y forestal, para
poder orientar debidamente una actividad
econdmica.

Areas tributarias criticas en la Cuenca del
Plata

En la Cuenca dei Plata existen areas tributa-
rias en estado critico, que demandan por consi-
guiente esfuerzos significativos por parte de los
paises vecinos para neutralizar el comportamien-
to torrencial de cursos como el Rio Grande de
Tarija y el Iguazd.

En territorio argentino las cuencas que de
mandan atencidon prioritaria son (20a):

— Las de Misiones v N.E. de Corrientes, en
oxisoles muy vulnerables v especialmente en
areas deforestadas para ganaderia v cultivdg
de soja.

— Rio Carcarafd, con naciente en las Sierras
de Cdrdoba.
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— Arroyo del Medio vy Arrecifes que se ori-
ginan en la pampa ondulada. . ‘

— Cuenca Superior del Bermejo, incluyendo Ia
Cuenca del San Francisco, que contribuye
con el 75 %.del gasto sélido que transporta
el Parana. )

- Senala la misién FAO (20a) que el Insti-
tuto Nacional de Ciencias v TAcnicas Hidricas
(INCYTH) desarrolla un programa de investi-
gaciones en cuencas representativas; tres de
ellas situadas en las provincias de Entre Rios,
Cérdoba y Misiones,

Eficiencia reguladora del sistema agua-suelo-
vegetacidn en la Cuenca del Plata. Sefiala la
misién de FAO (setiembre 1983) (20a)

La eficiencia reguladora del sistema agua-
suelo-vegetacion en la Cuenca del Plata se ha
deteriorado seriamente y de manera acelerada
en las ultimas décadas debido a cambios en el
uso de la tierra y al manejo inadecuado de los

recursos naturales renovables. Los pardmetros

que se han modificado son esencialmente:

— La capacidad de intercepcién, v con ello lu
evaporacion directa en el follaje se ha redu-
cido al sustituirse la vegetacion arbdrea por
tipos de cubierta menos eficientes.

— La capacidad de detencién del escurrimien-
to superficial v de almacenamiento en la
cobertura muerta ha desaparecido al desapa-
recer el bosque en exteusas dreas.

— La capacidad de infiltracién v la percolacién
a través del perfil de suelo se ha reducido
con el consecuente aumento de la esco
rrentia.

— La capacidad de almacenamiento de deten
cién y de retencién en el suelo, la cual s
ha visto mermada por Lo reduccién de 1
profundidad efectiva por ablacién, por cam-
bios en la estructura y en la textura de.
horizonte superficial del suelo v por la for-
macion de horizontes que obstaculizan la
percolacion. '

— La capacidad evapotranspiradora’ (drenaj::
biolégico) que se ha reducido al ser susti
tuida la cubierta forestal. .

Por otra parte el aumento del escurrimiento
superticial ha contribuido a reducir el tiempo da
concentracion v a generar picos de crecida ea
da vez mds acentuados en las cuencas tributa-
rias. La urbanizacién, el laboreo continuo de
las tierras, el sobrepastoreo y la- construccion d:
vias de comunicacién en 4reas de ripido creci
miento econdmico v demografico, hacen que los
cursos fluviales adquieran un comportamientc
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torrencial, como ocurre en el caso especifico del
Rio Iguaza, ' ’
" El efecto de la deforestacién en una cuenca
aguas artiba, es un escurrimiento més répido,
acentuando los picos, ‘ :

La degradacion de las aress de bosque v el
retrocéso de la frontera forestal, de no ser con-
trarestada por una accién de restauricion y de
restablecimiento de masas forestales, no le per-
mitird al bosque desempefiar un papel de sig-
nificacién en la prevencién de inundaciones.

Las medidas de proteccion v restauracion ten-
dientes a establecer una cubierta forestal 6pti-
ma permitirin que el bosque cumpla con obje-
tivos miltiples, a saber: produccién de madera
v otros productos forestales, proteccidn de las
aguas, estabilizacién del suelo, proteccion del
habitat de la vida silvestre y esparcimiento para
la poblacién. Las medidas a aplicar pueden des-
alosarse asi: ' -

1. Establecimiento de bosques protectores de

acuerdo a lo dispuesto en la Ley 13.273,
de Defensa de la Rigqueza Forestal, v vi-
gilancia de las 4reas protegidas.

2. Prevencion y control de incendios fores-
tales.

3. Manejo silvicola de bosques naturales y
artificiales, con el fin de obtener la mas
Optima produccion y calidad de Jos pro-
ductos.

4, Establecimiento de plantaciones forestales
de doble propésito, productor v protector,
mediante la aplicacion de subsidios.

3. Establecimiento de cortinas corta-viento en
areas agricolas.

6. Proteccién y fomento de bosques de pale-

ria para ayudar a la estabilizacion de cau-

Ces.

Aprovechamiento controlado de bosques,

evitando en particular cortes totales en te-

rrenos escarpados y efectos perturbadores
del equilibrio en cauces y en vias de ex-
traceidn.

8. Establecimiento de plantaciones para ma-

nejo silvo-pastoril.

9. Intensificacion de programas de manejo

agro-silvo-pastoril.

=l

Solicitudes de asistencia técnica a FAQ
propuestas por IFONA

Proteccion hidrologica forestal y reha-
bilitacién de dreas afectadus por las

inundaciones (Presupuesto: uSs 176.000)

La asistencia técnica de FAQ serd valiosa pa-

2 At e

ra elaborar una zonificacién del grado de riesgo
por inundaciones, mediante estudios especificos
para rehabilitar aquellas 4reas afectadas.

1. Fomento de plantaciones forestales . para
manejo silvo-pastoril, en terrenocs anegadi-
Z0s SUSCeptib]fBS de inundacidn, mediante
subsidio del IFONA.

2. Proyecto piloto para futura asistencia de
FAO al IFONA, en materia de ordenacién

de cuencas hidrograficas, en Misiones ¥y

Cuenca Superior del Rio Bermejo.

3. Soluciones al problema creado por male-
zas acuaticas, que durante periodos de
inundacién obstaculizan vias de désagiie,
puentes y alcantarillas -y cubren -los cam-
pos, sin que sean aprovechadas, pues se
quema el “camalote” (lirio acudtico). Apa-
rentemente podria ser una importante fuen-
te de produccién de biogas, especialmente
en zonas de gran abundancia como el
Delta. 5o

4. Manejo del bosque chaguerio, con miras a
reducir los turnos de aprovechamiento (150
afios), con especies valiosas como el que-
bracho, con miras a facilitar su explota-
cién en estado de anegamiento.

Asimismo, se requieren orientaciones’ sobre ¢l
posible manejo y aprovechamiento de extensos
rodales de aliso del rio (Tessaria integrifolia),
especie pionera que localiza los playos y las ri-
beras susceptibles a inundacién.

Defensa y rehabilitacion de tierras susceptibles
a las inundaciones (Presupuesto: 110.000 délares)

Componentes del proyecto:

L. Estudio y disefio de establecimientos ru.
rales apropiados para la zona del ‘Delta;
construccion de viviendas sobre pilotes;
concentracién de la poblacién en recintos
o “polders”; construccién de tefraplenes.

2. Asistencia técnica y apovo para la elabo-
racion del modelo hidrodinidmico. Se . re:
(uiere en primer término una campana
para la recoleccion de datos simultaneos
sobre los niveles y caudal en la red de
cauces y arrovos.

3. Agistencia técnica para la determinacion
de la potencialidad de los suelos.

4. Asistencia en la planificacién fisica del
Delta. Segun los resultados del modelo
hidrodindmico v la calidad de los suelos
se puede determinar la vocacién dptima
de las tierras, plantaciones forestales, ga-
naderia, agricultura o conservaciéon de su-
perficies para el almacenamiento de aguas

75

ek




de crecida y proteccion de areas natura-
les, de interés cientifico v recreativo.

Erosidn y transporte de sedimentos,
Rio Iruya (105)

La Sociedad del Estado Agua y Energia Eléc-

trica solicité a FAO (noviembre 1983) asisten--

cia técnica para el aumento de la produccién
de energia hidroeléctrica en la regién Noroeste
(Cuenca del Rio Iruya).

Atento a que la Cuenca del Rio Iruya estd so-
metida por razones fisicas a procesos erosivos
y de transporte sumamente intensos, encontran-
dose entre los mas elevados del mundo, es nece-
sario prever la interaccién de estos fendmenos
en el sistema de obras de aprovechamiento hi-
draulicos que se planifican sobre la cuenca.

El Rio Iruya es un curso de agua que colecta
una cuenca de aproximadamente 3.000 km? v cu-
vo caudal medio anual es de 57 m¥/s.

La caracteristica fundamental de este rio es
su abundante caudal de sedimentos, 22.000.000
toneladas/afioc de material en suspension, sin
considerar el material de arrastre y la alta ero-
sién especifica de la cuenca, del orden de 7.000
toneladas/km?/ano.

El origen de los sedimentos reconoce varios
tipos de fendmeno. Por una parte la gran debi-
lidad de las formaciones terciarias (areniscas,
limolitas y arcilitas) y cuartarias del tramo in-
ferior, expuestas a intensa erosién' por un fené-
meno originado por la mano del hombre en el
afio 1863, que consistié en desviar el cauce del
Rio Iruya hacia el Pescado, siendo que hasta
entonces su descarga era en el Rio Blanco y
Zenta. Tal hecho se efectud para evitar las fre-
cuentes inundaciones de la cindad de Qran.

La gran pendiente del nuevo cauce generd
una erosion retrograda muy intensa que, gra-
cias a la debilidad de las rocas terciarias, al-
canzd a tallar una garganta de unos 110m de
profundidad. El ritmo de tal fenémeno en el
momento actual estd en evaluacién.

La otra causa de los aportes solidos estd en
la intensa actividad y erosién de la cuenca me-
dia v superior que llega hasta 5.000m de al-
titud.

Al abundan los fendmenos de inestabilidad
de taludes que se transforman, a raiz de inhi-
biciones, en época de Huvias intensas, que se
denomina “lavas torrenciales” (localmente “vol-
canes’), es decir, enormes masas de material
detritico en un medio harroso, de consistencia
espesa, que se desplazan favorecidas por las
fuertes pendientes hacia los cauces de los rios
y por éstos pueden viajar distancias considera-
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bles. Estas masas de piedras v lodo suelen
obstruir los cauces ¥y son progresivamente ba-
rridas por las crecientes de agua “propia”.

Otro origen de los aportes solidos se encuen-
tra en los derrumbes vy deslizamientos de roca
sobre el cauce del rio Iruya directamente ¥ sus
tributarios, los cuales se erosionan intensamente
y los transportan aguas abajo.

El Rio Iruya es responsable de una parte im-
portante del material sélido transportado por
el Rio Bermejo, el cual es tributario del Rio
Paraguay v Parana.

Agua y Energia esti efectuando el inventa-
rio de los recursos hidroeléctricos del tramo
inferior del Rio Iruya, hasta-su’ confluencia con
el Rio Pescado. : P

Se pretende, con asistencia técnica de FAO:

1. Caracterizar el fendmeno de erosidn, trans-
porte v depositacion.

2. Aconsejar pautas y recomendaciones para
el desarrollo de la ingenieria de obras.

3. Recomendaciones acerca del conocimien-
to y control de la dinamica erosiva v del
transporte a nivel de cauce.

4. Formulacién de una planificacién de es-
tudios que permita realizar una evalua-
cidén técnica econdmica del control de se-
dimentos a nivel de cuenca.

Programa regional de conservacion de
suelo en la Cuenca del Plata

En la reunién del grupo de.especialistas en
conservacion de suelo de los paises de la Cuen-
ca del Plata (25-28 de julio de 1983) en Mon-
tevideo (Urlfuay), FAOQO presentd un documen-
to instituyendo la “formulacion de un programa
regional de conservacién de suelo en la Cuenca
del Plata”.

Si bien el documento fue considerado un va-
lioso aporte para la formulacién-de un progra-
ma regional, se solicité a FAO que:

a) Realice un diagnostico, aungue sea esque-
matico, sobre la base de un inventario
actualizado, de la situacién de degrada-
cion de los recursos naturales en el teiri-
torio de la Cuenca:

b) Se presenten perfiles esquematicos de to-
dos los proyectos listados en el Capitulo
VI -“Algunos proyectos prioritarios”.

En tal sentido, los especialistas’ reconocén..la
mixima prioridad para los tres primeros lis-
tados:

1. Curso de capacitacion para profesionales

de alto nivel en “Conservacién de suelos”™.

2. Inventario y diagnoéstico de los recursos
de suelo, su usc actual, grado de degra-



dacion resultante v respectivos riesgos de
intensificacién.

3. Campaia de concientizacidn sobre la con-
servacion de los recursos de suelo y agua
en la Cuenca del Plata y solicitan ademas
a FAO .un desarrollo mas detallado, acor-
de con esta inquietud.

Cabe destacar que Brasil, a pesar de que a
nivel politico no considera a la Cuenca del Pla-
ta en su integridad natural, sino en funcién de
los limites politicos, participard, en una accion
comin, con los . restantes paises de Ja Cuenca
en el programa regional de conservacion de sue-
lo, bajo los auspicios de FAO.

Consulta de expertos sobre manejo del
sistema “agua-suelo-vegetacion”

{Resistencia [Chaco], junio de 1984, con el
auspicio de la provincia del Chaco)

La Mision Técnica de FAO (20a) detectd la
necesidad de estimular éstudios basicos e in-
vestigaciones en los diversos campos de interac-
cién del sistema “agua-suelo-vegetacion”, para
generar tecnologia necesaria para la ordenacién
de cuencas hidrograficas, previsién de crecidas,
conservacién de suelo, agua y manejo de tierras
forestales v de pastoreo, de importancia hidro-
l6gica. ' '

Existe el propésito de organizar un viaje de
cstudio para técnicos argentinos, representando
a diversas instituciones, a Bangkok (Tailandia),
a los efectos de que se interioricen del funcio-
namiento y trabajos realizados por el Comité
Interno del Mekong, con miras a la posibilidad
de que se establezca un meeanismo similar ba-
jo el auspicio del Comité Intergubernamental
cle la Cuenca del Plata (CIC),

Reunién del grupo de especialistas en
conservacion de suelos de los paises de
la Cuenca del Plata (25-29 de julio de
1983). Montevideo, Uruguay

El documento presentado por FAQ instituye
la “Formulacién de un programa regional de
conservacion de suelos en la Cuenca del Plata”,

Si bien el referido documento fue considera-
do como un valioso aporte para la formulacién
de un programa regional. los participantes soli-
citaron a las autoridades de FAO que:

I “Declaraciin sobre la situacidén de desastre del
litoral argentino” y “Transferencia de la problematica
agrohidrolégica al area de competencia de politica agro-
pecuaria”. Documentos del Consejo Federal Agropecua-
rio-CFA: XIX 303 y 315 (3-6-83).

a) Se realice un diagnéstico, aunque sea es-
quematico, sobre Ia base de un inventario
actualizado, de la situacién de degrada-
cién de los recursos naturales en el te.
rritorio de la Cuenca;

b} Se presenten perfiles esquematicos de to-
dos los proyectos listados en el Capitulo
VI -“Algunos proyectos prioritarios”.

En tal sentido, los especialistas reconocen la
méxima prioridad para los tres primeros proyec-
tos listados:

1. Curso de capacitacion para profesionales

de alto nivel en “Conservacién de suelos™.

2. Inventario y diagnéstico de los recursos
de suelo, su uso actual, grado de degrada-
cién resultante y respectivos riesgos de in-
tensificacion. ; '

3. “Campafia de concientizacién sobre la con-
servacién de los recursos de suelo y agua
en la Cuenca del Plata”, y solicitan ade-
mas a FAO un desarrollo méis detallado,
acorde con esta inquietud. '

Se estima oportuno destacar que Brasil, a pe-
sar de que a nivel politico no considera a la
Cuenca del Plata en su integridad natural, sino
en funcién de los limites politicos, participara
en un accionar comiin con los restantes paises
de la Cuenca del Plata en el programa regional
de conservacién de suelo, bajo los auspicios de
FAQ.

Fortalecimiento institucional para aten-
der la problemitica del sector argentino
de la Cuenca del Plata!

La implementacién de un programa de accién
que a mediano y largo plazo permita dar segu-
ridad a los asentamientos humanos, a las obras
de infraestructura y a las tierras de alto valoy,
requiere de una estructurg institucional esta-
ble, que cuente con la autoridad vy los medios
necesarios para coordinar las acciones de orga-

LY. o

nismos nacionales ¥ provinciales. En este sen- - -

tide, Ja Declaracién de Posadas (anexos) soli-
citd se prepararan propuestas para el estable-
cimiento de una Autoridad de los rios Parand
v Paraguay. Por otra parte, es necesario poten-
ciar a los diversos organismos que deben parti-
cipar en los trabajos de defensa contra las cre-
cidas, de rehabilitacién de tierras inundables y
de proteccion de las cuencas hidrogrificas. En
este sentido se recomienda:

1. Centralizar la responsabilidad de coordi-
nar el desarrollo del Plan de Accién con-
tra las inundaciones, encomendando dicha
funcién a un organismo dotado de sufi-
ciente autoridad y capacidad.

17




P

B ey Pl = ST PPy e A

2. Fortalecer al IFONA y al INTA para que
puedan desarrollar eficazmente con los go—
biernos provinciales, programas de orde-
nacion de cuencas hidrograficas, manejo
y conservacion de suelos y aguas, rehabi-
litacion de tierras, reforestacion v protec-
cién y manejo de los bosques naturales.

3. Establecer grupos multidisciplinarios e in-
terinstitucionales posiblemente dentro del
marco del Comité de Inundaciones, esta-
blecido por la “Declaracién de Posadus”,
con el fin de que analicen las diversas fa-
cetas v provectos especificos del Plan de
Control de Inundaciones.

Reflexién

Dada la magnitud y complejidad que planten
la situacién derivada de las recientes inunda
ciones en el Litoral Argentino v atento al cam-
bio de autoridades hace poco tiempo, resulta
comprensible que no se hubiesen implementado
atn actiones de gobierno, como las que se acon
sejan. Al mes de abril 1984 no hubo novedad ®.

Prioridades de conservacidn de suclo ¢
la Argentina **

[nquietudes concretas

1. Con respecto a la Ley de Conservacién de
- Suelos (N9 22,428):

a) Necesidad -de disponer de profesionales
_mejor capacitados en tecnologia conser-
vacionista.

b) Falta o insuficiencia de practicas proba-
das para los distintos problemas de de-
gradacion v para las diversas regiones
del pais.

Necesidad de continuar y enfatizar las ac-

ciones destinadas a crear conciencia de los

problemas de degradacién de las tierras,
entre la ciudadanta,.

3. Necesidad de un inventario de mapa de
suelos.

4. Falta de informacion basica en materia de
erosion eolica.

5]

® Consejo Federal Agropecuurio, XIX Reunion, 2

¥ 3 de junio de 1983; Posadas (Misiones) Documento
XIX 303 (3-6-83).

"% X Congreso Argentino de Snelo. VIIL Congreso
Latinoamericano de Suelo, Mar del Plata, 25-27 d¢ ac-
tubre de 1983. Informe de la Mesa Redanda Nv JIL
Moderadores: J. G, Puricelli {(INTA) v C. O. Muaczins-
ki {FA de UBA). Panelistns: H. del Campo (SEAG),
P. Culot (FAO}, R. Romdn, R. Casas, C. Trurtia: C.

C. Miaczinski (FA de UBA) y E. Bordelois { Provincia .

del Chubut),
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5. Erodibilidad de los suzlos y estimacion de
pérdidas mediante la ecuacién universal es-
pecifica {casi inexistente en Argentina ).

6. Estandardizacién de las metodologias de
€valuacion de labranzas conservacionistas.

/. Dificultades para confeccionar los catilo-
gos de pricticas conservacionistas por es-
casez 0 poca precision de las técnicas re-

- comendadas.

3. Necesidad de dar a ccnocer la informacién
eddfica basica disponible v generar la fal-
tante, particularmente la de los reconoci-
mientos ejecutados en escala 1:500.000.

9. Continuar e intensificar las investigaciones

en materia de degradacién v erosién, en

este Gltimo caso, por sobre todo las de ca-
rdcter basico, por ser notoriamente defici-
tarias,

Acciones de capacitacién para los técni-

cos, de todo tipo y alcance, mediante la

coordinacion con asociaciones y/o circulos
de ingenieros agrénomos por parte de la
entidad organizadora (nacional.-o provin-
cial). Considerar la conveniencia de coor-
dinar todas esas acciones de capacitacién
a nivel de pais.

L1. Necesidad de acelerar la marcha de apli-
cacién de la Ley 22428 (por ej: en la
eleccién y designacién de los distritos; en-
trega de subsidios; confeccién mas agil vy
aprobacién de los catilogos -de practicas .

12. Promover la concientizacién en el tema
por parte de los productores. puesto que
el incentivo econémico no es el Yinico me-
dio idéneo de atacar el problema, sobre
todo a largo alcance. .

13. Que las provincias interesadas en contar
con técnicos de la esfera privada para el
asesoramiento de los productores consocia-
dos, apoye dicho procesa con diferentes
medidas. d

Yo
o

Declaracion sobre la situacién de desas-
tre del Litoral Argentino

La totalidad de los integrantes del Consejo
Federal Agropecuario, constituido por represen-
tantes del Gobierno Nacional y los Gobiernos
Provinciales, vinculados al sector agropecuario
v farestal, reunidos en la Ciudad de Posadas en
cportunidad de su XIX Reunidn, conscientes
de la grave situacién por la que atraviesan las
provincias de Misiones, Formosa, Chaco, Co-
rrientes, Santa Fe v Entre Rios que afectan a
tas mismas, debido a las inundaciones provo-
cadas por inusuales precipitaciones y el creci-



miento fuera de toda previsién de los grandes
rios y sus afluentes y a la Nacién toda en su
aspecto socio-econdmico, consideran la necesi-
dad de hacer su opinién, v

Por ello,

DEcrLAnAN:

1) Que cs necesario lograr la mavor inter-
vencién y participacion de todos los orga-
nismos especificos del Estado Nacional y
la accion solidaria de las demds provin-
cias argentinas sumdandose a la labor que
se estd desarrollando para asistir a los sec-
tores damnificados.

CONSEJO FEDERAL
AGROPECUARIO - CFA

(Reunién XXII - Corrientes, 20-21 de marzo

de 1984)

Frente a situaciones de emergencia derivadas
de extraordinarias “inundaciones v dramatica
actividad torrencial en la region del Noroeste,
no hubo esteriorizaciones acordes con la gra-
vedad de la situacion.

2) Que es indispensable que la Secretaria de

Agricultura v Ganaderia de la Naciédn, en
razén de su cardcter d= organo oficial re-
presentativo del sector agropecuario v fo-
restal, participe como miembro en el Ga-
binete de Emergencia para las inundacio-
nes, creado por Decreto N9 1.225/83

3) Que los representantes de los Estados
Provinciales lleven al seno de sus respec-
tivos gobiernos la inquietud v necesidad
de brindar el mds amplio apoyo a todas
las acciones tendientes a aliviar la situa-
ciéon por la cual se atraviesa y -coadyuvar
a la posterior recuperacién econdmica de
las zonas afectadas.

4) Que se acelere al maximo la adopeién de
decisiones a los niveles nacionales v pro-
vinciales que hacen a la solucién de los
problemas planteados, v que las ‘mismas,
una vez adoptadas, tengan ejecucién in-
mediata.

Transferencia de la problemitica agro-
hidroldgica al 4rea de competencia de
palitica agropecuaria ®

VISTO!

Que el manejo del recurso agua constituye

! Consejo Federal Agropecuario. XIX Reunién, 2
¥ 3 de junio de 1983; Pusadas (Misiones) Documento
XIX, 315 (3-6-83).

uno de los medios Para incrementar el drea de
suelos dedicados a la produccidn  azropecua-
ria, ¥

CONSIDERANDO:

Que los productores agropecuarios conocen
las consecuencias del irracional manejo del agua,

Que la concepcién netamente hidrdulica no
permite una visibn integral y coordinada del
problema;

Que el régimen de uso v aprovechamiento
rural del agua tracria aparejada una Integracion
territorial;

For -ello, )

Ll Consejo Federal Agropecuario
RECOMIENDA

Articulo 19 — Que las provincias tengan or-
ganismos relacionados cou la problemética agro-
hidrolégica posibiliten su oportuna transferen-
cia al drea de competencia de los Ministerios,
Secretarias o Subsecretarias de Fstado, respon-
sables de la Politica Agropecuaria, :

Art. 2° — Subordinar la obra hidrdulica a la
conservacion de los recursos naturales v a su
utilizacion racional como reserva vital de las
generaciones futuras.

Art. 3% — Comuniquese y archivese.

12. LA EROSION DEL SUELO EN BRASIL

Opinion del Ing. Agr. F. Da Cunha Sil-
va ® (24)

“A partir de los abos 350 fueron destruidas
grandes extensiones en los Estados de Rio Gran-
de del Sud, Santa Catarina v Parana.

“Al comienzo de los anos 30, segin datos
oficiales, el territorio riograndense poseia el
46 % de sus tierras ricas en especies foresta-
les, reducidas hoy al 15 %. - :

“En ¢l Estado de Parani, los bosques cu-
brian en 1930 el 85 % del territorio, actual-
mente alcanza al 8 %, de los cuales el 3 % son
hosques artificiales.

“En Santa Catarina, la madera fue ¢l incen-
tivo mas reciente para la colonizacién en su
regidén oeste, pero la devastacién-fue tan inten-
sa como en los DEstados vecinos. Debido a su
relieve mas accidentado, que limita culti-
vos mecanizados, el bosque todavia cubre el
13% de sus 95.000 km? Una tercera parte
cunl especies exdticas (pinos v eucaliptus).

“San Pablo dispone nada méas que el 4%
de su territorio cubierto con bosgues. Qriginal-
meute estaba cubierto ¢l 818 5, de la super-
ticie.
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“La agresién a que fue sometido el medio
ambiente, también se reflejé en los campos.

“Rios como el Uruguay, Jacui, Taquari (en
Rio Grande del Sud), Iguazi, Ivai v Piquiri
(en el Estado de Parani), se convirtieron en
verdaderos corredores de exportacion de suelo
tértil, en estos tres Fstados.

“La carga anual de suelo fértil, hacia los

cursos de agua por la erosién es impresionante:

790 millones de toneladas (equivalente a
330.000 ha.en Rio Grande del Sud; 15 millo-
nes (cerca de 7.500 ha} apenas en la regién mon-
tafiosa de Santa Catarina, indican los técnicos
del Instituto Agronémico de Parani, 500 millo-
nes de toneladas solamente en el noroeste pa-
ranaense, region que abarca el 20 % del 4rea
Estadual (200.000 km?), la regién que en los
afios 60 respondia por la mitad de la produc-
cién agricola de ese Estado.

“El Instituto Agronémico de Campinas in-
forma que los 247000 km? del territorio de
San Pablo, dedicados actualmente a la agricul-
tura, la pérdida es del orden de 130 millones
de toneladas anuales, hace 20 afios (1960) era
de 50 millones.

“Una expresiva parte de ese suelo es trans-
portado por los rios que conforman la Cuen-
ca del Plata. :

“Junto con la camada de suelo fértil, la ero-
sion arrastra para los rfos v manantiales de
agua que abastecen ciudades, residuos de fer-
tilizantes, insecticidas v funguicidas.

“Calculos efectuados por Ricardo Pinto Por-
to, de la Comisién Estadual Coordinadora de
‘Conservacién de Suelos en Rio Grande del Sud,
concluven que dentro de 18 aiios, 23 % de 265
millones de hectareas, actualmente a disposi-
cion de la agricultura gaucha riograndense,
perderan toda la camada fértil.

“Esto equivale a casi 6.000.000 ha o sea una

quinta parte de la superficie de Rio Grande

del Sud, descontando lagos, rios vy 4reas ur-
banas.

“En el planalto medio de Rio Grande del
Sud, la coloracidn barrosa de los rios son las
sefiales visibles de lo que esti ocurriendo con
la represa de Passo Real.

“El gran lago artificial inaugurado hace una
década (1970) por el endicamiento del Rio
Jacui, con la finalidad de turbinar una usina
hidroeléctrica de 250.000 kw, se estd transfor-
mando en el mayor lago seco del Brasil.

“La tierra acarreada por la erosién, va se
adueiié de una gran caja, que una muraila de
piedra y tierra convirtid en represa.

“La tierra desgarrada de los campos mal
conducidos estd colmatando aquella represa.
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Cada m? de agua alli- depositada, contie
1.6 kg de suelo agricola.

“En Paranavai, noroeste paranaense, hace ce
ca’ de 10 afios las pasturas admitian, en pr
medio, 4 cabezas de ganado por hectirea. He
la media es de 3 animales para cada 5 ha. L
fertilizantes v el encalado va no surten efect
va mo son capaces de promover las debid:
reacciones quimicas en estos suelos erosion:
dos; en el espacio de dos generaciones se pe
dié la buena fertilidad natural de los latosol
rojo oscuros, caracteristicos de la regién.

“Inmensas cércavas, verdaderos precipicio
mostrando las visceras de la tierra erosionad
(algunas de més de 100 metros de profund
dad) amenazan ciudades como Paranavai
Cianorte. :

“La degradacién del suelo y del ambient
en aquella regién de colonizacién reciente 1l
mada ‘Norte Novissimo’ alcanzo proporcione
alarmantes. ’ '

“El Municipio de Nueva Alianza de Tvai,
20 km de Paranavai, tuvo terras fértiles v mé
de 20.000 habitantes, que vivian del cultiv
del café. En apenas 20 afios, la poblacién s
redujo .2 2.300 personas. De 20 casas de co
mercio, en la zona urbana, no quedan ma
que dos, no queda médico ni farmacia. Lo
dueiios, de 140 “fazendas’ ya mo viven en e
municipio. Es la represalia de la naturaleza
por la devastacién que perforé sus entrafias”

La ruta del Noroeste

“Dejando detrds de si las marcas indesea
bles ¥ nefastas del bosque devastado, la fati
ga del suelo erosionado, Jos rios de aguas ba.
1rosas v poluidas, la pobreza y Ia desesperan.
za, los colonos huyen de sus campos rumbo s
lo desconocido v la aventura. Aquellos mas de-
cididos, venden lo que sobré de sus bienes
optan por la Ruta del Noroeste, emigrando pa-
1a las tierras onduladas del oeste catarinense
v luego enseguida para el sudoeste, ceste ¥ nor-
oeste de Parand, derivando al Paraguay.

“Empobrecidos por las limitaciones de la es-
tructura fundiaria v hostigados por el empo-
brecimiento de las tierras coloradas paranaen-
ses, los hijos de los primeros inmigrantes “gau-
chos” emprendieron el camino a las nuevas
dreas del antiguo Estado de Matto Grosso {Sud
v Norte) y mas recientemente hacia el territo-
rioc de Rondonia.

Guerra u lu erosion en el Estado
de Parand

“Conciente de la gravedad del problema,
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Parand es el Estado Brasilefio, que a partir
del lanzamiento del “Programa Nacional de
Conservacién de Suelos” —en 1975— estd movi-
lizando mayores recursos financieros y huma-
n0s para evitar, con caracter prioritario, que
persista el proceso erosivo del suelo.

“Actualmente -(1980) alrededor del 30 % de
8.800.000 ha cultivadas, ya estan protegidas con-
tra esta especie de “lepra de la tierra”.

“Hasta mediados de 1980, 2.500.000 ha va
estaban terraceadas; 2.000.000 ha con cultivos
anuales, 300.000 ha bajo cultivo de especies
perennes y 230.000 ha con pasturas.

“De 1976 a 1979 los esfuerzos se concentra-
rcn en la difusién de practicas mecinicas de
conservacion de suelo.

“La terraza fue el gran vehiculo de esta
£am p-ana .

“A partir de 1980 se inici6 la segunda etapa
de este trabajo, con la introduccién de un pa-
quete tecnoldgico, involucrando la preservacién
de los recursos como un todo, plantio directo,
reforestacién conservacionista y energética, abo-
nadura orgénica y verde, biodigestores v otras
rracticas capaces de impedir la desertizacién de
las fértiles tierras de Parana y los disturbios so-
ciales consecuentes”,

En los proximos 16 afos Itaipil, la mayor
represa del mundo, estaria colmatada

En la revista Flaneta N° 129 (junio de 1983),
editada en San Pablo (Brasil) por “Grupo de
Comunicagao Tres Litda.”, los autores -del ar-
ticulo B. Pellegrini v P. San Martin, comen-
tan (57):

“En un plazo mdximo de 16 afios, la represa
cue alimenta la mayor usina hidroeléctrica del
mundo, estard colmatada con las tierras del
Noroeste que un dia el hombre pisé con des-
precio”. :

En 1952, agregan: “Frente a una atenta
platea, durante Ia Reunién Anual de la Socie-
dad Brasilera para el Progreso de la Ciencia,
¢l cientifico Ernest Maack, hizo una adver-
tencia alarmante:

“Para el afio 2000 (o sea desde aquel en-.

tonces dentro de 50 afos) el Norte del Estado
de Parand serd un desierto”.

“Erré ¥ erré por mucho —comentan los au-
tores—, puesto que en 1975 el 85 por ciento
de la majestuosa floresta nativa, de comienzos
de siglo, quedd reducida tan sélo al 25 por

- nvestigadores de EMBRAPA - Centro  Nacional
de Investigaciones de Trigo {Passo- Fundo R.S.).

ciento. Esto en 1975. Peor atn —agregan— la
desertizacidén o erosién paranaense amenaza la
hidroeléctrica de Itaipd”. Ademés lNaman la
atencion sobre el futuro de la Amazonia.

En el Noroeste de Parand, comentan: “La
tierra se traga a la tierra, en una sucesién
casi apocaliptica. El suelo es flaco. Cada vez
gue truena y llueve, las aguas arrastran con-
sigo, al lecho de los rios, toneladas y tonela-
das de tierras fértiles, en un fenémeno que los
técnicos denominan erosion. Una llaga que va
cavando surces en todo el terreno y engullen-
do millones y millones de cruzeiros para evitar
la catistrofe mayor: que toda aquella regién
se convierta en un desierto, puesto que cada
afio que transcurre se depositan en los rios 300
millones de toneladas de tierra. La naturaleza
necesitaria mil afios para reponer lo que se
consume en un solo ano. '

“La erosién es la mayvor cicatriz que el pro-
ceso de colonizacion del Parand nos dejo, si
bien no es la dnica. )

“La deforestacién alucinada, la destruccion
de todo el sistema ecolégico natural de Parana
lo convierten en un espejo de mirada obliga-
toria, para todos aquellos que lanzan sus ma-
quinas en tierras amazdnicas, por encima de
los Grandes Serrados de Minas y Goias, donde
el suelo es atin mas frigil que en el Noroeste
paranaense, ¢l palco principal de la moderna
tragedia de la desforestacion”, )

Opinion de log Ings. Agrs. J. E. Denardin
y W. Wiinsche * (26)

“Comentan que la revolucion tecnologica, a
partir de los afios 60 y las buenas condiciones
de mercado para la soja en los afos 70/79,
asociados a una agricultura subsidiadas, Ileva-
ron a esta regidn del pais (Rio Grande del
Sud} a un gran esfuerzo, en busca del aumen-
to de la produccién. . La crisis del petrdleo ace-
leré atin mds esta basqueda de productos agri-
colas, por cuanto segin opinién de los autores
de esta nota, era la mejor alternativa para Bra-
sil, para conseguir divisas que equilibren el
déficit econémico creado. En ese esfuerzo pre-
dominé la sustitucion de la ganaderia tradicio-
nal v de la selva nativa por una monocultura
familiar diversificada, pasé a padecer una ex-
plotacion agricola reducida basicamente a dos
cultivos: trigo v soja. :

“El proceso de cultivo mtensivo del suelo,
asociado con la quema sistematica de los restos
de cultivo, la utilizacién de dreas impropias
para cultivos anuales v la concentracion de lu-
vias intensas en el periodo inicial de desarro:
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Figura 22

a L Cobertura forestal en el Estado de San
Pablo (situacion primitiva)

'-0' COBERTURA FORESTAL
DEL ESTADO

« OE SAN PABLO-BRASIL

SITUACION
PRIMITIVA

COOZRTURA EGTIAADA ]
anra

1538 ha)
£1,0 20550

SITUACION
EN 1973

COBERTURAESTIMADA
AACA ol
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Cobertura forestal en ¢l Estado de San
Pablo (situacion en 1973)
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lo de los cultivos, desencadené un desequi-
librio en las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas de los suelos, creando serios pro-
blemas de degradacion y erosidn. .

“La_investigacién ha demostrado, segiin” opi-
nan Denardin y Wiinsche, que el manejo im-
propio, ademdas de exigir mayor consumo de
energia, favorece la degradacién v la erosién
del suelo, reflejindose en el transporte de con-
siderables cantidades de sedimentos a los rios
¥ reservorios, al mismo tiempo que disminu-
ve el potencial de la produccién agricola.

“Es inminente el riesgo que corren las in-
versiones realizadas por el Brasil para forta-
lecer su potencial hidroeléctrico.

S6lo en la cuenca de los tres rios integrantes
de la Cuenca del Plata hay proyectadas y en
funcionamiento alrededor de medio centenar de
obras hidroeléciricas, que podran ver reducida
seriamente su capacidad energética por la carga
de material de las tierras de labor (1.422170
kilémetros cuadrados).

La compactacién del suelo por las luvias re-
duce la velocidad de infiltracién, provocando,
con precipitaciones intensas, la saturacién de la
capa superticial, que luego de saturada, se des-
liza en bloques, siendo totalmente removida.

“Es comin que el espesor de la capa per-
dida alcance a mis de 10 cm.

“Una capa de 10 c¢m de suelo equivale a
1750 toneladas de suelo por hectirea.

o

EMBRAFA: Empresa Brasilera de Pesquisas Agro-
pecuarias.

“Como las capas compactadas reducen la ve-
locidad de infiltracién;” el agua de las lluvias,
en lugar de penetrar en el suelo y alimentar
los manantiales por via subsuperficial, escurre
en mayor volumen, por la superficie. '

“Esta reduccién dréstica de la capacidad de
absorcion "del agua por el suelo es, posible-
mente, la mayor responsable del aumento
de los dafios por erosién, a pesar de la amplia
utilizacion de précticas mecéanicas (terracea.
do), en su control. .

“Es evidente que un sistema de terraceade
dimensionado v construido en funcién de las
caracteristicas originales del suelo, con alta ca-
pacidad de infiltracién del agua, no podré so-
portar todo el escurrimiento que sucederd, cuan-
do el suele tiene esa caracteristica dristicamen-
te reducida”

Asistencia del Proyecto PNUD-FAQ-EM-
BRAPA-BRA 69-535: Aumento y desarrollo
de la produccién de trigo en Brasil

Bajo la direccién del autor de esta nota, el
Programa de Asistencia Técnica de FAO
(1974/79) brindé especial atencién a la con-
servacion del suelo, por considerar que se tra-
taba del problema mis serio de la agricultura
brasilefia. .

Ningtin cultivo deberfa ser promovido o me-
jorado tecnolégicamente, sin tener presente la
necesidad de considerarlo en el marco de un
sistema de produccién, que involucre el control
de la erosién del suelo,
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La productividad potencial del suelo debe
ser preservada y si es posible, mejorada me-
diante sistemas de produccién mas racionales.

La conservacién del suelo, fue por lo tanto,
un tema de estudio implicito en el progra-
ma de FAO-EMBRAPA.

En el caso particular de Brasil, la erosién
del suele puede ser caracterizada en tres di-
mensiones:

a) afectando seriamente la produccién agro-

-pecuaria,

b) deteriorando el potencial hidroeléctrico,
que constituye una proporcién importan-
te de la disponibilidad energética. A lo
largo de los rios que conforman la Cuen-
ca del Plata, en Brasil, se hallan instala-
das, numerosas usinas hidroeléctricas;
nas hidroeléctricas;

c) afectando seriamente la navegacién flu-
vial y transporte (45.000 km).

En sintesis, la erosion del suelo debilita, sus-
tancialmente, tres columnas del desarrollo eco-
nomico de Brasil.

La cuantificacion o medida de las limita-
ciones directas e indirectas sobre el desarrollo
economico de los paises de Ta Cuenca del Fla-
ta, debido a la erosién del suelo, es urgente v
consecuentemente necesaria, a los fines de con-
tar con argumentos para modificar la actitud
general y motivar la opinién piblica con res-
pecto a una de las amenazas mas serias, al
desarrolio de los paises de la regiom.

“Operativo Paraguas” de Ibiruba (55)

Cuando el 16 de noviembre de 1975, el Ing.
Agr. D.. Nolla anunci6, en reunion de prensa,
en la Prefectura de Ibiruba, el programa de
accion del Distrito de Conservacién de Suelo,
el Director del periddico local reflexiond y di-
rigiéndose a la concurrencia destacé que en
realidad lo. que se pretendia era un “parachu-
va”, o sea, un paraguas. Fue una ocurrencia
feliz que identificod al operativo.

En el Municipio de Ibiruba est4d emplazado el
dique de Passo'Real, sobre el Rio Jacui, gue ali-
menta una planta hidroeléctrica de 250.000 kw.

“Asistido por los integrantes del equipo FAO,
Ings. Agrs. Bernardo Bougle (manegjo de sue-
lo y cultivos ), Miguel A. Peretti y Juan de Gran-
di (economistas), ‘Jorge Molina (conservacidn
de suelo), Antonio Hidalgo Granados (hidré-
logo) v los colegas José E. Denardin y Werner
Wiinsche, de EMBRAPA, bajo la orientacidn
del Director del CNPT Ottoni de Sousa Rosa,
se implementé un programa multidisciplinario
de conservacién de suelo.
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Todo clio, en apoyo del Distrito de Conser-
vacion de Suelos local, a cargo del Ing. Agr.
D. Nolia.

Fueron seleccionadas dos subcuencas y cua-
tro productores (O. Scheffler, O. Maier, E.
Spielman y G. Wahys), dispuestos a actuar
como demostradores de practicas de conser-
vacién de suelos, particularmente la labranza
cero, para el cultivo de trigo y soja.

En el embalse Passo Real sobre el Rio Jacui,
fueron instalados aforadores para medir el es-
currimiento en dos microcuencas, una sometida
a practicas conservacionistas de suelo, aplicando
la labranza cero, mientras que en la segunda
se observaron practicas comunes de manejo de
suelo y cultivos.

Viene al caso referir que una lluvia intensa
caida en el Centro Nacional de Pesquisas de
Trigo (CNPT), en Passo Fundo, determind una
pérdida de 34 tn de suelo por hectirea en suelo
recientemente roturado, mientras que en la par-
cela de siembra directa, sélo acusé una pér-
dida de 0,2 tn por ha.

La labranza cero brindé ademads, un ahorro
del 71 % de combustible en comparacion al
cultive convencional.

La CEEE, empresa de Generacién Eléctrica
del Estado de RS informé que con posteriori-
dad a la aplicacién de productos quimicos a
cultivos seguidos por lluvia, se habia registrado
una gran mortandad de peces.

Ademis el fésforo y nitrégeno, aplicado como
abono, en los campos contamina a veces el re-
servorio ocasionando problemas de eutrofica-
cién por el aumento de poblaciones de algas.
Estas algas provocan problemas en los sistemas
de refrigeracién de los equipos hidroeléctri-
cos (24),

Como informacién destacable de la sensibili-
zacién piblica, cabe sefialar, que el Municipio
de Ibiruba incorporé en 1979 la asignatura
“Educacién Ecolégica” en los programas de en-
sefianza primaria, iniciativa de accién doceate,
aue se generalizd rdpidamente en otros Muni-
cipios vecinos del Estado de Rio Grande del
Sud.

La erosion del suelo en la regién de influen-
cia de Ibiruba es muy grave, como lo destaca
la circunstancia de que en la cercana localidad
de Santa Barbara. las pérdidas de suelo fueron
estimadas en 3.500 tn por ha, luego de 7 afios
de agricultura intensa, en la secuencia trigo-
soja. La capa arable de 20 cn de profundidad,
correspondiente a una hectirea, pesa 3.500 to-
neladas.

La relacién infiltracidn/escorrentia se alterd
dristicamente, en términos relativos; el indice
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de infiltracion del agua en pasturas era 100,
habiéndose reducido a 7, luego de 14 afios
de agricultura convencional.

El ciclo hidroldgico fue alterado de tal ma-
_nera, que disminuy$ sensiblemente la propor-
cién de precipitaciones que alimentan las na-

pas frebticas (24).

El cultive en contorne
en Ric Grande del Sud

La Secretaria de Agricultura y Ganaderia,
alenté acciones fisicas para atenuar la erosién
del suelo, como lo es la construccién de te-
rrazas, muy difundidas y que: realzan el pai-
saje. ’

_El terraceado de los campos es una excelen-
te estructura de conservacién, pero ello debe
concuirir con un manejo racional del suelo.
No tiene sentido terracear el paisaje y luego
quemar los rastrojos. ‘

Las .terrazas no mejoran Ja estructura del
suelo, solo disminuven la velocidad de la es-
correntia.,

Gran parte de las pasturas, en la regién del
planalto riograndense, son campos que fueron
degradados por la agricultura, con muchas cér-
cavas y pérdida de fertilidad a consecuencia de
una agricultura predatoria.

“El manejo tradicional para el cultivo de
trigo y soja, en el planalto riograndense, im-
plica un uso intensivo de méquinas y consumo
de combustible, al margen de ocasionar per-
juicios a las condiciones Ffisicas del suelo, tor-
nindolo mas expuesto a la erosién.

“Algunos métodos de preparacién del suelo
permiten economizar combustible mediante el
uso menos intenso de la maquinaria agricola.
Estos métodos propician la recuperacién fisica
del suelo y favorecen su conservacién al redu-
cir la susceptibilidad del mismo a la erosién”
(18}.

La labranza cero, sin quemar la paja del
rastrojo y la siembra directa, fueron las prac-
ticas aconsejadas, complementando el cultivo
€N CONtorno.

El Ing. Agr. J. Molina (FAO) colaboré con
la empresa Metaltrgica Ibiruba en el disefio
de una sembradora de plantio directo.

En 1981 fueron vendidas ".650 sembradoras
de plantio directo de distintas empresas, cons-
truidas en Brasil (14),

Economia de la conservacién del suelo

Destaca el Centro Nacional de Pesquisas de
Trigo (14) que en la actual estructura de cos-

R e i i o - T 1)
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tas operativos y precios de mercado de Pro-
ductos agricolas, resulta imperioso realizar las
operaciones agricolas en la forma mas econd-
mica posible. ’

“La preservacién del suelo resulta imperiosa,
y debe ser considerada como un factor de la
economia del propietario y del pais que de-
pende del mismo, como fuente productora de
alimentos y de energia renovable.

“El manejo tradicional del suelo para el cul-
tivo del trigo y de la soja, en el planalto rio-
grandense, implica un empleo excesivo de.ma-

quinas y gastos de combustible, al margen de

provocar petjuicios a las condiciones fisicas del
suelo, que se vuelve mas susceptible a la
erosion, o :

“Algunos métodos de preparacién del suelo
posibilitan una economia del combustible me-
diante el uso menos intenso de la maguinaria
agricola. Estos métodos propician una recu-
peracién fisica del suelo y favorecen su con-

"servacion, al reducir la susceptibilidad del mis-

mo a la erosidn.

“En Rio Grande del Sud- fueron sembradas
con labranza cero, 50.000 ha (1980) de soja
sobre rastrojo de trigo, sin quemar la paja;
200.000 ba roturando el suelo con el método
convencional, pero sin quemar el rastrojo y
3.850.000 ha con labranza convencional que-
mando la paja de trigo. En este tiltimo caso se
estiné una pérdida de 147.840 toneladas de
tosforo (P, Os) y 210.672 toneladas de pota-
sio (K;0). : :

“Destacan en dicho comentario, que la siem-
bra directa significa una apreciable economia
de combustible y lubricantes, siendo éste un
interesante atractivo para el agricultor, ademis
de fundamental importancia para la economia
de Brasil, que debe importar el petréleo.

“En 1980, la siembra directa determiné una
economia de 5.311.150 litros de ‘diesel oil' pa-
ra los cultivos de trigo y soja en Rio Grande
del Sud y Parand; equivalente a 126.464 ba-
rriles de petréleo.

“El mavor impacto de los efectos de la
erosion, al observador, son las impresiones vi-
suales que provocan las carcavas.

“Sin embargo la erosién laminar que erré-
neamente no-es considerada muy grave, también
ocasiona severos perjuicios, va sea por las pér-
didas de suelo, como por el valor de los nu-
trientes que contiene, como se sehala en pa-
rrafos anteriores,

“La adopcion del manejo conservacionista del
suelo se tradujo en un aumento de 110kg/ha
en el rinde de la soja, confirmade por agri-
cultores que han reducido la intensidad de la-
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bores del suelo, conservando los restos de cul-
tivo, en la superficie.

i “También se comprobd, en estos campos, una
mayor resistencia a cortos periodos. de sequia,
ademdas de menores pérdidas de suelo y ferti-
lizantes por erosion”.
i

Estudios sobre la conservacién del suelo

en la represa de Passo Real

La Secretaria de Agricultura, EMBRAPA v
el Municipio de Ibiruba, con asistencia de
FAQO, dieron comienzo en 1975 a un programa
de conservacién de. suelo denominado “Opera-
tivo Paragua”. Se implementaron técnicas de
conservacion de suelo, con el propésito de eva-
luar su incidencia en la sedimentacion de mi-
crocuencas hidrolégicas, aplicando distintos sis-
temas de manejo de suelo.. Se tratd de una
investigacién pionera en. Brasil y Latino-Amé-
rica, a cargo de W. Wiinsche, asistida por A.
Hidalgo Granados (FAO).

El 4rea es de gran uniformidad de suelo,
clima, paisaje v uso de la tierra. Clima tem-
plado, lluvias de caracteristicas tropicales y tor-
mentas de alta intensidad, por ejemplo (20/3/
73): T0mm de lluvia en 50 minutos.

Los campos son cultivados en contorno, con
terrazas, muchas de diseiio deficiente, desagiies
escasos, insuficientes y poco- protegidos con co-
bertura vegetal. Es general la quemazén del
rastrojo de trigo y otros residuos de cultivo.
Bajo las condiciones expuestas, el contenido en
materia organica y la infiltracién de agua al
suelo, decrece y la proporcién de arcilla dis-

. pexsa aumenta y es trasladada al perfil for-

mando capas endurecidas o es transportada por
el escurrimiento sedimentando en dreas mas
bajas, reservorios, etcétera.

La erosién es tan grave que:

a) cerca de Santa Ana, la pérdida de suelo
pudo ser estimada en 3.500 tn/ha, luego
de 7 afios de agricultura intensiva secuen-
‘cia de trigo-soja, determinando la pérdida
de la mayor parte de suelo fértil;

b) la relacién infiltracion/escorrentia empeo-
16 drasticamente (la infiltracion equiva-
lente a 100 para pasturas se redujo a 7,
luego de 14 anos de agricultura conven-
cional );

c) el ciclo hidrolégico fue alterado de tal
manera (ue una mencr proporcién se in-
filtra a las napas inferiores;
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d) la sedimentacién en los reservorios es
dramaética; el 18 % de la profundidad del
lago de Passo Real, ha sido colmatada
con sedimentos (setiembre de 1870 a ju-
nio de 1978}. El reservorio Guarita, desde
1933, perdid el 60 % de su volumen;

e) la sedimentacién ha incrementado el ni-
vel medio de los rios y pone en peligro
la confluencia Jacui-Ibicui;

f) una parte importante de las pasturas en
la regién del Planalto Riograndense, se han
convertido en tierras degradadas, atrave-
sadas por -carcavas, con pérdida de fer-
tilidad, consecuencia de una agricultura
predatoria;

g) el riesgo de formacién del “piso de ara-
do”, es aumentado por el empleo excesivo
del arado de disco y la rastra de discos.
El “piso de arado”, determina un sistema
radicular superficial, que se debilita por
sequias espontineas, disminuye la permea-
bilidad del suelo, provoca mayor esco-
rrentia y mayor requerimiento de energia
para el laboreo del suelo (araduras, etcé-
tera);

h} proteger el suelo, del impacto de las -
vias, debe ser una constante;

f) una lluvia, sobre suelo desnudo en Passo
Fundo, ocasiond una pérdida de 34 tn/ha
de suelo, mientras que con la siembra di-
recta, s6lo fue de 02tn/ha;

j) si bien la erosién del suelo es muy grave,
puede ser controlada aplicando moder-
na tecnologia, como lo es la siembra di-
recta, que ademas ahorra 71 % de com-
bustible; .

k) los rendimientos son similares entre la la-
branza convencional y la siembra directa,
pero las pérdidas de suelo se reducen al
minimo,

Expansién de Ia frontera agropecuaria
Bt

En Brasil se ha producido una rapida expan-
sion de la frontera agropecuaria, en afos re-
cientes; situacién motivada, en buena medida,
por el incremento de superficies dedicadas a la
soja y otros cultivos anuales.

El avance tecnoldgico, a partir de los afios
60 y buenas condiciones de mercado para la
soja, en los afios 70, asociados a una agricul-
tura subsidiada, llevaron a esta regién del pais
(RS.) a un gran esfuerzo, en busca del au-
mento de la produccién, segiin opinién de W,
Wiinsche (26). _ )

En Brasil entre 1965 y 1979, se incorporaron
en la Cuenca del Plata, casi 8.000.000 ha, Io que
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Significhria una incorporacidn anual media de
alrededor de 300.000 ha * (10},

La tendencia se mantiene vV es aceleradarneu_
te creciente en Matto Grosso. Muchos empresa-
rios de Rio Grande del Sud han extendido sus
actividades en aquel Estado, aplicando practi-
cas de manejo de suelo convencignales,

Exteriorizacion manifiesta de ello lo era la
traordinaria exhibicién v oferta de tractores,
cosechadoras, sembradoras e implementos de
labranza, que por docenas se exhibian en cada
uno de los patios de las agencias de venta
de maquinaria agricola en la ciudad, relativa-
mente pequefia de Dourados.

 Bosques naturales:(P. Culot) ®

Superficie cubierta

en bosques
Santa Catalina Solo resta el 13 %
Rio Grande del Sud 1930 - 46 %
1980 - 15 %
Minas Gerais 1960 - 7%
1980 - 2%

Matto Grosso No hay datos.

Ley de Conservacién de Suelo, 6.225
(14 de julio de 1975)

La Ley 6225, autoriza al Ministerio de Agri-
cultura, para actuar compulsivamente en la pro-
teccién del suelo v control de la erosién, en
aquellas zonas més afectadas.

Por decreto del 9 de septiembre de 1976,
se determinan las 4reas de aplicacién en los
Estados: Spirito Santo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Sio Paulo, Parani, Santa Catarina y
Rio Grande del Sur. El Decreto del 19 de
julio de 1978, amplia la jurisdiccion de apli-
cacion de la Ley,

El Dr. Antonio Hidalgo Granados, colabo-
rador del autor, elaboré un Programa de Coope-
racién Técnica - TCP, para asistir al “Programa
Nacional de Conservacién de Suelos”. La ero-
sion del suelo, como se lo destaca en el respecti-
vo documento, supera el marco agricola, por
cuanto afecta igualmente al sector energético,
transporte y vida de la poblacién humana. Ello
implica, por lo tanto, acciones del Ministerio de
Minas v Energia, Transporte, Interior, Finanzas,
Corporaciones Productoras de Hidro-electrici-
dad, Banco Central v Secretaria de Planeamien-
to de la Presidencia de la Nacién.

*  Informacién Personal 1983,

Los principales objetivos de este provecto de
largo alcance fueron:

L. Detener el deterioro-de los suelos, au-

mentando su fertilidad y produccién agro.. -
pecuaria, mediante la extensién, investi--.’

gacion y practicas de conservacitn. -

2. Asegurar la vida til
droeléctricas.

b

4. Restablecer .el ciclo hidrolégico, previ-
niendo devastadoras inundaciones y ase-
gurando la infiltracién del agua en el sue-
lo, realimentando las napas freaticas.

Capacitar el personal a todos los niveles,
en relacién a las actividades, precedente-
mente enumeradas. o

W

El Dr. Antonio Hidalgo Granados, adelanté’

a las autoridades gubernamentales, en Brasilia,
el apoyo que podria brindar FAO (Nota
4388/78) al Dr. R. Rodrigo Duarte Torres
{FAO - Roma). .

El Centro Nacional de Mejoramiento de la
Produccién de Trigo, fue en aquel entonces,
pionero en investigaciones y experiencias, so-
bre conservacién del suelo, posicién relevante
que se ha mantenido hasta el presente, bajo
la orientacion de los colegas E. Denardin 'y
W. Wiinsche. Se conté asimismo con la cola-
boracién del Ing. Agr. Jorge Molina, en fun-
ciones de consultor de FAO.

El Director General de FAQ, Dr. Dieter
Bommer, personalmente interesé sobre el tema
de la erosién del suelo al Ministro de Agricul-
tura de Brasil, Dr. Alysson Paulinelli, ofrecien-
do para ello el apoyo de FAO.

El Brasil se estid yendo al mar por el Rio

de la Plata (W. F. Kugler) (“La Nacién”, 26-11-83)

" El titulo expuesto corresponde a una frase del

doctor Norman Borlaug, Premio Nobel de la Paz,
en contestacién a una pregunta que le formulé
el periodista Ratil Carman sobre el problema de
larerosion del suelo brasilefio, en oportunidad
de su visita al pais en junio de 1983.

El doctor Bourlag hace més de 20 afios que
recorre periddicamente los paises del Gono Sur,
de modo que se halla famiﬁarizado con la pro-
blemética de su produccién agropecuaria.

Nos acompaié el dia del lanzamiento del
“Operativo Paraguas”, en el municipio de Ibiru-
ba- Rio Grande del Sud-Brasil (noviembre de
1978), promovido por el Distrito de Conserva-
cion de Suelos del Centro Nacional de Mejora-
miento de Trigo v FAO.
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Evitar problemas en las vias navegables.
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En Ibiruba se halla -emplazado sobre el rio

jacui la represa de Passo Peal, que alimenta
una usina hidroeléctrica de 230.000kw, la ma-
vor del Estado,
" Erosién y sedimentacidn. Cunando los gedlo-
os Porto y Olivera hicieron el estudio de pre-
%actibilidad en 1964, estimaron un periodo de
colmatacion de milenios. Fluian aguas transpa-
rentes, libre de sedimentos.

La investigacion -sedimentolégica realizada en
1678 por el hidrélogo Hidalgo Granados y el
Ing. Agr. J. Molina {(FAO) redujo aquel pro-
nostico tan sdlo a 30 afios. -

La noticia relativamente” reciente de que la
represa de Itaiph, que alimenta la mayor obra
hidroeléctrica del mundo, estaria calmatada en
menos de 16 aiios, no debe sorprender, ests en
la misma linea de pensamiento del Dr. Borlaug.

Como lo sefialan reiteradamente en distintos
articulos colegas brasilenos, la erosidén del suelo
convirtio a los rios en verdaderos corredores de
exportacién de suelo, con el agregado de resi-
duos de fertilizantes, insecticidas, fungicidas y
plaguicidas, que ademas —es del caso sefialarlo—
contaminan las aguas que abastecen a ciudades

- ¥ poblados.

En la Cuenca del Plata se han deforestado
alrededor de 50.000.000 de hectireas, de las cua-
les- 28.000.000 se dedican a cultivos anuales.

Ello determiné un progresivo escurrimiento
supeificial, determinando simultiéneamente una
reduccidén en el tiempo de concentracién v acen-
tuando por consiguiente Jos picos de crecida.

La de 1982-83 fue muy excepcional, sobre to-
do en volumen y duracién; fue la mas prolon-
gada del siglo (333 dias). En Corrientes se re-
gistr6 el nivel record de 9,02 metros de altura
con un caudal estimado en 60.000 metros ctbi-
cos por segundo. Segin un informe emanado
en 1978 de Motor Columbus, la recurrencia de
un nivel de 9,02 metros (escala local) en Co-
rrientes se produciria en un lapso de 120 afios.

A medida que se acentia el estiaje del Pa-
rand, proporcionalmente se incrementaran los
inconvenientes para la navegacién fluvial, de-
bido a la acumulacién de sedimentos en el le-
cho del rio,

En la seccién “Cartas de lectores”, del 20 de
noviembre de 1983, en el diario “La Nacién”,
el capitan Bruno Pellizetti destaca que “se acer-
ca la necesidad de exportar la cosegha fina y si
los buques vuelven a pasar por Martin Garcia
los costos adicionales (falso flete) serdn eleva-
disimos y los pagard la economia nacional”,

El canal Mitre crea un serio problema a la
navegacion. El diario “La Razén”, en un articulo
publicadoe el 19 de noviembre, seralé gue en ese
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sentido “ya ha habido en este ejercicio pérdidas
del orden de los 170.000.000 de délares”.

Accidn coordinada. La crecida de 1982-83,
con descargas persistentes de 60.000 metros cti-
bicos por segundo, fue de tal magnitud que de-
mandard entre los paises de 1a Cuenca acciones
coordinadas, ademas de la movilizacién de los
Iecursos propios en un esfuerzo sistemético Y
con caricter prioritario. Sélo de tal modo se po-
drdn mitigar perjuicios de futuras crecidas, pa-
ra cuyo control no se dispone de alterpativas
técnico-econdmicas viables, como se lo destaca
en un informe de la FAO (20a), .

La deforestacién y el manejo inadecuado de
las tierras, que tanto contribuyen al caudal so-
lido, asi como también al desequilibrio hidrol- -
gico, demandan medidas coercitivas para rever-
tir las dreas receptoras a una situacién de equi-
librio en el sistema agua-suelo-vegetacion, Pro-
gramas de cooperacién técnica-cientifica entre
los paises que conforman la Cuenca, por lo
tanto, se imponen y fueron promovidos desde
el Centro Nacional de Investigaciones de Trigo
de EMBRAPA, a partir de 1974 por el autor.

Contribuyeron a ello el “Simposio sobre la
erosion del suelo en la Cuenca del Plata”, or-
ganizado por Ja Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria y el Instituto Nacional de
Tecnologta Agropecuaria (INTA) en 1979, y el
Seminario sobre. “Deterioro y conservacién de
suelos en la Cuenca del Plata”, organizado por
¢l Comité Nacional para el programa “El hom-
bre y la biosfera” (Subsecretarfa de Recursos
Naturales y Medio Ambiente del Ministerio de
Salud Pablica).

Frente a la problemaitica tan grave como com-
pleja que afecta a la regién mas rica y poblada
del pafs, entristece comprobar la inexistencia
de informacién técnica-cientifica que facilite y
oriente acciones de gobierno que contribuirian
a mitigar las desastrosas consecuencias de las
inundaciones.

La acelerada expansion de la frontera agrope-
charia, que implica por otra parte la deforesta-
cién y el uso y manejo inadecuado del suelo
hajo tales circunstancias, agravarén la situacién
a medida que transcurra el tiempo.

La postergacién y posterior cancelacién del
“Primer Congreso sobre Propuestas para Solucio-
nar los Problemas derivados de las Crecientes
de los rios Parand, Paraguay y Uruguay”, orga-
nizado por el Instituto de Economia v Tinanzas
de la Facultad de Ciencias Juridicas v Socia-
les con la- participacién del Departamento de
Hidrologia Geuneral y Aplicada de la Universi-
dad Nacional del Litoral, demuestra la falta de
interés sobre un tema’ de vital importancia para
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el pais. Como circunstancia, también negativa
en igual sentido, debe agregarse, la semiparali-
zacion del INTA, tal como lo sehala “La Na-
cién” el 20 del corriente, por talta de recursos.

El problema es de dificil solucién porque es-
capa al mareo de la decision nacional, pero ello
hace necesario que se comience a trabajar se-
riamente en la elaboracién de alternativas de
soluciones factibles de ser instrumentadas a tra-
vés de acuerdos internacionales,

Serfa realmente trascendente que sc diera la
misma continuidad y apoyo de esfuerzos a la
solucién del problema de la erosion del suelo
en el sector argentino de la Cuenca del Plata,
que pudo contar la Comisién Nacional de Ener-
gia Atdmica para lograr el autoabastecimiento
de uranio enriquecido.

El suelo es nuestro patrimonio fundamental y
debe, como tal, ser preservado para futuras ge-

- neraciones,

13. EROSION DEL SUELO EN PARAGUAY
(408.752 km?2)

- “Destaca el Ing. Agr. A. Fatecha (28) que

la frontera agricola del pais se extiende a ex-
pensas del bosque, proceso que ha sufrido una
intensificacion significativa en el decenio 1l-
timo (70/79).

“Luego del desmonte, se obtienen abundan-
tes cosechas, las que disminuyen progresiva-
mente con el uso, perdiendo el suelo gran parte
de su fertilidad, quedando la tierra reseca, po-
bre y 4cida; por la falta de aplicacién de prac-
ticas conservacionistas de parte de los agri-
cultores.

“Mas del 90 % del area cultivada del pais,
la mas expuesta a procesos erosivos, se en-
cuentra en la region oriental, donde predo-
mina la erosién hidrica.

“La, conservacién de los suelos en el Para-
guay es un factor de gran importancia, tenien-
do en cuenta que el 65 % de la poblacién es
rural y el 97 % de la economia proviene de
la explotacién agropecuaria.

“Los nuevos proyectos de desarrollo agricola
incorporan, desde su comienzo, el concepto de
la proteccion del recurso suelo

“En las areas de estudio, en general las pre-
cipitaciones son abundantes (1.200 a 1.800 mm)
¥ el caudal supera en muchos casos al indice
de percolacion, es decir, que el agua de llu-
via llega a infiltrarse s6lo una parte, escu-
rriéndose la restante con el consecuente arras-
tre de parte de la camada superficial, agra-
vada esta situacion cuando el relieve es acci-
dentado y el suelo es susceptible a erosio-
narse.

“En suelos de pocos afios de habilitacién (8-
10 afios) se ha observado que el material de
arrastre adicionado sobre el suelo original llega
hasta 150 cm; este fenémeno no ocurre fre.
cuentemente. pero si es facil observar que en
la mayoria de los suelos estudiados se forman
sedimeutos que van de 10 a 30 cm de espesor
provenientes de los sectores mas altos del re-
lieve. .

Si el auge de incorporacién de nuevas 4reas
forestales para agricultura contintia con la mis-
ma tendencia observada en los 1ltimos anos,
puede convertirse en un problema nacional de
primera magnitud.

Confirmando apreciaciones del ‘Ing: Agr. A
Fatecha estimo de interés transcribir parra-
fos de un estudio de factibilidad de la Ruta
VI que destaca la acelerada cxpansién de la
frontera agropecuaria en la regién Este del
Paraguay, lingera con Misiones.

Erosién del suelo en la Regidn Este
(H. H. Kugler y otros) (34} ;

“El avance de la frontera agropecuaria se ca-
racteriza por su ritmo acelerado, en afios re-
lativamente recientes. _ .

“En la regién Este se ha procedido a la tala
del bosque para dedicar la tierra a la agricul-
tura.

“El drea de influencia inmediata, del estu-
dio comprende los Distritos de Irala y Nacun-
day en el Departamento del Alto Pavana y los
de Capitan Meza y Domingo Robledo en el
Itapua, con una superficie total de 1.200.000
hectareas. ?

“Evolucién  histérica de la poblaciéon  hu-
mana;

1962: 0,5 habitantes/km?
1972. 2
1978: 54

»” 2

¥? 32

“Comparando con la poblacién existente en
1962, se observa que la misma se multiplicé
casi por 11 en 18 aiios, lo que revela un im-
portante movimiento migratorio.

“El 45 % de la, poblacién migrante, de los
dos departamentos, provino del exterior, prin-
cipalmente de Brasil.

“La vegetacidon natural es el bosque sub-
tropical himedo o muy himedo (nomenclatu-
ra Holdridge) que se extendia originalmente
sobre un 90 % de la superficie.

“El paisaje natural del 4rea es ondulado, con
alturas discontinuas superiores a los 350m en
el centro y sur oeste, descendiendo suavemente
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las cotas hacia el Rio Parana, en el Este,
hasta alcanzar 100m y hacia los bajos del
"Rio Monday, en el Norte.

“En un 4rea mias reducida, 971700 ha se-
ain capacidad potencial del uso del suelo,
se disponian para la actividad agricola 735.000
hectareas, de las que, en 1978, se habian des-

“En la zona centro-este hay predominan-
cia de grandes fincas mecanizadas que repie-
sentan més de las tres cuartas partes del total”.

sctividad forestal

“La explotacién forestal se inicié a fines del
siglo pasado desde el Sur, zona de Encarna-
cidn, subiendo gradualmente hacia el Norte
por el Rio Parand, que constituyé la principal
via de penetracién.

“El sistema de explotacién, simplemente ex-
tractive, basado sobre seleccién diametral de
unas pocas especies, se ha mantenido hasta
aproximadamente el afio 1970.

“Varios factores se han combinado desde en-
tonces, para que la situacién cambie brusca y
rapidamente. La fuerte demanda de ciertos pro-
ductos en el mercado intermacional, la pene-
tracién de nuevas corrientes migratorias, Ia
extensién y mejoramiento de caminos de acce-
so, las crecientes necesidades de fuentes ener-
géticas, entre otros, han sido las causantes de
esta transformaciéon repentina que constituye
un ejemnplo de lo que puede suceder sin un
plan regulador v una politica definida de pre-
servacion del medio ambiente.

“El bosque primario, en esta zona del pais,
ha perdido su batalla contra el tiempo y estd
condenado a su desaparicion mias o menos
completa. La reciente Ley Forestal trata de de-
fender como 1ltimo recurso, las cuencas hi-
drograficas.

“Defensa bastante timida y hasta cierto pun-
to tedrica porque no se cuenta con personal
capacitado para el control de su aplicacion.

“La idea generalizada es la de hacer desapa-
recer el bosque, que constituye un factor de
desvalorizacién sobre el precioc de los inmue-
bles. La tierra deforestada cuadruplica su va-
lor y la madera no tiene precio practicamen-
te. Las cifras dadas sobre el ritmo del desbos-
gque v la importancia de los medios volcados
para su realizacién, indican por si solas, la in-
tensidad del proceso v no requieren otros co-
mentarios.

“A partitr de 1976 comienza una deforesta-
¢ién mucho més intensa en ritmo v extensidn,
debido a la reciente volonizacion.
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“Ademds, en esa época también, se inicia el
asentamiento de las grandes empresas agricolas,

“En el término de un afio {1977/78) se ha-
bian desmontado casi 140.000 ha.

“La empresa obrajera, dedicada a la explota-
cién de los bosques naturales para la obten-
cién de rollizos comercializables fue reempla-
zada, en la ocupacidén de la tierra, por las em-
presas agricolas. Ultimamente dade los pre-
cios relativos de maderas y productos agrico-
las, prestan atencién casi nula, al recupero fo-
restal, utilizando las técnicas de desmonte qgue
més rapidamente incorporen la agricultura, atn
si ello significa pérdida de fertilidad de los
suelos.

“La ‘agricultura empresarial’, de extensas su-
perficies, cuenta con los equipos pesados ade-
cuados, que generalmente combinan dos ma-
quinas en accidn conjunta,

“Todas estas operaciones de ‘rozado’, salvo
el practicado sin quemar, climinan en un por-
centaje elevado, cuando no totalmente, la capa
humica del suelo.

“Por lo cual, ademas de restarsela a los cul-
tivos posteriores, se facilita el proceso acele-
rado de erosion. A los 2 afhos ya pueden ob-
servarse importantes carcavas de erosion, ade-
mas de depdsitos de arena, resultante del arras-
tre hidrico. - >

“La actividad agricola es la que reviste ma-
vor significacién en los Departamentos de Ita-
pud y Alto Parana. La produccion de soja llega
al 72 % del total nacional”.

14 EROSION DEL SUELO EN BOLIVIA
(Del Carpio) (23)

“La Alta Cuenca del Rio Bermejo, afluente
del sistema del Plata, desde el punto de vista
geopolitico pertenece a dos naciones, Argen-
tina y Bolivia, en las siguientes proporciones:

26.260 km?
24.240

Argentina
Bolivia »

“La parte boliviana se encuentra enclavada
en el Departamento de Tarija, 334074 ha co-
rresponden al Valle de Tarija, habitado por
80.173 personas, que aumentan a una tasa anual
de 2,34 %.

“Esta poblacién vive casi exclusivamente de
la agricultura y ganaderia, siendo sélo 21.380 ha
las que se dedican al cultivo agricola, situadas
en su mayor parte en las zonas bajas del valle
y de las que sélo 7.300 ha estin bajo riego
y las 14.530 ha restantes, son de secano.

“En el Valle de Tarija la vegetacion arborea
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espontanea, es escasa v dispersa, no se encuen-
tra formando masas forestales y se halla en pe-

ligro de extincién como consecuencia de una

tala indiscriminada y por el sobre pastoreo, al
que se encuentran sometidos los terrenos (ovi-
nos, bovinos, caprinos).

“La vegetacion herbicea es algo méas abun-
dante que la arborea y arbustiva; sin embargo
el intenso pastoreo al que se ha encontrado
sometida, dio lugar a una degradacion casi ab-
soluta de los pastizales naturales y a una re-
duccién de su cobertura.

“La erosi6n en el Valle de Tartja es de pro-
porciones extraordinarias. -

“Lo aterradoramente grave es que siendo las
tierras del valle las mas escasas en el mundo
entero para produccién agricola, exista una co-
marca de 114.218 ha que por su situacién y por
estar atravesada por una red fluvial importan-
te, deberia estar en su casi totalidad cultiva-
da, ¥ no sélo no lo estd, sino que teniendo -ya
méis de 82.214 ha arruinadas por la erosién; se
halla en trance de perder las 21.830ha que
todavia se cultivan.

“La situacién se agrava atn mas, porque a
la par que disminuye la superficie cultivada
debido a efectos de la erosién, aumenta la po-
blacion en proporciones de aproximadamente
un habitante rural por cada hectirea destrw-
da. Un gran porcentaje de la poblacion rural,
sobre todo infantil, presenta diversos grados
de desnutricién,

“Los efectos de la erosién se presentan en
todos o casi todos los campos de la actividad
econémica de la region”.

Acciones para solucionar el problema de
la erosion :

“Los efectos de la erosion sobre la ecologia
y en general sobre todas aquellas variables que
determinan las relaciones y la calidad de.la
vida de los habitantes de una regién, han sido
preocupacién de algunos ilustres ciudadanos,
quicnes supieron vislumbrar en su real magni-
tud la problematica de la erosidn y empren-
diendo en forma particular y aislada, los pri-
meros irabajos de reforestacion del Valle Ta-
rijefio, desde el afo 1945

“El 7 de abril de 1978 se promulgd el de-
creto de creacion del PERTT (Programa Eje-
cutivo de Rehabilitacion de Tierras en el De-
partamento de Tarija).

“El costo de rehabilitacién de una hectirea

*  Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecua-

rios - MACA. ’

de tierra con irboles, en el Valle de Tarija, se
estima en 2,000 u$s por hectérea.

“Sobre 334.000 ha del Valle de Tarija hay
200.000 severamente erosionadas, 72 9, del area
del Valle Central”.

Llanos orientales

En los llanos orientales de Bolivia, que co-
rresponden a la Cuenca del Plata, se estd ex-

pandiendo la - frontera agropecuaria a ritmo,-

también acelerado.
Estrategiaspara la conservacién de suelos °

En Bolivia, las técnicas de aprovechamiento
de los recursos naturales renovables durante el
incario fue racional, destacindose el cuidado
de los suelos, el uso del agua y la captura limi-
tada de los animales. Tgual cosa puede decir-
se con respecto a los pobladores de Mozos con
la construccién de alturas artificiales, sistemas
de -drenaje, caminos y silos para guardar maiz.
Resumiendo, podria decirse que se desarrolld
un “sistema intensivo” de agricultura v de apro-
vechamiento del resto de los recursos reno-
vables. :

Por el contrario, las técnicas introducidas por
los esparfioles, qlue ocupaban mayores extensio-
nes de suelo, el pastoreo incontrolado, la des-
truccion de los bosques v de animales silves-
tres, puede calificarse de “explotacion extensi-
va”. Mediante este sistema aparece el deterioro
del medio ambiente que juntamente con el in-
cremento de la poblacion ha incidido en la des-
truccién de enormes extensiones de suelos, de
importantes fuentes de agua, de flova y fauna.

En vista del atraso del sector agrepeeuario
el pafs ha venido recibiendo cooperacion ex-
tranjera técnica y econdmica cuyos programas
han incluido transferencia de la tecnologia uti-
lizada en los Estados Unidos de América y
Europa. Estos sitsemas han fracasado debido
a no haberse ajustado a las condiciones ecold-
gicas y socioecondmicas del pafs. Al margen de
este fracaso, de ingentes gastos realizados v es-
peranzas frustradas, este tipo de programa ha
iniciado la destruccién de importantes zonas,
cuyo ejemplo es el Norte de Santa Cruz.

Las causas de esta extensa destruccién son
generalmente mixtas, aunque también pueden
presentarse causas individuales. En términos de
importancia las formas mas destructivas son las
siguientes:

En primer lugar, los métodos agricolas espe-
cialmente cuando se cultivan tierras de ladera.
Este tipo de suelos son cultivados con prefe-
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rencia en el altiplano para evitar las heladas.
En cambio, en los valles las superficies planas
son escasas Yy pequenas, hallandose la pobla-
cion en mavor proporcion en las dreas incli-
nadas.

En muchas regiones del altiplano y los valles
se agrava la situacion con el empleo de surcos
a favor de la pendiente, permitiendo el acarreo
acelerado de la capa productiva del suelo.

La segunda causa del deterioro de los suelos
se debe a la extraccién de la lefa, tantd para
el consumo doméstico para uso industrial,

En relacién a este fenémenc los ejemplos que
tipifican la destruccién de regiones inmensas
son: las cabeceras de valle en los Departa-

" méntds de La Paz, Cochabamba, Potosi, Chu-

quisaca y Tarija. :

La tercera causa de destruccidon del medio
ambiente y los recursos naturales es la intro-
duccion de ganade ovino y caprino, especies
que al reproducirse en cantidades superiores a
la capacidad de sostenimiento de su medio, han
causado el empobrecimiento de enormes regio-
nes. Un aspecto asociado con la crianza de es-
tos animales es que ellos presionan sobre las
plantas de su predileccién consumiendo las ho-
jas, tallos v raices, lo que equivale al extermi-
nio de las especies palatables, dejando el campo
a la proliferacién de especies no deseables, ge-
neralmente espinosas, de escaso o ningin conte-
nido proteico.

Un caso parecido ocurre en las praderas del
Beni, donde la especie predominante es el ga-
nado vacuno, que al pastar sobre un escaso nu-
mero de plantas palatables, deja el resto de las
especies. Estas, qué son de cardcter anual, se
tornan lefiosas y terminan seciAndose. A fin de
habilitar la pradera para el siguiente afio, los
ganaderos le prenden fuego en forma indiscri-
minada, afectando asi a muchas especies utiles
a la ganaderia. Por este método se nota que
se estd presentando prevalencia de especies no
aptas para el ganado, con grave detrimento fu-
turo para la economia de la region.

15. EROSION DEL SUELQ EN URUGUAY
(R. Doti){27)

Superficie de la Cuenca: total 186.926 km2.

“Principales conclusiones de la Carta de Ero-
sion (1966},

“Un 30 % del territorio nacional esti afec-
tado en alguna forma por la erosion del suelo.

“Este porcentaje resulta alarmante cuando se
lo refiere al total de las tierras aptas para la
agricultura,
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“Aproximadamente mdas del S0 % de las tie-
rras arables, estin afectadas por grados diver-
sos de erosion. '

“Las 4reas con erosion nula o muy ligera
se corresponden con . tierras donde mavyorita-
riamente se practica una explotacién pecuaria
extensiva, dAndose por lo general una subutili-
zacidn del recurso suelo”. )

“Los grados de erosién ligera y moderada
se producen en la zona del Litoral Agricola,
donde se concentra aproximadamente el 80 9
de la produccién cerealera y oleaginosa del
pais. ‘ e

“Las superficies afectadas por la erosién en
el Centro-Sur del Uruguay corresponden a zo-
nas de intensidad de uso agricola bastante
menor y mas reciente a la que se practicd en
el litoral, pero el mal manejo sumado a una
relativa mayor susceptibilidad de los suelos a
la erosibn ha provocado que en muy pocos
afos de agricultura se registren danos de con-
sideracién.

“Las tierras mas afectadas por la erosién
se corresponden con el 4rea de influencia de la
Ciudad de Montevideo. La alta intensidad de
uso, sumado al mal manejo de los suelos (mo-
nocultivo, aradas a favor de la pendiente, et-
cétera) han provocado el sinergismo. necesa-
rio para obtener las situaciones graves que se
registran,

“Cabe sefialar que el 4rea se corresponde
con las mejores tierras agricolas del pais.

“Segun_estudios realizados por la I[ntenden-
cia del Departamento de Canclones, las zo-
nas con mayores problemas de erosién de sue-
los, muestran los indices mayores de emigra-
cién rural.

“Al estar ya incorporadas a la agricultura la
mayoria de las tierras mas productivas, lus nue-
vas incorporaciones (recientes o futuras) in-
cluyen tierras marginales, normalmente muy
susceptibles a la erosién y cuyo deterioro, en
consecuencia, puede materializarse en perio-
dos relativamente breves”™.

De acuerdo a informacién actual (1982) del
Dr. P. Culot (FAO), el cuadro de la erosién
del suelo es el siguiente:

I. Tierras c¢on erosidn nula o

ligera
5. Tierras con erosion ligera. .
3. Tierras con erosion modera-
da e
4. Tierras con crosion severa.
Tierras de colonizacion ... .. ..
Erosion severa: 12 %
Tierras improductivas: 3.5 %
Sistematizacién en curval de nivel §2.000 ha
de las cuales 76.000 en los dos dltimos afios 1981/82.

12,700,000 ha (70 % )
ST00.000 ha (2] %)

320.000 ha (68% }
320.000 ha (2 70 )
320.000 ha
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16. ASISTENCIA TECNICA DE FAOQ A
BRASIL., BOLIV{A, PARAGUAY
URUGUAY

Brasil

TCP 1951, Proyecto nacional de conser-
vacidn de suelos

PNUD/FAQO 1932

Conservacion de suelos; para desarrollar un
sistema nacional de promocién de la conser-
vacién del suclo v agua en apoyo al progra-
ma nacional] PROSOLO,

Bolivia
FAQ

Programa de Cooperacion Téenica (TCP).
Acciones de conservacién de suelo en la Cuen-
ca del Rio Tarija (PERTT).

PNUD/FAQ

Provecto de manejo v conservacion de suelo
en Santa Cruz.

Paraguay

Corresponde sefialar que 1os proyectos de
desarrollo agricola incorporan desde su comien-
zo el concepto de la proteccién del recurso
suelo.

TCP: Curse de entrenamiento en conser-
vacion de suelos puara agentes el pro-
yecto de desarrollo: Ttaipi

Estadia y entrenamiento en IAPAR/Parand
(Brasil), de 4 agentes especializados del
mismo provecto.

- Misiones de planificacion de acciones de

conservacion por 2 consultores en 1981 y
1982,

Proyecto de conservacion de suelos pare:

a) identificar el problema de conservacién
de suelos en el Paraguay; vy

b) proponer una politica nacional en este
campo y medidas necesarias para su im-
plementacién. A tal efecto se instalan al
mismo tiempo diez zonas demostrati-
vas de 2000 ha cada una. La duracién
de este proyecto es de 2 afios (1983/84)

Hubo también un proyecto de la OEA
sobre desarrollo del Chaco paraguayo,
donde incluven acciones de conserva-
cion de suelo. ’

Uruguay

Los organismos de créditos oficiales, exiven

un plan minimo de planificacién del uso de
la tierra para su conservacién como requisito
para el otorgamiento del crédito.

1980 TCP: Para preparar un documento
de un programa nazional de conserva-
cion de suelo

1982 PNUMA:

- vigilancia de la degradacion de suelos Vv
pasturas naturales en el Uruguay.

PNUD:

—acciones en conservacion/suelos;
- evaluacién de tierra;

- investigaciones en erosién bajo condiciones
controladas;

—estimacion de escurrimientos.

FONPLATA (pedido), implementacion
de un programa nacional de suclos

El ICA apoya acciones nacionales con Ia

presencia de especialistas en conservaciin  de
suelos que colaboran con el Ministerio de Agri-
cultura v Pesca.

17. REFLEXIONES Y CONCLUSIONES

Hechos como:

I. La cancelacién, en 1973, del Programa
PNUD-FAO-INTA: ESTABLECIMIENTO
DE UN PROGRAMA DE CONSERVA-
CION DEL SUELO, por circunstancias
ajenas a la actividad institucional, deter-
minaron ¢l alejamiento del Director del
proyvecto, Dr, José Bertoni. Participaron en
su desarrollo 15 especialistas extranjeros v,
como  contraparte, 13 investipadores del
INTA. Seis de ellos Jograron titulos de
posgrado en Universidades de los EE.UU.
de América e Inglaterra. Desde la Secre:
tarfa_de Agricultura v Ganaderia se apoyé
decididamente la respectiva implementa-
cién v desenvolvimiento.

La clansura, en 1975, de la ESCUELA PA-
RA GRADUADOS EN CIENCIAS AGRO-
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PECUARIAS, creada en 1967, en INTA,
con apoyo de las Universidades Naciona-
les de Buenos Aires v La Plata, Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo
PNUD), Olgamzacmn para la Agricultura
v la Alimentacién (FAO), Instituto Inter-
americano de Ciencias Agricolas (IICA),
Universidades de Texas, Pennsylvania v Mi-
chigan de los EE.UU. de América, Agencia
Internacional de Desarrollo (AID) y Fun-
dacién Ford.

La disolucién, en 1973, del INSTITUTO
DE ORDENACION DE VERTIENTES E
INGENIERIA FORESTAL, creado en 1963
con el auspicio de la Secretaria de Agricul-
tura y Ganaderia y apoyo del PNUD-FAQ,
Universidad Nacional de La Plata, Facul-
tad de Agronomia de La Plata v 'Escuela
de Bosques.

La cancelacion, en 1978, de las investiga-
ciones sobre MANEJO Y FERTILIDAD
DE LOS SUELOS EN LA REGION PAM-
PEANA, que se desarroflaban con el apovo
del PNUD ¥ FAO.

La supresion, en 1981, de la SUBSECRE-
TARIA DE RECURSOS NATURALES de
la Secretaria de Agricultura y Ganaderia.
La supresion, en 1981, de la AUTARQUIA
DEL INTA, que se tradujo en serio dete-
rioro, por escasez de recursos y disponibi-
lidad de los mismos en momento oportu-
no, que demord y postergd la capacitacién
de’ personal  técnico-cientifico, ]nrallzando
pauvlatinamente la actividad del organismo
vy, por consiguiente, el desarrollo dL activi-
dades vinculadas con la conservacidn del
suelo:

S6lo halla explicacion en la falta de
conciencia de la comunidad, invelucran-
do al sector agropecnario respecto a la
necesidad de conservar los recursos na-
turales, fundamentalmente el suelo, re-
curso basico de cuya preservacion de-
pende el futuro argentino.

Superan la imaginacidén, las desastro-
sas consecuencias derivadas de aquellas
desafortunadas decisiones tomadas al mas
elevado nivel de Gobiemo v por institu-
cignes de elevado nivel técnico-cientifico
como Universidades, Facultades y Bran-
des organismos del Estado.

La prolongada sequia de los aiios 30 ¥ Cri-
tica sitwacién econdémica de los producto-
res de la region semiarida que emigraron
a otras regiones del pais, particularmente
al Chaco, indudablemente influvé en la
creacion del Instituto de Suelos v Agrotec-

10.

1,

13,

14.

16.

nia en el ambito del entonces Ministeric
de Agricultura, como asi también en la
elaboracién del anteproyecto de una lev de
conservacién de suelos, que no llegd a ser
considerada.

El Instituto de Suelos ¥ Agrotecnia realizé
estudios relevantes sobre la erosion de sue-
los en la regién semiérida, promowendo la
formacion de técnicos en conservacién de
suelos, cuya accién fue muy destacada.

La gesti(’m, iniciada en 1949, para importar
desde los EE.UU. de América y Canada,
maqumarla adecuada para reglones semi-
dridas, demandé 10 afios de gestlon admi-
metratlva Motivd el editorial de “La Na-
ci6n” (16-1-56) “Nuestra zona agricola se-
midrida”.

Los primeros cultivos en contorno en la re-
gidén serrana de Tornquist {Buenos Aires)
se efectuaron en 1952, dando motivo a un
estudio sobre control del escurrimiento y de
la sedimentacion en Tornguist (98).

Con la creacién del INTA, en 1938, se re-
fuerza sensiblemente el equipo profesional
dedicado a la conservacidn de suelos, con-
centrando los respectivos esfuerzos en Ia
regién semiarida y en las cuencas de los
rios Arrecifes v Carcarafia.

Las graves denv'lutmes de la severa sequia
196()6, con grandes voladuras de cam-
pos, que el 26 de diciembre de 1962 oscu-
recieron la Capital Federal, obligando a la
clausura del aeropuerto de Parana por fal-
ta de visibilidad, fuercn superadas en su
época aplicando tecnolorrla conservacionis-
ta desarrollada en las Estaciones Experi-
mentales de Anguil, Bordenave, Manfredi
y General Pico.

La incorporacion del arado cincel en la re-
gién pampeana semiirida a mediados de
los afios setenta fue uno de los avances mas
trascendentes en el laboreo del suelo.

La incorporacidén de la sembradora a surco
profundo v la barra escardadora al parque
de maquinarias de la regibn semiarida es
reciente. Su fabricacién se inicid en 1981,
en Darragueira (Buenos Aires).

La actividad del INTA sobre conservacion
del suelo ha decaido en los Gltimos 10 anos.
como era de imaginar, por las circunstan-
cias que se puntualizan en parrafo 1.

Con el decidido apoyo de la Subsecretaria
de Recursos Naturales de la SEAG, Sub-
secretaria de Coordinacién y Politica de Ja
Secretaria de Energia, de la Secretaria de
Planeamiento de la Presidencia de la Na-
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18.

19.

cion v del Consejo Federal Agropecuario,
se coucretd la Ley de Fomento a la Con-
servacion de Suelos (Ley 22.428, sancio-
nada 13-3-81, y Decreto 681, del 27-3-81).
La asistencia del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo {PNUD) v de
la Organizacién - para la Agricultura v la
Alimentacién (FAQ) fue trascendente en
Argentina y dem4s pafses de la Cuenca del
Plata, habiendo side promovida a través
del Comité Intergubernamental de la Cuen-
ca del Plata, a partir de 1979

El Representante del PNUD en Brasil,
Dr. Luis Maria Boettner (ciudadano para-
guayo); el Dr. Felipe Yriart (ciudadano
uruguayo), Subdirector General de FAO, vy
el Director del Departamento de Agricul-
tura de FAO, Dr. Dicter Bommer, apoya-
ron decididamente la implementacion “de
programas de asistencia técnica para cada
une de los paises que conforman la Cuen-
ca del Plata. Fueron puestos en operacién
por el Dr. Felipe Culot, especialista en
suelo, de destacada actuacion en el pais.
En la sede FAO (Roma, 1974-79) hubo
oportunidad de informar e interesar perso-
nalmente a respectivas autoridades y ser-
vicios especializados respecto al problema
de la erosion del suelo en Brasil v Argen-
tina, concretandose acciones de apoya.
A nivel internacional, se reconoce, en su
sentido mds amplio, la responsabilidad de
los gobiernos para cuidar de la conserva-
cidn del suelo. La misma debe ser com-
partida por los productores agropecuarios
y demis sectores comprometidos, como asi
también por el pablico en general.
Para la economia del pais ello implica,
ademds, un reconocimiento politico del pro-

blema. que involucra la concientizacién de-

la poblacién sobre el particular y la edu-

cacion, a partir del nivel primario,

En la Reunion del Comité Interguberna-

mental de la Cuenca (CIC) (julio de 1983).

se recomendo:

a) A los propios paises, que tomen con-
ciencia del gran deterioro que la degra-
dacién de suelo ocasiona al patrimonio
nacional, y actien enérgica y exhausti-
vamente para contrarrestar el Een(’)meno;

b) A FAO, para que asista a los paises que
“asit lo requieran para implementar ac-
ciones de apovo;

¢) A los organismos de financiacidn, la
apertura de lineas crediticias que faci-
liten la implementacion de obras con-
servacionistas.
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La amplitud v complejidad de las activi
dades de conservacién de suelos a nivel
nacional v de cuencas hidrograficas es tal,
que requiere una sélida organizacion pu-
blica ¥ "social para su coordinacién v eje-
cucién.

Se deben trazar programas nacionales in-
tegrados de conservacidon de suelo v agua
que incluvan la transferencia tecnolégica
y facilidades econdmicas para sus partici-
pantes, debiéndose otorgar a los servicios
nacionales de suelo la jerargquia v medios
adecuados para afrontar su gran responsa-
bilidad, de desacelerar los procesos de de-
gradacién de los suelos.

La regién afectada por las inundaciones en
su mayor parte fue relevada y reconocida
sumariamente en mapas de suelo a distin-
tas escalas por INTA-CFI-A. y EE, IN-
CYTH-OEA-FAO-IICA. El relevamiento
efectuado por INTA cubre 200.000.000 ha.
La Asociacién Argentina de la Ciencia del
Suelo inicié la catalogacion de los inven-
tarios de suelo.

Es necesario reactivar el estudio de las dis-
ciplinas de hidrologia forestal v correccién
de torrentes, para formar expertos que pue-
dan emprender el tratamiento sistematico
de las cuencas mas torrenciales.

El Instituto de Ordenacién de Vertientes e
Ingenieria Forestal fue, por muchos afios, un
modelo y punto de referencia en América
Latina para quienes se interesaban en la
ordenacién de cuencas.

El problema torrencial es agudo, asi se pu-
50 de manifiesto en los recientes aluviones
del rio Belén en Catamurca v en Salta (fe-
brero de 1984).

Preocupa la vida del embalse de El Cadi-
llal, 1a elevacion del cauce del rio Sali en
Tucuman, el embancamiento del dique San
Roque (Cordoba), colmatacion del dique
Las Pirquitas (Catamarca), etcétera.

Las cuencas que merecen atencidn priori-
taria en su estudio, corresponden a la pro-
vincia de Misiones, Noreste de Corrientes,
rios Carcarana, Arrecifes v Arroyo del Me-
dio, en la region pampeana, v rios que con-
forman la cuenca superior del rio Bei-
mejo.

La crecida del rio Parana en 1982-83, con
descargas persistentes de 60.000 m3/seg, de-
manda una accién coordinada en el Ambito
de la Cuenca del Plata, para evitar dafios
mavores, puesto que no sc‘dispone de alter-
nativas econdmicas viables. '
El 30 % de la superficie de la Cuenca del
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Plata es receptora de aguas procedentes
de aguas arriba de Posadas. y
El rio Iguazii colecta aguas de una region
sometida a un severo proceso de defores-
tacidn v erosion del suelo.

Por cuanto el principal caudal de agua pro-
vienc de apuas arriba de Posadas, serd ne-
cesario articular estrechos esfuerzos con
Brasil v Paraguay para reducir el régimen
rorrencial de los tributarios del sector Pa-
rana-Guayra. T

La enorme acumulacién de sedimentos en el
lecho del Canal Mitre dificulta la navega-
cién. Demandaba la remocion de 8.500.000
metros cibicos de sedimentos, operacion
que insumiria por lo menos 18 meses de
trabajo. Para mantenerlo navegable deman-
dard, cada vez, mayores esfuerzos (febrero
de 1984). Estas circunstancias obligarin,
ademds, a vias y medios de transporte al-
ternativos, incluso el ferrocarril, para tras-
Iadar la cosecha al puerto de Bahia Blanca,
con los mavores costos consiguientes que
liabran de ser deducidos del precio que el
productor recibird por su mercaderia.

Las lNuvias extraovdinarias en Ja Cuenca
del Plata indudablemente exacerbaron la
dramética erosidn del suelo, traducida en el
arrastre de mayores vollimenes de sedimen-
tos en los cursos de agua que convergen
al Rio de la Plata.

E] elevado volumen de lluvias, méxima del
siglo, provochd inundaciones catastroficas en
la cuenca inferior, Cabe sefialar que en
1812 v 1903 se produjevon fendémenos si-
milares, época en que la masa forestal no
habia sido aun alterada por el hombre,

El talado de casi 30.000.000 ha en la cuen-
ca, indudablemente facilité una mayor vy
més rapida escorrentia en esta oportuni-
dad. Experimentalmente se ha comproba-
do que la deforestacion concentra mas ra-
pidamente la escorrentia incrementando su
velocidad. A medida que transcurra cl
tiempo los picos de crecida seran por lo
tante mas rapidos y frecuentes.

Esto significa que se producirian inuan-
daciones con lluvias de menor volumen a
las registradas v éstas se repetirin por lo
tanto con mavor frecuencia.

Una superficie aproximada de 4.200.000 ha
quedd bajo las aguas; el 45 % de la pobla-
cién (200000 personas) tuvo que ser eva-
cuada; Santa Fe vy otras ciudades riberefias
quedaron inundadas. Las provincias mis
afectadas fueron: Formosa, Entre Rios, San-
ta Fe, Chaco, Corrientes y Misiones. Se

39.

40.

41.

43.

anegaron, ademds, extensas zonas ganade-
ras vy agricolas, estimadas e 10.000.000
hectareas (20a).

Es de hacer notar que las crecidas ex-
cepcionales de 1982-83 han sido generadas
por lluvias de gran persistencia e intensi-
dad que han afectado de manera simultd-
nea vastas areas de la Cuenca, ante las cua-
les una cubierta vegetal eficaz hubiera te-
nido apenas una funcién mitigadora, pero
no neutralizadora (20a}.

Graves crecidas del Parana fueron regis-
tradas en 1812, 1858, 1878, 1905, 1966, 1977
v 1982-83. La descarga a partir de la cual
se considera que comienzan inundaciones
que provoquen dafios es de 25.000 m/seg.
FEl escurrimiento superficial en tierras des-
montadas reduce el tiempo de concentra-
cidn, v en consecuencia genera picos de
crecida mds acentuados en las respectivas
cuencas tributarias.

L.a urbanizacidn, el laboreo continuo de los
suelos, la deforestacidn, el sobre pastoreo
v la construccion de vias de comunicacién
en areas de rdpido crecimiento econdmico
v demografico, hace que los cursos fluvia-
les adguieran un comportamiento torrer:
cial, como ocurre en el caso especifico del
rio Iguazd.

Segtin el informe de Motor Columbus (51},
el periodo de retorno de crecidas que cau-
san dafios apreciables es, en promedio, 10
anos.

La escasisima informacién sedimentoldgica
aceesible correspondiente a los rios Parand
v Uruguay lamentablemente impide vincu-
lar la erosion del suelo con el arrastre de
sedimentos. No obstante, merecen ser des-
tacadas dos circunstancias vinculadas al te-
ma.

En la represa de Passo Real, sobre el rio
Yacui, en el Municipio de Ibiruba (Rio
Grande del Sud, Brasil), donde se halla
emplazada una usina hidroeléctrica de 200
mil kilowatios, la mavor del Estade de Rio
Crande del Sur. En 1964 se estimd qgue no
habria riesgos de colmatacion por milenios.

El estudio sedimentoldgico realizadoe en
1978, anticiparia su colmatacion en tan so-
lo 30 afios.

Informacion reciente destaca que la obra
hidroeléctrica de Itaipd estaria colmatada
en menos de 16 afios.

Corresponde destacar la escasa o nula infor-
macién sobre arrastre y sedimentacion de
suelo erosionado en la Alta Cuenca de los
rios Parand v Uruguay, constituyendo una
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seria amenaza al potencial ‘hidroeléctrico v
vias navegables.

Como asi también la falta de prevision
en el estudio de las obras hidroeléctricas
sobre la influencia que las mismas han de
ejercer en el ecosistema circundante.

47. El suelo, patrimonio fundamental del pais,
‘Jamentablemente fue el “gran ausente” en
oportunidad de considerarse, en dos opor-
tunidades en reunién de gabinete del Po-
der Eiecutivo (1978), el proyecto PNUD-
FAOQO-INTA - “Manejo vy fertilidad del suelo
en la regién pampeana”, que fuera desesti-
mado.

48. El deterioro en la atencion brindada por el
INTA, a la conservacion del suelo, tiene
explicacién en circunstancias institucionales
ajenas a la decision del organismo, como
lo fueron la cancelacién anticipada de pro-
yectos que contaban cou Ja asistencia téc-
nica de FAQ, respaldados por el PNUD, en
funcién de medidas gubernamentales des-
afortunadas.

49. Cuando se retiren las aguas, se estard en
condiciones de estimar los perjuicios ocasio-
nados con respecto a la capacidad de uso
de los suelos, ya sea para fines agricolas,
pecuarios v forestales. La region afectada
por las inundaciones, ha sido relevada y
reconocida sumariamente en mapas de sue-
lo, a distintas escalas.

50. La deforestacion v el uso inadecuado de
las tierras, que contribuyen tanto al caudal
solido de los tios, como al desequilibrio
hidrolégico, requieren medidas correctivas,
que permitan revertir el estado de las areas
receptoras a una situacion de equilibrio en
el sistema agua-suelo-vegetacion,

51. La regién argentina de la Cuenca del Pla-
ta fue zonificada, en funcién del riesgo de
erosidn hidrica, en cineo clases, de erosion
nula o ligera, hasta muy alta.

Mag de la mitad de la superficie del sec-
tor argentino de la Cuenca del Plata es
susceptible a la erosién hidrica o edlica. En
algunas zonas la susceptibilidad es a ambos
procesos de degradacion.

Superficie aproximada del sector: 92 mi-
llones de hectareas (100 %): superficie sus-
ceptible a la erosion hidrica: 21 millones
de hectareas (23 %); superficie de erosién
hidrica actual: 9.200.00 de hectareas (10 % };

®  Decreto 15364/63. Fdo.: ARTURO 1LLIA, Presi-
dente de la Nacion; WALTER F. KUGLER, Secrctario
de Estado de Agrienltura v Ganaderia,

supetticie susceptible a la erosion edlica:
28 millones de hectareas (30 %}; superfi-
cie de erosion edlica actual: 4.500.000 de
hectareas (5,9%); superficie susceptible a
anegaciones: 18.400.000 de hectireas (20
por ciento).

31. El recurso forestal se concentra en el sec-
tor argentino de la Cuenca del Plata, region

expuesta a inundaciones y a una acelerada -

degradacion de los suelos.

La  deforestacién, en creciente acelera-
cion, la expansion de la frontera agrope-
cuaria y el manejo irracional de los suelos
imponen por lo tanto una accién conserva-
cionista de este recurso, lo que implica una
demanda de programas cientificos en ma-
teria de hidrologia forestal, correccién toa
rrencidl, conservacién de suelos y aguas,
reforestacién v manejo forestal, sistemas de
informatica de recursos naturales, hidrolo-
via, agroclimatologia, manejo de praderas,
agricultura conservacionista, etcétera.

La empresa forestal, por lo tanto, no pue-
de ignorar los aspectos precedentemente
enumerados, si es que la misma se provecta
en términos de futuro, como cabe suponer.

52. Por decreto 1.225 (20-3-83) se declard zo-
nas de emergencia los territorios de For-
mosa, Chaco, Corrientes, Santa Fe, Entre
Rios v Misiones.

El Consejo Federal Agropecuario emitié
una declaracién sobre la desastrosa situa-
cion del Litoral Argentino, recomendando
{3-6-83} que lus provincias gue tengan or-
ganismos relacionados con la problema-
tica agrohidrologica posibiliten su oportuna
transferencia al drea de competencia de los
Ministerios o Subsecretarias de Estado res-
ponsables de la politica agropecuaria.

18. 7 DE JULIO, DIA DE LA
CONSERVACGION DEL SUELO *®

El aspecto educativo es vital pura defender ul
preciado recurso: el suelo.

El hombre es ¢l factor que ha desencadenado
el proceso destructivo del suelo, y por conse-
cuencia, es él quien debe controlar y evitarlo
en adelante. Pero la educacion no ha de quedar
restringida (nicamente a quien tiene la respon-
sahilidad directa del uso del suelo. sino que
debe comprender a todos los sectores de la co-
munidad.

La Nacién, lo es en su integridad, con su
agro v sus centros urbanos, con su produccion
agropecuaria y forestal v sus industrias, con sus
gobernantes v sus gobernados, con su cultura
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en todos los niveles, con los anbelos v €l trabajo
de todos sus habitantes que igualmente deben
sentirse responsables del presenie v del futuro
de ella, cuidando el mas preciado de los recur-
sos gque, con generosidad, le asigmo Ja naturaleza,

Cuando el presidente, Dr. Arturo Illia dictd
el decreto 1564/63, instituyendo el “Dia de la
Conservacion del Suelo”, pretendia difundir a
toda la poblacién ese sentimiento de responsa-
hilidad, por la preservacion del suelo.

La fecha elegida para la celebracion, coinci-
dente con la desaparicion del Dr. Hugh Ham-
mond Bennett, creador del magnifico Servicio
de Conservaciéon Suelos de los EE.UU. de Amé-
rica, sin par en el mundo, perpetila 1a memoria
de este certero apéstal ¢ infatgiable realizador
de una de las hazafias técnicas mas trascenden-
tales de todos los tiempos.

La humanidad ha contraido con Bennett una
infinita deuda de gratitud al haber proporcio-
nado éste, ¢l método preciso para rehabilitar
las enormes 4reas maltratadas por la erosion v
difundir las que estin expuestas a sus peligros.

El éxito extraordinario de los llamados “Dis-
tritos de Conservacién de Suelo”, agrupaciones
voluntarias de productores que, mancomunados
en el proposito de proteger los suelos en uso v
de controlar pricticamente todas las explotacio-
nes, se debid al genio y a la energia con que
Bennett supo materializar el elevadn movil que
lo inspiraba.

Merced al impetu que tomd la conservacion
del suelo a través del funcionamiento de estos
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micleos antdnomos de productores. que desarro-
Han su accidn confiados en el constante asesn-
ramiento oficial que reciben en los EEUU. de
América, han podido asegurar notables incre-
mentos en su produccion agropecuaria.

Pero la obra del “Padre de la Conservacién
del Suelo” habria quedado incompleta si Ben-
nett no hubiese logrado compremeter el con-
curso popular en los més diversos drdenes v el
de Ja Nacitn toda, para vigorizar su movimiento.

Lo hizo pensando en que si no habia un con-
vencimiento general sobre la conveniencia de
conservar la integridad del suelo, v su proyec-
cién al futuro, su obra seria pasajera y sin pro-
veccion de future; tal fue el contenido filoséficn
que estimuld su cruzada.

La concientizaciéon respecto a la necesidad
de preservar el patrimonio fundamental, el sue-
lo, debe abarcar todos los niveles de ensefian-
za comenzando por las escuelas primarias y asi-
mismo a todos los sectores de la opinion pii-
blica, inclusive serd de provecho para los hom-
bres de gobierno, legisladores, dirigentes de
empresa, de la. banca, etcétera. Asi lo dicta,
ademsas, la experiencia ajena.

No debemos esperar a que el proceso des-
tructivo del suclo siga creciendo para recién
entonce sactuar con diligencia v arhitrar los
medios que todavia suelen discutirse para quc
la ciencia v la técnica, puestas al servicio del
campo, alcancen el solido desarrollo que el pais
espera y puedan sus conguistas difundirse sin
restriceiones.
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19. 162 CONFERENCIA REGIONAL
DE LA FAO PARA AMERICA LATINA.
LA HABANA (CUBA), 26 DE AGOSTO - 6
DE SETIEMBRE DE 1980

La conservacién de snelos como instrumen-
to para aumentar la produccidn de alimentos
en América Latina

RESUMEN

La ripida expansién de las tierras agricolas
en América Latina, las caracteristicas de los
suelos v del clima, la topografia v, en muchos
casos. la falta de medidas protectoras causan
actualmente enormes pérdidas de suelos produc-
tivos en América Latina. Tan sélo un 20 por
ciento de los suelos de la regién no estan afec-
tados por la erosibn. Los problemas de ero-
sion de suelos estin mds extendidos v son més
graves en América Latina que en ofras partes
del mundo,

La erosidn de suelos no solo afecta a lus tie- -

rras agricolas sino que, a causa de los suelos
transportados por el agua v el viento, también
se perjudican gravemente otros sectores de la
economia, por ejemplo. debido al atarquina-
miento de embalses para producir energia hi-
droeléctrica, o de rios navegables, o de siste-
mas de riego,

Cada vez se reconoce mis la necesidad de
abordar el complejo problema de la erosion -
los suelos v algunos paises de América Latina
han iniciado actividades de conservacion de
suelos. Sin embargo, todavia hay que fomentar
el concepto moderno de la conservacion de sue-
los. Este combina los aspectos de manteni-
miente v aumento de la productividad con la
cstabilizacién de los suelos a largo plazo v Te-
quiere una planificacion general de la utiliza-
cion de las tierras para evita: la erosion v acti-
vidades de consérvacion de suelos junto con
métodos racionales de ordenacion.

! Organizado por el Comité Nacional para ¢l Pro-
grama “El Hombre v la Biosfera”,

2 Auspicindo v financiado por la Secretaria de
Estade de Transporte v Obras Pablicas - Subsecrstaria

En vista de los daiios que causa la erosién a
la comunidad en general, la conservacién efi
caz de los sielos ha de realizarse médiante
programas nacionales bajo la responsabilidad
del gobierno.  Para ello se requieren servicios
nacionales de conservacion de suelos, v es pre-
ciso sefialar el problema a la atencién de la
opinion publica, prestar asistencia a los agri-
cultores v a otras personas para la conservacién
de suelos, dar incentivos para actividades de
conservacion de suelos, asi como legislacion,
ensefianza v capacitacién.

La FAO presta asistencia a paises latinoame-
ricanos (actualmente a 13 paises en total) me-
diante proyectos de campo, mediante asesora-
miento sobre problemas de crganizacién v me-
diante capacitacién. Hacia fines de 1980 se ini-
ciard un Proyecto Regional FAQ/PNUD para
América Latina.

En la dltima parte del documento (Anexo)
se presentan ideas para un programa de con-
servacion de suelos y para programas de accidn
a nivel nacional, a nivel de cuenca hidrogri-
fica v a nivel de finca. '

20. SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE
DETERIORO Y CONSERVACION DE
SUELOS EN LA CUENCA DEL PLATA.
BUENOS AIRES, 22 DE SETIEMBRE AL
19 DE OCTUBRE DE 198() 1-2-34-5

Conclusiones y recomendaciones
I. IstrRODUCCION

Informes nacionales y estudios de casos

La presentacion de informes nacionales v de
estudios de casos ha contribuide en gran me-
dida a otorgar a los debates un caricter con-
creto. Se ha apreciado igualmente, gracias a
los elementos aportados por esta presentacidn,
la distancia que media entre ideales v realidad.

No obstante la gran diversidad que caracte-
riza a los paises de la Cuenca, se han hecho
evidentes las numerosas similitudes que existen
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con referencia a los problemas que presenta el
deterioro v el ordenamiento de tierras.

Causas y conseenencias del fendmeno
del deterioro

Las causas de la degradacion del medio son
variadas y difieren de un pais a otro. No obs-
tante estas diferencias, las principales causas
del deterioro son las mismas en todas partes:
la degradacion de la vegetacion natural v del
suelo por efecto de una explotacin exhaustiva
y desordenada bajo un clima agresivo, son el
motor real de la degradacién del medio.

Se ha evidenciado en forma plena la impor-
tancia vy la gravedad del fendmeno del dete-

cde Ordenamiento Ambiental, Secreturia ce Estado de
Ciencia y Tecnologia, Organizacion de las Nacienes
Unidas para la Educacion, la Cienciz v la Cultura -
UNESCO con la participacion del INTA - Instituto Na-
cional de Tecnologia Agropecuaria v la Universidad
Nacional de Buenos Aires.

3 Comité Técnico Organizador: Profesora Elena M.
Chivzza, Subsecretaria de Ordenamiento Ambicntal; Ing.
Agr, Walter F. Kugler, Coordinador del Comité Nacio-
nal de la Conservacion del Suelo - Secretaria de Flanea-
miente de la Presidencia de la Nacién: lng. Agr. Juan
C. Mustp, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecua-
rin - INTA; [ong. Agr. Antonio . Prego, Instituto Na-
cional de Tecnologia Agropecuaria - INTA: Ing. Agr.
Alberto Soriano, Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad Nacional de Buenos Aires, Profesor de Botinica;
Lic. Alicia Teribio, Coordinadora del Comité Nacional
para el Programa “El Hombre v la Bioesfera” - Subse-
erctaria. de Ordenamiento Ambiental de In Secretaria de
Salud Puablica,

4 Inwvitados especiales: Dr. John Celecia, Especialis-
ta de Programa - Divisién de Ciencias Eeoldgicus de
la. UNESCO; Dr. Fournier; Dr. Ing. de Montes, Fili-
berto Lopex Cadenas de Llano, Jefe de la Seccidn
Hidrologia del Instituto de Conservacion de la Natura-
leza {ICONA). Espana; Dr. Ing. de Montes, Jorge
Aguilo Bonin, Jefe de la Seccidn de Conservacion de
Suelos Agricotas - ICONA; Dr. Ing, de Montes, josé
Carcla Salmerdn, Jefe de la Seccion Repobiaciones -
ICONA; Dr. Ing. de Mantes, Antonio Pérez Soba, Jefe
de la Seccion Hidrologia - ICONA; Ing. Agr. Fernando
de! Campio Borda, Gerente General del PERTT (Pro-
grama Ejecutivo de Rehabilitacion en ¢ Departamento
Tarija, Bolivia; Ing. Agr. José Eloir Denardin, EMBRA
PA, Passo Fundo, Brasil; Ing. Quimico Ruben Doti
Andreoletti, Direccion de Suelos v Fertitizantes. Mon-
tevideo, Uruguay; Ing. Agr. Augusto Fatecha, Direccion
General de Agricultura, Asuncion, Paraguay.

3 las conferencias, conclusiones v recomendaciones
no fueron publicadas anteriormente.
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riore. especialmente de la erosién. Las tierras
amenazadas son. en una larga proporcidn. tie-
as de cultivo v pastoreo: lo cual equivale a
decir que el futuro de numerosos grupos hu-
manos esta en juego.

Es menester apuntar que e! deterioro se ubi-
ca en el marco de una gran cuenca donde las
partes son interdependientes: aquello que ocu-
rre en la cabecera amenaza la parte baja de la
cuenca. Lo mismo es aplicable a las subcuen-
cas. En consecuencia, son las grandes cuencas
las que deben ser tomadas en consideracion.

1. ConcLusioxEs

1. De las exposiciones ofrecidas por los téc-
nicos representantes de los paises integran-
tes de la Cuenca surge claramente que exis-
e una preocupacion generalizada por el
grave deterioro que sufren las tierras v que
sc manifiesta en dltima instancia en la dis-
minucién o pérdida total de su producti-
vidad para fines agrarios y por el acorta-
miento de la vida 1til de’ las represas en
funcionamiento. El proceso degradatorio
se ha agravado extraordinariamente en e
tltimo decenio por la intensificacién de la
agricultura vy la ampliacién de la frontera
agropecuaria.

[+

Si bien el avance de la frontera agropecua-
ria es una necesidad determinada por el
desarrollo de los paises de la Cuenca v la
demanda mundial de productos azricolas.
debe sefalarse que en general se cEimprue-
ba la incorporacién indiscriminada de tie-
rras, sometidas ademids a manejos impro-
pios, lo que origina acelerados procesos de-
gradatorios. Especialmente, cuando la ha-
bilitacién agricola de la tierra exige el des-
monte, éste se¢ realiza, generalmente, sin
tener en cuenta la aptitud de las tierras 13
la forma de efectuarlo.

o]

Se rveconocidé que ante la acelerada degra-
dacién de ecosistemas debida a la creciente
presion de las actividades humanas se ne-
cesita contar con unidades de conservacidn
eonstituidas por muestras representativas
de los principales ecosistemas que incluvan
toda la diversidad de sus especies, como
estrategria para conservar el material gené-
tico que contienen y asegurar su evolucion
a través del tiempo (vigilancia continua).
De tal manera, se dispondria de la infor-
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macion de base, con la cual se cotejan los
efectos de la intervencién humana. para
ser utilizada en tareas de ordenamiento v
de conservacidn de los recursos naturales.
Se obseivd que tierras con aptitud original-
mente agricola, sometidas a sistemas de uso
y manejo inadecuados, manifiestan estados
de deterioro que exigen cambios hacia usos
menos intensivos. .

Se advierte que algunos programas de avan-
ce de la frontera agraria, especialmente en
ambientes de equilibrio inestable, en el afan
de acelerar el desarrollo regional v la pro-
duccion agropecuaria, establecen regime-
nes especiales en forma de crédito prefe-
rencial y desgravaciéon impositiva. Elo ori-
gina 1ma afluencia de inversionistas mds
que de productores agrarios, cuvo interés
fundamental muchas veces es el lucro in-
mediato, lo que determina un rdpide dete-
rioro del ccosistema. Por otra parte, las
politicas gubernamentales atienden frecuen-
temente al tema con medidas coyunturales
no encuadradas dentro de una estrategia
de conservacion del recurso,

Se ha comprobado que las condiciones fi-

.sicas interactian con distinta intensidad ¢

modalidad en las diferentes subcuencas, no
habiéndose llegado a detectar cudl de los
factores, o qué interaccidn es la que mas
efecto de deterioro desencadena. Se des-
taca que la pérdida de suelos por erosion
hidrica es la que mavor incidencia tiene
dentro de la Cuenca. '

Se ha ohservado 'que la mavoria de los pro-
vectos de desarrollo regional no incluven
costos de conservacidn de suelos dentro de
los costos de produccidn.

En general, las obras pablicas no contem-
plan que su copstruccidn o habilitaciém
suele generar impactos negativos sobre el
suelo v el ambiente que las incluye.

Se ha advertido la carencia de un marco
legal integral para enfrentar el problema
del deterioro v la conservacion del suelo
asi como deficiencias er la coordinacion
entre las instituciones responsables del te-
ma, como coustante en ia mavor parte de
los paises de la Cuenca.

La intervencién de las municipalidades,
cooperativas agrarias v sociedades interme-
hias en general, permiten desarrollar con
mayor amplitud y rapidez la difusion v
aplicacién de la tecnologia conservacionis-
ta disponible.

Fue pbsible establecer que en los distintos
paises que integran la Cuenca existe, en

13,
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mayor o menor medida, tecnologia dispo-
nible adaptada a las respectivas condicio-
nes ecologicas, socioecondmicas v socio-
culturales, stendo necesario en algunos ca-
sos realizar ajustes técnicos para su apli-
cacifn a ‘gran escadla. o
Los procesos erosivos tanto. edlicos coma
hidricos se desarrollan fundamentalmente
sobre suelos desprovistos de cubierta 'vege-
tal. Fun tal sentido, tantc el labareo bajo
cubierta como la labranza reducida consti-
tuyen medios efectivos para disminuir la
erosion v la degradacién fisica de los sue-
los, debido principalmente a la permanen-
cia de gran parté de los residuos vegetales
sobre la superficie del terreno. e
Se evidencia la necesidad de ajustar los
programas de trabajo de counservacién de!
suelo a las caracteristicas culturales de los
grupos sociales que integran las comunida-
des nacionales de los paises de la Cuenca.
Se comprobé la insuficiencia de datos cli-
mdticos para la Cuenca, debido a que toda-
via no se ha instalado en todos los paises
el nimero necesario de centros de registro
meteorologico para brindar dicha informa-
cién basica. :

Durante €l altimo cuarto de siglo, los pai-
ses de la Cuenca del Plata han producido
una valiosa informacién sobre deterioro v
conservacién del suelo, la que por razones
de falta de conocimiento de la misma o de
accesibilidad, es poco utilizada o permane-
ce ignorada por los funcionarios, cientiff-
cos y téenicos vinculados con la especia-
lidad con el comsiguients perjuicio para el
correcto afrontamiento del problema.

Se ha podido observar que en los levanta-
mientos de suelos realizados en los distintos
paises y pdra el drea de la Guenca, la in-
formacién se encuentra en diversas escalas
y segin las clasificaciones del Soil Taxo-
aomy (EE.UU.} y la FAO. En Uruguay
se esta usando una clasificacién mortogené-
tica que satisface las condiciones de suelos
de dicho pais. Para la Clasiticacién de las
Tierras por Capacidad de Uso, se aplica la
del Servicio de Conservacién de Suelos de
los Estados Unidos de América, en todos
los paises de la Cuenca. La metodologia
expuesta, de evaluacion del deteriora de
los suelos, esti basada fundamentalmente
en reconocimientos directos de los pracesos
en ¢l campo y en la interprefacion de ma-
pas basicos de suelos v de fotografias aé-
reas. Solo algunos paises hicieron referen-
cvias u mediciones experimentales, realizadas
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en parcelas fijas bajo lluvia natural, v en
parcelas transitorias con simuladores de Ilu-
via para evaluar la erosion hidrica.

Ninguno de los paises ha propuesto o ha
presentado una metodologia probada para
ser aplicada al relevamiento de - procesos

riore y/o destruccion de dichos recursos

naturales, y los dafios a distancia, aveni-
das y sedimentacién de embalses, con sun
secuela de destruccién de cultivos y obras
de infraestructura y, hasta pérdidas de vi-
das humanas.

degradatorios de grandes areas. Todos los 2. Los estudios dirigidos a profundizar el co-
casos presentados corresponden. a subcuen- nocimiento de los progesos :de deterioro de
cas de pequeﬁa extensién frente a los ].OS SUeIOS debeﬂ Orlentarse a deSCllbl'].l' }"
3.150.000 kilémetros cuadrados de la Cuen- entender las causas y factores que los ori-
ca del Plata o bien son estudios puntuales. ginan més bien que a la cuantificacién de
Tampoco se ha presentado cartografia de sus efectos. De tal manera, se facilita la
relevamiento de la vegetacién natural para busqueda y aplicacién de soluciones rapi-
el problema en estudio en areas extensas _das y correctas. o
dentro de la Cuenca, con excepcién de una 3. Cuando se hace referencia szla susceptibi-
. propuesta metodolégica de Bolivia. ~lidad de los 5113_105 a la erosién u otro pro-
No se han presentado aportes de investiga- ceso degradatorio, se deberia aclarar si ésta
ciones en temas hidroldgicos: solo se han se "Ff‘ere a las caracteristicas y'-ctlallc:lades
mencionado las consecuencias negativas que intrinsecas de los mismos, al peligro de de-
ocasionan los sedimentos que transportan terioro en rqlfxc1on a un_uso especifico o
- los arrovos v rios, presentandose ejemplos @ Sill, UREEACEION ponderada. . .
de algunas é4reas en las que se han regis- 4 Considerando la trascendental influencia
trado aforos de sedimentos en la Argentina, del bosque sobre la conservacion d?l suelo
En relacion a la evaluacién de los procesos v del agua, debe prestarse mayor impulso
degradatorjos del suelo, se observd dife- a la reforestacién de los terrenos degrada-
rencias en el grado de informacion diSpO- dos ¥ erosionados de las cabeceras monta-
nible en los diversos paises_ Aunque se nosas de las cuencas de la red hidl’Ogl‘éfiCH
ofrecieron datos vy estimaciones de varias del Rio de la Plata.
subcuencas o zonas, en general la informa- 5. El uso y manejo de los residuos vegetales
cién es escasa v ningtn pais de la Cuenca para la proteccidn del suelo exige la pro-
manifesté estar organizado para mantener fundizacién de los estudios en los diversos
una continuidad en la evaluacién y vigi- ambientes de la Cuenca para elucidar los
lancia de los procesos que deterioran las miltiples aspectos y las complejas interac-
tierras. ' ciones entre dichos residuos vy lluvia, relie-
Una vez mas, a traves del desarrollo de las ve, suelo, labranza, planta cultivada, téenica
sesiones de trabajo, se comprobd el extra- cultural, herbicida y sanidad vegetal, entre
ordinario valor del intercambio de infor- las mds importantes, _
macién cientifica y técnica, que puede de- 6. La habilitacién de tierras con fines agri-
terminar el perfeccionamiento de los pro- colas mediante desmonte, exige que, ade-
gramas de trabajo con notable incidencia méis de la debida determinacién previa de
en los aspectos de econcmia y eficiencia, la capacidad de uso se seleccionen riguro-
tanto a nivel de labor téenica como de sis- samente los sistemas y equipos de desmon-
temas de produccion. te, Ta maquinaria para Ia labranza, los cul-—--
tivos a establecer v el nanejo del agrosis-
{II. RECOMENDACIONES tema resultante.
' 7. En los ambientes forestales, debe incluirse
i La consideracion integrada de los recursos el bosque en los sistemas de produccion
J naturales de agua, suelo y vegetacidn exige agraria por sus condiciones naturales de
3 prestar especial. atencion a las areas bos- protector v de recurso forestal y pastoril.
] cosas situadas en las partes altas y medias 8. La crisis energética mundial obliga a Tos
de las cuencas. las de mayor produccién de equipos de investigacién agrondémica a mo-
agua, que influyen decisivamente en la re- dificar lineas de investigacion. En particu-
gulacién de las avenidas, en la provisién lar, el objetivo de lograr éxito en materia
hidrica y en la censervacién del suelo. de laboreo minimo, en relacién con el tipo
El uso v manejo de estas dreas.debe estar de suelo, debe ser considerade como de
rigurosamente controlade, sobre todo en los primera prioridad estratégica, La evalua-
ecosistemas fragiles, para evitar el dete- cién de estos nuevos estudios debe incluir
i 102
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10.
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13.

14.

16.

mediciones en lo referente a eficiencia ener-
gética, econdmica y de impacto ambiental
de los nuevos sistemas de produccion que
se propongan como sustitutivos de los ac-
tuales.

La conservacion de suelos debe encuadrarse
necesariamente dentro de un enfoque de
planificaciéon de wso v manejo . integrado
que incluya un “sistema de cultivos” de am-
plio espectro de diversificacion adaptado
a las caracteristicas de las tierras.

En la formulacién de provectos de desarro-
llo regional deben considerarse los costos
de conservacion de suelos dentro de los cos-
tos de produceion,

Propiciar la realizacin de un inventario
de los levantamientos de suelos efectuados
dentro de la Cuenca y establecer escalas
uniformes de trabajo para las nuevas édreas
de estudio utilizando preferentemente las
clasificaciones de la FAO v los Estados Uni-

~dos de Ameérica, que por lo visto son las

que mas se han usado en todos los paises.
Estudiar los sistemas mas utilizados de cla-
siticacién por capacidad de uso de las tie-
rras, procurando seleccionar el mas adecua-
do a las condiciones de la Cuenca y lograr
su ajuste a las caracteristicas y necesidades
de cada pais. '
Desarrollar una metodologia para inventa-
riar tipos v grados de erosion y/o degrada-
cion, que se pueda comnpatibilizar para to-
dos los casos posibles que se presenten en
la Cuenca.

Las metodologias de evaluacién de los pro-
cesos de deterioro de los suelos deben in-
cluir, con mavor énfasis, la relacién de los
factores fisicos con los factores socioecond-
micos.

La utilizacion de imégenes LANDSAT pue-

de resultar una herramienta idénea y eco-
némica para evaluar ciertos procesos de-
graclatorios de las tierras de la Cuenca del
Plata. Las experiencias a nivel internacio-
nal al respecto permiten recomendar tal
utilizacidn. '

El Estado debe asumir la responsabilidad
de cubrir mediante politicas apropiadas
que el mismo no puede ser afrontado so-
lamente con los recursos del productor, ya
que la recuperacion de la inversién se logra
a mediano y largo plazo,

Buscar solucién urgente al problema de
aquellos minifundios que exigen un uso ex-
cesivamente intensivo de la tierra v gene-
ran no sélo el rapido deterioro del suelo

18..
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muchas veces irreversible, sino también de
la  comunidad familiar que lo ocupa.
La complejidad de la correcta solucién del
problema. conservacionista exige una pronta
v eficaz coordinacién deéla accién de los
paises de la Cuenca para instrumentar un
programa especifico. = »
Los érganos_de la administracién publica
central y descentralizada, al proyectar cual-
quier ogra' con repercusiones sobre el suelo
v por ende sobre el ecosistema que lo com-
prende, deben considerar la manera de eva-
luar el impacto ambiental producido ¥
adoptar las medidas correspondientes.
Es necesario implementar una politica de
conservacién: de suelos que debe insertarse
en una politica ambiental, la cual deberd
ser instrumentada por un paquete de me-
didas de distinta graduacién e importancia,
tales como exenciones impositivas, créditos,
asistencia técnica v capacitacidén a través
de la extensién, garantizando el correcto
aprovechamiento del recurso, y con la ple-
na y. efectiva participaciéon de los sectores
interesados. En tal sentido, se juzga con-
veniente:

a) Propiciar una legislacion de conserva-
cion del suelo a nivel nacional que se
adecue a los principios de la politica
ambiental;

b) Propiciar se intensifiquen los esfuerzos
por parte de los organismos responsa-
tles en el contralor del manejo de los
recursos naturales, en especial los sue-
los; .

c¢) Propiciar se promueva la forestacion y
reforestacién a través de los créditos y
desgravaciones impositivas vigentes, que
tengan por finalidad principal la con-
servacion del suelo;’

d) Propiciar la participacién de los secto-
res interesados en forma activa y efec-
tiva, a través de los entes que posibili-
ten la administracidén del recurso de los
mismos.

IDado que el suelo es patrimonie de toda la

comunidad, la responsabilidad de su con-

servacion corresponde también a la misma.

Por lo tanto, la educacion para la conser-

acvion del suelo no ha de quedar restrin-

gida a los productores agrarios, sino que
debe comprender también a los demis sec-
tores de la comunidad, mediante progra-
mas educativos que contemplen la capaci-
tacion especifica en todos los niveles de la
educacién, tanto sistematica como asiste-
mitica. Estos programas deben dedicar
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atencion especial a la sctualizacion de co-

nocimientos sobre e} tema para los funcio-

narios de gobicrno v los directivos a nivel
gerencial de la actividad privada.

Crear un comité permanente de estudio del

detervioro v conservacién de suelos en la

Cuenca del Plata que cuente con el Anoyo

de expertos de distintas organizaciones pa-

ra: ’

a) Compilar todos los estudios realizados

hasta el presente dentro de la Cuenea ¥

realizar a armonizacian de la informa-
cidn;

A través del andlisis determinar cudles

son lus dreas eriticas en las gque deben

hacerse estudios mas intensivas 0 im-

plementar pricticas probadas;

Determinar en especial, qué dreas se en-

cuentran en procesos de desertizacir’m,

para darles el uso v manejo que corres-
ponde;

Elaborar propuestas de orientacién de

trabajos de Irvestigacion, asi como pro-

puestas de utilizacion de técenicas pro-
badas teniendo en cuenta las necesida-
des de las_distintas areas;

¢} ITmpulsar trabujos de ajuste  metodold-

gico para la evaluacion de la degrada-
cian fisica de arandes dreas ¥ oque pro-
curen relacionarla con los Factores socio-
eCondmicos operantes en cada caso;

£y Promover lu formacién v entrenamiento

de profesionales orientados en la con-
servacion v manejo de los recursos na-
turules;

) Tpulsar la aplicacidn de las recomen-

daciones de este Seminario, .

Los programas de investicacion de orien-

tacion ecoldgica, deberan cumplir ung serie

de caracteristicas funcionules come tas que

s presentan a continuacién.

—fue se oricnten a solucionar problemas
coneretos de desarrollo;

— (ue permitan Iy integracion interdiseipli-
naria (entre cientificos v téenicos de las
ciencias naturales v lus ciencias sociales)
voentre clentificos responsables de lu to-
ma de decisiones v la planificacion v las
poblaciones locales;

—que la investigacién esté asociada con
@l entrenamiento, la demostracion v la
divulgacion de la informacian;

—que faciliten los vinenlos aperacionules
entre las instituciones 1 nivel nacional,
regional e tnterregional;

THue permitan una coordinecidn
mediante el intercarmbio de
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informacidn, estableciendo comités  de
trabajo v concertacién ad-hoc a nivel pa.
cional v regional;

— que permitan aplicar los resultados de g
investigaciéon de acuerdo con las carac-
teristicas vy modalidades sociales, culgy-
rales v econdmicas de cada pais.

24, En relacion a la necesidad de conservar
areas naturales representativas de los eco-
sistemas principales v el material gendtico
que contienen. se recomendd que los paises
de la regién scleccionaran v designaran re-
servas de la bidsfera o unidades equiva-
lentes dentro de la estructura del Programa
MAB. Ellas no s6lo tienen por objetivo la
conservacion de la diversidud genética, si-
no que pueden ser sitiog para la investiga-
cion integrada de orientacisn ecologica in-
terdisciplinaria v para el establecimiento de
un sistema de vigilancia continua de cam-
hios ambientales.” Los sitios destgnades de-
ben cumplir también funciones de educacian
VA0 entrenamiento.

IV, OneEsTAcioNes FUTURAS

Una primera idea es que el manejo rucional
de las cuencus constituve un medio i1|11)(_)r't1111t£e
para garantizar el futuro del conjunto de lag
poblaciones que las ocupar,

En ese sentido. la intervencidn de los Estados
en materia de proteccién de sus coencas debe.
ria dejar de ser sectorial, para encarar la jnte-
gracion de fos aspectos fisicos v los aspectos
humanos.

Los “estudios voacciones deberian realizarse
por cuencas v subcuencas vy comprender tam-
bién los grupos henianes que en ellas existen,
Tal orfentacion propone la participacion  efec
tiva de las poblaciones afectadas en la defini-
ciom de objetivos y en la puesta en pricticn de
disposiciones para luchar contry la degradacidn
de lus tierras, asi coma también en la acepla-
cidon del costo que ello implica.

La necesidad de la concertacion entre adwmi-
nistracian v poblacién revela la hnportancia gue
deberia acordarse 4l papel de las ciencias Dn-
manas en la puesta a punto v aplicacién de los
provectus. Al respecto. los datos minimes rnece-
sarios para el estudio v el ordenamiento de 1na
regiin son incompletos en todo lo (que $¢ re-
fiere a variables socicecondmicas v sociocultu-
rafes. Serfa atil establecer una g_f,_ilia de estos
estudios para su utilizacion por los equipos ¢i-
cargados del ordenamiento integrado,

La coordinacion de las acctones en materin



de ordenamiento eg siempre una cuestidn eru-
cial. La integracién requicre una unidad de
decisibn vy un ente de coordinacién en cada
pais, para-supervisar los estudios v las accio-
nes. La maltiplicidad de organismos dedicados
al ordenamiento de cuencas es causa de dupli-
cacion de tareas y de dispersion de energias y
de recursos. Es de destacar que aun cuando los
organismos nacionales cumplan con su cometi-
do, es necesario. ademdés, un mecanismo de co-
ordinacidn entre los paises de la Cuenca del
Plata.

El Programa MAB podria jugar un papel im-
portante en la circulacién mds eficaz de la
informacién sobre los datos de base. las reali-
zaciones practicas v los resultados obtenidos.
Ello serfa posible-a través- de los mecanismos
y estrategias que los respectivos Comités Nacio-
nales pudieran concretar a nivel regional v sub-
regiomal,

Otra aspecto de importancia a considerar es
la capacitacién de técnicos en la temdtica (el
Seminario. La misina puede apurntar tanto a
la formacién como a la actualizacién profesio-
nal. Distintas modalidades pueden emplearse:
becas de larga duracién, seminarios, viajes de
estudios y misiones de intercambiv téenico. Es
interesante  destucar las  buenas posibilidades
que brinda el intercambio de técnicos dentto
de una misma region, asi comar el mecanismo de
compartir costos de las actividacdes,

Onganizado por: Coniite Nucional parz ¢l Frogra-
ma Hidrologico Internacional de |i Repiahlica Argentiua
¥ patrocinide por fa UNESCO con la colaboracion de
la Subsecretaria de Clencia v Tecnologiu, Instituto Nu-
vionul  de  Ciencias v Téenicas  Fidrien (INCYTH.),
Agun v Energia Eléctrien - Sociednd el Estado, Insti-
tuto Nacional de Teenologia Agropecuario - INTA, Uni-
versidad Nacional del Centro de 11 Provine: de Buenas
Aires, Universidud Nucional del Litoral; con v coope-
racion «be: OEA Organizavion de  Estados Americanos,
Comision  Nacignal de Cooperacion de ln UNESCO.
Ministerio de Refaciones Exterioves v Culto, Secretaria
de Planeamiento de la Presidencia de la Naeion: par-
ticibantes, asesores internncionles: Dr. Cyorgy Kowvaes
(Hungria}, Prof. Jean Tricart {(Francin); Comité Or-
tanizador: Presidente Ing. Mario Cliudio Fuschini Me-
jii: Secretarin: Lic. Muria Josefa Fioriti; Vowdles: Dr.
Mignel Auge, log. Agr. José Burbagallo, Dr. Estelan
Bojanich Marcovich, Ing. Edwarde Bustumante, Lic. Fer-
nando Delssin, Ing. Mignel Sertonuni, Tog. Tomas Gn-
tierrez, Lie. Muaric A, Hermtndes, Tng, Murtin Iriondo,
Lie. Lizaro Medius, Ing. Joaquin Ordos, Ing. Curlos
Caoli, lng. Agr. Antonio Prego, g, Agr. Roberta A,
Rugiero, Ing. Emilio Rojo, Dr. Inseé Maria Sula. Dr,

Jorge Sants Cruz, Dr. Carlos O, Scoppa, Ing, Avr.
Alberte Soriwno v IDr. Ruben Vallejos, Docnmentos

actnalmente en prensu, pueden ser solicitados a: Comité
Nuciomal para ¢ Progonm Hidrologicu  Intericion)
(CONAPHI). Avenida 9 de Julio 1925, Pisy 15, ¢ P,
1332, Buenps Aires

La organizacién v desarrollo del seminario
harw hecho evidentes la 1t berramienta de co-
municacion v coordinacidn que re|)re"§ent:m ios
Comités Nacionales del Programa MAB en co.
laboracién con la Oficina Central del Programa
v las Oficinas Regionales. Tal mecanismo po-
dria aprovecharse atin mas en el futuro,

2l. COLOQUIO INTERNACIONAL. SOBRE
HIDROLOGIA DE GRANDES _
LLANURAS. ABRIL 11 al 20 DE 1983..
OLAVARRIA (BS. AIRES)

En la Tercera Reunidon del Consejo‘_[ntergu.
bernamental del Programa Hidrolégico Tnter-
nacional (PHI) se . encomendd a la Argentina
que se ocupara del provecto especial A-1-12 -
"HIDROLOGIA DE  LAS LLANURAS SIN
CUENCAS FLUVIALES DEFINIDAS".

El COMITE NACIONAL PARA EL PRO-
GRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL
{CONAPHI) s¢ ocupé intensamente del terma
durante 71980 y 1881, v logrd durante la Con-
fereucia Internacional sobre Hidrologia. reali-
zada en Buenos Aires en agosto de 1981, qe
se reconociera la necesidad de convocar a uuy
reunion especifica para tratar el tema. del e
grafe. En la Couferenciz se reconocié la un-
portancia de la conservacion del agua v del
suelo,

EI COLOQUIO INTERNACIONAL SOBRE
HIDROLOGIA DE GRANDES LLANURAS s
llevé a cabo en la ciudad de Olavarria (pro-
vincia de Buenos Aires), entre el 11 voel 20 de
abril de 1483, con singular éxito, va que ude-
mis de numerosos especialistas argentinos par-
ticiparon representantes de Bolivia, Brasil, Co-
lombia, China, Estados Unidos de ‘Amiéricy,
Francia, Holanda, Hungria. Tndia, Meéxico, Pa-
raguav, Polonia, URSS. v UNESCO. Como
invitados especiales concurrieron los profesores
Gyirgy Kovaes {Hungria) v jean Tricart { Fran-
cia), '
Durante ¢l Coloquio se consideraron nume-
rosos aportes. entre cuvos titulos puede men.
cionarse: Estimacion de la humedad dei suelo:
incidencia de la vegetacién en la economia del
agua; Erosion hidrica por accién antrdpica; Los
sistemas de teledeteccion: Hidrologia de pol-
ders: Hidrologia de dreas de fanura: aspectos
coneeptuales, tedricos v metodolégicos; Llanu-
ras argentinas; El mapu hidrogeomorfolagico:
Cdleulo del balance hidrico para areas sin dre-
naje; Estudio regional del drea de bafados del
rio Dulce; Un sistema computorizado para el
analisis de mupas en el estudio hidroldgico de
cuencas Nanas: Problemas de drenaje e inunda-
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ciones en los bajos submeridionales santafeci-
nos; Estudio de grandes tormentas c¢n la Pampa
Deﬁrimida; Geomorfologia de la cuenca infe-
vior del rio Salado; Control v manejo e aguas
excedentes en. Entfe Rios; Caracterizacion de
las imundaciones de la depresién del Salado; ¥
tnanejo agricola del agua pluvial en llanuras
de escasa pendiente; Las 4reas anegables de Ta

Pampa Deprimida: Un planteo agrohidroldgico -

para su soludion; etcétera.

Luego de ateuder durante una semana los
aportes presentados al Coloquio, se constituié
un equipo de especialistas para Tecoger, Com-
]Jati‘hilizar v precisar conclusiones Vv recomen-
daciopes sobre la hidrologin en general v para
el aprovechamiento v mancjo de las lanuras
con pendiente suave v muy escasa, Este docu-
mento, de una extensién de diez carillas, tiene
ol sigutente contenido: introduccién, interdisci-
plinaridad, cuantificacion de los procesos, es-
tudios basicos. simulacién v prediceidn, aplica-
ciones. difusién v recomendaciones a la Secre-
taria del PHI v a los paises miembros del Pro-
grama. '

Vale la pena destucar dos parrafos de las con-
clusiones, que dicen: “E) objetivo Final de la
vestigacion de los procesos hidrologicos des-
arrollados en grandes [lavuras v su simulacién,
es la de contribuir a la mejor utilizacién de los
recursos naturales de estus dreas, entre los cud-
les €l suelo y el agua son los mds importan-
tes™. “Los estudios deberdn proveer suficiente
informacion a los responsables de tomar deci-
siones sobre los impactos esperados a largo pla-
70 de las distintas opciones de las actividades
de uso v manejo del suelo v del agua. Las me-
didas a tomar deberdin ser seleccionadas siem-
pre considerando no sélo los beneficios v oCostos
directos, sing tambitn ol impacty socioccon)-
mico”.

Es evidente que los participantes del Colo-
quic Hegaron o la conclusion de lu gravedad
de los procesos desencadenados por el hombre
al pretender lograr cada dia mas. 1 uso exhaus-
tivo del suclo v del agua con el consicuiente
deterioro acelerado del ambiente productivo v
conello del empeoramiento de Ya vidu eomn-
nitaria gue sustenta,

22. COMITE INTERGUBERNAMENTAT,

COORDINADOR DE LOS PAISES DE LA
UENCA DEL PLATA (CIC). REUNION
DEL GRUPO DE ESPECIALISTAS EN
CONSERVACION DE SUELOS DE LOS
PAISES DE LA CUENCA DEL PLATA.
MONTEVIDEQ (URUCUAY). 25 AL 2y
DE JUTLIO DE 1983

El 30 de enero de 1982, =l Director General
de la FAO informé- al Presidente del Comite
Intergubernamental Coordinador (CIC) la apro-
bacién del” proyecto de Cooperacién Tétnica
TCP/LAT/2201 para la “Formulacion de un
programa de conscervacién de suelos en la Cuen-
ca del Plata”, que fue declwado operacional
¢l dia 26 de junio de 1982.

La reunién del 25 al 29 de julio de 1983, e«
una segunda versibu de un proyecto de coope-
racion de la FAQ, para la elaboracion de un
Programa de Conservacion de Suelos para la
Cuenca del Plata.

Fue destacado nuevamente que Ta degrada-
citn de los suelos repercute directamente en n
agricultura, al disminuir los rendimientos de los
cultives v los recursos hidricos, pero tambien
se ven gravemente afectados otros sectores de
la ecomomia, entre ellos la industria v el comer-
cio v el medio ambiente en su conjunto; debicdn
a factores como la pérdida de propiedades fi.
sico-cuimica-biologicas de los suelos, la dismi-
nucion de la fertilidad, las inundaciones voac-
mulacion de sedimentos en rjos, lagos, cunales,
presas, puertos v oatros. La planificacion de la
conservacion debe considerar los limites de lox
predios agricolas v en el interés de la eficiencia
viode la economia, las actividades de conserva-
cion deben ser coordinadas sobre Ja base de
cucneas, subcuencas, microcuencas. con nn sen.
tido integral,

Se reconoce la responsabilidad de los Go-
biernos para las actividades de Conservacion
de Suelos en su sentido mds amplio. Pero esta
responsabiiidad  debe ser compartida por los
productores agrarios v otros sectores involucru-
dos, ast como por el pablico sn gencral. Tal
enfoque lleva  prinero a uu reconocimicnto
politico del problema para la economia del etis
voéste, o osu ovez, a la concientizacion v oecduca
cion del conjunte de Ta poblacion desde tens.
prana edad,

Requisituy hasicos

La conservacidn del sucle debe enfoewr su
accidn w nivet de cuencas hidrograficas, en to
dos los niveles, cou vistus a realizar acciones
de conjunto ¢ integrar los programas téenicos.
sociales v oecondmicos, asi como también e des-
arrollo de la infraestrictura.  Por ello se enfa-
tiza la importancia gue reviste, cuando huess
oportuno, ta plena participucion de toda la po-
blacidn v particularmente de bos grapos hama-
nos directamente vinculados con el fendomenn.
e o planificacion + ejecucion de politicis.
aceiones v oobras por realizar,
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106, Faleone, B, y Menéndes, J. L. "Proteccion icdro-
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Gobiernoe de la BRepiiblica Argentina . Programa
de Goopermcion Téewiea de FAQ, mim K iy,
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La degradacion de los suelos repercute clirec.
fumente en la agrienltura al disminuir el rendi-
miento de cultivos v recursos hidricos, pero tan-
hién ge ven severamente afectados otros scctores
de la economia v medio ambiente, en su con-
funta, entre ellos la industria v el comercio. de-
bide a factores. como las inundaciones, la acti-
vidad torrencial o acomulacion de sedimentos
en rios. presas vopuertos como se destaca on T
CARTA MUNDIAL DE SUELOS de FAQO.

En estos momentos las inundaciones en el
sector argentine de la Cuenca del Plata v la
actividad torrencial ban condncido a unu “sitia-
vion de desastre’. centrada en la region s
rica v pablada del s,

La acelerada ¢ intensa deforestacion en los
paises de la Guenea el Plata v consecuente ex-
pansion de la frontera agropecuaria, se ha tra-
ducido en un acclerado ¢ intenso proceso de
degradacion de snelos.

Los antecedentes sohre conservacion del suelo,
son referidos muy escuetamente en el segundo
capitule, sefialundo la accion plonera cu ¢l con-
trol de la evositn eolica en la region serniiwida
v tareas  conserviacionistis en  Misiones, hace
s de 50 afos.

La grave erosiou de suclos en Brasil, parado-
ficamente motivo la gestion de nuestra primer
Lev de Conservaciom de Suclos, sancionada e
16 de marzo cde 1981,

o los capitalos 4. 5.7 v 8. se brindu detallada
infarmacion sobre acciones vinculadas o la con-
servacion del snelo v del agua. que contt con
¢) apovo de orgauismos internacionaies, motiva-
dos sobwe ¢l p:uticul;u‘, en los anos G0,

Fstas fueron:

1. ‘Im_])!{:nm:nt;u-fr'm de un programa naecional
de conservacion de suelos,

2. Creacion del Institute de Ordenacion de
Vertientes ¢ Ingeniena Forestal.

11¢

1981 miieswlo en el Tostilnde Forestal Sacional,
IFONA,

7. Faleone, B ¢ Mendwdez, 1. Lo "Defensa v Rebali-
litaciin dde Tierras suseeptibles a las Inundaciones™.
Barrador ce solicitud del Gobierno de la Republica
Argentina al Progeama de Cooperacion Téenicu e
FAQL mim.. 7 pag. 198 iniciado en el Tnstitelo
Farestal Nacioral - TFONA,

UMEN

3. Estudios de posgrado en Manejo v Cone
servacion de Suelos. '

4. Fertilidad v Manejo de Suelos en la Region

fampeana. - )

Decisiones desafortunadas  paralizaron accio-
nes que habrian de ser muy trascendentes, fren-
te a una problemitica cada ver NS grave ¥
compleja como lo es la actividad torrencia! v
aluvioral en la region del NOA. al margen de
I acelerada eresion de suelos, el problems mis
serio que afecta nuestro puis,

La pérdida de la autarguia del INTA y Ia
::upi"(-*si(mn. de la Subsecrotaria de Recursos Na-
turides en ¢l ambito de la Secretaria de Agrical-
tura v Ganaderia, fueron de consecuencias indu-
dablemente negutivas on relacion al problema
(e oS OCUPA.

Superan la imaginacion. las desastrosus con-
secucncias derivacay de Ins desafortunadas de-
cisiones puntualizadas.

La erosion del suelo, es relerida para distintas
regiones v provincing en el cupil'l,llo G con nna-
pas v onadros que ilustrun respecto Iy perdida
maxima potencial de suelo vl vorificacion de
los procesos erofivos.

El transporte de sedimentos ex relerido en
relacidn o los rios Bermejo, Paanid vy Uraguoay;
siendo muy escisu 1o informacion en ol Al
Parand v Uraguav, ba inoperatividad  transi-
taria deb Canal Mitre vosuincicdencia en el precio
de los gganos, e anabizadu.

La informacion sedimentoldgicn o nivel de
proyecto de tas grandes whras hideoeléctricas
ey MUY £SCasd mexistente,

Fa clevada sedimentacion de los Digues Cruz
de Piedra v Laujan en la provineia e San Taiz
v Pirquitas en Catamarca, es destacada.

El sistema propuesto para derivar aguax dol
Parund ol rio U gAY, traves del Therd, eomn
asi tambien el trzispiuso de agun exvedente al
therd, ex comentado,
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brinda iformacion experitental sabre es-
currimiento del agea, en suelo enbierto con bos-
gues v en suelo desmontado. como ast tambidn
en parcelas experimentales cultivadas con i
terentes t—‘species v opasturas,

TEl inventario de mapas de snele, elemesio
Bdsico para deduciv Ja respectiva capacidad de
uso. es referido para todo el pals,

Los antecedentes v evolucidén de la labranza
minina o cnltivo b;:ign cubierta en los FEE.ULL
de América v Canada como asimismo en noes-
tro pais, es analizada. Cabe destacar gque b in
corpuracion del arado cincel. en la region pam-
peana, a mediados de los afios 70, fue uno de los
acontecimicutos mas trascendentes en relacion g
la conservacion del suelo.

Las crecidas del Parand: eonsecucneius v pet-
juicios de las innndaciones se detallan en el 109
capitulo, E] comportamiento del Parand es ilus-
trado mediante oo grafico con registros diarios
de alturas hidrométricas on Puerto [guazd, o
saclas, Corrientes v San Pedro, con indicacion
de probables recurrencias.

La asistencin técnicn de FAQO, fne stunamaen-
le trascendente. en Argentina como asi tanbién
en los restuntes paises de ln Guenca del Plata
Se hrinda detalle sobrve el particular. en capi-
tulo 11.

Comentario especial merece ia NMisidn Tecuicn
de FAQ  (setiecmbre 1983} [ interiorizarse
sobre ¢l ])l()])]( ma ke las inundaciones v hrindar
apovo en el estudio de o ore S]H‘(,tl\’l‘t pmhl(‘m.in
tica. Fueron puntualizadas acciones o ser pre-
movidas. concretindose solicitudes de Asistencia
Téoenica de parte del IFONA v A v LE

Esté programada vna Reonidn Téeniea on
Resistencia. Chaco en el proximo mes de junio.
auspiciatla por FAO v ¢l Gobierne de 1o pro-
vincii, para analizar con mavor detencion la
pmhlcnmtlca v acciones a ser implementadas.

En Montevideo {Urngnay) {julie 1983), se
reunicron especialistas en conservacidn de suelo
de paises de la Cuenca del Plata, para acordar
acciones priovitarias,

Consideracion  purticilar merece ol forta-
lecimiento institucional para atender In proble-
miatien ded sector argentine de Ja Coenca el
Plata. sein fuese senulado en la reanion del
Conscjo Federal Agropeenario reaunido en Posa-
das { Misiones), en junio de Y83

Se hace referencia a las “prioridades en con
servacion de suelos” mmtuabtizadas en el X Gon-
greso de Suelos veunido en Mar del Plata (-
niee 10933,

Law recomendacion det Couseje Fodera! agro-

'J)ccl,!:lriﬂ [J,’n.qadu:;_‘ 3 de junic de 1983 para

fue se subordine Ia Tobra hideadlica™ o a con
servacion de los recursos naturales v oa suoui
lizacion racional, como reserva vital de 2eng-
racioues futuras, es sefalaca.

e ﬂm{&h&*‘. 5‘?-—-—,—..:;-;-;. -,

Los ca]ntul(ns 12 a 16 estan de(hmdm W owna-
fisis de la erosidn cdel suelo en Brasil, Paragnuy,
Bolivia v Umrfucw con mencion de la lmsfonc I
téenica H]llld:ldd por el PNUD v FAQ,

El capitule 17 “Reflexiones Conclusiones”
destaca circunstancias e f;‘R]lf;‘.(:l'i-li comsiderugion.

El capitulo 18 estd dedicado a ta celebracion
del DIA DE LA CONSERVACION DEL SUER.
LO. a ser celebrado el 7 de julio. instituido po
Decreto 1564/63 firmado por el Dr, Arturo Hlia.
en eonmemnoracion de la desaparicion del Dy,
Hugh Hammeoud Bennett creador del magnifice
Servicio de Conservicion de Suclos de los (Kl
UU. de América. sin par en o] mundo.

En Apéndice {capitulo 213 se brinda resunicn
de la 169 Conferencia Regional de Ta FACY pun
América Latinu. La Fabana, Cuba, 26 de agos-
re al 6 de setiembre de 1980, \

En el capitulo 22 se hrindan la Conclusiones
v Becomendaciones del SEMINARIO INTER-
NACIONAL SOBRE DETERIONRO Y CON-
SERVACION DE SULELOS EN LA CUENCA
DEL PLATA, Buenos Adres, 22 de setiembre
al 1V de actubire de 1950 v un comentario sobre
¢l COLOQUIO INTERNACIONAL  SOBRY,
HIDROLOGIA DE GCRANDES LLANURAS
(1L al 20 de abeil de 195371 reunida en Olavarria
{ Bucnos Alres).

Finalmente en el capitulo 24, se informa sobre
1o resuelts en el COMITE INTERGCUBERNA-
MENTAL COORDINADOR DE LOS PAISES
DE LA CUENCA DEL PLATA (CIG) en apar-
tunidad de la reunion del grupe de especialis-
tas en conservacion de suelos, de los paises de
Ju Cuenca del Plata. Montevideo (Urnguav),
25. 21 v 29 de julio de 1983 '

Entre otros aspectos se reconoce la vesponsa-
bilicdad de oy Gobiernos para Tas actividades
de Conservacion de Suelos, en su sentida mis
amplio, Pero estu l‘uspmn‘;abiliclalcl debwe ser com-
particda por fos pl[)dll(?‘t[)lf:’k agrarios v ofros seo-
tores involucrados, asi comu el Imhhc,r\ enge-
neral. Tal Lnloqz:v Heva Primers @ un recons
cimienteo |)n|lt|cn del problema para la econo-
ntia clel p(m v éste, a s ver a la concientizacion
v educucion del canjonte de 1o poblaciin desde
remprana eclacd.

Bu el capitule 25, se detalla biibliografia v
documentacion, mencionada en el {louumnln
que surmg 107 titwlos,
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ALTO PARANA 5.,

Rosario Leonardis

ASGROW CRIALDERQ

Morberio Severo

ASOCIALION ARGENTINA DE CONSORCIDS
REGIONALES DE EXPERIMENTACION
AGRICOLA — AACREA

Manvel A, Candia

ASOCIACION DE CODPERATIVASL
ARGENTINAS — ACA

Nelso Chiarerta

ASQCIACION DE COQPERATIVAS
HORVICOLAS Y FRUTICOLAS

José P. Cambiasdo

80L5A DE CEREALES

Jorge Corl

CAMARA DE IMDUSTRIAS DBE MAGUINARLA
AGRICOLA

Crscar Garcia lrigayen

CELULOSA ARGENTINA S. AL
Francisco Pafino

CENTRO ARGENTING DE INGENIEROS
AGRONGMOS

Pedro Bignoli

CONFEDERACION DE ASOCIACHONES
RURALES DE BUENOS AIRES ¥ LA PAMP A
Danicl Crbea

CCONFEDERACION INTERCOOPERATIVA
AGROPECUARIA — CONINAGRO
Grlando Gilardoni

CONFEDERACION RURAL ARGENTINA
Raul R. Romero Feris

CONSEJQS ASESORES ESTACIONES
EXPERVMENTALES DEL INTA

ALTO VALLE

Lorenzo Paponi

ANGUIL

Luis M. Vicando

ASCASUBI

£duardo Mujica

BALCARCE

rau! J. Ruppel

RARILOCHE

Jorge G. Fusswi rkel

BELLA VISTA

Luis Rosina

B ORDENAVE

Maximo P. Magadan

CATAMARCA

Roque ‘A, Lencina

CONCEPCION DEL URUGUAY

Carlos M. Socas

CONCORDIA

juan M. Ofner

CORRIENTES

Hindlite Guzman

DELTA

Manuet V. Ferndndez Valicla
FAIMALLA

Siman 1. Leal lobeo

GENERAL VILLEGAS

Jorge Q. legazens

JUNIN

QOsvulda H. Corica

1A BANDA

dvan C. Qsycka

LA CONGULTA

Roberto A, Pozzoli

LAS BRENIAS

Jorne Stercctf (b

MANFRED!

Hectnr Costa .

MARCOS JUAREZ

Acustin A, Beod

MENDCZA
Redelfa Perinetti
MERCEDES

Carles H. W. Efro
MISIONES

Artiro B Kach

OLIVEROS

Salvador R. Equsguiza

PERGAMING

Roberto A. M. Bianco

RAFAELA

Romusldo Mandrile

RAMA CAIDA

Carlos F. Suier

RECONQUISTA

Miaximo Q. Niclis

SAENZ PERA

Diego Ballesta

SALTA

Andrés 5. Fore

S5AN JUAN

Jorge Tirincado

SAN LUIS

Satero Careaza Acebal

SAN PEDRO

Alberio 1. Mozzi

TRELEW

Arpalde Harislur

COMNTINENTAL CRIADERD
COOPERATIVA AGRICOLA DE
FRODUCTORES DE SEMILLA — PARANA
Jorge Gallino

COOQPERATIVA MULTIPLICADORES

DE SEMILLA OLIVERCS

Rad! Boccad

COOPERATIVA PRODUCTORES DE SEMILLA
ONCATIVC

Héctor R. Furbsifo

COCPERATIVA PRODUCTORES DE SEMILLA
MARCOS JUAREZ

Cleder J. .. Dutto

CONSEJD ARGENTINO PARA LAS
RELACIONES IMTERMACIGNALES — CARI
Jorge Ajs Espil

CONSEJD FEDERAL DE INVERSIONES — CFI
Juan J. Ciscera —

COMSE JO PROFESIONAL DE INGEMIERA
AGRONCMICA

Avelino Strélogo

CONTINENTAL CRIADERO

Hécrar Marciane

CORPORACION DE FOMENTO DEL VALLE
INFERIQR DEL R1Q CAOLORADO

MNarberto Kugler

DEKALB CRIADERC

Raman Agrazar

DEL BENE 5. A,

pedro A, Sanramaria

DEPARTAMENTO PROVINCIAL DE AGUAS
DE RID NEGRO

Juan R. Kugler

ESTANCIA EL CONDOR

Lerenzo Raggio

ESTARNCIAS DEL OQESIE

leo Werthein

ESTANCIA LA LAURA

Tomas } de Ancharena

ESTANCIA LAS TROJAS

lorenzo Soje v Federico Amadeo
ESTANCIA LOS GORRIONES

Emma Kugler e Giave, Suc. Ricardo Glave
y Adolfo Glave

ESTANCIA RUCA HUEML

Walter R. Kugier

FEDERACION ARGENTINA DE
COOPERATIVAS AGRARIAS — FACA
Miguel Martinez Prieto

FEDERACION DE COOPERATIVAS
AGRICOLAS DE MISIONES

Herbin MNaget

FEDERACION DE COCPERATIVAL
AGROPECUARIAS — UNCOGA

Raill E. Fassi

FEDERACION DE COGPERATIVASL
AGRCPECUARIAS CORRIENTES

Juan H. Sindpolis

FEDERACION DE COOPERATIVAS
ARRCOCERAS ARGENTINAS

José A, Grane

FEDERACION COOPERATIVAL
VITIVINICOLAS ARGENTINAS

Carlos Magrn

FEDERACION ENTRERRIANA DF
COOPERATIVAS

Antonie L. de Casas

FIPLASTO, 5. A,

Esteban Takaés™™

ERATERMNIDAD AGRARIA COOPERATIVA DE
COOPERATIVAS -

Francisco Loewy

FUNDACION BANCC MACION ARGNTINA
Alfrede Concepcion

FUNDACION CARGILL

kualdo A. Gusrdia y José Al Garabain
FUNDACION PARA LA EDUCACION,
CIENCIA Y CULTURA — FECIC

luis A. Rivera

FUMDACION FEDERACION AGRARIA
ARGENTINA

Humberio H. Volande

FUNDACIOM ALEJANDRO E. SHAW
Félix F. Fitte 1

GREGORIO NUMO y MNOEL WERTHEIN
Nael Werthein

INTERCOOPERATIVA AGROPECUARIA
CASERCS

Juan . Sinapolis

INSTITUTC FORESTAL NACIONAL
Hugo H. Kumler

JOSE BUCK CRIADERQO

Carlos Buck

JUNTA NACIONAL DE CARMES — INC
MNicolas Lozano

JUNTA NACIONAL DE GRANOS — ING
Alberto Ferrari Elcheverry

KLEIN CRIADERO

Federico Klein

MARACD 5. AL

Desideric Echerrez Harrier

MINISTER IO DE ASUNTOS AGRARIOS —
MAA

Adolfa Coscia v Ricards Arroyo
MIMISTERIO DE GBRAS Y SERVICIOS
PUBLICOCS

Rogue Carranza

MIMISTERIC DE DEFENSA

Raul Borras y Horacio Jaunarens
MORGAN CRIADERC

Ricarda Chevaliier Boulell

NIDERA S. AL

Rad! Loeb

NORTHRUP KING CRIADERO

Antonio Calvelo

PALAVERSICH CRIADERO

Armande Gianone

PANDOV] 5. AL

Carlos Ibarguren; Oscar, MNéstor

v Javier Padin

PAPEL PRENSA

Bartoiome L. Mitre

PETRQOSUR

Rubbén Meninalo

PRODUCTORES DE SEMILLAS SELECTAS
PERGAMING

Humberto Mecozzi

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL DESARROLLO — PMUD
Eduardo Guliérrez

SAMCOR

Yalentin Levisman

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
GANADERIA

lucio Rera y MNorberto Pasini
SEMILLERO KUGLER

Adalfc E. Kualer

SOCIEDAD RURAL ARGENTINA
Horacio F. Gutiérres

TECMICA RODAL S.R.L.

Raw! H. Marsan

UNION COOPERATIVAS AGRICOLAS
ALGODONERAS — UCAL

Julio €. Ferred

WHITE 5. A,

Alberto White

ZUCAMOR 5. AL

Vicier Morra




