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 INTRODUCCION

Con la presente entrega se inicia la elaboracidn del Anteproyecto preli-
minar, es decir, la determinacién de una alternativa factible para la pro-
duccidn de dcido sulfiirico - cemento a partir de yeso en la provincia del /
Neuquén. i

La misma comprende dos capitulos.

El Capitulo I se refiere al andlisis efectuado para determinar la capaci
dad que, a priori, resulta mas adecuada para la planta.

En el Capitulo IT se consignan los items 1 y 2 de la Etapa II propuesta

en el Plan de Trabajos, con lo cual se comienzan a definir las variables /

del Anteproyecto que se estid elaborando.
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CAPITULO I

[-  DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE LA PLANTA

La capacidad de la planta estard condicionada fundamentalmente por los
siguientes facgores: Disponibi;idad de materia prima, variables tecnoldgicas
y magnitud del mercado de ambos productos.

De acuerdo a la informacidn tecnoldygica disponible, el rango de capacida
des de plantas ofrecidas actualmente por las empresas especificas es bastan-
te amplio, y ticne como limite inferior 300 ton/dia {correspondiente a la ca
pacidad minima del horno), pudicndo alcanzar capacidades superiores a las /
1.500 ton/dia.

Desde el punto de vista de la disponibilidad de materia prima, tampoco /
existirian restricciones alltamaﬁo de la planta, ya que las reservas actual-
mente cubicadas superan el vollmen de 4.000 millones de toneladas(l), con u-
na ley de Y2 - 98% y, por lo tanto, suponiendo un conswno anual de G00/- - -
700.000 ton/a {el consumc especifico de yeso para la produccidn de 1 tonela-
da de S04Hy - cemento es de 1,72 ton/ton), superaria los 6.000 afios dé dispo
nibilidad.

De tal modo se puede decir que el factor definitorio del tamafio de la /

planta serd la magnitud del mercado a abastccer.

[-1 Mercado del Cemento Portland

1.1. Balance del Mercado Nacional

Para hacer el balance oferta - demanda (Cuadro N°T1I-1) a nivel nacional

s¢ tuvieron en cuenta los resultados obtenidos en las proyecciones de la de-

(1) Evaluacién de los yacimientos de yeso v sal de la Provincia del Neuquén,
Convenio Universidd Nacional del sur - Provincia del Neuquén,
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manda hechas en el Capitulo I (I Informe Parcial). Cabe recordar que se uti

lizaron distintos precedimientos para hacer dicha proyeccidn: correlacidn /

con el PBI a costo de factores, tasa de crecimiente v la tendencia histéri-

Ca, tanto de ajuste lincal como logaritmico.

A su vez, se maneiavon dos.alternativas: una aplicando las ecuaciones a
naliticas de corvelacion o [‘)-'H‘[_'i]‘ de Tos valores de 19825 v otra a partiv /
de 1980, eliminando asT los dos Gltimos anos gque Tucron altamente Tocesivos.

In base a los resultados obtenidos, surgicron tres hipétésis {minima, /
media y mixima); a los fines del balance se adoptd una de cada wna de e-
llas, salvo en ¢l caso de lé hipdtesis mixima, en que se utilizaron las dos
posibilidades debido a la diferencia que existe entre ambas.

Mientras tanto, en la oferta prbycctudu aparecen una ampliacidn y tres
plantas en construccidn; ellas son:

- la planta perteneciente a la empresa JUAN MINETTI S.A., ubicada en Puesto
Viejo, provincia de Jujuy, con una capacidad de 720.000 ton/a, previendo—
s¢ su puesta ¢n marcha para este afo,

- la planta propiedad de CIMENTOS NOA, ubicada en Rio Juramento y Ruta 34,
cn la provincia de Salta, con una capacidad de 625.000 ton/a; y si bien /
no se poseen datos precisos de su puesta cn operacidn, se cree que ello o
curritd a fines de 1983 6 principios de 1984;

- la de Chubut, en Comodoro Rivadavia, de PETROQUIMICA COMODORO RIVADAVIA -
S.A., poseerd una capacidad de 400.000 ton/a, habiéndose construido ya, /
en una primera etapa, la molienda y embolsado, no estando definida atn la

fecha de su finalizacién, aunque se estima como fecha factible la de 1985;
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la ampliaciéﬁ que hemos mencionado, corresponde a la que estd construyendo
en la planta de Zapala, Pcia. del Neuquén, la empresa LOMA NEGRA CLASA

Cuya puesta en marcha se prevé para fines de este afio o principios de /

1984,

. . . L
Existen, ademds, proyectos de 5 fibricas en distinto grado de avance /

que suman 2.110.000 ton/a y cuya concrecién se prevee para antes de 1990;

elios son:

proyecto de la planté de Pico Truncado, Pto. Deseado, en la Provincia de
Santa Cruz, de la empresa CEMENTERA SANTA CRUZ S.A.;

proyecto de la planta de Cienaguitas, Provincia de San Juan, pertenecien—
te a CEMENTERA SAN JUAN;

proyecto de planta en Guandacol, Provincia de La Ricja, de la empresa NO-
ROESTE S.A.;

proyecto de planta en Lumbreras, Provincia de Salta, perteneciente a un /
grupo alemin;

proyecto de la planta El Volcan, en la Provincia de Jujuy, de la CORPORA—.

CION CEMENTERA ARGENTINA S.A.
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1.2. MERCADQ LOCAL . BALANCE OFERTA/DEMANDA

Si analizamos el consumo histdérico de cemento en la regién, observamos
un crecimiento desordenado con aumentos brusccs en afios pico, tales como /
1971 y 1980, atribuibles a incrementos en la demanda en la Provincia del /
Neuquén, dado que en las otras provincias no se observan grandes variacio -
nes. Esos aumentos en la Provincia del Neuquén se deben fundamentalmente a
la construccién de las grandes obras hidroeléctricas que desde el afio 1970
a la fecha se han venido realizando y que significaron el 6,4% del consumo
total de Iﬁ'regién y el 29,1% del correspondiente a la Provincia del Neu-
quén.

A fin de determinar los niveles de crécimiento que presentd la demanda
(excluidas esas obras hidroeléctricas) se analizaron los distintos periodos
de la serie de consumo 1968/1982 (Cuadro N° II-2), observdndose dos perio -

dos bien diferenciables:

- periodo 1968/73 = tasa de crecimiento anual 20%

it

- periodo 1974/82 = tasa de crecimiento anual 2,7%
Las conclusiones expuestas en el Cuadro N° II-3 permiten corroborar ia
validez de esas tasas ya que los afios en que se observan desviaciones consi

derables coinciden justamente con los afios en que se llevd a cabo la cons -

truccidn de las tres presas hidroeléctricas:

- Chocdn - Cerros Colorados = 1970/71
- Planicie Banderita = 1976
- Arroyito = 1980
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Adaptindose esas tasas (20% y Z2,7%), una como hipétesis de mixima y O-
tra como hipdtesis de minima, se alcanzaria una proyeccidn del consumo de
1.159.230 ton. y 333.644, respectivamente, para 1990 (Cuadro N® II-4).

Por otra parte, si consideramos las obras que estdn ain en la etapa de
anteproyecto o licitacidn, como Piedra del Agdila,westos valores se verian
aumentasdos considerablemente.

Cabe ﬁencionar que de las futuras obras, Piedra del Aguila seria la (ni
ca que hasta el momento tendria presa de hormigdn, lo que equivale, solamen
te para la construccidn de la presa, a 2.216.000 m3 de hormigdn que signifi
can 775.600 ton. de cemento, ademis de los 487.000 m3 de hormigdn necesarios
para la construccidn del aliviadero, obras de desvio y central hidroeléctri
ca,.

En las otras obras programadas no existe todavia definicién scbre si la
presa serd de hormigdn o tierra pero, a diferencia de Piedra del Aguila, to
das presentan -de aéuerdo a sus caracteristicas- la posibilidad de ser de /
tierra, lo que hace Presuponer que, por razones de costo, se optard por es-
ta alternativa; de cualquier forma, pese a no significar una demanda de ce-
mento de la envergadura de Piedra del Aguila, los valores oscilan entre - /
500.000 y 200.000 m3 de hormigdn, o sea 175.000 ton. vy 70.000 ton. de cemen
to necesarios para la construccidn del aliviadero, obras de desK?o y cen-

tral hidroeléctrica.

-

En el Cuadro N° II-5 se detalla el cronograma de ejecucién y el vol(men

de hormigén aimado estimado en las obras programadas.
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CUADRO N° [I-3

[

Confrontacidn de la serie real de consumo (1963/82) con la correspondiente

a las sipulentes tasas de crecimiento: 20% (periodo 1968/73) vy 2,7% (1974/82)

1

:

- VALOR REAL VALOR #REDICHO DIFERENCTA
ANOS ) CTN) (TN)
1968 " 93.500 , 93.500 S
1969 123.000 112.480 10,520
1970 226,500 135,314 91,186
1971 269.000 162.782 106.218
1972 212.000 195.827 16.173
1973 235.000 235.000 —
1974 217.000 217.000 _—
1975 231.200 222.859 8.341
1976 254.500 228.876 25.624
1977 241.000 235.055 5.945
1978 243.000 241.402 1.598
1979 241.900 247.920 - 6.020
1980 299,100 254 .6 14 44,486
1981 288. 300 261.488 26.812
1982 269.600 269.600 -

330.883

FUENTE: ELABORACTON PROPIA
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1.3. CONCLUSIONES SOBRE EL MERCADO DE CEMENTQ PORTLAND

De lo expuesto anteriormente se puede concluir que el Mercado regional
de cemento, si bien amortiguada por la ejecucién de obras hidroeléctricas,

: o
ha sufrzdg una gran contraccidn de demandq en la Gltima década, lo cual es
16gico, dadas las condiciones sociopoliticas generales del pafs. i

De alll que si bien proyectar el consuno, con la hipdtesis minima de /
crecimiento de 2,7% resulta interesante comc nivel limite inferior, una tasa
tan pesimista no resultaria la mis adecuada de adoptar dadas las expectati -
vas de la presente década para una regidn del pais con condiciones optimas /
para continuar un crecimiento sostenido.

La hipdtesis mixima (20%) por su parte, si bien es posible, puede resul
tar demasiado optimista para la realidad.

Es por ello que una tasa de crecimiento intermedia (9%) podfia conside-
rarse valida para el crécimiento del sector en la regifn (Cuadro N° I-6).

Si la misma ‘se cumpliera, hacia 1990 existiria un déficit local de'- -
160.000 ton/a (aproximadémente 500 tonAdJ sin contar el volGmen extra que /
consumiria la Cdnstruccién de obras hidroeléctricas importantes.

oo
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CUADRO N° I-6

> "

Proyeccidn del consumo local con Hipdtesis media de crecimiento (9%)

Balance Oferta/Demanda

ANOS CAP. INSTALADA DEMANDA PROYECTADA DIFERENCIA
1982 170.000 269.600 - 99,600
1983 380.000 295.000 +  85.000
1984 380.000 320.000 +  60.000
1985 330.000 350.000 +  30.000
1986 380.000 380.000 ---

- 1987 380.000 415,000 - 35.000
1988 380.000 450.000 - 70.000
1989 380.000 490.000 - 110.000
1990 380.000 540.000 - 160.000

Q?F_

FUENTE: Elaboracidn proﬁia.
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I-2  MERCADO DE ACIDO SULFURICO

2.1. BALANCE DEL MERCADO NACIONAL

Los cuadros N° 11-7 y II-8 se han confeccionado en base a la pro-

yeccidn elaborada en el Capitulo II del I Informe Parcial.

o
=3
I
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2.2. BALANCE DEL MERCADO LOCAL

El mercado local de acido sulflGrico es sumamente reducido, comprendien
do unicamente los consumos de la Comisién Nacional e Fnergia Atémica y de
la industria tartdrica.

De acuerdo a la informacidn recabada y al estudio de mercado correspon
diente, la proyeccidn de ese mercado hacia 1990 seria de unas 140 ton/dia,
pudiendo alcanzar hasta 390 ton/dia en el caso en que se cumplieran 1os si-
gulentes presupuestos:

- cumplimiento por parte de la CNEA del contrato suscripto en su momento /
coﬂ la Provincia de Meﬁdoza.
- Puesta en marcha del proyecto de fertilizantes fosforados de HIPASAM.
'»C\
CUADRO N° 1I-9

ACIDO SULFURICO.CONSUMO LOCAL P/1990

Consumidor!' Hipdtesis Minima Hipbtesis Maxima
T Ton/dia - - Ton/dia
- CNEA . 120 220
- Industria. tarta-
Tica : 20 20
- HIPASAM 100/150
TOTAL 140 340/390
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2.3. CONCLUSIONES SOBRE LA CAPACIDAD DE LA PLANTA

Las conclusiones sobre el mercado de dcido sulffirico no Tesultan en /
gran manera auspiciosas, ya gue las proyecciones de oferta/demanda para hi-
potesis de crecimiento 1dgicas demuestran un balan®e altamente positivo, /
ain hacia 1990.

Es por ello que la {nica alternativa que se presenta como probable es
la de dimengionar la planta de acuerdo a las posibilidades del mercado lo -
cal de cemento portland y asumir para el dcido sulfirico la sustitucidn de
los actuales o potenciales abastecedores de um segmento del mercado, lo /
cual logicamente, sflo serd posible en el caso en que los costos de produc-
cidn asi ﬁb‘permitan. |

El segmento de mercado que se presenta mids accesible es el local de /
140 ton/dia en 1990 (con posibilidades a 340/390 ton/dia), por tener como /
competencia stlo a la planta de CNEA en Malarglle, de 9.000 ton/afio. Esto, /
por supuesto, en el caso de no concretarse los proyectos de El Pachén o el
de Bajo La Alumbrera.

De los mercados ektraregionales, en ‘el pais, el Gnico que presentari /
posibilidades, es el abastecido actualmente con #cido sulffirico producido a
partir de azufre; esto, debido al importante cargo que significa ese insumo
en los costos.

Las empresas que utilizan azufre son:

=)
}
LS
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Capacidad (ton/a)

Duperial 125.000

Cia. Quimica 72.000

D.G. Fabricacio-

nes Militarés 75.000

CONEA 9.000 . ~
QSN 21.000

302.000 ton/a (aproximadamente 1.000 ton/d}

En consecuencia, si se asume una produccién de la planta que permita su
plir ei?d§§icit de 1606.000 ton/afio, (unas 500 ton/dia), de la hipétesis me-
dia analizada para el mercado local de cemento, se deberian colocar, siem-
pre y cuando el precio lo permita: 140 ton/dia en el mercado local de dcido
sulflrico y 360 ton/dia en el mercado extraregional de dicho &cido, actualmen
te abaétecido por productores a partir de azufre, los que serdn excluidos en

un 60% aproximadamente de su capacidad de produccidn.

)
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CAPTTULO II. ANTEPROYECTO PRELIMINAR

II-1 BIENES A PRODUCIR

- Denominacién: - Acide sulfiirico

o

“y - Cemento portland

- Especificaciones:

Acido sulflrico: Acido sulfGrico 98%

Contenido SO : 0,01% miximo

-

Cemento portland: Se ajustard a las Normas IRAM 1503 para Cemento Portland

Normal, previendose preparacién de cementos portland especiales de acuerdo

a las exigencias del mercado.

- Programa de produccién y ventas

Acido sulfdrico: 500 ton/dfa de dcido 100% (165.000 ton/a)

Cemento portland: 500 ton/dia

Dado que la operacidn de estas plantas en capacidades menores de la de
diseﬁq lleva involucradas. importantes problemas acondmicos, se supone que,
una vez cumplido el periodo de puesta a punto, la planta comenzari a Ffun-
cionar a capacidad plena.I

E1l problema de ventas de ééid@ sulfGrico ird paralelo al corresporxlien
te a los volimenes de produccidn, manteniendose solamente un stock minimo
de 2.500 ton/mes.

El stock correspondiente al cemento portland equivaldrd a un 50% de la

produccidn mensual del producto: 15.000 ton/mes.
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[1-2 MERCADOS PREVISTOS

2.1, ACTDRO SULFURICO

2.1.1. Mercado Interno -

' a) Zonas o regioncs a abastecer

I dcido salfrico pfoducldm cubriri ¢! sonswuwme local de 140 ton/dia
(v el gque resulte del crecimicnto en In proxhe década) .

seconsumo local incluye los consumidores puntuales: CONGA, Industria
tartirica ¢ HIPASAM ( si se bmplementa cl proyecto de fertilizantes).

El resto de la produccidn, 360 ton/dia, deberd trasladarse 2 Lo zona /

lirtoral (Buenos Alres, especialmente).
b) Medios de transporte

Para trasladar el dcido se utilizard el medio mds usual: camiones-tan-
que, yd que la experiencia, an general, recogida por los principales produc
tores con el servicio de transporte en ferrocarril asi lo aconseja.

St bien la capacidad actual del parque automotor para el transporte de
este producto (6.000/8.000 ton/imes) no serfa suficiente para cubrir las  /
360 ton/dia o trasladar, ﬁo existirfian mayoves inconvenientes por parte de
los transportistas de plaza para equiparse adecuadamente, siempre y cuando,
por supuesto, sc fivmara un contrato a tal cfecto.

No s¢ climinn, de todos modos, cn cl caso en que el servicio ferrovia-
rio fuera presentando mayores ventajas, cl analizar la posibilidad de utili

zarlao,
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El precio actual de camiones-tanque es de aproximadamente 0,29 $a/Km.
ton, modificandose de acuerdo al trato especifico realizado entre la empre

sa y el transportista.

"

¢) Consumo actual proyectado

- Consumo actual del Mercado Nacional

230.000 ton/a

- Consumo actual del Mercado local

30.000 ton/a

- Proyeccidn de consumo Mercado Nacional (1990):. -

)}

. Hipdtesis minima = 260.000 ton/a

. Hipdtesis media = 360.000 ton/a

. HipStesis mixima = 470.000 ton/a (adicionando consumos potenciales
se pueden alcanzar las 620/640
ton/a)

=

- Proyeccién de consumo en el Mercade local (1990) :

}

. Hipdtesis minima = 140.000 ton/a

. Hipdtesis mdxima + 340/390 ton/a
| .
I

d) Participacién esperada en el abastecimiento.
del mercado

- Mercado local = 100%

- Mercadg Nacional =146% del mercado nacional proyectado a 1990 bajo las

hipdtesis medias de crecimiento.
De esta manera se substituird el abastecimiento del 65% del Acido pro-
cedente de las plantas productoras a partir de azufre, a las cuales sdlo les

o ldwen d
restaria un 24% del marcado global. Las plantas productoras como Sulfohai-y
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Cooperativa Zarate continuaridn cubriendo un 30% de e¢se mercado global.

e) Precic del bien

'El precio,actual del producto (junio de 19831 es de aproximadamente /

1.000 $a/ton, puesto en fdbrica.
f} Precio del producto importado

No habiendose producido practicamente importaciones de dcido de espe
cificaciones normales, no existen datos acerca de un precio de importacidn,
el cual a su vez dependerd del pals de procedencia y de las condiciones /

de compra-venta que empresariamente se establecieran.
g) Precio que resultari del proyecto

No habigndose alin realizado el andlisis econdmico del Anteproyecto no
se ha podido definir clial politica conviene adoptar en las cargas de cos -
tos que se aplicaridn a cada producto. Esta politica dependerid fundamental-

ﬁ?ente de las condiciones de competencia impuestas por el mercado de ambos
productos y posiblemente uno de ellos deba ''subsidiar" el costo del otro /
producto.

De todos modos, se parte de las siguientes restricciones:

1) El valor maximo que puede alcanzar el dcido para poder ser vendido

en el mercado del Litoral es el cbrrespondiente a los precios vi-
gentes en ese mercado.

2) El prec15 minimo serd aquel que permita cubrir por lo menos el cos

to de produccién asignado al dcido, de acuerdo a 1la politiéa adop-
tada a tal efecto, mds el transporte hasta el centro de consumo.

.. S
i
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Z.2. CEMENTO PORTLAND

2.2.1. Mercado Interno

a) Zonas a abastecer

-

El cemento producido serd destinado al mercado local, ya que las /
165.000 ton/a son aproximadamente iguales al déficit del abastecimiento /
al consumo estimado para 1990. -

Salvo en el caso en que exista una retraccidn del mercado, o causas /
excepcionales, se ubicard el producto en el mercado extraregional.

b) Medios de transporte a utilizar

5FE‘ E] medio de transporte a utilizar es el ferrocarril desde la estacidn
Zapala; las posibilidades que este medio presenta son: transporte a granel
en tolvas cementeras de 40 a 45 ton. de capacidad, o en bolsas, €n vagones

21 ton. o de 45 ton. de capacidad; el precic del tfansporte, pese a no es-

tar tabulado estaria dentro de los sigulemtes valores:

i
CUADRO N° 17-11

Cemento. Frecios:estimados de transporte

Distancia Precio
) ' {Km) $a x ton.
Sola (Buenos: Aires) 1.185 bolsas 153,75

granel 169,95

bolsas 199,88
granel 220,91

Rosario : 1.368 bolsas 170,30
granel 188,32

Zapala Cérdoba 1.508

FUENTE: Ferrocarril Roca.

T
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2.1.2. Mercados Externos

No se prevé el acceso a mercados externos, salvo que las condiciones
en dichos mercados, cuando el Jroyecto se implemente, se presenten espe-
-

cialmente favorables, o que se trate de exportaciones puntuales y espor-

dicas, producto de acuerdos interempresarios.
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En el caso de distancias cortas cortas o que no tengan una estacidn de

ferrocarril cercana se utilizaran camiones cuyos valores de flete son:

CUADRO N° II-12

Cemento. Precios de fletes {camiones) p/certas distancias

Bolsas Granel

110 $a/ton. por 700 Km. Olavarria-Bs.As. 100 $a/ton.
Sistema por camidn dia

450 $a 4 viajes de 10 Km.

con 10 ton/viaje

b
vt

FUENTE: Transportes Colombo.

¢) Consumo actual y proyectado

- Mercado Nacional

. Consumo actual (1982) = 5.586.000 ton. /

. Consumo proyectado (1990}:

. Hipdtesis minima: 7.800.000 ton.
. Hipdtesis media: | 10.800.000 ton.
- Hip@tesis mixima: *  12.000.000 ton.

- Mercado local

. Consumo actual (;982) = 269.600 toﬁ.

. Consumo proyectado {1990)

. Hipbtesis minima: 333.644  tom.
. Hipdtesis media: 540.000 ton.
. Hipbtesis mdxima: 1.159.230 " ton.



—

I1-28.../7//

CUADRO T1-13

PRECIOS DE VENTA DEL CEMENTO PORTLAND NACIONAL

{Puesto s/camidn o vagon en fabrica)

PRECIOS (1)

EHPRESAS Y UHICACLON DE FECHA DE ) srprma BOUSA PRI
HMARCAS COMERCIALES LAS FARRICAS VIGENCIA A CRANEL (3 pliegos)
. desde el
Desvio LOMA NEGRA
Pcia. Buenos Aires 24/5/83 $ 3.387.500,-}f % 200.300,-
LOMA NEGRA BARKER desde el: ] _
C.I.A.S.A. Pcia. Bucnos Alres 24/5783 $ 3.387.500,-] % 200.300,-
CATAMARCA ' desde el:
Pcia. Catamarca 24/5/83 $ 3.060.900,~] % 174.900,-
u - . FRIAS desde el:
LOMA KFGRA' .
—_— Peia. Spo.del Estero-| 24/5/83 | $ 3.060.%00,-| § 174.900,-
SAN JUAN desde el: '
Pcia. San Juan 24/5/83 $ 3.289.700,-1 % 186.500,- .
’ ZATALA desde el:
Pcia. de Neuqué@n 24/5/83 $ 3.480.700,-] $ 204.000,-
CORPORACION YOCSTNA desde el:
CEMENTERA Pcia. Cordoba 26/5/83 $ 3.892.000,-{$% 271.810Q,-
ARGENTINA S.A. CAPDEVILLE desde el: ‘
Pcia. Mendoza 26/5/83 $ 3.892.000,-1% 221.810,-
"'CORCEMAR" PIPINAS . desde el:
Pcia. Buenos Aires 26/5/83 $ 3.892,000,-]5 221.810,-
PUESTO VIEJO desde cl:
JUAN Pcia. Jujuy 16/5/83 $ 3.577.415,-|$ 190.750,-
MINETTL S.A. MALAGUEROD desde el:
Fcia. Cdrdoba 16/5/82 $ 3.577.415,-|% 190.750,-
PANQUEUA desde el: ’
Pcia. Mendoza . 18/5/B3 $§ 3.5777415,-{5 190.750,-
"HERCYLES" CAMP(Q SANTO desde cl:
Peia. Salca 16/5/83 $ 3.577.415,-|% -190.750,-
DUMESNIL desde el:
Pecia. Cdrdoba 16/5/83 § 3.577.415,~|% 190.750,-
ClA. ARGENTINA DE | SIERRAS BAYAS desde el:
CEMENTO PORTIAND SA| Pcia. Bucnos Aires 1°/6/83 $a 392,00 Sa 22,35
¥ " FaRakin desde el
MART " ) .
SAN HARTIN Pcia. Entre Rios 1°/6/83 Sa 382,43 $a 21,19
CALERA VILLA CARLOS desde e} :
AVELLAKEDA S.A. | VON BERMARD “18/5 /83 § 3.994.340.-1s 225.800.-
YAVELLANEDA" Peia. Buenos Alres
PETROQUIHICA COMO- | DON BOSCO, desde el:
DORD RIVADAVIA SA. | CMDRO. RIVADAVIA
" COMODORD'™ Pcia. Chubut’ 30/5/83 Sa 383,83 Sa 20,84
SANDRIN HNOS. SA | LA CALERA desde el:
YEL CIGANTED Pcia. San lLuis 23/5/83 $ 3.742.000,-1 § 211.200,-

(1) A cstos precios debe adicionarse ¢l I.V.A. de acuerdo al D. K° 22.294/80.~

NOTA: Las bolsas depapel contienen 50 kilopgramos de material.-
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d) Participacién esperada en abastecimiento del
Mercado

(Eiw.'Considerando, para el mercado nacional,la hipbtesis media de la proyec

cidn, o sea una demanda de 10.800.000 ton., la participacién a nivel nacio
nal sera del 1,5% del mercado. .
A nivel regional, y considerando la hip&tesis media, o sea una tasa de

crecimiento del 9% anual, las 165.000 ton/a que producird la planta ﬂreﬁrg_

sentaran ... un 30% del mercado local proyectado.

e) Precios de los bienes en el mercado nacional
Ver Cuadro N° II-13
£} Precio actﬁél de los productos importados

Al ﬁ% existir importacidn de cemento, no se cuenta con precios del pro

ducto importado.
g) Precio que resultard del Proyecto
Ver el Cuadro II-14, siguiente:

CUADRO N° II-14

Cemento. Precio de venta sin IVA, al 30/5/83

Puesto s/camidén o vagdn en fibrica

Tonelada a granel $a 350.-

. | Bolsa papel (3 pliegos) |$a 20,4.-
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3. ESTUDIO TECNICO

3.1. TAMANO

Definicidn del tamafo, Capacidoed de disedo y margen ultilizable. Fac-

tores condicionantes del tamano. Justificacidn.

Cuando en el CapIituleo anterior se analizarow las variables que definen /
el tamaio de la planta, sc concluyd en que ¢l Factor determinante estd dado /
por la potencialidad de los mercados a abastecer, ya que desde el punto de /
vista tecnoldgico y de la disponibilidad de matcria prima no existirian mayo-

res resiricoiones.

Con respecto a la disponibilidad de materia prima, las reservas existen—
tes actualmente asegurarlan el abastecimiento de la planta por un lapso muy /
superior al plazo de amortizacidn de la iunversion, que es ¢l cque se estipu ,

la como regla general para limitar la capacidad de produccidn de las plantas.

Supeniendo un consume anual de 600 o 700.000 tn. se dispone de reservas

suflelentes para utilizar el recurso por wis de 6.000 anos.

En lo que se refiere a las limitaciones de indole tecnoldgica, los limi-
tes superior e inferior dentro de los cuales el proceso se lleva a cabo sin /
inconvenientes, son el resultado de una scrie de factores que se conjugan mu-

.

chas veces en forma opuesta,

En efecto, el tamano de las plantas de cemento estd limitado por el tama
o del horno rotativo, ya que cusanto mayor es el herno, mayor es el aprovecha
miento calbdrico, con la correspondiente reduccidn en los costos; pero la ma-
yor produccién de Adcido sulfirico correspondiente, provocaria el efecto inver
$0, 51 NoO Se cuenta con un mercado consumidor, por el incremento en los cos -

tos derivado de las instalaciones necesarias para almacenar ese producto.

La experiencia a nivel mundial para cste tipo de planta, permitiria pre-
decir un valor de 300 t/d para un limite inferior que asegure su rentabilidad.
Asi lo manifiestan las empresas Krupp Koppers y Voest Alpine en la informa- /

cidn suministrada en respuesta a los requerimientos solicitados para el pre -

P
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sente estudio, informacidn que fuera corroborada en entrevista perscnal man-

renida con la empresa representante de Lurgi en la Argentina,

Por su parte, el limite supesricr para la capacidad de la planta lo esta
blecen los problemas operativos, que se gerivan de un horno rotative, con u-
na capacidad mayor a las 600 t/a de clinker y 200.000 t/a de 3cido sulfiirico;
esto podria solucionarse mediante el Fraccionamiento de la produccién en 2 &
mis hornos.

De este modo, las posibles econcmius de escala se dan fundamentalmente
entre esos limites de 300 4 600 v/d, y sun realmente considerables, pudiendo
inferirse un factor de 0,8 entre las inversiones involucradas para una plan-~
ra de 300 t/d con relacidn a la de 600 t/d, ventaja que se veria incrementa-
da si se considera que los gastos operacionales no son directamente proper -
cionales al aumento de la capacidad. El pasar de una planta de 300 t/d a 600
t/d no implicaria una duplicacidn de la dotacidn de personal, ni demandaria

modificaciones sustanciales en los requerimientos de infraescructura.

Es por ello que, en este estudio, se na adoptado la capacidad méxima /
permitida por la potencialidad del mercado regional hacia 1990 (500 t/d), es
peculando con el precio del acido gulfirico obtenide a partir de azufre, que

abastece actualmente la mayor parte del mercado nacional.

Resumiendo, entonces, la capacidad de la planta del presente proyecto /
serd de 500 t/d, es decir 165.000 t/a de dcido sulfdrico y 165.000 tfa de ce

mento.
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3.2, TECNOLOGILA

3J.2.1. Seleccidon de La Teenoloyls

Tal como se consignara en el Capiﬁulo ITL del Primer Informe Parcial, /
al tratar el punteo "Inventario critico de las Tecnologias existentes', son / _;
cinco las empresas poseedoras de la unidad integrada para la produccidn de a
cido sulfiirico-cemento a partir de yeso. Ellas son: Chemie Linz, Lurgi, Poli

mex Cekop, Humboldt e Imperial Chemical Industries tiod. (ICI).

En peneral, esas tecnologlas no presentan grandes diferencias de proce-
80, ya que todas ecllas se basan en los resultados de las primeras investipa-
ciones que, durante la primera guerra mundial, efectuaran en Alemania W.J.

Mller v H. Khlne.

Cealquier tipo de discusién tecncldgica deberd basarse, entonces, en [/

dos aspectos fundamentales: uno de ellos es la posibilidad de acceso a la !

tecnolopgia y el otro la expericncia obtenida de la aplicacién de esas tecno-

logias.

.

Con respccto al primer aspecto, L[CL quedaria descartadsa por ne haber

e

presentado histéricamente inter&s en comercializar su tecnologia. Polimex
Cekop presenta, en esta etapa del proyecto, dificultades de. contactacidn, /
frecuente para con las empresas de la Srbita soviética, por lo cual no sera
considerada. Lsto no excluye la posibilidad de ser considerada en ‘etapas pos
teriores, en el caso en que la empresa tomadora del proyecto tenga incerds y
estuviera en condiciones de establecer bases de negociacidn directa con esa
empresa. X
El cuanto al segundo aspecto, podria resultar GOtil para el an&lisis efec k
tuar una breve resenia histdrica sobre la instalacién de este tipo de plantas
industriales en el mundo y la intervenci®n que tuvieron en ellas las distin-

tas tecnologias. F

Historia del Proceso Mlller-Kihne: Los trabajos pionercs fueron realiza

dos por W.J. MlUller y H. Klihne v dieron lugar al establecimiento de una plan
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ta prototipo de escala semicomercial en Lesserkusen, con una capacidad de /
produccidn de dcido de aproximadamente 40 t/d, la que continud en operacidn’

hasta 1931].

El mismo MUller abandond Alemania después de la Primera Gran Guerra y
ayudd a la Imperial Chemical Industries Ltd. a establecer una planta en /
Billigham en 1929, la que entrd en operacidn en 1935 con una capacidad apro
ximada de 300 t/d. La produccidn se basabe en anhidrita. La planta fué am-
pliada en 200 t.p.d. en 1954 y continué en operacidn hesta 1972, afio en que,
como parte del programa de modernizacion y control ambiental, fud reemplaza

i por uga plasta Lurgl de doble catdlivis, o purtlr de azufre,

Mientras Lanto, dos plantas con diseno Bayer fueron construidas, una /
en Miramar, cerca de Marsella, en 1937 (70 t.p.d.) vy otra en Wolfen, Alema-

nia, en 1938 (400 t.p.d.).

La primera cerrd en 1952, debidv a condiciones econdémicas desfavora- /
bles, mientras la segunda (Wolfen escd ubicada en lo que despufs pasd a ser
Alemania Oriental) cerrd en 1954 y fué desmantelada y llevada a la Unidd So
viética. Sin embargo, en ese mismo periodo, 1952~54, una nueva planta de /
similar capacidad fu@ construlda en Wolfen.

Una planta de 8530. bt.p.d. fué instalada asimismo en Coswig, tambiéa A-
lemania Oriental.

Tres plantas fueron construidas en Polonia entre 1945 y 1956, una de /
las cuales (Wizow) estd aln en funcionamiento y su capacidad de produccidn
es de 520 t.p.d. de acido (Polimex Cekop).

En Austria, una planta de aproximadament~ 150 t.p.d. fué instalada por

Oesterreichsche Stickstoffwerke A.G {(ahora Chemie Linz A.G)} en Linz en 1954,

e e es

la que mi3s tarde se ampliara a 230 t.p.d.

En el Reino Unido, se construyeron dos plantas de mayor capacidad a /
principios de la década del cincuenta (ados de escasez de azufre), una en /
Widnes por la United Sulfdéic Acid Corp Ltd, con una capacidad de 380 t.p.d.,
la que entrd en produccidn en 1955 y cerrd em 1973; la otra fué localizada

en Whitehaven por la Solway Chemicals (mds tarde Albright & Wilson Ltd, Mar

R
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chon Division), que comenzd hacia los mismos afos, amplid en 1963 su capaci~

dad desde 300 t.p.d. a 500 c.p.d. y, en 1975, a 1.075 t.p.d.; pero finalmen—

te fué transformada a azufre, parcialmente en 1973 y completamente en 1975,
En la construccidn de esa planta intervino Lurgi, asociada con BlUbler-

Miag.

Adaptacidn del proceso a la utilizacidn de fosfoveso: El principal es-

timulo para el desarrollo del pruceso para la utilizacidn del veso residual
de las plantas de fosfdrice, Ful el alto precio del azufre en el mercado mun
dial en el periodo 1967-6%9. La mayor parte de las investigaciones se efectua
ron en Inglaterra por la Building Research Establishment, en Austria por Qes
terrelchische Stickstoffwerke ALG y en la Repdblica Democritica Alemana por

VIEB Chemiewerk Coswing.

Chemie Linz fué la firma que estuvo al frente de esos desarrolios, pre-
parando al principic mezclas de Anhidrita natural con roca fosférica, fluor
y fluosilicatos y, después, fosfoveso, una vez ¢ue se instalara la planta de

dcido fosfdrico de la Compaiia.

El diciembre de 1968, el grupo South African Federale Kunsmis convino
con Chemle Linz en efectuar pruebas en el horno rotativo de esta ditima.con.

el fosfoyeso proveniente de la planta He acido fosfdbriceo de Phalaborwa.

Como resultado de esas prucbas, se construyd una planta en ese lugar, /
donde se utiliza el proceso de Chemie Linz, la que entrd en operacién en /
1972 con una capacidad de 350 t.p.d. La empresa de ingenieria que intervino

fué Krupp Chemieanlagenbau (ahora Krupp-Koppers GmbH).

Conclusicnes: Del parrafo anterior, se puede concluir que la tecnologia

mds difundida para este proceso es la de Chemie Linz, empresa que no sdlo ha
incursionado en el proceso de obtencidn a partir de yeso natural sino que [

tambi&n ha desarrollade su aplicacidn para la utilizacidn del fosfoyeso,
B '
L1l segundo lugar, descontando Polimex Cekop e ICI,lo ocuparia Lurgi, /

que cuenta con su experiencia en Whitehaven; finalmente, estaria ilumboldt, /

que no ha tenido a su cargo la instalacidn completa de ninguna plaunta.
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Otros criterios para la sc¢leccidn de tecnolcegia

Si bien practicamente no existen diferencias entre las alternativas tec
noldgicas referidas al proceso global, sI se puede observar entre las mismas
algunas diferencias con respecto a los equipos utilizados para cumplir las /

distintas operaciones que componen en Flow sheet general.

Lste fendmeno es s6lo el resultado del desarrollo tecnoldgico que se ha
lievado a cabo en la industria del cemento, principalmente.

-

En efecto, Chemic Linz, comercializa su tecnologia a través de licencia
tarios (Voest Alpine, Krupp-Koppers y UBE) cada una de las cuales forma par—
te del grupo de empresas proveedoras de tecnologia para producir cemento por

lus métodos coenvencionales,

Lurgi, por su parte, ha ofrecido histéricamente su tecnologia asociada

con empresas lideres en ese campo: Bihler-Miag y Polysius Company.

Esas empresas, respondiendo a las exigencias de la competéncia en ese /
mercado, han debido desarvollar y perfeccionar sus equipos, de modo de ofre-

cer mayores ventajas que facilitaran su comercialtizacién.

Similares consideraciones corresponden a empresas como Lurgi, Simon. /
Carves (asociada a Polimex-Cekop en Wizow y a ICI en Billigham) v Pecersen,

reconocidas en la provisidn de tecnclogia de 3dcido sulfiirico.

Las diferencias mds importantes observadas en la fase productora de ce-
mento se encuentran en la preparacidn de la materia prima, en el precalenta
miento de la alimentacién del horno rotatoric y en el enfriamiento del clin-

ker a la salida del mismo.

Para la preparacidn de la materla prima las empresas utilizan disedos /
propios en los equipos de molienda, clasificacida ¥y mezclado, combinados de
acuerdo a las necesidades de acondicionamiento del tipo de materia prima dis

ponible,

- T
En relacidn a los "preheaters" del horno, cabe mencionar que recién se

comienzan a aplicar a las plantas de cemento/sulflivico, reemplazando a los /

hornos largos sin recuperacidn de calor de los gases de salida, en 1972, /
A cod
1§ '
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cuando Krupp adapta su preheater GEPOL al proceso 0sW dando lugar al proce-
50 OSW-Krupp utilizado en Lingz ¥ en Phalaborwa,

Actualmente todas las empresas ofrecen su equipo de "suspensidn prehea
ter', -

A continuacidn se describen los mis caracteriscicos:

El preheater desarrollado por krupp-Kopper (Fig. N® 1 ) consiste en

un intercambiador de calor en contracorricnte, cxcepto la parte final, la /
cual estd construida con un rar de ciclones para la separacidn del polvo y

un conducto para el ascenso y salida del gas.

L resto del preheater consiste on una columna cilindrica soportada en
sI misma, la que presenta estrechamientos regularmente distribuidos que di-
viden a la columna en cuatro compartimentes. Alrcdedor de cada estrechamien
to, hay una estructura cénica para una distribucidn homogénea de la mezcla
de materia prima descendente. La carga de materia prima se efectfa en el al
timo compartimento del cilindro y baja sucesivamente a los compartimentos /
inferiores hasta la descarga por la parte inferior., Como resultado de los /
estrechamientos, con el correspondiente incremenco de la velocidad de lcs /
gases ascendentes, se produce la dctencidn de la materia prima por un momen

to en cada compartimente, aumentando el ticmpo de residencia y por lo tan-

to la transferencia caldrica.

E1l DOPOL -PREHATER de POLYSIUS {Fig. wn°® 2 ) estd constituido por pa-
res de ciclones colocados en paralelo, a través de los cuales circula la ma
teria prima y el gas en co - corriente. La utilizacidn de dos lineas de in-
tercambio permite la utilizacidn de ciclones mas pequenos para el mismo cau

dal de gas y un mayor grado de separacidn,

Para prevenir un precalentamiento irregular en i1a linea doble de ciclo
nes se intercala una etapa interwedia, donde el gas fluye en contracorrien-
te con el s6lido, provocando un movimiento turbulento que facilita un inten

so mezcelado. F

El prehater desarrollado por BUHLER-MTIAG (Fig. N®* 3 ) consiste en /[

tres pares de ciclones trabajando en corriente paralela y de una columna cé

oo/

o
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nica ubicada en la parte inferior, a la entrada del horno; esta columna cons
tituye la cuarta etapa, donde se produce intercambio de calor en contraco -~

rriente.

En la medida en la que sale el gas, la materia prima alimenta la prime-
ra ctapa (Z1) de los ciclones superiores. Desde alll pasa a las etapas conse
cutivas inferiores y penetra al horno a traviés de la columna cdnica. En esta
Glcima, parte del sélido entrante a la columna es arrastrado por el gas sa-

Liente del horno hacia los cicloncs de Zs nuevamente.

La recirculacidn de la materia prima aumenta el tiempo de residencia en

ia zona mds caliente del prehecater y favorece el intercambio de calor.

Con respecto a los equipos oirecidos para la etapa de enfriamientc del

clinker (Ycoolers"), cabe recordar que existen cuatro tipos principales:

- Rotavy cooler: que consiste en un cilindro de revolucidn coleocado a conti-
Y i

nuacion del horne rotatorio, que gira con un movimiento independiente al /
del horno.
La presidn negativa en el horno succiona el aire frio a través del extremo

abierto del enfriador, por lo quc pasa en contracorriente con el clinker.

- Sattelitte cocler: consiste en varios cillindros metilicos delgados, por /

donde fluye el aire frieo, colocados a lo largo del tramo £inal del horno,
formando parte integral del misme y girando conjuntamente,

La abertura entre el casco del horuo y los tubos permite al clinker entrar

'

al enfriador, produciendose en enfriamiento en contracorriepce.
|

- Grate cooler: consta de filas alternativas de rejas mdéviles e inmbviles, /

por donde pasan las particulas de menor tamano del clinker, que entran al
cempartimento de aire donde se enfrian v son descargadas por un motcer que

opera con vilvulas herméticas.

- Shalt cooler: combina el concepto de enfriamiento en contracorriente con

un lecho fluidificado; consiste en una columna cubierta con refractarios,
- :

cuya parte superior tiene un didmetro mencr que aumenta la velocidad del /

aire de enfriamiento y crea en esa zona condiciones para el lecho fluidifi

cado. '
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En general, las tecnologias analizadas proponen 'grate coolers' para el

cumplimiento de esta ovperacidn.

Voest Alpine preopone un goale cooler pero también facilita la alternatl

va de un sattelitte cooler.

Polysius ha desarvollado un tipo cspecial de enfriador, el "Recupol coo

ler" que utiliza elementos estructurales del Lepol grate (Fig. N° &4 ). —

Con respecto al resto de las operaciones up existen mayores diferencias.

La planta de sulflrico, excepto Lurgl, esLd propuesta para simple con -
tacto, aunque se plantea tambi&n la posibilidad de efectuar doble contacto /
mediante la inclusidn de un convertidor adicional,

Todas las tecnologias analizadas utilizan el sistema de enfriamiento /
del flujo de gas del convertidor mediante los intercambios de calor externos

al equipo.

el
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P IGURA N®L
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- FIGURA N®2

Dopol preheater desarrollado por POLYSIUS

L
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Seccion transversal

Recupol cooler desarrollado por POLYSIUS
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Conclusiones acerca de la Seleccidn de tecnologia

A los fines del anteproyecto preliminar en estudio se adoptard la alter
nativa presentada por la Lurgi, con tecnologia Polysius en cemento, ya que,
ademfis de tratarse de empresas de muy_reconocida trayectoria, es, de las pro
puestas t&cnico-ccondnicas rccihidus,.lu que estima un monto de inversiones
menor (para una capacidad de 165.000 ton/u; con doble catilisis en la planta_.

de acido sulfiirico).

Planta de cemento: D 67.310.000
Planta de Acido

sulfdrico: b 40.133.000

. . .. . ‘ . f
Krupp~Koppers estima un monto de inversidn superior, para la misma capa *
cidad de planta: con simple catadlisis en la planta de Acido sulfGrico:

Licencia, Inpenicria de

preceso, Equipos: DM 113.000.000
Obra civil: Dl 21.00C.000
Montaje: DM 23.000.000
Puesta en marcha DM 3.000.000

Total DBattery Limits D 160.000.000

Voest Alpine comprometid la entrega de una propuesta actualizada de su /
tecnologfa para este estudio, requiriendo esa informacidn a su casa matriz, /

pero ain no ha sido recepcionada.

En el caso en que se disponga de esa informacién para‘el proximo informe
¥ suponiendo que la nueva propuesta relna las condiciones tanto o mis favora—
bles que Lurgi, se incluirin ambas alternativas en la evaluacidn en la evalua

cibén de los aspectos econdmicos.
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3.2.2. Vbescripeidn del Proceso

El yeso proveniente de la cantera se tritura en terrones no mayores de

30 mm, se seca y c¢alcina en un calcinador.
A continuacidn pasa a la unidad de wmolienda y secado junto con los adi

tivos {coke, arcilla vy arena), convenientemente dosificados.

La unidad de molienda y secado disenada por Polysius, denominada DOPPEL-
ROTATOR consiste en un moline clasificador constituido por dos camaras de a-
limentacidn separada en donde se produce una molienda gruesa y una fina res-

pectivamente, descargando el material er la zona central.

La mezcla pasa al silo dounde se almacena en la forma de lecho fluidifi-

cado por insuflacidn de aire, obteniéndose una homogeneizacidn continua.

Desde alli se traslada al horno rotativo a través del intercambiador de
calor de doble etapa DOPOL, en donde se precalienta con los gases de salida,
los cuales pierden gran parte del calor residual y de los polvos que arras-

tra.

El horno rotative estd provisto a la salida de un refrigerador del tipo
"RECUPOL COOLER" donde el clinker se enfria por el flujo tramsversal del ai-
re que penetra al horno. El clinker enfriado es transportado a través de cin

tas transportadoras hasta los silos de almacenaje.

v

Desde alli pasa, junto a la adicién de yeso, a un molino clasificador /
que consta de dos cdmaras dispuestas en serie. Los granulos wls gruesos re -
tornan a la primera cimara y los frios pasan a la segunda para la molienda /

secundaria.

El producto final se almacena en silos desde los cuales pasan para su /

despacho a granel o a la Seccidn embolsados.

El gas que sale del horno pasa primero a través de ciclones conectados
en paralelo, fluyendo posteriormente, en sentido horizontal, por una instala

cién de electrofiltros para gas caliente.

Después, los gases sen llevados a la torre de lavado donde se refrige -

. - e d
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L3 P " e

[
ran por la evaporacidn de agua, completando el enfriamiento en los refrige-

radores indirectos instalados a continuacibn.

Desde alli pasan a electrofiltros cn hiimedos conectados en paralelo /
donde se separan el polvo residual y las nieblas de sulfidrico producidas en

1a torre de lavado.

|
losteriormente, después de regular la relacion 502:0,, con aspiracidn

de aire de dilucidn, entra a la Lorre de secado donde son regados en contra-

corriente con dcido sulfdrico concentrado. —

A continuacidn, mediante un soplante' se descargan en el convertidor,/

pasando previamente por intercambiadores de calor que aptovechan el calor /

generado en la oxidacibn del 50,.
!

El gas que sale de la primera bandejla pasa al absorbedor intermedio /

en donde se recupera el S0_ producido,

3
El flujo residual regresa al convertidor para pasar por las restantes

bandejas de contacto, siendo trasladado desde alli al absorbedor final.
i
El calor de absorcidn se elimina con refrigeradores de acido.

El dcido sulfilrico producido se lleva, mediante una, bomba a los tanque
' J

de almacenamiento.

| B E ool




I1I - 18

fon.

"2

Caynansg

%4

Q07570943 NgIIIS V
INVI120d 0LNIH3ID

¢

o4y Umn
T

i

b




.
+

.. III - 19

3.2.4. Referencias del Diagrama de flujo

- Silos
- Unidad deosificadora

Cadena de alimentacidn

oW N S
. N . .
|

- Noppel rotador

L
.
1

Llevador a cangilones
6. - Clasificador

7. - Separader de gruesos
8. ~ Filtro de polvos

. =~ Salida de polvos

L0.- Ventilador gases residuales

1l.- Reciclo de gruesocs

12.- Silo

13.- Intercambiador de calor DOPQOL
14.- Horno rotativo

15.~ Enfriador de clirker

16.- Unidad de desenmpolvado del aire residual
17.- Silos de cemento clirker y yeso aditivo
18.- Dosificadores

19.- Clasificador

20.- Elevador a cangilones

2l.- Molino doble camara

22.- Separador granulos pruesos

23.- Filtro de polvos

24,- Ventilador gases residuales

25.- Ciclones

26.- Electrofiltros de gas caliente

27.- Bombas de acide

28.~ Torre de lavado

29.- Tanque intermedio

30.- Bombas de dcide

3l.- Refrigerador indirecto de gas

32.- Electrofiltros hiimedos

o
the




33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
4.
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Soplante

Torre de secadoe
Soplante de SO2
Intercambiadores de calor
Convertidor
Refrigeradores de dcido
Filtro

Absorbedor intermedio

Absorbedor final
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3.2.5. Equipos auxiliaves ¢ infraestructura necesaria

La propuesta de Lurgi, abarca todos los suministros dentro del "Battery

L

Limits exceptuando: los tanques de almacenamiento del Acido sulflrico [/

producido, para lo 4que se preve la construccidn de tres tanques de 1000 m3

de capacidad cada uno, para disponer de un stock equivalente a 7 dfas de pro

duccidn; los tanques serdn de chapa de hierro de 1/2 " de espesor.

La propuesta tampoco incluye 1a playa de almacenaje de materias primas,
la que estard dividida en zonas. Para el caso del yese, se debe considerar/
un stock para 7 dias de produccién, previecndo no se pueda por razones climi-

ticas efectuar el traslado del yeco desdc las canteras.

Bl sector correspondiente al resto de las materias primas, esto es, co
ke, arcilla y arena,estard dividido en tres subsectores; el stock previsto
es, para el caso de la arena, de 20 dias, al igual que la arcilla, pues pese
a que los yacimientos estén en radio aproximado de 50 km, ( lo que implicarfa
stock menor) las cantidades” son lo suficientemgnte pequenas, comc para justi
[icar ese volumen. En el caso del coke el stock previsto cubrira 20 dias de/
produccidn. ta playa serd a cielo abierto v ¢l piso de pavimento de hormigén
simple.

La Gltima exclusidn dentro de los suministros del'Battery Limits"es la
chinenea de la planta de icido sulfirico.

A pesar de que el proceso preve doble catdlisis, para mayor seguridad
se tendrdn en cuenta las reglamentaciones vigentes en materia de el%minacién
de residuos contaminantes; tendrd una altura de 40 m y serd pintada interior
mente con resinas t¢ipo epoxi ; los (ltimos tramos podian ser de resinas sin

téticas aglomeradas con fibra de vidrio.

A continuacién se efectuard el anilisis de la dotacidn de los "off-site”

necesarios para abastecer la planta de todos Jos insumos auxiliares.

. Abastecimliento de apua

Dados los consumos’especificos vistos en el punto 3.2.2., para una /

produccidn diaria de 500 t de icido, los caudales que se obtienen son:

1) Para enfriamento 1680 m3/h (circuito abierto)

2) Para proceso ' 3 m3/ h

—

.
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1
1) Agua de refrigeracidn, para circuitos de enfriamiento de torres lavadora

y enfriadora, de torres de secado y absorcidn.
2) Agua para lavados e incorporacidn del Zcido como producto final.

El agua de proceso debe ser previamente desminevaiizada. no asi la de

enfriamiento.

Los circuitos de lavados y enfriamicnto son con recirculacidn; selo de

be entonces considerarse un 5% del total como agua de reposicidn,

El consumo humano se ha consideradv para 240 personas, a razdn de 200/
litros por dfa y por persona, lo que agregado a usos varios se llega a 5 m3

/h, por lo tanto el consumo total de la planta serd de 90 m3/h.

Los requerimientos de agua desmineralizada serdn de 3 m3/h para agua /
.. . - - .0,
de absorcidn de anhidrido sulfirico. Se preve una reserva adicional de capa-—

cidad de procesamiento de 4 m3/h mis.

Para el suministro de este servicio se ha previsto:

a) La perforacién de 2 pozos semisurgentes de 200 mB/H de capacidad ca
da uno (uno de reserva).

b) Una torre de enfriamiento de agua a circuito cerrado con una capaci
dad de 2.200 m3/h, complementada con equipos de bombeo, aireacifn y sistema/
de trasmisién, |

¢) Un equipo desmineralizador de aproximadamente 7 mBJh de capacidad /
que consta de 2 columnas(anidnicas y catidnicas) de 7 m3/h de capacidad ca-

da uno.

El agua tratada se almacenard en un tanque pulmdn para 2-3 horas de au

tonomia de marcha, '

. Abastecimiento de energia eléctrica

Para poder cubrir los consumos especificos ya vistos para el proceso
en si, sumado a los restantes consumos, serd necesario disponer de una poten
-t . ) —

cia instalada de 9000 kyva.
Para ello se preve la instalacidn de dos subestaciones transformado-

ras, cuya potencia instalada serd de 10.500 kva/cada una; la primera rebaja-

el d
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ra de 132kv E 33kv la tensidén de lineca.

Este primer escaldn permitird acoplar en caso de necesidad la linea /

de reserva de encrgia eléctrica de 33 kv existente en el Area industrial.
La segunda subestacidn rebajarid de 33 kv & 13,2 kv.

Dentro del perimetro de la planta, la distribucidén se realizarid a /
13,2 kv. ’ ' —

Las subestacilones internas de rebaje de 13,2 4 380-220v  se ubicaran
en los centros de consumo y recibirdn la tensidn primaria por cables subte-
rraneos tendidos dentro de cafos de acero. )

{

S¢ prevé ademds la instalacidn de un sistema de luz de emergencié para
servicio internc de seguridad.

En todas las plantas y scctores de servicios se instalarin equipos de
corta corriente de 110 v y 100 Ah con baterias de Ni-Cd; con cargadores au-

torregulados.

", Abastecimiento de combustible

El combustible utilizado puede ser gas natural o fuel oil; en nues-
tro caso, dada la disponibilidad se ha adoptado gas natural per su limpieza,

facil manipuleo y menor costo.

Para ello serd necesario tender las caferias hasta cada uno de los /
puntos de consumo ya que el gasoducto de 6" de didmetro, proveniente de Cu-
tral-Cd tiene una capacidad mixima de 200.060 m3/d o sea 72x106‘m3/a de los
cuales la ciudad de Zapala consume actualmente lelO6 m3/a, y cuya diferencia
cubrirfa las necesidades de la planta de &23106kcal/h (:’anlO6 kcal/h en pro-

ceso) es decir 39):.106 m3/a.

. Abastecimlientos varios

Aire comprimido: se preve una instalacién de aire comprimido para su
suministro a los accionamientos neumdticos de la planta (pistones, etc.) y /
los elementos finales de control (vAlvulas neumiticas de control, actuadores

neumiticos, etc.)

La instalacidn comprenderd dos compresores de aire operables a 7 Bar

efectivos de presidn de descarga, con un caudal unitario de 250 Nm3/h.
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Se instalard ademis un equipo de secado de aire con silica-pel de una

. : 3 . . .
capacidad de 250 Nw”/h para aire de instrumentos unicamente.

Uno de los compresores proveeri aire de instrumentos y el otro aire /

industrial,

Vapor: su suministro se hard a traviés de una caldera que se instalard
en la sala de miquinas,

- . . - . 2 ..

La presién mixima de trabajo scerd de 10 kg/oem y su producceién se ha
previsto en el orden de 3 t/h.

Servicio contra incendios: Se preve la instalacidn de un sistema de /
caferias, con conexiones para hidrances distribuidos estratégicamente, egui-
pos para espuma y niebla, lava ojos, etc.

Comunicaciones: se instalari una central telefdnica con capacidad para
10 lineas externas y 100 liIneas internas, sc instalari un eguipo busca perso
nas con capacidad para 10 receptores.

Se inscalara un equipo de Telex.

Infraestructura en general

Accesos viales: el predio elegido estd sobre la calle Chosica, que /

linda con el paque industrial y comunica las Rutas Nacionales N° 40 y N° 22.

las calles interiores de la planta se haridn de pavimento de hormigdn

simple.

Acceso ferroviaric: la planta se encuentra a 1600 m del ramal del Fe
rrocarril Roca, cuya estacidn terminal es Zapala, por lo cual se preve trazar

un desvieo hasta la Edbrica.

Desaglles: Se ha previsto la instalacién de cafderias de hormigdn de /
250 v 500 mm de difmetro segln necesidades de caudales; las mismas recogeran
los desaglles cloacales de los edificios y efluente tratado de las plantas /

(tratamiento de efluentes de las plantas estd dentro del Battery Limits).

Se prevé ademds la construccidn de una ecdmara general colectora donde
aportaran tambifn los desaglles pluviales de toda la plantajdescargara el to-

tal de los desaglles, al desaglle principal del paraue industrial.

. Requerimientos de mano de obra

.Las estimaciones de dotacidn de personal se han efectuado en base a

o/
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Distribuidos en Planta tal como lo indical el lay-out adjunto,

, -~ . . [T - . .
Cabe senalar que para csa dlstrlbucgon orientativa se han tenido en /

cuenta fundamentalmente el flujo de materﬁales ¥y productos terminados y la
b

zona de servicios y mantenimiento cercana a2 la unidad productora.

o d




VIitsoNs

~
SITVAIONTYG SVIUVY X SOIOI4Ial S°2°¢
— LA S TN o e hepda bt !....r..#.. et T .wu“rw.v‘u\ﬁ-q... L Lo
S I M RTTTITT T Y LTI sy RIS




foo.

IIT - 28

Listado de edificios o Areas principales

Area de produccidn

1 -
2 -
3 -

Planta combinada cemento-icido sulfirico
Area de envase y despacho de prodictos

Area de almacenamiento de materias primas

Areas de servicio

[

4
5
6
7 -
8
9

10-
11-
12~
13-
14-
15~
16~
17~
18-
19-
20-
21-
22-
23-

Edificip administracidn

Playa de estacionamiento

Comedor v cocina

Laboratorio

Enfermeria

Vestuario operarios

Edificio seguridad

Porteria

Casilla y biscula para camiones

Casilla y b3scula para vagones

Dep&sito de materiales

Tanque de almacenamiento de acido sulfiirico
Sala de maquinas

Talleres

Garage vehiculos de fabrica.

Pozos de agua

Torre de enfriamiento de agua industrial
Edificic y &rea tratamiento de agua
Edificio aire comprimido

Subestacidn transformadora 33/13,2 kv
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3.3, LOCALLZACTION 1

3.3.1. Ubicacidn geogrifica

La planta se ubicard en cl departamento de Zapala. En el mapa

N® 1 se detalla el drea industrial de Zapala.

La ubicacién se ha previsto en el predic fiscal ubicado entre /
las calles Chosica y Alfredo Fortabat que se encuentran actual- -
mente en reserva . EL mapa N° 2 muestra el encuadre de las

tierras fiscales dentro del pargue.

vl
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- Disponibilidad de materia prima

En cuanto a la principal materia prima, el yeso, existen enormes acumu
laciones del mismo, sin explotacibn hasta el momento. Los aflorvamientos se /
extienden a lo largo de 250 km, comenzando a 30 km hacia el norte de la ciu~

dad de Zapala, hasta el limite con la provincia de Mendoza, con un ancho va-

riable y con espesores del orden de 35 a 250 m..

Por otra parte existen zonas de reserva provinciales gue con el fln de
posibilitar la 1nduer1alL2ac10n del recurso, la Proviacia viene renovando /
mediante decretos desde 1973, siendo el Gltimo decreto del 25 de abril de /

1980, el que tuvo validéz hasta marzo de 1981.

Sin embargo a los fines del estudio se ha tomado como base, que se dis
pone de dichas reservas ya que, pese a no existir decreto, esti en tramita-
cidn en la Secretaria de Mineria con expediente 10634/80 el otorgamiento de

las parcelas en reserva por el plazo de 5 znos.

De las parcelas aseguradas a la Provincia, las 9.500 ha ubicadas en el
departamento de Picunches (decreto dice Huiliches) pertenecen al Area yesi-
fera Vaca Muerta que por la calidad del material y posibilidad de explotacién

se presenta como la mas adecuada.

£l area Vaca Muerta se encuentra a 50 km de la ciudad de Zapala por la

Ruta Nacional N° 22.

El resto de las materias primas pese a no ser condicionantes por su vo
lumen en el proceso, tambign se disponen en la zona ya que existen dos regio
nes de ocurrencia de arcillas dentro de la provincia. Elias son: Zapala y al

rededores, y Adelo .

Asi también los yacimientos principales de aren= se encuentran en los
departamentos de Zapala y Confluenria, quedando solo el coque gue €5 un pro-

ducto de impertacidn.

-7
- Disponibilidad de insumos

Energia eléctrica: La central térmica Alto Valle en Neuguén (nudo ini-
cial del Sistema Eldctrico Provincial) se une con la central hidroeléctrica.
El Chocdn por una linea de 132 kv, que continiia en esta tensifn hasta Cutral-
C6 y llega a Zapala, formando la rama sur del "Anillo Norte."

.
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- Paralelamente a la linea de 132 kv mencionada, entre Cutral-C8 y Zapala
se mantiene la antigua linea de 33 kv. cuya obsolescencia no permite su uti-

lizacién confiable (se mantiene como rescerva).

Desde Zapala, el anillo continta hacia el Norte con lineas de 33 kv a
Las Lajas, Loncepué y Jorguin.
Paralelamente se cuenta con una central té@&rmica, la central Zapala con

dos grupos Diesel de 2120 kv cada uno. Egtos grupos se mantienen como reser

Vel

La capacidad maxima de transporte de la linea Cutral-C&-Zapala de 132
kv. es de 90 Mw, teniendo la ciudad de Zapala una demanda midxima de 7 Mw., o
sea que supera ampliamente los requerimientos del proyecro. Asimismo,si fue-
se necesario se puede reforzar la estacidn transformadora con otro transfor-

mador en paralelo,

~ Combustibles

. Gas natural: El gas proviene del yacimiento Loma Negra a través de un
gasoducto de 6" de difimetro y 66 km de longitud, y del yacimiento Anticlinal

a través de un gasoducto de 3" de difmetro y 32 km de longitud.

. Combustibles liquidos: A 84 km de la ciudad de Zapala se encuentran
las poblaciones de Cutral-Cd y Plaza Huincul, donde se encuentra la destile-
ria Plaza HginCul la cual tiene una capacidad de procesamiento de 3.900 m3
diarios de petrdleo. [La destilerfa produce naftas {(super—-comin) .kerosene,/

aerokerosene, gas oil, diesel oil, fuel oil y crudo reducido.

- Distancila a los centros de consumo o nuestos de embarque

Debido a que el dimensionamiento de la planta se hizo en base al merca
do local, no previéndose rcallzar exportaciones, no se toma en consideracidn

la distancia a los puestos de embarque.

"

El mercado previsto de cemento como se dijo en el capitulo anterior, /
comprende las provincias de Neuquén, La Pampa y Rioc Negro, por otra parte el
dcido sulfirico que no se consume en el mercado local, serd destinado al 1li-
toral, lo que equivale a una distancia aproximada de 900 km, radic que cubri
ria los puntos de consumo potenciales como el proyecto de HIPASAM en Sierra

Grande y la CONEA en Malargle.
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3.3.2. Infraestructnra existente

a) telecomunicaciones: existen 1.200 1ineas urbanas que se hallan in-
!

- - - - - ¢
corporadas al sistema de telediscado nacional.
[
Se cuenta también con un haz de reserva utilizado en el transporte

de programas por parte de canal 7.

Lxlste a su vez un canal privado de televisidn gue funciona a cir-

cuite cerrado.

En cuanto a la radiodifusidn opera Radio Nacional Zapala, emisora
local con una potencia de salida de 25 kw.
b) Fervocarril: la ciudad de Zapalaz es la estacidn terminal del ramal
del Ferrocarril Roca que la comunica con la ciudad de Bahia Blanca a 750 km
y finaliza en Buenos Aires luego de atravesar 1.350 km. La itrocha es ancha

y se realizan diariamente viajes de trenes de carga y de pasajeros.
c) Aerodromo: se encuentra ubicado a 8 km de la ciudad de Zapala.

La afluencia de aviones contempla 3 vuelos semanales a Chos Malal

¥ 4 vuelos semanales a Neuguén,

d) Infraestructura vial: La Ruta Nacional N° 22, pavimentada, une Za-
pala con la ciudad de Neuquén (aprox. 200 km) vy las distintas ciudades del
valle de Rio Negro. La Ruta 22 comunica a la Provincia del Neuquén con el /
resto del pais. Desde Fapala se dirige hasta Las Lajas y desde alli al 1imi-

te internacioral con Chile, paso de Pino Hachado.
|

La Ruta Nacional N° 40 vincula a Zaﬁala con Chos Malal hacia el nor
te y con el sur de la Provincia del Neugquén y del pais. La Ruta Provincial
N° 34 consolidada, une la Ruta Nacional N° 22 con la Ruta Provincial N° 20
que partiendo de 1a localidad de Piclin Leufd se desplaza al sur de la Meseta
de la Barda Negra. Estas rutas constituyen las principales vias de acceso a

los yacimientos de arcilla ubicados al sur-este de la ciudad.

e} Infraestructura de servicios: en el mapa N° 5 seidetalla la red
ot '
de agua y la red de alta presidn de gas y el mapa ¥* 6 detalla el sistema

eléctrice provincial anillo norte.

3.3.3. Necesidad de complementarla o mejorarla

Dado que la ubicacibn elegida goza de la infraestructura necesaria, las

mejoras identificadas serian 1) mejorar la huella-existente en el centro del

»

S
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Valle para permitir el transporte de yeso mediante camiones a la unidad de /

Zapala.

2) Desvio ferroviario desde el ramal del Ferrocarril Roca que llega a

la ciudad de Zapala.

3.3.4. Disponibilidad de mano de obra:

Dadas las especialidades requeridas en los tres niveles:profesionales,
tdcnicos y operarios, se considera que el hecho de tratarse de una zona indus
trial cercana a centros que cuentan con todos los niveles educativos evitard

la necesidad de traer personal de puntos distantes. ‘

v/
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- Bisponibilidad y costos do medios de transporte =

La ciudad de Zapala es terminal del ferrocarril General Roca; en el g
so del cemento existe la infracstructura necesarla para su transporte, pudigm
do ser éste a granel, en tolvas cementeras de 40 a 45 tn de capacidad, o en.

bolsas en vagones de 21 tn o de 45 tn de capacidad.

El precio del trarsporte pese & no estar tabulado, tal como se dijo en

el capitule anterior estarla dentro de los siguientes valores al 3L/6/83:

) 5]
Cuadro N

Cemento = Precios estimosdos de transporte .
Distancia Precio
(1) Sa./tn

@ola (Bs.As.) 1.195 Bolsas 153,75
Cranel 169,95

tapala —Lordoba 1.508 Bolsas 199,88
Granel 220,91
losario 1,368 Bolsas 170,30
Granel 188,32-
Fueute.Ferrocarril Reca
En el caso del acido sulfiriceo, no existe la infraestructura necesaria

para su trausporte en ferrocarril.

Respecto a los precios de flete (camiones) del cemento, son  (al 31/6/83

Bolsas Granel
110 Sa/tn por 700 km Olavarria - Bs.As. 100 $a./tn

Sistema por camidn dia
450 Sa. 4 viajes de 1C km

con 10 .tn/viaje

vond



Para Acido Sulfiirico el precio de camiones tanque es al 31/6/83 de a--
proximadamente 0,28 $~./kin, que como se dijo en el informe anterior es modi—
ficable de acuerdo al trato especifico en cada caso.

- Justificacibn de la localizacién clepida |
|

Para determinar la localizacin se tuVieron en cuenta una serie de fac

tores, entre los mis importantes los quc se refieren a:

1) Disponibilidad de agua

2) Disponibilidad de materia prima
3) Disponibilidad de energfa

4) Tacilidades de transporte

5) Disponibilidad de mano de cbra
!

Zapala como hemos visto llena en general las condiciones necesarias. /
En cuento al grueso de materia prima,él yeso, 2l que se dispone en el area /

vesifera Vaca Muerta que dista 50 km de Zapﬁla,es de excelente calidad.

Ademds,Zapala constituye el vértice dél eje del drealclave del desarro

lle industrial para la provincia,'Neuquén - Cutral-Cé - Zapala"',

Mientras que Neuquén capital por su estructura administrativa y de ser

vicios, se coastituye en el principal centro industrial, Zapala lo hace como :

:

centro de la industria minera.

Zapala se encuentra emplazada ademis en un lugar estratégico, en el /

centro de la provincia en la inteérseccidn dé las rutas nacionales 22 y 40.

El eje constituido por el &drea Neuquén capital a Zapala cuenta con ser
viclos educatives en todos los niveles y modalidades de la ensedanza; esto -/

4

garantiza recursos humanos capacitados.
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EuRoTECNICA STA,

CORRIENTES 457 - 1.° PISO
(1043) BUENOS AIRES - ARGENTINA m

TEL. 394 - 4693 / 3859

Bucnos fires, 26 de julioc de 1983, -
CW/gn

Senores _
CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
San Martin 871

Buenos Alres

Ref.: Planta do H9504 a partirvr de voso. -
2 I Y

De nuestra mavor consideracidn:

Por la presente nos complace hacerles llegar adjunto por cuenta
Yy orden de nuestra representada LURGI Chemie und Huettentechnik
GmbH de Alemania Occidental una oferta técnica con precios esti
mativos por uns Planta de Produccidn de H2504 a partir de Yeso
de 500 t/dia.

Adicionalmente les informamos que una planta de 1000 t/dia tiene
un valor cercano al doble de la cotizada para 500 t/dia y que
una instalacidn de 750 t/dia tiene un factor de 1,8 con respecto
al precio de la ofertada a Uds.

Sin otro particular, saludamos a Uds. muy atentamente,

FLTROTVEHCNICA S.UA,

Ima. Caunes A VWinnrass
JELIT DERAIfI AN EINTD
PLANTTA IXNIDUOSITHRIALEDS




EUROTECNICA Sih,

CORRIENTES 457 - 1* PISO

110431
TEL.

BUENOS AIRES - ARGENTINA

394 - 4693 / 3859

Buenos Alres, 29 de julio de 19%83.-
CW/on

Seriores

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
San Martin 871

Buenos Alres

Ref.: Planta de H»S04 a partir de veso.-

De nuestra consideracidn:

Por la presente y en correspondencia a vuestra consulta cumpli~
mos con informarles que en la actualidad ninguna de las plantas
construldas por LURGI con esta tecnologia estéd actualmente en
operaciodn.

Adicionalmente les comentamos que algunas de estas plantas han
sido acondicionadas por nuestros principales para ser usadas con
el proceso tradiciocnal de contacto.

Sin otro particular, hacemos propicia la ocasidn para saludarles
muy atentamente,

LLUROTIEONICA S.A,

INg, Canens ACWILLIA M
JE LAFITAINCTAMENTO
FLAN'Cas iNOUBLTHIALNS

—_
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Production of Cement and Sulphuric Acid

Foreword

Principle of Process

1)

2)

L]
—

“

“from nnhyc‘rlto naiural and waste gypsum

The decision to develop & process for the simultaneous production of
sulphvsic acid and comon! from cnlciunr sulphate has been determined by
Hie fatloveing facls:

The demand of the chomical industry lor sulphurfc acid s in conlinucus rise
¢ applies to the demand of the building industry tor cement

ihe same

bhosicos the suiphidic rove malerials, naiure olfers alarge amount of sulphale
sulphuy in natieal gypswn and antydnte

dhere s, cspecially in ihe production of phosphoric acid, the problem of the
Growing dumps of wasic gypsum whore the sulphuric acid consumed for

phosphate decomposition is again available at nearly 100% in combined state.

Tho indusirial concept aims al developing an appropriate and economic
process by means ol which the calcium component of anhydrite or of the
natural or waste gypsum, can bo used for the production of cemen! whereas
the suiphale component is used (o produce sulphuric acid. The firms
Palysius A.G. at Neubeckum and Lurgi Geselischalt fiir Chemie und Hiitten-
wosen mhH in Frankiurt (Main) have agreed upon a worldwide cooperation
inthe construction of such planis, as lollows:

Pofysius will contribute with its pluridecennial expearience in the construction
¥ !

of cemant machines and planis.

Lurgi brings in 70 years of know-how in the construction of sulphuric acid

plants.

The process is based on the thermal
reduclive decomposition of CaSQ. in
the presence of additives.

CaS80,; +2C —>» CaS + 256,
CaS + 3CaS0:—» 4Ca0 + 4130,

4 Cal80; - 2C —->4Ca0 + 450,
+ 2CO;

The resulting Ca0 reacis with the addi-
tives which contain silica, clay, and
iron, producing cement clinker, where-
ast TOsistransfarmedintosulphuric
£c1d according to the gross balance

Anhydrite, natural or waste gypsum,
and the necessary additives are pre-
crushed, dried, stored and ground in a
ball mill. After homogenization, the raw
meal is fed to a rotary kiln and fuel is
supplied to produce cement clinker
and set SO; free. The cement clinker
is cooled and then ground to cement.

The sulphur dicxide in the waste gas
of the rotary kiln is cleaned, cooled
and dried. Afterwards, it is transformed
by catalysis to SO; which is subse-
quently absorbed in sulphuric acid and
recovered as 96—9889%, sulphuric acid
or oleum.

-



Cement Producticon

Gypsum drying and calcination unit {drying drum)

it

S

FPreparation of the raw matenals,

Raw meal is prepared from lhe raw
mBterials in various ways, according lo
the nature ol the respective CaS0;
carrier:

Anhydrite

is won from the quarry and crushed
to lumps of =30 mm size. Togethar
with clay, reduclion coke, and cther
additives (if necessary) the crushed
anhydrite is dried in a pulvearizing and
drying unit ("Doppelrotator™) and
ground to raw meal lincnecs.

Natural gypsum

15 equially won from the quanry, crushed
o luinps of 0=350 ni srie and thea
driectand caloined ina calcinator, Clay,
reduction coke, and otner additives
necessary) are dned and ground -
gether wiih the cateimed gypsumin o
pulverizing and drying untt (" Doopel-
ratalor”) wiere al the sama inne the
clay and coxe are ireed from moisture.

Waste gypsum

which is very fine and has a high
moisiure content is first dried and
calcined in a calcinator.

“Doppelrotator”

The moist material is ground in a sifier
mill having a ceniral discharge zone;
this mili has been developed by Poly-
sius and given the name of “"Doppel-
rotator™. It guaranices an oplimum in
the utilization of power for the grinding
and drying process. The pre-crushing
and the fing grinding respeclively take
place in special, and separalely fed,
grinding chambers. For very moist
materiai, the pre-crushing chamber is
preceded by a drying chamber. -

Each of the two chambers is bardered
by a slotted wall Ihrough which the
material passes 1o the cenlral dis-
charge zono irom which it is discharged
through oullel openings locaied at the
periphery of the mill cvlinder.

308 1l RE
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Pulverizing and Drying Unit

1 Charge bin O UHucknt elevalnr

2 Proporhioning unmil FEESTHIH

A Froding belt 9 Frmahed produect outlet
Doubib: tlap valvae % CGnarse grana eelufn

S “Ooppelrolnior” 10 Coarse grinn sopasaer

Raw-material pulverizing and drying unit (Doppelratator)

il
17
IN|

Dodusling hiter

e gos fan

g
Dust outlet

Homogenization

The raw meal is subsequenliy homo-
genized and stored in a silo. The Poly-
sius mixing and homagenizing plant
operates in discontinuous rhythm;
finely dispersed air is blown inlo the
silo: the various components of the
material conlained are whirled sa as
10 form & fluidized bed in homo-
geneous mixture.




Clinker burning and ¢ouling

The CaSO, contained in the raw meal
is decomposed in the rotary kiln and
the resulting CaO is sintered wilh
silica, alumina and iron oxide, yielding
cement clinker, The waste gas irom
the kiln contains sulphur dioxide and
is carried to the sulphuric acid plant.
To improve heat exchange, the rolary
kiln is preceded by a two-stage heat
exchanger. type DOPOCL (see illusira-

.
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Cement chnker burning unit (Rotary KitnfOOPOL)
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tion). Owing lo Lhe special design ol
thegecond heal-exchanger stage, the
wasle gas undergoes a pre-dedusting.

The rotary kiln is followed by a travel-
ling-grate cooler ("Recupol” cuoler)
where the hol cement clinker is
cooled in a transversal strgam; the
clinker is then carried by convevor
beits to the storage piace.
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Clinker grinding and cement packing

The stored cement clinker is ground 1o

cement in the cement mill, with 3—5%  .a: e
oi gypsum as an additive 10 regulate '
the selting time. The grinding s per-

lormed in a two-chamber sifler mill

(sen illustration) the fwo chambeoers of

which are disposed in sories. The

cemenl is separated in a siller from the

coarse grains which return lo the firsl

chamboer of the cementl mill, An opti-

mum vyield is reached in the grinding

by discharging the finished producl

from the milt in due time. The finished

cement is stored in silos and subse-

quently packed and shipped.

Comnnt chaker grinding anil {2-chamber sifter mish)

R D B L i e A L e
e N R
;‘3&_}"; '.a-t“!g A y 3

(e
AL P




Coentral control roem for 2 coment plan!

A

Comant packing and shipping piant
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Automation

The individual sections of the piant
are controlied and supearvisad from
woll-iuranged contiol piatienns,
nllowing ior remote conlrol of evary
unii and gevice by push-hution or
swiveiling lracer.

Crocessns charnciegiyers by intoer-
depondense between dillarant drivew,
ran e alacingally interlocked in such
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sncand drive is refeased only afier the
first dlrive was cennecied,

For halchwise processes as a.qg.in
nomogenizaiion ptants, the ordor of
succession of the dilferont swiiching
onerations is lkewiso initinted and
+
ronirodlad undaer full automalion,
fgure printar performs the recording.
ayveips and Lurgi pariicularly spo-
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ing cuphoard-controlied plants. Very
oflen, they provide their conlrol panels
with such control devices as to gnsure
the complele automation of entire
niocesses without any manual inter-
vention,
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Flue Gas Cleaning

The gas arriving from the prehcalers at
a temperature of approx. 500" C is first
canveyed through parallel cyclones
where it is pre-dedusted and cooled.
The dust separated is continuously
evacuated by means of rotary ¢ust
valves.

The pre-dedusied gas is cocled in a
non-insulaled steel pipe downto a
temperature of 250 ta max. 4007 C and
then carried in horizontal stream
through a hot-gas electro-precipitator
plant. lts even distribution within the
precipitator cross section is ensured
by means of a gas distribution baffle at
the gas inlel of the precipitalor.

A rapping device eliminates the pre-
cipitaied dusl continuously fronm lhe
colleciing electrodes, the discharge
alectrodes, and Lhe gas dislribulion
battie; the dust then descends lo a
longitudinal bin from which il is con-
tinuously cvacuaied by means of
redlers and dusi valves.

To aveid corrosion {which could take
place ¢.qg. at a temperalure below the
sulphuric acid dew poinl) the sieel
casing is provided with a reliabie’

E3

]

g

therrnal insulation; heat transier 15
carefully aveoided.

Al the cullel of the hot gas cleciro-
procipiiator, he gas has a negatve
pressure of approx. 450 mm W, C.
when compared to atmaspheric pros-
sure: this 15 deait with by interposition
of an inlermediary fan having a siatic
pressure dilference of approx. 400 mm
w.C.

The gas is subsequentdy conveyed 10
awashing lower whard itis cooled
down lo ils saturation point by means
ol water evaporaiion. The material of
the washing lower is lcad or, il desired,
plasiics; the inside of e lower is
wguipped with an acid-proef brick
aning.

The gas leaves the vashing fower at a
tempoerature of approx. 557 C, is con-
veyed to indirect yas coolers and there
cooled down to the tempoerature
needed for sulphuric acid aroduciicon,
't is subseauenily conducted through
severat parailel wot eleciro-precipita-
tors io oblain coniact purity. This pro-
cess eliminaies the sulphuric acid

mist resulling irom ihe cooling in the

washing tower as well as the residu
dust.

If desired, tubular electro-precipita
madc of plastics can be used inste;
of the lead plate precipitators for th
supar-ling gas cleaning.
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Drying plant

After its secandary cleaning in the wci
electro-precipitators, the ready-for-
contacl SOz-conlaining gas flows
lhrough the drying tower. Here. il is
irrigaled in countercurrent with
sulphuric acid and thereby siripped of
waler. Belore the gas reaches the drying
tower, air is aspirated to set the
appropriale SO,-0Oq-ratio.

Conlact assembly with heat exchangers

The dried gas is aspirated by means
ol a fan and conveyed to the conlact
assembly. It is heated in heat exchan-
gers up lo the operation lemperature
of the ist tray (approx. 4407 C),
thereby absorbing part of the reaction
heat generated at the vanadin catalyst
during the oxidalion of SO; to S0
With the double catalysis process, the
oxidation of SO, to SC4 is raised to
approx. 99.5Y%. compared lo approx.
98 %, vielded by normal catalysis. Not
only is the output of double catalysis
nigher but the almosphere is better
protected [rom pollulion.

Absorption

The SO, contained in the contact gas
is recovercd by rrigation with concen-
trated sulphuric acid. In the double
calalysis process, an additonal inler-
mediary absorber is interposed. The
design of the absorplion owers is
similar Lo that of the drying tower. The
absorpiicn heat generaled is carried
ofl through acid coolers 1o the cooling
waler: when air coolers are used,

lhe heat leaves lo ine atmosphere.

Product

The sulphuric acid preduced can de
drawn off from the acid circuits in
96-99 percenl-in-weight concentration
or in the form of oleum. [t is then
cooled and conveyed by means of a
pump 1o the storage ianks or dircclly
to the consumer Owing io the particu-
lar cesign of the drying tov/er. ihe
process acid drawn off from the dryer
acid circuit is virtually SO»-free.

Gas demisting

The thermal reduction of calcium
su!phate involves the generation of
nitrogen-oxide-containing sulphuric
acid mist so that zn additional device
ior the demisting of the tail gas be-
comes necessary. In the doubla-cala
lysis plants, the mists appear already
curing the intermediaie absorption.
To obtain an opiicaliy clear tzil gas
and avoid corrosion of the subseque!
intermediate heat exchanger, the
above-mentioned sulphuric acid mis!
is separated already alter the inter-
mediate absorber. The demisting
device consisls in 2 combination of 4
mechanical separator with an electro
orecipitator. The small quantity of
concentrated nitragen-oxide contain
ing sulphuric acid separated in the
dernisting device can be carried off
eilher separately ar through the acid
circuits.
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INTORMACIONES TRCNICO - COMERCIALES

a una Planta Productora de

a1

Capacidad de planta:

Capacidad anual: 165.

Acido Sulfirico

b

Cemento

partir de Yeso

(T

500 t/d3a de Acido sulfidrico

000 t (330 dias/ano)
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1. PARTE TECNICA

1.1,

Descripcidn de la planta

La fabricacidn de cemento.

Preparacidn de las materias primas.

Dependiendo del tipo de material que contiene el CaSQO4, hay
varios métodos para la preparacidn de las materias primas a
fin de obtener el polvo bruto.

El veso natural

es lgualmente obtenido en la cantera, reducido en una insta

lacidn trituradora a un tamafio de 0 a 30 mm. El veso es mo

lido junto con arcilla, cogue reductor y otros aditivos po-

siblemente necesarios en una Iinstalacidn combinada de molien
da y secado donde se expulsa al mismo tiempo la humedad con-
tenida en la arcilla y el coque.

Para la molienda del material himedo se usa un molino clasi-
ficador. El molino aprovecha en forma &ptima la energia re-
gquerida para la molienda v el secado. La molienda primaria
y secundaria se realiza en camaras de molienda especiales.
Para material muy hamedo se coloca una cé&mara de secado de-
lante de la camara de molienda primaria. Ambas camaras de
molienda son limitadas por un tabique ranurado por el cual
pasa el material molido.

Homogeneizacidn

El polvo bruto es homogeneizado subsiguientemente y almace-

nado en un silo. La instalaci®én mezcladora vy homogeneizado

ra funciona en forma discontinua o continua correspondiente

a la variacidén de los componentes: el contenido del silo que
se constituye en varios componentes es convertido en un le-—

cho turbulente por la insuflacién de aire atomizado, siendo

mezclado homogéneamente en el proceso.

Coccidn y vrefrigeracién del clinker

El CaS04 contenideo en el polve bruto es disgragado en la
instalacién del horno rotatorio v el CaO obtenico asg es sin
terizado junto con silice, alGmina y O6xido de hierro para
formar clinker de cemento. Los gases residuales del horno
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que contienen didéxido de azufre son llevados a la instalacién
de adcido sulfirico. Se logra un desempolvado preliminar de los
gases residuales en un cicldn. Bl clinker de cemento caliente
es enfriado en un refrigerador tubdlar colocado detris del hor-
no rotatorio, siendo llevado después al almacén de clinker por
cintas de transporte.

Molienda y embalaje del clinker

Transcurrido cierto tiempo de almacenaic, el clinker de cemento

es. molido para la obtencidn de cemento on una instalacidén de mo

Lienda con la adicidn dc un porcentaje de veso (para regular el
periodo de fraguado). Con este fin se aplica un molino clasifi

cador de dos camaras donde sc recliza la molienda en dos camaras
dispuestas en serie. [En un separador el cemento es separado de

los gruescos que vuelven a la primera cdmara del molino de cemen

to. Dado qgue se descarga el producto (til a tiempo del molino,

se alcanza un efecto de molienda Sntimoe. Bl cemento Gtil es al
macenado en silos, siendo después embalado v cargado.

Automacidén

Las diferentes partes de la instalacidn scn controladas y vigi-
ladas por puestos de-mano con disposicidn clara de los instru-
mentos. Desde alli se puede maniobrar cada aparato por control
remoto mediante pulsadores o manipuladores giratorios.
Aquellos procesos gue reguieren la interdependencia de varios
accilonamientos pueden ser enclavados cléctricamente de Fforma
tal, gue no se prop01c10na la tensidn de mandc del segundo accio
namlenLo hasta cue no se haya arrancado el primero.
En el caso de procesos discontinuos como por ejemplco en las ins-
talaciones homogeneizadoras, sce inicia vy controla el orden de
las varias conexiones también en forma completamente automdtica.
se registran los valores en impresos digitales.

LURGI se ha dedicado especialmente a los problemas de regulacién
de las instalaciones controladas por armarics de mando. Sus pa-
neles de control son en muchos casos dotados de reguladores y
elementos de regulacidn garantizando que se pueden llevar a cabo
automaticamente procesos enteros, es decir sin ninguna interven-
c1i06n manual.

Depuracidn de los gases procedentes del horno
El gas gue sale del horno con una temperatura de 450°C aproxima-
damente, pasa primeramente vor ciclones conectados en paralelo

para su desempolvado previo y refrigeracidn. El polvo captado
es descargado continuamente por esclusas de ruedas celulares.
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Los gases depurados previamente son refrigerados en una tuberia
de acero sin aislamiento a una temperatura de 350 °C hasta 4060°C
como maximo, fluyendo en sentido horizontal por una instalacidn
de electrofiltros para gas caliente. Para conseguir una distri
bucidn uniforme del gas sobre la"seccién transversal del filtro,
se instala una pared distribuidora a la entrada del gas.

Il polvo captado por los electrodos de precipitacién, de emisidn
vy la pared distribuidora de gases, es recogido continuamente por ~
un dispositivo de golpeo, cavendo en una tolwva longitudinal vy
siendc descargado continuamente por transportadores redler v es-
clusas de ruedas celulares.

A fin de evitar la corrosidén (por ej. por temperaturas bajo el
punto de rocio del &cido sulflrico} la caja de acero viene dota-
da de un aislamiento térmico eficaz; se evita asi por la mayor
parte una transferencia del calaor.

Debido a que los gases a la salida del electrofiltro en caliente
acusan una presidn frente a la atmdsfera de 0 mm c¢.d.a. aproxima
damente, se instala un soplante intermedic antes del electrofil—
Lro caliente.

Después los gases son llevados a una torre de lavado- donde s0n
refrigerados a su punto de saturacién por la evaporacidn de agua.
La torre de lavado esté& construida en plomo; como variante se

puede usar también un material pléstico. El lado interior de la
torre viene mamposteado de ladrillos antidcidos. Los gases salen
de la torre de lavado a una tempcratura de aprox. 55°C, siendo

llevados a refrigeradores indirectos donde se los enfria a la tem
peratura neacesaria para la produccidn de &cido sulfGrico.

Después pasan por varios electrofiltros en hGmedo conectados en
paralelo donde obtienen la pureza necesaria para entrar en contac

to con el catalizador. El plovo residual contenido en los gases
Y las nieblas de Acido sulfirico Drodu01das en la torre de lavado
son separadas alli. En vez de electrofiltros de plomo con placas

se pueden usar también, comc alternativa para la depuracién secun
daria de los gases, filtros tubulares de rpléstico.

La produccidn de dcido sulffrico
Instalacidn de secado

Los gases S0) preparados para la conversién pasan por la torre de
secado después de su depuracidn secundaria en los electrofiltros
hGtmedos. En esta Gltima torre son regados en contracorriente con
dcido sulflrico concentrado para scparar el agua gue contienen.
Con el fin de ajustar la relacién $G2 : 02 necesaria, se aspira
aire de dilucidn delante de la torre de secado.

Grupo de contacto con intercambiadorces de calor
Los gases secos son aspirados por un soplante e impelidos al gru-

po de contacto. . En intercambiadores t&rmicos los gases son calen
tados a la temperatura de servicio de la primera bandeja (aprox.
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440°C); en el proceso acogen una parte del calor de reaccidn que
se produce durante la oxidacidn Gel 502 a 503 en el catalizador

vanadifero. In el caso del procedimiento de doble caté&lisis se

aumenta el grado de conversion del S0 en $S03 & un 99,5 % aproxi
madamente, mientras cuc con la catilisis normal se obhitiene un

98 %. Otra ventaja, aparte dcl mcjor rendimiento, es que la ca

tilisis doble evita eficazmente la polucidn del aire. -

Absorcitn

]l contenido en S03 del gas corvertido, es recuperado en un absor
bedor por riego con acido sulflrico concentrado. En el caso de
la catalisis doble se intercala un absorbedor intermedio adicio-
nal. Estas torres de absorcién estin construldas seglin el mismo
diserio gue la torre de secado. FEl calor de absorcidn producido
os oliminado por refrigeradorcecs de adcido siendo entrecado al agua
de refrigeracidn o, en caso de reflrigeradores por aive, a la at-
mésfera.

Producto

Se puede derivar el acido sulflrico producido de los circuitos de
dcido en una concentracidn del 96 al 9% 2 en peso © en forma de
dleum. Después se lo refriega v lleva por una bomba a los depdsi
tos cde almacenaje o a los consumicdores dircctamente. EL &cido
producido derivade del circuito de secado gueda practicamente exen
to de S0 gracias al diseno especial de la torre de secado. h

Instalacidn disipadeora de nieblas

Durante la reduccidn térmica del sulfato de calcioc se producen
nieblas de acido sulfidrico que contienen 6xido nitrico, requerién
dose por lo tanto una instalacidn para eliminar estas nieblas de
los gases de cola. En las instalaciones de catidlisis doble estas
nieblas ocurren ya en el absorbedor intermedio.

A fin de obtener un gas que sea Spticamente claro y evitar la co-
rrosidn en el intercambiador intermedio que sique las nieblas de
dcido sulfirico son separadas yva detrds del absorbedor intermedio.
La instalacidén para la eliminacidén de nieblas consiste en una com
binacidén de un separador mecdnico con un electrofiltro. La poca
cantidad de &cido sulflirico concentrado conteniendo &xido nitrico
recogida en estos filtros puede ser o bien separada o bien descar
gada a través de los circuitos de acido.
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Volumen de suministros

Abarca la planta productora de &Gcido sulfirico vy cemento a
partir de yeso natural, en condiciones "Turn-Key" dentro
de "Battery Limits" y se componce esencialmente de:

a) Planta productora de cemento

b) Planta productora de adcido sulfirico.

Planta productora de cemento

- Trituracidn y preparacion del crudo para la molienda.
- Molienda del crudo por molino de bolsas con sus alimenta
dores, transportadorcs, separadores y filtro de mangas

correspondiente.

- Sillos de mezcla y homogeneizacién, inclusive compresores
de agitacidn y filtros de depuracidn.

- Horno rotative con su alimentacidn, enfriador tubular v
transporte de clinker.

- Limpieza de los gases del horno mediante ciclones previos
y filtro electreostdtico para alta temperatura con su co-
rrespondiente ventilador.

- BEquipo de preparacidn del combustible y eguipo de combus-
tidn propiamente dicho.

- Depdsito de clinker y veso natural con sus correspondien-—
tes transportadores.

- Molienda de cemento mediante molino de bolas con sus co-
rrespondientes alimentadores, sistema de transporte, sepa
radores v filtro de mangas.

- Silos de cemento.

- Equipo de despacho y envase.

Planta productora de acido sulfirico

- Electrofiltro para operacidn en caliente, completo, con
ruedas celulares, rectificador de corriente, electrodos de
emisidn y precipitacidn, dispositivo de golpeo, etc.
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Torre de lavado construida en plomoc o material plastico
revestida con ladrillos antidcidos, con tancue de reco-
leccidn y bomba de circulacidn.

Refrigevador de gas construido en wlomo para refrigera-
cién indirecta con agua del gas de vroceso, inclusive
bomba de circulacidn.

Electrofiltro de operacidn hGmeda construido en plomo.

Torre de secado de los gases provenientes doe l1os clectro-
fFiltros hGmedos, torre de absovcidn intermedia (catdlisis
doble) y torre de absovcidn final. Todas las torres van
revestidas con ladrillos antidcidos con sus correspondien
tes tangues de recoleccién, boabas de circulacidn v refri
geradores de doido indirectos.  Las torres pueden scer cons
Lruidas de acucrdo a discfos normalos en contracorriente
0 en su defecto de acuerde a los fltimos disefios LURGT
como torres Venturi. Van ecuipadas con Filtros “Wiremesh"
para la separacién de particulas v nieblas de dcido sulfd
rico.

Electrofiltro para la depuracién de neblinas de nitrosil-
sulfGrico (después cel- filtro Wiremesh de la torre de ab-
s$orcidn intermediaria).

Grupo de contacto con sus correspondientes intercambiado-
res de calor del tipo tubular, compuesto por 4 bandejas
con sus correspondientes masas cataliticas para la conver
si6n de 507 en S03 revestide con materiales antidcidos.

Un soplante radial para el transvorte de los gases de S0
desde el electrofiltro caliente hasta la chimenea de la
planta.

Todas las tuberias de gas, caferias de serviclos, acceso-
rios y estructuras de acero.

FlL instrumental de medicién vy regulacién de la planta, in-
clusive tablero de comando.

Instalacién eléctrica completa de baja tensién, incluido
motores, cables eléctricos, contactores, etc.

Montaje de la planta y puesta en marcha.

Obras civiles dentro de bateria limite.



1.3. Exclusiones del suministro

El volumen de suministro corresnondicnte a la planta no
abarca suministros fueora de hatoeria Limite, como tampoco:

- Sistema de enfriamiento del aqua de refrigeracidn.

~ Almacenamiento del &cido sulfirico producido.

- Chimenea de la planta de &cido sulfiirico rara una altura
por arriba de 30 metros.

- Transformador de alta tensidén.

- Playa de almacenaje de las materias primas gue llegan de
sug yacimientos.

1.4. Datos té&cnicos de disefo

Capacidad de planta: 500 t/dia de Aacido sulfirico 100 %, lo
que implica 165.000 t/ano para 330 dias
por ano.

Conversidn planta &dcido sulfdrico 9$9,5%
(doble catalisis).

500 t/dia de cemento Portland.

1.5. Consumo de medios de servicio Yy materias primas por tconelada
de acido sulfdrico producida. '

Consumo -~ Precio Costo

unicdad por t/MH - $/unidad S/t MH
Yeso natural (CaSOgq 2H20) 1,72 t
Arcilla 0,24 &
Aridos 0,01 ¢
Coxque 0,1 ¢

Energia caldrica
Calemtamiento 200.000 Kcal
Produccidn de cemento 1.670.000 Kcal

Vapor para calentamiento de
petréleo pesado ‘ 8,1 ¢
/8



PR LY -

Fnergia eléctrica
Agua de refrigeracién (20°C)

Agua de proceso

Fersonal de operacicn

Operarios
Capataces

Técnicos cquimicos

Consumo Precio
wiidad por B/ $/unidad

190 ki

80 n-

56
Pl

T

11

Espacio de planta: aproximadamente 100 m = 200 m.

Costo
S/t MH

/9



2. PARTE COMERCIAL

2.1. Precio de la planta

El precio de la planta productora de dcido sulfdrico Yy cemento
a partir de yeso para un volumen de suministro como el descrip
to anteriormente y una capacidad de 165.000 t/afo de &cido sul
flirico y cemento asciende a aprox<imadamente:

Planta de cemento:

- Suministros DM 45.8806.000,-
- Montaje DM 9.630.000, -
- Obra civil DM 11.8Q0.0600,~

Planta productora de acido sulfirico:

- Suministros DM 30.100.000,-
- Montaje bM 6.020.000, -
- Obra civil _ DM 4.013.000,~-

Estos precics se entienden expresados en Marcos Alemanes para

las condiciones de precios de mano de obra ¥ materiales impe-

rantes en la Rep. .Fed. Alemana y condiciones FOB (normas INCO

TERMS 1953) para los suministros. No incluyen gastos consula

res ni financieros. -
2.2. Plazo de entrega v ejecucidn de la obra

'l plazo de entrega de una planta de Acido sulfdrico Yy cemento
a partir de yeso oscila en los 30 meses a partir de la aclara-
cidn de los detalles té&cnicos Yy comerciales para las condicio-
nes de trabajo imperantes en ecte momento.

2.3. Informaciones generales de la planta

Adjuntamos informacidn general sobre la empresa LURGI.

EUROTECNICA S.A.
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DREC, TR L EGRA L. Av. CORDOBNY D30 11 o TR ZIUE CONFE AR
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CONFERRO TOS 4 BUENOS Arns =R AlcGENTINA
BEATItIS GLRUT - G2
PUBRNOS A TIRES Setiembre 12 DI 16 g3
S5res, S Ty i
Consejo Fedeval de Inversiones .
;s arci y A VO A a N 4t
San Martio 8fl'. ; &'L.J‘J 59
LO04 Buenos Aircs B
e e e e e e ; LT R A—
Ref.: Planta Acido Sulfdrica - Cemento, Peia. de Ncuquéa

De nuestra consideracién:

Formalizando La conversacidn mantenida con el Ing. Don Domiﬁgo
L. Sanchez tenemos el agrado de adjuntar a la prescote la in-
formacidn t@cnico-econdmica de nuestra representada, la firma
Krupp-Koppers Gmbl.

Aprovechamos tambié&n la oportunidad para contestar el cuestio-
nario de su anterior de fecha 7/6/87. )

(a) Respecto de la capacidad de las plantas ofrecidas deben re-—
mitirse a la pagina Nro. 21 de la mencionada informacidn .
téecnico econdmica.

(b} Los consumos especificos pucden verse en la pigina Nro. 17
de la publicacidn; fundamenialimoente pucden utilizarse todos
los combustcibles i bicn habra que contemplar la pusible ne-
cedidad de utilizacidn de aditivos.

{(c) La estimacién del monto de la inversidn estd en la pdagina Nro.
t8 si bien referida a un tenor de Acido sulfirico del 96% co-
mo se indica en la pagina 16.

(d) En cuanto al porcentaje de participacién de la industria ar-
gentina se estima que como minimo seri del orden del 80%, imn-
cluyendo por ejemple la ingenieria civil, los trabajos de cons-
truccidn como los corrcspondlenLes montajes.

(e} En lo que a la financiacidn de los insumos lmportados se ro-—
fiere ( ingenieria, supervisién de montaje, puesta en servi-
€10 y equipamiento restante) deberd negociarse en el momento
oportuno. Segln nuestras posibilidades actuales un financia-
miento & 5 afos seria de considerar.

(£) Segin nuestra opinidn el plazo de ejecucién de la obvra seria

/2=
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(g)

entre 3 & 4 afos. Este plazo serid dependiente de las posi
bilidades de la industria argentina en razdn de ejecutar
la mayoxr parte de los trabajos. ‘ —

Segin la opinidn de Krupp-Koppers una planta de 100 tons.
dia no es rentable. El precio estimacivo para un instala-
cidn productora de 300 tons./dIia es del orden de 0,7 ve-

ces el precio de una instalacidn para 500 toans./dia (Ver

pdgina Nro. 18 de la idinformacidn indicadal.

Entendemos asil haber satisfecho vuestro reguerimiento, quedan-

do

a vuestra entera disposicidn en los futuros pasos que deman

de este proyecto.

Sin otro particular, les saludamos muy cordialmente,
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Fig. 2: Slock Flow Diagram
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statlis precipitaTor of The Xiln uniT ara subjecteds
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in & scrubber using sulghuric acid. The removal ol
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The coensumstion figures ars dependa2nt on the
composition of the raw macerial.

ted censumpiion figures Ior the production
C cid (as mono- "

a
200 matric vons/d of Portland ceme

Phosphogvpsum {as annyarite) B45 T
Clay 35 T
Sand 35 T
Coke 20 T
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3,000,000.-

Start-up: D 3,000,000,

Battery Limlts
Erccted Cost oM 160,000,000, -

The above estimatsd cost figures are related to
conditions in Waste

Excluded from zhcove cost are

customs ducias, financ

capital as weall as interests t

construction p2riod.

The costs for civil construction may vary depend-
ing on the corndltions on Clant-site and the

client's regulremonts.
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3 Comm=rcial
Reference el whe plants procducincg sulphuric
acic angé P and coment Irom phosDhiogvosum
woridwide '

3.1 Clienzt: Chemie Linz &G
Locaticn: Linz, Auvstirla
Start-up: 1954
E

02.83

xtention:

Capacity:

Client:

Location: Phalaborwz, South africa
Start-up: 1872

Capacityv:
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VOEST-ALPINE

DESCRIPTION

of a

GYPSUM —~ SULPHURIC ACID PLANT

according to

MILLER ~ KUHNE - PROCESS
for the production of
Sulphuric acid and Cement

from waste gypsum containing fluorine from, a

wat phosphoric acid plant

Octobdr! 1979
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1.1

A

AT S

General

VOEST-ALPINE takes the liberty of presenting this short
deécription of a gypsum-sulphuric acid plants according
to the Muller-Kihne-Process in case vou need further

information please do not hesitate to contact us.

Selection of process

We have chosen to describe the Miller-Kithne Process according
to the Chemie Linz AG. Because Since 1954, Chemie Linz

have been running a plant for the production of 200 tons/day

of cement clinker and sulphuric acid from natural anhydrite.

Starting in 1967, Chemie Linz have gradgally changed over

to substitute waste gypsum from the own phosphoric acid

plant for the natural anhydrite used up to this time.

Up to now, a total of about i million tons of waste‘gypsum

has been worked-up at Chemie Linz. The operating know-how of
Chemie-Linz acquired for using waste gypsum, made it possiﬁle
to erect a plant at Phalaborwa, South Afrika of 320 tons/day of
cenent ¢linker qﬁiqg,phosphoric acid-waste gypsum. This wlant

has been in operation since 1972,
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In 1970, commercial considerations have led Chemie

Linz to improve their cwn plant by the installétion

of an additional SUspenslon prc—heéter which is conven~
tionally used for pre-heating the raw meal in the ce-
ment industry. 'The plant has been in operation using the
suspension pre-heater since 1972, Voest-Alpine AG Signed
an agrveement with Chemie Linz AG, wﬁereby the operational
and other relevantk Know-how is available to Voest-alpine,
establishing the best possible basic for Voest-Alpine to

offer the process machinery and plant.

e,
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Raw Materials

For a better understanding and for ihformation we give the

following typicle raw material compositions for P-gypsum, flue

ash, shale and ooke,

up -~ to now.

5102

Al1203

Fe203
Cal
MgO
503
Na20
K20

TiO2

P205

o2

H20

P-Anhydrite shale
4.49 % 72.70 %
0.29 % 14.40 %
0.05 % 4.30 %

37.13 3 0.80 %
0.00 % 0.30 %

50.49 % d.oo %
0.19%  0.10 %
0.05 % 0.70 %
0.56 % 1.10 %
0.17 % 0.04 %
0.58 % 0.00 %
0.00%  0.00%
0.00 %' . 5.56 4
6.00 % 0.00 %

Flue ash

57.00 %
31.00 %
10.00 %
2.00 %
OFOP %
0.00 3
0.00 %
0100 %
0.00 %
0.00 %
0.00 §
0.00 %

0.C0 %

0.00 3%

Coke

0.10
0.10
Q.00
0.00
83.90
3.14

0.00

fe. 2]

as they are uséd due to our experiences
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According to the latest experience, the F-content
in the P-anhydrite can be reduced to less than

0,2 % in the phosphoric acid plant already.

When ground fluc ash is added into the cement mill,

the C-content shall he smaller than 5 %.

The use of either flue ash, clay bauxite, sand as a
third or fourth component of the kiln powder is depen—

ding on their chemical conposition and the availlability.
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1.4

Auxiliary Materials

The following Operating supplies are used:
Fuel 0i1

Bunker il C k w

Lower heating value 2400 kcal/kg at a minimum

Electric Power 6 kv
ool G Power

380/220 v
Water

We will use well water and/or treated river water '

for technical purposes,
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2.

1

1

.2

Capacities

With the exception of the P—gypsun drying for capacities up
to 2000 t/day of clinker, the preparation of raw materials,

grinding and homogenisation in generally done in one line.

The capacity of one rotary kiln is 300 to 600 t/day of
clinker {corresponding to 100.000 to 200.000 tens
per year at 330 operating davs) e.g. 3 rotary kilns

would produce approx. 1400 t/day of clinker.

Sulphuric Acid

The capacity of one line of the sulphuric acid plant
is approx. 1500 t/day of H2804, using the exhaust gas

of the three rotary kilns above.
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2.1.3

Capacities of storage space

The size of storage space essentlially depends on the

local transport conditions. we give you the following

approximate capacities.

Sand or shale storace

if used in the process

(enclosed or open storage bay)

Coke storage

{enclosed or open storage bay)

Flue Ash Silos

for kiln meal addition

for additives to grinding

cement

Clinker Storage .., .

{enclosed storage bay or silo)

Cement Silos

for

for

for

for

for

for

consumption

of 2 -~ 4 weeks

consumpt ion

of 2 - 4 weeks

consumption

of 1 - 2 weeks

consurption

of 1 - 2 weeks

production

of 1 - 4 weeks

production

of 5 - 10 days
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2.2

2.2.1

2.2.2

Product quality

Cement

In principle, it is possible to produce cement of any

conventional quality.

Below please find as an example some cement quai%ties

according to DIN 17164.

Strength }

Minimum (kp/cm2)

7 days

28 days
f

Sulphuric Acid

Concentration

S02-content

PZ 250

1CO

250

PZ 350 L

175
350

38 % per weight

0.01 % at a maximum

The quality and purity of the sulphuric acid produced

according to the Miiller

-Kihne Process entirely meet those

of the sulphuric..acid produced €.g9. on the hasis of

sulphur burning.

|
p——
-

e :
o/

*
L

'

o
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2,3

Consumption Figures

The specific consumption figures are based on average.
anzlyses of the raw and auxiliary materials, as
mentioned under Ttem 1.3, ¥hen changes of the chemical
conponents of the raw and auxiliary materials apply

the following specific onsurption figures are changed.

Consumption for each ton of H2504 and each 0,9 tons

———— —_———— D e ————

of clinker

P-anhydrite 1.65 = 2,43 tons

Additional natural gypsum for
- grinding cement 0.03 tons

Flue ash for additional added

ground cement up to 0.13 tons
Flue ash as kiln neai addition 0,13 tons
Shale as kiln meal addition 0,05 tons
Coke ...... vee (0,3 % H20) - 0,1 tons

H2504 for F-expelling approximately. 0.05 tons
Fuel oil (Cement ppant) 0.2 tons

Electric power: cement portion
and H2S804 portion 230 kwh

Water: cement portion approximately 5.0 3
H2S04 portion 50.0 m3

Steam 6 atm.g. approximately 52.0 kg
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3.1

Process Description

General -

The gypsum-sulphor ic acid process according to miller-
Kihne allows the production in a rotary kiin of cement
clinker and sulphur dioxide - enriched gas from cal-
cium - sulphate containing raw materials, suitable for

the production of sulphuric acid.

Calcium sulphate of the crystall water-free type
(dihydrate calculated as anhydrite) is used as raw
material. This allows the use of either natural an-
hydrite (classical Miller-Kihne Process) or of waste
gypsun from phosphoric apid plants. This P-waste
gypsum is dried to anhydrite in a separate process
stage, calcined and defluorinated[ tf hecessary,
(Calcination, defluorination). In doing so, it is
possible o wisely use phosphoric acid waste gypsum,
accunulating in large quantities during the fertilizer
producticn, the elimination of which is causing great
difficulties ang high costs. By re-using the sulphurjc
acid, the process cycle is closed. During this Process,
the sulphuric acid required for the fusion of raw
phosphates ig recovered from CasScq . H20 again up to a

maxlmm loss of‘io %.
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Furthermore, high—quality Portland-cement ig formed
as by-product. Figure 1 shows the use of the Milller-
Kihne Process in onnection with the production of

phosphoric acid.

Auxiliary

Materials
Ca3(PCM)2I H3PO4 F;J'—;‘ertilizer
: —_—_ Fertilizer
Phosphoric J Plant o=
Acid
Plant
' A
_h2soq - Casod ., 2H20
or
Cas®q ., 12 H20 So far;
Dump, river, sea, etc.
Calcination
Auxiliary materials
S02+-Gas Cement-plant Cement
‘"ﬁ"

according to

Miller-Kihne
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The relevant reaction eguations are as follows:
For the phosphoric acid plant:

Ca3(PO4)2 + 3H2804 = 2H3PC4 + 3CaS04

For the gypsum sulphuric acid plant according to the

Ml ler—-Kuhne Process:

T

4CaS0O4 + 2C = 4Ca0 + 2C02 + 4802

In the Cement plant:

?
3CaS04 + 5102 + 3 C —% (C3S + 3802 + 3CO

In the sulphuric acid plant:

2502 + 02 ~—s~ 2503

SO3 + H20 —#= H2804

Figure 1 Muller-Kihne process cycle
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3.2

Description of the Cement Section

—— — e e

Flowsheet No. JN-ALG 1001 .0001 X

From the following raw materials, cement 1s produced
in the cement section of the Muller-Kihne Process:
Phosphoric acid waste gypsum
Coke
Sand/Shale

Flue ash

‘Generally the raw material preparation is carried out

in one line and consists .of the following groups:

Raw material storage

Calcination
—diclnation

Prying and grinding for

Qoke breeze
Shale/Sand, if necessary
Clay
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-

The group of rotarvy kilns consists of lines

of up to 600 t/day of clinker each.

Each line consists of:

Kiln bin with raw meal dosing

Suspension pre-heater with precipitator

Rotary kiln with clinker cooler

Accprding to the capacity the grinding of the clinker
can be carried out in one or more lines and comprises

the following groups:

Clinker storage

Cement mill

Bagging and loading




S

Raw Material Preparation

Phosphoric Aclid Waste Gypsum

In case of small amounts of water soluble contaminations,
such as P205, F-compounds, the P-gypsum may be directly re-
moved from the phosphoric acid filter and fed to the mixer

of the feeding centrifuge. (Flow-sheeb JN-ALG 1001.0001 X)

In general, however, the gypsum removed from the‘phos—
phoric acid filter is cqntaminatd with P205, etc. so
that it is recommended to make a purpable P-gypsum—
suspension with approx. 80 % of free water and to wash
out the water-soluble contaminations. The suspended
P-gypsum may be transported easily and is separated
from the filtrate in the drum filter and is charged

into the blending-silo.

The stock from the blending-silo is directed

into the mixer. From the mixer the stock is charged
into the feeding centrifuge. In the flow tubes the
adhesive water as well as a portion of the cristal-
line water are ekﬁelléd.

250 Grad C f
CasO4.2H20 + adhesive water — = CaS04 .mH20 + nH20
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The dried product will be conveyed into the anhydrite

silo and from there to the kiln bunker.

Coke

The coke breeze is supplied, depending on the local
conditions (rail, road, water route), discharged and

intermediately stored in the raw material storage.

The draining of the coke breeze is carried cut in
two stage in case of high humidity contents; first
of all, the greater portion of the adhesive water
is removed in the drying drum diréctly heated with
hot gas, subsequently, the pre—dried coke breeze
is directed into the coke mill. The ccke mill is
designed as circulating air-type grinding/drying
plant, meaning that heating gas is blended with
circulating air and fed in parallel flow to the
coke breeze into the tube mill. The residual
adhesive watef is withdrawn from the coke dust

during grinding.
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The fine coke is Separated in the separator and feg

to the coke kiln bin, -

Coke drying is not required at a coke breeze humidity

of less than 8 5.

Sand (or Shale)

The sand is unloaded and intermediately stored in the
raw mmaterial store analogously to the coke breeze. From
there, the sand is directed into the sand mill, where
it is ground and dried. The sanc-mill is designed as
Ccirculating air grinding/drying plant analogous to the
coke mill. The fine ground sand is separated in the

separator and fed to the kiln bin.

Clay or Flue Ash
It depends an the avallibility and the chemical ana-
lyses (A1203—content), whether clay or flue ash is

used as additicnal material,

If clay is available as fourth component for the kiln
m2al, it is stored analogously to the sand ground
in a clay mill and dried and is subsequently directed

to the kiln bin.
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The flue ash is pneumatically discharged and interme-—

diately stored in the flue ash silo. A circulating

=

homogenisation will be provided, if required. The

flue ash is charged to the flue ash kiln bin.

However, if necesséry, flue ash as filler may also be

added for clinker grinding.

If we put up with the difficulty and insecurity of a
discontinuous mill operation, it is pessible to use

one single mill for sand, coke breeze, and clay (the
later if required). In this case, adequate intermediate

bins must be provided.

Fotary Kiln Group

;
The ground, dried, and dehydrated raw materials are
intermediately stored in the kiln biné. Their size
depends on the respective operating conditions. It
|

is designed for an operating time of the rotary kiln

of -at least 3 hours.

Anhydrite, sand and flue ash and coke, are withdrawn
from the kiln binﬁ via a ratio volume bontrol, cenitrol-

led by a dosing scale and uniformly mixed in the flow-

mixer and injected into the suspension pre-heater. The

raw meal heated up to more than 600 Grad C in this manner

is charged to the rotary kiln,
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The fourth stage of the suspension pre-heater is desig-
ned as double-cyclone, in order to achieve the highest
possible dust collection.

The S50Z-containing furnace gas is cleaned in the elec—

tric precipitator and fed into the sulphuric acid plant.

The filtered dust coming from the electric precipitator
of the second chamber may be put to waste, if alkalinous,
Otherwise, it is recycled to the suspension pre~heater

such as dust the first chamber.

The raw meal is completely sintered in the rotary kiln
at temperatures up to 1350 degress C. The heating is done

with fuel o©il or coai dust,

The cement-clinker burned in the rotary kiln is dischar-

ged into the clinker storage via a grate cooler.

 Alternatively to the rotary kiln system with a suspension
pre-heater and a short rotary kiln Gescribed in flow—

sheet No. JN-ALG 1001.0001 X a long rotary kiln may also
be used. A satellite cooler may also be provided instead

of a grate cooler.



K.Y e

3.-12 VOEST-ALPINE

Clinker Grindigg

The cement-clinker is directed to the Cement-mill after had
a "time of maturing” in the clinker storage mixed with
small percentage of natura)l gypsum and ground to cement,
Depending on the desired quality of cement, flue ash

may be added as filler,

From the Se€parator, the ground cement is directed to

the cement silo. From here, it ig carried to the

bagging and bulk material loading units,
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3.3

Description of the Sulphuric Acid part

Flowsheet No. JN-ALG 1001.0002 X

The waste gas From the rotary kilns of the cement
plant are used as raw material for the production of

sulphuric acid.

The process for the production of sulphuric acid

comprises several stages, namely:

Gas scrubbing and wet filtering plant

Drying of gas

Contact synthesis

Absorption

-Plowsheet No. JN-ALG 1001.0002 X serves as a basis

for this process decription,
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Gas Scrubbing and Wet Filtering Plant

-~

The waste gas coming from the rotary kilns also contains
dust, sulphuric acid mist and water vapour besides S02,
These contaminations are removed in the cooling and

scrubbing tower. A saturation equilibrium is achieved

in the cooling tower by injecting water in parallel

flow with the gas.

The scrubbing tower has to meet two process requirements:
|

first of all the removal of the dust not washed out in

the cooling tower, and secondly the cooling of gases,

A degassing tower is provided to reduce the SO2-losses.

All towers consist of a steel cylinder with an internal
lining, in accordance with the thermic and chemical 'stres-

ses caused by the gas-and/or acid water.

Additionally, two wet gas filtering chambers are provided

for the separation of sulbhuric acid mist. The discharge
electrodes of the precipitation is subject to a certain ten-
sion, while the oollecting electrodes are connected to the
ground,

The H2S804-mists are charged positively in the electrostatic.
fields and shift over to the collecting electrodes, since

those are charged negatively.
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-

Drying of Gas

The SO2-containing gas from the rotary kiln contains
approximately 7 - 8 % per volume of $02, referred to the
dry gas. A certain 02/502 ratio is required for the con-
tact synthesis. The missiné amount of oxygen is fed to the
gas flow by means of sucking atrospheric air into the

drying Lower.

In order to protect the subsequent contact group from
corrosion, the water vapour contained in the gas must be

removed. The drying tower takes over this task.

The drying tower itself consists of a steel cylinder, lined
with acid-proof bricks on the inside. The gas flow‘is from
the bottom towards the top, while sulphuric acid of approx.
86 % H2504 is uniformly distributed ang trickles down tﬁe
Cross section of the tower via a special distributing device

in the head of the tower.

The circulating sulphuric acid absorbs the water vapour of

the gas and of the dilution air and in doing so, the air

T

is heated by means of the released condensation and dilution

heat. The sulphuric acid is re-cooled in the cooler,
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The used dry acid is branched off from the circulation
systen and directed to thé?air drier. The 98.4 % sulphu-
ric acid from the absorber system is directly fed into
the pump tank of the drying tower, Due to the dilution
by air, the SOZ~-concentration of the gas sinks down to
approximately 5 % per volume of SO2 after the gas drying
tower. At the same time, however, the oxygen content of

the gasses increased up to approximately 9 $% per volums

during this procedure.

Contact Synthesis

The conversion from S02 to S03 is done in a hurdle contact

apparatus. In order to achieve the greatest possible'conver—
sion, thé observance of certain Eemperatures at the inlet
and outlet points of the preliminary and secondary contact
and within the single contact nmtprial is required. adjust-
ment of these temperatures is carried out by a system of

heat exchanqgers., Injecting of dry air is applied for the

control of process temperatures besides the system of heat-

exchangers. This type of air is dried in the air drving to-

wer by means of sulphuric acid.

The concentration of the circulating sulphuric acid amunts
to approximately 96 % of H2S04 and is kept constant with the

absorber system by the exchange of certain acid quantities,
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Simultaneously, acid is_largely released from the dis-
solved 8502 in the air drier, to be transferred from the

S02~gas drier to the absorber.

Absorption Installation

The 503-gas from the contact group leaves the second heat
exchanger and is subsequently directed into the main ab-

sorption tower.

The gas flow is from the bottom towards the top, while sul-
phuric acid of approximately 98.4 % of E2S04 is uniformly di-
stributed and trickles down the cross section of the tower

via a special distribution device in the head of the tower.

The circulating sulphuric acid is kept in motion-by the circu-
lating puwps, absorbs the SO3-content of the gasses and is
heated by the heat of reaction of the sulphuric acié for-
mation. The circulating sulphuric acid is pressed by a cir-
culating pump into the distribution device at the tower head

via a shower cooler. The reaction heat is transferred to the

cooling water in the shower coolers.

A second absorption tower is following the main absorption

tawer. This tower serves for discharging the residual sul-

phuric acid mist.

Bl

P
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The sulphuric acid product is branched off from the cir-
culating system of the main absorption tower. The concen-
tration of acid may be reduced down to 98 % by adding B

water.

The accumulating waste gas 1s released into the oben air

via a stack.,
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DRAWINGS
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Cement section -

Flowsheet JC-ALG 1001.0001 X/a

Sulphuric acid section

{

Flowsheet JC-ALG 1C01.0002 X



— J

Client:

Location:

-y

VOEST-ALF
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combined cament-sulphuric acid plant

in accordance wlth

the MULLER-KUHNE Process
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Capacities to be guaranteqﬁ

Cement clinker
Sulphuric acid

or quantity of:

Waste gypsum (phospho- gypsua)
Natural gypsunm

Anhydrite

to be treated

rinal product

Types of standard Cement to be
produced '

“Are fluoric compounds possibly

Present in the. phospho-~ ~&ypsum to
be processed to H281F6

How to SUpply cement

as bulk géods

bagged

by lorry

by rail _ e
by ship

t/day
t/day

t/day
t/day
t/day

ves/no

t/hour

(year)
(year)

(year)
(year)
(year)

t/hour -

t/hour
t/hour
t/hour

-1=

-
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Available raw materials

Waste gypsum (phospho—gypsum) - : yes/no
Natural gypsum , | yes/no
Anhydrite :‘ yes/no
Additives: '

Sand yes/no
Clay yes/no
Flue ash yes/no
Coke fines yes/no
Available fuels

Coal - yes/no
011 yes/no
Natural gas ves/no

lLocal conditions

Altitude above sea level : o

Temperature in 9 hmin. max.

Wind velocity m/sec

Rainfall in mp: min. max.
Mean annual rainfall: mm

AV erage barometric pressure: bar

Baaring capacity of soil: t/m2

Seismic factor

Ground water level L o
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6.9

7)
7.1
7.2
7.3
8)
8.1

8.2
8.3

9)

Distance between raw material deposit
and location of plant -

Water

wWell water
River water
Sea water

Electrical energy

Power-supply voltage
Supply {requency
Connecting power

Legal reculations concerning dedusting

and exhaust gas emission

Bust content in exhaust gas

fluorine content (F') in exhaust
gas

SOzucontent in exhaust gas .

m3/hour
m3/hour
m3/hour

Volt
cycles
kVA

mg/Nm3

pPpm
Ppa

-3-
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10) Reguested scope of offer

1G.1 Plant on turn-key basis -

10.2 Equipment only
including erection
including start-up
including civil work, such as
buildings, foundations,
steel structures

11) Wavs of offering

12} Other data and references

ves/no

ves/no
yes/no
ves/no
yves/no

-



g

L

AE ae VOEST-ALPIN

-5~

13) Analyses of raw materials, auxiliaries and additives

13.1 Waste gypsum, natural gypsum, anhydrite
(Cross out what does not apply!)

Grain size

Retained water

Water of crystallization
Ignition losses

Cal

SO3

8102
FeZO
A12O
MgO

TiO2
Nazo
K50
cl:
Fl

PZO

D WD W LN
G\C\UNB\J)\:RE

bs

3
3

R’ Rr

ROR R R

R

5

Total

~o
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'13.2 Sand

13.

3

Grain size
Retained water
Ignition losses
Cal

SO3

SiO2

F9203

A12O3

Mg0

Na>0

K20

C02

Total
Clay

Retained water
Ignition losses
CaO

SO3

SiO2

FezO__‘5

A12O3

Mg0Q

T102

N320

K50
c1!
Fl

9205

Total

-6-

N4

Fe
£
%
s
%o

[y
/

/
i

W R R

R R W

-
o~
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13.4 Flue ash

CGrain size mm
Retained water €3
Ignition losses S
Ca0 % h
SO3 0
8102 3
o 7o
b8203

cl
Ale} L
MgO 53
T102 55
NaZO prd
K20 2
c P
Total %3

13.5 Coke fines

Grain size il
Degree of hardness
Net calorific valye n.c.v. kcal/kg
Gross calorific value E.C.V. kcal/kg
Bulk density t/m”

Retained water

Volatile matter
(referred to dry substance)

Ash content
(referred to dry substance)

Sulphur content
(referred to dry substance)
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Ca0 9%
505 _ ) §
5102 y’
Fezo3 b4
A1203 : e
MgO . 53
Ti0, P
Na,0 %
K50 | %
Cl %6

Total o)
13.6 Water

pH—vglue

Total hardness ng CaO/f]
Temporary hardness mg Ca0/1
Rest hardness ng Ca0/1

Content of suspended matter mg/1
Evaporation residue mg/l
Ignition residue ng/1
KMnO,~consumption ng/l

~

Cl

503 |
NH

NO3

F8203

-,

P ~D
[T )

0

R

R

-0
L 20
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14, Analvyses of fuels

14.1 Coal

Grain size cim
Degree of hardness

Net calorific value n.c.v. kcal/kg
Gross calorific value g-C.V. kcal/kg
Bulk density: : t/m3
Retained water b

Volatile matter
(referred to dry substance) ' 5

Ash wntent
(referred to dry substance) 05

Sulphur content
(referred to dry substance) A

Carbon content
(referred to dry substance) o5

Ash analysis

Ca0

803'

SiOZ

l‘e203 |
A1203 !
Mg0

T102

Na20

K20

cl1

Ft

el
[TEN

~
[

~
LR

pte B PN
LA T P L ZLN ‘2}2 N N s

S L T S,

R
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14.3

011

Kind of o011

Net calorific value
Gross calorific value
Viscosity at oC
Density at 20°C
C-content

Pour point
Setting point:
Ignition point
Ash

H20
Cc

Natural gas

Kind of gas
Net calorific value
Gross calorific value

H2

CHy,

C2H6

Heavier hydrocarbons
N>

S

2

H20

n.c.v,
Z.Cc.v.,
in

n.c.v.
g.C.V,

Line pressure at battery limit

i
&

VOEST-£

-10-

kcal/kg

kcal/kg

4
€3

o’
el

o’
e

4
%3
%

ra
%
(o1
0/

ci

kg/cn?

P
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Ve ask you to kindly submit building plans (including
connections to transport routes as well as connections
for electrical’energy, etc.), 1f there are any as well
as représentative samples of raw materials end additives.

Our address:

VOEST-ALPINE AG.
Industrieanlagenbau
Abt, ECA 13
Postfach 2,

A-4010 Linz/Donzu
AUSTRIA
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CAPTTULO  {V

ECONOMIA DEL ANTEPROYECTO




TNTRODUCCI(N

. Ao et e

En esta primera parte se han tratado los aspectos ccondmicos del antepro-

vecto para detemminar su viabiidad.

Pavie v elaboracion de Tos distintos cimdros se o seatibdo Lo secuencia de
Lv guia de prescatacidn de provectos ante 1 SEDT, anexindose o cada uno de
ellos ¢l detatle de los ¢riterios y los merodos de cilculo utilizados pari su
claboracion,

A continuacion se consignan los Jincamientos eenerales det trahajo:

s

-Para e] monto de inversiones en iimite de huteria, se ha asumido la nro-

nuesta de Ly cmpresa LURGT .
-Las valeres ccondmicos utilizados son del mes de noviembre de 1983,

-Para ld construccitn de 1a planta se supone wn lapso de 3 afics. Los tres
A0S siguientes son de puesta a punto, con un incremento de la capacidad
de Ta plonta que va desde ¢l 504% on o} 4° ejercicio (primer ano después de
la puesta en marcha); 75% en el 4° cicreicio y ¢l 100% desde el 6 al 18
cjcrcicin, ' ‘

-Como vida Gtil del proyecto se considers un tapso de 15 afios desde la pues -

.J

ta en marcha, )

ftr]

-Dado que el préstamo estaria dado on nesos argentinos v sus condiciones in-
cluyen ung clausula de indexacion, se asume csa moneda como valores constan
tes a lo largo de la vida del proyecto, suponiendo que se mantendrin las di-

ferencias relativag.

.

-Como precio de venta de los productos sc ha adoptado el Precio vigente en
los mercados donde se destinarin los mismos. kn el caso del cemento, el pre-

Cio ¢cs de 1.689 $a. (IVA incluido) en cl mercado regional. En el caso del



acido sulflrico ¢l precio en el mercado del literuics de 2.537 $a. (IVA in-
cluido) o lo cual se le deduce el costo de transnorte (0,85 $a. /ton/Km.)

desde Neuquén) .

-knel ciifeulo det monto de inversiones se ha depreciudo ¢l correspondiente
al costo del terreno, ya que ot pradio donde se instalaria b planta, per-
tenece a Ja provinein v estd reservado pariouna posibice mpliacion det Par-
que Industirial, : ' ' -

-Para tedos los cialeulos se ha pisrtido de la suposician gue ¢l pirovecto con-
tori con todes Tos henef i) os proocionales establecdos por el Decretoe NE

2352,
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1,00 PROCIAMA_ DI LIBCUCTON 14E NBIA

LT Programa de Obri, se mucstrn en ol Crifico N7 1.

Seoprove un ticimpo tokal Jde obria de 3 meses . A este ticmno se
le adicionari 2 meses  mids para Tla bucsta on mavcha del compleio, con
lo que sc cubren 6 semestres de trabajo.

‘ Ll tiempo dc_ejécucién de ingenieria se estima en 12 meses .

L tienpo de aprovisionamicnto e Cyuipos v materiales s¢ esti-
m1oen 18 meses; se ha considerade comenzar las pestiones de compra an-
tes de la temminacisn total de o [npenieria. Adonds, cabe destacar
que para ¢l material importado sc incluyen 1os tramites de obtencién
de declaraciones iuradas de importacion, manertura de cartas de crédi-
to, transporte terrestre v maritimo desde ol pais de origen y despa-
cho aduamero sepin Ta legislacion vieente hasta la fecha de cancelacidén
de importaciones.

B ticmpo de cicencidn de ins ohrns civiles se estima en 1z me-
sCs y ol tlempo de montaie electromecinicn en 10 meses .,

Se oprevé que estas actividades podrin supcrponerse conforme a lo
diagramado cn el prifico N° 1 yitomenc onado.

Il tiempo total de Obra se ha extendido en 4 meses mas a lo su-
gerido por los proveedores de i Tecnologia, debido a que en nuestro
pails sc deberdn considerar ios Trimites de Imnortacidn de eduipos ex-
tranjeros que hemos mencionado anteriormente. ;

La puesta a npunto se considera (ue sc efectuard en tres etapas,

de Ta siguiente mancra:

o

7° vy 8°semestre: 50% de capacidad de produccién
9% 10%semestre :75% " " "
A partir del 11° semestre: 100% de capacidad de

produccion.
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1.01 Critevios para estinaciéin de la Inversion total

1. Inversiones fijas

1.1 Limite de Bateria. Bascs de estimacion de la inversién, -

a) Para esta estimacién sc toma comohse it wresentada nor BHPOTEONTCA S A
en orepresentacion de LURGT CHEUE UND HUETTENTRECIUNTK de Alemania occiden-
tal, dé lecha Julio 20 de [O83. -

) De discaciones con Tas CHIDFCRS seasumne gue T particinacidn nac tonal
en o ta construccidn de 1o Planta sord:

SoMontaje de las piantas v obras civiles 109 ¢ nacionad,

- Resto de Tos soministros para 1o planta de coemento: 3% noacione ],

- Resto de los suministros para 1o nhmta de Acido SulfGrico: 45 4%
nacional.

¢) Para los suministros imortados se asume como valor  en NCsos argenti-
nos, ¢l valor I'.0.B3. de la oferta mencionada, convertida al cambio

oflcial vigente at 7 de noviembre e TORY (Ranen NMacidn, tipo vende-

dor, 100 IM = 610,02 Say, wis un 20 % de este valor como Fletes, Se-

BUTO ¥ gastos de importacién v con mis un 2 % COmo gastos consulares.

]

d) i1 costo de 1a Ingenieria det Limite de Miteria se considera an 10 9

de esa inversion.,

e para los suministros nacionales se asume como valor en PCsos argenti -
nos al valor FLO.B. de 1a oferta convertido al cambio anteriormente
£ijado. ,

No se tomi ningln cocficiente de nacionalizacién por entender que si
bien el valor real de los SUMNiStros nacionales serd inferior a la
Cifra resultante, <debido al menor costo Lnterné de la mano de obra, se
debe tener en cuenta el efecto opuesto del factor de productividad.
La capacidad de la nlanta serd de:

165.000 T/Afo de Cemento

165.000 ""/Afo de Acido Sul Firico
Dias nor afio de operacidn: 330

£) 1 plazo de ejecucién de 1a obra serd de 34 meses.
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CALCULO_ LUMETE DI PATERIA

Planta de Ceomento

AR [OS F e ey e e
Propuesta_cmpresa de tecnoloyin

Suministro global ' (rt A5.880.000 . -
Montaje PR Q. 630000, -
Obra civil o M 11.800.000. -
TOTAL L 67310000, -
Si 116,060,000, -

- Ingenleria

iNY inversidén limite bateria cemento S| 6.731.000.-
Sa. 41 .6066.000. -

- Ahnsrec imiento materiales vy ocuuinos

(Suministro global menos ingenicria)l I 39.149.000.-
e 242.340.000. -

Abitstecimiento importado: 70% del Abasteciniento

de materiales y cquinos B 27.404.00G. -
$a. 169.638.000. -

Gastas Jde nacionalizacidn: - Sa. 37.321.000.-
Fletes - scpuros: 20% Abastecimicnto importado Sa. 33:928.000.-
Gastos consulares: 2% " " $a. 5.393.000.-

Abastecimicento nacional: 30% del Abastecimicnto

de materiales v equinos  $a. 72.702.000. -

- Montajo M 9.63C.000. -
Sa. 59.612.000.-

- Obra civil . DM 11.800.000.-

73.044.000 .-

<
)
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Planta Acido sul farico

Propuestu empresa de tecnologia

Siministro global: I'M 30100600, -
Montaje: 6,020,000, -
Obra civi): » B4 013,000, -

Total: : 1M 40.133.000. -

- Ingenieria . M 4.013.000.
Sa. 24.841.000.

- Abastecimicnto materialesy CLlpos :
(suministro global menos ingenieria) m o 26.087.000.
$2.161.484.000.

Abhastecimicento importado: 55% del abastecimicnto
de materiales v equipos M 14,348,000,
Sa. 88.816.000.

- (astos de nacionalizacidn $a. 19.539.0600.
Fletes - seguros Sa. 17.763.000.

Gastos consulares $a. 1.776.000.
Ahastecimiento nacionnt $a. 72.6068.000.

- Montaic M 6.0200.000,

8§a. 37.265.000

- Obrit civil M 4.013.000.
$a. 24.841.000.



Tnfraestructura v Servicios Auxiliares. Bases de estimacion de in

Para 1a eiaboracidn de csta estimacion sc toma como base las ncce-
sidades de Insumos y Servicios que Se especifican en la Olerta Téc-
nica presentada por EUROTHCONICA S.A.

Las estimaciones realizadas son de arden dclmugnitud, no ohstante
cilo, para lox rubros sipgnificatives, soorealizd un predinensionamicn-
ro de equipos vomguinarias y ose calenlaron los [toms complementarios
conlorme o coclicientes asuales on nlantas de proceses,

Parst ¢l anddlists do costos <o subdividicron los rubros on jos si-
ouientes Trems: . |

l. EqﬂinOS Y oOrMicina e as

2. Coferias, vilvulas y accesorios

5. Tnstalacidén cléctricu

1o Ingealacidn de Insrrimentas

5. Obra civil

6. Montaje

7. Aislacidn y Pintura

Para la estimacién de los nrecios se consultaron a nroveedores y em-
presas de piaza y a 1os valores obtenideos se ios cotejaron con las
cifras de nroyectas similares. La scrcianza de los valores se estable-
cid en forma global, de modo tal que la apertura nor los concentos
mencionados que se ha realizado, resnonde al modelo de cilculo que

se ha adontado.

A) Lquipos a construir cn talier (no stondard)

Para 1a valorizacidn de estos equipos, se predimensionaron 1os mis-
mos tomando come valor el precio de los kilogramos de material tra-
baiado. Se compard el valor ohtenido con prectos de equipos simila-

res de obras de la misma complejidad.

B) Maquinas y Lguipos Standard

Los precios se basan en consultar a nroveedores de nlaza. Se toma-
yon como referencia precios de las sigulentes cmpresas:
Motores cléctricos: Sicmens Arg.

Bombas : .S.B. - Byron .Jackson
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Tarre e Enlrimmicnto @ FAVRA

sub-Estaciones Fléctricas: MA

sistema Luz Fmergencin:  §IFE

Thuminacidn:  EMA ,

Alre Comprinﬂdo} Yhortington - Puduatec

Calderas: SALCCR - CAREN

Desmineralizacian de agua: Phlox-lxibro S.A.
ITnstrumentos: FOXBORD Arg. | TAYLOR Inst. Ixilas Inst.
Sistoma de commicaciones: Sienens Arg,

Balonzos: Bianchettl 8.0,

() Canerins, vilvulas y dccesorios

S¢ nredimensionaron las canerins tomando como valor el nrecio

2

Il R R RS T Y
Tadoy valvalas v aoccoso

de Tos kilooramne de marorind incts
¥ e matorinl inst

P

T

O

L

se estimaron norcentualmente, adoptando valores de instalacio-

nes stmilares.

Instalacién elécrrica

La anstalacién eléctrica de suministro y distribucién, se nre-
dimensiond y se valorizd tomando como base nrecios de.empresas
provecdoras ¢ instalaciones similares.

La instalacifn eléctrica de cada rubro se valorizd globalmente,

) Instalacién de Instruncntos

Ll costo de la instrumentacién de las instalaciones de Servicios
auxiliares sc incluye en ¢l co<to de 10s equipos corresnondientes
con excencidn de 1a instrumentacién de la estacién reductora de

swiinlstro de gas natural, la cual se valorizé en torma desglosa-

da.

) Obra civil
Sc ha valorizade segln los costos de la Revista VIVIENDA | co-
rrigiendo los valores en ella consigandos conforme a coeficien-
tes aconsejados por cmpresas de ingenieria Yy construccidn nara

ohras industriales.
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Seoestima porcentunlmente en base al costo del cquipo a adoui-
riv. Sc lo cotejn globalmente con costos de montaie de obras

sinilares. -

G) Alslacion y Pintura
Scoestima como porcentaie del costo de Tos clomentos o aislar
O pinrar, o bicn se¢ estim slobalmente Jdentro dei coste de
instalacion de eyuineos v en ¢l costo de adquisicidn de cafie-

rins oy tuberions,
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TNVERSION SERVICIOS AUXTLIARES

A) Ahastecimiento de npiin

'ozos semisurgentes:

Seonreve Taoinstalacion de dos nazos con ounn capacidad de 200 m3/h cn-

danuno. .

Los mismos yesponderin a fas siguicntes carocteristicas pencrales:

- Profuncdidad de perforacidn: 50 - 60 metros

- Cafierias de aislacidn: de cafos de # 18" de anroximadamente 40 me-
tros de longitwd; cano de @ 10" de anroximdamente 15 metros de
fongitud.

- Fiitro de caho de acero tipo Johnson de 12" de didmetro y 10 metros
de Tongitud.

- Prefiitro de gravilla.

- Bomba centrifuga vertical: caudal 230 w3/h,. Altura manométrica
110 meeros ¢,

- Moror ctéctrico vertical de 130 C.V., ¢ic hucco.

- Cafio de Tmpulsion de ¢ 8", longitud de 50 - 60 metros.

- Registreador de coudal v onresién.

- Bquino de ¢loracion.

Torre de HnFanmiCnﬁg

5¢ preve la instalacidn de 4 médulos marca FAVRA o similar, Modelo

55071604 con una capacidad total de 2.200 m3/h. '

Las caractéristicas de esta instalacidn serdn:

- Servicios continuos, con tirijc inducido cn contracorriente.

- Estructura de llormigdn Armado.

- Ventiladores de 6 palas, tipo KO 488/6100, de 75 HP c/u v 288 R.P.M.
con moter ¥ reductor de velocidad.

- Relleno P.V.C.

- Persianas de HPAY

- Grilla de PRIV

- L1 contunto estard equinado con bombas centrifugas de envio v re-

clrculacidn con sus corresnondicntes reservas.
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Equine desmineralizador de agua

Se prove Ta instalacion de un sistemn compucsto por dos conjuntos de
7 w3/h de canacidad cada uno, integrados por:
- 2 columnas de intercambio de cationes
- 2 columnas de odntercambio RIS TRE
- 1 tanque medidor de Soda Clustica
- 1 ranque medidor de Acido Sul Mricoe
- 1 Torre descarbonataaora
Forangque stock de 20 w3
- Sistenn de caferias; valvuias v commdos,

- Sestenn de bonbeo ¢ inveccion de nroductos.

Inversion Abastecimicento de Apua

Sa. {niles)

Fquipos v miquinas 8.200.-
Instalacidn Eltctrica _ B4l .-
Instrumentos P1LO6R . -
Caficrins ¥y Accesorios 2.230.-
Alslacion y Mintura 171 .-
Montaje 1.547.-
Obra civil 2.953.-

Total C17.110. -

E) Suministro de enerpia eléctrica

Suminiﬁtro v odistribucidn

La unidad fabril se alimenturit de la sed principal del sistema pro-
vincial de 132 Kv.

Como cmergencia, sc prevé ademds una conexidn al sistema local de

33 KV nara uso 1Tunitado. )

La potencin instalada del sistoma 132 KV que necesitard la nlanta para
cubrir las necesidades de ias plantas nroductoras, servicios auxilia-
res, infraestructura y margen de reserva instalada se estima en

10.500 KVA.
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La votencia disponible del sistena de emergencia de la red local no
padril ser superive a Tos 4,240 KY que nueden generar los dos cquinos
diesel de Ta Central Zanala, Ta gue se verd restringida para uso Ca-
brilt, o una ¢ifra que dependeri de orras consumos  necessrios.

S nrevd o instalacién de una sub-cstacion nrincipal de 132733 KV

de toma v rebaje, nréxima a 1 red orincinal del sistema vrovincial,
con su correspondiente vlava de manlobras. La potencia de Lo misma
serdl de TOURD0 KVA,

Se prevé dinstadar ademds on oot dren de fibrica una Huh—gﬁtuuién trans-
Formiadora de 33/132 KV de 10.500 K.V A con su corresnondiente table-
ro de distribucidn en 13,2 KV,

Lo interconexion de ta sobh-estacian princioai de 132733 KV con 1 sub-
estacion de 33/,1.3,2 KV se nreve realizar nor Tinea aérea de una longi-
tud estrmada on 5 km.

besde ¢l tablero de distribucién en 13,2 KV sc tenderin conductores
subterrimeos hasta 1os centros Jde consumo, donde se nrevé instalar

sub-estaciones transformadoras de 13,2/0,38 KV,

- Sistena de luz de emergencia

Se prevé instalar en todas las nlantas y salas de servicios equinos
de luz de cmergencla de corriente continua de 110V - 109 A/h con

baterias de Ni - Od con cargadores autorregulados.

- Tluminacion de calies v perimetro de fibrica

S¢ estima instalar un sistema de Lluminacién del orden de 10 Lux a

lo largo de calles internas y del perimetro de fabrica. La instala-

.

¢iodn se prevé con columas de 9 metros de altura colocadas a una
distancia cada una de 50 metros, con artefactos de sodio de 400 W.

La abimentacion eléctrica se nreve con cables de 59 v 100 mm2 de

K

seccidng el control de encendido y anagado se comandarid con foto-

/

celulas.



)

- Sistema de puesta a tierra y narariavos

Se estima la instalacidn de pararayos, jabalinas, mallas y sus

INLCTCONEX1oNCs con equipos, sub-estaciones, ctc.

Imyversidn suministro encrela @lectricu

_Sa. (miles)
Lghinos ' 23157 -
Instalacidn elécerica,

Huminacion, Pucsta a Ticrrn,

Pararrayos, Luz cmergenciia 207735, -
Monta e 15,254, -
Total OO 104 -

Se preve dalnstaiacion de una sub-estacion reductora e gas na-

turald, cuya toma se nroyecta desde el ramal 2 marcado en ¢l mapa

N® 5, "Croquis de Localizacién', o unt nresidn de disefio de 20 Kg/

P .

la distribucidén en plaata se prevé con cafieria de @ 6.

La cestacldn reductora se ha estimado compuesta con los sipuientes

elementos:

= Senarador .

- Sistema doble de reduccion de presion de 20 a 4 kg/em2- uno
quedari como rescrva.

- Sistema de medicién de caudal, presidn y tomperatura del gas con-
sumido.

- Qdorizador

- Vialvulas de sepuridad

- Caierias y viidvulas de blogueo.

- Accesorios varios



Tnversion Abastecimiento de Gas Natural

Sa. {(miles)

Eauipos 220, -
Instrumentos - 250, -
Calertas vilvalus v oaceeserios 1L}, -
Montaic o ' 120. - -
Obra crvi ]l (Bases) ' 20, -
Pintura ) N
Tntal 740, -

D) Abastecimiento de aire comnrimido

Se prevé la instalacidn de des sistemas de aire comnrimido; a saber:

Alre para aso gcncfnl

Arre para uso de instrwnentos. s de hacer notar aue cn €ste caso
cl wire se utilizard nara alimentar las vilvulas neumdticas de
control solamente, dado que cl resto de:la instrumentacidn se nre-

vE clectrdnica.

El sistema de aire nara usc gencral comnrenderd los siguientes ele-

mentos:

Compresor tino alternative, caudal 250 N m3/h - comnleto con mo-
tor cléctrico, presién de descargn 7 kp/em?Z

Enfriador de aire

Tangue acumulador 2 m3

Sistema de comando y control

El sistema de aire nara instrumentos comnrenderd los siguientes ele-

mentos:

Compresor tipo alternativo, sin lubricacidn en el cilindro, (Tipo
seco), caudal 250 M m3@1 - cormucsto por motor eléctrico, nresidn
de descarga 7 kg/om2

Enlriador e aire

Tanque acumulador 20 m3

Secadero de aire, tino ahscrcidn con lecho de silica-Gel, de accioj

namiento automitico, repeneracidn nor calentamiento electrico,



ciclo de sccadoa de 8 horas, punro de rocio dei aire de salida o
-40°C, coudal de disenio de 250 N m3/h.
- Miltros aire -

- Sistema de comonde v control

Inversion Abastecimicento Airc Comprimido

Equipos ¥y miguinas 5.003. -
Instalacion Biécryica 295, -
Tnstrumentos 1,081 .-
Caferias, vilvulas v accesorios 1.18% .-
Aslucion y pinfuru 147, -
Montaije 1.032.-
(hrn civil A7
Total 9.830. -

I:) Abastecimiento de vupor

Se preve la anstatacidn de wna caldera para generacién de vapor
para calentamiento de equinos durante la puesta en marcha de la
planta . o

La mismy se estima del tino humotubular de las siguientes caracte-
risticas:

Capacidad = 3000 kg/h

Presion de operacién = 10 kg/ cm2

Temperatvea del agua al imentacion = 50°C

Combustible = Gas natural

completa con quemador, ventilador de tiroforzade, equino de alimen-
tacion «de agua, controles de nivel y alimentacién de agua, control de
combustidn, vilvulas de scguridad, sistema de encendido v seguridad
de Mama, chimenes, niveles de vidrio, manémetros, sistema de alar-
mas, etc.

Funcionamiento = automitico

Temperatura del vapor: 183° C
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Thversion Abastecimiento de Vapor

Sa, (miles)

Equipos 1.998 -
Canerias, villvulas y accosorios = 740, -

—
—
i

Arslacian v pintura

Montaije _ 550 -
Obra civil 27l
Total ' 3,700 -

) Insradacion contra incendio v sepuridad
La instalacién prevista estard de acuerde a los requerinientos del
complejo v responde a la legislacion vigente. .
F1 sistema cstard integrado fundamentamente por:
- Contral de howhas v tangue de reserve de agua contra incends
- Red de cafierfas de alimentacién de agua contra incendio
- Dispositivos fijos de distribucién v esnuma lenifuga
- Extintores manuales y sobre carritos
- Autobomba
In 1a zona Correspondicnte al limite de bateria v en los distintos
edificios que componen el complejo industrial se nrevé ubicar extin-
tores de incendios y duchas y lavaojos cuando corresnondiere. .
Se ha previsto asimismo 1o nrovisién de ropa para bomberos, equipos

y herramientas para los mismos.

Inversion Instalacidn contra Incendio v Seguridad

$a. (miles)

Maguinas v equinos 4,968 -
Instalacidn cléctrica 162.-
Instrumentos . 270G, -
Canerias, vilvulas y accesorios 2.208 .-
Aslacidn y pinturas 216, -
Montaje ' 2.376.-

Obra civil 540. -

Total 10.800.-
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() Sistema de comunicaciones

Se han previsto los sigulentes cquipos para la conformacidon del
sistemt de comunicactones de To unidad (abril:

- Central teleldnica _

- Fquipo Busca-Persones

= Telex, nacional ¢ internacional

Contral Teleftnica

Seopreve nna central teledonica autondtica tipo /100712, com-
bimda pora trilico externo ¢ interno Pt una tensicn de ser-
vicio de 24 V.C.C., con una camacidad de 3 17neas externas,
10U 1 incas iaternas y [2 erupos de conexiones,

Seoestima el valor de la misma completa con armarios, anarato
de operadora de mesa, Tuente de alimentacion de 24 V.C.(, v
teléfonos automdticos para 100 lincas internas.

Ademds se nrevé ta instalacion de 7 Lineas adiclonales directas.

Este conjunto se prevé completar con 1la red telefdnica interna
para Lo zona Fabril, servicics, administracidn e infraestructu-
.

Lquipo Buscapersonas
L0 ]

1 equipo previsto comnrende, una estacion  base de Transmisién-
Recencidn con sy antena vy 20 Recentores-Transmisores persona-

| s,

lelex
Fquipo Telex con mesada e instalacidn ligado a la red nacional

¢ 1ntcrnacional de Telccomunicaciones.

Tnversidn Sistam de Comunicaciones

. $a. (miles)
- Central Tcleldnica completa 2.100.-
- Aparatos Telefdnicos 250. -
- Red Telefénica ' 100. -
- Sistema Buscanersonas 1.12G. -
- Telex 500. -

TOTAL 4.070. -
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1.053 Infruestruc;g;g_ﬁgncrn}:mﬁg§§s de cs}jmgqién de 1o inversién

A)

1)

Accesos viales

SC nreve la construccion de 20,000 w2 de superficic pavimentida
para calles v ooestacionamicontos, -

Ademiis, se ha previsto consalidar 15000 mZ adicionales de calles
Y aeoesos., -

Aecesos Ferroviarios

5S¢ ha previsto el tendido de 1.000 metros de vias ferroviarios
para comuticar fa untdad fabril con el ramal préxime de vias

del Perrocarril Roca.

Ceree lerimetral
Se ha previsto un cerco perimetral en una extencidn aproximada
de 2,300 metros lincales. Bl cerco previsto es de alawbre de
malla romhoidal con nostes de hormigdn, ubicados cada 10 metros.
_ .
HisToF

. — —— e - LI R - - 1 . T - .
Sl wwICarait o oqri ].U:: L;U b e OU prLeds.,

Altura del cercoa: 2,2 metros.

Desnglies cloncales

Se ha previsto 1a coleocacién de un raml princinal de cafierfa

de hormigdn precomprimido de S00 mm de didmetro, que recogeri

los desaplies cloacales de los cdificios y el efluente tratado

de las plantas. La caiferia 1levard bocas de mspeccion. [sta cafie-
ria principal se comunicard con 16s edificios de Administracién,
Talleres v Planta por ramales secundarios, con su correspondiente

camara séptica.

Besaglles pluviales

”
3

Se prevé la construccidn de canaletas de hormigdn simple de S cm

de espesor, de seccidn transversal v de medidas variables.

P

Playa de almacenamiento de materia nrimu

o+

Construida en hormigbn con muros contenedores de 2 metros de altura.
Sumerficic: 8.000 m2.
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G) Parques y Jardines

Se preve la narquizacion de 30.000 w2

i) Acondiciongwjentomggl_ngfgppmﬁmprgggfﬂgigg de Infracstructura

de obra
Se estima que el terreno estard nivelado, por lo que se preve =
solamente Lo exteaccidn de yovos v omngas . .

seoprove acondicionario v compactario para amertion deocalles
proviserias voobicacion Jdoeoobriadorens

Steopreve instalaciones nrovisorias de agui voenerpia eléctrica.

Calculo de Inversion nara in Infracstructura Ceneral

_§ﬁ;_£ﬁﬂlffjm_
- Accescsviales R.040. -
- Acceso ferroviariao 3200 -
- Cerco nerimetral 763, -
.7006. -
L316. -
045, -
.800. -

i

- Desaglics cloacales
- Desaglles pluviales

- Playa de almac. de mat. nrimas
¢ !

| ¥ o T A

- Parques y jardines
- Acondic. det terreno y nren. inlfra.de

obrn 570 -

Total 25.500. -



fodados v cquipos auxiliares. Bases de estimacioén de lu inversion

A) Tanques de almacenumicnto de Acido Sulfirico

S¢ preve la construccin de tres—tanques de 1.000 m3 cads Uno -
ra almicenamiento de Acido Sulfarice, de china de acero de L/27
de espesor. ' ‘

Esta provision contompla ademis | las bases de dichos rongues, hom-
bas de movimicnto de producto, cafierias acopladas, vilvuias, pin-

tiry yomontaice de ios wismos.
Inversion tingues de alwmacenamionto de Acide Sulifrico

_sa._(miles)

- Fquipos v miquinas 13.904 -
- Instatacidn cléctrica (32, -
- Inscrumentos 320 -
- Canerias, vidivuias y nccesorios 060 . -
- Adslacidn y pintura - 295. -
< !
- Montiaie 1.200. -
- Obra civil 2.595.-
B) Chimenea de evacuacién de gases ' ,

5S¢ prové la construccion de una chimenca de evicuacisn de gases

de 40 metros de altura-y un didmetro interior de | metro. Lo mis-
mit apoyard sobre wna base de homigdn vy su estabilidad estari ase-
gurada por arriostramiento adecuadd. Serd revestida interior-

mente con rosinas tino cpoxi.

’ Sa. (miles)
- Eguipos v materiales 1.840, -
- Pintura 360. -
- Montaie 230. -
- Bases hormipdn 25. -

Total 2.365 -
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)

Basculas para CAMioOnNes ¥ vigones

Se prevé la instalacion de dos bisculas; wa para el nesaje de
Cantiones y otru para ¢l nesaje e vigones. Tas mismas serdin

del tipo clectrénicas, con indicacian digital de la nesada, im-
presion de tarieta v totalizador.

Las biisculas estardn ubicadas en distintos sitios y tendrin su
correspoidiente casilla de operidor.

Livs nlataformes de acceso v onesadn serin de hortigon ammdo v o del

Frpo de bada altura. Serdn instaladas o) nivel del suclo.

Inversion bisculas

Lo {wiles)

Bquipos ¥y maquinarias 2.445 .-

- Instalacion eléctrica 83.-

- Pantura , a5, -

- Nhra civil Az, -
MO @ Lo Ls.

Total 3.162.-

D@ preve wil estimacién global pari cauinamiento  que ingluye
todas los clementos necesarios en muchbles v Gtiles de oficina,
maquinas y herramientas usuales nar talleres, nlaya, artefactos,
amoblamientos y vajillas para comcdor y cocina, amoblamientos y
celementos para porteria y enfermeria e instrumental, equipamientos

¥y muebies y Gtiles de laboratorio.

inversidn en cquripamientos

-

$a. (miles)

Cquipamicnto administrdclén 412. -
B talleres 2.179.-
" nlaya 720. -
" lTaboratorio 1.900, -
" vestuarios, comedor v cocina 300. -
" porteria y enfermeria 300 . -
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E) Rodades

Se prevé la adquisicidn de los sipuicntes rodados:
Automdviles: 12 (Gervencia, Ventas, Compras)
Pilck-ups o 2 {tatleres) -

Autoelevadores: 2 (playu)

Tractorest . 2 (playa)

Palas mecinicas:2 . (movimiento de materias primus)

Cros liviana: 2 (talleres)

jpvmﬁi@[gniMdmkp

$a. (miles)

- Autombviles 2.400. -
- Pick-ups 360.-
- Autoelevadores 99N . -
- Tractores me. -
- Patas mecinicas 2.000. -
- Grins livianas _1.560, -

Total 7.920. -

') Red de distribucion v anillo de servicios

L et m——

5¢ preve la construccidn de cafierias de interconexién de los cen-
tros de servicios auxiliares con’ los Tugares de consumo en Plﬁnta,
Infraestructura y entre los mismos servicios.

Las canerTas que se han considerado son:

- cafierias de agun y pozos

- " de agua de enfriamiento

- H de agua desmineralizada

- de gas natural

- "ode atre comprimido .

- " de vapor

- de dcido sulflirico en tanques
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Todas Las cafierias se montarin sobre pucntes de cufios, o soportes
adecuados, construidos de perfileria metdlica con sus correspon-
dientes bases de hormigdn armade.

La estimacién incluye, ademis vilvulas ¥ oaccesorios corresnondien-

tes, aislaciones, materinles generales, nintura v montaic.

v

nversidn Red de Bistribucion v anillo de servicios

Sl fmiles)

- Caberias, vilvulas v accesorios F8.495, -
- Alslacion y pintura 5.137.-
- Montaje 8.220.-
- Obra civil - Fundaciones 6.165. -
- Bstructuras metidlicas 13,357, -

Total S51. 375.-
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.5 Obvas Civiles. Bases dgmps[imu(jdn de T toversion

A} Bdilicio de administracion

Se prevé wn edificio de construccion tipica para oficing cn centre

industrial, de las siguicentes caracteristicos gencrales:

Estrugtura: hormipdn drmado

Paredes exteriores: mamposterin de ladrillos commes

" tnteviores: Tadrillos ceramicos huecos

Hovoques: exteriores ¢ interiores

Cletorraso: aplicado o Lo Josa de hormipén

Pisos tde mosaico y/o maders, con contrapisos de hormigdn nobre y
zocalos.

Carpinteria: metilica y de madera

Instalacién eléctrica

Instalacion de apua, fria v caliente

Calclaccion y previsién varn instalar equines do aire acondicionado.

Revestimiento con azulcijos

Artefactos sanitarios (tino de amurar) .

Artefactos de dluminacian (tipo plafones de base metilica y difusor de
acrilice).

Griferia (tipo Peirano)

B) Vestuuario y porteria .

Construccidn similar a cdificio de administracion

o) Comedor, conicna, laboratorio y enfermdria

Construccidn similar al edilicio de administracién, exceoto las termi-

naclones y revestimientos, que seran de tipo sanitario.

D) Talleres, Dendsito ¥ _Almacenes, Subestaciones Transformadoras,

Sala de Miquinas

Construccidn similar al edificio de administracién, con excepcidn de:
Pisos: mosaicos para tolleres de instrumentos y eléctricos y nara

oficinas; cemento rodillade para ¢l resto.

Terminacion: tipo edificio industrial
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Instalacidn cidctrica:
Tt a tierra de miquinas.

levestimicento: coemento alisado.

Gitrave
PPN W .

Construccidn: tipo galpén industrial

DATG temas de npoTeno i g REGUINATIas ¥ o nucs-

Cilculo para Mversidn para Obras Civiles

Bl Cicre administracion: oo .’

- Vestuarios 200 mZ
- Comedor v ococing 5040 m2
GO0 mZ

- Laboratorio: 100 m?2

120 m2

- DNepdsito y abmicenes: 00 w2

- I'nlicres
- Garage

- Infermeria ;o 60 m?

- Sub-Ustaciones transform. 100 m?2
50 m2

- Saias de maquinas:

- Porteria:

600 m2

Total Obhras Civiles

Sa. (miles)
o,
R10. -
G0 -
2.0i6. -
492 . -
216.-
2.688.-

=3




v

- 24

1.00 Pubros asimiiables

A) Organizacion de la emmres::

Ity

)

<

Se preve que 1os gastos de olganizacién de 1a cmpress se clectun-

rim durante cl periodo de instalacidn de la planta v en ¢l semes-
tre posterior a la nuesta en marcha.

SC HSUHe (Ue s monto global, de acucrdo o la exneriencia en en
plantas de caniral intensive se encontrari encre ol 3-4% de la
Iversion on Activo (o, estando ol mismo distribuido cn ol tiem-

po de la siguiente mancr:

17y 27 semestre = 0,3 4 del Activo Mijo: 4,820 Sam
30 y 4° T - 1 Y 1 n 8 9()4} $3 m
50 \ (;)c: 1 - I ,S 1%} 1 tt [} ]4 46] ${L m
Q 0 — LI I T -

7 = idem 7.230 Saom

6152 Sa o

Montw pitobal (3,8 % Activo Moy =

fastos de administracién durungg la instalacidn

Se adopta un 20 % de los salarios

Ingenieria durante 1 instalacion:

S¢ excluye de este item el monto corresnondiente a la ingenieria
del Limite de Bateria por estar considerado en la cotizacidn de
La capresa de tecnologia.

Sc estima un 10% del monto de las restantes inversiones

Calculo Tngenieria de Instalacién

~ Infraestructura y Servicios Aux. 11.241.- $a nm
- Infraestiructura general 2.550.- $am
- Rodados Y equipos nt&ilinrcs 9.024.- Sa m
- Obra civil 1.399.- $a m

Total 24.214.- $am
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Gistos dcmpnestu ononrrchs

lentro de este rubro se prevén los BASTOS que se originan por la

pucsta en marcha de Ta planta v sus servicios.

lentro de estos gustos <o computan:

- Los pastos variables de prodiceidn

- los gastos Uijos

- Los pastos de asistencia téenica  extraniers

s obos pastos de personal contratada local de ApoyYo aoln puesta on
e ha,

- Los gastos de eventuales modiflicaciones 1 108 instaiacionoes

Para 1o valovizacidn de este rubro no tomamos on cuentsa los gastos
de asistencia téenica extraniera, ni de cventuales modificaciones
de Ias instilaciones dentro del iwite de bateria, por entender que
cstos gastos son responsabilidad de la empresa nroveedora de la
blanta. Fn funcidn de cllo sc asime un criterio conservador Fiian-

dotus en un 3% de la inversién on Activo ftio.
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1.07. COSTO DE PRODUCCION

Critertos Asunidos
1Y Materias primas

- Yeso natural: Bl costo de veso sobre cantera v camion se adopta= | 10$a/ton{

Costo-de transporte = 0,55 $a/ton x kn
Distancia cantera- falivica = 50 ki
Costo wnitario del yeso puesto on fibirca = 37,5 $Sa/ton

(1) (Fuente: "Panorama Minero® - Suplemento Feendmico - Octubre 1983,

Restonges Mateyios prims

Los precies de 1o arcilla y Ta arena fueron suministrados npor provecdores
Tocales.

ATa arenn Te corresponde un costo de 277 8 /m3, equivalente a-154 §/ton con-
stderando tna densidad promedio entre o densidad de Ta arvenn seen {1.600
kp/md) v Ta arena himeda (2000 ka/m3).

e acuerdo o la inFdimacion suministrad: por Ins empresas inportadoras de
coque, este produCto, por razones econdmicas, no estd siendo mportade ac-
tualmente, por o cual no existe stock <o ventss on Argeating. Cono precio
estimativo sc calcula que podria superar los 0 $/kp.

Por este motivo, las plintas de reduccion del pais, cspecialmente las si-
derGirgicas, Io han reemplazade por coque de petroleo de nroduccian local
‘cuya precio en ¢l mercado es de 6 $/kg.

Consultadas las empresas de tecnolegia informaron que si se pocdia utilizar
cse coque de petroleo, y otra alternativa de sustitucion scria antracita
pero esta materia prime también os de origen importado por lo que no solu-
cionaria ol problema planteado. '
Por csas razones se decidid analizar Las dos alternativas posibies: coque

de petroleo v coqgue importado.

2} Scrvicios auxiliares

- Gas natural s De acuerdo a la Resolucidn N° 1072 el costo de gas en Neuquen
os de:
Tmporte fijo = 75 %a

Importe adicional = 0,52 $a/m3

- Agua andustrial: El costo ha sido calculado en base a la estructura de

costo tipico de Instalaciones similares. Se computan en
dicho costo los siguicntes Ttoms:

- Drogas para tratamiento del agua

- Inhibidoras de corrosién v hactericidas
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- Bnergia Eléctrica, aire para instrumentos
- Gastos de personal de la seccidn correspondiente
- Gastos fijos.

Costo por m3 : 0,50 $a.

- Agua desmineralizada

.

Losto por m3 -
i1 costo de computa, teniendo on cuenta los siguientes concentos:

- Reposicion de resinas

- Drogus para regenerucidén de lechos de intercambio
- Anua consumida

- Energia eléctrica

- Alre de instrumentos

- Personal

- Gastos fijos

Costo por m3 : $a.10

- Vapor Costo por tonclada
— e e 3
£l costo se calcula teniendo en cuenta los siguientes factores:

- Drogas
- Gas natural
- Agua
- Energia eléctrica
- Agua desmineralizada
- Alre para instrumentos
- Personal
- Gastos fijos
Costo por tonelada = $a. 100.-

Se preve que el vapor se consumird solamente durante la puesta en march:
de la planta, por lo que se supone como consumo del 60% de la capacidad ma-
xima de la caldera en los 2 primeros dias. Como margen de seguridad se supc

nen dos puestas en marcha anuales. ! :
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- Energia eléctrica: La tarifa de energia eléctrica vigente es de 0,4917 $a/

KWwH, es decir el equivalente a 6,79 veces el valor de

generacion en E1 Chocon.

Sin embarge este valor podrad modificarse en el futuro cuan-
do se interconccte ‘todo el sistema, pudiendo disminuirse le
tarifa hasta un valor de 2,5 veces el valor de generacion

de Hidronor.

Sinsunos

-Catalizador: Sc asume como un costo anual fijo de $a. 1.500.000.-

A)Mano de Obra

Fn los Cuadros N°S y N° 6 se detalla la cantidad de personal previsto de acuerdc

al Organigrama disefiado en Grafico N2 2.

S)Mantenimiento:

Se asumc un costo del 3% del Activo Fijo.

0)Sepuros

Se consideran asegurables los siguientes items:

e
)
i)
i)
1)
11)

Obra civil

Cercos e Tluninacidn

P Y

Instalacion eléctrica
Aislacidn y Pintura
Estructuras metilicas
Equipos y maquinas
Instrumentacidn
Canerias, vialvulas y accesorios .
Rodados

Equipamientos

Montuje

Know-how

[ngenieria ) _ ‘
El monto asegurado es de 964,093.- (miles de $a.) Se toma una prima anual de.

%, de lo que resulta un costo anual de seguros de: $a.9.640.- (miles).
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1.07 AMORTEZACIONLES

Ttem

Descripeion

...

Suinistros

Montaje

Obriv civil

Totales

A=

10

Laom

Manta

Acido Sulfirico
205,504
37205

24,841

207,

G470

Manta
Cemento
Sam
321,327
50.6172

75.044

455,983

Tndirectos:

{mites de $a)

Tneluye infraestroucturn y servicios auxiliarves, instalaciones complementars

lirants la ins

Ttem — Descripeidn ARQs Totales
1 feenieria 10 24.214
2 Micpuinarias y ocquipos 10 134 .382
3 Obrus caviles 30 65.318
4 Montaice 10 28.769
5 Rodados 5 7.920
6 Lquipamientos 5 5.811

Totales 266.354

Amortizaciones PDivectas: Sc incluye on este rubro la totalidad de la Inver-

s16n considerada como lLimite de Bateria de las plantas productoras. Dentro

del rubro swninistros se incluyen Equipos vy

4

Maquinarias, Caferias, Valvulas

v Accesorios, Instalaciones mecinicas, Instalaciones EBléctricas, Instrument

Aislacidn y Pintura, Know how e Ingenieria.
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Cuadroe N® 4

Ao rtizaciones

. oo
| Eem - b aiios } O - 10 aies It - 30 ainos Tatal
: b

MOTL i 2aC Tones,

Direcins f
52,719 527.191
Hontaje 9,088 9.088 : 96.877

Obra Civil bo5L203 3,203 : 3,203 i 97.885

i

|

. - 1. H

SN st ros P RZ207Y i
1

AMOTTIzACIones

SRt o iakalstin et S i
Indircctas

;Ingenieria de
tnstalacion
Hlxcepto Battery
Limits) '
Magquinarins v Dquipost 13438 13.438 134,382
Obra Civil 2.177 2.177 2.177 65.318
ilnstalﬂcién v Montajg 2.871 28.709
i :

Rodados 1L.584 7.920

811

]
-
[\
[
o)
w2

24 .214

[y
(vl
-~

L

Tiquipamiento 1.162

[¥al
~
~J

TOTAL 39.3% 80. 5.440

[on
o
Ll
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Cuadro N7y

~ e N .mm_uhw_ni:,,.“_:.v,m.h?gai_"m__hﬁmnmuwﬂ_-h_hgT;T_hT{TEEE _______
Personal Cant. Sucldo Unit. Total anual

terente General ‘ ! 43.000, - 16, -
beronio Operative 5 27000, - 1620, -
defe Departamernto 12 bsLoon. - 2002 -
dele Arven 12 12000, - F.728.0-
Teciicos o cquivaicntes 57 7.000. - 5.108, -
FanpsTesddos . A o0, 2ot -

Becrelarias i , 3.000. - 390, -

Sub-total empleodos | - 12.800. -

Gperavic notmi i 9.400 h/mes 33 Sa/h | 3,722, -
12.320 Li/mes Sa/h 4.879. -

[
(98]

Operario curno

Sub-tetal operarios _ | : 8.601. -
i |
Total persenal i ; 21.501. -
g i i :
| i : .
{ Cargas sociales 50% } ; 10.750. -
% N
F i
’ 'I.O';‘Al-’ : r ::===é§=z.‘§.1.=£=:==:
i !
[ i




PERSONAL TOFAL PRI ST0

SLCTOR

Hapleado

“hrero Total

Cerencia Goneral 4 A
Gerencia de Produceian 3 7

Proecosis

Depirtimento de
Deparcaments de Ser. Aux,
Pepartamento de Compras
Depart. de Ingenieri:
Laboratorio

Nepasitn v Bxpedicton

Cerencin de Comercializac,
Departamento de ventas
Departamento de Pron. v Publ,

Lstudio de Mercado y Desurro,

Gerencia de Administracion

Departamento de Finanzas
Depdrtanento de contabt lidad
Crédito vy Cobranzas

Sistemas

jala)

[

Gerencia de RR 11 2 2
Departamento de Personal 5 5
Obra Social v Servicios 4 b
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Cuadro N7 §

Distribucion Personal

PRONUCE TON

Lte. Operativo
Jele henartamento
Jofe Arca
Teenicos o o,
I'mpleados

SOC et e LIS

Sucldo unit,

Sl

. Total mensual
miles

Total
$a. miles

anual Total anual

+ CArpgas so
(50%) $a.-m

27,000,
L8000,

12,000, -~

7,000,

5.000,

Total Produceidn

ARMTNTSTRAC TON

Gte. General

Gte. Operative
Jefe Departamento
Jefe Area
Técnicos o equiv.,
Pmpleados

Secroetariasg

3000, - - 18 2106, - )
6.672.- 10,008, -
- 43, - 516. -

43,000,
27.0006,
185,000,
12,600,

i

7.000, -

5.000.
5.000,

H

~J
o
1

36,
A2~
105, -
12,

L2060,

Q72
864, ~
432,
504,

144,

Total Administrac.

4,

692, -

COMERCTALIZACTON

{(te. Operativo

Jefe Departamento
Téenicos
Ppleades

Seeretarias

27.000,
18,000,
7.000,
5,000,
3.000.

]

*

i

324.
648,
108,
360, -

t

H

Total comercinliz,

36, -
536. -

2.304, -

Total

19.350, -
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%)

LEREMLIA de CDMER.
CIAMIZAGION (LProf)

e

SECRETARIN
(% Seer.)

Grak 1998 (foat. 2
. |
’w FRT ifih.u?& o
TERTA
; L Peefy; Lo, asidd
A fr"e'*amx

rf‘a&,;(.ef"!ei

SISTEMAS
Lifrace, ' M‘r“‘ - .
CEADIR LT d 5’ ﬂ %ﬁ-)SsJ

.9 dmepblehy )

r.go i

PROVODCION ¥
ToBLICIDGD

|4 peos,; 2 Enploades

s e T

Corr—ans N e 8

{ L -~ A .
i BEREMEIA de ATMINS.
i TRAGOM {1 2ol )

ESTUDING de m‘:szmi
B0y DESADROLLO |
. Li Frof.; 2 fmplaadad

SELRETARIA

.4 A, B

(1 Sgert)

[

BrRTa. de Fitfai.
{8 Feof)

8 (2 Cariens
':3-&'&{&3. fa Ernfpbl

[ orve. ae coNTh.
{mwm (2 Prof)

{ CBEYO% (% eerital )

ChC . P
RS R

CERENCIA de Rﬂ.ﬁtlo.,
55 HDUSTRIALES li?ﬂ)i-}

]
CREDITOS v
CORRAMEAS (1 Jete)

Lonignves v Empk,

E??Qﬂﬂ

- 8 Jete

. 2 Radwcos

- “' £abormarng |
& Empiondos

I bepaRTARENO OBRA S0CiAL
dz PERSOMAL SEQVICIDS
g [ Empiozdos _ Sarviely Mddito
O r»ucm Cepocitacidn
L Bkdrrotio de Pers. % vigitanela,
Meoyordocub
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GRAR N°Z ((ond. 32)

DEPARTANMENTO de
CoMPRRS  (1Prof)

SECREYARIA
(1 Eeapl.)

l

MAT.

Area de Compra
PRIMAS

- Compradar senisr
. Comprador pumier

. Activader

Aread de (orapra
MATER ll_’l LES

GPT70. de INOGENIE.
RIA (4 Prot)

_ Lomprador senior
- Compfadm' juriar

| Bctivadar

SECRETARIA
{4 Secr.)

l

l

Ing omeria de.
rocesas {1Pvol)

Aeenico
project

l

Electrome. Instroanen. Tooanioeia
canie2 {9580¢) tos (4 fof.) CivitLdfol)
.1 tdenico .1 tmico . 4 deenico
project projoct prejack
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~

Graf. N°2 (et 42)

DEPARTAMENTD de
PROCESDS (1 Prak)

SECRETARIA

{% Empl)

]

ng PLANTA
My SOy

(Lfrof)

JEFE PLANTA
CEMENTO (16ot)

2 Aux. Admaniciy.

. Y lefes de turne
L eenicos)
. 16 Dpararies

| 4 Avx. Admimstr.

_ Y Jetes de turno
(tecnicos)
L 40 Operacios

BPT0. de SERVICIBS
AUXILIARES (4 Prof)

SECRETARILA
!_3 EMP!-)
! |
Jete da Servacios letg de
Leneralos Mantenimionka
] [bo. dde.  t~[Rloniticacicn
[ [ { ] T L
Serui10s .‘mguﬂda&. tallee eamids kallar olde. taller inchrad Pia}ie
(1 Tec) L {2 nico trico meatal .
L V2 pur ?‘: 7 Empl 7 l:L tet . t 1 tee. l: 2 tec. E 4%
- Agea ei.,g 112 Oper. 3 Oper. & Oper, 10
. e A '
L Gag 7 a
| Energ F-
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-~

Grar. N°2  ( (ont.52)

LABRDRATORIO
(1 il‘rof.)
(envroL de Tuvetmieacion Rienoverh

Catiping
(4 &<cnitms)

v DisarRotie
{1 8ok; 2 tet.)

{1 ige)

DePdsita v Expe.
DlCis™ (1 Ewmpl)

-

ALMACENES
(TErph. 5 4 Oper. Y

EXPEDICi10mN
(2 Empl)
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CUADIRO N2 . 7 COSTO DE AMINISTRACION ($a.m)

HONORAR TGS EMPLEANOS. ..o oo 1,602, -
CARGAS SOULALES o .oveiv ... 2,340, -
GASTOS GENERALES ..o 0.35, -

(90% TUTAL)

COSTO_DECOMERCTALIZACTON (Sa.m)

HONORARLOS  EMPLEADOS 1.536. -
CARGAS SOCTALES 708, -

CASTOS GENERALES 2. 073, -

(O0% TOrAL) 4,377, -
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CUADRD N°8 @ COSTO TOFAL

Canacidad: 165,000 ton/a.

N Consumno Costo Costo Unit. Costo b T
ML Lspecifico | Unitario ~Variahle Fijo tosto Total
$a. $a. /Ton. $a.miles Sa.miles
COSTO DE PRODUCCION
. Materias Primas : i
~Yeso natural 1,72 ton/ton] 137,5 i 2365 [ 39,022
-Arciila (1,24 ton/ton| 261 | 62,64 10,336
: -Arcna 0,01 ton/ton| 154 $/ton. : 1,54 ! 254
i -Coke i0,1 ton/ton| 6.000$/ton.| 600 i 99.000
| i
: : :
5 2. Serv. Auxi- ! i
; Ttares ;
% -(as natural 202 m3/ton. 75 Sa.+ 105 (,075 17.400
| 0,52 $a/m3. ;
i -Agua industrial] 80 m3/ton. | 0,5$a/m3. | 40 6.600
E -Agua de procesoi0,14m3/ton 10 $a/m3. 231
é -Vapor 1,73 ton/afio} 100$a/ton. 17 17
E -Encrpia eléc-
: trica 190 KwH/ton.| 0,4917 $a/ | 93.423 15,415
; KWH
3. Tnsumaos
i
| Catalizador 1.500 1.500
4, Mano de obra 22,909 22.909
5. Mantenimiento 29,000 29.000
6. Seguros 9.040 9,640
7. Amortizaciones 89,323 89,323
CO51T0O DE PRODUC- P "
CION 310. 57
COSTO DE ADMIINIS- o .
TRACION 13.372 13,372
S - ] -
COSTO DE COMER- - . i .,
CIALIZACTON 4,377 ¢ 45T
COSTO DE FINANC., 472 951 | 142,957
N A .,*—-’“*--—--'—“r?_:a.ilrst-'.- I = N S A S ,_______; -
I =710 Trra ! 3 ] P 20T 271 1
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.09 ACTIVO NE TRABAJO

Criterios
para el cilculo de este item se han tenido en cuenta los siguientes gastos:

,

P Produccifn en proceso

1 tiompo do oresidercia del marerial en ia planta, nara camplie todas Tas ope-
raciones , es do aproximadimente 7 odiaes.
fl ocosto de produccion correspondicnte es e

Costo de produccion anund x 7 N 5 224 Lo
SR M TR T e L = Fo2ad S,

3500 d.

Losto =

Z) Stock do materias primis

. - . ) ) Tosto totual
THIM Dias Jde stock|Consumao diariojlosto gnltarLo (21 " Ot
Sa. wel T
Yoso 7 860 ton, 137,5 £27

Arena 20 5 b 54 15,4
Srerlla 20 bz o 261 020,4
Coke 20 50 £.000 6.000

TOTAL . 7.468,8§a n

3) Stock de producto terminado

Se asune ¢l costede produccidn equivalente a 15 dias, que corresponde al stoct

Comeinto.

Costn = Losto de prod. anual oo g 4gp $4 m.
330 d

4) Repucstos

Se considera un monto wmeal de 1% de fa Tnversion en Miquinas y cquinos.
q y equilt
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5) Crédito a compradores

¢ considera un plazo de crédito

ductos,

, . ) . L. I
Precie Acido Sulflrico =

Precio Acido Sul It co
Nov. 1983

Costo transporte: 0

)

s b

Procio comento: Precio local

Nov. 1983

Facturacidn anul ($u.m)

reclo actuai
litoral

_ Costo de

transporte

20050 S/0on. o+ Tva

8% S, /ton k.

a compradores de 30 dius hara ambos pro-

1.784 $a/ton.

2.587%/ton.

10432 $a /ton.+ Tva = 1.689 $a. /ton,

] Periodo

4

5

O

roducto ‘\k\\\-

Cap. = 82.500

Cap.: 124,000

Cap.: 165,000

Acido sul{Qrico 147,180 227,216 294,360
Cemento 139. 405 209.43@ 278.685
|

TOTAL 280. 585 430. 652 573.048
hactuzactdn din | o0 1.179,8 1.570
Crédito a 23.574 35,396 47,099 ;
compraderes ]

6) Disponibilidad de Cajas y bancos ($a m.)
Se asume ¢l 1,5 de Ia Facturacion
[ PERIODO i - T 6
4,298 06.459 8,595
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PO T3 MORTTZACIONES Y UPTLIDAMES INCLUIDIAS v
jlﬂ(fi’%f’:’hﬂ;f{l'(l%‘ fl ACTTVO DE 'i'i‘u‘\]i;\.JQ

82,500 tonsa 124 000 ton/a.f 165.000 ton. /3
Sa. m. Sa. . Sam,
Ao a0 ("Jl"!’rn(hl(.'ri(Jn cir I'ro
v ot h
!
i AROTTIZaCiOn anug I=89.32380.m.
" diaride 270 7%a.m,
H Sdias= 1,805 Sa.m. 1.895 1.895 1.895
I-Amortizacion cn "Stock de produc-
f Lo terminado'”
! Amportiznuién]rnmlgntﬂuccién
]
i de 15 dias = 4,060 $u. . 4.060 ; 4,060 4. 060
) ,
l»ﬂmortizacién cn"Crédito o compri- ?
dores' f
Amortizacidn para venta 30 dias= f
89.323 x 3D ’ -
R = 7.347 3.670 5.500 7.341
365 :
-Utilidades en "Crédito a compra-
dores" ,
Ut lidad unuulzﬁucturucién~c05to
anua el
- i tdad de 30 d=Uti Lidid 30 -- 5.830 14118
E']HLI{,-I__']; e
365
9.625 17. 291 27.414
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CUADRO N2YO : ACTTVO NI TRABAIO

miles

de $a

_

T PERTODD -
~ ‘ 5 0 Total $an
I e ‘ v ) lotal $a
= \"\_\____
Capacidad = | Copacidad= Capacicad=
2500 ton/a) F2.000 tan/a 165,000 ten/i.

-Prodoccidn o procesao 7.224.0 - - 72240

-Stock de materias primas 7.408,8 - - 704088

-stock de producto terminado 15.480 - - IS.!ISO,(\i

~Repuestos 54,9 - ; 540,9 §
i
]

-Crédito a compradores 25.574,0 19.822,0 11.703,0 47,099
1
|

-Disponibibidad de cajas y

hancos 4.298,0 2.161,0 2.136,0 8.595,0
4

Incrementos Activo de trabajo 58.585,7 13.9383 15.839 86.407,7

Menos

-Amortizaciones y utilidades 9.625 7.660 10,123 27.414.,0

Inversiones cn activo de trabajo 48.960,7 6.317 3.716,0 58.993,7
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1,10, BENEFTCTOS PROMOCT ONALES

Dado qque ¢f presente provecto so oncientri dentro de las industrios pro-
mocionales en el fAren que comprende o las Poias. de Rio Negre v del Neuguén
con exclusion de las zonas de valles irricados v de las areas de {rontora,
seowun tenido e cuenta los beneficios promocionates dispucstos por el hecre-

to J332 del Poder Bjceoutive Nacional de Cecha 9/710/83.

I dmpuesto al capital - Deseravacion del 1005 dol jmpuesto al capital por
15 afios v ode acuerdo o la eseala de Pag. 1. A partir de 1 pues ta cn
marcha,

Desgravacion del 100% por un lapso no mayor de 3 afies en el periodo que

via o desde Ta aprobacidn del proyecto hasta la puesta on marcha.

2. Tmpucsto o Ias ganincias: Deduccion del impuesto a las ganancias por 10
afos desde To Puesta en Marcha del 755 de los montos invertidos cn Biencs

de Usa.
175 % se debera afectar conforme o In wixima desgravacidn que fija la
escala de la pig. 11,

3. VA
[VA por Vonfﬂszliberaci@1sogﬁn lo establece la escala de la pﬁél1?‘
[VA por materia orima:
Materias primos locales: liberacién scgilin lo cstablece escala pag. 11,

Materia prima origen extravepional: liberacién. hasta 10 afios como maxi -

mo scgln lo establece escala pig. 11.

Enocl caso del IVA por materia prima, ¢l porcentaje de IVA liberado ten-
dré caricter de impucsto trifutado y/o crédito fiscal en etapas subsi-
guientes.
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CUADIO N2 44 0 L= INVERSTONES 112, PROYECTO

al Activo Iijao

1

iy

bwversiones 7jjas

1

- INFRAESTRICKIRA ¥ SIRY

T OBHUBETOTAL

O

S0,

v ]oonp

S

.
Saum.

T0T AL

AATTERY LIMITS

Plinta Comento:

Ingenieria:
Abnstcc.dc Materiales
Gastos de Nacionaliz.
Montaje

Ohra Civil

Planta Acido Sul fiirico
Ineenieria

Abastec.de Materinles
Gastos de Nacionaliz,
Montije

Ohra Civig

AUXTLIARIES

Obret civil
Maquinarias vy cquinos

lnstn]nc.y Montije

INFRAE&IRUUFURA GENL -

74.702
37.321
59.612
73.044

72.668
19. 539
37.265

24,841

5,577
90.178
18,856

RAL

41,660

109.06338

24,841
88.816

6.731

27.404

|

4.013
14.348

455,983 |

267,970

112,414

!

!

90, 0

b
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CUADRO N244 : [i- INVERSIONES DEL PROYECTO {hoja 2)

1
SUBTOTAL Sa.m,
Of or ST
TOT AL
S, Mx 1,000
4 ROIALGS ¥ QUIvOS
AUXTLIATTS 90. 239
Chra civil 22,454
Maquinarias y Lquipos { 57,935
[nstalaciones y Mon- ]
tajc Q. 850
1.5, OBRAS Civl LES _ 13,987 !
%
b) Rubros asimilubles 198. 381 '
-Organizacion de La empresaf 36,152
-Gastos de administracion 6.027
-Ingenieria durante 1a _
instalacidn 24.214
-Glastos de puesta enmarcha (28,023
-Intereses durante 1a ins-
talacién 103.065
TOVAL INVERSIONES F1AAS ' 1.62.474

INVERSTONES BN ACTTVO i TRABAIO 58.994

INVERSION TOTAL DEL PROYLCTO 221.408
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TV FINANCTAMIENTO DET PROYECTD

Criterios Asumnidos

Para ¢l Financimiento del proyecto se preve la utilizacion de préstamos [POr Wt mon-
to de 745,740 Sa.m., que representa el 649 de las Inversiones Fijas v ol 61% de la [n-
version total. E1 capital propio a utilizar asciende a Sa.m 477,722 que incluyen los
Irereses nreoperativos v o las [nversiones on Act ivo de Trahajo, v que representan ¢l

9% de bk inversion tolal.

Lasocondiciones asumidas para jos préstamos corresnoiden o las e tiputadas por el

BANANE S condiciones que se detalian o continuacion:

Préstqmos BANADNT

PERIODOS D PAQQ; Semestraies

PLRIONOS DI AMORTTZACTON: 20 SEMUSTRIS

JﬂEUjHKE§I¥EGRAC[A: 2 (1 ano después de la puesta en marcha).

INTERES:  3,5% por samestre vencido (79 anual).

Canision de compromiso:  (0.75% sobre monto total
T il b

IND[gE DﬁlﬁJUSTE: A conwvenir
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Cuadro N213: REQUERIMIENTO 143

FONDOS PROPIOS ¥ PRESTAMOS

FULWTE

CAPITAL PROPTO

PRESTAMOS

TNVERS TON TOVAL

$a.milos

o

01

100
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ALTERNATTVA I

(Coque:

$4.6.000/ton.)
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Iv-062

CUADRO

N2 20

TASA INTERNA DI RETORNO Y VALOR NEFO ACTUAL

ALTERNATIVA 13 COSTO_DE_COOUE 6,000 $a./ton.

PERTODTC
ANNUATLL

PERLODIC
ANNUAL

PERLOIYIC
ANNUAL,

PERLIODLC
ANNUAT

PERTONTC
ANNLUAT

PERIODLIC
ANNUAL

PERIODIC
ANNUAL

PERIODIC
ANNUAL

ACT TG

NPy= 8
NISC=
HhSe=

AT
Npy= 4
11 8=
NS0=

ALTDO
NPY=4
NISC=
DISC=

ACTIO
NPV=$
DISC=
NISC=

ACTDO
NPV=§
NISC=
NISC=

ACLDO
NVP=3§
NIsC=
NIsSC=

ACTIO

NVP=§

DISC=
DLSC=

ACLDO
IRR=
IRR=

4-

+

+

+

23821150t
0,000 4
L0000 %

1237491, 10
5,000 %
5,000 7

641,296 91
10,000 %
10,000 4

311.176,32
15,000 %
15,000 %

118,526,006
20,000 %
20,000 %

1.081,21
25,000 &
25,000 %

il

-73.070,
30, 000
30,000

OF @ )

25,059
25,059

o ol

PERTOD

ACTTHO

CASIE FLOW

- 104,
- 1606
- 146,

10.

79.
183
197.
197.
138
193,
188.
192,
192,
114.
189.
189.
185
180
325.

855,00
934,00
937,00
656,00
566,00

006,40

928,40
134,40

.043,40

017,40
003,40
822,40
459,40
713,40
088,00

107,00

.961,00
188,00

148,00




Iv-03

ARTERN ALV A 1T

(IOS’['O COQUEL TMPORTADO: 9,000 $a. /ton.




fv=64

CUADRO NZ 22 ACTIVO DI CFRA

BAIO -

miles $a.

ALTERNATTVAILL PLERLIODO
1P EM 4 ) 5 6 Total $a
Capacidad Capacidad Capacidad
S 182,500 /AR | 124,000 T/Ano | 160.000 T/ARo -
. i i
-Produccidn on Proceso ! S.270 ; - - 8.270
-Stock de Mat. Primas 10,409 - - 10,469
-Stock de Prod.Terminados 17,734 ' - - 17.734
-Repucs tos 5449 E - 540,
‘ i
“Créditos o compradores 23.574 Poo11.822 11.703 47.099
-Disponibi tidad de l
Caja y Buancos [ 4.298.0 | 2,161 2.136 8.595
i P R
. |
[nerementos Activo de trabajo| 64,892 13.983 15,839 92.714
Menos:
Amortizacidon y utilidades 9.625 5.256 8.459 23.340
Inversidn Activo de Trabajo 55.267 8.727 5.380 69.374




Iv-05

CUADRD N2 23

CAPACIDAD 165.000 T/Ajio_-

ALTERNATIVA I1

Precio {oke

Consumo (losto
Item fBspecitico | Unitario
§ S TV
e o .
. . i :
COSTO PRONMICTTON ‘
Ioainterias Primas
~Yeso natural S B AN VAR LK 1375

ol

-Arcerlla
-Arena

-Coke

-Las natual

-Agua Industri

CSorv. A Liares

}

al

-Agua de Proceso

-Vapor

-Energia Lléctr. -

Tnsumo
Catalizador

Mano de Obra
AMantenuniento
0.
7.

Sepuro

Amortizaciones

o

1, 73ton/ton. |
TOURWH/ ton.

0,20 o
0,01

| ri

1

3

7

P

{

280 m3/ton.

,Tdm3/ton.

TOTAL GASTOS DE

PROMICCTION

COSTO DE AT -
NISTRACION

COSTO LB COMER-
CIALTZACION

COSTO TOTAL

i
e T . b i P et

[
;
i
!
f
]
!
]

3/ ton.

1
e

T

e
H
"

1,
1
i
|

L T T £ W AR A e A mRT g g

758a. L.

0,52%a./m3.

[0$a. /m3.
100$a. /ton.,

L0,49178/KW

i
;
I
i

flosto Untet
Variahle

.'§‘:_1 STon,

105
40

93.425

U S |

COSTO TOTAL - _/\_.i_tp_xy_l:lti_\r;l [

9,000 $a./ton.

B Y I GUUS R

Costo
Fijo

$a.mi les

0,075

1.500
22.909
29.000

9.640
89,323

170.138

[

o T

PR PNy P

“osto Total

Faomiles

TR T

3H.022
1), 330
254
148. 500
17. 400
6.600
231

17
15.415
1.500
22.909
29. 000
9.640
89,323
39.147

15.372

PRI S——

4,377

407. 896
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CUADRO N2 29

ALTERNATTVA £1 -

TASA INTERNA DI RETORNG Y VALOR NEFQ ACTUAL

PERTORIC
ANNLUAL

PERIODIC
SRENDAL

PERTORLC
ANNUAL,

PERTODIC
ANNUALL

PEREODLC
ANNLIAT,

PERTODLC
ARNLAL

PERTODIC

PERTODIC

PLERICDIC

ANNUALL T

ANNUAL DI

ANNUAL

N[jl‘l :$
MS{=
5=

NPV= §
1M SC=
NSC=

NPY=§
NSC=
DISC=

NPV=$
NiSC=
nse=
NPV=§

D1 SC=
IMSC=

+1.603. 474,60
0.000 %
G4.000 %

+1, 777350, 00
- 0,000 %
(0.000 F

+ 840,929,206
5.000 %
5.000 %

+ 367.764,99
10.000 9
10,060 5

+ 114.399,95
15,000 4
15,000 4

- 28.054,33
20,000 4
20,000 %

-191.314,68
25.000 %
25.000 4

~161.360,46
30.000 %
30.000 3

18.774 4
18.774 %

PLERIOD
0

wl N —

RS EEE I e e o B D Ny =R

I

1

T
0 o LR S

16

-

18

T

CASH FLOW
- 104, 855,00
- 166.936,00
- 146.937.00
-27.438.00
40. 829,40
124,766 40
135,352 40
140,558 40
140.024,40
144,999 40
141502, 40
146.320,40
146, 840,40
28.832,40
162.757,00
162.747.00
161.405,00
161.427.00
325.148.00
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o= restltados obtaenidos neneiten inferin, on primeri bnstancia, facti-
biTidad coonamici del provecto, vspeciahpente enoel ciso de Lo Alternativa 1
Por suptiests no se debe desconocer gue Jos criterios asunidos e ol Gilanlo
an sido los wis Tavorables al provecto, asi por-cjemplo, ol monto de.inver-
ciones que se ha adoptado gs ol vorrespondiente o To prapuesin doe Larrehi ¢

cewtt es considerablemente inlerier al propucsto por Rrunp Koppuis.

Como precio de venta de los productos se ha asunido al precio vigente on
tos mercados correspondicntes cuindo csos precios debeirian ser inferiores pi-
M estar en condiciones relativamente favorables de desplazar la comnetencia,

i

Adomfs, s1ose tiene en cucnti los caracteristicies del mercado de acido sul-

[Crico, con ua oferta concentrads an un niwero muy 1imi tado Jde abiastecedores,

ex posible que el precio actunl del pronde o prdiera modi Fienrse subetaneial-

qente on ol ciaso de o ineremento tmpurtante en el ovolien die L olerta.

Sin embargo, tos resultidos ol.tonidas son lo sullicientanente interesintes
como pari no desestimar en esta wiapit el provecto, mils 1 se viene enoduenta que
su factibilidad se puede ver favorecida con situaciones tales como badisming-
cion en los costos de transporte de acido sullfnico (por (crrocirri L, por ¢jom-
plo) o la inclusion del proyecto en ol regimen de venta las promocionales de
Jas Arcas de {rontera.

Lo dicho anteriomente, os vilido en Laomedida on que no se fmp lementen o-
tros provectos de coproduccion de grandes volimencs de dcido sulfOrico con otros
productos mds ventajosos que ¢l comento, tal como ¢l Provecto Pachdn o Bajo o

Alwiahrert.



OTRAS OPCTONES DE INDUSTRIALIZACION




T - INTRODUCCTON

El desarrello de tecnologia para las opciones de industrializacion de
veso tuvo un gran auge a fincs de 1l década del sesenta, cnando los al-
tos precios cexigidos por cl mercado de azufre nlanted la necesidad de

incursionar cn nuevas fuentes para la produccidn de esa materia prima.

Fueron numerosos los centros de investigacién dedicados al tema, cspe-
cinlmente on Bstiados Unidos, dende ¢ Burceau of Mines cumplid un rol
iy amportante.

Posteriamente e la medida en que se ed estabilizande ¢l mercado de
azulre, esc interés fue declhinando ¥ 1o mavoria de tas investigiaciones
realizadas no llegaron a la ctapa de aplicacidon industrial. Mientras
cso sucedin en tos paises desarrollados, en la India se da ¢l caso in-
verso: 1o "Fertilizer (Planning & Development) India Ltd" abre lineas
de investigacion, towmando como base las experiencias de "Elcor Co."

v el Burcau of Mines, 1ncentivida nrimero on la necesidad de encontrar
una via de explotacidn de sus recursos de veso natural y posteriormen-
te busciando la forma de solucionar cl grave problema de Tos voluminosos
depositos de fosfoyeso de sus plantas de Fertilizantes.

De acuerdo a la informacién recabada, este es ¢l {inico pais que estid
dactualmente reatizando esfuerzos para el desarrollo de estas tecnolo-
gias. Sc orecibieron, también, refercencias sobre investigaciones en la
Unidn Sovicética nero las mismas cstin dedicadas preferentemente a la
clarificacifn de conceptos bisicos en la fisico-quimica de los proce-
$05 y a patentes que introducen solo algunas modificaciones de forma

en etapas de los procesos desarrollados.

- OPCIONES DL INDUSTRIALTZACTON

Las posibilidades de aprovechamiento del yeso natural como miateria pri-

ma industrial se pueden clasificar de la siguientc manera:

1. Metodo de descomnosicidon

La descomposicitn del sulfato de calcio tiene lugar a altas tempe-
raturas (arviba de 1.400° C) con obtencién de SQ,.
L1 proceso industrial que utiliza este método es el correspondiente

a la manufactura de acido sulfirico-cemento, analizado en la fase 1

del presente trabajo.



Seobasa en o reacciédn acuosa de yeso con amonTaco, anhidrido coar-
bonico y un pequeio agregado de fdcido sul farico:
ZNII3 + (102 + HZO fen—— (Nllﬂ‘)Z (.'()‘,S

II- o Q ‘ J—— : . 2
(_N]L,;)2 C(}3 + Ca 804 . 2]120.,;-_.(1\3514)2 SO4 + (Ca CO3 + AHzO
Este nraceso ha sido desarrollade a nivel industrial ¥ nermite

T obtencion de sulfato de amonio fertil izante.

L

Hetodo de Reducc idn

S.b Trtamicnto termoquinico

Consiste en la reducclidn dei sullato de calcio en un horno con
atmosiera reductora nara ia nroduceisn de azufre clemental.
A este tino nertenccen 108 Signicntes procesos :
5. L1 Procesoe Elcor

Bl proceso comrende tres ectapas:

n) Reduccidn:

E1 sulfaro de calcio se reduce en un horne de cuba a

sulfuro de calcio:

C;-'IS(}4 + 4 HZ$ Ca 5 + 4 HZO

Ca SOL,] +4 0 =Ca S+ 400
b) Hidrélisis:

Ca 8§ + HZ() + COZ -'{——*"'——"*I-IZS + (a (I)3

¢) Recuneracidn de S:
5+ 0, == 25+ H,0  Reaccidn de Claus

Este proceso estd desarrollado a nivel industrial.

5.1.2 Proceso Dorr Oliver

Similar al anterior nere utiliza dos reactores de lecho
fluido,
“La State University TCWA (ISW) v la Kent Feeds Ing. han
desarrollado un proceso similar con versatilidad para
producir azufre o Adcide sulfirico.

Estos nrocesos no han tenide aplicacidn industrial.
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Fig 1: The Elecor Progess

e




5.1.3 Proceso "Fertilizer India htd”
Pste proceso permite la obtencidn de azulre clemental directa-
mente. Utitiza un horne Je cubie en donde ¢l sul [t sc Teducci
primeramente dioxido de azufve pari reduc i rse i continuacion

A avulre clemental,

Ca oS00+ 1 U === (o Sow o (0
IR A TR ST B S LR A,

Gy, o+ 2 (0= 2 O ~

Pate proceso estd en desarrollo pero aln no tieng aplicacidn

industrial.

3.1.4 Proceso para 1i produccitn de_azufre y soda solvay
Presenta unad vinriante on tn formae de climnar cl Cia. Para
cl1o utiliza resinas de intercanbio cn donde la fijacién
Jdel Ca ose realiza como cloruro.

a} Reduccadn
) Hidrdlisis
{a 5+ ZHZO = la (OH)2 + HZS
(a 5+ HZS + 611?3;F=§C8 (SH)Z . 6 H20

¢) fntercambio con resina ,

Ca (118), + 2 Na poe===Ca R, * 2 Na 115

&) Produccion SH, ¥ CO.SNE\2
A s Nal(O. o+ 1SS
Nofls + 2 00, H20 = Ndztoz r_HZS
¢) Regeneracion TSl
Ga R, + 2 Na (1 z==2Ca Cly + 2 Na R

i azofre se recupera del SH, mediante el proceso Claus.

3.2 Tratamiento hioldgico
Este proceso utiliza 1a accidn de bacterias para 14 reduccidn
del sulfato de calclo para La produccitn de azufre elemental.

Tampaco alcunzé un desarvollo a nivel industrial.
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TIT - PROCESOS DESARROLLAIOS A NIVEL [NIUSTRIAL

Los tmicos procesos desarroltados @ nivel industrial son:
- Produccidon de dcido sul FOrico-comento
Produccién de sulfato de amonio

- Produccidn de azufre nor cl nroceso BLOCOR

ET tyratamiento de estas opcioncs se ha contrado fundamentalmente cn
Ia tercora alternativie vaque nara las dos nrineras no oxisten ros-
rricciones de indole tecno Wapica, extando desarvrollados o nivel in-
dustrial con antecedentes de instalacion de nlantas on el mundo .

Bl oprimer caso ha sido anaiizado extensamente on la Fase 1 del nre-
sente estudio,

El segundo caso, no presenta wayor intevés para la nrovincia donde
las plantas de fertilizantes nitrogenados a partir de gas patural

conllevan importantes ventajas de indole econdmica.

PROCESO ELCOR

Principios bisicos del proceso

Las primeras investigaciones sobre los fundamentos quimicos de este
nrocesc comenzaron on Alcmania y posteriormente fueron continuades
por el Burcau of Mines de Ustados tnidos.

1 proceso se desarrolla en dos ctapas. £n la nrimera se produce sul-
furo de calcio, el que se hidroliza a sulfuro de hidrégeno. ]
En la scgunda etapa se recunmera cl azufre por ta reaccidén convencio-
nl de Claus,

n diagrama esquemdtico del proceso Elcor se nresenta en la fig. 1.

Lo principal unidad de tos cquipos es la cimara de reaccién, inicial-
mente disenada como horno rotativo, y nosteriormente reemplazada por
un horno de cuba, donde el yeso sc alimenta por la parte superior y
los gases reductores, und mezcla de 6xidos carbénicos e hidrégeno
producidos por reforming de metano, se introducen por el fondo.

n ta zona de reaccién del horno el sulfato de caleio reacciona con

el gas reformado formande sulfuro de calcio.

Como las reacciones de esta etana son exctérmicas, la temneratura



del gas, iniciatmente 8007 (10007C) s¢ cleva a tO00°) (ro4o°cy.
Amedida que ¢l gas va subiendo por ¢l horno su tenmeraturg v dis-
minuyendo vy abandona ¢l reactor aproximadamente a 450°F (230°C).
L1 sulfure de calcio que abandona el fondo del reactor se onfria
previamente antes de alimentar un molino a bolas. _
[uego de Jn molienda, ¢l sulfure de calcie se hidroliza en un reac-
tor por contacto con agun ¥y un (Miio en contracorriente de didxido
de carbenoe recictado en el horne.

S+ 1L,0 + 0y s LS - G ()
1 sulfuro de hidrégeno formado pasa desde ol reactor de descomno -
sicién a 1o unidad de recuncracién de azufre, mientras quc ¢l car-

honinto de calcio se elimina desde 1a biase.

Fnoel Anexo 1 sc adjunta 1o patente de cste nroceso.

Plantas instaladas

La Gnici nlanta instalada con fines comerciales fue 1a que la mis-
mi cmpresa lilcor instald en Texas con wna capacidad de 350.000
ton/a de produccién de azufre.

Esta planta debid cerrar al peco tiemno de la nuesta en marcha por
razones fundamentalmente de fndole econdmica yo cue, al utilizar la
reaceitn de Claus para la recuncracién de azufre, los cos{os ener-

géticos elevaban considerablemente los costos del producto.

Empresas nroveedoras de tecnologpia

No habiendo existido hasta ¢l momento una cxitosa anlicacién a ni-
vel industrial de estas nlantas, las mismas no han ingresado todavia
al suministro convencional de tecnologias.

El acceso a esta tecnologla, cntonces, deberia efectuarse por contac-
to dirccto con ln empresa que Ta ha desarrollado para lo cual serfa
necesario trasladarse hasta su pails de origen ya que no cuentan en

¢l pais con representantes comerciiales y los esfuerzos por contac-

tarla via telex y enistolar han sido infructuosos.



Monto de las invcrsiqgg&

La Gnicn referencia que se ticne acerca del monto de las inversiones

de cstas plantas indica que lTas mismas nodrian estar on ¢l orden de los

20 millones de ddlares.

Procesagen crana de desarrollo

1.

Proceso orr Oliver

Lste proceso se basa en los mizmos Mundamentos que el proceso Fleor
sGlo gue, mientras éste utiliza un horo de cuba {(imicialmente brobd
en horno rotativo), el nroceio Dorr Oliver efectin la roduccién del
matertal mediante Ta combustion en un horno dJde lecho fluidificado.
£1 problema principal que sc debid resolver en este nroceso Fue el
arrvastre de poivo desde el lecho de combustidén debido a la alta ve-
locidad del aire utilizado para csa combustién. Por ello sc recmpla-
20 csa corriente de aire nor una corriente de ongcno.

Lste nroceso no 1legd a tener anticacion industrial, fundamentalmen-

tc por razones de Indole ccondmica.

Produccion de azufre v soda solvay

[ este proceso, nrimero cl yeso se convierte a sulfuro de calcio
en un horno de reduccion.
A continuacién ¢l sulfuro de calcio se disuelve cn agua, en presen-
cia de SH, reciclado, nara producir una solucidn 3N. '
ta solucidn sec pone en contacto con wna resina de intercambio catid-
nico fuertemente dcida la que se convierte a la forma cdlcica.
F1 efluente de esa oneracién es wna solucién 3N de SH Ma practica—%
mente libre de calcio, la que se carbonata con los gases de combus _»
tién procedente del horno de reduccién, nrecinitando Na H CO3 des-
prendicendo SHZ. Il Na H C03 se calclna para nroducir NaZCO3 y el
SHZ sC recunera y se convierte cn azufre mediante el nroceso Clays
conststente en 1a combustidn del SH2 con und cantidad controlada
de aire para nroducir SOZ el que a su vez reacciona con el SH2 pre-
sente para formar azufre elemental.
H,5 + 1,50,— [1,0 + 50

2

2 2 2

2 HZS + ”20 + 802———¢ 35+ 3”20



La sepunda reaccidn se llcva a cabo sobre un catalizador de ali-

ming, siendo’ recuncrado ¢l azufre por condensacién v purificacidn.

Fn ta 0ltima ctana del nroceso la resina se regencri con una solu-
cidn de cloruro de calcio gie puede ser evanorada DUry recuperar
el cloruro cilcico.

hste nreceso fue desarrollade por el Burcau of Mines. Do acuerda o
Lo informacion suministrads ol mismo ne ha tenide anlicacidn in-

dustrinl v olas investigaciones o] respecto estarian on Suspenso .

thteacion de azulre por tratmmicnto bioldgico

Esta alrternativa s un proceso desarrol lado nor LI L. T aseter &
Asoclates, louston que permite ta obtencidn de azufre por accidn
bhocterioldgic.

EL veso, previamente molido, sc envia al tangue de reaccién con

un sustrata dc‘hldrocurburos, por cjemplo una fraccién de petro-
leo, v con el agregado de nutrientes nitrogenados v fostorados.

La bacteria es anacrdbica asi que ¢s importante eliminar el aire
del sistema. Como el hidrépeno favorece la fermentacién conviene

el agregado del mismo previo tratamiento de nurificacidn.

.l COZ tiende & inhibir ¢l trabaio de las bacterias por lo que se
elimina mediante control del ph el cual debe permanccer entre

7,6 v 8,0. :

Liv tomperatura se manticne entre 77 - 95°0,

Li corriente de descargue, constituida por parte de liquido, diéxi-
do de carbono vy sulfuro de hidrégeno formado, nasan a uni torre

de separacién donde los gases sc¢ extracn por la parte superior

y el resto se descarga por’ 1n base. Los gases pasan por un sis-
toema de remocitn de COZ quedando ¢l gasz o . quc sc transfor-

ma o continuaeidn en azufre elemental .

-

f:



PROCESO. "FERTLLIZER INDIA_[Th. "

Desde principios de 1970 1a "Fertilizer (Plamning and Develoment) Tndia
Lud., ha estado investigando 1a posibilidad de recuperar azufre a partir
de yeso, particulavmente fosfoyeso.
Se comenzd considerando la misma via aue cl- oroceso Elcor, 1o reduccidn
del veso o sulfuro decalcio v su posterior cransformacion en sul furo
de hidrégeno, utilizando un horno rotarivo.
Sin cmbirgo debido o Jos costos del azulre obrenido npor esta via, sc
intentd probar o produccion de azufre clemental directamente 4 partir
det sullato de calein.
El proceso desarrol lade utiliza un horno de cuba .
Los estuwdios de planta pilato se efcctunron en Sinedri y‘los de mayor os-
cala sc 1levan a cabo en ¢l Laboratorio Regilonal de Investigaciones de
Jorhat, donde se instalaron dos hornos de cuba de diferente tamano.
Ln Cigura 2. nresenta un diagrama de fluio de los equipos instalados cn
Jorhat.
La alimentacldn al horno consiste en wma mezcla de fosfoveso, coque pul-
verizado y aditivos de détcrminudn pranulacion, la que se introduce por
la parte superior del horno.
L1 aire sc incorpora nor el fondo manteniéndose la temneratura,. en la
zona mis caliente, a 1.100° C - 1.2006° C.
Bajo lus condiciones ¢l sulfato de caleio se reduce primeramente a didxi -
do de azufre y luego a azufre elemental.
CnSOd 40— Ca S+ 400
Ca §+ 3 CaSFM — 4Ca O + 4S80
802 +t 2 0 ——s 2 COZ + 5
SOZ + 0 — €O, + 5

2

De acuerdo o los anfilisis del gas de salida wn 90% del azufre producido
s¢ presenta como azufre clemental y wun 10% como didxido de azufre.

El grado de desulfuracidn del yeso depende del horno usado. La eficiencia
de desulfuraciédn en hornos chicos (1,8 m de alto, 30 cm de difimctro de
base v 47 ¢m de diametro suncridr) estid en un 60-606%.

Para hornos mayores (4,75 m alto - 1,6 m diidmetro base y 1 m didmetro

superior) la eficiencia de desul furacidn estd entre 75 - 80%.



Ve U
Los resultados obtenidos on ¢l hormo mayor so nresentan o continuancion:

RCdUQﬁiﬁﬂkdEmXEfQ"ﬂ g;p[fgiglcwcnhr

Alimentac C';n__

Andilisis (%) . Si1ica -=-=--=6 N8
L) - - === 00
(:()_l_ """"" -‘;‘F)‘Sﬂ
N )
Carbon ------ th, 20
Caudal de nlimentacidn (kg/hir)  ----wes 500

Moaterial sélido descargado

Stlica ------ 10,106
Ca) —--e-- 52,58
I 16,17
sulfuro ------ 0,76
Carbon  --«--- n,77
Caudal de descarga (Kg/hr)  —----oooooooo 200
Eliciencia do I'CE!};]CC'i(,’)D_ (%) —+--meoooaaas 78 .8
Caudal de al imentacidn aire EEEEEEEEEEEE 394
Andlisis de los gases salida: S0, (%) --—-;-~~-0,15
COZ(%) ———————— 18,40
02 (8) -------- 5,60
CO (8) --mmmmee -
Azufre (g¢/m3) -------- 23.00

Los solidos descargados podrfan dedicarse a la produccidn de cemento.
Los consumos de materios primas ¢ insunos auxiliares por tonelada de

azufre recuperado a partir de fosfoyeso serian:

Materias primas (ton): Fosfoyeso -------- 6,75
Coque  ~------- 1,55
Arenil. me-eeo-- G, 345
veso natural -~------- 0,2
Insumos: FEnergia ------- 0,412
Agunt de proceso (m3) s:----1,06
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Conclusiones v Recomendic iones

La informacion recabada en esta Inse del cstinlio, si bien frondosa,
no ha permitido detectar grandes avances on s mvestigaciones realizadas
dontvel mundial sobre opciones de industrializacion de yeso no convencio-
nales. , _ ‘ -

Evidentemente,y tal como so expusicri on Ta Introduccidn, falta el
meentivo fundamental que proaucve este tipo de investigaciones, esto Cs,
Fas diticultades en el abastecimiento de azufre.

fn orealidad podria decirse gue ose imass ¢t las tareas surpe prin-
cipaimente de un problema ccondmico.

In efecto, 1as nueovas rutas e belustriatizacion de yeso presentan
como caracteristica gencril tnasetapa comin en el proceso, auc cs el pas-
e de acido suiffdrico a azulre madiante ¢l proceso Claus, el cual exige un
consumo de energfa que influye decisivamente con la competividad del precio
del nzufre obtenido.

Enc b medida en gue el mercado de azufre exija un precio muy eleva-
do para el producto, esos nucvos procesos se hacen interesantes: lo con-
trario sucede en ¢l caso inverso.

En el caso especifico de la provincia del Neuquén, sicndo los pari-
metros totatmente distintos, cs posible que la factibilidad econdmica de
CsLOs proyectos est@ cxcentd de ese tipo de restricciones. Mo hay produccié
de azufre en ¢l pals, los precios de importaciéon son muy etevados, el trans
porte y almacenajc de dcido sulfirico son déficultosos e implican importan-
tes costos v la disponibilidad de cnerpgla en la zona son factores que puede:
actuar muy favorablemente.

Lo ¢icerto, de todos modos, es (ue hay una restriccidn de tipo tecno-
16gico que se debe salvar antes de entrar en la formulacibn propiamente di-
cha de los proyectos.

Slvo en el caso del proceso Llcor, que aunque sin exito, tuvo apli-
cacidn industrial, el resto de los procesos 1o han pasado de la etapa de
investivacion.

Como primer paso, entonces, sc podria plantear la posibilidad de



constituir en la Provincia un cquipo téenico dedicado cspecificanente :
taveas de investigacidn, dotindelo de los recursos necesarios para clec
tuar lius pruebas tanto a cscala de laboratorio como de planta piloto.
En este sentido, pucde resultar tmportante apovo ol aunar esfuers
von ventros crentiflicos, tales como los que dependen de las universidic
adel Consejo Nactonal de Tnvestigaciones CientiMicas v Téencias (CONIC
e especial el orecientemente creado, por convenic catie este CONPCHT ¥
Provincia, Centro de lnvestigaciones Interdiscipiinarias del Neuquén.
Muy interesante resultariz ol contacto directo con lFertilizer Inc
Led., que_estit trabajando en el tema y pertenece a un pais en vias de ¢
sarrollo, por lo que sus experienciuas pueden ser de gran significacidn
ravestablecer o estrategia de la Provincia en el tema.
Desgraciadamente, dadas las Jimitaciones econdmicas del presente
cstudlo, sbio sc pudo intentar contacto epistolar y via telex con la se
en Sindri y con los laboratorios de Jorhat de Fertilizer India Ltd., re
tando cmpero infructuosos estos csfucrzos.
La Embajada de la India en Buenos Aires tampoco favorecio esta si
Ci8n por no contar con personal especializado o dedicado a este tipo de

rurcas.
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S ANBAR Lt S A FaliAe  LATR Lty ¥ o RART A AT e ot LA R LRI e n o MAN e . of e A S

PARA EL MISMQ

-

La “"Elcor Chemlical Corporation®, una sociedad andnima del Estado
de Delawars, Estados Unidos de América, con sede comercial ep V &
J Tower 1300, Midland, Texas, Litados Unidos de Américaq daclar&
que la invoncidn,para la’ cual solicita el otorgamientoc de una pe=-
tonte, y @ mftcdo mediante el cuzl se la realiza, se hallan parti
cularmente descriptos en y a través de la siguiente declaracidu:
La preszente 1nvencidn se refiere a unproceso y a un aparato para

la produccidn de sulfure de calcio.-

La conversibn industrial do sulfato de calcio, por ejemplo yeso,

en sulfuro de calcio generalmente se efaectla hacicndo pasar gases
reductores a clovadas ftemperaturas, por ojemplo ISGOOF, a través

del sulfato de calcio ¥y enfriando el sulfuro de calcio producido
o una temporatura imnferior a aproximadamente ?OOOF an unas atm&sfg
ra no oxidento. [l onfriamiento del sulfure de calcio caliente pa-
ha realizado mediante temple vertiendo el sulfuroc de calcio en un
tanguo do agua peroe ésto provoca la formacidn de gramdes volémenen
de vapoy, con frecuencia mediante formacidn de corrientes de va-

Por y el posterior arrastre de cantidades sustanciales de sulfuro
de calcic en forma de partfculas finas, similares al polvo. Esto

¢z sumamente imdeseable dado gque, aparte de la pérdida del produc
to fnvolucrado, también provoca la formacidn de incrustaciones 80
bre la superficie del aparato y &sto requiere frecuentes interrup

ciones de la plante para operaciones de limpieza.-

Antoriormente so habia sugerido que la formacidn de vapor durante
el emple podia ser reducida utilizande un gran caudal de agua ra
ra lemplar el material. Una de las razones deo por qub dicho proce
50 18 insatisfactorio es que provoca la disolucida del material-
templado con grendes vollmenos de agua. En los proceses de este
tipo; la formacidn de vapor se reduce solamente mediante ol uso

de irandes vollmenes de agua‘a preaidn atmosférica.-

ELl sroceso acorde con la invencién para la produccidn de sulfuro
de :alcie, comprende la reduccibdn de sulfate de calcio granular
en sulfuro de calcio granuiar haciendo pasar gases reductores ca-
lentados a travds del sulfato de calcio granular y templando el
sulfuro de céalcio suministréndolo, a través de una atmbésfera que
us 0o oxidar al sulfuro de calcio, a una cantidad de agua gue,

a la presiin stmeafbrica bprevoecarfa una sustancial formacion da



férica mantonida en ol'rccipicute, Uavilsi CATAT G ou oAGUUL o .. bt
forentomonta. por,decbajo del recipicunte y tambifrn dentro de un a-

lojemiento vertical para le clmara de reaccidén y el recipiente.=-

En ¢l proceso, los gascs reductorea son preferentcmoente suminis-
trados al sulfate do calclio granular a una tomperatura comprendi
de en ol rango de 1500-1800°F, y el sulfuro de calcio formado,
que poseo una temperatura comprendida en dicho rango, es enfriado
a uns tomperatura 1nf6r rToa ?OOOF por contacto con el agua. Pre-
ferentemsnte, la roduccidn deal s&ifuto de galcio con losa gasca re
ductoros se lleva o cabe o una prosidn comprondida cn el raago de
10 a. 100 polg (libras por pulgnda cuadrada, ofectiva) y ol agua

a is cual o5 osuministrado ol sulfuro de calclo es mantcnida a una
prgyi&ﬂ comprondida on ¢l rango de 10 a 100 psig. Do esta manera,
convenlontemente, la clmara de reaccibe y el oenvese para el agua
puedon ser mantonidos a una fnice presién si bien , ovidentemante,
exiaotir8n variaciones de presidn dentro de la clwmara de reaccibn

sogln, onire otros factores, la forma y la condicién fisica del

contenido, -

La invaencidn no doscribe afin mfs con rolacién a los dibujos ad jun -

tos, on leos cuales,

La FIGURA 1 ez un diagramn esquemftico quo reprosenta los pasos
del proceso y el aparato utilizado en el goceso para la obtencién
de szufre a partir de ympso, en ol cual gso utiliza el procedimien |

to <e la presente invencibn; y

Ln FIGURA 2 muestra ol aparato acoerde con la invencidn parms la

procduceidn do sulfuro do calcio.-

En 1elacibn a la figura 1, se provee sulfato de calcio en forma
de yeso, preferentemento en partliculas de igual granulomotria
(aproximadamente 1/4 a 1 pulgada), a una tolva (10). Estas parti
culeiz deben ser prefercontemonte calentadas para eliminar barte
del agua de criastalizacifa antes de ser almacenadas en la tolva

(10,.-

Dosde la tolva.(IO), las partfculas son transportadas a un reci
piente de alimontacidén (11} que es utilizado para alimentar co;
sBulf'ato de calcio, mediante wuna ontrada, la clmara de reaccidn
provista por un horno de cuba corrado (12) a través del conducto
{130, El horno de cuba (12) funciona bajo una presidn de 10 a 100
libras, y se proveon valvulas (14 y 15) para permitir el Nenadoe

dol horno de cuba (12} sin que se poduzca una dustancial caflda




vapor, ¥ mantenienuo ol apua e e cuavi o 0w ea e v, - 4 bl
de manera tal de evitar sustancialmente la formacilbn de vapor. En’
el procedimionto acorde con la invencibn se evitan las desventa-
jas provocadan por la formacidén de grandes vollmenes de vapor y
ademfis, on razdn del uso de presidén superatmosférica, el empleo

grandop volGmones de agua para c¢l temple cs innocesarioc.-

Une vez templado el sulfuro do calcio, se reduce prefercntoemente
la presién, por AJcmplo a la atmosférica, con la forwacibn de vg
per. La formacifn de vapor ein este paso, cuando el material gra
nular se encusntra on contacto con ol agua o3 ventajosa dado quo
provoce un mayor onfriamiento de 1la mezcla de agua y el sulfuroc
do calcio, pero &ste puede ser fAcilwente controlado de manera

tal quo no oxinta unz sustanclal disaspersidn o unr arrastre dal sul

furo da calcio.-~

El sparato acorde con la presente invencidn para la produccién

de¢ sulfuro de calclo comprende una clmara de reaccidn para la re
ducecidn del sulfato de calcio on sulfuro de calcio, quo posee ma
dioa a travbds do los cuales ol sulfato de calcio granular puode
ser cergade en la clmara de reaccifn, moedios & través do los cua
les el gao rosidual puodo escapar de la clAmara y, ademfs de los
medios wencionadon, una entrada a través de la cual los gases re
ductores pueden ser llevados a la cimara y una salida a través

de la cual ol sulfuro de calcio granular puedse ser sxtrafdo do

la cfmara, un recipiente para el agua que posags una antrada ubicg'
da de manera tal de rocibir el sulfuro de calclo desde la chmara
de reaccidn, medios para mantener una presidn superatmosférica en
@l rocipionto y maedios para controlar la temporatura del agua en
ol recipiente. Praeferentemonte, ol recipiente para el aguya posea
una salida construfda de manera tal de pormitir la oxtraccidn del
&gua y del material grezaular del recipilentoe hacia una clwmaras purs
gada hacla la atwmésfera sin provocar una sustancianl calida ean la

proqién superatmosfbrica wantenidn on el recipiento.-

La cémarn de reaccién posoo preferentomente ln forma de un horno .
do cuba cerrado, pue poseo una entrada para los gases reductcres

Y una salida para el sufuro de¢ calcio granular en el extremo in-

forior del horno y una entrada pares el sulfato de calcio Y uma poa .

lida para ol gas roesidual on ol extremo superior del hborno. Convg
nientemonte, el recipientoe paro ol agua se encueontra por debajo
do la ofmara de reaccidn y tanto 1la clmara de roaccifn como ol
racipiento se encuentran dontro de un alojamiento vertical. Cuan=~
do exista una o&mmra-purgada hacia Ia afm&afera de la cual pueden
axirserse ol agua y ol material granular provonientes del roci-
plente ain nrovocar uns sustancial cafda en la prcaién.auperatmoq
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dio para despresurizar el aulfuro de calcio templade pueda ser
roonplezada por cualquier moedio adocuzdo que permita 1o oxtrac

cibn de ﬁorciohwa del sulfuro templado sin provocar una indesca

ble cefda . de presién on el sistema.-

]

REIVINDICACIONES

i. Unproceso para la producéidn de sulfuro de calcio, que compren’
do ia reduccibn del sulfato. de calcio granular on sulfuro de cal
clo granular,haciendo pasar gases reductores calentados a travbs
dol sulfate do calcio granular y templando ¢l sulfure de calcio
envidndolo, a través do una atwmdsfera que es no-oxidante al sulfue
ro deo calclo, & una cantidad de agua que, a la presidn atwoaféri-
ca provocaria una sustanclal fermacibn de vapor, v manteniaendo ol
agua bajo una presidn supcratmosférica de menera tal de evitar

suntancialmente la formacibn de vapor.-

2. Un procesco acorde con la raivindicacidn 1, en el cual las ga-=
o8 reductores son suministrados al su%fato de calcio a uya tem-
peratura comprendida entre 1500 y 1800 F, y ol sulfurc de calcilo
formado, que posoe una temperatura comprendida en diche rango, as.
enfriado a una temperatura por debajo de ?OOOF modiante contacto

cor. el ngua.-

3. Un proceao acorde con la reivindicacidno 1 & 2, en ol cual la -
rocuceiédn dol asulfato de calcio con los ganes reductores se llav;}
a ¢abo a una presibn camprendida entre 10 y 100 psig y el agua a
la cusl es enviado el sulfuro de calcio es mantenida bajo una prg

8iln comprendida sntre 10 y 100 psig.-

. Unproceso acorde con la reivindicacidn 1, sustoncialmente en
ia forma descripta en 1la presents y con referencia a los dibujes

ad juntos, -

3. Un aparato para la nreduccibn do sulfuro de calcio, que com-
pronde una cémara de reaccidn para la reduccidn del sulfata do
calcio on sulfurc de calcio, gue poseo modions a través de losa
cunlon el sulfato de calcicd granular puede sor cargado en 1la cl
maj’a, medios a través de los cuales el gae residual pucde woscapar
de la clmara y, adomds de los woedios antes mencionados, une entra
da =2 travlbs de la cual los gases roductores pucden ser enviadog

a la clmara y una salida a través de la cual ol culfure de calcio
granular puede sor extraldo de la cAmara, un racipiente para el
agia que posee una entrada ﬁbicnda de manera tal de recibir ol
gulfuro de calcio provoniepte de»la clmara, medioa para mantenor

v
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ports agua que oam reciclada deade la clmara (21), como asi tambiun

agua, de rollono, -
i ) .

El nivel do agum eon ol recipiente {(20) es coantrolado. Deba nanta-
una corriento de agua suficientemente enfriada para qua 1a
tomperntufa dol agua de tomple no supore su punto do ebullicién.'s
Evidentemonta, tambibn es importante que ol nivel del agua sea
controlado a fin de evitar que ol agua entro en contacto con el
lecho del reactor caliente. Otro factor ean el control del nivel
do agua es la frecuencia de llenado del recipiente (22} y de va-
ciado del wismo. De esta manera, se proveen los controles (29a,

2%b, 2%c, 29d, 29e¢ Y. 29f) para oatablecor el piclo tomporal dasea

o para descargar sulfurc de calcio Y suministrar el nivel dao agun ,

tembién deseado,al envase (20) y 2 la clmara (21).-

La FIGURA 2 muestra parts del aparato indicado en la figura 1, an

wayor detnlle. En la figure 2 se represonta la parte inferior del

horno de cuba (12), incluycndo el revestimionto refractario (BO)V

la camise de la cuba (21) quo forma un alojamiento para la cémara

de reaccidén y para ol recipicnte (20} Yy la cémara (21} y un mater

rial aislante (32) gobre 1la superficie exterior de la camisa de
la cuba (31). Las particulas son mantenidas en el interior (233}
del hornmo (12). El gas convertido caliento entra a la parto infe
rior de la columna de partfculas a través de la boquilla de admi
s46n {3%4). Mientras eatd en funcionamiento, la temperatura del ma
terial on el area de reaccién adyacente a la boquilla (34) es da

aproximadamente 1800°F.-

La v&lvula (19) es una vAlvula de descarga de ciclo continuo y au
tomética que descarga lotes conocidos de sulfuro de calcxo desde
la parto inferior do la zona de reaccidn (33)., Inmediatamente por
doba jo de la vllvula (19) ac encucntra un recipiente (20) que con
tiene un bafio de agua {315) Y un espacio (36) ocupado por un gas
inerte al sulfuro de calcio. La porcidn inferior del baric de agua
(35) es soportada por un miombro en forma de embudo (37) que con-~
duce a una abertura (38) Yy a la vdivula de cuchille (22b), Direc-
tamente por dobajo do la vAlvula {(22b)se encuentra un rocipiento
(22)que posee on su cxtremo inferior una scgunda vAlvula de cuchi
1la (22a)., En el horno Y por debajo del envase (22) ge encuentra
una clAmara (21) que posee una tolva (%41) quoe contiene una mezcla

de agua y particulas do sulfuro de calcio templado.-

Evidentemontc, ha de entenderse que pueden realizarse divorcag mo
diflcacionea del aparato y del procasc descriptos con reforencia

a los dibujon. Por ejemplo, el recipicnte (22) utilizado como e -

i




et -

La tomporatura &l agua c¢n ol envase (20) cs controlada de manera
tal quo niembro no oncuontre por decbajo del punto do ebulliecibno
dol agua a lg proaidn predominente. Gencralmento, e utilizarén
temporaturac comprondidas entro 220 y 250°F cuando 1la presibn en

el reciplente so oncuontre ontra 60 y 70 psig.-

Lyego del paso de tomple, ol agua caliente y las partfculas tem-
plaidias son deacargadné} por lotes, doade ¢l recipiente (20) hacia’
una clwmara inferior que contiene agua (21) a través del recipien-
te do nilimentacibn (22).Sc-cbrfa la v&lvula (22a}) y ae abre la
v&lrula (22b) para pormitir la descarga de un lote de sulfurc de
celiio con agua do temple on el recipiento {22). Luogo sea cierra -
la vhlvula {(22b}, Abriéndose'poateriormcnto la vAlvula (22a) para
periaitic que ol agua calisnte y al sulfuro de calecio secan dencar-
gados on s clumara (21)., Parte decl agua calicate se convertird ré
pidawmonto an vapor, enfriando amf ol agua rostante y ol vapor se-,
r& olimirado a la atmdsfora 2 travhs del orificio (23). Dade queo
lats partfculas hom sido humodecidas en al recipiente (20) no ns _
procduce, sin embargo, unc sustancial pérdida de s8lidoa da sulfu-
ro (o czlcio como tampoce exiate un gran problema de incrustaciln
proveendo por ol depdsito de sulfuro deo calcie sobre las superti-

cleu dol squipo.-

Doscle la cémara (21), ¢l sulfuro do calcio templade pasa a travds
de un molino de bolas {24) donde s molido formando una pasta v
a3 posteriormonte transportade a través del conducte {(25) hacian
la parte superior del tanque de doscomposicibdn del sulfuro da cal
cio (26). En esta unidad, la masa de sulfuro de calcio entra en
contacto, a contra-corriento, con una corrionte de diSxido de car
bonc, preferentomante ol recuperado dec la parte superior del hor-
o de cuba (12), La masa de sulfuro de calcio eg agitada mediantae
pPalcetas, sogln ne represcnta, y por la corrionte do dibxido de car
bonc introducida on la parte inferior dol tanque (26). Se rocoge
sulfuro de hidrbgono on forma de gam on la parte superior de esto
tangue, el cual as llovado hacia una unidad de racuperacidn de a-

zufro elemental,-

Cuando ze llava a cabo el proceso de la presenta invenci&ules ing-
bportante mantoner el agua do tomple a una temperatura inferior a
84 punto de ebullicidn a través do toda la operacidan de temple,

Para logrerlo oen ol apareto ropresentado en 1a figura 1, so gumi-
nisgtra continuamenta agua al recipiente (20) mediante las tuberias -
(27 y.28). k1 agua ¢n la tuberfa (27) es recuperada deshidratandg
;q masa de corbenato de caleio que emorge de la parte inferior del

tanque (26), Como fucate adicional de'agua, ilo tuberfa (28) trang

v . T
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de presidn en ol horno. EL sulfate de calctio forma un lecho den-’
tro dol horno (12), en el cual las particulas ae desplazan gradunl

monte hacia abajo a modida gue so desarrolla la reaccibn.-

L.as partfculas eontran ¢n contacto, & contra-corrilente, con una

corriente de motano convertido,producido haciendo pasar metano a
través de un convertidor {16). La corriente do gas convortidgugog
prondo monbxido do carbono, dibéxido do carbono e hidrbgono es in-
troducida cerca de la parte inferior del horneo do cuba (12) n tra
vhs de una boquilla de admisibn (17).-

En unbrocese tipico, ¢l gas que cntra en el reactor posce una tenf
peratura do ap:oximadamentciBOOoF. A medida que se desplaza hacia
arriba a lo largo de la columna de sulfato, la temperatura aumen-—
ta primeramente a 19000F y lucgo 40cac; la zona de reaccibn conti
nda hasta que la temperatura caiga por dcebajo de 15000F. En lo sa.
lida del gas, en la parte superior del recipiente, es tipica una
temperatura de QSDOF. De esta manora, la zona de reaccibn normal-

mente continfis hacia arriba desdo la boquilla (17} a través da va

rios pies, hasta que ae alcanza ta linca de 1500°F. -

En la zona do reaccibn del horno se producen dos reacecionea. La

prinera pucde ser expresada de la siguiente mancra:

CaSOH + ﬁHz-——% CasS + 4“20

La segunda reaccidn que se6 produce es la siguilente:

Cas0, + 4C0 — CasS  + "lCO2
Cada una de astas reacciones os oxotérmica, suministrando de osta
manera calor a la zona de roaccibn. Los productos gaseconos de la
reaccibn, didxido de carbono y agua, abandonan la parte superior
del horno de cuba (12) a través de la 1fnea (tuberia) (18) y son
roccgidos para ser utilizados em un punto posterior del proceso.
El sulfuro de calcio es extfaido de la parte inferior del horno =
través de una calida provista por una vAlvula tipo concha de almo

Ja (19).~

El sulfuro do celcio caliente es vortido a intervalos peribdicos
a travéa de la vAlvula (19). Este cae on un rocipiente suporior
pars el agua (20). El recipionte es mantcnido a la misma prosibn
en que so ancucntra la parte infarlor del lecho de particulas en
el bhorno de cuba. El1 nivel dol agua es contrelado de mancera tal
de nantener suficiento agua on el recipiente (20) a fin do prove-

er la capacidad de tomple doaeada.-




ua progi&n superatmosférica cn ¢l recipiente y wmedios para coa-

trolar la temperatura del agud cn el recipionte.-

6. Un aparato para la produccidn de sulfuro de calcio, que com-
prende una chmara de reaccidn , en forma de un horno de cuba c&“
rrado, parasla reduccién del sulfato de calcio en sulfuro de cal
sio, que posaco, o°n el extremo inferior del horno, una entrada pa
ra los gases reductoresz Yy una salide para el sulfuro de calcio

grapular y, en ¢l extremo superior del horno, una ecntrada para el
sulfato de calcio granular y una salida para el gas residual, un
rocipiente para agua qua posoe URAa entrada ubicade <o mancra tal
de slojar el sulfuro de calcio proveniente de la salida de la cl
mars. do recaccibn, medics para mantencr una presidn superatmosfiri

ca en ol recipiente y medios para controlar la temperatura del a-

gua on ol racipiontuo.-

7. Un aparate acorde con la reivindicacidn 5, o 6, en el cual el

recipiente para ol agua posce una salida construida do manera tal:
de permitir la extroccidn de agua y de gulfuro de calcio granular
dol reciplente hacia la chuara purgada a la atmdésfera, sin provo-
car una caflda sustancial en la presidn superatmosférica mantenida

en l reciplente.-

8. Un aparato acorde con la reivindicacidn 5, sustoncialmente en
la forma aqui deseripta y con referencia a los dibujos adjuntos.—_
En 1epresentacibén de los solicitantes:

GILI,, JENNINGS AND EVERY,

Agentes raegistrados de la Propiedad Industrial (Patentes)

Chancery Lane 51/52, Londres, WC2A 1iin.
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(54 PROUESS FOR CONVERTHNG GYPSIEINETO (".\],'f‘.' INTSULPHIDE AND

APPARNTLS

71) We, Freor Cnesticar, Corpora-
i, o corporation ol the State ol Delaware,
Uintted States of America, having a place of
husipess al 1300V & 1 Tower, Midland,
Texas, United States of Ameiica, do hereby
deciare the invention, Tor which we pray
that o patent may be granted toous, und
the mathod hy which il s 1o be performed,
0 be particalarly deseribed inand by the
following stalyment: —

This mvention relates o a process and
apparaius for the production of calciuny sul-
phide,

The industrinl conversion of calcium sul-
phate ¢.g. gypsum. to caleium sulphide is
nornlly elfccted by passing reducing gases
at clevated wmperatures eg. 160077 over
culeium sulphuie and cooling the calciwm
sulphide produced 10 a temperature below
aboul 70071 in o non-oxidising atmosphere,
The canling of the hot caleivm sulphide has
been cffccted by quenching by dropping the
calcium sulphide into a tank aof wailer but
this results 1 the formation of lurge volumes
ol steam, often by flash Tormation of steam,
and the subscgueni entrainment of substan-
tial amouonts of the calcium sulphikle in the
form of finc, dust-like particles. This is
most undesirable since, apart from the loss
of product involved, 1t also cuuses severe
seale formation on surluces ol the apparatus
and this necessitates frequent shut-dowes of
the plant for cleaning,

[t has previously been suggested thal
steam formation during quenching could e
reduced by using @ high rate ol water flow
o quench the malerizl. One reason why
this tvpe of process is unsatisfactory is that
it results in diinting the quenched maleriad
with large volumes of water.  In provesses
of this tvpe steam [ormadon s reduced
solely by 1he use of farge volumes of water
at atmosphenic pressure,

The process aveording o the invention for
the prodaction of caleiem sulphide, com-
prises reducing graaukir ealeium suiphate

[Price 3

THREEOR

o wranular calcium sulphide by passing
hented  reducing gases over granalar cal-
cium sulphate and queaching the calcium
sulphide by supplying i, through an atno-
snhere which is non-ogidising to the calcium
sulphide, 10 an amount of water which, at
atmospheric pressure would lead Lo substan-
tial stewm formation, and maintaining the
water under such a superatmospheric pres-
sure that the steam formation s substantially
prevented.  In the process aecording to the
invention the disadvantages caused by for-
mation of large volumes  of sicam arc
aveided and yet, because of the use of the
suparatmospheric pressure, the use of large
volumes of quenching waler is unnecessary.

Alter the calcium sulphikde has been
quenched the pressure is preferably then re-
duced, e o atmospheric, with the for-
aation of steann The formition of stern
in this step. when the granular material is
in contacl with the water is advanlageous
since il resulls in further cooling of the
mixture of waler and caleium sulphide, but
ican easily be controlled so that there is
no substantial spray or eatrainment of the
calcium sulphide,

Appuaratus according to the invention for
the production of calcium  sulphide com-
prises o reaction chamber for the reduciion
af cadcivm sulphate 1o calcium sulpiide,
having  means  through  which  granuhr
caleiusn sulphate can be fed to the cham-
ber, means  throush which waste gas can
eseape from the chamber and. additional
to the aloresaid means, an inlet through
which reducing enses can be fed to the
chinmher amd an outlel through which granu-
Tar walcium sulphide can he removed from

the chanber, a container for waler having

an inlet positioned to reecive calcium sul-
phide from the reaction chamber, means for
miintaining a superatmospheric pressure in
the container and means for controlling the
temperature of water in the container. Pre-
ferably the contuiner for the water has an
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outlet constructed to permit removid of witer
and granular material from the container 1o
a chiumber vented ta the stmosphere withou
causing o substautial fall in a sUpLsno-
spheric pressure maintained in the contaier,

The reaction chamber iy preferably in the
form of o closed shalt Turnace, having un
inler for reducing vaxes and an outlet for
granutar ealcium sulphide 4t the lower epd
ol the furnace and an inlel for aranukar
calcivm sulphate and an eutlel lor wuste gas
at the apper end of the furnace.  Conveni.
ently the container for water is below the
reaction chamber and both the renction
chamber and contiainer ‘are within a vertical
housing. Where there s i chinnber vented
to the atmesphicre into which waler ane
eranubar material Trom the container can b
removed without cousing a substamial ]
N super-atmospheric prossure maintained
in the container, this chumber is proferably
beneath the contwiner and also  within =
vertical honsing Tor the reaction chamber
and (he containgr,

In the provess ihe reducing wases are pre-
ferably supplicd o the granular calcinm sul-
phaic at a temperature in the range of
150071 1o 18077 and the ealeium sul-
phide Tarmzd, having o temperature i this

range, 35 cooled 1o a lemperature below
OO0 by contaet with the waler,  Prefer.

ablv the reduction ol the calcium subphite
with the reducing mises takes place at g
pressure mothe ranze of 10 o 100 posig
and the waler o which the calcium suiphide
is supplicd s maintained at g pressure in
the range of 10 to 100 psig. Thus con-
veniendy the reaction chamber and the con-
tiner for the waicr can be maintained at
a single pressure although of course there
will be pressure variations within the re-
action chamber depending dwer afia on its
shape and the phvsical condition of i
canianis.

The invention is furiher deseribed in con-
junction with the accompanying drawings in
whicl: - .

Figure 1 s a schematic dingram showing
pracess sweps and apparatus used in o pro-
cess for obtaining sulphur from gypsum, in
which the process of (he present invention
is useds and.

Figure 2 shows apparatus according Lo
the invention for the production of cxicium
sulpiide.

Referring to Freore 1. ealcium sulphale in
the form of evpsum is supplicd. preferahly
as uniformly sized  parlicles ranging from
about }oinch to 1 inch in maximom dimen-
sion, ta o hopper 10, These particies are
preferably heuted to drive off some of the
waier of crvsiallization belore keing stared
m the hopper 10,

From the hopper 10, (he particles arg
canveyed taoa feed pot 'L which is used to

feed the caleium sulphate 0 an inlet jnto
& reaction chamber provided by a closed
shdt furnaee 12 through o conddit 13, The
sl Tarnaee 12 operates sisler from 10 (o
180 pounds pressure, and valves are pro-
vided ax shown at 14 gnd 15, o perntit the
filling of the shaft furnace 12 without o
substantial pressure drop in the furnace. The
caiciam sulphate forms a bed within the

furmice 1§12, in which the particles move
gradually dowaward as  the reaction Pro-
coeds,

The pariicles  are conlacied  counter-

currently with a streum of reformed methyne
prodlieed by passing mathanc through a re-
former 16 The stream of reformed £os
comprisine carbon monozids, curhon di-
oxide wnd hydrogen bointrodoeed near the
hesttonn of the shalt furnsce 12 through an
inlet mozele 17

In a tvpical process. the gas enicring the
reactor his a teinperaiure of abont 1800%17
As it procecds wpwardly along the column
of swiplicte, the temperature Tirst increases
e 190017 and then drops: the reaction
zone continues untl the temperiure falls
below 1300°F. AL the gas cutict af the top
of the vessel, a temperatire of 430" s
(NS EHUC the reactinn zone narmally
coniinues upwardly from the nowzle 17 for
severat Teet, unud the 1500°F, line iy
resched.

There are two reactions which t1ake place
in the reaction zone of the fumnace. ‘The first
may be set forth as follows:

i
O,

CaSO, + 4H, —> CaS + 4H.0

The second reaction which oceurs is
CalS0, + 4CO ——= Cas -+ 4C0,

Fach of these reaclions ig exathermic, thus
supplving heat o the reaction zone. The
gasecous products of ihie reaction, carbon di-
oxide and water, leave the top of the shaft
furnace 12 through line 18 and are collected
for use at a subscquent point in the pro-
cess. The calciem sulphide js  removed
from the hotiom of the furmice throwigh an
outlet provided by a clun shell vaive 19,

The hot caleium sulphide s dumped at
periadic intervals throush the clam shell
vialve 190 Tt falls into an upper container

{or water 200 The container is maintnined
al the same pressure as the hottom of the
hed of particles in the shaft furnuee.  The
water fevel s controlled (o maintin sulli-
cient water in the container 20 (o provide
the desired quenching capacily,

The emperature of the waier in the con.
fuiner 200 Qs controtted so that it s ahwavg
helow the hoiling point of water at prevail-

g pressure, Greacrally, lemperalures  in
tie range of 22071, (o 250°F will be used
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whore the pressure in the container is be-
wzen 60 and 70 psig,

i‘ollowing the quenching step, hot water
and the quenched particles are dropped in
batches Trom e contiiner 20 o a0 loveer
Aer-eontaining chaimber 21 throueh o feed
pol 220 A vadve 22a s closed and a valve
220 opanad ta perant haich of calerom sul-
phids with guenching wuter to dron iito the
pet 220 Valve 224 0y then closed. after
which valve 22a is opened, permilting the
hot waror and ealeium sulphide o drop ino
chumbor 210 Soame of the hot waler will
Vi to steam, thus conling the remmnimey,
woter coud the atram g vented o the air
heench o owent TR Beenuse the particles
have been webied iy the contiiner 20, how-
cueer, there s osnbsiantinfly o oss of cal-
citm sulphide solids and there v no sub-
stunianl problem ol scading coused by the
donosit of caleium sulphide on cquipment
surfaees.

FFrom chamber 21, 1the quenchzd enlcium
sutphide passes through a ball mill 24 where
i mround mts ooslurry and s than earried
threstgh oo conduit 25 1o the top of & calcium
sulphide decampnsition tank 260 Tn this
v, the slurey of caleium sutphiide s cone
sected conmteraurrenty with wosirewin of car-
lron dioxide, preforably thil recoverad Trom
ie top of shalt Turnace 120 The caleium
slpdnde slurry s agitated by paddies, os
shown, and by (he stream of carban di-
oxide gus trodoced in the bottom of the
tank 26, Tydregen sulphide gas is collected
al the top of this tank and is carricd off to
an elemental sulphur recovery unit

In conducting the process of the present
invention, it s impoinl o maintain the
quuenching water al o lemperalure below its
buoiling  point threughout  the quenching
creration. Lo achieve ihis in the apparates
shown in Floure b ocool winer is continu-
ausiy feed inio the contwiner 20 by mcans of
lines 27 and 280 The waler in line 27 s
recoverad by dewitering the calciunmt car-
bonate slurry which emerges from the bot-
tom of wale 26, Ag an additionad souree of
water, hine 28 carries water which s ree
eveled from chamber 24, as well as make-up
wiler.

The water level in the container 20 iy
conirofled. A flow of sufliciently  couled
water must be mainlaiacd to keep the temn-

pernture of Lhe quenching water at o tei-
perature below its hoiling point. T 350 of

ceurse, also important thet the water level
i controfled in order to prevenl water from
conlucting the hot reactor bed. A further
factor in controlline the water Jevel is the
frequencey with which the pat 22 42 filied
andd emnticd. Thus, the conteols 29, 205,
200 00 290 and 299 are sel o provide the
desived time covele for dumping the calciom
suiphide and 1o provide the desired water

D

fevel in the container 20 and the chamber
1
.

Figure 2 shows part of the apparalus in-
cicatad in Figure 1in more detail. In Figure
2. there i shown the howam partion of ihe
shaft Turnace 12, including a refractory lin-
g 300 o steel shalu wall 21 forming a hous-
ing for (he renction chamber itsell and Tor
the ¢onieer 20 and the chaniber 21 and an
mnulatire material 32 on the exterior surface
of (e shalt wall 310 The particles are held
in il interior 33 of Furngee 120 Ted re-
former gas enters the bottom of the column
of pavtiches trougiy an inlet narzde 34, When
i aperation, the wemperature of the material
in the venedion arei adjacent the norle 34

bt EO0TE
The vl shell sadve F9ds an antomitic,
conthraots by eycling dumping valve, which
dhnpa mweasered batches of calenn sulplide
from the boltom of the reaction zone 33,
Tnunedialely below the clam shiell valve 19
is the comuiner 200 which containg o water
Bath 33 and o head space 36 of o gas inert
o ealeium sulphide, The botiom  portion
of the waler bath 35 is supported by a lun-
nel shapzd member 37 which leads to an
opening 38 and ihe kaile valve 2260 Di-
pociby Beneuth the hinfe valve 224 ds o pot
22 having al i lower end o sceond knife
22 located in the shaft below ol

valve 224
22 0y the chamber 21 having o hopper 41
for comaining a mixture of  water and
guenched calcium sulphide particles.

ft is undersiood. of course, that various
maodifications of the apparatus and process
deseribed with reference to the drawings may
be made.  For exumple, the pot 22 used as
a means Tor depressurising quenched  cal-
citnn sulphide may be replaced by any suit-
able mieans which will permit removal of
portions of the guenched sulphide without
causing an undesired pressure drop in the
SVRECNL

WIIAT W CLATM IS —

1. A process Tor the production of cal-
ctum sulfphide comprising reducing granulur
caleium selphate to aranular caleium  sol-
phide by passing heated reducing gases over
granular catcium  sulphate and quenching
the  caicium suiphide by supplying i,
throush wun atmesphere which is non-oxidis-
ing (o the calcium suiphide. to an amount
of waier which, at atmospheric pressure
wonhl  Jead o suhstandal  formation  of
stenm, and maintaining the water under such
a superzimospheric pressure that steam for-
nuation s substaniially prevented.

2. A process according to Claim 1, in
which the reducmg sases are supplicd o
the caleium sulohate at a wmperature in the
rane of 153007F to 1R300°F and the eal-
cium sulphide formed, having o temperature
in thix ranee, iy coofed 1o a lempernture be-
b TOOTEL by contact with the waler,
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3. A process according Lo Claim | or
Claim 2. in which she reduction of the cal-
civ sulphite with the reducing gases takes
place alw pressure i the ranse of 10 1o
100 psies and the witer 1o which the catr
cium sulphide i supphicd s omzintained un-
doer aopressure i the range of 10 0o 100
REAKIR

4. A process aceording o claim ] osub-
stuntiadly as deseribed herein and with refer
chee to the avcempanying driwings.

S0 Anpirates Tor the production of ¢l
citin sulphide comprising a reaction cham-
Lo Tor the redection of calelunm sulphate tn
catcium sndphide, having moans throaeh
wich pranulor caloium sulphate can be fed
o the chavbor, menny throueh which wine
ookt esaaps from the chamber wind, addi-
Goned to e aforesaid means, an indet
through which reducing gases can he fed
to e chamber ad an outlel through which
cranutar calvium sulphide can be remaved
from the chamber, o container for water
having an inlel positioned 1o reccive calcium
sulphide Trom the chamber, meang for main-
laining & superadmospheric pressure in the
contiainer and means for controlling the tem-
wture of wwater in the eontuiner,

Apparatus for the praduction of cal-
cium sulphide comprising a reaction cham-
e, in the Torm of a closed shaft Turnace,

fur the reduction of calcivm sulphaie 1o cul-
ciuny sulphide, haviag, at the ower end of
the Turnace. an inlet for reducing gases and
anautet for granalar caleium sulphide and,
al the upper end of the furnnce, an infet for
granubar ealcimn sulphaie and an outiel for
wasle gas, @ contuiner for water having an
inlet pusitioned 1o receive calciun sulphide
from the outlei from the reaction chamber,
sreans Tor maintaining a superilmaspheric
prsure inthe conininer and means [or can-
trollimg the lemperature of waler in the con-
Litsner,

o Appurztus according to claim S or
claine 6 i which the conticner for the waler
B i outlel constracted 1o PRrLE remaval
ef water wind granclar calcium sulphide from
the continer oo chamber vented 1o the
stmosphere without causing o substantial Tall
ioasuperaimessheric prossure maintained
hoihG contumer,

5. Apparatus secording o claim 5 sub-
stantinlly aa describad hordin and with refer-
enae e the accompanying drawings.

For the Apphicants; —
GHLL, JENNINGS & EVERY,
Chartered Patent Agenls,
51752, Chaneery Lane,
London, WC2A JHN.

Printed lor Her Majesty™s Stalionery Ofice by Bureess & Son (Abingdon), Lid,—1971.
Puldished at The Patent Office, 23 Southampton Buildings, London, \WEC2A TAY,
frem which coples may be obtained. -
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