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1. RESUMEN

El presente trabajo tiene por objetivo la investigécidn‘de 10s usos de'lalg
nergia entre la poblacién de Buta Ranquil, la utilizacién mis eficaz de las
fuentes energéticas disponibles y el planteamiento de proyectos felaciOna--
dos con el tema de las energias no convencionales, ENOC.-

 Se ha partido de la premisa de proyectar aplicaciones de las ENOC que pue--
den implementarse en forma relativamente immediata, con bajas inversiones y
utilizando recursos y mano de obra local. Sobre la base de experiencias re-
_cogidas en el campo, a través dé encuestas a pobladoras, se trazan proyec--
tos- pilotos para el &rea de Buta Ranquil y ademis se extraen conclusiones
mis generales orientadas a una definicién ajustada de un Programa de Ener--
gia No Convencional para la Provincia de Neuquén.- .

El conjunto de los proyectos recomendados para Buta Ranquil configuran el
Plan Operativo Piloto para esta localidad, la que fue oportunamente selec--
cionada como campo de experimentacifn y aplicaci6n de tecnologias ENOC jun-
to con la,localidad de Afielo, Las Coloradas‘y'Villa La Angostura. Estos
P.0.P. tienen como finalidad aplicar el potencial técnico cientifico provin
cial a los problemas de localidades representativas, por sus caracteristi-¥
cas energéticas, de amplias regiones provinciales. De esta forma se espera
obtener, junto con la elaboracién del Programa Provincial,.frutos concretos
CONn cuya experiencia se pueda definir més aJustamente las tareas a desarro-
llar en el largo plazo.- '
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2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A través de las encuestas réalizadaé, las entrevistas con dirigentes y tétni
cos de la zona, y las primeras experiencias brindadas por la puesta en mar--
cha de los Proyectos Pilotos se han arribado a conclusiones cuya validez se
extiende hacia toda la.regién semidesértica del roreste de la provincia. -
“Para los pobladores de la zona rural y parte de la zona urbana, la lefia re-
presenta el principal insumo energético, siendo su Teemplazo por kerosene ©
gas envasado un proceso miy lento. - . : .

~La sobreextraci6n de arbustos léﬁosos, sumada a la accifn del caprino crean
las bases para el proceso de erosién que afecta el Noreste por 1o que se im
pone, la necesidad de atacar este problema desde todos los enfoques posi--
bles. En el Plan Operativo Piloto N° 1 para Buta Ranquil se dan una serie

de pautas, recomendaciones y acciones a implementar en tal sentido,-

El dnﬁlisis que se realiza en el ﬁresente trabajo cubre sélo parcialmente
el campo de aplicacién de los ENOC. Con la realizacién de trabajos simila-
..Tes a partir de la elaboraci6n de P.0.P. para las otras localidades pfopuég
"tas, se ird completando una visién global y se estard en condiciones de for
mular un Programa de Energia No Convencional de largo plazb que se ajuste a
las necesidades y posibilidades de la Provincia.

La elaboracitn de un Programa eficaz s6lo serid posible con la participacidn
de los técnicos especializados en cada una de las disciplinas y la evalua-
cién de las necesidades concretas de la poblacién. El bajo nivel de activi-
dad écondmica en la regién NE exige vincular la puesta en marcha de proyec-
tos energéticos con la creacién de actividades prbductivas. El reemplazo de
- energia "importadas™ por "locales" tiene de por si una incidencia positiva

por la reinyeccitn de fondos en la economia local.
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3. LA LOCALIDAD

Buta Ranquil se encuentra en el Norte de la Provincia del Neuquén a 37° de
latitud Sur, sobre la ruta 40, a 435 km.de la ciudad de Neuquén. Esta asen
tada en la ladera Este del Tromen (3.978 m s.n.m.). La vegetacién naturai
ccircundante es del tipo de estepa arbustiva, con matas de hojas reducidas
-0 espinosas El promedio de precipitaciones no supera los 200 mm./afio. -

Su clima es el caracteristico de las zonas iridas y semidridas de la este-.
- pa patagdnica, riguroso yseco, aunque con .inviernos benignos. los vientos
predominantes son del cuadrante{Nbrte y Noreste, observindose brisas cons-
tantes en ciertas elevaciones dé terreno, -

Dentro del drea urbana cuenta con 700 pobladores que ocupan unas 100 vivien
das, la mayoria de ellas de buena calidad.La poblacin rural alcanza a ---
1200, de las cuales un tercio realiza actividades productivas al nivel de
subsistencia. La actividad econfmica estd centrada en la cria de caprinos.

irreeyt g HT A 0o o= B
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4. LAS ENERGIAS NO CONVECIONALES EN BUTA RANQUIL

4.1 Biomdsa 7

Adoptamos este término para englobar en &l todas las sustancias organicas de
origen animal o vegetal que puedan a través de procesos ser transformadas en
energias utilizables en contra posici6n al témmino dendroenergia que abar --
ca solo los aspectos del uso de la madera. La lefia y la excreta de cabras y
ovejas son las dos manifestaciones mis importantes por su disponibilidad y
posibilidades de aplicacifn inmediata. Las aguas servidas de la poblacifn
_tambien pueden considerarse incluidas en este rubro, aunque su uso energetl
€0 es indirecto, -

_ 4,1.7 El uso de la lefia
" Utilizacion doméstica

La escasez de lefia es el problema energético predominante en Buta Ranquil y
en toda la zona de la estepa semifrida. Tal como fuera detectado en la en--
cuesta redlizada, la lefia se usa para coccibn y calefaccién en las cantida-
des relativamente altas, 20 Kg. de lefia diaria por familia durante el in--
vierno y 10 Kg. durante el verano. Afn en 1a zona urbana la lefia sigue utili
zindose en lo fundamental para la calefaccidn y para preparar pan en los hor
nos domésticos de barro. -

Entre las razones mis importantes que hacen de la lefia el principal insumo e
nergético de la poblaci6n se encuentra:

A - Bajo costo

En la zona rural la recoleccibn la realizan los menores de la familia,
para lo cual emplean varias loras diarias, ya que en algunos-casos, pof
encontrarse casi agotadas las zonas mds cercanas, se recorren distancias
de hasta 15 Km. para el aprovisionamiento. Aunque la Tecoleccidn de lefia
estd legislada por la Ley Nacional 13.273 Ley de Defensa de la Riqueza
Forestal, qué en su articulo 18 exige la tenencia de guias emitidas por
autoridad competente, en la prictica, para quienes se ocupan de recoger
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arbustos no existen controles fiscales. Ademds de la recolecci6n para u-
so propio hay actividad comercial restringida que suple a los pobladores
wrbanos a un costo aproximado miximo de 0,15 A/Kg.

Uso miiltiple del fuego
En la gran mayoria de viviendas visitadas se encontraron cocinas del ti-

po "econbmicas' a lefia, que tienen la ventaja de servir tanto para la
coccibn, como para la calefaccién y en algunos casos, cuando tienen ser-

" pentin, para preparér el agua caliente para el bafic o la limpieza. En al

gunas viviendas se observa a la par de la cocina a lefia cocinas a gas de
garrafas, En estos casos se usan ambas alternativamente, no perdiendo Vi
gencia el uso de la lefla. Algunas de las familias entrevistadas manifes-

~ taron su intencifn de comprar en el futuro cocinas a gas, pero postergan

su decisién por el costo de las mismas y de su combustible, En otros ca-
sos detectados, el fuego abierto, con una eficiencia muy baja, ademis de
servir para la coccifn presta servicio como fuente de calor y de luz.

Pautas ‘culturales

Dado que no existen panaderias en Buta Ranquil, cada familia debe prepa-
rarlo, semanalmente. Para ello en las #reas rurales se usan los hornos
tipicos, que poco a poco son suplantados por las cocinas econSmicas. E1
horno de 1a cocina a gas no se considera adecuado para la preparacién de
pan, Actualmente estd. comenzando a traerse pan dede Chos-Malal, pero to-

- davia existe gran preferencia por el pan casero.-

Por otra parte la cocina econfmica es el centro de ruedas de "mate" en
los casos que ha reemplazado los fuegos abiertos. La cocina de gas no
tiene el atractivo de provocar reuniones en torno a la misma.-

‘UUsos concentrados

En la éscuela local, la lefia provista por la Direcci6n de Escuela es traida

desde distancias superiores a 300 Km, Hay instaladas en las aulas'y corredo-

Tres

seis salamandras que prestan servicio continuo durante los dias de in--

vierno.Hay tambien moradores que tienen calefones a lefia fabricados localmen
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te. Se ha utilizado tambien lefia en la preparaci6n de ladrillos cocidos y
esporidicamente en el horno de cal local y en las casas de comidas. comerc1a
les.-

4.1.2;Efe¢toé negativos

El consumo de lefia como fuente de energia para los requerimientos familia-
res y de las actividades econdmicas no es en si un fenSmeno negatlvo Como
recursc renovable, de generacifn local, tiene un efecto econdmico p051t1v0.
No obstante, dadas las caracteristicas de la regifn Noreste, con ausencia de
bosques naturales y escaso desarrollo de las plantaciones realizadas, la le-
‘fla que se extrae en forma de arhustos Tepresenta una competencia a las nece-
sidades de la tierra para formar una cobertura vegetal, colaborando con la
accién de 1los caprinos al proceso de erosifn y desertizacin, -

Complicahla situacidn la tendencia a utilizar plantas vivas en lugar de res-
tos secos debido a la preferencia local por el uso de lefia "verde™ que arde
con.mas facilidad y con 1lama viva por el mayor contenido ceroso de las ho--
jas y ‘tallos finos. En estos casos las plantas son arrancadas de rafz impi--
diendo su ‘reproduccién rastrera. Tambien se dificulta que los ejemplares 11le
guen al estadio adulto y produzcan su floracidn, con lo que se trunca el ci-
clo biolégico, llegéndose en algunos casos hasta los limites de la casi ex--
tincidn de ciertas especies, tal el caso del -colimanil, que segfin los pobla-
dores esti desapareciendo aun de las faldas del Tromen, de donde se 1o consi
deraba originario. - ‘

Si bien resulta dificil establecer,'en‘una evaluacidn répidé; el grado de
perjuicio producido por el caprino respecto de 1la vegetaci6n material, por
ciertos indicios en zonas muy pobladas, se revela una mayor incidencia de la
extraccién de lefia en proceso de desertizacifn frente al sobrepastoreo.

En las entrevistas mantenidas en la zona se aprecia la preocupac16n crecien-
te por las dificultades en el aprovisionamiento de lefia por parte de los po-
bladores, no ocurriendo 1o mismo con respecto al tema de la erosidn, que re-
quiere un mayor grado de abstraccién y no resulta tan immediato.-

4,1.3.Vias de solucién
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En forma estimativa, para extraer 1os aproximadamente citados 20 Kg. diarios
consunidos en el invierno y 10 Xg. en el verano por cada nficleo familiar, a
partir de una produccidén de lefia por hec%érea de dos toneladas al afio se re~
‘quieren unas 3 hectireas de monte arbustivo por familia. Es factible enton--
ces abastecer perfectamente 10s requerimientos familiares en las cond1c1ones
actuales, si se aplican criterios correctos para la recoleccifn, eliminando
0 reduciendo los consumos concentrados, -

Las soluciones posibles al tema de la lefia estin dirigidas seglin dos lineas

fundamentales. -

-Aumento de la oferta - Aumento de la productividad
Nuevas plantaciones

Disminuci6n del consumo - Sustitutos
Mejora en el rendimiento de transformacidn

A - Aumento de la productividad
Los arbustos naturales mds utilizados en 1a zona son el yaque, molle, ma
tasebq, jarilla, colimanil entre otros. Sobre estas variedades no se han
encontrado estudios sobre su ciclo biolBgico que permitan implementar'én
forma segura a'n tipc de campafia para el repoblamiento. En forma irmedia
ta, a la par de impleméntar una linea de investigacifn sobre estos artus
tos, aparece la necesidad de realizar cerramientos vedados que permitan
el desarrollo en las especies presentes y en donde se puede realizar pro-
ceso de repoblacibn espontinea de aquellas en retroceso.
Este tipo de vedados, necesgriaménte sin'riego, ya que de haberlo se uti
lizarian plantaciones de mayor valor econfmico, serviria como Treserva -e-
nergética luego de no menos de 5 afios de cierre total. Al permitir la
floracifn de los arbustos, se darian las condiciones para el repoblamlen
to tambien de dreas vecinas, por la acciSn del viento sobre las semillas.
Para reducir el costo del cierre perimetral se propone los setos vivos
ya sea de '"monte negro' o 'yaque'. Utilizando fajas de 1,50 m.de ancho
es posible detener el paso de 1los caprinos ya que estas espinosas, en es
pecial el primero, no les son palatables.-
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B - Nuevas plantaciones

Plantaciones municipales

Puede 1ntentarse tambien con algﬁn prosopis, como el alpataco, o con ‘eu
calipto, el cual, si bien es afectado por las heladas, produciéndole un
crecimiento deforme, tiene una capacidad de produccifn de masa lefiosa
alta. -

Un proyecto de este tipo puede ser autofinanciado por la explotacidn de
la lefia producida, ya que si considera un precio de 0,05 & / Kg. y una
produccién anual de 5 Tn./HQ. por corte se tienen 5.000 A/afic con uma
produccidn de 100 Tn./afio pérfectamente absorbible por la demanda local.
"El vedado que se propone coincide con el drea de 20- Fa. seleccionado en
el plan de accidn provincial de 1979 para la implantacién de lefiosas -a-
16ctonas bajo riego, proyecto no ejecutado afin, seglin se detalla en el
punto 5 del presente informe, -

La accifn de los municipios en este sentido debe constituir una tarea
ﬁermanente y sistemdtica. Para ello se debe contar con la formacién de
persomal id6neo y con el asesoramiento de los organismos correspondien-
~ tes de la Provincia o del INTA. Asimismo se debe asignar una partida
presupuestaria a tal efecto, que podria estar asistida por el I.F.O.N.A.
En el caso de Buta Ranquil, se propone la reactivacitn del proyecto an-
tes mencionado para lo cual se deberia construir uma pequena azud y una
acequia derivadora, -

Tambien debe tenerse presente la posibilidad de utilizacién de» aguas
servidas (cloacales), con un tratamiento minimo para el riego de planta
ciones destinadas a la produccién de lefia. Sobre este tema existen expe
riencias exitosas a través de las cuales se ha podido hacer una utiliza
cibn integral del agua, fundamental en zonas aridas y semlarldas, car =
gadas de nutriéntes, como es el caso de Cutral-GC5.-

Plantaciones individuales

Otro tipo de ataque al problema lefia es la promocién de plantaciones in
divuales productoras de lefia. -
Las cortinas de acacio, de olmus punilla, de &lamo criocllo pueden cum=~-
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plir simultfneamente las funciones de defensa contra el viento, proveer
postes y varillas y dar lefia aprovechando el rebrote natural de estas
especies por el corte en épocas;y formas apropiadas.-

En tal sentido deben darse a conocer a la poblaci6n, por campafias de ‘di
fusidn, perjuicios crecientes de la erosisn y los beneficios que ofre--
cen la creacifn de setos vivos, que permita apotrerar los campos y brin
dar lefia adicional; la extracci6n de cantidades significativas de lefia
por poda de ciertos cultivos, como en el caso de l1a vid y nogales y la
realizacidn de nuevas plantgciones.-

En este {iltimo sentido se tienen que suministrar gratuitamente los ejem

- plares y asimismo brindar el asesoramiento para su cuidado.-

Sustitutos

A la par del incremento de la oferta de lefia, debe reducirse el consumo
a través del reemplazo por sustitutos. No cabe duda del incremento que
se produce en el consumo de gas envasado y kerosene, el cual podria ace
lerarse subsidiando el precio de los mismos, 1o cual es desaconsejable
o) fac111tand0 la compra de los artefactos requeridos. Esto (ltimo apare
ce como mas viable y a largo plazo mds econSmico para el sector piblico.
A la sustitucidn de la lefia contribuye tambien, seglin se verd, los cdle
fones solares, la planificacién del trazado urbano, la arquitectura so-
lar, los invernaderos y otros. No obstante, por largo tiempd el volumen
de lefia consumido. seguiri creciendo afectando el balance ecoldgico del
Noreste de la Provincia, afectando negativamente la calidad de vida de
la poblacién.-

Los yacimientos de asfaltitas ubicados en la zona Norte proveen un ele-
mento sustituto ideal. Si bien no es un material biomasico 1o considera
mos aqui por sus posibilidades de reemplazo de la lefia.-

Las asfaltitas o pirobitfimenes asfilticos, sin unportar demasiado su ca
lidad o contenido de material inerte, pueden ser empleados a nivel fami
liar e industrial.-

Segilin las experiencias realizadas en Buta Ranquil es posible reemplar
un 50% de la lefia consunida en salamandras y cocinas econfmicas utili’-
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zando una parte de asfaltita por cada dos de lefia. El procedimiento con- .
siste en encender el fuego en forma normal y luego agregar terrones de .
asfaltita, no mayores a 3 an.de dimensidn mixima al fuego encendido. Es-
ta técnica debe implantarse immediantamente en todos los establecimientos
provinciales, escuelas, hospitales, etc.de 1la zona Norte que estén sien-
do aprovisionados con lefia. E1 costo del 50% de lefia reemplazada debe
volcarse al pago de la asfaltita consumida,~ _

A nivel familiar y para ampliar el radio de utilizacién de la asfaltita

se debe impulsar las experiencias en curso para fabricar localmente bri--
quetas con estidrcol de cabra, asfaltita y pequefias ramas en partes igua-

.les. Tambien pueden usarse en las briquetas por ejemplo .hojas de drbol

producto del barrido de calles, ya que el contenido de carbono en la hoja
supera el del tronco. Briquetas de este tipo, fabricadas con equipos ma--
nuales de prénsa pueden competir econSmicamente con otras fuentes de ener
gia y eventualmente abastecer un mercado mis amplio creardo uma actividad
productiva en la zona, -

Para la utilizaci6n de un proceﬁtaje mayor de asfaltitas se requiere el
disefio de hornos o fogones especiales, 1o cual no resulta del todo acorise -
jable por la unilateralidad de su empleo. -

Alguna experimentacifn requiere, aundue ya estd probado su empleo, el uso
de asfaltitas conjuntamente con lefia en hornos de ladrillo, de cal, u o-
tras actividades industriales.-

Mejora en el rendimiento de transformacidn

En esta tBctica quedan incluidos los medios que permiten la reducciSn del
consumo por un mayor aprovechamiento del calor generado..-

Se aplica en especial al proceso de coccifn, en donde se observan condi--
ciones sumamente primitivas en las zonas rurales. Si bien el uso de coci-
nas econdmicas representa el avance deseado persisten los fuegos abiertos
por 1o que es necesario cubrir los escalones intermedios con el uso de fo
gones construidos con materiales locales, séncillos y de bajo costo,en ca
so de comercializarlos. Un modelo de fogbn, realizado como demostracidn
en ocasién de la tarea de campo, fue reproducido en arcilla pdr la Inten-
dencia de Buta Ranquil y distriuido entre la poblacién, -
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Contrariamente a las presunciones sobre la rigidez de los hibitos existen
tes, los mismos fueron adoptados prontamenté y con buenos resultados ya
que ahorra no menos de un 50% de combustible respecto de un fuego abierto
y un 30% respecto de un fuego reparado. -

En la zona, el método mds comln para la preparacién del alimento es el -
hervido y dado que las altitudes son cercanas o supériores a 1os 1.000
metros sobre el nivel del mar, disminuye la temperatura de ebullicidn

del égua, por lo que el procesc de coccifn se prolonga, con un mayor con-
sumo de energia. De usarse ollas a presidn se podria reducir en no menos
del 50% el consumo de lefia para coccibn, Una campafia explicando sus verita .
.jas y formas de uso puede implementarse en forma conjunta con los fabri--
‘cantes, - - _ .

Cuando se prepara una coccibn por hervido se puede retirar el recipiente
del fuego al llegar al punto de ebullicidn, colocarlo en un cajon aislado .
térmicamente con papeles y'deJarlo un par de horas hasta que se complete
1a coccibn por calor absorbldo - - _

Para mejorar la eficiencia en el quemado de arbustos, deben preparse ha--
ces los mds compactos posible. Con esta técnica se logra un aumento del
rerdimiento del 20%.- _

Estas y otras posibilidades para el aumento del rendimiento de 1a trans--
formaciSn s6lo pueden implementarse si existen incentivos econfmicos, de
prestigio social o una profunda conciencia del problema. En tal direccidn
deben encaminarse las campafias de difusibn pfiblica.- . -
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4.2. Energia Edlica.

4.2.1. Caracteristicas y efectos negativos del viento.

Una caracteristica dominante en la regidn de Buta Ranquil es la presencia
casi constante de viento, inténsificados durante la primavera, con una di
‘reccion dominante NNE.

Los efectos del mismo se dejam: sentir sobre el paisaje, donde se manifies
ta como erosidn de los suelos y como condicionante de 1la vegetac16n, por
enfriamiento y desecacién.

Asimismo el viento influye sobre la vida diaria de los pobladores. Sinte-
ticamente los efectos negativos en este sentido consisten en el acrecenta
miento de la pérdida de calor, particularmente en los meses invernales y
uné“ﬁolestia permanente que puede llegar a producir perturbaciones_nervyg
sas. Para evitar estos perjuicios, algunos pobladores han desarrollado
técnicas o modalidades constructivas dignas de ser tenidas en cuenta para
su aplicacién en proyectos arquitectfnicos o urbanisticos.

4.2.2. Vias de solucidn.

Los principioé simples que mds adelante se exponen deben ser aplicados en
edificios piblicos y barrios de viviendas a construir, asi como en la re-
modelacién de los existentes. Sin embargo estas técnicas deben profundizar
se dentro de un programa especial de ENOC, y las pautas que de el mismo
surjan deberdn ser tomadas por diversas dreas de gobierno para adoptarlas
como préctica normal. La temdtica del viento que aqui se expone, sumada
a la del aprovechamiento de la energia solar se pueden incluir en cursos
de formacién de profesionales bajo el concepto de arquitectura bioenergé-
tica. '
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Disefio urbanistico

Un recurso elemental, pero no siempre considerado, consiste en la selec-
ci6én del asentamiento en sitios resguardados'en forma natural, mediante
promontorios situados a barlovento o cualquier otra caracteristica natu-
Tal que suministre una cierta proteccién contra los vientos dominantes.

Por otra parte las calles.de las poblaciones deben presentar un disefio si-
nuoso, no rectilinio como es tradicional en las poblaciones originadas en
la &poca de 1la conquista del desierto. Este disefio modera el efecto del
viento dentro de la planta urbahizada,Aprotegiéndose las construccionés
entre si. Un buen ejemplo de esto lo constituye la propia localidad de

Buta Ranquil en su sector Qeste.

Disefio arquitectfnico

Los edificios deben ser disefiados pensando en las caracteristicas climi-
ticas y haturales del lugar en el cual se asentarin. En este sentido, co-
mo ejemplo pueden citarse las modalidades de algunas construcciones de la
zona. '

- Paredes NNE sin aberturas

Puertas y ventanas hacia el sur

Techos bajos
Pendiente de los techos hacia el NNE
Patios interiores al sur de 1as viviendas

Hormos de barro con la boca orientada a sotaviento

Protecciones

Un elemento concurrente para atemperar la accidn del viento lo constitu-
yen las cortinas, situadas de modo que brinden una efectiva proteccidén.
Estas pueden estar constituidas por vegetacidn, de una sola especie vege-
tal o por varias asociadas. También se pueden lograr mediante la construc
cién de pircas (muros de piedras), vallados revocados en barro o empaliza-
das.

- .

e T e
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'4.2.3. Aprovechamientos posibles.
BOMBEC DE AGUA.

A pesaf de la constancia del viento en la zona, y la ausencié de valores
extremos, por ejemplo vientos superiores a 150 Km/h, no se observa el
‘uso de molinos de viento para bombeo de agua. Las razones de ello estdn
en la poca adaptabilidad de los molinos tradicionales de la '"pampa hiime
da", preparados para trabajar entre 6-8 y 50-60 km/h., en la profundidad
de los acuiferos y en el uso del agua superficial. No obstante se ha de-
tectado en la ciudad de Neuquén un molino perfectamente adaptado a los re
gimenes de viento de la zona, con palas flexibles, ya probado con vientos
de 140 Km/h -y con un disefio de 1a ‘bomba muy interesante. De este modelo
se han fabricado solo umas pocas unidades, ofreciéndose a un precio ne-
tamente superior al del molino tradicional. |

Dentro del programa provincial debe encararse la difusién de este tipo de
molino, la compra de cantidades significativas que permita a sus fabrican
tes encarar una produccidn seriada que baje los precios al nivel de los
;ﬁplinos tradicionales y eventualmente la apertura de lineas de crédito pre
ferenciales para facilitar su compra por parte de los usuarios. De acuerdo
con sus fabricantes, este modelo permite el bombeo de los acuiferos de has
ta 110-140 m.- de profumdidad.

En la zona de Buta Ranquil y aledafias existen posibilidades’ciertas de ins-
talar estos molinos contribuyéndose a crear un fenémeno de propagac1on via
la instalacitn de unidades a titulo promocional.

Otra aplicacién vilida, pero poco difundida, es el uso de molinos de vien-
to para el bombeo de liquidos cloacales para volcarlos en campos de culti-
vo. Esta aplicacién debe tenerse muy en cuenta para la zona norte, por la
baja dlSpOnlbllldad de agua y nutrientes orgénicos que tiene la tierra.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Segiin experieﬁcia que se realiza en varios paises‘y también en Cutral-Co,
como ya se citd, es posible utilizar las aguas crudas, con solo su filtra
je mecanlco para ciertos cultivos, en especial para el desarrollo de "bos-
ques energéticos' o campos forrajeros, deteniendo el Tiego dos semanas

antes de los cultivos.

Frente al costo de instalacién y mantenimiento de-1as plantas de purifica-
~cifn tradicionales, y no solo con la finalidad de ahorrar inversiones y
énergia, sino 1a de disponer de las aguas cloacales para riego, debe explo
rarse a fondo esta tecnologia que se intluye actualmente a nivel interna-
ciﬁna} dentro del concepto de Tbcndlogias Apropiadas.

ENERGIA ELECTRICA.

Pese al entusjasmo con que se promociona el uso de generadores e611cos para
sumlnlstrar energia electrlca, actualmente este tecnologia no asegura to-
davia una p051b111dad real que sea competitiva con otras fuentes alterna-
tivas. Solo tienen validez al momento las 1nstalaciones de baja potencia
donde no existe 1la necesidad de regiilacién del ntmero de revoluciones y
por lo tanto de la frecuencia, destinadas en su mayoria a la carga de ba-
terias, En ciertos casos hay un campo de accifn vilido tal como la alimen
tacidn de la estacifn repetidora localizada al sur de Buta Ranquil. Pero
atn asi debe evaluarse en cada caso su competitividad por ejemplo frente
a los paneles solares, que por ser instalaciones fijas, sobre el nivel

de tierra, no ofrecen problemas de mantenimiento ni estructurales.

Debe si impulsarse el uso de cargadores de baterias de fabricacién nacional,
que se disponen en el mercado a precios acomodados. En estas instalaciones .
suele producirse roturas ﬁor rafagas excesivas o por descargas'eléctricas
atmbsfericas. Los dafios que se producen son subsanables con cierta facili-
“dad y puede reduc1rse su incidencia con una correcta ubicacién e instala-

'ClOIl .
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Las mediciones de los regimenes de viento en todo el territorio provincial
deben realizarse en forma expeditiva, completando un cuadro general apro-
vechando los datos ya existentes y produciendo un mépa orientativo con no
demasiadas aSpiraciones de precisidn, ya que en definitiva, para una posi
ble instalacidén futura de un eologenerador de gran potencia se tendrd que
realizar una medicién puntual mucho mds detallada. Este programa de medi-
" ciones no debe extenderse por mds de uno o dos afios, ya que se corre el
riesgo de producir informacién inaprovechable.
y

OTRAS POSIBILIDADES.

%n"?lgs grupos de investigacién provincial debenser estimades los
estudios de las aplicaciones posibles de la energia edlica, en especial
las aplicaciones con el uso directo de la energia mecdnica por &sta pro-
ducida y de las posibilidades de la corrientes de aire'para el secado de
frutos. _ ' )

-

Estas direcciones se derivan de las reales capacidades de la tecnologia
disponible a nivel provincial e incluso nacional y la escasa competitivi-
dad que ofrece los eologeneradores frente a la energfa hidroeléctrica.

Dentro de las aplicaciones mecanicas es posible su uso en hombeo de agua,
trapiches, molinos harineros, compresores de aire, etc., donde la constan
cia del accionamiento y del nfmero de revoluciones no es wun impedimento
significativo, |

Otro campo de aplicacidén poco expiorado es el uso de tfineles de viento
combinados por la accién solar para desecado de cereales, vegetales o fru
tas o para la desalinizacidn de agua.
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Existen algunaé posibilidades prédcticas de empleo de la energia eflica en
la generacién de calor. Tal tipo'de{instalacién puede tener-dos vertientes:
1) transformacién directa por frotamiento de la energia mecdnica en calor
2j generacidn de energia eléctrica a tensién o frecuencia no constante pa-
ra luego '"quemarla'" en termotanques o calefactores eléctricos. No obstan-
te, debe tenerse en cuenta que las temperaturas mis bajas suelen coincidir
con las calmas, por 1o que se hace necesario siempre la duplicacién de la
capacidad instalada para calefaccién.
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4.3.'Energia Solar.

4;3;1; Aprovechamientos posibles.

31 bien otras manifestaciones de la energia son producto de la actividad
solar, se reserva esta denominacién sSlo para aquellas aplicaciones don-
de el aprovechamiento es inmediato.

Para tener una idea de la energia que el sol envia sobre el territorio -
de la Provincia sirve el 51gu1ente ejemplo: ‘EE_§§£§JEE§§JQEQ§EETO la ener
—_— 7
prnducc1on anual de energla de Hidronor. En Junio si bien la’ energia entre
gada $& Teduce a la sexta parte, afin sé-gétén recibiendo casi 2 Kwh dia-
Tios por metro cuadrado. ' ' '

gia entregada por el sol en todo el territorio )T10 provincial equlvale ala
SRSt - sl shell it

En funcién de sus posibilidades de implementacién, podemos dividir las téc
nlcas de aprovechamiento de la energia solar entre aquellas que requieren
el ‘uso de tecnologias muy evolucionadas Yy la que requieren tecnologias mis
simples & accesibles. Entre las  primeras podemos incluir:

A - Con tecnologias evolucionadas:
Paneles fotovoltaicos.
Refrigeracién solar
Produccidn de altas temperaturas; centrales eléctricas solares.

Todas estas tecnologias se caracterizan por sus altos costos de.insta-
lacién, procedencia importada Y bajos costos de la energia producida.
Algunos de ellos pueden tener aplicacién prictica inmediata, como en
el caso de los paneles solares. En espec1al para el sector pGblico tie
ne validez la iluminacién de calles con paneles solares, en aquellos
casos donde no exista suministro de energia o el mismo esté a cargo de
unidades térmicas que pueden dejarse fuera de servicio durante la noche.

Se puede dividir las aplicaciones de la energia solar con tecnologias
evolucionadas en dos grandes grupos: 1) los que aprovechan la energia
eléctrica producida por el efecto fotovoltaico en diodos de silicio y
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2) las basadas en ciclos térmicos. Las primeras se caracterizan por

Su progresivo abaratamiento aunque al no fabricarse en el pais (pese

a existir capacidad instalada_ﬁéra ello), el costo de las celdas so-

lares sigue siendo relativamente alto lo que limita su éplicacién a
campos marginales. T '
No obstante, existen una variedad de aplicaciones generales donde los
paneles solares ofrecen soluciones {nicas y competitivas. Tal el caso
de los sistemas de iluminacién pGblica con panel solar, vidlido para
localidades o parajes sin generacién eléctrica; los cargadores de ba-
terias solares casi irrempfazables para lugares remotos. . las fuentes

- portitiles de enérgia para equipos de comumicacifn, relojés, etc. '
Una aplicacién que ha ganado algin terreno pero que por sus costos no
ofrece todavia ventajas frente a otras alternativas es la del bombeo
'solar basado en el usoc de paneles solares para cargar baterias, inver-
tir luego la corriente continua de estas y mover electrobombas.coloca-

“das a profundidad. Esta aplicaci6én tiene que ser evaluada cuidédosamen-
te frente a las alternativas convencionales y ain el uso de molinos de
viento. En general resultan sumamente costosos y con problemas de man-
tenimiento que se contraponen con la aparente sencillez de su concepto.
Otros campos de aplicaci6n de la energia solar, tales como la refrige-
racién o fabricacién de hielo, la generacién eléctrica con ciclos tér-
micos, el motor solar.deben ser tenidas em cuenta para su aplicacién

a mediano plazo.
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B - Con tecnologias simples.

Para la localidad de Buta Ranquil, y por extensi6én toda la zona Norte

de la Provincia tienen mayor validez las tecnologias mds simples o

""blandas" tales como: _
Produccién de agua caliente

Secado solar -

-

Calefaccién ‘ -

- Desalinizacidn -
Cocinas solares
Reff&geracién solar -
Pozas solares -

Vivienda.
Industria

Granos,'vegetaies y fruta
Productos industriales
Madera

Viviendas
Locales piiblicos
Locales de cria.

" Invernaderos

Destilacién solar

Técnicas de absorcién simples-
Concentrado de soluciones salinas

En este segundo grupo de tecnologias la mayoria de los materiales em-

pleados estd disponible localmente, hay fabricacién nacional de los

componentes (p. ej. calefones
mentacién son inmediatas.

.PRODUCCION DE AGUA CALIENTE.

‘Esta tecnologia tiene un nivel de

solares), y las posibilidades de imple-

.

difusidén adecuado al presente dada la

produccidn nacional de calefones solares. No obstante no se han incorpora-

do 1as técnicas de calentamiento de agua con energia solar a los proyectos

arquitecténicos. Esto puede subsanarse realizado 1os cursos ya mencionados

sobre arquitectura solar.
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Ademds de los calefones solares, de los cuales existe modelo nacional de
buena calidad, es posible aplicar otras técnicas mis rudimentarias, apro-
vechando en general el efecto invernadero. ' o
Las condiciones del clima en ciertas regiones pueden requerir el uso de
calefones solares que. utilicen liquidos anticongelantes y doble circuito.
Un disefic de este tipo tiene un campo de aplicacidén en toda la Patagonla,
por ejemplo para descongelar bebederos.

Un caso especial se presenta en Buta Ranquil donde existe una fuente de
aguas sulfurosas frias que, deilograr su entibiamiento permitiria utili-
zar las instalaciones de la "terma' alli instalada durante el periodo in-
vernal. El.caso presenta un interesante campo para el aprovechamiento de
la energla solar. Por tratarse de aguas salobres existe un fendmeno de in
versién de capas por aumento de la densidad con la temperatura que permi-
tiria acumular calor en el fondo de las piscinas si estas fueran profundi-
zadas, se ennegreciera su fondo, se cubriera su superficie con placas de
vidrio o plédstico y se protegiera de la accién del viento.

»

SECAIO.

Para esta éplicacién_la tecnologia solar tiene posibilidades concretas de
difusién si se desarrolla un modelo de secado de muy bajo costo, utilizan-
do madera y pelicula de polietileno como elementos constructivos y aprove-
chando también la accifn del viento. Un disefio adecuado de este secador _
puede ser objeto de wn concurso provincial para despertar la imaginacién
y el interés de artesanos, y talleres locales. El secador solar tiene apli
cacién en todo tipo de productos agricolas, cereales, hortalizas y frutas.
Tiene tambidn una tradicién propia en la zona que debe adaptarse.

Se requiere también el secado en otros procesos industriales, destacdndo-
se la posibilidad de implementar un secador solar que .facilite la fabrica-
cién de briquetas a base de asfaltitas.
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El secado solar es también aplicable en maderas, ladrillos, curtiembres,
forrajes y‘otros.,éada uno de estos temas debe desarrollar su propia tecno
logia en funcibn de la radiacifn local, suministrada por la Red Solarime-
trica de la CNIE, los materiales disponibles, las caracteristicas del viegj
to, etc. | . '

En .el caso de Buta Ranquil puede tener vigencia el secado de hortallzas
para el consumo invernal.

El éxito de un disefic de secador estard dado por su aceptacién masiva, la
cual estid regida por los costos y simplicidad de uso mis que por el rendi
miento del aprovechamiento de la radiacién solar. La construccién de seca
dores de todo tipo ofrece un amplio campo para pequeilos talleres, o arte-
sanos ~ asesorados debidamente por técnicos calificados y debe formar par-
te de los objetivos del Programa Provincial de ENOC.

CALEFACCION.

. )
Es en este rubro donde la energia solar juega un papei primordial. Todo
proyecto dé instalacién o edificio, cualquiera fuera la funcién a 1a'que
esté destinado debe utilizar las pautas de la arquitectura solar en su
disefio. Deben evaluarse los costos de las modificaciones y aceptarse in-

" versiones-adicionales hasta costos equivalentes a 20-30% del ahorro
energético introducido por ellas. -Se puede observar tanto en Buta Ran-
-quil como en otras.localidades que las viviendas construidas sin otro cri
terio que el sentido comim, superan notablemente en eficiencia energética
las realizadas por proyectos oficiales.

Una divulgacién a nivel de disefiadores de los principios de la energia
solar, que se traduzcan en viviendas y edificios ptblicos con menores re
. Querimientos de calefaccién y refrigeracién representa la mejor inver-
sidén posible en el &rea energética. El costo de ahorrar una caloria es
varias veces inferior al costo de producir una caloria adicional.
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Sumamente aleccionador resulta la experiencia de la escuela de Buta Ran-
quil, con sectores construidos en épocas diferentes. El consumo de com-
bustibles del ala vieja es comparativamente la mitad del que requlere el
ala nueva. En la primera se aprovecha la energia del 'sol tanto para ca-
lefaccionar como para iluminar. En la segunda, al construirse en funcién
de la simetria, las aulas miran hacia el sur, y se requiere compensar el
aporte energé€tico del. sol con lefia traida desde 300 km del lugar.

Por las condiciones del clima,’el progreso tecnioldgico implica la cria
estabularia. En este rubro, la energia solar es de primordial aplicacidn.
Las constructores de establos o simples resguardos para aves, porcinos o
ganado bovino debe tomar en cuenta tanto la direccién del sol para cale-
faccionar como la direccidn dptima (sur en general, depéndiente de la di-
reccidén del viento) para radiar el calor no deseado. Los técnicos agrico-
las pueden ser el vehiculo para el suministro de la tecnologia apropiada
en este caso.

Recomendacaones utlles pueden extraerse de . "Posibilidades de utili-
zacién de secadores agricolas solares en las zonas en desarrollo' de T.A.
Lawand, del Brace Research Institute, Quebec, Canadi extraido del libro

""Tecnologia para aprovechar la energia solar' de Naciones Unidas..
COCINAS SOLARES.

En este tema cabe la ralizacién de experiencias locales, ya que las comidas
consumidas en su mayoria a base de hervidos por lo que el uso de ollas a
presidn con espejos parabolicos es una linea de trabajo posible.

Cabe también la experimentacién y fabricacién masiva de calentadores sola-
reé portables para agua de consumo. En la misma linea pueden desarrollar-
se los sistemas solares para calentamiento del agua de bebederos de ani-

- males. Por las condiciones de escasez de lefia de la zona norte, este area
de la provincia presenta la meJor receptividad para este tipo de experien-

cias.
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REFRIGERACION SOLAR.

El principio de refrigeracién por évaporacién es conocido desde hace tiem-
po. Los porrones de barro poroso enfrian el.coﬁtenido cuando se colocan al
sol, una canasta con alimentos puede ser refrigerada cubriéndola con bol-
sas de arpilleras cuyos bordes queden sumergidos en agua, etc. Para explo
tar estas posibilidades se requiere el concurso de técnicos en energia
solar que adapten su trabajo a los requerimientos Yy a las posibilidades
del medio. Areas posibles de aplicacién son la refrigeracién de la leche,
la fabricacidn de "heladeras" famlllares que al mismo tiempo protejan el

‘polvo y los insectos a las viandas y las mantengan refrigeradas. Una indus

-

tria local de la manteca o del queso puede hacer uso de estas téecnicas con
suficiente ventajas. Los principios de funcionamiento deben ser transmiti-
dos a la poblacidén tanto en la escuela secundaria como en la primaria para
la cual se propone la preparacién de cartillas especificas por tema.

POZAS SOLARES.

La dilucién de sales en un liquido es proporcional a la temperatura aumen-
tando por consecuencia su densidad. Este efecto produce en pozos profun-
dos el aumento de la temperatura de las capas inferiores. El liquido asi
concentrado puede bombearse a la superficie donde por enfriamiento preci-
piten las sales contenidas. Esta técnica estd siendo aplicada en Salta y
puede encontrar también aplicacidn en la mineria de la zona Norte.
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5. LA SITUACION EN CHORRIACA

En Chorriaca estd instalada una estacidn de servicio del A.C.A.

Por carecer la localidad de %nergia eléctrica, la misama es generada lo-
calmente por grupos diesel que cargan batérias de 110 V. Las bombas " ins-
taladas funcionan también con motores de corriente continua de 110 V. Ac
tualmente los generadores diesel de la estacién de servicio estdn desacti
vados por roturas diversas y se utiliza la energia eléctrica que generan
los grupos mdéviles de la empresa pavimentadora asentada en el lugar. En
este caso especiai,'déda'la pbsibilidad de aprovechar las baterias, se jus
“tifica la instalacidn de un generador eblico de 5 a 10 k¥ que podria gene-
‘rar suficiente energia para la iluminacién nocturna, para las bombas de
nafta y los equipos requerldos por una gomeria. El esquema de 11um1nac1on
con energia eblica con lamparas de 110 V.C.C. es vdlido afin para poblacio-
nes con servicio eléctrico.
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6 - PLAN OPERATIVO PILOTO PARA BUTA RANQUIL P.O.P.1T

Las propuestas que se dan a continuacidn representan s6lo algunas de las

. posibilidades de aplicacién de los conceptos de Energias no Convenciona-

les y tecnologias apropiadas. En ellas se sefialan aspectos de interés pa-
Ta su posterior elaboracidn por parte de técnicos y especialistas locales,
en los casos de asi requerirlo la complejidad de las soluciones.

Debe destacarse la gran colaboracién brindada en todo momento por el inten
dente de Buta Ranquil, Y por 1os pobladores quienes aportaron gran n{mero
de sugerencias que demuestran una ripida adaptacién a tecnologias que re-
suelvan problemas reales en forma concreta y a costos adecuados.

Algunos de los casos analizados estdn en via de realizacién por la Mumici-
palidad, en otros:se-i@iéiagon acciones tendientes a interesar a organis-
mos oficiales para que colaboren en la materializacién de las propuestas
aqui esbozadas.

e
El interés evidenciado por los pobladores y el Municipio se funda en pri-
rmer lugar en las consecuencias de orden econémico que las propuestas traen
aparejadas. En general se observa una mejora predisposicién hacia los pro-
yectos que implican un crecimiento de la actividad que hacia aquellos que
tienden al ahorro de energia 0ala sustitucién. Los logros en aparencia
modestos de ciertas propuestas tienen a nivel local una importancia no des
defiable. La creaci6n de puestos de trabajos y la recirculacién dentro de
la comunidad de los fondos dedicados a insumos energéticos actualmente im-
portados, dan una base sélida para que las propuestas reciban el aval de
la poblacifn y de las autoridades municipales. '
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Plan Operativo Piloto 1 Buta Ranquil-Chorriaca - , C

Caso Nimero
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Denominacién
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Fogdn Hindi

Molino en Huantraicd

Moliro. harinero de Leiva
Central Hidratilica de Butaco
Asfaltita para las escuelas
Promocidn del uso de asfaltita
Miquinas a pedal .

Carro para caballos

Uso de asfaltita en hornos de ladri-
llos

Horno de cal

Proyecto de nueva acequia
Vedado - |
Calefén solar.

Bomba de ariete-
Explotacién de asfaltita
Carreras de bicicletas
Termas de Buta Ranquil
Riego con aguas servidas
Arquitectura solar ‘

~ Basurales

Chorriaca
Recomendaciones a la poblacién
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" Caso N° 1 : Fogdn Hindd

Mot1vac10n 81 bien se observa entre la poblacién urbana el uso creciente

de cocinas de gas que van reemplazando poco a poco a las de kerose-
ne, el uso de lefia tiene dentro y fuera del casco urbano un papel

no relevante. Especialmente entre los pobladores de condicién mds
humilde de la campaia se utilizan métodos de coccién a lefia suma-
nente ineficaces. Algunas Viviendas_utilizan fogones de material con
un disefio que es apropiado para-carbén pero no para lefia, En otros
Casos se llega al extremo de cocinar con fuegos abiertos sin ninglin
tipo de mejora. Fn esté caso se puede estlmar el consumo de lefia con
‘el doble o triple de 1o requerido por un fogdn eficiente de disefio. -
no demasiado complicado.

Formulacidn: Sin dejar de lado 1a posibilidad de realizar estudios academi-

COS para encontrar disefios mds apropiados al tipo de lefia y a los
materiales de construccidn disponibles en la zona, se propuso al In
'tendente que personal comunal construyera unas pocas unidades para
ser distribuidas entre la poblacién de un modelo propuesto por el
experto que reduce a la mitad el consumo con relacién a los fuegos
abiertos,

Utilizando unos cinco kilos de barro amasado se construyd un modelo
del fogdn tipo hindd modificado. El material utilizado vy la premura
con que se efectuo el modelo no resultaron adecuados para lograr una
unidad utilizable, No obstante la idea bdsica fue aceptada y poste-
riommente se construyercn cinco unidades sobre 1la base del modelo que
fueron entregados a familias quienes los pusieron en uso. Las opinio-
nes recogidas de las mismas resultaron mis positivas de 1o esperado,
estimdndose que existen las bases para wna difusién mucho mds amplia
de este modelo fogén, pudlendose llegar a crear una industria artesa-
nal local para encarar la producc1on sobre bases comerciales.

Realizacifn: A cargo de personal mmicipal. Seguimiento por técnicos pro-

vinciales,

Costo: Poco significativo.
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Beneficios: 1) Introduccién del concepto de shorro energético para dis-
minuir el consumo de lefia, causante de una.erosién pau-

latina. : \ .

2) Posibilidad de una actividad lucrativa.

-y
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Caso N® 2 : Moliro en Fudntraico

Motivacidn: En esta localldad se estd por 1naugurar una escuela tlpo trai-
ler
Formulacién: E1 uso de molinos de viento para el bombeo de agua no ha al-
canzado en Neuquén wna difusién comparable ala que se observa en
_1a pampa hiimeda. Las razones encontradas son: 1) Uso tradicional de
acequias, 2) Napas a gran profundidad, 3) Vientos demasiado intensos.
Estas objecciones son vilidas pero no debe descartarse el uso de mo-
1linos especialmente disefiados para las condiciones locales. El moli-
‘ no GUGLIEIMI fabricado en la propia ciudad de Neuquén parece reumir
" -las caracteristicas apropiadas para la zona. La propuesta consiste
en instalar un molino de este tipo aprovechando la presencia de agua
a poca profundidad segun manifestaciones de los pobladores.

-

Realizacién: A definirse

Costo: El equipo y la instalacién presupone un costo aproximado de 3.000
Australes,

- _Beneficios: 1) Ahorro de energia
2) Desarrollo de una manufactura local
3) Experimentacién de una tecnologia
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Casg N2 3 : Molino harinero de Leiva

.

sMotivacién: El uso de mollnos harlneros de t1DO h1dréu11co permlte ala

poblacién local realizar la molienda de su propla Droducc1on en
especial trigo. La tecnologia para su construccién es simple, pe-
ro no cuenta con una tradicién popular que permita su difusifn masi

va,

Formulacién: La familia Leiva de Buta Ranquil de condicién.muy'modeéta,

tiene un molino de eje.vertical realizado en madera y piedra. El
mismo estd instalado en un rancho gue se encuentra en cond1c1ones
deplorables. No obstante presta servicio a los vecinos y a sus pro
. bietarios quienes cobran un octavo de la cantidad molida por el ser
‘vicio. La propuesta consiste en reconstruir el molino con fondos mu
nicipales, suministrindoles a sus propietariocs chapas de zinc, bol-
sas de cemento,ladrillos y tirantes de madera. De esta forma se pro
pone alentar la construccién de molinos similares o de modelos mis
perfeccionados que puedan aplicarse también para el aserradc.. de
madera o el molido de minerales. En el CFI se ha realizado una tra-
duccién del trabajo "Ruedas hidrdulicas para el desarrollo de dreas
rurales' en donde se dan pautas suficientes para la construccién de
modelos de mayor potencia y rendimiento. Este trabajo debe reprodu-
cirse y entregarse a los municipios para que se construyan localmen
te.

Realizacifn: A cargo de la comuna y del COPADE

Costo: Inferior a 1.000 Australes : y

*

\

\

o

Beneficios: 1) Aporte de energia hidriilica a las economias Tegionales

2) Impulso a las actividades econémicas
3) Abaratamiento del costo de la alimentacién
4) Desarrollo de una manufactura local.
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Caso N2 4 : Central Kidrdulica de BUTACO

Motivacidn: La concentracidn de las acciones de Gobierno vinculadas cor
la ejecucidn de un Programa de Energia No Convencional en uma l¢
calidad o zona tiene como resultado la interaccién entre los dis
tintos proyectos-facilitandose su implementacién, puesta en marc
y seguimiento, En BUTACO existen posibilidades de instalacién de
un pequeiio Aprovechamiento Hidroeléctrico que abastezca Buta Rar
quil } también Barrancas, con la posibilidad de eliminar la gene
racién térmica existente.

‘Forwulac1on Se propone que se de prioridad dentro del plan de PAH del
.. EPEN a la Central de Butaco. Un disefio aproplado permitiria com-
binar la generacidn de energia con la habilitacién de nuevas are
parajel riego.

-y

FEo

Realizacién: A cargo del EPEN

/
Costo: A ser determinado por el EPEN
_— Beneficios: 1) Reemplazo de combustibles liquidos
' 2) Impulso a las actividades econdmicas de la zona
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Caso N2 5 :  Asfaltita para las escuelas

Motivacién: La disponibilidad de asfaltlta -en vetas locales y la cercan

' de la explotac1on de AbQUINCO permite disponer de este producto :
costos reducides. Un mercado para el uso de la asfaltita lo cons

tuye la necesidad de calefaccién de la escuela de Buta Rangquil y

otras escuelas de 1a regién. Las pruebas efectuadas permiten ase

rar que utilizando las salamandras ex1stentes y la cocina ‘econdm:

ca existente, es posible Teerplazar el 50% de la lefia consumida 1
lizando una mezcla de qu partes de lefia y‘una parte de asfaltlte

Formmlac1on La propuesta consiste en reemplazar el 50% de la-lefia que 1
Direccidén de Escuelas trae a la regién NE desde mis de 300 km de
“distancia por asfaltita de la regidén. La Direccién de Escuelas pu
de pagar por la tonelada de asfaltita puesta en el depdsito de 1a
cuela hasta un precio equivalente a dos toneladas de lefia mis el
to del transporte.

Realizacién: Direccién de Escuelas
COPADE

Costo: Posibles economias

Beneficios: 1) Impulso a una actividad productiva
2) Reemplazo del uso de lefia
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Caso N® 6 : Promocién del uso de asfaltita

Motivacidén: Para lograr que la explotacién de minas de asfaltita de la re-

gidn NE sea rentable se reqﬁiere crear un mercado para la misma. De
esta forma, con un porcentual de la produccién con el mercado asegu
rado se crea una base para su comercializacién para otros usos. Los
costos de cualquier método 1ndustrlal de briqueteoc de la asfaltita

- ponen la misma en condiciones no competitivas contra otros Sucedineos
energéticos. Por otra parte para una difusién masiva del uso de la
asfaltita en reemplazo ge la lefia se requiere una presentacién de la
misma -que se adapte a las condiciones de uso actual.

En colaboracidn con el intendente de Buta Ranquil se han realizado
algunas experiencias de preparacién de briquetas hechas en forma rudi_
‘mentaria mezclando partes iguales de guano de cabras con pedazos de
lefia trozados. La experiencia ha sido positiva en lo relativo a la

combustidn.

Formulacién: Para la puesta en marcha de una industria artesanal dedicada

a la preparacién de briquetés, utilizando un molde prensa manual,
se requiere en primer lugar la creacién de un mercado para las mis
mas. Los requerimientos de calefaccién de las instituciones oficia
les pueden servir de base para la creacién de este mercado.Las bri
quetas de asfaltita pueden quemarse en artefactos previstos para la
lefia sin modificacién alguna. La tarea a realizar consiste en ubi-
car dentro del aparato administrativo los posibles usuarios e indu-
cir a los mismos a la compra de briguetas. La tonelada de briquetas
puede pagarse con beneficios de la parte compradora, hasta 3 veces
el precio de la lefia. Justifican esta relacién tanto el mayor poder
calorifico, como los menores costos de manipuleo, transporte y alma-

cenamiento.

Realizaci6n: A cargo del COPADE y otros organismos plblicos a determinarse.

Costo: No implica costos adicionales
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*

Beneficios: 1) Impulso a una actividad productiva-
.2) Reemplazo.de lefia

3) Posibles economias en el costo del combustible

-

-
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Caso N2 7 : 'Miquinas a pedal

- Motivacidn: La maquinaria accionada a pedal tiene todavia un gran campo de

'S

aplicacién para el grado de desarrollo econdmico que ofrece el NE
neuquino. La productividad de una rueca se estima en 50 veces la
de los trompos de hilar que todavia se observan en uso. El mecanis

mo de accionamiento de las miquinas de coser a pedal ofrece posibi-

lidades, con una adaptacién minima.de brindar wuna maquinaria de ba-
jo costo inicial y minimo costo energético.

Con maquinarias a pedalide tipo tradicional es posible hilar la lana
de ovejas y cabras, accionar tornos alfareros y ruedas de amolar,pe-
0 también es p051b1e adaptar disefio para otras actividades tales co_
W0 la produccitn de manteca, de quesos, bombeo de agua, molido de gra
nos y otros.

Este tipo de maquinaria puede fabricar en pequefias series con tecno-
logla local, cecn materiales locales y con artesanos locales. Toda
1nver51on realizada en estas miquinas se revierte casi integramente
en la economia local,

Formulacién: la propuesta consiste en la divulgacién de este tipo de magui-

narias dindole un impulso inicial a través de su dlIUS¢@ - € escue-
las primarias, y técnicas secundarias. Artesanias Neuqulnas puede
ser el motor inicial llamando a concurso para la compra de modelos
de maquinaria a pedal para apllcac10nes semi-industriales. Los mo-
delos asi adquiridos deben quedar a disposicién del piiblico en ge-
neral y facilitarse a cuélquier interesado la posibilidad de su
copia para proceder a una fabricacién seriada.

A través de la reventa de las unidades asi adquiridas Artesanias
Neuquinas puede'recuperar el costo inicial,

Se propone también el envio a Buta Ranquil de um torno de alfereria
Y una rueca para entregar a la poblacidn.
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Realizacidn: COPADE, Artesanias Neuquinas,'Municipaiidades.

Costo: Con una partida inicial de 1.000 A puede iniciarse el programa.
Beneficios: 1) Impulso a actividades productivas .

2) Reemplazo de otros insumos energéticos

3) Tecnificacién de 1a produccién .

-



® 8 :Carro para 'c‘abano

Motivacidon. E1 uso de la traccidn sangre para el transporte de cargas 10—

cales tiene valldez en el contexto econdmico neuquino.

En Buta Ranquil se encontrd un artesano que construy6 su-propid'

carro y los arreos necesarios para el caballo. El carro en cues-

tién sirve en la actualidad como medio de vida a su constructor.,
-E1 eje del carro es una barra de hierro a la que se le han adosa-
do dos ruedas de automov11es con sus correspondientes neumdticos.

Este carro tlene una capac1dad de porte estimada en 400 kilos.

Segim _manlfestacmnes del artesano, en diversas oportunidades fue
.. Yequerido para la construccién de unidades similares pero no pudo
concretarlos por la falta de ejes y llantas de ruedas de automdvi-
les. ' ' ‘

Formulacidn: La propuesta consiste en facilitar, via la intendencia de Bu-
. ; A ;

ta Ranquil, al artesano mencionado la posibilidad de iniciar una’
fabricacién seriada de estos carros. Para ello .debe suministrérsele
los elementos necesarios, ejes y llantas de automdviles de desecho
en caracter de préstamo reembolsable con la venta de las unidades
terminadas. Estos elementos pueden procurarse en la ciudad de Neu-
quén y entregarse al interesado previo acuerdo contractual. JLa uni-
dad terminada debe exhibirse en Neuquén para ayudar a crear un mer-
cado. '

Reallzac1on Se propone a Artesanlas Neuquinas u otro organlsmo que ten-

ga presenc1a operatlva en la zona,

Costo: Reducido, en el orden de los cientos de Australes.

Beneficios: 1) Impulso a una manufactura local

2) Eventual reemplazo de combustible
3} "Tecnificacidn" del transporte
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Caso N2 9 : Uso de asfaltita en hornos de. ladrillo

Motivacidn: La cocci6n de ladrillos es uma actividad que no debe alentar-

se, especialmente en las regiones con un déficit grave de lefia co-

mo es el caso de NE neuquino. Debe si alentarse el uso de bloques

-de cemento o de bloques de piedra toba tallados en-cantera. No obs-
- tante el ladrillo cocido sigue teniendo vigencia por razones diver
sas. En Buta Ranquil para uso de.la Municipalidad se han efectuado
cocciones de ladrillo utilizando lefla. Este consumo puede ser reem-
plazado en forma parcié; por el uso de asfaltita si se realizan los
ensayos correspondientes. ' -

-

Formulacidn: Se propone la participacién de un técnico de 1a Universidad

"o Escuelas técnicas que en colaboracifn con la Municipalidad de
‘Buta Ranquil realice los ensayos y el seguimiénto de una prueba del
uso combinado de lefia con asfaltita para la coccidn de ladrillos,
Una experiencia positiva que se traduzca en un método simple y eco
nornico de utilizacién de la asfaltita abrird el mercado de asfalti-

-

ta dentro y fuera de la provincia.

Realizacidn: A cargo del CQPADE y un organismo té€cnico adecuado comprome-

tido por un contrato dé corta duracién (tres a seis meses).

Costo: A detérminarse, estimindoselo en menos de 2.000 A .

Beneficios: 1) Impulso a una actividad productiva

2} Reemplazo de lefia



-
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Caso N* 10 : Horno de cal

Motivacidn: En la zona de Buta Ranquil existen pledras calizas suscepti-

bles de ser transformadas en cal aprovechando los residuos de las
- pledras lajas que se tallan enel ligar Se ha construido en el lu-
| gar un horno de cal con el cual se han hecho algunas exper1enc1as
lograndose un producto de no demasiada calidad pero apto para el
consumo. La principal de las fallas encontradas ha sido la poca
capacidad de calcinacién producto de la baja calidad de la lefia

empleada. ' Y

El horno de cal se encuentra en situacidn de ser operado faltando
s6lo la realizacién de algunas tareas de reparac1on mejoramiento
"~de la rampa de acceso, etc.

Formulacidn: La propuesta consiste en disponer de una partida de fondos

para que se reconstruya el horno. Ademis debe dérsele a la muni-

cdpalidad un auxilio técnico para encarar la carga del horno con as

faltita, en principio.combinada con lefia en proporcién a experi-

' mentarse. Se podrd determinar si es factible la utilizacién de as-

faltita para la carga como tinico combustible.

La cal producida puede ser consumida por la Municipalidad local o

por poblaciones vecinas.

Realizacién: A cargo de la Municipalidad y organismos a determinarse.

\

Costo: Se estima en unos 2.000 &, los cuales pueden ser dadosencaricter

de préstamo, ya que la finalidad es poner en marcha una instala-
cién productiva.

Beneficios: 1) Reemplazo de lefia

2) Creacidn de un mercado para el uso de asfaltita
3) Impulso a actividades productivas regionales.
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Caso N2 11 : Proyecto de nueva acequia

Motivacidén: En las cercanfas de Buta Ranquil corre un pequefio curso de agua
estimado en 50 litros por éegundo. De acuerdo con versiones reEogi~
‘das existiria un proyecto de canalizacidn realizado por APA. En este
proyecto estaria incluida la creacidn de tres espejos de agua. Por
la ubicacién del curso se, estima posible la utilizacidn del agua pa-
ra la creacién de un monte dedicado a la produccidn de lefia.

‘Formulacién: La propuesta consiste en rehacer el proyecto y dar partici-
pacién a la mano de Qbfa disponible por la Municipalidad para cue
- ‘comience a realizar las tareas de canalizacién del agua y a plan-
' tar especies apropiadas con el asesoramiehtc'dei'vivero de Chos
~Malal. ) _
En el caso de ser factible 1a creacidn de un espejo de agua que
actle como reservorio, puede intentarse la 51embra de alev1nos y
la cria de patos en forma conjunta. '
. _
Realizacidn: Con una supervisidn del COPADE y la colaboracién de los or-
N ganismos mencionados pueden ponerse en marcha las obras con um
presupuesto reducido,
s
Costo: Una partida feducida complementada con el aporte Municipal bastard
_para complefar el proyecto a nivel ejécutivo y dar inicio a las
obras mis inmediatas. Debe descartarse por el momento el revesti-
miento de los canales y las obras de arte que requ1eran el uso de

materiales de construccién no disponibles en la zona.

Beneficios: 1) Puesta en uso de tierras baldias
2) Aumento de la oferta de lefia
3) Posibilidad de produccidn de proteinas
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‘‘Caso N2 12 :. Vedado -

Motivacién: E1 uso de arbustos naturales como fuente de lena agrava el
fendmeno de la erosién. Algunas especies, particularmente el co-
limanil corren riesgos severos de éxtinguirse debido al excesivo
corte que se les realiza. El repoblamiento natural se ve-dificul-

~ - tado por ‘la extraccidn de los ejemplares de raiz. El aumento del
requerimiento durante el invierno disminuye las posibilidades de
.floracién y semilleo. La acci6én combinada de la sobré-explotacidn
de lefia y el pastoreo de caprlnos actuan sobre 1a capacidad de re-__‘
‘generacién de 1a cobertura Vegetal y conducen a la erosibn. La
creacidn de vedados, en donde se impida por afios la presencia de

. animales y la extraccién de arbustivas permitird la repoblacidén

.de las dreas vecinas por la acciédn de dispersién de las sem111a5
por el viento.

Formulac16n En las cercanias de Buta Ranquil, sobre la ladera de un ce-
TTo existe un canpo de unas 15 ha que se encuentra cercado por

pircas en casi todo su perimetro.

Con persocnal municipal'es posible completaf el cerco y rodearlo
de espinosas tales como el monte negro que no es atacado por los
caprinos. Este perimetro puede servir también como drea de expe-
Timentacidn para la implantacién de espec1es a secano destinadas
a la produccién de lefia.

Reallzac1on Personal mun1c1pal con asesoramlento de organismos tecnl-
cos aproplados a deflnlrse.

Costo Il campo mencionado per;enece a la sucesidn Ferreira. Se estima
en 200 A el costo del mismo. '

Beneficios: 1) Recuperacién de tierras
2) Reserva de especies autoctonas
3) Produccidén de lefia . '



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Casé N2 13 : Calefén solar

Motivacién: El uso de calefones solares tiene actualmente aceptacién a

1

- nivel privado relativamente buena. Su uso se estd entendiendo es-

pecialmente en la Provincia de Entre Rios en donde suele reempla-
zar la 1eﬁé o el uso de gas envasado. El grado de difusién de los
calefones solares en el sur del pais estd mry por debajo de sus
posibilidades de empleo.

En las regiones'donde se registran temperaturas bajo cero los ca-
lefones solares comunes no pueden emplearse por las roturas que

se produzcan al congelarse el agua dentro de las tuberlas. Se pue
de si emplear calefones solares que o bien tengan un doble circui-
to, con liquido anticongelante en el circuito o expueto a la intem
“perie, o bien adosdndoles re51stenc1as eléctricas y termostatos gue
las hagan actuar cuando baje la temperatura. '

Formulacién: Se propone la instalacitn de un calefdén solar en el Hospital

‘rural de Buta Ranquil de caracteristicas adecuadas a las temperatu-
- Tas extremas (-16°C) que allf se presentan. Estos calefones pueden

ser construidos en la Provincia o acondicionados a partlr de mode-
los convencionales. Un llamado a concurso para la compra de una
unidad con estas caracteristicas puede iniciar un proceso que pro-
mueva su uso por la poblac1on toda.

Realizacidn: La instalacidn puede estar a cargo de la Municipalidad. De-

be definirse el organismo que realice la campra.

Costo: Se estima en 1.000 A ' ' .

Beneficios: 1) Economias para el hospital -

2) Promocién del uso de calefones solares
3) Impulso a und actividad productiva regional’
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Caso N2 14 : Bomba de ariete

Motivaci6n: Las bombas de ariete permiten el bombeo de agua utilizando una
. barte de la energia hidriudica que el propio curso del agua ofrece.
Su uso es ideal para el llenado de tanques elevados © para el riego
de superficies por encima del nivel de las aguas. El campo de apli--
cacién, para un relieve como el de Neuquén es extenso. En las pro-
vincias del norte existen en funcionamiento bombas de ariete con

mis de cuarenta afios de uso continuo.

-

b}

Formulacién: Se propone la instalacién de una bomba de ariete en 1a 1lama-
da "Terma de Buta Ranquil" para el bombeo de agua mineral hacia de.
 pBsitos elevados. EI lugar, situado a 5 km de Buta Ranquil es visi--
" tado por los pobladores locales pero puede servir de atraccién al
turismo procedente de Mendoza de pavimentarse la ruta 40.

Realizacidn: Se ocupa el personal Mmicipal de la instalacién y estard
la provisién de la bomba de ariete a cargo de organismo a deter-
minarse. ST

Costo: Relativamente reducido, estimado en 300 A

Beneficios: 1) Propagacién de una fecnologia
2) Resolver una necesidad concreta,
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Caso N2 15 : Explotacién de Asfaltita - T

Motivacisn: En las inmediaciones de Buta Ranquil existe una veta de asfal-

tita. Si se implementan las propuestas del Caso N° 6 referentes a
la fabricacién local de briquetas de asfaltitas y se incentiva el
consumo de la misma como reemplazo parcial de la lefla se estari

en condiciones de explotar la veta en condiciones de rentabilidad.

Por las dimensiones de la veta hasta el momento expuesta, el mé-
todo de laboreo serd necesariamente rudlmentarlo, pero puede brln—
dar trabajo efectivo a~ varlas personas.,

 Formulacién: Para activar la explotacion de la veta de asflatita la Muni-

_ cipalidad requiere que se le provea de elementos de trabajo. De
acuerdo a lo manifestado ﬁor'ei intendente bastaria la entrega de
maderas y herramientas de mano para estar en condiciones de'explo-
tar con eficiencia econdmica la veta en cuestién.

-

Reallzac1on A cargo de la Intendencia, o de wna cooperativa a crearse.

El auxilio econdmico para la puesta en marcha a cargo de organls—

.

mo a definirse.

Costo: Reducido. Probablemente sea suf1c1ente la entrega de materiales

dlsponlbles en algiin organismo prov1nc1al que realice tareas de
campo, '

Beneficios: 1) Reeﬁ%lazo de lefia

2) Impulso a una actividad pré&uctiva

’I
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16 Carrerés de bicicletas

Motivacién: El uso de la bicicleta Trepresenta para la poblacidn benefi-

cios de distinta indole. En algunos casos reemplaza el uso de
dnimales de silla, que tienden a ser mis costosos.que la bicicle-
ta, permitiendo liberar &reas de pasturas para la produccién de

- alimentos. En otros casos permite a los escolares llegar hasta la
escuela evitando caminatas agotadoras que disminuyen sus posibi-
lidades de aprendizaje. Cargas de hasta SO kilogramos pueden trans
portarse con relativa facilidad.

El nimero de bicicletas hallados en Buta Ranquil y en localidades )
vecinas es 5orprendentemente bajo,alin considerando las posibilida-

des econdmicas de los moradores. Si bien el viento y el frio se men
" cionan como factores negativos para su difusién consideramos que la
bicicleta puede alcanzar un grado de difusién comparable al que tie
ne en los paises escandinavos, con condiciones climiticas compara-

Bles,'La falta de una tradici6n parece ser la motivacién mis impor-

tante. 7 -

Formulacifn: Las competencias ciclisticas han desempefiado el mismo papel

que las automovilisticas en Europa para difundir y popularizar su
empleo. El uso masivo de bicicletas crea la base para una industria
local del armado y la reparacién.’

La propuesta consiste en realizar una competencia ciclistica anual
que una las poblaciones del noreste de la provincia. La organiza-
cifn de este tipo de competiciones puede quedar a cargo de institu-
ciones deportivas o sociales, dando el Estado provincial algiin res-
paldo bajo forma de premios y trofeos. Los municipios involucrados
deben participar también en la organizacién para que se promuevan
las competiciones de wmenor jerarquia donde puedan participar ele-

mentos locales.

Realizacién: A definirse

Costo: Reducido
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Beneficios: 1) Promocién de una actividad deportiva

- 2) Difusién del suo de la bicicleta

3) Creacién de una actividad comercialj industrial en la
. localidad

4) Tecnificacidn del transporte.

-
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Caso N2 17 : Termas de Buta Ranquil

Motivacidn: A partir del aprovechamiento de la energia solar es posible

. dar respuesta a una serie de problemas pricticos con el uso de tec
nologias denominadas ''blandas'. Esta denominacién se aplica para
las técnicas donde no se requiere emplear tecnologias costosas y
fuera del alcance de la capacidad de manufactura local. En las
1lamadas Termas de Buta Ranquil se ha detectado un problema de ca-
lentamiento del agua pard los bafios al que la tecnologia solar
blanda puede dar una respuesta excelente. El caso es de interés
prictico y académico, ya'que una solucidn correcta abre perspecti-
vas para casos anilogos.

-+

La piscina utilizada para tomar bdfios de aguas sulfurosas s6lo pue-
de ser utilizada unos pocos dias de verano, ya que la temperatura
de la misma desciende los dfas no soleados. Por el contenido de
sales del agua, es posible aumentar su temperatura profundizando
la piscina, aprovechando el efecto conocido como inversién térmica.
En la misma direccién operaria el revestimiento del piso. con una
capa negra, eventualmente realizada con asfaltita fundida.

La eliminacién de sombras sobre la superficie de la piscina o el
cubrir la misma durante las horas nocturnas pueden ser soluciones
aceptables, no descidrtandose la construccién de un calefén solar

""sui generis" en el canal de alimentacidn de la piscina.

Formulacién: Se propone encomendar a un grupo técnico el estudio del pro

blema y la elaboracién de un proyecto practicable con los medios
y recursos locales. Una solucién apropiada puede abrir camino pa-
Ta otras aplicaciones, por ejemplo el calentamiento de agua para
los bebederos de animales, con una sensible ganancia en el peso
durante el invierno.

Realizacidn: Institucidén técnica a definirse.
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Costo: La implementacidn a cargo de la Municipalidad sin costo.El estu-
dio técnico puede ser suvencionado.
Beneficios: 1) Aumentar los dias de uso de la "Terma'
2) Crear un gruﬁo técnico acddemico afectado al aprovecha-
miento prictico de 1la energia solar.

3} Propagacidn del concepto de energia solar.
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Caso N2 18 : Riego con dguas servidas

Motivacidn: La falta de agua y de nutrientes orgdnicos en la tierra en el
NE de Neuquén es el freno al desarrollo de la agricultura. El uso
de aguas cloacales, inclusive con wn minimo de tratamiento, para
el riego de cultivos industriales, plantaciones de drboles, inclu
sive pasturas o papas tiene amplia utilizacién en Alemania, Perd y
muchos otros paises. La experiencia realizada en -Cutral-cd tam-
bién es vdlida como antecedente. Fn las localidades no desarrolla-
das la implementacidn de una red cloacal suele posponerse por el
costo de la planta de pur1f1cac16n y la energia requerida para el
bombeo. El uso del agua cloacal para riego puede revertir el and-
lisis econdmico de nuevas instalaciones, justificando las mismas.

Formulacidn: Se propone la creacifn de uma comisidn conjunta con los or-
ganismos técnicos involucrados para planificar las posibilidades
de uso de las aguas servidas en diferentes localidades aprovechan-
do al miximo las tecnologlas ‘derivadas de las Energlas No Conven-
cionales para el bombeo de los fluidos. E1 NE de Neuquén resulta
un drea prioritaria en este sentido.

Realizacidn: Organismos a definirse, APA y otros.
Costo: Reducido en las primeras etapas.,
Beneficios: 1) Resolver problemas de contaminacién
2) Aumento de la produccidn agricola o de la oferta de

lenia

3} Ahorros en instalaciones.
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Caso N 19 : - Arquitectura solar

Motivacién: El costo de calefaccion de las viviendas y edificios piblicos
representa una parte sustancial de los presupuestos familiares y
oficiales. El uso de los principios de la Arquitectura Solar es im-
perativo en todo tipo de proyecto que se realicen en el futuro.
Todos los técnicos oficiales que estén involucrados en proyectos de
ben ser educados en esta tecnologia. Los gastos operativos de las
construcciones mal realizadas superan en varios Ordenes de magnitud
el posibie costo de una serie de cursos sobre Arquitectura Solar.

~ Formulacién: Se propone la realizaciéﬁ de cursos sobre Arquitectura Solar
abierto atodos los profesionales provinciales interesados. De acuer
“do a la experiencia del CFI los mismos pueden estar a cargo del
ISABA de Buenos Aires o de los grupos técnicos de la Universidad de
- - .. La Plata o Salta.
" Como tema especifico se propone la critica del disefio del Hospital

Kural de Buta Ranquil para su eventual remodelamiento.
Realizacién: Por contrato con las instituciones mencionadas.
Costo: Estimado en 5.000 A
Beneficios: 1) Reduccién de los costos de calefaccidn que en general re-

presenta un drenaje de fondos hacia fuera de 1a provincia.
‘2) Reduccidn de costos iniciales de nuevas construcciones.
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- “‘Caso N° 20 : Basurales

thlvac1on En una localidad tan pequefia como Buta Ranquil los basurales
comienzan a afectar el entorno, en especial por la presencia de
material no degradable como el plédstico y el vidrio. Bajo ciertas
ciramstancias es posible-aproveChar el plastico en la produccién
de energia térmica, si se cuenta con mano de obra disponible a ba-
jo costo.

El vidrio también puede adquirirun valor econdmico si se consigue

A reunir un volumen suficiente para su transporte rentable. Probable

. mente el punto de compra mis cercano para el desecho de vidrio es-

i td en Mendoza.

Formulaci6én: Para lograr que los desechos de vidrio se acumilen, se propo--
ne dar un valor econdmico a los mismos'que pueda ser recuperado por
su venta. Se requiere acumular por lo menos unas 5 toneladas de des-
gcho para justificar una operacién comercial. A" través de un acuer-
do las Municipalidades pueden realizar la compra del vidrio de des-
echo creando depSsitos intermedios en cada localidad y coordinar
anualmente su transporte y venta. : -

En el caso del pléstiéo, si bien los productos de su combustién son
. tbxicos, es posible realizar una experiencia similar para ofrecerlos
| a la industria pldstica o utilizarlos como combustlble combinado con
leha o combustibles liquidos.

i

Realizacifn: COPADE, bbnicipalidadés, empresarios privados.
Costo: Partidas destinadas a la compra recuperable dentro del ejercicio

Beneficios: 1) Creacidn de una actividad econfmica
2) Reemplazo de combustible.
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Caso N® 21 : Chorriaca

Motivacibn: La estacién de servicio de Chorriaca estd preparada para traba-
jar en 110 Volts. La pequefia central eléctrica’ que dlspone si bien-
estd en condiciones de operar resulta antiecondmica. Pueden aprove-
charse las baterias de acumuladores eléCtTlCOS en ellas existente
para combinarla con géneradores eléctricos accionados por el viento.
En este caso pueden emplearse generadores de alterna sin que sea ne-
cesario uma regulac1on ajustada del nimero de revoluciones y por lo
tanto de la frecuencia.de generacién. La corriente alternada asi pro
‘ducida, luego de reatificada puede cargar las baterias existentes.

'Formulacibn: Se propone la utilizacién como elemento motriz de un generador

‘“construidolgn la Provincia, sobre la base del molino de viento ya
descripto, para generar los pocos ‘Kilovatios que requieren diariamen-
te las bombas de combustible y la iluminacidn, también a realizar en
110 Volts de corriente continuau,Ur esquemé de este tipo es vilido
también para la 11um1nac1on publlca de localldades sin suministro

eléctrico.
“ .
Realizacidn: A cargo del perépnal técnico del EPEN, con la colaboracidn del
Autom6vil Club Argentino., Llamado a concurso de empresas privadas.

Costo: A determlnarse, asi como la posible participacidén del AutomOV11
Club Argentino.
Beneficio: 1) Dar viabilidad econdmica a la estacidn Chorriacd
2) Implementar una experimentacién del uso de la energia edlica.
3) Eventual creacién de una actividad industrial local.

.‘,,
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Caso N2 22 : Recomendaciones a la poblacién

Motivacién: El cbnjunto de medidas que permiten atacar el problema del
abastecimiento de lefia deben complementarse con la participacién
de la poblacién. Para lograrlo deben implementarse campafias educa-
tivas a traves de carteles, la radio y la televisién.

Formulaci6n: La propuesta consiste en iniciar campaias de concientizacidn
por medios a definirse. '
Un listado no exhaustivo de recemendaciones puede ser el siguiente:

y
Al

Usar ollas a presidn

: Tapar las ollas
En loshervidos apagar los fuegos antes de 1la cocc1on total
“Usar otra olla como tapa
Cocinar una vez al dia
Mantener limpio el exterior de las ollas
Utilizar tamafios adecuados de ollas
Usar termos para matear
Quemar los arbustos atados en haces
Apagar los fuegos luego de su uso y reusar los carbones
Utilizar fogones eficientes
Utilizar cocinas econdmicas
Combinar lefia con asfaltita _
Utilizar briquetas de lefia, guano y asfaltita-
‘Utilizar los residuos familiares combustibles
Evitar los fuegos abiertos -
Regular los tiréjes
Reducir las 1lamas al minimo
Quemar las hojas
Calefaccionar con estufas y braseros portatiles |
Quemar los residuos pldsticos en fuegos confinados
Evitar el giento en la cocina
Alimentar el fuego paulatinamente
No arrancar lefia verde
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Crear setos "vivos" '

Realizar podas que permitan el rebrote
Realizar plantaciones individulaes
Recoger lefia en forma selectiva
Comprar el pan

Aprovechar el sol para calefaccionar

. Realizacién: COPADE, estaciones de radio y televisién
. :

Costo: A determinarse -

Beneficios: De todo orden.



