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Resumen.

_En' el presente trabajo continua la investigacion de los requerimientos

. energéticos de la poblacién de la Provincia de Neuquén, 10s recursos

disponibles y la utilizacién mds eficaz de las fuentes energéticas ac-

tualmente en uso. De acuerdo con el plan de trabajo, se extraen conclu-

"siones de las tareas de campo realizadas en las poblaciones de Las Colo-

radas y Villa La Angostura, ubicadas aproximadamente en el centro y sur

..de la provincia. Se completa de esta forma el andlisis de la situacién

provincial iniciado con el trabajo. "Andlisis y propuestas scbre ener-

-gia no convencional para el N.E. Neuquino" C.F.I. Marzo 1986 y que en

conjunto con el presente estudio servirin de base para la elaboracidn

de un Programa de Energia no Convencional para la Provincia de Neuquén.
Para cada una de las localidades-bajo éstudio se trazan propuestas de
accién inmedidta qﬁe configuran el Plan Operativo Pilotd de la locali-
dad. Los mismos estan basados en necesidades locales o disponibilida-
des de energia que pueden considerarse tipicas o representativas de am-
plias zonas circundantes.

Asi como en el N.E. de la Provincia se detecta como tema principal el

de la lefia, y su relacién.con el proceso de erosibn, en este caso la

- temdtica principal parece ser el desarrollo de actividades producti-

vas en especial las actividades agrarias, y el papel de las energfas no
convencionales al respecto.

~ El conjunto de propuestas realizadas no llega a abarcar el total de po-

sibilidades de las energias no convencionales ya que fue elaborado con
vistas a ejemplificar una modalidad de trabajo. El cuerpo técnico que

cuenta la Provincia estd en mejores condiciones para completar el cua-
dro de propuestas y resolver los problemas técnicos que su implementa-

cién presupone.

-
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2. Conclusiones y Recomendaciones.

¥
La casi totalidad del trabajo esti enfocada a la descripcidn de las con-
clusiones alcanzadas y recomendaciones a poner en prictica. Una reduc-
cién de los conceptos lleva a expresar la conclusién que existe un papel
definido de las energias no convencionales en el desarrollc de las areas
centro y sur de la Provincia y que no pueden incluirse las medidas a to-
mar dentro de un plan'de accién particular, antes bien las acciones ad-
quieren un caricter difuso que implica conocimiento, evaluacidn y resolu-
cidn por parte de organismos distintos del aparato administrativo.
El aprovechamiento de las fuentes de energia no convencional, por el ca-
ricter localizado de las mismas, implica una actividad econfmica en sus
propias 4dreas de influencia. Este es un primer nivel de aporte al desa-
rrollo de la regidén. El segundo estd dado por la puesta en marcha de dc-
tividades productivas, incluyendo entre tales ciertos servicios como €l
.turismo; Conclusiones similares surgen del andlisis de las posibilidades
del Uso Racional de la Energia, si bien en este caso las medidas a imple-
mentar no suelen captar el entusiasmo general.

Se incluyen en el trabajo propuestas relativas al abastecimiento -energé-
tico tradicional que en rigor no corresponden al campo de las energias
no convenclonales. No obstante se considera que el andlisis de la situa-
cidn energética debe ser global e incluir la totalidad de los medios dis-
ponibles,
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'3, Llas Localidades.

Las localidades bajo estudio fueron seleccionadas por sus caracteristi-
cas que las hacen representativas de las regiones a las que pertenecen
Y Por existir una concentracifn de acciones de goblerno destinadas al
desarrollo en cada una de ellas.

En el caso de-Las Coloradas se trata de crear fuentes de trabajo con el
. desarrollo de actividades_agropecuarias.'En'Vilia La Angostura se privi-
legia el turismo como principal actividad econdmica. En ambos casos se
las puede considerar como localidadesvrepreSentativas y validas para
desplegar una estrategia sobre energia no convencional aplicable a otras
localidades. |

La aplicacién de un Programa Operativo Piloto de energia no convencional
tiende por un lado a crear puntos de concentracifin en donde se multipli- -
quen sus efectos econdmicos y por otra a facilitar la exper1mentac1on

y el contralor de las innovaciones que se introduzcan.

_Las Coloradas estd situada 90 Km al S.O. de Zapala sobre el rio Catan Lil.
Su economia es de subsistencia hasta el presente, sibien la regidn ofrece
posibilidades reales de desarrollo agrario.

La Villa de la Angostura, localizada sobre el borde N.O. del lago Nahuel

Huapi tiene asegurada su actividad econSmica por el turismo. ;
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4. Las Energias No Convencionales.
4.1. Dendroenergia

La adopcidn de este término estd ligada a la creacidn por parte del
INTI de una Red Latinoamericana de Cooperacidn Técnica en Dendro-
energia de la Provincia a esta red con planes propios. Le permiti-

rd participar en eventuales asignaciones de recursos.

En materia forestal las posibilidades y necesidades del Neuquén son
muy amplias. La concrecién de planes de forestacidn ligados con las
grandes obras hidroeléctricas SO una base para el abastecimiento

de lefila a la poblacién.

Una expansion de la industria maderera brindard una cantidad de re-
siduos suficientes como para factibilizar su utilizacién en la gene-
racién en la generacidn de energia eléctrica, sea a través de plan-
tas convencionales con circuito de vapof, eventualmente transforma-
bles para su operacidn con gas, para potencias del orden de 5000 kw
o mds o mediante el empleo de gasGgenos en el caso de potencias el
orden de las decenas de kW.

En estudio actual de la industria maderera, tiene validez s6lo el
empleo de los residuos de la misma para la prodﬁccién'de calor. (Hor-
nos de ladrillo). Para el uso familiar se requiere, en el caso del
aserrin y la viruta, recurrir a la preparacién de briquetas. Esta
operacidn es ya rentable para la industria privada, bastando la di-
vulgacidn, via INTI por ejemplo de la tecnologia correspondiente.
La accidn oficial al respecto puede brindar resultados inmediatos.
En el caso pérticular de Villa La Angostura, donde existen aserrade-
ros que abastecen a la industria de la construccidn local, puede

implementarse el aprovechamiento del aserrin y las virutas si se
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concentra el total de residuos en una sola planta.

Para los pobladores de menores recursos resulta conveniente la di-
fusién de las cocinas o fogones de asérfin, y los calefones de ase-
Trin, de los cuales hay produccién comercial en Mendoza. Las viru-
tas tiene actualmente aplicacién en las salamandras comerciales o
artesanales existentes en la Villa.

. El desarrollo de la industria maderera en las zonas boscosas de

Neuquén,esté ligado a la actitud de Parques Nacionales ante las
mismas. Si se adcpta el concepto de reserva ecoldgica impidiendo
cualquier tipo de accidn, como hasta el presente, poco es lo que
se puede hacer. Si para un sector se ad%ta el criterio de explo-
tacién racional del boéque, eliminando los ejemplares enfermos,
se encontrari que, especialmente en el caso de los Copihﬁes, el
n(mero de ejemplares cnfermos es tal que seria superior la pro-
duccidén de lefia a la de madera. El uso de lefia para calefaccién
tiene grandes atractivos. Por una parte el turista la prefiere
por estar ligdda a la imagen de los lugares invernales de turis--
mo, por otra, el fuegd de lefia disminuye la humedad ambieénte y al
contrario de lo que sucede en el casc del gas facilita el secado
de las vestimentasrde esquiadores y turistas en general, si bien
deben ‘evitarse la construccién de fuegos abiertos con exceso de
tiraje que pueden llevar el rendimiento de la combustién a cifras
por debajo del 15%. La construccifn artesanal de salamandras a
partir de bidones o afin en fundicién puede constituir una indus-
fria artesanal con base en Las Coloradas con un mercado inicial
en la administracidn pfiblica. El uso de salamandras con cierto
refinamiento en el disefio contribuiria a un mejor aprovechamien-
to de la lefia utilizada.

Una eValuacién del total de recursos forestales disponibles, al
margen de la decisién respecto de su destino, puede realizarse

en forma econfmica y ripida mediante el empleo de técnicas de
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prospeccidn satelital. Con la misma tecnologia podria, ser posible
detectar el grado de salubridad de los ejemplares. La toma de deci-
siones se facilitaria sal disponerse de una base concreta de infor-
macién respecto'a la cantidad y calidad de los bosgues neuquinos.
Otro aspecto de la temftica que se liga con el consumo de energia

son los.tipos de drboles que se utilicen en las aceras. Los vive-

ros provinciales estdn en condiciones de determinar cuales son los

ejemplares que reunan las cond1c1ones de ser de hoja caduca para
permitir el paso del sol en,lnv1erno raices apropiadas para las

aceras, salubrld%d general y que permita una generosa poda anual

que brinde una reserva invernal de lefia para las necesidades runi-
cipales. Cada vecino debe constituirse en el custodio de los ejem-
plares de su vereda y de ser posible ser recompensado, por lo menos

en los afios iniciales del crecimiento, a través de un tratamiento T
impositivo comunal diferencial.

Una aplicacidn de la lefia que se encuentra en casi todo el territo-
rio provincial es la coccién en hornos '"de barro' del pan. Adn en
los centros poblados donde existe un abastecimiento de pan indus-
trializado se mantiene la preferencia por el horneado casero del
pan. En Las.Coloradas,-una‘panaderia que fuera instalada, con un
horno afin en perfectas condiciones de uso, cesd su produccidn por
carecer de suficiente demanda.

No obstante debe procurarse la instalacidn de panaderias a través
de algunos incentivos, en especial asegurando por parte de organis-
mos oficiales la adquisicidn de sus requerimientos, como en el ca-
so de escuelas y hospitales. Se creard una fuente de trabajo mejo—

rando la eficiencia total en el uso de la lefa.

En algunos casos aislados es posible que resulte conveniente la
generacibn de energia elé&ctrica a partir del uso de gaségenos y
motores de cicle Otto o con ciclo Diesel combinado. Actualmente se

cuenta-con la tecnologia necesaria como para realizar instalacio-
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mes en el orden de decenas de kiW que pueden llegar a abastecer las
necesidades energéticas de un aserradero y al mismo tiempo abaste-

. cerse totalmente de sus residuos, Esta soluciéﬁ desliga la ubica-
cién del aserradero de la fuente de suministro de energfa mejoran-
do su rentabilidad. En una instalacién comercial se ofrecen rendi-
mientos de un kilowatt hora por cada kilégramo de lefia quemado, pa- °
ra un costo de instalacidn del orden de 1 000 U$S por kilowatt ins-
talado.

La creacién de bosques dedicados con preferencia a la produccién de
enerala debe ser responsabllldad de casi todos los municipios de-la
provincia. El bosque asi creado puede constituirse simultineamente
en barrera contra los vientos dominantes, lugar de esparcimiento de
la poblacidn, reserva de energla y fuente de ingresos a través de

extracciCn racional de lefia, sin llegar a abatir los ejemplares. .

El riego de estos bosques con las aguas servidas, con un minimo de
tratamiento pennitiria resolver simulténeamente los problemas sani-
tarlos y ademis da p051b111dades a las plantaC1ones de alta densi-
dad. El IFOMA estd en condiciones de suministrar apoyo técnico y fi-
nanciero, siendo deseable la redaccidn de convenios tipo que sean
suscriptos por cada Mmicipalidad. '

Si bien existe un proceso de reemplazo de la lefa por 0tros combus-
tibles que ofrecen ventajas en su manipuled, precio o dlsponlblll-
dad, el consumo de lefia se mantiene y es previsible el incremento
de la demanda ligada ademis con el desarrollo de las actividades
turisticas. Para la adopcidén de una estrategia oficial respecto del
tema de la lefia deben tenerse en cuenta los distintos factores que
. influyen, entre los cuales consideramos de importancia los siguien-
tes:

A - La produccién de lefia representa una actividad econdmica impor-
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- tante, dando fuente de ocupacién léngima a un nimero de traba-

jadores. El total del costo de.la lefla se revierte al circuito

econdmico local, cosa que no acontece con ningun otro insumo e-

. nergético. La produccidn de lefia, para 1a\cual existe un amplio
' nmercado dentro y fuera de la provincia no exige inversiones ele-

- : vadas y las plantaciones que para tal fin se realizan contribu-
' ' Yen al mejoramiento de los suelos, entre otros beneficios desta-

cables.

. Br La tala indiscriminada, en especial de afbustps, es un factor ya
evidente en el proceso de erosidn. Revertir este tipo de demanda
- por sust1tuc1on 0 por reduccidén del consumo es un proceso difi-
¢il, por pautas culturales, preferencias fundadas y razones eco-
némicas. Se impone el aumento de la oferta de lefia, atin en luga—

toowwt . T

Tes que son actualmente "1mportadores” netos, o donde existe el

' sumlnlstro de gas natural,

»

C- La incidencia del gbsto de transporte en el precio de la lefia
hace que se justifique la produccidn de lefia, alin en las zonas

menos aptas. !

4.2. Trénsporfe. S ' ' - S

En los Giltimos afios ha surgido en ciertos paises una actitud mis am-
plia para el andlisis de lo que se denomina el sistema informal d¢ ‘
transporte por contraposicién con el sistema formal ligado a una ex-
plotacidn comercial.

Dentro del sistema informal queda incluido el cago de las personas
que caminan hasta su trabajo, su lugar de estudio, hasta el merca-
do y el transporte de bultos que no 1lega a constituirse propiamen-
te en cargas.

El sistema informal de transporte, que excluye el uso de vehiculos
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motorizados de gran porte, es utilizado en mayor o menor medida por
€l total de la poblacidn. En el caso de Neuquén se observa que salvo
el uso de caballos y burros, y aln en forma limitada, es muy pequefia
la tradicién de otros medios. No se observan 1os carros con bueyes y
vehiculos de madera con los empleados en Chile, en latitudes semejan-
.tes. Es extremadamente bajo el nimero de bicicletas estimidndoselo en
una por cada 500 habitantes; valor que debe compararse con algunos-
paises ndrdicos donde alcanza a una por habitante. Es también reduci-
do el niimero de motos o motonetas. No se han observado triciclos pa-

ra el transporte de cargas o en vendedores ambulantes.,

Por otra parte son varias las localidades que han alcanzado un dimen-
sién tal en la que las distancias a recorrer por 1os vecinos mis ale-
jados alcanza a varios kildmetros creando la necesidad de un transpor-..
“te urbanc pero sin que alin se den las condiciones econdmicas para su
implementacidn. - |

Dentro de este panorama el uso de bicicletas adquiere una importancia
- especial.las ventajas de las bicicletas en el transporte urbano y ru-
ral desde el punto de vista oficial son varias: minimo de inversiones,
versatilidad de uso, creacidn de fuentes de trabajo, mejora la salud
del usuario y no poluciona, exige un minimo de espacio para su despla-
- zamiento y almacenamiento, abre pefspeCtivas para pobladores que resi-
den en lugareas retirados, etc.

Con un minimo de modificaciones en la estructura vial existente en las
-ciudades es posible crear las condiciones para la difusién de la bici-
cleta como medio de transporte, personal y de cargas y de recreacidn.

Las obras de infraestructura requeridas son la definicién de ciclo-
vias, la instalacidn de posa bicicletas en lugares piblico, el cierre
de calles en horarios o dias especiales para el uso exclusivo de bi-
cicletas,la instalacién de una sefializacién adecuada, y otras obras
menores al alcance de los presupuestos municipales. En lugares de tu-
rismo es especialmente vadlido la creacidn de senderos para uso exclu-
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sivos de ciclistas.

Una de las razones del poco usc de la bicicleta segin la encuesta
realizada se encuentra la incapacidad de los adultos que no han te-
nido una experiencia infantil en su uso de adaptarse a la misma. A-

si como un adulto encuentra restricciones en su accionar si no tiene L
una licencia de conductor cuando vive en una gran ciudad, el pobla-

dor de una localidad pequefia requiere alguna forma de transporte au-
ténomo que anteriormente era dada por el uso del caballo, pero que
actualmente se va restringiendo pdr los costos de mantenimiento y
adquisicidn. Una posibilidad es suministrar a las escuelas por lo

menos una vicicleta para que los nifios realicen el aprendizaje de su
manejo y que también sirva para el uso de maestro o alumnos que vi-

van en lugares apartados y aptos para su uso. El uso . de la bicicle-

ta por el maestro, ¢ el intendente daria respectabilidéd a la misma

y contribuiria a su difusién.

La fabricacidén o armado de bicicletas dentro del territorio provin-
‘cial es una industria de facil implementacidn, que junto con los ta-
lleres de reparacidn crea fuentes de trabajo genuino.

Al implementarsé el tranéporte ferroviario para el servicio suburba-
no debe considerarse también el transporte de las bicicletas en los
trenes y de lugares de estacionamiento o almacenamiento en las esta-
ciones. ’ '

"Para asesorar en el disefio de ciclovias y del resto de la infraes- .
tructura requerida para que una ciudad se transforme en un escena-
rio'apropiado para el uso de bicicletas, el C.F.I, cuenta con la
capacitacidn técnica apropiada. La finica limitante que se percibe

al uso de bicicletas son los terrenos excesivamente ondulados. El

‘\"'\..
viento moderado o el frio no son limitantes.

Las motos y ciclomotores representan una evolucidn natural al desa-

-
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rrollo de un parque ciclistico. Al brindar condiciones favorables

en las ciudades para su utilizacién se logra mejorar las condicio-

nes de transporte de la poblacién con un minimo de inversiones en

la red vial o en infraestructura de transporte. La moto requiere

poco espacio para su estacionamiento, pero el mismo debe ser de ca-
racteristicas especiales. Los lugares piblicos con elevada concu-

rrencia deben brindar facilidades tanto para las bicicletas como

para las motos, con lo que se contribuird a la elevacién de la res- :
pectabilidad de estos vehiculos como medio de transporte, en com-

petencia directa con el automévil.
Energia Solar.

El campo de aplicacién mis inmediata de este tipo de energia estd
en la aplicacién de los conceptos de arquitectura solar en todo ti-
po de construcciones, afin aquellas ligadas con las actividades rura-
les. Un ejemplo interesante lo representa el inverhadero realizado
en Las Coloradas,. utilizando materiales de bajo costo y ficil ubica-
cidn. .Esta experiencia debe propagarse, ya que ha brindado resulta-

dos positivos permitiendo el cultivo del tomate en una zona donde

"1a agricultura era casi desconocida.

Otro campo de aplicacidén de la energia solar que debe desarrollarse
con caracteristicas especiales para Neuquén es el disefio de instala-
ciones para la cria de aves, cerdos, conejos y afin vacunos. Con la
energia solar es posible calefaccionar los lugares de ¢rfa y el agua
para la bebida de los animales. Este iltimo tema es poco conocido,
pero al elevar la temperatura del agua se estan ahorrando forrajes
y mejorando la ganancia de peso de los ejemplares.

L

El desecado de frutos y hortalizas durante el Verano para COnsumo
S .

en la temporada invernal es otro campo de aplicacidn concreto con

aplicacidn inmediata en todo el territorio de la Provincia.
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La-difusién de invernaderos de dimensiones comerciales o familiares,
combinada con la de instalaciones para cria de pequefios animales, tam-

‘bién para nivel comercial o familiar puede cambiar el panorama de las

regiones menos desarrolladas de la provincia y permitir un abasteci-

miento adecuado de proteinas y productos frescos a la poblacién.

Las experiencias recogidas por las instalaciones de baterias solares
para equipos de comunicaci6én debe proyectarse hacia otras institucio-
nes que deben resolver los problemas de abastecimiento energético a
pobladores o instalaciones aisladas. Tal el caso de Gendarmerfa, Adua-
na, Parques Nacionales, y los casos de escuelas, casa de guarda bos-
ques o simples paradores para ei'alojamiento de esquiadores, en don-
de el costo de los paneles solares resulta aceptable frente a las o-
tras posibilidades existentes. En especial en los pasos fronterizos,
por donde puede arrivar el turismo internacional debe prestarse espe-
cial atencién a los problemas de abasfecimiento energético. Quién_por
el paso de Payehue compara la iluminacién permanente en la aduana chi-
lena con la iluminacidn de cuatro horas por dia del lado argentino no
puede menos que recibir una pésima imagén. Se dan casos de turistas
que al arribar a la aduana argentina en horas nocturnas fuera del ho--
rario convencional son atendidos por aduaneros y gendarmes que utili-
zan linternas eléctricas de mano.

Una instalaci6n con ldmparas de 12 volts, alimentadas a partir de un
cargador de baterias tradicional, complementado por un panel solar

permitiria cambiar radicalmente la imagén del puesto fronterizo y am-

" pliar los horarios de atencién hasta cubrir todo el dia.

Una de las primeras aplicaciones en Estados Unidos de los paneles
solares fue la alimentacidén de refugios de montafia dentro de los par-
ques nacionales. Se construyeron cabafias con instalaciones sanita-

rias de ciclo de agua cerrado, y otras comodidades minimas para los

turistas. La energia para las bombas de agua, iluminacién y calefac-
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cidn estaba dada por la energia solar.

Un nimero de instalaciones podria ser realizadas por particulares
de  contar con el asesoramiento debido. Las instituciones que ya
han hecho su experiencia en el campo de la generacidn eléctrica so-
lar deben transmitir sus conocimientos colocando al nivel adecuado
para otras instituciones ¢ personas.

Plan Operativo Piloto para Las Coloradas:

Las propuestas que se dan para las localidades de Las Coloradas y
Villa La Angostura representan sélo algunas de las posibilidades de
accidn ligadas con el desarrollo de las energias no Convencionales.
Cada uno de los P.0.P. propuestos se guia en el principio de activar
la actividad econfmica de la poblaci6n con un minimo de inversicnes
y con tecnologias disponibles a bajo costo.Las listas presentadas no
son en ninguna manera exhaustivas y sirven sélo como una referencia
para el ulterior estudio.Se cumple de esta forma con el objetivo de
analizar la situacién provincial con miras a trazar un plan de ac-
cidn de largo plazo que involucre a otros organismos de la adminis--
-traci6n plblica, al mdrgen de aquellos especificanente ligadas con-

la generacidn y distribucidn de energia en todas sus formas.
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Caso N2 .- Horarios Escolares.

Motivacitn: El inicio de clases a las 8 horas de la mafiana representa un
consumo adicional de energia, no tanto en lo que respecta a
‘iluminacién, donde el consumo es minimo, sino en calefaccién.
En Las Coloradas se observd que las aulas estdn frias al co-
mienzo de la jornada, ademds de obligar a los alumos a comen-
zar la jornada a las 7 de la mafiana, que en invierno signifi-
ca plena obscuridad y generalmente la temperatura mis baja del;
dia. ' '

Formulacidn: La propuesta consiste en fijar horarios especiales de invierno
para aprovechar al miximo la luz solar tanto para iluminacién
como para calefaccidn. El paso mis inmediato es la modifica-
.cién de los horarios de las escuelas, retrasando en una hora
la iniciacidn de las clases en invierno. El problema se repre-
senta cuando se dictan cursos matinales y vespertinos, que im-
piden retrasar el comienzo de las clases ya‘que los alumnos de
la tarde llegarian de noche a sus hogares. Diversas soluciones
pueden plantearse, tales como acortar los cursos en invierno
y alargarlos en verano, modificar los periodos“esgblares, agru-
par los dos turnos, etc. '

Realizacidn: Expertos en energia solar en colaboracién con la Direccidn de

Escuelas y otros organismos involucrados. .

Costo; Nulo

Beneficios: 1) Reduccidn del consumo de energia

2) Mejora de la calidad de vida

Caso N? 2.- Horarios de la Usina.

Motivacifn: La central eléctrica Diesel de Las Coloradas presta servicio
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Formulacidn:

Realizacidn:

Costo:

Beneficios:

Caso N? 3.-

¥otivacién;

INVERSIONES

entre las 8 y 12 horas y entre las 20 horas y las 2 de la ma-
fiana . El origen de este horario tan inusual se halla en ‘el Te-
querimiento de la poblacidén que se sentia frustrada al apagar-
se las luces a las 24 horas y reclamo una hora mis. Posterior-
menite, ¢on la complacencia general se extendid el servicio o-
tra hora mds., Actualmente ITa mayoria de la poblacidn urbana a-
costunbra a retirarse a descansar a las 2 de la mafiana, reini-
ciando las actividades no antes de las 10 horas cuando ya el
sol estd alto en el horizonte. Paraddjicamente, la Gnica acti-
vidad industrial existente, la fabricacién de bloques para

la construccidn debe paralizarse en horas de la tarde. .

Se propone la modificacidn del horario de suministro de ener-
gla eléctrica aumentando las horas de provisién diurna y re-
duciendo las nocturnas, explicando a la poblacién los benefi-
cios que brindard y los ahorros en el alumbrado piblico resul-
tantes hasta tanto lleguen las lineas de A.T. que permitirin
el servicio continuo.

EPEN, Municipalidad y expertos en energia solar
Nulo

1) Aprovechamiento de la energfia solar

Z) Arorros significativos en energia eléctrica para el alumbra-
do piiblico, en ldmparas, en los presupuestos familiares,y
en gastos de la central.

3) Aumento de la actividad industrial

Plantaciones para energia

Para la calefaccién y la coccién la lefia junto con el kerosene

y el gas envasado representa el insumo mis importante en los

~
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Formulacidn:

Realizacidn:

presupuestos familiares. La recoleccién que se realiza en la zona
es minima, ya que son pocos los ejemplares adultos de drboles y
casi nula la vegetacidén arbustiva apropiada para lefia. La creacidn
de plantacioﬁes dedicadas en el futuro a la produccidn de lefia y
al mismo tiempo cumplan el papel de barrera contra el viento, orna-
mentacidn y drea de recreo permitird en algﬁhos afios contar con re-
cursos genuinos a la Municipalidad. Para su ubicacién debe tenerse
en cuenta la posibilidad de una instalacién futura de la red cloa-
cal y el aprovechamiento de las aguas servidas para su riego.

Con el asesoramiento del vivero mids cercano seria posible determi-
nar las especies mis aptas para el requerimiento, sugiriéndose la
posibilidad de experimentar con Eucalipto, como especie de gran
productividad.

Municipalidad, EPEN. viveros provinciales.

Costo:Reducido. Los plantines pueden inclusive obtenerse en la escuela de la

Beneficios:

Eundaciéanheche.

De todo orden.

Caso N° 4.- Molino de viento

Fundamentacién: En la ciudad de Neuquén se fabrica un molino de viento con ca-

]

racteristicas muy especiales adecuadas para los vientos de la zo-
na. Un nollno instalado scbre el rio permitird elevar el agua has-

ta la parte alta de la poblacidn, suministrando riego a plantacio-

nes de arboles o cultives.

La colocacidn de un molino servird de ejemplo para su difusién y

con miras hacia la puesta en servicio de tierras sin aguadas natu-
rales.
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Formulacitn:

Realizacidn:
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Con el concurso de la Mumicipalidad se propone la instalacitn
de un molino neuquino, para el bombeo de agua de riego para
una plantacidn para lefa.

BMmicipalidad;

- Costo: Estimado en 3.000 Australes, incluyendo perforacidn y montaje.

Beneficios:

Caso N® 5.~

Motivacidn:

Formulacidn:

Realizacidn:

1) Efecto demostrativo

2) Riego de plantacidn para energia
Salamandras

La escuela técnica de la Fundacidn Hueche posee un taller con
equipo de soldadura y herramientas suficientes para encarar
construcciones de metalica liviana. La construccién de salaman-
dras a partir de bidones de chapa es una artesania con un mer-
cado Teal en la zona sur de la Provincia.

Al mismo tiempo que se capacita al alummado se estard ldivulgan-

do el uso de artefactos para lefia con mejor rendimiento que los

que habitualmente se observan en la zona.

Técnicos en energia nd convencional pueden colaborar en el di-
sefio de salamandras simples que puedan reproducirse con la apli-
cacibn de materiales disponibles y técnicas de construccién sen-

cillas.
Deben sblo entregarse al taller de la escuela los materiales
necesarios y ubicar clientes potenciales para estos artefactos

en escuelas, hospitales u organismos oficiales.

Escuela theche, Artesanias Neuquinas, Municipalidad Epen.
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Costo: Reducido. Financiable por la venta del producto.

Beneficios: 1) Mejor eficiencia en el consumo de lefia
2) Desarrollo de una actividad artesanal

3) Efecto demostrativo
Caso N? 6. Bicicletas.

Motivacidn: En toda la poblacién de Las Coloradas sélo se dispone de dos
bicicletas, una de ellas en mal estado. Los adultos intérro-
gados- sobre la posibilidad de su uso ménifestarpn'su incapaci-
‘dad para usarlas y el temor de no poder aprendér su manejo. A-
demds no son pocos los alumnos que recorren varios kildmetros -~
para llegar hasta la escuela. Por las dimensiones crecientes
del espacio'urbano aparecen los problemas de translado a los
cuales la bicicleta puede dar respuesta.

Formulacidn: Se propone la entrega de una bicicleta a la escuela plblica

' para que eduque en su manejo a todos los alumos y quede a
disposicién del maestro. Dentro de la poblacién existe un ni-
vel adquisitivo suficiente como para que se incremente el nii-
nero de las mismas, si se crean las condiciones para su difu-

s16n.

Realizacidn: Direccién de escuelas, EPEN, Municipalidad.

Costo: 200 a 300 Australes

'Beneficios:'l) Propagar el uso de la bicicleta
2) Crear fuentes de trabajo
3) Resolver los problemas del transporte urbano

4) Reducir el aislamiento de la poblacién.
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Caso N? 7: Aislacién de pisos.

Motivacidn: Una de las deficiencias en las construcciones menos notable
Yy que‘en mayor medida es responsable de la pérdida de calor
en las viviendas, y por ende del mayor requerimiento de com-
bustible para calefaccidn, es el tipo de piso que se utili-.
za. La baja capacidad de aislacidn de los pisos de cemento
sobre tierra, hace que las viviendas se mantengan frias afin
con buena calefaccidn.

Formulacidn: La propuesta apunta a crear métodos constructivos de aplica-
cidn general al alcance de los medios disponibles. Se propo-
ne el uso de lava volcdnica o cualquier tipo de piedra poro-
-8a que se encuentre en la zona para crear Capas aislantes en
los pisos. Una solucién que pueda implementarse a bajo costo

serd de aplicacidn para todo tipo de vivienda sea de planes
oficiales o prlvados.

Realizacidn: La Municipalidad u otro organismo que cuente con infraestruc-
tura en la poblacidn puede encarar la bfisqueda de un yaci-
miento apropiado y realizar experiéncias con el mismo en cons--
trucciones existentes o a construirse. Técnicos de construccidn

de un organismo apropiado pueden colaborar en los disefios.

Costo: Reducido

Beneficios: 1) Impulso a una actividad productiva
2) Reduccidn del consumo de energia
- 3) Mejora de la calidad de vida.

Caso N? 8. Consumo de Lamparas.

Motivacidn: Como es tipico en el caso de localidades alimentadas por peque-
has centrales Diesel, suelen producirse bruscas elevaciones de

ten510n en la red o alin mantenerse elevadas tensiones durante
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las horas de menor demanda eléctrica. En-la escuela Hueche se lo-
‘gran a consumir haéta 30 lamparas incandescentes por mes; esti-
rmindose la vida Gtil de la ldmpara en menos de 300 horas, frente
a las 1000 prometidas por el fabricante. '
JFormulacién:  Se propone tomar medidas correctivas en la central eléctrica pa-
ra reducir la tensidn mixima de suministro. En forma alternati-
va se sugiere el uso de protectores de lémpéras eléctricas en ca-
da portallémpara, para la Municipalidad y los edificios pdblicos.

Realizacion: A cargo de la Municipalidad y el EPEN

Costo: Reducido

Beneficios: 1) Ahorros en presupuesto de lamparas

2) Ahorros en.energia en la central
Caso N? 9. Pintado.de Techos.

Motivacidn: La casi totalidas de los techos de las viviendas son de chapa de
. zinc acanalada. Afin'en los casos en que se ha dispuesto de una
aislacién interior de los mismos, resultan pésimos absorbedores

del calor producido por la radiacién solar.

Formulacidn: Se propone el pintado de los techos de las viviendas y edificios
pablicos en particular con colores mates Y que mejoren la capa-
cidad de absorcidn del calor solar. En el caso especial de Las.
Coloradas se impone el uso del color r0jo oscuro.

. Il uso de alquitrdn o pintura negra también es vilido, aunque
pueden producirse problemas en el caso de excesivo recalenta-

miento.
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Realizaci6n: A cargo de particulares, suministrdndole la Municipalidad

la pintura.
Costo: Reducido

Beneficios: 1) Disminucién real en el consuro de combustibles
2) Efecto demostrativo para otras poblaciones

3) Efecto estético geneval.
Caso N° 10. Tanque de kerosene en la escuéla

. Motivacidn: La escuela plblica de Las Coloradas tiene en su techo un tanque
de kerosene desde donde se alimentan las estufas que calefaccio-
nan la‘esguéla. Dada 1la elevacidn del tanque el combustible lle-

_ga a la estufa con una excesiva presién motivando un gasto de

combustible superior a lo normal (15 litres diarios por estufa}.

Formulacidn: Se propone la instalacidén de un tanque intermedio de 20 litros

con flotador y vdlvula tipo sanitario.
Realizacidn: Direccidn de escuelas.

Costo: Reducido

+

Beneficios: 1) Disminucién del consumo
2} Solucidn de casos similares .

3) Concientizar el uso racional de 1la energia.

-

F
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Caso N? 11.

Motivacidn:

Formulacién:

Realizacién:
Costo: Nulo

Beneficios:

Caso N¢ 12.

Motivacibn:

Panaderia. ' )

La fabricacitn del pan en forma familiar en hornos caseros re-
presenta un ejemplo de ineficiencia en el uso de la lefia.En la
poblacidn se instald en su momento una panaderia construyéndo-
se un horno de buenas caracteristicas. La baja demanda hizo que

se discontinuard con la produccién de pan.

Se propone interesar a los duefios actuales del horno para que
se reactive su funcionamiento, asegurando una compra minima
por parte de los organismos oficiales. Otra alternativa posi-
ble es el horneado en forma comunitaria encendiendo el horno u-
na o dos veces por semana.

Municipalidad .

1) Reduccidn del consumo de lefia

2} Impulso a una actividad productiva.
Rueda Hidraulica.

E{ uso de ruedas hidraulicas de construccién artesanal cuenta
con algunos ejemplos en el territorio de la Provincia, al pare-
cer producto de la influencia de la colonizacién europea asen-
tada en latitudes similares del lado chileno. Sin entrar en com-
petencia con la instalacidn de Pequefios Aprovechamientos Hidro-
eléctricos, ciertos cursos de agua tiene posibilidad de ser ex-
plotados para la instalacién de ruedas realizadas en madera o
mgtal y destinados en lo fundamental para el suministro de fuer-
za motriz para la molienda de granos o minerales o el bombeo de

agua.
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Formulacidn:

Realizacién:
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Dentro del predio de la escuela de la Fundacién Hueche hay un
lugar con caracteristicas oportunas para la instalacidn de una
de tales ruedas. Al mismo tiempo la escuela cuenta con la capa-
cidad constructiva como para encarar la tarea si se le brinda
el asesoramiento debido.

Se trata de aprovechar un desnivel de unos 5 metros y un caudal
de 100 litros por segundo.Con la instalacidn de una rueda se
pueden extraer unos 25 kilowatts que transformados en energia
eléctrica abastecerian por lo menos los circuitos de ilumina-
cibn de generarse corriente continua. Se propone brindar a la

escuela asesoramiento técnico y colaborar con la construccidn.

A cargo de la escuela, EPEN, Municipalidad.

Costo: A definirse, pero necesariamente reducido.

Beneficios: 1) Aprovechamiento de un recurso energético

2) Efecto didactico

3) Difusidn de una tecnologia

Caso N7 13. Auditoria Energética.

.

Motivacidn: La racionalizacién del consumo de energia, especialmente en climas

frios, es una exigencia para todo aparato administrativo eficiente
Perc al desaparecer la vinculacién que genera el pagd individual

se diluye la fesponsabilidad vor la economia de los productos ener-
géticos requeridos por los'organismos pblicos. El control de los
consumos nedidos en unidades energéticas facilita las tareas de com-
paracién y deteccidn de situaciones anormales y elaboracién de pro-
puedta alternativas. '

Fornulacidén:La propuesta consiste en registrar los consumos energéticos en umi-
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dades de suministro y evaluarlos periddicamente en funcién de in-
dicadores globales. El dmbito de aplicacién puede abarcar los in-
ruebles y vehlculos de todo el aparato adm1n13trat1vo educativo,

sanitario, de seguridad y otros.

Como indicadores globales se proponen la superficie cubierta, el

nimero de agentes, los kilémetros recorridos entre otros.
Realizacién: EPEN, Direcci6n de Municipalidades, y otros.
Costo: Reducido

Beneficios: 1) Reduccidn de los consumos
2) Deteccidn de anomalias constructivas
3) Concientizacidn del concepto de uso racional de la energia

4) Elaboracién de propuestas alternativas.

" 'Cdso N? 14, Termdmetros de Pared.

Motivacion: El nivel de calefaccidn en climas frios suele regularse en funcidn
de la sensacidn que recibe quién penetra al interior del inmuebie.
No son raros los casos de sobrecalefaccién que obligan a una venti-
lacidn adicional para compensarla. El uso de la lefia en forma indis-
criminada en lugares piblicos es casi una constante.
Formulacién: La propuesta consiste en colocar termdmetros en lugares visibles
Yy mantener la temperatura de los locales entre 18 y 20 grados cen-
tigrados, como miximo, recurriendo al control que realicen las pro-

pias personas que en &€l se encuentren.
Realizacibén: Organismos centrales

Costo: Reducido

Beneficios: 1) Reduccidn del consumo

2) Concientizacidn del concepto de eficiencia.
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" ‘Cdso ‘N 15. Irnvernadero.

Motivacidn:

Formulacidn:

Redlizacidn:

En la escuela profesional se ha construido un invernadero de ex-
celente caracteristicas y de bajo costo, tipo tunel de plédstico.
Con ligeras modificaciones, el mismo tipo de construccidén tiene
aplicacidn en la construccidén de antec@maras para viviendas,des-
tilacidn de aguas salobres, porquerizas, gallineros y otros. Es-
ta construccifn representa una de las mejores formas de aprove-
chamiento de la energia solar con aplicacién prictica immediata
de sus beneficios, Con invernaderos de este tipo o de caricter
risticas mis reducido seria posible la produccidn de suficien-
te productos horticolas para el autocabastecimiento alin de las
poblaciones situadas en las localidades de clima mis riguroso.
Bl tipo de invernadero construido, por sus caracteristicas,di-
ficilmente puede ser objeto de una comercializacién que contri-
buya a la difusidn del mismo. Un organismo centralizador del
Programa de Energia No Convencicnal debe recoger la experiencia,
solicitando a sus autores los plancs o la informacifén requeri-
da para su construccién y poner los mismos al alcance del pa-
blico en general, en especial los intendentes de localidades

rurales.

-

Organismo contralor, EPEN.

Costo: Reducido

Beneficios:

1) Creacidn de una red informativa que alilente el desarrollo
de iniciativas ligadas a las ENCC, mediante la difusidn,
el financiamiento y otros.

2) Aprovechamientd de los recursos naturales.
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Caso N? 16, Bomba de Agua.

Motivacidn: E1 bombeo de agua potable suele representar el consumo de ener-
- gia eléctrica mds importante en las pequefias poblaciones. La
implantaci6n del bombeo eléctrico es sélo una alternativa a la
canalizacién por gravedad y ambas deben evaluarse teniendo en
cuenta los costos de instalacién y operacién durante la vida G-
til de las mismas. )

Formulacidn: En el caso de Las Coloradas, asi como en localidades similares
cabe la evaluacién del uso de'notores eléctricos sincrénicos
para el bombeo de agua. Si bien el costo resulta Superior su
utilizacién se justifica desde el punto de vista del mejora-
miento de las caracteristicas de las redes, mejorando o compen-
sando el factor de potencia y disminuyendo las pérdidas en la

transmisidn.
Realizacidén: EPEN, Obras Sanitarias.
Costo: A determinarse

Beneficios: 1) Compensacién de redes, reduccidn del Teactivo
2). Uso racicnal de la energia

" Caso N°17. Pequefio Aprovechamiento Hidroeldctrico.

Motivacidn: La puesta en marcha de un programa de riego para 400 Hectireas
l previstas en Las Coloradas brinda una oﬁortunidad para la reali-
zacidn de un proyecto de generacién eléctrica compatible con. los
requerimientos del sistema de riego. '
Formulacién: La experiencia de los técnicos de Neuquén en la materia permi-
te asegurar la posibilidad de disponer de un proyecto de gene-
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racién hidroeléctrica para cubrir los Trequerimientos de pobla-
cién, a-costos competitivos con la generacidn térmica existen-
te. Debe ﬁor lo tanto compatibilizarse el trabajo de los orga-
nismos involucrados en riego con el EPEN.

Realizacibn: A cargo del EPEN
Costo: A determinarse

Beneficios: 1) Generacidn a bajo costo y energia eléctrica
2) Posibilidad de emplear la cimara de carga para la cria de

peces, por utiiizacién de parte de sus aguas en una Laguna
anexa.
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' 6. Plan Operativo Piloto 3 - Villa La Angostura. .
Gran parte dé las propuestas efectuadas para Las Coloradas son validas
para La Angostura. En esta filtima localidad, 1a foreSfacién circundan-

te crea un entorno distinto pese a las limitaciones en su aprovechamien-
-toto por la presencia de las reservas naturales. Las posibilidades de
aprovechamiento de energia hidroeléctrica estin limitadas por el necesa-
Tio respeto qﬁe debe darse al paisaje. Esto es vilido tambi&n para el
trazado de lineas de alta tensidn. A partir de la definicién de 1la Villa
como lugar turistico que necesita mantener sus caracteristicas semiagres-
tes preseﬁtes deben valorarse todas las iniciativas en el campo energéti-
co. Simﬁltaneaménte, al téner en cuenta la necesidad de crear fuentes ge-
nuinos de trabajo y aprovechar los recursos locales aparece la lefla como
el insumo energético con mayor posibilidades de aplicacidn, aprovechando
al miximo sus posibilidades. -
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Caso N2 1.~

Motivacidn:

Formulacidn:

Realizacitn:

Costo: Neto.

Beneficios:

€
"‘

Abastecimiento de lefia. -~

El abastec1n1ento de lenha a la poblac1on. espec1almente en los pe-
riodos pico de la actividad turlstlca crea fuentes de trabajo genui- -
no, reteniehdo en la zona parte de lo insumido por. el rubro energia.
La existencia de aserraderos, bosques naturales con abundante mate-
rial de deshecho permitiria implementar esa produccién local de car-

: bon de lena si las distancias a transportar el producto final, lo

Justlflcan

Es factible lograr una aceptacién por parte de Parques Nacionales de
una propuesta que permita el aprovechamiento de sotobosque. Si se
plantea que la extraccién estaba autolimitada por el consumo de ener-

. 8ia de la Villa. Con esta posibilidad, y utilizando el material des-

cartado de los aserraderos locales se puede implementar la prepara-
cién de carbdn vegetal o lefia. Una empresa privada puede tomar una

* concesién por un lapso fijo.

Réspecto de la preparacién de carbén se dispone de suficiente aseso-
~ramiento en IFONA, INTI CFI, etc.

Municipalidad, COPADE

1} Actividad econémica autosostenida
2} Mejora de las condiciones del bosque

3) Reemplazo de fuentes no locales

Costo N? 2.- Abastecimiento de energia elédctrica.

Motivacidn:

Si bien’ el tema no cae dentro de la Srbita de las energias no conven-
c1onales, se ha considerado conveniente incluir esta propuesta por su
cardcter distintivo. La presencia de una central térmica, en pleno
centro de la Villa con los problemas de ruido, contaminacién, alto
costo de operacidn, necesidad de aﬁpliacién siempre pendiente, etc.
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no se corresponden con el caricter turistico de la misma. Las al-
ternativas de abastecimiento eléctrico por lineas de A.T., ademas
de casas, chocar contra las necesidades del paisaje. Una linea des-
de Alicurd o Bariloche, por la distancia en juego requeriria 132 KV,
con lo que quedaria por largo tiempo sobredimensionada. El ampliar
la central o sin mantener la existente es una alternativa que por

1o expuesto deberia desecharse. Llevar un gasoducto hasta la pobla-

- Formulacién:

Realizacién:

Costo

Beneficios:

cién exigiria una inversién desproporC1onada y no justificada por -
el consumo actual, ademds que el mismo puede cumplimentarse con le-
ia en mejor forma.

La propuesta consiste en interconectar con Bariloche a través de

_una 1inea en 33 Kv que pase por la Penlnsula de Quetrihue vy con ca-
..ble submarino pase a la isla Victoria y de alli a la costa.

Actualmente la isla Victoria estd alimentada de tal forma. Por razo-

- nes turisticas la linea debe ser un cable bajo tierra en todo el re-

corrido terrestre. ,

EPEN puede realizar el proyecto.

: Para un recorrido de unos 30 Km. con unos 40.000 USS/Km resulta una

inversién de 1.200.000 U$S. Si se coordina el enlace en la isla Vic-
toria el costo puede reducirse.

1) Mejor costo generativo

2) Respeto de 1a calidad del paisaje.

Caso N® 3: GasGjenos

Motivacidn:

. E1 uso de gasogenos a lefia para la produccidn de energia eléctrica

permite ampliar las posibilidades energéticas de esta al elevar la
"calidad" de la energia. Las experiencias nacionales en el campo-
de los ‘gasogenos es todavia muy escasa, notablemente inferior a las
desarrollada en todos los paises limitrofes. E1 INTI cuenta con al-
gunas posibilidades de realizar un modelo eficiz. Hay también wna
empresa privada que inicid la fabricacidn de unidades con capacida-
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Formulacién:

Realizacién:

Costo:

" ‘Beneficio:

des cercanas a los 100 kVA eléctricos.sobre 1a base .de motores a

gas ya fabricados.

Se propone desarrollar dentro del EPEN un grupo técnico que tome a
su cargo el tema gasojeros, con miras a la provisién de energia e-
léctrica en las zonas forestadas, dentro y fuera del territorio de
Parques Nacionales.

EPEN

Los costos de estas instalaciones, tanto de su inversién inicial
como los operativos podrin ser competitivos con motores Diesel si
se implementa la fabricacibn en serie.la ubicuidad que ofrecen los
colocan en condiciones de suma competitividad en las localidades
de acceso dificultoso. '

1) Desarrollo de una fuente rencvable
2) Electrificacién a bajo costo de lugares remotos

3) Reemplazo en fuentes no locales.



