REVISION PROYECTO DEFERSA DE COSTAS Y 3OOQ§

NUEVO PUERTO DE FORMOSA

INFORME DE AVANCE N° 2

- PERIODO

1-6-83 AL 17-6-83 \

1. TAREAS REALIZADAS

En el periodo indicado se completaron las siguientes tareas:

a)

b)

Se realizd la revisidon de los planos de proyecto del Nue-
vo Puerto de Formecsa. Se analizaron aspectos genetales y

particulares que se detallan en el Anexo N° 2.

Se realizd la revisidn de los planos de provecto y docu-

mentacidn disponible del proyecto de la Defensa de Costas.

Se efectud un andlisis global del proyecto y un analisis

de detalle cue =e detallan en el Anexo N° 2.

2. VISITAS Y ENTREVISTAS

é
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b)

El dia 3-6-83 gse efectud una reunidon en el Consejo Federal

ﬂoRoberto Norie

!

L IR
ga. Subsecretario de Planeamiento de la Provincia de Formo

de Inversiones con la participacidn del Argq

sa v del Tng. Horacio Escofet del C.¥.I. y del,Ing. Enrigue

Casals de Alba, responsable de este trabajo de revisidnmn.

En la reunién se expusieron leos lineamientos generales con
los que se esta ejecutando el trabajo, se comentd el Infor
me de Avance N° 1 v se mencionaren las conclusiones preli-

minares del trabajo.
Se programd una visits al 5rea de estudio a efectuar entre
los dias 17 vy 20-6-83.

Se nresenta un-resimen de la visita realizada en el Anexo

O
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3.

COMENTARIOS

a}

b)

Las conclusiones del Anexo N° 2 referidas al provecto
del Nuevo Puerto de Formosa y al proyecto de la Defen
sa de Costas de dicha ciuvdad aconsejan no utilizar di
chos proyectos para el llamado a licitacidén de la cons
truccidon de las obras por razones circunstanciales ade
mds de otras consideraciones de orden técnico vy econd-

mico.

Se rtecomienda efectuar un 1lamado a provecto y construc
cidn de las obras con lo que se podrad dispomer en un

tiempo razonable de las obras finalizadas.

A los efectos de poder evaluar adecuadamente los provec
tos gue presenten cada una de las empresas constructo-

ras oferentes se recomienda incluir dentro de las tareas
de inspeccidn y direccidn de obra la de revisidn de pro-

vectros.

De esta forma se podr3a cumplimentar 1z etapa de revisidn
de ofertas en plazos adecuados a las necesidades de la

Provincia.

REQUERIMIENTOS DEL CFI

Se solicita al CFI gue nos informe a la brevedad del acuerdo

0 no del CFI v de la Provimcia de Formosa a proceder a la re

daccidn de los pliegos para la construccidn e inspeccidn de

las obras segin el temperamento que se adonte.

CONTENIDO DEL PROXIMO INFORME

El Informe de Avance N° 3 serd presentado el 7-7-83.

; 2 .
En ese informe se presentard el borrador del Pliego de Bases

y Condiciones para el llamado al Provecto v Construccidn de

las obras de defensa de costas.
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ANEXO N° 2

REVISION PROYECTO DEFENSA DE COSTAS Y

NULEVO PUERTO DE TORMOSA

CONSIDERACIONES GENERALES

Se realizd la revisidn de los planos de provecto de la De-

fensa de Costas v de las obras del Nuevo Puerto de Formosa.

Los provectos mencionados merecen comentarios gque no ponen
en cuestidn su calidad tecnica paero que permiten prever o
bras mas simples, mds econdmicas o de menor tiempo en cons

truccidn.

Se ha realizade una evaluacidn glebal de cada uno de los

provectos mencicnando los aspectos mi2s destacables.
Se ha efectuado asimismo una rvevisidén de detalle de cada u-

no de los planes indicando aquellos aspectos que merecen su

revisidn.

En los parrafos siguientes se analiza por sevarado cada uno

de los proyectos.

PROYECTO NUEVO PUERTO DE FORMOSA

Evaluacidn global

El nuevo Puerto de Formosa se ha ubicado hacia aguas abajo
de su emplazamiento actual, en ung narte del rio Paraguay
que presenta una travectoria mAs recta gue en la zona don-

de se encuentra actualmente.

La Provincia cuenta con planes a mediano plazo de realizar
obras de infraestructura portuaria mas zz=plias, nero no se
cuenta con informacidn como para evaluar ia insercidn de

esta obra en el plan general.

La documentacién analizadz no muestra el estudio de trafi-

co para la seleccidn de las longitudes de frente de muelle.



Tampoco se dispone de estudios de suelos o memoria de cilcu
lo que permitan la verificacidn de los c3lculos estructura-

les.

La solucidn estructural adoptada para el muelle consiste en

utilizar numerosos pilotes de didmetro reducido.

Esta solucidn es reemplazada actualmente, entre otras, nor
estructuras scportadas por pilotes de gran difmetro con ven
tajas desde el punto de vista constructivo redundando en e-

conomias del proyecto vy en sus plazos.

La experiencia de otras obras realizadas en épocas de infla
cidn nos muestra que el precio final de una obra depende del
plazo pues el crecimiento de los costos unitarios de obra es

menor que los valores indexados de los mismos items.

Por ello es conveniente buscar saluclones constiructivas cue

haga minimo el plazo de construccibn.

Esto sin temner en cuenta la diferencia de beneficios por

la puesta en funcionamiento de la obra en menor plazo.

Anilisis particular

La documentacidn analizada consiste de 43 planos de proyec-

to, que responde a la siguiente lista:

PLANO N° TEMA
1 Relevamiento Actualizado
2 Planta General

3 Planta Pavimento H°A°y Desagues

4 Planta Pilotes y anclaje Tablestacados Laterales

5-10 Plantas y detalles vigas principales y de bolar-
do, losa de platea, muretes v contrafuertes.

11-12 Detalles desagues ¥y sus desembocaduras

13 Viga de coronamiento v bolarde {tablestacadoe la-
teral)

14 Frentes

15 Pantallas de anclaje



PLANO N° TEMA

16 Escalera Marinera

17-18 Inst. contra incendio de agua potable y de
alumbrado.

19-20 Locales complementarios - Plano general v es-

tructura H°A°.

21 Defensas elidsticas (conjunto)

22 Anclajes cierres laterales

23 Informacidn hidrogeoldgica

24-25 Bolardos y placas de fijacién

26-28 Mecanismo para cambio

29 Detalles camaras desagues

30 Defensas -e goma (detalle)

31-33 Tableros, conexionado y canalizaciones para a-

lumbrado.

34 Camara séeptica
35 Columna alumbrado
36-39 Pabelldn sanitario - Estructura instalaciones,

carpinteria, planilla de locales.

40 Cambics v paragolnes

41 Modelo Plan de Trabajos

42 Juntas para pavimento de H®A®
43 Cartel de obra

Los planos responden a un provecto clisico gue no merecen en

general observaciones importantes.

iin aspecto que deberia definirse antes del llamado a licita-
cidn es la cota de coronamiento y la cota de fondo. Durante
la actual crecida ha podido observarse la importancia de dis

poner aun con niveles maximes de agua.

Algunos aspectos de la obra parecen sobredimensionados te-
niendo en cuenta el tipc de embarcaciones cue pueden visi-
tar el puerto. Entre ellas se pueden incluir los bolardos

v su placa de fundacidn para €0 t (Plano N° 25) v las defen

sas de madera (Plano N° 14)



La observacidn mds importante corresponde a la planta don-

de se indican los pilotes (Plano N° 4) donde en el sentide

longitudinal los mismos tienen una separacidn entre ejes de

2 m resultando en un gran nimero de pilotes.

Esta solucidn implica mayores dificultades y mayor plazo de

construccifn que con otras soluciones habituales.

Los planos presentan un buen grado de detalle que permiten

una comprensidn clara de la obra. En caso de no utilizarse

estos planos para cotizar la obra el oferente deberd presen

tar planos con igual grado de detalle.

Fecomendaciones

En base a lo expresado precedentemente se reccmienda:

a)

b)

c)

d}

Utilizar el proyecto existente como antecedente para la
determinacidn de magnitudes bisicas de provecto tales
como longitudes de muelles, disposicidn general de obras,

detalles requeridos, etc.

Llamar a licitacidn para el proyvecto v construccidn de
las obras dejando abierto a cada oferente la propuesta
de soluciones estructurales para los muelles gue le Te-
sulten mis convenientes para lograr plazos de ejecucidn
minimos. Los planos del provecto existente que los ofe-
rentes consideren como adecuados los deberdn hacer suyos

en la oferta.

Realizar previo al llamado a licitacién de las obras, un

estudio de suelos del Area de implantacidn de las obras.

Incluir dentro del provecto algln depdbsito de mercaderias
de dimensiones rtazonables asi como edificios para alojar

reparticiones oficiales y unz estacion de nasajeTos manorT



PROYECTO DEFENSA DE COSTAS DE LA CIUDAD DE FORMOSA

Evaluacidn global

La zona costera de la ciudad de Formosa esti protegida en grar
parte por un tablestacado linmeal. Las caracteristicas del sue-
le, con graﬁ proporcidn de arcillas expansivas que modifican
su vollimen seglin se encuentren mojadas o secas sumado a las
fuertes corrientes del rio ha provocado la erosidn de la ribe

ra vy el descalce de las tablestacas,

En algunos tramos donde se ha realizado una adecuada protec-
cién del pié de la tablestaca la estructura se ha mantenido

en condiciones adecuadas. El proyvecto gue se ha revisado ore-
tende reemplazar una serie de estructuras existentes en malas

condiciones por una solucidn definitiva.

’

El comportamiento de las defensas de costz en base a tahbhlesta-
cados de tipo lineal pueden no ser adecuades para los tipos
de terreno existentes en la zona tomades en conjunto con los
factores hidrodinimicos del rio, aungue pueden pensarse ancla

jes especiales gue las hagan factibles.

Soluciones del tipo de defensas con estructuras a gravedad pa
recen ser mis adecuadas para resclver este tipo de problemas
slempre gue se prevean posibles descalces en su parte inferior

inconveniente comiin a todo tipo de defensa gue se provecte.

La solucidn propuesta en el provecto de Defensa de Costas res-

ponde a esta idea pgeneral.

La estructura provectada consiste bidsicamente de celdas circu-
lares de 16,80 m de didmetro construido con tabhlestacas metadli
cas de 13 m de longitud rellencs de material seleccionado. E1
talud se protege con un colchdn de longitud constante vy se ha-
ce un cambio de terreno del lade interior para disminuir el em
puje de tierras. '
N
En la &poca en gue se realizd el proyecto la utilizacidn de ta

blestacas met&licas de origen extranjero seguramente TYesnondid

a ventajas econdmicas.,



En la actualidad dada la relacidn pese argentino/d&lar, 1as
dificultades de efectivizar importaciones v la dificil si-
tuacidn de balanza de pagos dada la abultada deuda externa
es conveniente recurrir a soluciones que utilicen materia-

les de origen local,

Seguramente estructuras del tipo de células de hormigdn,en-
tre otros, serdn una altermativa vdlida tanto desde el pun-
to de vista econdmico como constructuvio, sin descartar so-

luciones de tipo lineal protegidas adecuadamente.

Un aspecto de importancia para la obra es definir la cota

de coronamiento de las obras.

Dado el tiempe transcurrido desde el provecto v las excen-
cionales condiciones de inundacidn sufridas seguramente se
ban producido modificaciones de significacién en la linea
de ribera por lo que seria conveniente un relevamiento topo

batimétrico actualizado del irea.

An3lisis particular

La documentacidn analizada consiste del Informe en 3 tomos
denowminado "Estudio y Proyecto de Defensa de Costas en la

Ciudad v Puerto de Formosa'.

El estudio es completo e incluye todos los aspectos necesa-

rios para el provecto de las obras.

La identificacidén del problema v el aniZlisis de los estu-
dios basicos disponibles asi como las consideracionmes vin
culadas a la seleccidn del tivo de estructura a utilizar

son de gran valor,

Se reeliza un analisis de diferentes estructuras posibles en-
tre las que se cuenta obras masivas de fundacidn no profunda
¥y obras no masivas de fundacidn profundas. Come obra masiva
se consideraron celdas de tablestacas planas v rellenas con
material seleccionado siendo esta solucidn la finalmente se-

leccienada.



Como obra de contencidn no masiva se analizaron tablesta-
cas plenas colocadas linealmente, siendo esta solucidn de

sechada por los inconvenientes de anclaje.

Se considera que el problema de anclaje es solucionable y
que incluso podria pensarse en alguna solucidn lineal con

tablestaca de hormigbn.

Los cdlculos estdticos realizados estédn bien descriptos en
la memoria y en caso de modificarse en forma significativa

la cota de coronamiento deberidn repetirse.

Para la proteccidn contra la erosidn al pié de las celdas
se propone una colchoneta de alambre tejido rellena de pie
dras de longitud fija (20 m). En los planos donde se wues-—
tran los perfiles transversasles (Plano N° 5) se puede oh-
servar (Perfil N° 4) que en algunos casecs v debido al talud
existente del terreno la colchoneta no alcanza a cubrir has
ta la profundidad de hinca de la tablestaca. Se considera
que este aspecto deberd analizarse v no esvecificar una lon
gitud fija de la colchoneta sine una longitud variable en
funciftn del objetivo a cumﬁlir del talud del terreno vy de

1a profundidad de hinca.

El propdsito de la colchopeta se indica comec proteccidn con
tra la erosion perc deberia ampliarse para servir tawmbién
como estabilizacidn del talud, previende 2lgin filtro entre

colchoneta v suelo.

Recomendaciones
En base a lo expresado precedentemente se recomlienda:

a) Utilizar el estudio y proyecto existente como anteceden
te para la delimitacidn de 2reas a proteger .y datos ba-

sicos de proyecto disponibles.

b) Llamar a licitacidn para el provecto y construccidn de
las obras dejande abiertec a cada oferente la pronuesta
de soluciones estructurales que resulten mis convenien-

tes desde el punto de vista econdmico, de plazo de eje-



c)

cucidn y de técnicas constructivas.

Realizar previo al llamado a licitacién de las obras
un relevamiento topobatimétrico que muestre el esta-

do actual de la costa.



ANEXO N° 3

VISITA AL AREA DE ESTUDIO

GENERALIDADES

Se realizd unma visita a la ciudad de Formosa el 18-6-83.
Se recorrid la zona del Puerto existente en compania del
Arq. Noriega, Subsecretario de Planeamiento de 1la Provin
cia, y luego se mantuvieron reuniones en la sede de 1la
Gobernacidn con el citado funcionario, el Ing. Aguirre, Se
cretario de Planeamiento v el Lic. Maglione, Presidente de

CODEFOR.

Durante la visita se pudo observary el estado actual de la
barranca y de las instalaciones y defensas existentes que
es en general ruinoso. No fué@ posible, en cambio, acceder
a la zona de implantacién del puerto que se provecta, de-
bido al nivel de las aguas que era en. el memento de la vi

sita de 10.42 metros.

Durante las reuniones se tomd conomicimiento del plan de
desarrollo a largeo plazo para la ciudad de Formosa, cuyos

aspectos mas salientes son:

- La expansidn de la ciudad sobre lz margen del rio Para-
guay hacia aguas arriba, corrigiendo la tendencia del

¢recimiento actuzal.

- La creacion de defensas perimetrales permanentes en tor
no a la ciudad, proyectadas en base a los estudics de
crecidas realizados para el proyectc del aprovechamien- *

to hidroeléctrico de Yacyretd.

- La construccidn futura de un puertc de wmavor importancia

ue el actualmente provectado, asuas abajo del mismo.
q ! p: ; £ 1

El Arq. Noriega pondrZ a disposicidn del Ing. Casals de Al-
ba por intermedio del CFI, copias de los planos que mejor

exponen las caracteristicas senaladas.



PRINCIPALES RESOLUCIONES ADOPTADAS

En la reunidn se expusieron los resultados de la revisidn
de los proyectos de las obras. Al respecto se lliegd a de-
terminar los siguientes aspectos principales.

- La conveniencia de llamar a Concurso de Proyecto y Cons-

truccidn para ambas obras.

- Dado que se tiene la inquietud de disponer en el puerto

de sitio para el almacenamiento de granos se va a anali
zar la posibilidad de utilizar como zona de embarque de
granos un tramo de la linea de costa protegida mediante
las obras de defensa a construir, adicionando &stas con

una superestructura adecuada.

- Se tomd la decisidén de licitar las obras en forma se-ara

da, comenzando con la obra de defensa de ccstas por ser ésta
de mads factible ejecucidn bajo las condiciones actuales
del rio, que se prevé se extiendan por tres o cuatro me-
ses. Por ese motivo se preparara primero el pliego corres

pondiente a la Defensa de Costas.

- Sobre la Licitacion de la Direccidn e Inspeccidn de las

Obras, se discutid el mecanismo de la seleccidn per ante
cedentes y los funcionarios expusieron su decisidn de ad
judicar la inspeccidn con una anticipacidn aproximada de
guince dias respecte a la apertura de sobres para la obra
de defensa, de modo que el adjudicatario de la inspeccién
tome a su cargo el proceso de evaluacidn de los provectos

presentados por las firmas constructoras.,

Los funcionarios decidiercn que se deberid rematar las o-
bras de defensa de costas con una obra gue llegue a cota
1l metros y que proteja a la-zona cercana al rio de posible

desbordes de las aguas.

- Es decisidon de las autoridades provinciales que la cota de

coronamiento de los muelles a construir sea de 11 metros.
Se considera que esto no ha de encarecer sensiblemente la

obra pero que presentard dificultades de operacidn portua



ria, por ser el nivel ordinarjio de las aguas de alrede-
dor de 4 metros. Se conviene que el proyecto deberd con
templar este aspecto del problema en la forma que se con
sidere m3s adecuada, por lo gue este aspecto deberd re-

flejarse en el Pliego.



