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1. Caracteristicas del area en estudio.

. lol-

Ubicacibn Geografica.

El irea en estudio la conforman parte de los Departamen
tos? Belgrano,r}a Capiﬁal,‘General-Pedernera y Goberna-
dor ﬂupuy (Mapa N°® 1). Esti limitada por las siguientes
coordenadas geogrificas: 33°0§' y 35°15' de ‘latitud Sur
65°56' y 67°10' de longitud Oeste. |

Los limites del Area son los siguientest Al Norte, la /
Ruta Provincial N° 16; al Oeste, el Rio Desaguadero-Sa-
lado; al Este, la Ruta Provincial N° 15, la Salina del/
Bebedero, una linea iméginaria que une &ésta con la loca
lidad de Beazley, la Ruta Provincial N° 11 ﬁastazla es-
tacidén ferroviaria de Travesia, la linea imaginaria que

une esta dltima localidad con la estacién de Coronel Se

' govia y al Sur, la via férrea del Ferrocarril General//

San Martin entre Coronel Segovia y el Rfo Salado (Ruta/

Provincial N° 12).

La superficie total del area es de 1,100,000 ha, o sea,
el 14,3% de la superfic1e total de la Provincia,

Recursos Naturales,

Clima.

La_ﬁbicacién geogrifica de la Provincia dotérmina que//
su clima sea continental, &rido y semifrido. Las 1lu-//

vias son estivales, teniendo lugar casi en su totalidad
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en el periodo QOctubre-Marzo, siendo las mismas de carag

tor torrencial,

Pese al déficit hidrico existente, las’ caracteristicas/
torrenciales de las precipitacionés, permiteﬁ consi&e-/
rar la posibili@ad de recargas de relativa importéncia/

de los acuiferos a partir de lluvias intensas.

Un factor que influye en forma decisiva en la configura

6;6n climitica del 4rea, lo constituye el desplazamien-

to de lis grandes masas de aire. Desde el NE penetra u-

‘na masa calida que aporta humedad; del NO y SO los vien

tos son secos, mientras que los del SE son himedos y //

fribsf La velocidad media anual del viento esti alrede-

_dor de 6,5 km/h{

1.2.2,

1.2.2.1,

El 4drea que nos ocupa estéd cdmprendida}bntro del clima/
arido, variando lés-precipitéciones desde 250mm al Oes-
te hasta 450 mm al Este. Es de hacer notar el aumento// -
de las mismas de Norte a Sur. En cuanto a las temperatu
ras medias de lds meses dé Enero y Julio, son respecti-
vamente de 25° y 7,5°C. El marcado déficit hidrico exis
tente en el irea, se acrecienta debido a los continuos/
vientos que la recorren desde el Norte y Sudeste, funda

mentalmente durante los meses de invierno y primavera.

Suelos
L

GCeneralidades

E1l Gobierno de la ?rbvincia de San Luis, en convenioc //
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con el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, /
llevan a cabo el estudio sistemitico de los siuelos de /
la Provincia. Lbs mismos se iniciaron en el sector Este '
de la misma hasta el meridiano 66° y hacia el Norte has
ta el baralelo 33° aproximhdémente. lepor ello que nb/
se puede-contar.COn una informacién tan détallada de //

los suelos de la zona del presente estudio.

A los fines de desarrollar este capitulo, se ha tomado/
como base el Mapa Esquematico de Suelos en escala 1:500
000; en él se presenta una cabacterizacién, en parte //
tenﬁativa, de los suelos de la Provincia de San Luis, a
plicando la sisﬁémética ﬁorteamericana actual del Soil/

Taxonomy .

Suelos del Area

En el Area se reconocen dos Ordenes de suelos, Entiso-/

les y Aridisoles.

Los Entisoles, son suclos poco desarrollados, que pre-/

sentan un'pequeﬁé horizonte superficial estructurado //
con, algo de materia orgénica, dado que el proceso de hu
mificacién es muy reducido por desarrolarse en condicig

nes de aridez y semiaridez.

Los suelos pertenecientes a este Orden, se desarrollan/
en tdistintos tipos de materiales originarios como ser:/
en planicies arenosas y medanosas, en planos aluviales,

en conos de deyeceidn y en areas rocosas.
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A causa de sus caracteristicas fisicas, son muy suscep-

tibles a la erosién edlica e hidrica.

Los Entisoles estan muy difundidbs , son muy extensos /
y ocupan alrededor del 80% de la superficie del area,//
encontrandose representados por los siguientes suelos:

Torripsamentes tipicos, Torriortentes tipicos y Torri-/

fluventes con sus faces inclinadas y salinizadas.

Los Aridisoles son suelos secos, con vegetacién desérti
ca muy escasa. Se desarrolla en campos arenosos, en a—f
reas fuertemente salinizadas y planos aluviales. Se enu

cuentran rela01onados a costras calcareas endurecidas /
(toscas), a sedlmentos altamente salinizados {salorti- /
des) y otros con gran concentracién de calcareo secunda

rio (edafico).

Generalmente se encuentran como inclusiones dentro de /
los Entisoles, no son muy extensos y ocupan aproximada-
mente ¢l 20% de la superficie del Area, y estan repre-/
sentados por los siguientes suelos: Calciortides tipi-/

cos, Paleortides ustélicos, Salortides y Cambortides.

Unidades Cartogriaficas ( Oroquis N° 1)

a. As. Cot + Pu + Tot. Planicies pedemontanas con fuer-

te influencia éluvialQ

Es un Area bastante amplia, con materiales nriginarios/
de variada naturaleza y con predominio de textura areng

5a.
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Los suelos se clasifican tentativamente como Calciorti
des tipicos, para aquellos con alta concentracibén de /
calcareo en el perfil,'Paleortides ustédlicos cuando //
‘tienen tosca y Torriortent§s tipicos para los que tien

nen texturas francas y algo salinizados.

Suelos menores, Cambortides y Torriortentes liticos en

fases inclinadas.

b. Tot £pl/2. Areas marginales a la caiiada de Balde. /
Son Areas en pendientes , con relieve normal sobre se-
. dimentos arenosos edlicos y coluviales. Tentativamente
se clasifican como Torriortentes tipicos en fases in-/

clinadas.
i

c. As. Tot + Tt. Planicie aluvial de la Cafiada de Bal-

de. Los materiales originarios snn en su maYoria de //
textura arenosa. Se reconocen tentativamente como To-/
rriortentes tipicos y Torripsamentes tipicos. Se dis-/

tinguen también algunos suelos salinos.

d. Co. Tosa. Areas marginales a las salinas del Bebede

ro ¥y Pampa de las Salinas.

Son suelos de textura en parte arenosa, altamente cal-

clreos con mas de 20 mmhos de conductividad en todo el

perfil,

Se clasifican tentativamente como Torriortentes salini

zados.

Es de esperar una mayor concentracién de sales en sec-.



tores mis préximos a las lagunas.

e. Co. Sa + Tf. Planicie aluvial del Deéaguadero—Sala-

do. ‘
Son suelos desqrrollados principalmente en depésitos//
Fluviolacustres muy salinos.‘Tentativamenté se clasifi

can como salortides para los muy salinos y Torrifluven

tes para los menos salinos y en capas.
f. Tt, Planicies medanosas.

Los suelos se encuentran en médanos y Areas medanosas,.

son muy secos y estén sujetos a fuerte erosidén edlica.

»

En su mayoria se trata de Torripsamentes tipicos.

#. As. Tt + Tot. Planicies muy onduladas con arenas //

edlicas.

Son como los anteriores, muy ondulados. Se asocian ///
tentativamente Torripsamentes tipicos con Torriorten-/

tes tipicos.

Las 4reas colindantes al rio Desaguadero-Salado se en-

cuentran salinizados.
h, Tol. Sierras del complejo sedimentario.

Comprende a las sierras de la Cerrillada de la Cabra,/

Varela y Cerrillos del Peje.
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Son suelos muy secos, en su mayoria Entisoles. Tenta-
tivamente del subgrupo de lbs Torriortentes liticos ¥y
tipicos. Algunos'suelos'se encuentran ligeraménte 8a-

linizados.

Aptitud de los suelos del area

El uso de la tierra estid condicionado por las caracte

risticas fisicas sobresalientes del medio y el contex

to econdémico social del Area considerada.

La clasificacién por aptitud de las tierras tiende a/

'cumplif los siguientes objetivos:?

« Proporcionar informacién general sobre las limitgf/
ciones y los requerimientos de manejo y conservacién/

de suelos.

. Proporcionar informacién para localizar posibles 4~

reas de expansién y desarrollo agricola.

. Orientar sobre las posibilidades agricola~ganaderas

y forestal del Aarea.

Para la clasificacién de los suelos, se han utilizado:
los criterios definidos en la "Clasificacién de las /
Tierras por su Capacidad de Uso" del Servicio de Con-

servacidn de suelos de los Estados Unidos,

El sistema mencionado comprende tres grandes catego-/

rias: Clase, Subclase y Unidad de Capacidad de Usoc. /



El nivel mAs amplio del sistema es la Clase, habiéndo
se'distinguidg 8 clases (sefialadas con nimeros roma-/
nos I a ViII), que indican un aumento progresivo de //
las limitaciones para el desarrollo de los cultivos o

riesgos de provocar daflo al suelo.-

Las primeras 4 clases incluyen tierras aptas para el/
éultivo. Las tierras de clase I necesitan poco o nin-
gin tratamlento de manejo o c0nservaC16n especial, //
las Clases II, III y IV requieren mayores grados de /
cuidado y protgccién relacionados con los peligros //

crecientes .

Las cuatro Clases restantes no son por lo general ap-
tas para los cultivos. Nacesitan la proteccidn propor
cionada por una cobertura vegetal permanente. Las Cla
ses V, VI y VII requieren cuidados progresivamente ig'
tensos, afin cuando se usan para pastoreo o forestacidn.
Finalmente en la Clase VIIXI se incluyen los suelos //
que por la magnitud de sus limitaciones no tienen a-/
plicacién agricola ni ganadera, sélo se destinan a rg
creacién, conservacifn de la fauna silvestre, fines /

estéticos, etc.

El ségundo nivel de clasificacién corresponde a la /7
Subclase, e informa sobre el tipo dominante de limita

cidén de la Clase.

Excepto la Clase I, ol resto admite 1 & 2 de las 4 //
Subclases definidas en el sistema utilizado y que se/

deéignan agregando las letras mindsculas "e", "w", //
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mg" y "¢ a continuacién del numero de la Clase,

-~
!

La Subclase "e! -eroﬁién-, esti integrada por suelés/
en los cuales. la susceptibilidad a la erosién es el £
problema o peligro dominante para su uso. Este peli-/
aro latente, asi como el dafio que pudo haber sufrido/
1&1 suelo en el pasado pof un proceso erosivo, son los
factores que determinan la inclusién de los suelos en

esta Subclase,

La Subclase "w! -exceso de agua-, est4 constituida //
pqulos suelos en los cuales dicho excesc es la limi-
tacién dominante. Los criteriog para determinar cua-/
. les suelos pertenecen a esta Subclase sont drenaje po
bre, humedad eicesiva; napa de agua alta y anegabili~
dad. ' | |
-

La Subclase "s" -limitaciones del suelo dentro de la/
zona radicular~, incluye suelos que presentan problé-
mas;dorivados de la escasa ;rofundidad, baja capaci-/
dad de retencibnn de humedad, salinidad o alcalinidadg,
bajo nivel de fertilidad, dificiles de corregir.

La Subclase "c" -limitaciones climiticas (temperatu-/
pas y falta de humedad)-, estid compuesta por suelos//

en los cuales el clima es la mayor limitacidn.

La tltima categoria o nivel de este sistema de clasi-
ficacidén, corresponde a la Capacidad de Uso. Esta a~/
grupa suelos muy semejantes entre s{ en cuanto a su /

aptitud para la producélén de plantas y reapuestan a/
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los sistemas de manejo. Ademds presentan una producti
vidad potencial equipareble., Las Unidades de Capaci-~/
dad de Uso proporcionan una informacidn més especifi-

ca y detallada que las Subclases.

Segiin el grado de detalle del trabajo o escala de ma-
peo de los suelos, serd la informacion suminiatrad#./.
Dado que la base para el estudio de suelos es a esca-
la 11500000, la clasificacién adoptada agrupa a los /

suelos en clases y subclases.

.Los_suelos del Area presentan limitaciones permanqg//

tes tales como:

+ Climaticas severa :

+ Susceptibilidad a la erosién edlica e hidrica
. Baja estabilidad estructural

+..Baja retencion de humedad

« Salinidad

+ Suelos someros-

. Pendientes pronunciadas

. Efectos de una erosién anterior

Estas limitaciones restringen el uso agricala del ///
suelo, pudiendo, sin embargo, ser aprovechados para /
pasturas, campos naturales de pastoreo; forestaéién,/

etc.,

De acuerdo a esto, los suelos del area se clasifican/

en Clase VI y VIX, y Subclases "es" y "ws",
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1.2.2.5.
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Suelos VIes, con grave susceptlvilidad a la erosién/

- eblica o hidrica y baja retencién de humedad.

« Suelos VIws, con exceso de humedad por la acumula—//'
cién de las aguas dd escorrentia provenientes de las 4
reas circundantes mas elevadas. Estin asociados con //

suelos salinos.

. Suelos VIIws, con exceso de humedad, con drenaje in-

terno pobre, asociados con suelos salinos y alcalinos.

Praicticas acoﬁsejadas:_

A cada Clase de suelo le corresponde un manejo de uso/

particular distinto; dicho uso ¥y técnicas de manej§ es

tan suficientemente probadas como para tender a:

. Mantener los niveles de erosién dentro de limites //

permisibles.

. Asegurar el mantenimiento y acrecentamiento de la //

productividad de los suelos a mediano y large plazo.

. OQue estas préActicas sean técnica y econémicamente //

factibles de realizar.
. Que aseguren suficientes alternativas de produccién/
de acuerdo a las posibilidades, caracteristicas y moda

lidad del productor,

Esto significa que las recomendaciones sean dinimicas/
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y no estiticas, su cambio o modificacién dependerd //
del avance de los conocimientos técnicos en la mate-/
ria, las posibilidades econdémicas, etc. Como la adop-
cibn de una tecnologia superior con respecto a una //
tradicional depende de la decisién del productor, e~/
1la seri acorde a ia rentabilidad probable de la mis-
ma. Por ello se ha preferido incluir pricticas que a-
seguren un alto nivel de manejo del predio, pero cuya
realizacién pﬁeda concretarse con la informacién, in-

fraestructura y recursos disponibles en la zona.

a. Subclase de capacidad de uso VIes

. Establecimiento de pasturas permanentes

+ Manejo racional del pastoreo o pastizal natural

. Apotreramiento

. Distribucidén de aguadas y panes de sal

. Desmonte racionai '

. Labranza minima

. Préctica de contrafuegos

. Fijacién de médanos con praderizacién y forestacién

. Correccibn de carcavas

b. Subclase de capacidad de uso Viws

. Desmonte de vegetacidén arbustiva

+ Implantacién de pasturas adaptadas
+» Quema controlada de pasturas

~« Practicas de contrafuegos

« Apotreramiento

« Distribucibn de'aguadaa y panes de sal



c. Subclase de capacidad de uso VIIws

. Apotreramiento

. Distribucidén de aguadas
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. Manejo racional del pastored bajo monte o en pasti

zales

. Préctica de contrafuegos

1.2.3. Vegetacidn ( Cfoquis Ne 1)

1.2,3.1.

1.2.3.1.1.

La vegetacidén del &rea delimitada para el presente es

tudio estd compuesta por diversas comunidades.

Zona Norte: Presenta dos formacionss:

Al Este, el "Boaque de Quebracho blanco (Aspidosperma

quebracho-blancs) y Algarrobo (Prosopis flexuosa).

Arboreas - Arbustivas

Tintitaco! Prosopls torcuata
Algarrobo blanco: Prosopis chilensis
Lata: Mimozyganthus carinatus
Retamot Bulnesia retama

Brea: Cercidium praecox

Chafiar: Geoffroez decorticans
Atamisque: Atamisgquea emarginata
Piquillint Condalia microphylla

Pico de loro: Monttea aphylla
Albaricoque:! iimenia americana

Jarilla: Larrea divaricata
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Gramineas

Pasto de hoja: Trichloris crinita

Pasto plateado: Digitaria californica;
Pasto criollo: Pappophorum mucronula@um
Saetilla negra: Aristida mendocina '
Pasto del nifio: Sporobolus pyramidatus
Pasto crespo: Neobouteloua lophostachia
Saetilla: Aristida adscensionis

Pata de gallo: Chloris ciliata

Pasto pujante: Diplachne dubia
Avenilla: Gouinia ﬁaraguariensis

Cola de zorro: Setaria leucopila

Al Oeste el "Ecotone besque de quebracho blanco (As-

pidosperma quebracho-blanco) - Monte"

En esta formacidén se incorporan a las especies arbé-

reas y/o arbustivas descriptas anteriormente, las si

guientes: :

Jarilla macho: Larrea cuneifolia

Jarilla cresﬁa: Larrea nitida

Retamo: Bulnesia retama .
Pus-pus: Zuccagnia punctata

Matorro negro: Bougainvillea spinosa

Las gramineas son las mismas que las mencionadas en/

1.2.3;1.1., aunque puede variar la abundancia.
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1.2.3.2. Zona Central y Oeste hasta el limite Sur:..presenta /

el "Bosque bajo de Algarroﬁo'(Prosopis‘flexudsa); ar
bustal de Jarilla (Larrea divaricata)} y Chaflar (Geo

ffroea decorticans).
Arbdreas - Arbustivas

Mollet: Schinus fasciculatus

Peje: Jodina rhombifolia

Caldént Prosopis caldenia

Piquillin: Condalia m@crophylla-

Barva de chivo: Prosobidadtrum globosum
Piquillin de vibora: Lyciumwchilanse
Romerillo: Senecio subulatus |
Abrebocas Maytenus spinosa

Atamisque: Atamisquea emarginata

Albaricoquet Ximenia americana

Gramineas

Saetilla negra: Arisﬁida.mendocina
Saetilla grandet Aristida subulata
Flechilla negra: Piptochaetium napostense
Pasto plateado: Digitaria californica
Pasto de hoja: Trichlqris crinita
Cola de zorro:!: Saetaria leucopila
Flechilla délinviernos Stipa tenuis

- Paja de las viscacheras: Stipa eriostachia
Paja blancait Stipa tenuissima

Cortadera cﬁicé: Pappophorum pappiferum
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1.2.3.3. Zona Central y Este hasta el l{mite Sur: Presenta el/

"Area medanosa con pastizales e isletas de Chaiiar ///

. {Geoffroea decorticans)",

Como especies arbdreas - arbustivas de esta formacién
tenemos, ademis de la mencionada, el Caldén (Prosopis

caldenia) y el Alpataco (Prosopis alpataco).

Gramineas,

Flechilla de invierno: Stipa tenuis
Flechilla negrat Piptochaetium napostense
Poa: Poa ligulariq .

Unquillbl Poa lanuginosa

Penacho blancoi Bothriochloa'Springfieldii
Paja amarga: Elyonurus viridulus

Pasto ilusidn: Eragrostis lugens

Pasto de escoba: Schizachyrium plumigerum
Pata de gallo: Chloris retusa

Sporobolus: Sporobolus sﬁbinclusus

Pasto de vaca! Serghastrum pellitum

Cebadilla pampeana! Bromus brevis

2. Recopilacidén, anflisis y evaluacién de antecedentes.

2.1, Recopilacit‘in .

Para el estudio de la provisiédn de agua para uso ga-/
nadero al Oeste de la Provincia de San Luis, se han /

recopilado los siguientes antecedentes:
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Hojas Catastrales

. Planilla con datos y analisis de pozos piblicos y /
privados que se encuentran en la zona. Plano de ubi
cacidén de los mismos n°® 3.

. Puntos acotados de distintas localidades y curvas /
de nivel del area en estudio

. Suelos y vegetacidn

. Informacidén climatica

. Recursos hidricos sﬁbterréneos

. Régimen del Rio Desaguadero-S5Salado

. Diques de embalses

AnAlisis y evaluacidn

cada antecedente en forma separada.

Hojas Catastrales

Para poder integrar toda el &rea en estudio se recu-/
rrié al empalme de las hojas catastrales n° 3, 4, 5 ¥
6, en escala 1:200,000, de 1a Direcéién Provincial de
Geodesia y Catastro de San Luis. |

£1 4rea delimitada abarca una superfigie aproximada /
de 1.100.000 ha., que corresponden a 305 estableci~// .
mientos agropecuarios, segin se desprende de la infogr
macidn catastfal. Plano N° 1.

El sector comprendido al Norte de la Ruta Nacional //
n® 7; hasta Répresa del..Carmen,. . se caracteriza por //
presentar un parcel&miento de tipo minifundista. De a
cuerdo a la estratif;caclon indicada en el sistema de

encuesta y de los 126 establecimientos comprendidos /

LY



en la zona, el 88% de ellos corresponden al estrato I
(menores de 2.500 ha); pero la superficie promedio de

estos establecimientos &a de 810 ha, valor que dista/

mucho de la unidad econémica.

En el sector comprendido entre la Ruta Nacional n® 7/
y el ferrocarril qué'une las estaciones de Mosmota //
con Beazley, el parcelamiento minifundista se mani-//
fiesta en menor grado; adui el 66% de los estableci-/
mientos pertenecen al estrato I, pero la superficie /
éromedio es de 1,100 ha, la que tambiédn se encuentra/

por debajo de la unidad econdmica para la zona.

La regidén ubicada entre la linea férrea que une las /

estaciones de Mosmota con Travesia y el limite Sur //

4el area en éstudio, se caracteriza por estar integﬁgr
da;por establecimientos gréndes, exceptuando los que/c.

cstin ubicados en las proximidades de las localidades
de Colonia Santa Virginia, Varela y algunos otros dis
persos Que corresponden al estrato I; estas pequeﬁaﬁ/
parcelas representan el 56,3% de los establecimientbs
pero la superficie total de las mismas no es importan
te, ya que sélo comprenden el 10% del Area (ver plano
ne 1),

Lbs establecimientos grandes (estrato IIX) sumant% //
20,3% de los.existentes, pero- su superficie es dei f/
69,2% del total.

- Resumiendo: se puede decir que de los 305 estableci-/

mientos que componen el Area en estudio, el 71,3% de/
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los mismos corresponde a propiedades menores de 2.500
ha; el 17,4% de 2.500 y 7.500 ha y el 11,1% mayores /
de 7.500 ha. |

Pozos publicos y privados
Del estudio de las planillas de la Direccidn Provin-/
cial del Agua, en donde se registran los pozos pibli-

cos y particulares, se observa que en el Area existen

102 pozos, de los cuales 71 son piblicos y 31 particu

larea. No todos ellos se encuentran en funcionamiento
v estéin destinados para uso ganadero casi exclusiva-/

mente.

Entre pozos publicos y particulares hay eh funciona-/
miento solo 50, de los cuales 3 son para uso humano, /
6 para uso mixto y quedarian 41 para uso exclusivamen
te ganédéro.'ﬁl resto esta en desuso o rellenado. Si/
analizamos los 41 pozos para uso ganadero, vemos que/

3f-tienen un tenor salino menor de 6.g/1, de los cua-
——e T

les solamente 10 se encuentran por debajo de 3 g/L.

Dado que la ﬂCthJdad principal de la zona es la cria

de ganado bovino, se adopta como 1imite de salinidad/

Gka 8 /1, quiere decir que quedarfan solamente 31 po

zos para la ganaderia, es decir un pozo para cada ///

38,460 ha.

. Los caudales de‘eétos pozos varian entre 750 ¥y 8.500/

1/h siendo mis comunes los de l. 500 a 3000 1/h, Con /

respecto a la qrofundzdad, los MIBmDS ae encuentran /
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entre 26 m y 307 m, siendo mis comunes los de 90 a //

170 m.

Pintos acotados y curvas g nivel

Se han ubicado 27 puntos con cota sobre el nivel del/
mar en toda el irea. Ellos corresponden en su mayoria

a Estaciones del Ferrocarril.

Si analizamos el sector comprendido al Norte de las /
vias del ferrocarril que une las estaciones de Mosmo-~
ta y Beazley, notamosrque el punto de mas elevacidén /
corresponde al de Alto Pencoso; alli existe una dgrf/
sal de direccién Norte-Sur que divide las aguas de es
currinientoe pluvial-hécia el Este en direccién de la/
Cariada de SanIJerénimo—Balde—Salinas del Bebedero\& /
hacia el Oeste al Rio Desaguadero. Esa dorsal se éx-/
tiende al Sur hasta las proximidades de la localidad/

de Mosmota.

En el sector mencionado no seria necesario el levanta
miento de otros puntos porque esti bastante cubierto/
y ademas existe un mapa de curvas de nivel elaborado/

por la Direccidén Nacional de Geologia y Mineria.

‘En el Area comprendida entre-las vias del ferrocarril

anteriormenteé citado y el que une las estaciones de /
Navia con Coronel Segoﬁia, existen solamente 4 puntos
acotados. No obstanﬁe ello, se puede observar una pen
diente general del terreno hacia el Sur y la existen-

cia de una divisoria de aguas desde la estacidn de Al
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to Pelado a Nahuel Mapi, que podria ser utilizada en/
el trazado de un acueducto como punto dominante para/
hacer derivaciones hacia el Este y Oeste. Se comple-/
mentara esta informacidon con el levantamiento de otros
puntos que permitan definir en forma mas precisa las/
curvas de nivgl para el futuro abastecimiento de a-//

gua.

Informacidn climatica

Fundament almente, se ha hecho incapié en la obtencidn
de datos referidos a las precipitaciones por conside~ .
rarlos importantes para la utilizacidén de las aguas /
de escurrimiento para abrevar ganado, ya sea con la /
recarga de acuiferos, emplazamiento de represas u ///

otras obras de captacidn.

A continuacidén se consignan los promedios anuales de/
14 localidades ubicadas en la zona para un periodo de
21 afios (1960-1980), informacién ésta obtenida de las

publicaciones de Asesoria de Desarrollo.

Loca;idades Promedio anual

Alto TI'oncoso 290 mm
Balde - 400 mm
Beazley 355 mm
Cazador 372 mm
Cblonia Calzada 3180 mm
Coronel Segovia 35% mm
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Localidades Promedio anual
Huegeda 470 mm
La Costa 400 mm
La Seiia ‘ 203 mm
Mosmota 210 mm
Nahuel -Mapa 323 mm
Navia : 293 mm
Travesia 499 mm
Zanjitas 460 nmm

En el cuadro n® 1 observamos datos de precipitaciones
y temperaturas tomados de "Datos Agroclimaticos de la
Reptiblica Argentina" y si bien los mismos correspon-/
den a un periodo anterior a los obtenidos de la publi
cacién de Asesoria de Desarrollo, consideramos que los
valores de precipitacibn para aigunas localidades son

elevados.

Pel anilisis de los datos se desprende que las preci-

pitaciones decrecen en forma manifiesta y continua de
Este a Oeste. En el limite Sur del area este decreci-

miento es muy poco sensible.

Recursos hidricos subterraneos

Las caracteristicas semiaridas y aridas del territorio
sanluisefio determinan que el recurso hidrico constitu
ya uno de los principales factores limitantes de desa
rrollo, Ello obliga a planificar culdadosamente a? ox
plotacién y/o uso a los efectos de lograr un méximo /

beneficio en el marco de La conservacién del propioc /



CUADRO N2 1 -~ DATOS CLIMATICOS (Fuente: Armando DE FINA)

. afios valor valor trim. valor trim. temp.med. temp.ned.
Estacion s P . . 24
observ. anual mas calido mas frio enero julio
(mm ) (DEF) (JIA en mm) (ec3 ‘ (°C)
Desaguadero 30 269 133 13 25.9 7.9
Jarilla - 105 150 13 25.2 7.8
Alto Pencoso 30 335 161 20 24.4 7.8
Chosmes - 355 175 2.0 25.1 8.2
Balde , 30 . 398 3 203 22 25.8 8.6
osmota ' 30 318 154 18 25.7 8.1
Donado - 327 155 19 - 25.5 8.3
Gorgonta - 342 160 20 25.5 8.5
Beazley 3 356 1666 21 25.6 8.6
La Costa . 2 360 172 2 25.2 8.4
Zanjitas 30 391 C176 23 24.8 8.3
Cazador 28 414 197 25 24.5 8.1
La Sena - 427 200 27 24.1 8.0
Huejeda 30 459 211 29 23.5 7.9
Alto Pelado - 468 215 30 23.4 7.8
Travesia _ 23 - 474 217 k! 23.5 7.9
Navia 25 413 187 22 25.0 7.5
‘Colonia Calzada 17 437 18606 39 24.7 7.4
Usillal ' 30 435 ‘ 200 24 24.4 7.3
Yahuel Mapa 30 414 168 13 24.1 7.2
Coronel Segovia 15 569 : 242 35 24.5 7.2

o o-9T -
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recurso.

La Provincia de San Luis, ocupa uno de los dltimos lu
gares en el contexto nacional en lo referente a dispo
nibilidades hidricas. Las aguas superficiales son re~
lativamente escasas ¥y restringidas-pr&cticamente a//
los sectores serranos. Las subterraneas, si hien es~/
tin presentes en toda la provincia, ostentan grandes/
variaciones en su centidad y calidad, ain insuficien-
temente cbnocidas; éSpecialmente'para los requerimien

tos de una explotacidén planificada.

Eﬁ términos generales pueden reconocerse en la provin
cia grandes unidades morfoldgicas que son las sierras,
las llanuras y las depresiones. Lés sierras pertene«/
‘cen al sistema de 1as Sierras Pampeanas y por lo tan-
to participan de su estilo tectdonico. Esto es una es-
tructura de bloques de fallas reactivadas como refle-
jo de los movimientos andinos provocades por factores
compren51onales y ascenso de bloques. Las principales
lineas de fractura son de rumbo NS y han determinado/
un vuelco de los bloques ma&oreé que definen la forma
cién de escarpas tectdnicas con frente al Oeste, mien
tiras que hacia el naciente la pendiente se desarrolla

en una forma mucho mds suave y extendida.

La consecuencia inmediata de esta morfologia, deade el
punto de vista hidroldgico se traduce en una vertien-
te occidental-pohre; caracterizada por numerosos arrg
yos intermitentes y ain efimeros que con fuerte pen-/‘:
diente y corto recorrido, descargan rapidamente el a-

gua de las crecidas y se insumen en el pie'ds monte o
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a lo sumo logran la llanura respectiva.

La suave y extendida pendiente oriental, en cambio fa
vorece el desarrollo de una red nidrograifica de relaf
tiva importancia y es en ella donde tienen sug nacien-
tes los dos rios de régimen permanente de la provin-/

ciat El Quinto y El Conlara.

Practicamente la mitad meridional de la provinﬁia, se
encuentra ocupada por la Llanura Sur. Esta ofrece dos
sectores con rasgos distintos; el occidental gue se /
presenta como una planicie ondulada con médanos fijos
o semifijos de mds de un ciclo y carece de red hidro-
grafica y el oriental'en que abundan los médanos vi-~/
vos y se anota la existencia de una red hidrografica/
no integrada, representada por numerosas lagunas de /
deflacidén y algunos caﬁadones efimeros de poca signi-
ficacidén. Las depresiones representan cerca del 30% ./
dé la superficie de San Luis. A la Pampa de las Salia
nas, también llamada de Vilance, concurren las aguas/
de numerosos cursos, de carécter'efiﬁero; degcianden/
de las Sierras de Guayaguas, de Cantantal y de San //
Luis. La depresidén del Bebedero cblecta'las aguas de/
la Cafiada de San Jerdénimo, Balde y de numerosos arro-
yos efimeros del Alto Pencoso. Desde el punto de vis-
ta geohidroldgico, las mencionadas depresiones consti

tuyen zonas de descarga de las aguas subterraneas.

Por Gltimo cabe mencionar la depresién que marca el /
curso del Rio Desaguadero-Salado, que recorre todo el

iimite occidental de la provincia.
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Régimen del Rio Desaguadero-~Salado

La cuenca del Rio Desaguadero~-Salado, tiene un nddulo de
8,6 m3/seg., con un minimo de 0,00 y un maximo dé 284 m3
/seg., conforme a la Estadisticé de Agua y Energia de la
Nacién. EL 50% del, afio el caudal del rio es 0,00 msfseg.

variando el resto entre 0,820 mg/seg. y 33,47 m3/sag.

De todos modos hay que tener en cuenta que no puede ser/
aprovechado en forma permanente ni temporaria por las si
guientes razones: durante los afios hidricos de 1947 a //
1952 el rio estuvo seco; caudal 0,00 m3/sag. En todo can
dal menor a 8 ms/seg., las aguas son salinizadas en rqig
cidén inversa al mismo; con valores de 3 m3/sag., el té-/

nor salino excede los 10 g/l.

Digues de embalse ( Plano ¥° 3)

Potrero de Log Funes

Es uno de los mis antiguos del pais pues data del afio //
1860, Se usa principalmente como lago de recreacién y tu
rismo; también en forma subsidiaria para abastecimionﬁo/

de agua potable a la Ciudad de San Luis en caso de nece-
sidad; a veces ﬁéra producir energia. La totalidad de su
volumen esta comprometido por lo que no se puede contar/

con é1 para cualquier proyecto - futuro.

Cruz de Piedra

Embalsa las aguas del rio Cuchi Corral y del Arroyo El /

Tala. Recibe el aporte, por trasvasamiento de cuenca, de
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/
1as aguas del Rilo Quinto, desde el dique La Florida por/
medic de un canal de 27 km de longitud que pueden condu-
e e—————— .
cir hasta 800 1/seg. Por la cota de salida de la toma sp
e ————
bre el Dique La Florida, el derrame anual que puede trans
portar por gravedad es de 22 hms, pero en la practica //
3

son 18 hm” los trasvasados anualmente, lo que da un mddu

e AL
lo total para la cuenca de Cruz de Piedra de 950 1/seg./
De estos, 300 estin comprometidos para Obras Sanitarias/
San Luis y el resto se gasta en riego y abastecimiento /
humanoe en las Areas San Luis, Bl Chorrillo, San Roque y/

algunos acueductos construidos por consorcios de ganade-

ros para abrevadero de hacienda.

No es Ffactible contar con alguna alicuota para otros a~/
bastecimientos gue no tengan en cuenta el crecimiento de
mografico de la ciudad Capital y las Areas de riego pro-

yectadas.

Embalse La Florida

Ls el de mayor voiumen en la Provincia de San Luis y re-/
gula la cuenca superior del Rio Quinto. Parte de su volu-
non se trasvasa a ia cunenca del dique Cruz de Piedra y el
pesto s6 utiliza simultineaments para producir energla y/
abastecor las necesidades de agua potable y riege del a-/
rea de Villa Mercedes. Actualmente con la construccidn fi
nalizada del Dique embalse y compensador Paso de las Ca-/
rretas, se ha logrado que La Florida trabaje con periodos
modulares, obteniéndose desembalses continuos y una mayor

eficiencia en el aprovechamiento del agua.
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2.2.7.4. Paso de las Carretas.

Es el dltimo dique terminado aunque todavia no en ser
vicio. Con el mismo se regula la totalidad de los de-
rrames de la cuenca del Rio Quinto. Su objetivo prin-
cipal es el abastecimieﬁfo de riego y agua potable al
4rea de Villa Mercedes, para le cual se ha complemen-
tado con un canal revestido hasta la zona a abaste=-//

cer, conduciendo un caudal de hasta 10 msfsag.
e S

Sobre este canal se han otorgade consesiones para uso
ganadero. En bése_a este criterio se ha pensado utili
- zarlo como fuente principal de abastecimiento de agua
a la Zona IV, mediante la conductién, por tuberia for
zada, ya que se tienen pendientes favorables y cgtas/

que dan cargas suficientes.

3. Encuesta a explotaciones del Srea.

ELl irea en estudio tiene una superficie aproximada de
1.100,000 ha, o sea, el 14,3% de la superficie provin
cial, Dado Que los establecimientos ganaderos ubicqu/ :
dos en el limite Este y Sur sobrepasan los mismos ea/
que la superficie total ge amplié a 1,323.000 ha, es/
decir un 20, 3%.

Dentro del Area hay 1305 predios de los cuales se han/
encuestado 89 (ver plano n® 2), es decir, un 29,2%, /
cubriendo una superficie de 953.700 ha, o sea el 72%/
de la superficie total,
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Para realizar las encuestas se -agrupé a los estable-/

cimientos en } estratos:

. Egtrato I : hasta 2.500 ha,
. Estrato IT : de 2.501 a 7,500 ha
. Bstrato III ! més de 7.500 ha

_Los porcentuales encuestados de cada estrato es el si

guiente:
. datrato I : 12,8%
. Estrato IT : 50,99

. Estrato ITI :100,0%

EL analisis individual de las encuestas y las plani-/

1las se encuentran en el anexo I.

Zonificacidn

Como el Area en estudio es éxténsa, los parametros. de
analisis son variables en funcidén de: relieve, suelos,
pendientes, condiciones de escurrimientos superficia-
les, acuiferos; salinizacidn de las aguas,' parcelamien
tao, necesidade$ locdles, etc. Por ello se hace nedesg
rio una zonificacién de la misma que reuna cnracterig
ticas y especialmente requerimientos similares. Por ¢
llo se pueden diferenciar zonas dentro del drea que /
se distingan entre ellas por variaciones en el aprove
chamlcnto del recurso segun las caracteristicaa de ca
da una. Tanto las cuencas superficiales como subterri

neas no son de caracter general, sino de extensidn v/
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calidad limitada y deben ser tratadas conforme a su /
particularidad. De ahi que se ha procedido a dividir/
el Area en cuatro zonas de caracteristicas y necesida
des hidricas distintas. Si bien los limites se han tp
mado con iderntificaciones précticas para una mejor //
comprension, }ms soluciones que se propongan pueden a

barcar mas de una zona.

Zona XY

Limites. Superficie.

Comprende el sector ubicado al Norte de la Ruta Nacig
nal N° 7 entre las localidades de Balde y el Rlo Deag.
guadero. Tienc una superficie aproximada de 178.600 /
ha de las cuales se han encuestado 94.602 ha, es dea/-

cir un 53 %.

Caracteristicas

Se trata de una regidn de suelos firmes, estables; //
con yacimienﬁos de yeso y arcilla. En su lined media,
ligeramente al Oeste y de Norte a Sur, existe una di-
visoria de aguas (Alto Pencoso), que detormina la o~/
xistencia de pendiéntes significativas hacia el Este/
y el Oeste, es decir hacia la cafiada de San Gorénimo,
Dalde, Salinas del Debedoro y hncia ol Ric Doaaguado-
ro respectivamente. Esto permite la existencia de cau
ces temporarios de corricntes subilveas, a lo largo /
da toda'estﬁ dorsal; en general son de buena calidad/

y debido a las ondulaciones tipicas de los sinclina-~/



- 34 -

les de la zona, hay Areas con napas de relativa poten
cia , que a veces se salinizan con sales sulfatadas /
como consecuencia de los abundantes afloramientos ye-

S0S0S.
Estos acufferos son aprovechados a través de:
r

. Jagiicles. Uso de napas freaticas muy superficiales/

y en el mismo cauce temporario.

. Pozos a primera napa. En las proximidades de estos/
cauces, conforme al relleno sedimentario y aluvional/

adyacente,

Las napas de mayor profundidad, como consecuencla dg/
la recarga producida por las serraniag y zonas altas,
se encuentran confinadas entre techo y piso impermea-
ble. En general son potentes y suelen tener un alto /

indice de salinidad, especialmente en sulfatos.

Esta zona cuenta con pozos en ios que se observa que/
las aguas suifatadas son predominantes respecto d? //
las cloruradas. Los indices medios de sulfatos sure—/
ran los 2 g/l y los cloruros 1,5 g/l. Es decir, que /
pueden utilizarse para uso ganaderc con pocas limita-
ciones. Pozos con esta calidad'no son abundantes, por
lo tanto, no existe la posibilidad de un aprovachnw//‘
miento mas intezral’ de estas napas confinadas., Mu-//
chas de estas perforaciones han sido rellenadas por /

¢l alto conténido anlino do sus aguas.
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Semin ¢l encuestamiento, el 324 de las propiedades /
aprovechan acuiferos confinados y, de 1a superficie/
total encuestada resultan 13,500 ha por pozo, rela-/
¢idn esta excesiva que no permite un abastecimiento/
adecuado, ya sea, por falta de caudal o por una di-/
ficultosa distribucién. De alli se ha observado que/
el productor ha adoptado como solucidn prictica el u
so de represas y de acuiferos freAticos. Las prime-/
ras no dan una estabilidad en el ciclo al abasteci-/
miento, dado que la variabilidad de las precipitacig
nes, las pérdidas por inflltracidn, la evaporacidn /
media anual (que excede el metro por afio), la defi-/
ciente tecnologia de disefio y construccidn y el inco
rrecto método de abrevar. Los segundos fundamental-/
mente en lo que se refiere a caudales subilveos, se/
requeriri una mayor tecnologia para la captacidn y a

provechamiento de los mismos.

Zona II

Limites, Superficie.

Esta zona esta limitada al Norte por la Ruta Nacional
N® 7, al Sur por la linea del Ferrocarril San Martin/
que une la estacién de Beazley con el Ri6 Desaguqﬂc—/
ro. Al Oeste y al Este, coincide con los limites ‘co-/

rrespondientes al area de estudio.

Comprende una superficie aproximada de 147.650 ha, de

las cuales se han encuestado 65.432 ha, o sea, un ///

44,255,
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Caracteristicas.

ssta zona se diferencia de la anterior por le si~//

.

suiente:

Los suclos son mas sueltos ¥y esquoléticos, la infil

tracién es mayor, hay Areas con médanos vivos ¥ tam

bién con salitrales. Ll espesor del material madre/
que di origen a los suelos es mayor, continilan los/
afloramientos de yeso y los mantos de arcillas son/

mas débiles. ' -

Las pendientes dizsminuyen en el sentido Norte-Sur;/
la divisoria de aguas mencionada en la zona.I, se /
hiace menos definida y deéﬁﬁarece entre las estacio-
nes ferroviarias de Mosmota y Donado. [Lsta dorsal//
determina mayores pendientes hacia el Rio. Desaguade

ro y menores hacia el Este,

En el sector Sur de la zona, la presencia de la ///
freitica es frecuente, si bien no es de buena cali-~
dad. Varia ésta con la estacionalidad de las preci~
pitaciones. La potencia de la misma satisface, ena/
cierta medida las necesidades de la ganaderia ac~//

tual, adaptada y limitada a esta situaciodn.

L1 uso de represas es mis limitado, debido a la me-
nor pendiente y a una mayor infiltracidén de los sue
las. Se observan de dimensiones reducidas y con fre

cuencia no tan alta como en la zona I.
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Las aguas subterraneas, ya sean freaticas o confina
das, tienen tenores salinos de consideracidn, fun-/
damentalmente'cloruros. Por este motivo muchos po-/
=05 no son utilizados y unicamente se subaprovechan

en condiciones extremas..

Los recursos hidricos aprovechables, tanto wubterri
neos como superficiales, son muy limitados y salvo/
2 & 3 alternativas, las soluciones son dificiles. /
Las distancias y las pendientes hacen costosas algn

nas obras de conduccidn.
4 - 3 . :ﬂol‘ia III .

4.3.1. Limites., Superficie.

AL Norte: Linea férrea entre las Estaciones de Alto
Pelado y Travesia. Al Este: limite del Area de estu
dio. Al Sud: Linea férrea entre las estaciones de /
Coronel Segovia y Nahuel Mapd y al Oeste: La linea/

imaginaria entre Nahuel Mapd y Alto Pelado.

Comprende una superficie de 166.600 ha. Como la ma-
yor parte de los campos estan ubicados en el Estra-
Lo ITY y sus Limites excoden el del area de estudio
resulta una superficie encuestada de 316.000ha, su-

perior en un 89,7% a la total de la zona.

4.3.2., Caracteristicas.

Esta zona, tnica en nuestro estudio, se caracteriza,



ﬁor la casi t@tal ausencia del monte, coincidiendo
con la tipica caracteristica del paisaje medanoso.
Los suelos son un factor que diferencian notablg—/
mente a esta zona de las restantes. Los mismos son
de origen edlico, de textura gruesa, sin estructu-
ra, poco desarrollados, muy erosionables por el //
;iento y con un potente manto permeable, El relie-

ve es ondulado por la frecuente prescncia de méda-

nos estabilizados.

Fitogeograficamente se la identifica como Area Me~

danosa con Isletas de Chatiar.

Es de destacar la casi total ausencia de represas/
dado la falta de escorrentia al no haber pendien-/
tes ni cauces que las permitan y la gran infiltra-

cidn de los suelos.

En general la zona tiene buenas reservas hidricas.
Existe una napa freitica de mucha potencia que la/
. abarca. Al Oeste aparecen casos de napas salobres,
Esta zona no tiene problemas en el abastecimiento/
de aguas, sino mas bien de lograr un mejor uso del

pastizal mediante apotreramiento y manejo.
4.d.Zona TV.

4.4.1, Linites., Superficie.

Al Norteo: viam férreas entro lLa Estacidn de Alto/
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Pelado y Rio Desaguadero; al Este: Linea imaginaria
que une las estaciones de Alto Pelado con Nabuel Ma

pa; al Oeste y Sur: Limite del area en estudio.

f %

Comprende una superficie de 602,600 ha, de las cua-

les se han epcuestado 477.600 ha, o sea, un 79,3%.

Caracteristicas.

Del Area en cstudio, esta zona es la mis critica en:

cuanto a disponibilidad y recursos de agua,

La zona esti integrada por distintos tipos o clases
de sueclos, variando desde los salinos firmes y en /
parte consolidados al Oeste, hasta los sueltos y //
muy permeables al Sudeste. Al Norte y Centro-Este,/
existen sectores con pendientes que permiten escu~/
rrimientos superficiales como consecuencia de los /

Gltimos afloramientos serranos: Varela, cerrillos./

del Alto del Pozo, Peje y de Las Salinas. Exiéten//

sectores muy extensos con suelos altamente permea-/
Qlcs, Arenosas; sueltoﬁ, sin pendibntes 6ti1aa y'//.
cin napas freaticas. Sélo se observan peqﬁaﬁos len-
tes Freiticos muy dispersos de calidad variable y /
de efimero caudal, fundamentalmente en las cerca-//
nias del Rio Desaguadero=Salado y en los cafiadones/
de drenaje de las serranias mencionadas. Hacia el /
Sur-Bste, el paisaje es medanoso con suelos sueltos
»

muy permeables y con algunas napas freaticas mis o/

menos calinizadas.
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_ Grén.parte de esta zona no dispone de recursos hidni
cos aprovechables por cuanto en una vasta extensi6&/
no .es factible el escurrimiento superficial de las a

'gués pluviales. Las cuencas de drenaje superficial /.
son reducidas y muy permeables por lo que no'es;posi ,
blé poseer resgrvorios para una posterior distribu-/

cién y aprovechamiento.

Los acuiferos confinados son en general de muy mala/
calidad, encontrindose en algunos casos tenores de /
hasta 23 g/l. Esto ha sido constatado por la Direc-/
Es— .
cidén Provincial del Agua que ha realizado una serie/
de perforaciones de exploracién y estudio, cuyas a-/
guas tienen elevados tenores salinos, a tal punto //
que practicamente no son aprovechadas para uso gana-

dero.

Se arriba a la conclusidn de que la posibilidad de /
solucionar el problema hidrico con recursos locales,
ya sea con aguas subterréneas o superficiales, es 1i

mitado y costaoso.

§. Infraestructura actual. Obras de captacién, depdsito y d%g

tribucién de agua. Disponibilidad cuali y cuantitativa ac-

tual vy potencial de arua para abrevar ganados

Del Area en estudio se han obtenido los siguientes /

valorest



. Represas

. TNozas

. Capacidad de almacenamiento en
represas

. Capacidad de almacenamiento en
tanques australianos

r

. Conduccion

. Total de carga de ganado
. Demanda actual de agua 4.362,905 “ 7o
. o T L ef
. Demanda potencial (segin ericues .
. vy )
ta) : 8.815.500 g-@/d/ﬂ*-
. Carga animal actual ; 14 ha/anim,

0,07 anim./ha
Zona 1
No existen obras de captacidn importantes,

£l abastecimiento de agua para uso ganadero se ha-//
éc fuﬁdamentalmente en base a represas, puesto que//
el 95% de los establecimientos cuentan con ella. Se/
han encuestado 75 represas, por lo que se estima la/
existencia de 142 en la zona. Es decir que correspon
derfan 1.258 ha/represa. Se han encuestado 18 pozos/
vy se estimarfan en 34 los existentes en la zona. Es/
decir que habrian 5.255 ha/pozo. Su profundidad va-/
ria entre 2 y 175 m, siendo Qés comunes los de hasta
30 m. El caudal promédio observado es de 4.000 1, de

calidad aceptable a buena.

La capacidad de almacenamiento de agua en represas /
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3. Teniendo en cuenta que la liu-/

es de 1.582.800 m
via promedioc de la zona es de 330 mm anuales y que/
de acuerdo a las caracteristicas topograficas, eda-
ficas y de degradacidén del suelo, el escurrimiento/
es de 0,45; se podria almacenar 265.335.000 m3, es/
decir que potgncialmente y en teoria se pédﬁian.alq

macenar 263.752.000 m3.

Es necesario encarar nuevas técnicas de construc-//
cién de represas ya que las existentes en la zona‘/
son en general poco profundas y de mucha superficie,
Por ello, la evaporacién es muy elevada. Del anali-
zis de encuestas se deduce que el 14,3% de los esta
blecimientos poseen represas que alcanzan a cubrir/
la demanda durante todo el afio y el 47,6% no sobre:w

pasan los 9 meses con agua.

La capacidad de almacenamiento de agua en tanques /

3

australianos, actualmente es de 5.190 m",

Se nota una deficiente distribucién de las aguadas/
por cuanto soiamente en el 157 de los establecimien
tos los animales tienen que caminar menés de 2,000m
para abrevar, en el 60 % deben caminar entre 2.000/

y 5.000 m, en el resto mas de §.000 m.
La demanda actual de agua en litros/dia es de ////
725.326 es decir 264,740 m>/adio 6 30.220 litros/h,/

6 0,169 1/h/ha.

£1 nimero de cabezas existentes en la zona esti de-
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terminado en 16,194 cabezas que corresponderia a u
na carga de 11 ha/cab. que seria la receptividad /

de los campos de la zona.

De aCueEdo a la opinidén de las personas encuesta-/
das, la demagda potencial para la zona seria de //
1.323.700 1/dia, quiere decir que podrian abrevar/
26,470 cabezas, lo que corresponderia a una carga/
de 6,7 ha/anim., lo que es sumamente alta para la/
zona. Por lo tanto esta informacidn no es acepta-/
ble y no compaﬁibiliza con la carga sugerida por /
el informe Desarrollo Ganadero del Oeste de San //
Luis, lo que es de 12 ba./animal.- :
Con campos mal apotrerados, con mala distribucién/
de agua, sobrapastoréados y con sectores mal apro-
vechados por las distancias a las aguadas y ain /
sin hacienda, la carga actual es de 11 ha/cab.; se
puede inferir que apotrerando y distribuyendo el a

gua adecuadamente se podria bajar este promedio.

En la zona no existe carencia de agua y puede re-/
solver totalmente sus problemas con sus propios re

cursos hidricos.

Zona IT

No existen obras de captacidén importantes.

Bl abastecimiento de agua para uso ganadero se hace

eri base a represas y pozos. El 1007 de los estable-
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cimientos cuentan con represas y el 80% con pozos.

Se han enquestado 40 represas y 22 pozos, por lo ///
que se estima que en la zona habrfan 90 y 50 respeg
tivamente; es decir, que habria 1643 ha cubiertas //
por cada represa y 2.957 ha por pozo. La profundidad
de los pozos varia entre 4 y 283 m, lsiendo mis co-/
munes los de hasta L6 m,. El caudal promedio es de //
2,200 1/h, con excepcién del pozo piblico El Barrial,
que es surgente con un caudal de 10.000 1/h. En gene
ral la calidad de las aguas de los pozes es de regu-
lar a mala y variable con la estacidn del afio, hasta

hacerse inapta en sequia.

La capacidad de almacenamiento de agua en represas /
es de 507.200 mg, teniendo en cuenta que la lluvia /
sromedio en la zona (21 afios de registros) es de 283
mm anuales y que de acuerdo a las caracteristicas tg
pograficas y edaficas del area, el escurrimiento es-
éé calculado en 0,30, teoricamente se podrian almace
nar 125.524.000 m3, es decir que potencialmente que-
darian por almacenar 125.017.000 m>. Solamente al //
£3% de los establecimientos les alcanza el agua para
la cantidad de hacienda que poseen y ninguno llega a
cubrir la demanda de agua durante todo el afio con //
las represas; al 73% de ellos le dura 8 a 9 meses, /
‘La capacidad de almacenamiento en tanques australia-

nos ¢s de 4.720 m3 y la cantidad de tanques existen-

tes es de 32.

Se nota un deficiente dimensionamiento de los potre-
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ros al tener el 73% de los campos agua en todos e-/
"Llos ¥y, en ningin caso la haéienda tiene qué cami-/
nar menos de 3.000 m para abrevar; en el 6039 de los
wstablecimientos debe caminar entre 3.000 y 5.000 m

llegando al extremo de tener que andar 18.000m.

N v

La cantidad de animales en la zona se¢ estima en ///

16.0L8 cabezas, o sea, una carga de 13,9 ha/cab.:

La demanda actual de agua en 1itros/dié es de [////

517.800, es decir 196.297 mj/aﬁo. Esto significa //

que solo se aprovecha el 38,7% de la capacidad de /
almacenamiento de las represas, si estas duraran to
do el afio; como no llegan a los 9 meses, quiere de-
cir que mies del 72% de su capacidad se pierde por e

vaporacidén é.infiltracién. De alli. la’necesidad de/

buscar nuevas técnicas de construccién de represas/

que resulten mis eficientes para el almacenamiento/

del égua.

De acuerdo a la opinidn de las personas encuestadas
La demanda potenclal de agua para abrevar el ganado
seria de 1.055.130 1/dia, es decir, 385.000 mg/aﬁo,
o sea, 43.960 1/h, & 0,297 L/h/ha, un 50,9% mas que
el actual. Significa que se podrian abrevar 27,103/
cabezas, lo que CﬂFPBSpDnderia a una carga de 7 ha/
animal, walor que estar{a muy por encima de la real
receptividad de-los campos de la zona, la que se eg

tima en 12 ha/animal (ver informe ganadero).

Esta zona debe incrementar su dotacién de o,151 1/
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h/ha, a 0,250 1/h/ha, mediante aportes de zonas o /

regiones aledafias.
Zona IIT
No ecxisten ohras de captacidn, importantes.

El abastecimiento de agus para uso ganadero se hace
fundaméntalmente en base a pozos o perforaciones, /
puesto que el 100% de los establecimientas cuent.an/

1

con @ellos.

Se han encuestado 104 pozos, que corresponden al //
1009 de la zona, de lo que se deduce que le corres- -

ponderian 3.039 ha/pozo.

La profundidad de las perforaciones varié entre 20/
y 228m,.siendo las: mas comunes de 40 a 80 m., El cau

dal promedio es de 3.000 1/h,. de calidad buena. .

En la zona existen 91 tanques australianos con una/

3

capacidad de almacenamiento de 21.300 m".
Si bien todos los potreros en la zona tienen agua,/
se aprecia un mal dimensionamiento de los mismos,//

por cuanto solamente en dos establecimientos la ha-

" ¢cienda tiene lque caminar menos de 2.000C m para a-/
i

brevar; en el resto camina-un promedio de 10,000 m.

La demanda actual de agua en 1/dia es de 1;835.250,
es decir, 069,860 m3[aﬁo, o sea, 76.469 1/n, 6 ////
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0,242 1/h/ha. De acuerdo a la cantidad de pozos, el
caudal de los mismos y éuponicndo que se bombea 8 /
horas por dia, se podria abrevar 51105 cabezas, lo/
que corresponderia a una carga de 6,2 ha/animal, lo
que sceria muy superior a la normal para la'zona.
4 .

Esta zona se encuentra totalmente cubierta con re-/
cursos subterraneos propios, no teniendo, con el es
currimiento‘actual, limites de aprovechamiento de /

estos recursos hidricos.

Zona 1Y

4 .
Ko existen obras de captacidn importantes.
EL abastecimiento de agua para uso ganadero se hace
fundamentalmente en base a pozos, perforaciones y /

represas.

Se han encuestado 104 represas y 85 pozos, por lo /
que sc estima que en la zona habrian 131 y 107 res- -
pectivamente, es decir, 40600 ha cubiertaé pdf cada/
reprosa y 5.630 ha/pozo. La profundidad de las per-
foraciones varia entre 4 y 260m, correspondiendo el
53 % d los de hasta 25 m y, el 26% a los de 100y /
200 m. E1 caud#l promedio es de 2.000 1/h, en genew
ral la calidad de las éguas de los pozos-es de regu

lar a malae— - . R -

La capacidad de almacenamiento de agua en rapraaam/

3

on de 1,048.243 m”. La eapaciduad de almacenamlento/



3

de los tanques australianos es de 17.419 m”.

El 68% de los establecimientos tiene agua en todos los
potreros. La hacienda para abrevar debe caminar una //
distancia promedio de 8.300 m y solamente en 4 estable
" cimientos de los 42 encuestados en la zona, tienen que
caminar menos de 2.000 m, lo que esta demostrando una/
deficiente distribucidén de las aguadas y excesivas di-

mensiones de los potreros.

R

i

La cantidad de hacienda determinada para la zona es de
25.186 cabezas, lo que corresponde a una carga de 24 /
ha/animal. |

La demanda actual de agua para abrevar ganado en l/dia
es de 1,264,000, es decir, 461.360 mz/aﬁo; 52.700 1/#;
0,087 1/b/ha. '

De las 104 represas encuestadas, solo el 25% llega a//
cubrir todo el afio la demanda de agua; el 75% no so~//
brepasa los 9 meses. La misma, estaria cubierta sola-/
mente con el 447 de las reservastde agua en repreaas,/
pero con el 759 de ellas cubren 9 meses del aflo, esto/
significa:més del 56% del agua almacenada se pierde //

por evaporacién e infiltracién.,

t

i

La demanda potencial de agua estimada por las peraonas
,encuﬁ52ﬁ§é§w§§?i§,ﬂey§;$§i;999-1/dia’ o sea, 1.416.560

m3/aﬁd, o sea, 161.700 1/h, & 0,268 1/h/ha, que po-///
| drian abrevar a la cantidad de 77.600 cabezas, es de-/

cir, el 3087 mids que las actuales, valor que correspon
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deria a una carga animal de 7,7 ha/animal, que esta-/
r . Y .
ria muy por encima de lo racional para la zona, es de

cir, 11,11 ha/animal.

La carencia casi total del recurso hidrico apto para/
uso ganadero obljiga a buscarlo en otras fuentes extra
zonaics, ‘donde existe calidad, facil de conducir por/
gravedad, sin medios mecanicos de impulsién o eleva-/

. *
C1OIt.

6. Identificacién de fuentes de agua. Localizacidn y disponi-

bilidad.

El Area en estudio dispone de gran cantidad de fuen-/
tes de agua, cuya localizacién y disponibilidad varia

seglin las zonas descriptas.

Es comin en toda el Area el uso de represas (en mayor
o menor grado),“como fuente de agua. Al respecto, pue
de decirse que las mismas en general, no dan estabilj
dad a los aprovechamientos agropecuarios debido a la/
aleatoriedad de las precipitaclones. Ademis eatan mal
disefladas y por Lo tanto la evaporacion es de gran //
magnitud., Vale la pena entonces construlr, en los em-
plazamientos cuyas condiciones topograficas y de sue-
lo lo permitan, endicamientos especiales que captaran
los excedentes de escorrentia y cuya forma sera lo //
mas parecida a un casquete (el mayor volumen con me-/
nor superficie), con una profundidad no inferior a //

los 3 m. De ellos sE distribuiria el agua a pnﬁdiou//
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cCercanos.

Analizando el ares surgen las siguientes fuentes de a-/

gua:

6.1.'Zona T

Identificamos como posibles fuentes de aprowvisionamien-

to de agua las siguientes:

6.1.1. Rios con caudales sub-ilveos aprovechables:

+ Chosmes Norte y Chosmes Sur, con un caudal constante/
de 12.000 1/h, La dotacién estimada para la zona es de/
0,250 1/h/ha, es decir, que la cuenca mencionada puede/
abastecer 48.000 ha. Por razones topograficas y de pen-
dientes, parte de este caudal puede ser derivado por //
sistema de acueductés a zona II y_dotar de agua potable

al pueblo de Chosmes.

. Jarilla, con un caudal constante dé 10.000 1/h, el //
que con la dotacién de 0,180 l/h/ha, nos puede abaste-/
cer 40.000 ha y las localidades de Jarilla y Mosmota. /

Pour su ﬁbicacién Sur en la zona y cota de su cauce, pue
de aprovecharse con un pegueiio bombeo para dar agua po-
table a la localidad de Jarilla. El resto del caudal se

puede conducir por gravedad a tpaﬁés de pequeiios acue-/

_ductos hacia el Norte de la zona II, con direcciones a/

las margenes del Rio Desaguadero o al Oeste de la zona/

I, con inclinacién ligeramente Norte.



. Cerrillada de la Cabra Norte y Sur, astagAdos cuen-/
cas pueden aportar un caudal comstante de 3.000 L/h y,
teniendo en cuenta que aqui la zona a servir es mis a-

rida, la dotacidn necesaria se fija en 0,150 1/h/ha, 1

lo que nos da una superficie de 20,000 ha.

L4 i

En estos casos descriptos, las aguas son de buena cali

dad v de captaciones superficiales.

6.1,2. Napas confinadas surgentes y semisurgentes de buena w/

regular calidad.

.Cuenca San Jerodnimo - Balde, con napas muf potentes y/
de buena calidad en.profundidades variables entre los/
90 y 700 m. Existen varios acuiferos superpuestos, ///
siendo el mis profundo surgente con caudales dé hasta/
36.000 1/h, De esta cuénqa se pueden derivar, a través
de bombeo y/o sufgencias,.unos §0,000 1/h, a distri-//
buir hacia el Sur, tanto en zona I como en el Norte de

la zona 1I.

. Napas'semisurgentesralumbradas en Chosmes, Alto Pen-
cosé,AEl Mataco, Represa del Carmen, etc., demuestran/
la existencia de acuiferos de calidad aceptable, con /
caudales no mayores de 3.000 1/h.a profundidades que os-/
cilan entre 110 y 140 metros.-

Con una bateria‘dispersa de 10 a 15 de estos pozos se/
puede lograr un caudal de 20,000 1/h, teniendo en 177

cuenta fallas mecanicas.

Esto permite abastecer una superficie de 80,000 ha, con
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una dotacidn de 0,250 L/h/ha.

Endicamientos.

De excedentes de escorrentias pluviales en cuencas, ca-
fladas con aporteg significativos, las que seran deriva-
das en tomas tipo digque y conducidas por péqueﬁos acuenl
ductos a pocos predios aledaiios que recibiran el agua//

en tanques australianos.
Zona II

Identificaremos como-posibles fuentes de aprovisiona—//
mientos de agua las siguientes, ademas de las ya evalua
das en la zona I, con proyeccidén a la II (rios con cau-
dales sub-alveos: Chosmes Norte y Sur, Jarillas y napas

confinadas: Cafada San Jerdnimo, Balde, Las Salinas).

Napas confinadas surgentes y semi surgentes.

., Catfiada Balde -~ Las Salinas. Los excedentes de los po-/
z0s publicos surgentes de Balde y una nueva perforacidn/
tanbién surgente en el tramo Balde ~ Las Salinas, permi-
tiran contar con caudales del orden de 40.000 1/h, los /
que distribuidos por acueductos hacia el Sur y conforme/

a las pendientes”servirian una superficie de 160,000 ha.

. Cuenca pozo surgente £1 Barrial, con aguas de calidad/
regular a mala, con un caudal de 10,000 1/h y, una dota-
cién de 0,212 1/h/ha. La superficie a servir es de ////

47.000 ha., Se puede aprokechar madiante acueductoas por /
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gravitacidén hacia el S.E.
Cuenca Las Palomas - Los Coros - Rio Bebedero, se en-

cuentra ubicada fuera del area en estudio, a 20 km nl//

N.E. de la localidad de Beazley. Es la que actualmente/

provee de agua a ?sta poblacién, mediante un acueduéto/

por gravedad. Se explota un acuifero confinado semisur-

. gente con napas a profundidades entre 50 y 100 m y cau-

dales aforados de hasta 38.000 1/h y con un contenido /
salino de hasta 2 g/1.

Con pozos adecuadamente ubicados, se obtendria un cau-/
dal continuo de 30.000 1/h y, con una dotacién de 0,250
i/t/ha, nos permitiria servir 120,000 ha. '

Zona 11T

ELl 4rea total de la zona cuenta con abundantes caudales

subterranecos, espécialmente de napas freaticas de mmy'/l

buena calidad y facil alumbramiento, es decir, que sus/

recursos hidricos son abundantes, tanto para uso ganade
ro como humano. En toda el area los caudales son sufi-/
cientes y existen excedentes que a través de complejos/
bombeos pueden ser derivados a distintos puntos nota-//

bles de la zona IV,

Zona IV

.- —

Es la zona mas carente de agua tanto para uso ganadero/
como himmano. Para abastecer, la podemos identificar por

las siguientes fuentes:
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Intrazonales ( Planc N° 3)

Rios con caudales sub-alveos aprovechables.

Pertenecen al sistema Cerro Varela, habiéndose identifi-
cado dos cauces significativos:

. E1 del Norte, llamado Punta del Cerro, con un caudal//
medio de 9.000 i/h, aproximadamente, que puede extraerse
por gravedad mediante una galeria filtrante. Permitiria/
abastecer 50.000 ha, con una dotacidén de 0,180 L/h/ha, /

mediante la conduccién forzada hacia el Oeste y/o Sur.

. El del Sur, esta menos estudiado. Las cuencas poseen//
mayores apories y las caracteristicas geohiardlégicas 7/
son distintas. A pesar de la mayor potencia de su cauce,
se estima que los valores cuantitativos del recurso tie-
nen la misma potencia que su similar del Norte. Esto nos
darfa iguales valores gue los calculados en el punto an-

terior. La zona a servir se ubicaria al} Oeste con incli-

nacidn Sur.

Endicamientos de escorrentlas pluviales.

. Del Cerro Varela, cuya capacidad segin las cuencas, //
permitirfan una acumlacién total de 1,000,000 m3. Des-/
contando las pérdidas por evaporacién e infiltracién, po
dria contarse con una reserva efectiva de 750,000 ma, es
decir, que se dispondria un caudal de 60,000 1/h, que so
lamente podrd derivarse al &rea S.0. de la zona IV, en u

na anchura maqﬁa de B km hasta el Rio Desaguadero Salado



y por una longitud de 60 km, o sea, sélo se cubriria el
79 del &rea, pues las condiciones topogridficas no permi
~ten servir una superficie mafor en condiciones normales
' de escurrimiento, es decir, sin conducciones por impul-

s16n de honerosa instalacién y operacién,

L

. Cuencas de los Cerrillos del Peje ¥y Cerrillos de las/
Salinas. Su poca extensién 'y las condiciones geolégicas
no permiten abrigar muchas esperanzas sobre probables a
cuiferos permanentes., En ambos, tal vez pueda hacerse /
un endicamiento de escorrentia, pero su pequeilo volumen
embalsado no justificaria el alto costo de los migsmos Yy

el relativo cercano transporte de aguas
6,4.2., Extrazonales ( Plan§ NV 3)

., Rio Diamante. Ubicado en la Provincia de Mendoza, de-
sembocé en el Rio Desaguadero-Salado, 35 km al Norte //
del puente ferroviario préximo a la localidaﬁ de Navia.
Ofrece la posibilidad de aprovechar los nbundantes cau-
dales sub-&lveos de gran calidad, con valores de 60,000
a 70.b00 1/h. Es importante captarlos fuera del Area de
influencia del rfo Salado, pues la salinizacién que cir
cunda a 8ste, afecta sus aguas a distancias menores de/
5 km. Se ha comprobado la posibilidad de una captacién/
a unos 10 km del limite de la provincia de San Luils, es
decir, que se puede llevar por gravedad hasta la margen
izquierda del Rio Saladé, y de allf, por bombeo levan-/
tar el agua a cotas convenientes para su distribuci&né/
Consultas efectuadas en Mendoza, & profesionales . del //

C.B.L.Av {(Centro de Economia y Legialaci&n del Agua), /
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adviérten una dificultad legal para conceder aguas a 2-

. tra provincia., Ademés no’existen antecedentes_en el //

Pais .

L+

. Dique Paso de las Carretas - Canal revestido a Villa
" Mercedes. El Digue se encuentra ubicado sobre el Rio /
Quinto a unos 15 km al N.E; de la localidad de Eleodo~"

3 y deriva a un/

ro Lobos. Tiene una capa¢idad de 65 hm
canal revestido em hormigén, con capacidad para condu-

cir 10 m3 pbr segundo.

El médulo del Rio Quinto, en Paso de las Carretas es /_
de S‘ms/seg. El canal debe llevar agua en forma. perma-
nente para servicio de agua potable y riego a Villa //
Mercedes, por lo que se puede contar con un caudal per

manente.,

A la altura de la estacién Comandante Granville, es // -
factible derivar el caudal necesario para abastecer //
gran-parte de la auberfibie de la zona IV. Bste caudal
se conduciria por tuberias de di dmetro adecuado, sobre
una o mis dorsales principales, de las que se ramifica
rian brazos:secundarios para el abastecimiento de los/
campos segin moﬁalidades que resultaridn de las condi-/

ciones topogrificas y de servicio.
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7. Definicidn y seleccidén primaria de alternativas

+

- Se han seleccionado como fuentes de agua para uso ganadero,

conforme a lo expresado en el punto 6, pig.49, las siguien-

tes:( Mapa N° 2 - Plano N° 4)

7.1,

r

Acueducto Cerrillada dé la Cabra Norte

Se¢ aprovecha un caudal subalveo de aproximadamente /77
2,000 1/h, a través de.un muro bajo el nivel de la su-
perficie del lecho del cauce (para formar un pequedio /
embalse subterrineo), con derivaéién a una camara de /
carga; de ésta sale un.acuedncto con sus correspondien

tes obras de arte, con una longitud aproximada de ///

11,200 m, en cafleria de PVC gris hidraulico. Los datos

hidraulicos y técnicos se describen en el cuadro N° 9,

La dotacidén adoptada, teniendo en cuenta los factores/
suelo, clima y vegetacién, es de 0,150 1/h/ha, la que/
da una superficie a servir de 13.30C ha, repartidas en

cuatro propiedades (ver anexo pig. 133) AL Z{@Ml,
= &Jluuxudkflob

En todos los casos el acueducto descarga en tanques au

’

tralianos de distribucién, y los mismos, de acuerdo a/
la capacidad asignada sirven a més de una propiedad, /
(Ver cuadro N° V), Se ﬂn tratado que en su emplazamion
to los tanques de descarga posean dominancia a fin{de/
permitir la distribucién del agua por gravedad a los /
distintos potreros del o deo los establocimientos. La/

propicdad.adyacente a La captacién, sbélo es poasible/
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abastecerla mediante un bombeo a tanque australiano.

El valor total de la obra es d€.ssecee $ 2.472.500.000
(Ver anexo pig. 150) Fl ko Lo Sobowmanle /aéf:a}'
- Costo por metro lineal de con

AUCCibN.cooegoresonrrorsasrassasanss $ 220,760
- Costo por ha servida..ssescscevcacs $ 185.900
~ Costo por tangue de descargasecseses $§ 824.166.000
- Costo por 1litro/orasececcesssocscsne $ 1,236,250
- Relacidn costo total = valor de una

produccién bruta anualcosesaaveosssne 0,5422

El valor de la obra representa el 9.3 ¢ del valor de/

e —

los campos servidos.

Consideracidnes sobre el financiamiento de la obraiés
ta puede realizarse & través de un préstaﬁo con amor-
tizaciones anuales iguales ¥y consecutivas, con e{_ﬁ%

anual de interés compuesto, ajustables conforme a 1a/

mp————

variacién del precio de una determinada categoria de/

hacienda. De esto resulté:

e

-~ Costo total Obrasscsessanssoeanene $ 2-472.5009000
«~ Cuota anual de amortizacién por el
tﬂtal de la Obra...,.-...{.;...--o. 3; 619.257.405

~ Cuota anual do amortizacibén por ha $a 46,560
El préstamo es amortizable en cinco afios.

Acucducto Cerrillada de la Cabra Sur.

:

Si bien este cauce no ha podido ser, desde el punio de
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vistalhidrogeolégico, totalmenté explorado, por exce=-
der los limites de este trabajo, las evaluaciones e-/
fectuadas permiten inferir la existencia de un caudal
subterrineo, en menor cuantfa y contihuidad que su //
homénimo’ del Norte, estimindose en 1.500 1/h. De to-/
dos modos, las obras conSLStlrén también én un muro /
bajo el lecho, de mayor longitud que el anterior, a /
objeto de lograr un reservorio desde el cual se deri-
vard el agua a una cimara de alimentacidn para una //
conduccibn a construir aguas abajo, y que servird a u
na superficie de 10,000 ha, con una dotacién de 0,150
1/h/ha,

El acueducto seri en cafios de PYC, trazado hacia el /

Oeste y con similares caracteristicas que el anterior.

Acueducto Chosmes Sur.

Se aprovecha un cauce temporario que colecta las a~//

guas escurridas desde el Alto Pencoso al Este, con 4&

reccién Sudeste, hacia la Cafiada de Balde -~ Las Sali~/

nas. La cuenca imbrifera, (Plano N& 4), aporta cauda-
les significativos y, por las céractaristicas del sub
suelo impermeable, con anticlinales y sinclinales re-
llenados por material permeable, se observa la exis=~/
tencia de reservorios con nivel del pelo de agua a pg
ca profundidad, los que son utilizados actualmente c/
con jagileles por las explotaciones adyadentes y, en /
algunos casos por bombeos a distancias y alturas mayo

r'es.
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Los resultados observados, y exploraciones efectuadas,
nos aseguran la existencia de un caudal, en épocas da/
magra, superior a los 10 m3/h , al margen de las explg
taciones actuales, el que en ailos de bonanza aumenta /
significativamente.

Mediante una galeria filtrante o, en'su caso, hecho el
relevamiento de emplazamientc, un muro sumergido, se /
captard dicho caudal hacia una camara de carga, desde/
donde se iniciard el acueducto, en cafieria de PVC gris
hidriulico, cuyo anteproyecto s propone. Loa datos //
técnicos se detallan en el cuadre N8 10, La longitud /
total del acueducto es de_ggiggg_m, sirviendo a 15 ex~
plotaciones que cubren una superficie de 48,600 ha, //
También se provee de agua para uso humano a la locali-

dad de Chosmes.

Entre el lugar de captacidén y la rutla Nacional N2 7 se
construirid un conducto alimentador principal hasta la/
derivacidn a la poblacidn mencionada, Este sector dis~
pone de recursos propios; sea por nNAapas subterrineas /
confinadas o fredticas, actualmente explotadas, Ademis
practicamente toda la superficie pertenece a un solo /

establecimiento.

Se ha asignado una dotacibn de 0,180 1/h/ha. Segiin ///
nuestra estimacidn coincidimos con la dotacidén propues
ta en el Programa de Desarrollo Ganadero del Oeste, /
que asigna a toda el Area estudiada un valor de 0,250/
1/h/ha para las necesidades de la zona; pero, segin //

nuestras encuestas, el sector de la zona ¥I gue se be-
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neficiari con este acueducto, dispone de ciertos re-/

cursos propios como para complementar la dotacibén men
cionada. Estos recursos satisfacen un 20 % tde. las ne

cesidades,

El valor total de la obra es deeeeses $ 15.786,400,000

(Ver mexo pig. 153)

-~ Costo por metro lineal de con

AICCEBNioeeoncsoonsnsnsovsosvanass 226,167
~ Costo por ha servidacessccossesnes & 303.994
- Costo por tanque de descargasssoso % 1.315.130,000
- Costo por 1litro/horace.scsceseccoss ¥ 1.688, 390

- Relacidn costo total = valor de u~

na produccidn bruta anual......sss 0,70306

El valor de la obra representa el 12,16 $ del valor/

de los campos servidos.

Consideraciones sobre el financiamiento de la obra:ég

te puede realizarse a través de un préstamo a cinco a
flos, con amortizaciones anuales iguales y consecuti~/
vas, con el 8 % de interés anual compuesto, ajustable
conforme al precio de una determinada categoria de ha

cienda. De esto resulta:l

- Costo total de la Obracesssoosseces 9 15.786.400,000
- Cuota anual de amortizacién por el

total de 12 Obracessssccssssssvssse B 34953.798,600
~ Cuota anual de amortizacidn por ha & 81.354

El Servicio Provinciai de Agua Potable (SPAP), deberi/
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abonar la parte proporcional del costo de obra corrqg'
pondiente a la provisién de agua a la localidad de //
Chosmes, caudal equivalente a 3.330 ha, lo que da un/
importe de $ 1.012,300.000, o sind, una cuota amual /

de amortizacidn en cinco afios de $ 25.353.900,

Acueducto Jarilla. |

Nace en el Alto Pencoso el cauce del Arroyo Jarilla,/
con derrame hacia el Sudoeste/Oeste, pasahdo al lado/
de la estacibn de ferrocarriles Jarilla. Se trata de/
un cauce de dimensiones amplias. Las crecidas estacig
nales son de magnltud, con sus aportess directos en /
el Rio Desaguadero. Como todas las formaciones que bﬁ ‘
jan del Alto Pencoso, tiene su lecho impermeable re~/
llenado con arenas finas silfe¢icas, muy puras,_y en /

algunos lugares modificadas pgr los vientos.

Los caudales permanentes son exclusivamente subdlveos.
Estimaciones hechas por el Suscripto determinaron un
caudal aprovechable, constante de mis 10 mS/h, a deri
var mediante un muro subterrineo asentado en impermea
ble (tosca), a fin de constifuir un reservorio relle-
nado con la arena del rio., De este caudal se ha fija-
do en 1,3 m°/h las necesidades de la poblacién de Ja-
rilla, ¥ 1,7 m3/h las de Mosmota,

La longitud total del acueducto es de 55,050 m, y las

caracteristicas técnicas se indican en el cuadro NR1ll,

La superficie ganadora a aervir es do 36,390 ha, con/
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una dotacién de 0,180 1/h/ha.

Lo§‘3.000 1/h destinados a uso humano equivalén a ///
16-657 ha, lo que da un total de 53.057 ha.

El valor total de la obra es de...... $ 15.301,200,000
(Ver anexo pag. 158) |
- Costo por metro lineal de con
duccién..............;.........g... $ 277.952
- Costo por ha servi¢a......a........ $ 288.2393
- Costo po: ténque descarga.scecesseas $ 1.177.010,000
- Costo por 1litro/ hora..ccccescossoss P 1.602.225
~ Relacidn costo total - valor de una

produccidén bruta anual.cseeeseecenn 0,6675

El valor de la obra representa el 14,5 % del valor de //

los campos servidos.

Consideraciones sobre el financiamiento de la obrat el

financiamiento puede realizarse segin las mismas condi
ciones sugeridas para el aprovechamiento de Chosmes //

Sur.

- COSLO total Obraoooncoallnno--—-totﬂ $ 15.3010200'006
~ Cuota anual de amortizacidén por el '
tbtai de 18 obracesssccsccssvassracs $ 3-832-308.000

- Cuota anual de amortizacidén por ha $ 73.230

El SPAP, deberi abonar la parte proporcional del costo/
de obra correspondiente a la provisidn. de agua a las /

localidades de Jarilla y Mosmotla.
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7,5. Acueducto Bl Barrial

El Barrial, ubicado aproximadamente & 20 km al Sur /
de la Estacién de Alto Pencoso, es el nombre de un /
Pozo surgente, perforado en 19766por la Direccién //
Provincial del Agua. En él, se aford un caudal éonti
nuo de mas de 10 m3/h. Si bien la calidad no es bue-
na para uso humano, si es tdlerable para uso gaﬁade-

IO

Se ha previsto la ejecucidén de una obra de almacena-
miento y distribucidn que constard de: un tanque aus
traliano de alimentacién de 1,000 m3 de capacidad, u
bicado sobre terraplén con altura conveniente. Una /
red de distribucién por gravedad hacia el Sudeste, /
de 34.900 m de longitud total, en cafierf{a de PVC gris
hidréulico, con seis descargas ubicadas conveniente-
mente para que de las mismas se abastezcan los campos

vecinos con redes internas y bebederos. Cuadro N°12.

La superficie a servir es de 47.200 ha, considerando/
una dotacién de 0,212, por estimarse que el abasteci-

miento propio es del 15 Z.

El valor total de la obra s dBeessssss $ 9.726,163.000

(Ver anexo pig. 161)

- Costo por metro liineal de con-

278.687

duc0i6n0100o¢000|»0-oo-n..:--ooca-DDI 3

- COStO pOI‘ ha Ser‘ridal-ctnnlo.oocc-l'..‘ $ 206'063
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- COStO pOl“ litro / hor’a.- s rr e $ 972.616
- Costo por tahque de descarga.;. 3 1.621,020,000
- Relacidn costo total - valor de

una produccidén bruta anual..... 0,457

El valor de larobra representa el 9,37 % del valor de

los campos servidos.

Consideraciones sobre el financiamiento de la obra: /

con las mismas condiciones de financiamiento que las/

obras anteriores.

Costo total Obra.e.essssocesnsase $ 0.726.163.000
- Cuota anual de amortizacidn por

el total de la ODTBsensresnnoes B 2.435.995.333
-~ Cuota anual de amortizacidn por

ha-i...'.olii....iiﬂ...D..o.l... $ 51.610

Acueducto Punta del Cerro

En el extremo Norte de la Sierra de Varela, se ha iden
tificado el cauce seco denominado Punta del Cerro, el/

que ya tiene algunos aprovechamientos.

De acuerdo a trabajos realizados por la Empresa Vial /
que pavimenté la Ruta Nacional N° 146, entre Beazley ¥y
Pusnte La llorqueta vy, obsefvado personalmente por él /
Suscripto, se pudo extraer un caudal superiof a los /
10 mB/h de una excavacién tipo jagllel en el lecho del/l

Calce,
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Cste lugar, es el que se ha elegido para las posiblq%
obras de captacién, que en principio consistirian en/
un muro de clerre subterrinco, sobre toscé, con gale-
ria filtrante de captacidén y clmara de carga. De ésta
se deriva un acueducto en cafios de PVC de 66.250 m de
longitud y condgciendo un caudal de 9,15 m3/h, que a-
bastecerd a 50.800 ha, con una dotacién de 0,180 1/h/
ha., Las caractgristicas técnicas se analizan en el //
Cuadro N® 13. 8e adoptd esta dotacibén por cuanto un /
30 % de los campos se abastece con la napa freltica /

de regular calidad que domina el Area.

El valor total de la obra es de.sseees $ 18.653,000,000
~(Ver anexo pig. 165)

- Costo por melro lineal de conduc-

CiBMerosecnoasssensrstssvennsssonsves 281.556
Costo por ha servidaiivecossecsceses $ 367.187
Costo por tanque descarga...sseesees B 1.554.420.000
Costo por litro / hora..eecessssvess $ 2,038,589
Relacidn costo total - valor de una/

pr‘o(hlccj.én bruta an.u.alo et pueRO R VIS 0’ 85

E1l valor de la obra representa el 14,7 % del valor de

los aampos servidos,

Consideraciones sobre el financiamiento de la obratlLas

condiciones de financiamiento son similares a lar de /

ios acueductos anteriores.

Costo total de la Obra.........-.-... $ 180653.000.000

Cuota anual de amortizacidn por
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el total de 13 Obpa.o.ooonooo- $ 4-571l7930074

- Cuota anual de amortizacidn

EXY

: 91.965

por NAesssssassccsssonssnssnse

Acucducto Paso de las Carretas

’

La gran exﬁensién Sur y Sudoeste del Arca en estudio, /
fundamentalmente la Zona IV, se encuentra seriamente /-
1imitada en su evolucidén por carecer de aguas, en can-
tidad y calidad, tanto subterraneas como superficiales,
para uso humano y ganadero. Tal es asi que en la zona/
mencionada, el 78 % de las aguas son limitantes para /-

la actividad., (Punto 5.4. pag. 47 y Cuadro N° 8).

Se¢ buscaron soluciones estudiando los recursos hidri-/
cos propios de la zona y asi resultaron aprovechables/
localizaciones de agua ubicadas en el extremo Norte de
la Sierra de Varela (Acueducto Punta del Cerro) y un /
posible endicamiento pluvial a construir en el extremo
Sur.de la misma. Ambos a servir una superficie de /77

70,000 ha.

Otra fuente analizada, muy prdéxima a la zona fue el //
rRioc Diamante, en la Provincia de Mendoza (Punto 6.4.2.
phz. 55), que dispone de abundantes caudales subflveos
de excelente calidad, pero disponibles en un extremo//
de la misma y a cota muy baja (380 m.s.n.m.). Para a=/
bastecer las propiedadé§ se necesitarian bombeos qua//
deben vencer desniveles hasta de 250 m. Esto determina
ria que la explotacidn de este recurso sea muy onerosa,

pues los distintos bombeos parciales deben ser de cn-/
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racter permanente y las instalaciones mecénicas son de

vida limitada.

Con todos estos antecedentes se propuso localizar otras
fuentes que satisfacieran tres premisas basicas: cali-
dad, cantidad y cota suficiente. Estas se'lograron, pe
ro a costa de una mayorrdistancin a la zona de aprove-

chamiento, pues la fuente seleccionada fue el Dique //

pPaso de las Carretas con su Canal Revestido en hormi-/

gén a Villa Mercedes.

Como se afirma en 2,2,7.1., ¥y 2.2.7.2., no es factible
considerar la cuenca de los rios que abastecen las ne
cesidades del Area de la Ciudad de San Lﬁis, pues la/

demanda potencial de la misma no deja excedentes para

otros usos como ¢l que se estudia.

El dique Paso de Las Carretas embalsa las aguas del //
Rio Quinto, cuyo mddulo es de 5 ms/sag. (Punto 6.4.2.), .
y el caudal a derivar para el abastecimiento de la zo-

. 3 — ,349!3‘ M"F.}/LL: .
na IV es de 0,038 m”/seg.; es decir, que éste no alcan
za al 1 ¢ del caudal disponible. Cabe destacar que el/
Canal Paso de las Carretas - Villa Mercedes, tiene una

capacidad maxima de 10 ms/seg.

Desde este Canal, arrancarid en la localidad de Coman~/

dante Granville, un acueducto en cafleria de PVC, que /
conducirid por gravedad un caudal de 135,9 m3/h a la Zo
na IV. Este primer tramo, llamado Alimentador Princi-/
pal, tendré una longitud de 80,000 m y no posee bocas/

de distribucién pues los campos que atraviesa disponen
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“del recurso hidrico en abundancia y no se encuentran /
dentro de los limites de este estudio. El costo de es-
te Alimentador Principal debe considerarse como gasto/
piiblico no reintegrable.

Ya en la zona a servir, la conducecidn, ahora llamada /
de Servicio, se bifurca en distintos ramales, prima-//
rios, secundarios y terciarios, en una longitud de //
463.150 m (los datos técnicos se indican en el Cuadro/
N° 14), habiéndose previsto la descarga en 67 bocas re

suladas por vailvulas a flotante.

La longitud total de conduccidn (Alimentador Principal

mie conduccidén de Servicio), es de 543.150 m,

Se ha previsto abastecer 12 localidades y/o asentamicn
tos humanos, con un total de 1,530 personas y con un /

aumento poblacional esperado del 50 %.

La dotacidén de calculo de 0,250 1/h/ha, se ha adoptado
giguiendo los mismos lineamientos que 5@ tuvieron en /
cuenta para su cidlculo en el Programa de Desarrollo Ga

nadero del Oeste.

Dotacién= §0 1/cab./dia x 0,09 cab./ha x 1,6 x 0,8 =

24 horas

= 0,25 1/h/ha

0,09 cab/ha = 11,11 ha/cab
1,6 = factor do seguridad por posibles variaciones

de carga y errores de cstimacibn
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0,8 = factor de reduccidén porque se considera
que la zona se abastece con recursos propios

en un 20%

Sera conveniente, al realizar el Proyecto definitivo, /
establecer dotaciones por ireas segiun diferencias agro-
ocolégicad, pues la gran extencidn de la zona permite /

la existencia de variaciones que lo aconsejen.

Siendo el caudal total a distribuir de 135.900 1/h, la/
superficie tebrica a servir es de 543.600 ha. Pero el /
caudal destinado a uso humano es de 23.900 1/h, y enton
ces el caudal especifico para uso ganadero es de /7
112,000 1/h, que permitirid abastecer una superficie de/

448,000 ha.

J
LW
Resulta entonces: ( Ver anexo Pag. 179 ) (?J], Cbﬂﬁé
- Costo total del acueducto inclu- L .
yvendo el Alimentador Principal y
1a Conduccidn de ServiciCseessee B 3126.,214.840.500

- Costo por metro lineal de condugc

CiBNeseeersessssosansansosoasase B 600,598
-Costa por hectirea servida...e... $ 600.100
- Costo por tanque de descarga.... 4.868,.880,000
- Costo por litro/hora.........;.. B 2,400,405

Los costos para abastecimiento humano son:

2,400,405 $/1/h x 23.900 1/h = $  57.369.655.600
Costo recal para uso ganadefo...f..o $ 268.845.320,000
Relacidn costo real - valor de una

pI‘Odu.CCién b_r'uta anual....o.-.'-.-.. ll, 39
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El valor de las obras representa el 24% del valor to-
tal de los campos servidos. !
1

Costo del Alimentador Principaltl

Cafio # 400 mm clase 4 23,900 x

3 1,770,000, cacvecsorserasnsy B 2.303.000.000
Caiio # 315 mm clase 4, 53.600m.x ,
5 1.075.0004000v0eesscsnssncanes B §57.620.000,000

L
Apertura y tapado de zanja, colo

1

cacidn y prueba de cafioSoceescnn

&=

31.000,000,000
2.325.000,000

&Fr

Obras de arte y accesorioS..ssos

¥

Total Alimentador Principal..... $ 133.248,000,000

Costo de la Conduccidn de Servi-
Cio..0..lIﬂlnCiOt.ll!'llIll“"‘ $ 1920966.84()'500

Costo por metro lineal de condug

CiBNuocusasnsovsssvsvasonsssnonse W 414.403
Costo por hectérea servida...... 354.980
Costo por tanque de descarga...: $ 2.880.,102.,097
Costo por 1itro/hoba...........; B 1.418,.875
Relacién costo total - valor de’

una produccién bruta anual.....q 0,82

1

Consideraciones sobre el financiamiento de la obra: /
!

se propone para esta obra un periodo de amortizacién/
r
del crédito de 10 afios con el 8% anual de interés com

.pugsto.

Cosato total do 1o obracessvsoses $ 3261214-8405500

-~ Cuota anual de amortlzacién pqr
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el total de 1a obra...osseesss % 48.615,471.4060
-~ Cuota anual de amortizacidn por
HECLATEAr s osensassovassaassnsss 9 89.432
- Costo del SPA? evvsvvecesssases $° 57.360.655.600
- Cuota anual amortizacidn SPAP.. B 8,540.742.,000
3i descontamos el costo del Alimentador Principal, qgue

quedard a cargo del Gobierno Provincial resulta:

- C0osLo dE ObTraSssessessesssennss S 192.906,840.500
- Cuota anual de amortizacidn por
el total de la obras.csieveaans $  28.757.655.270

- Cuota anmual de amortizacidn por

i'lﬁctlél‘ean-noooaooooo'tovuoouou- FH:; 52-902
- COSt‘O del SE’APQ"GODGOIGUQOIUOC ‘%‘ 33.936.088-ODO
- Cuota anual amortizacidén SPAP.. 3 5.057.461.260

Sintesis de los aprovechamientes propuestos para usa

ranadero

De las alternativas propuestas en el punto 6 Pag 49 en
‘el que sc identifican posibles fuentes de agua aptas /
para uso humano y ganadero, se han seleccionado como /
de uso permanente y de buena calidad mediante obras de

captacién, conduccién y distribucidén las siguientes:

caudal dotac. superfic.

onpgesta 1/h " 1/h/ha ha calidad

.

Cerrilla&ahﬁé
la Cabra Norte 2.000 0,150 13.380 buena
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muy buena

uuy busaa

miy buena

CHOSMES SUR 8.750
J ARTLLA 64550
PUSTA DEL CERRO  9.150
EL BaﬁmIAL 10.000
PASO DE LAS

CARRETAS 112.000
TOTAL 148.450

0,180 4B.600
0,180 39.390
0,180 50.800
0,212 47.200
0, 250 448,000

644 . 290

ragular

muay buens

Dado que 8l acosto de las obras ae ha tomado tamhién como un

porcentaje del walor de los campos parvides, ohienidos éate

de estadfsticae iunmobiliarias, tasaciones oficilaes y banos-

rias, oompararemos shora la situacién on relacién al valor /

Fisoal ( Direccién de Osodesim y Catassro).-

" ASUEDUCTOS. ZONA CATASTRO COST0O OBRA COST0 OBRA
T¥alor Catagtro Valor Inmobh.
% %
"{Cerrillada de
la Cabra Nerte Ay 24 46,8 9,3
Chommes Sur 22 y 24 19, 61 12,16
Jarilla 23-24 y 25 103,41 11,5
El Barrial 21y 22 44,78 931
Punta del
|cerro 12y 20 19,83 14,7
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ACUEDUCTOS 7Z0%4 CATASTRO COSTO OBRA COSPO OBRA
Talor Catastro Vsler Immob.
% #
Paso ds lan 14-15-16
Carratas 19 3.24 127,66 24,0

7.9. Aprovechamientos propuwstios para Areas no abastecidas por acue-
duston .=

En el Mapa N° 2 @e cbmerve que en lss cuatro zcnas de estudios
existen éreas no cublertas per las conducoiones y rodes propuss-~
tas oportunamente. Estas pueden ser abastscidas segin los si=//
guientes aprovechaniantoas

ZONA 1 1 En el Seotor :Forte y Este de la misma, conforme se ox-
presa en el punto 6.1.2. , axisten napas oconfinadas semisumpgente
que permiten sompletar el abastecimiento total de la zona mddian~
_ta war bateris de 15 pozos oconvenisntomenta udbloados.~

A

Con 1los estudios definitivos de la Cerrillada de la Csbra Sur /
quedaris totalmente abastecida el ssotor ESuroonte.-

La Coflads de Ssn Jerdnimo- Balde, posse £reas no sufioclentemente
abustecldae que pusden ser provistns meodiante oinao perforaclionen

curgontes y/o semimuirgentes.= Bntendsmon que si existen estable~/
ciunisnton .
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no bien abastecidos, las causas se deben buscar en
falta de inecentivos por parté del productor, o en/
carencia de créditos adecuades para dotar de infra
estructura de aguadas a su campo, pues csta 4rea /
posee acuiferos subterraneos de calidad y cantidad

suficiente..

Con estas dos propuestas la zona I queda totalmen-

te abasbecida..

Zona IT: Ha quedado totalmente abastecida, salvo /‘

el extremo NE adyacente a Dalde, que se abasteceri

con ‘los surgentes de esa localidad.

Zona ITIt Como se expresa en el punto 6.3., la zo-
na no tiene carencia de agua para uso humano y ga-
nadero por lo que no se han proyectado obras de //

(4 . *
captacion y/o conduccion.

Zona IVi Por sistemsa de acueducto se nbasteceruna/'

superficie de 498.800 ha, es decir el 82,8 % del /
total de la zona. A esto hay que agregar 25.000 ha
que poseen agua propia y que no han sido previstas
en el cidleulo del acueducto Paso de las Carretas(

4,15%),

Debe descontarse también las serranias de Varela y
de los Cerpillos_de las Salimas que poseen peque-/
flas vertientecs en sus faldeos superiores; estas rg

presontan una superfilcie dol 1,5% del total,
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En las zonas no cubiertas pbr acueductos .y donde 165
suelos y condiciones de escurrimiento no permitan la
construccidén de représas, se realizarin pequeilos bqﬂ
beos teniendo en cuenta la impdrbancia de la explota
cibn y los costos ¥y alturaslde operacidn, abasteci-/
endose desge descapgas del acueducto de servicio. Co
mo éstas cubren aproximadaménte el 11.5% de la super
ficie total, no son relevantes en cuanto al total de

ia zona abastecida.

8. Abastecimiento a nivel de Bebedero

Las caracteristicas topogrificas e hidricas del a-//
rea requieren plantéos y andlisis individuales de las ex- .
plotaciones o grupos de ellas y lo fundamental es llegar/l
con el recurso a puntos estratégicos o limites de los cam
pos. Como para cada explotacidén se requiere un andlisis /
individual que implica estudios especiales y particglareS'
fuera del alcance de este estudio, pues varian pendlentes,
apotreramientos, superfiice'y forma del éaﬁpo, suelos, ve
getacidn,etc, se ha intentado una propuesta que genérali—
ce y represente a una explotacion media con feﬁtabilidad/

aceptable.

Se analizaron treas situaciones en cuanto a supuerficie,//
" 1las que se identifican con las Zonas I y II por un lado,/

.y IV por el otro.

Supuestos bisicos tenidos en cuenta para la confeccidn //'

del Modelo:

- Superficie del campo: 3000 - 5000 y 10.000 ha.



;'Rclacién ancho/largo d&l_campo: 6,47 - 0,50 y 0,59,

_.Relacién ancho/largo de potreros: 0,7 - 0,8 y 0,84

- Superficie potreros: 500 - 500 y '550 ha'

- Distancia maxima a caminar por cl zanado para abrevar:
3,260 - 3,200 y 3.360 metros.

- Ubicacién del tanque dé'recepéiéq del Acueducto de Seﬁyi
ciotUn eSquinero. |

- Dotacidn: 250 1/h/ha. ‘

- Pendiente ncgat1va medias 0,003 m/m.

- Cafleria de PVC gris hidraulico.

~ Tanques aastralianos y bebederos de hormigdén armado.

Los supnestos biAsicos se han elegido tratando de lograr Vﬂ.
lores medios représcntativos de tres explotaciones caraétg
risticas del Area en estudio. Se distribuye el candal a to
dos los ﬁotreros; previéndose que los bebederos se ubiquén
<obre el alambrado divisorio de dos de ellos. También sé /
supone que el tanque correspondiente a la boca de descérga
del Acuedﬁcto de Servicio se encuentra ubicado en un esqui
nero limitrofe con mayor altura nue el resto del camﬁo, y/
que por lo tanto, la distribucidén dentro de éste se reali-

L]

za por gravedad.
En las propuestas de acueductos se ha tratado de que cada/
tangue de descnrﬁa pueda servir 1& mayor cantidad posaible/
- de: campos, conforme a los planoq catastrales, En las explo
‘Lac1ouos grdndes, cn ldh quu se deju méq de una deﬂcurga,/
estas se han ub1c'Tﬁ"EEB¥‘EﬁHo superficles proporczonales/
a los modeloq que se analizan a nivel de bebedero, los que

vaLcn como médulos a partir del tanque de recepcidn,
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Las variaciones son mﬁltiples,porllo que se propohe un mé'
delo que en muchos casos coincide con la realidad de los/
campos, pero que en otros no, pues pueden presentarse pen
dientes negativas grandes que obljguen 'a construir cima-/
ras rompe cargas,o al contrario,tgner que vencer desnive-~

’ les, mediante bombeos, para distribuir el agua.

Los costos de distribucidn a bebedero se han determ@nado/
en base a presupuestos gue se adjuntan, a precio de febre

ro de 1983,

. _3/ha $/1/h
Modelo 1: 3.000 ha 3183.552 1.534.209
Modela 2: 5.000 ha - 361.090 1.456.668

Modelo 3:10.000 ha 407.855 1.631.420

A estos costos deben sumarse los valores calculados co-//
rrespondientes a los Acuneductos de Servicio..en cada uno /
de los anteproyectos respectiﬁos, como -se detalla en el A

nexo..

Conaideraciones sobre el financiamiento de la obrat Esta/

puede realizarse a través de un préstamo a cinco afios, /'
con amortizaciones anuales iguales y consecutivas, con el
8% de interés anual compuesto, ajustable conforme al pre-

cio de una determinada categoria de hacienda., De esto re-

“

sulta:
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Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3

Costo anual de
amortizacidédn/ha.$ 96.036 " 90.437 102,150
Costo anuai de
. amortizacidn pa
ra el Lotal de

la obra, $ . 288,188,000 452.186,000 1.021.370,000

Costos Modelo Bisico N® 3

Cailos PVC:

4 63 mm Clase 4 - 6.500 m $ 241.150.000
# 50 mm Clase 4 — 14,000 m ' % 257,700,000
Accesoriosi $ 89,827.500
Bebederos: , ,'

36 cuerpos (0,065 x 2,10 m) % 128,126,000
9 cubre flotantes $ 10,315.080

Tanques australianos:

3 x 100,000 1 & 413.816.000
3 x 50.000 1 ' $ 265.616.000
Construccidn de obra:

20,150 m x 110,000 B 2.216.560.000

Estudio y proyecto $  355.000,000

Total % 4.078.050.000



ABASTECIMIENTO A NIVEL DEC SEBEDLNRO

MODELO  BASID  N°)Y 3000 Mas

ESCALA 17500

&
\Jﬁ)
o
c:\
oV O
gﬁ&ﬂ&@“
A3
» ' //\
} ,
//
' ¢w’ /, .
p— g
| L
Coztoss
Cafio PVC # 40 mm Clase 4 - 6.000 m = $ 112.200.000
Accesorios : k3 16.830.000
Bebederos, 10 cuerpos, 4 cubreflotantes . $ - 51,274.800
Tanques australianos, 2x05.000 1 % 202.352.400
Canstruceidn de obra - 6.000 m : % . 660.000.000
Bstudioc y proyccto . B 108,000,000

Tatal B 1,150.657.200



ABASTECIMIENTO A NIVEL OE BEBEDERD

MODELO BASICO N2  SUPERFICKE 5000 His

&
_ | S
ESCALA: 1:7500 ) ‘ ' ,\\/
A
QQ.- b‘f’Q.
v/
40“‘
,lkm
/
/;f
Vi
. / 7
Costos!
Cafio PVC $/40 mm - Clase 4 - 9.300'm $ 173.910.000
Accesorios | | - '$ 26,086,500
'_Bebederoé 24 cuerpos = 6 cubreflotantes B '76,912.167
Tanques australianosst - L 7 |
2 x 85,000 1 B © 0§ 249.605.200
1 x 50,000 1 | $ 88.538.976
Construccién de obra ~ 9.300 m $ 1,023.000,000
Estudio,y proyecto : ' 8 167.400, 000
| | Total $ 1.805.452.843



ABASTECIMIENTO_A NIVEL DE BEBEDERO
MODELO PASICO N° 3 SUPERFICIE 10000 Has
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ESCALA 1.7500 C C : 7
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9, Conclusiones.

En funcién de todo lo analizado, expresado ¥ propuesto se /! -

llega a %as siguientes conclusiones:

9.1, La superficie total del 4rea estudiada es de 1.095.450

¢

ha..

9.2. Serfan abastecidas con sistema de acueductoss

Zona Tt " 13,300 ha 7,45 4
Zona II: 132,190 ha ' 89,50 %
Zona IXI: . - ha -

Zona IV 498,000 ha 82,77 %
Total 644.290 ha 58,81 4

1

- Son v dbast601da% con recursos propios de cada campo,
fundament almente con napas £roftieas y/o confihadas,/

represas y pozos publicos:

Zona It 165.300 ha 92,55 %
Zona II:  15.460 ha 10,50 %
Zona IIT: 166,600 ha 100,00 %

Zona IV:i 103.800 ha 17,22 %
Total E - 451.160 ha 41,19 %

9.u. Se ha tratado que las poblaciones y/o asentamlentos hu-=
manos del Area en estudio dispongan de un caudal de a-/
gua de calidad en forma continua. En los dlstlntos acue
ductos se ha dejado previsto el servicio de agua para u

i

so -humano segin el siguiente detallet
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reneducto Localidad  Caudal Poblacién
abastecida . 1/h potencial
Chosmes Sur Chosﬁes " 600 60 hab.
Jarilla -~ Jarilla 1.300 125
1 Mosmota  1.700 160 ®
Paao de las -
Carrctas Alto Pelado '
Travesia 1.300 125 * (bombeo)
La Seiia 200 20 M
Cazador 2.500 240 v
Zanjitas 1,500 144 "
La Costa " 200 20
| Beazley . 14.000 1.350 . "
| Gorgonta . 200 20
- Navia 1,700 160 ¥
La lorguota 400 ~ 40 °

Planta ga-
soducto 1.500 150 "
Puesto de

D.P.V. 200 20 M

Estos caudales han sido fijados sobre la.base de un au-
mento demografico del 50 %, y una dotacidén de 250 1/hab/

dia.

In todos los casos el agua se descargarid en una cisterna
de la que se servird la Planta potibilidadora a construir

o e e g o e - g
For el Zoviérna provinciali
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9.3. Los valores indicativos del costo del agua por tanque ;-
de descarga, son representativos sélo como costo a dis-
tribuir entre las explotaciones que se van a servir de/
ese tanque, y no representah un valor unitario o global

sobre el costo del agua en ese lugar,

9.4. La cuenca Las P%lomas -~ Los Coros, que actualmcnée pro-
vee agua de regular calidad a la localidad de Beazley,/
no ha sido propuesto su aprovechamiento por cuanto su /
cota es de 440 m.S.n.m., ¥ las zonas IX y IV que po~///
drian ser abastecidas, se encuentran a mayor altura y,/
en todos los casos, es necesario un doble bombeo: desde
la napa a un tanque y desde este al lugar de aprovecha-
miento. No obstante, es un recursc a tener en cuenta pa

ra resolver problemas locales.
10.CONSIDERACIONES GENERALES

10.Y . Aumento de la produccidn ganaderas

Bl sistema de distribucién planificado, que permite dig
poner de agua de calidad con caracter permanente en to-
das las explotaciones, redundarid en un aumento sensible
de la produccién, ademds de permitir la recuperacidn de
pastizales y 1alconservacién de suelos. En la ZonaVI se
logrard un mejor aprovechamiento y la séguridad anual /
del agua, pero no produciri un aumento significativo de
produccidn, por ser la carga animal actual acorde gon el
potencial de‘las pasturas. En la Zona II, las condicio/
nes son muy parecidas a la I, Aunque las aguas son de /
mala calidad. El observar cargas animales adecuadas a /
1la capacidad de las pasturas no nos indica que los ro-/
deos sean productivos,-ﬁor lo que el sistema propuesto/

lograrid un sensible aumento de la produccidn, al mejo-/

rar la calidad y la continnidad del agua, Este aumento/
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se estima en no menos del 25 %.

La Zona IV, es la que tiene los mayores problemas de ca
rencia de agua de calidad. Las cargas,animales medi.das,
son de 24 ha/animal, con muy baja productividad, por lo
que se puede mis que duplicar la produccibn, es decir, /
lograr incrementos superiores al 120 %. Este valor au~/
menta su significancia al considerar la ponderaciéh que
tiene la zona en el irea estudlada, ¥ de alli que- se //

justifiquen inversiones importantes para su desarrollo.

1

Sistema de pagos y financiacidn.

La gran magnitud de las inversiones y los resultados //
no inmediatos éconsejan un sistema de financiacidén a //
través de créditos nacionales o intgrnacionales,' en //
plazos que se deben estudiar en base a la recuperacién/
de la produccién, y que se estiman pueden ser a cinco a
flos, con dos o tres de gracia, en los acueductos meno~/
res. Para los acueductos mayores se propone que el cré-~
dito se devuelva en diez cuotas anuales y consecutivas,
con dos o tres afios de gracia. Este sistema de financia
cidén hace accesible a los productores, la pOSibilid&d//

de la construccién de las obras.

Opinién sobre la construccidn, el funcionamiento, ¥y la

operacién de los acueductos propucstost

La experiencia en la Provincia de San Luis, incluso la
del Suscripto, con respecto a la construccidén de acue-
ductos para servicios de varias explotaciones, dice //

que el sistema mis eficaz ha sido la reunién de volun-
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tades y de esfuerzos econémicos, en Consorcias de Pro&qg ‘
tores, para lograr disponer de agua en cantidad sufi-//
ciente, regulada automaticamente y en forma continua, y
conducirla de las fuentes de provisibn alejadas de los/
centros de consumo. Estas obras, han sido hechas inte-/
gramente sin célaboracién técnica y econbémica del Esta-

do, el qgue se limitd sélo a otorgar la concesién.

En nuestro caSo, el Estado debera ser un consorcista ac
tivo e meortante, fno sbélo por las pohlac1ones servidas,
cuyo saneamlento le corresponde, sino también para la e
jecucibén o contribucidn econdémica de las obras de toma/
y conducccidén hasta las primeras derivaciones dc‘consnu
mo. El resto de las obras, si bien bpueden realizarse /
por la accidn exlusiva de los usuarios, por la magnitud
de las mismas, es necesario un aporte econdmico que ha-

ga viablc el logro en tiempo razonable. Esta suma quede

ser. reintegrable conjuntamente con. el pago del impues-—

to inmobiliario y dentro de plazos y modalidades opera-

tivas que se cutudlarén opurtunamente.

BV1dentemente, si bien el Estud1o entregado satisface /_
con rucha amplltud el nivel de Identificacidn de 1la ///

Idea y el de Anteproyecto, con especificacidn de carac®

“teristicas de obra, mnteriales, diémetro y resistencig[

de tuberias, obras de arte, etc., es indispensable para
su mater1a113acmon, la ejecucibédn de un Proyecto Defini~
tivo que determine en forma exaustiva las condiciones /
precisas do pendientes, trazados, profundidades, obras/

de arte, derivaciones y descarga.



Todos los precios usados para la confeccidn de los cos

3

tos won los qub rezian en el mes de febrero de 1983, /

¢on un valor Dolar comercial de 62,000 Pesos.

.

3
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DETERMINACIOR D& 3 s

DETERMINACICN DE VALOR DE CAMPCS

23 + 24

242.500 + 448,300 -3 345.400 EHa. avaldc fisocal
> | | ‘

més 15 % por mejoras $ 397,210 Ha.-

VYalor de tierras conpultadan & inmobiliarias e ingtituoiones
vancarias = $ 2,000,000 Ha.- '

El valor representa el 46,8 4 del valor fiscal de los oampos
servidos & o1 9,3 % del valor tomado de inmobilisrias.-

23 4 24 + 22 + 20 ¢ 21,_3184-30«&31

242,500 + 448300 v 286.100 T 786100 .+ 649.700 = § 382.300 Ba.

5
méf 15 % por mejoras ) ' $ 573.810 Ea.-

Valor de tierras consultadaa & jnmobiliarius e instituciones
banoarias = $ 2.459.000 BHa.-

ACUEDUCTOS

Chosmes Sur 24 y parte del 22 $ 400.000 Ha. Avaltfo fipcal

‘més 15 % por mejores § 460.000 Haw=
valor inmobiliaria ¢ 2.670.000 Ha.~

El valor representa ol 10,61 % del walor fisocal de los oampos
servidos & el 12,16 % del walor tomado de inmobiliprias e ins-
tituoiones banoarias.=

Jarilla 23 $ 242,500 Bae-
who 15% por mejoras § 278,900 Ea.=
valor iamobilisrie $ 2.507.000 Hae-

" 1 velor representa el 103,4 % del walor fiscal de log OBmPOn

208A 4

servidos § el 11,5 % del walor tomado ds inmebiliarian & ino-
tituoicnes banoarins.=

El Barrial 22 + 21 286,100 + 649.T00 = $ 400,000 Ea.-
mis 15 % por mejoras = valor figcal $ 460.000 Ha.=
valor inmobiliario 4 2,200,000 Ho.-

1 valor representa el 44,78 4 del valor fisoal de lom oampos

‘wervidos & 1 9,37 $ del valor tomade de inmtbiliarias ¢ ino-
tituoiones bancarias.-

-

Punta del Cerre 19 + 20 553,900 + 286.100 = $ 400,000 Has=
valor fissel .
_mis 15 % por mejores $ 460.000 Ha.=
valor inmobiliario $ 2.500.000 Ha.-

El valor representa el 19,83 % del valor fisoal do los oaspos
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aorvidoe é 01 14,1 % dsl walor tmudo do :lnmobili.le- )
1an e 1nat1tno.tonu banoarin.- ‘ ‘ ‘

-

, ‘Paso de lai caﬂ-etg . 21 + 19 +16 + 14 + 15

= § 405.100 Ka. valor figoal _
mds 15 % por mejordis ~ § 470.000 Ea.-
valor 1nnob111:rio ' $ 2. 500.000 Hae= -

Bl valor reprosenta ol 121,66 % del velor fisoal de los ouuspo- oarvidou"
6 el 24 % dol valor tomado “de iumobiliarian o institiciones 'banonrias.-

_ 12 - CALCUIO DE VALDRES _PARA PERPORACTONES Y. REPRESAS

12.1. Perforaciones . _ - _ o .
Se han considerado valores para perforaoiones hasta
300 mta. y 600 mts.~- Laa mismas incluyen ls ocomentaoidn, perﬁlnjo
y desarrollo. El oaflo camisa es d.a 8 (ooho) pnlgadu Moldyéndono
el filtro ranurado.-f , .

- Costo parfora.oi.én ha.sta 300 uta. . | D 4.3_00.000 ol mtro_
' Costo perforaoi&n hasta 600 mtm. o ~ § 6.400.000 el metro

Las oinoo perforacicnes a ubicarse on :I.a Cafinda de Sen J erénimo - 
Balde - Las Salinas, con profundidades slrededor de 600 mtmtlo-/
uen un coato total de $ 19.200.000.000.~

Las perforaoiones reatautes, 15 (quinoe), # ubiocarse en la Zoma 1
tendrian un costo total de $ 9.675. 000 000 touando oomo promedio
150 mts. ds profundidad.- '

12.2. Represas ' : -
: ~ He hen oonsiderado dos modelo- de represas, las qus podr(n_
sor oonstruidas en los sitioa en que las pond.:l.mto. ¥y oondioionos d.e
suslo lo permitm.- ) ‘ S
Comto total modelo 14,000 m3 -.-" t'l~asa~7asmooo

Costo total medelo 28,000 m3 I  # 3.325.500.000 -
Do-talle de costoss S ' : :

. _ n na de 14.0(!') ‘_l
Prosupuento por Unidad

‘ . Exocavaoidn asin olanifiou‘ m3 !4 000 s m3'100.000 _ 81.400.000.000
-l_!uro de hormign a3 30 x$ m3 2, 500.000 $ 75.000,000
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Dasaranador y encausam. de cuenca M3 2.500 x 15 000 $ 375.000.000

Gompaotaoidn fondo y latera;ea ! m3 8. 580 x 1 250 $ 10.725.000

TOTAL © $1.860.725.000

CAPACIDAD 28.000 m3

Exoavacién sin clasifioar m3 28.000 § 100.000 $ 2.500.000.000
Muro de Homigﬁn In3 40 X 3 2-500.000 : 100.0000000

Deparenador ¥y enoauqam. de ouenca m3 2700 x 150,000 $  405.000.000

Bompanfaoi&n fondo y lateraies m3 16.400 x 1.250 $  20.500.000

oML $ 3.325.500.000

En la ZOna I existen 45. 696.has. correapondientes a estableoimiantoa
CUYRB Tepresas aloangan los 12 memes .~ Da auperfioia restante /,
( 132.904 has, ) serian abasteoidas por 33 represas a construir ee

gfin modelo de 14.000m3,~

_Enrla,Zona II las represas de los establecimientog no ﬁloanzan'é,dﬁ

brir los &2 mesea.-‘Teniendo en odenta los tamafios de loé‘predioa'ae
preves la sengtrucolén de represap.= ' | ZONA 1

1) Quedando un ?0.$ de la superficie en la ocual practicamenie es im
poesible la oonstruccidn de represas oldaicas las qué golamente podrian
llevarae a oabo oon lechoa y avenidas impermeabilisadas y en ciertos /

“ORBOB tambtén*habr!&-ghe-;mpermasbilizam las ougnoas receptoras de pre_

oipitaoiones pluviales.= ZONA 1

2)81 tenemos en cuenta que el 25 % de las mismas aloanzan & oubrir los

Vlos doce meses del afio, e prevee la coustrucoién de 18 represas del /
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modelo de 28.000m3..-
Cabe aclarar que _e?!. modelo de represa de 14.000m3 oubrifia._las neoaai___
&adéa de agua para us§ gaf;adero a 4.000 haé. y ol modelo de 28.000m:'; a
10.00Chag . .  —~,- e et e |
| Costo Total de 52 rqpreaaév modelo 14.000m3 1

$ 96.757.700.000
Costo Total de 25 represas modelo 28.000m3

$ 83.137.500.000-
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