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Introduccién

El presente estudio responde a la solicitud de cogperacifn téenien pro=
vincial, tendiente & renovar el sistema de generacién de la ciudud de
Puerto Deseado, actualmente constituido por una central basada en seis
grupos alimentados a diesel oil, que no responden a las necesidades

del servicio, resultande asimismo imposible, desde el punto de vista
fisico, su expansién.

El alcance que se ha dado al estudio es el de estudio de factibilidad,
que incluye los cdlculos preliminares de 1a ingenieria del proyecto,

Se parte de un expeditivo estudio del mercado, que incluys un estado

de situacién de algunas variables del mercado y la proyeccion y pronds
tico de la demanda.

A posteriori se describen las alternativas de abastecimiento consldera-
das como posibles, efectudndose un presupuesto de las inversiones, vns-
tos de operacién y mantenimiento. Con tales datos se seleccionan luego
la alternativa mis conveniente, con el método de compargcidn de costos
actualizados. Debe aclararse que cualquiera que sea la altemativa so-
leccionada se ha .. ‘supuesto que la actual central funcionarf coto reser

va fria del 51stema, incidiendo en los costos del misme independientemen
te de la alternativa elegida.

/ll.

Se presentan luego los cilculos preliminares de la ingenieria del pfoyec
to correspondientes a la alternativa elegida (linea de 132 KV entre Pico

Truncado y Puerto Deseado) y una resefia, de las normas y especificaciones

técnicas de aplicacién.
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Los organismos que han prestado su colaboracién facilitando informacién
son los siguientes:

- Empresa Provincial de Energia de la Provincia de Santa Cruz (Datos da
consumo de energia eléctrica, equipamiento actual de genoraeién y 115-
tado de radicaciones industriales y planes de vivienda).

- Ferrocarril Roca: Planos de ferrocarril Puerto Deseado-Pico Trunesdo,

- Instituto Geogrifico Militar: Fotogramas de la zona,

- Vialidad Nacional: Planos de caminos.

- Gas del Estado: Costos de suministro de gas y gasoducto,

- Agua y Energia Eléctrica: Condiciones de cdlculo y normas técnicas,
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CAPITULO 1

ANALISIS DEL MERCADO Y PRONOSTICO DE DEMANDA
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v

Mercado de energia eléctrica en Puerto Deseado .

De acuerdo a la informacifn estadistica disponible (perfodo 1972-80), el A

consuno eléctrico en esta localidad registra un crecimiento importante en
los 3 primeros afios de la serie, luego un relativo estancemiento hasta

1978 y posteriormente, en 1979 y 1980 un crecimiento brusco (un 55% de cre- b

cimiento entre 1978 y 1980). Este Gltimo se encuentra asociade al ineremen
to producido en el consumo del sector industrial (Ver cundro N°1),

[a tasa de crecimiento anual acumulativo resultante entre 1o0s afios extre-
mos alcanza al 12,6%.

La estructura del consumo de esta localidad se ha caracterlzade por un fuer
te peso del sector residencial, especialmehte hasta 1978. A partir de 1979
ha adquirido mayor importancia relativa el sector industrial, hecho que se
sigue manteniendo y que seguramente se prolongard en el futuro de concretar
se las radicaciones industriales previstas.

Los valores de consumo por usuario (3.381 KWh, en 1980) y la relaci6n entre
habitantes y cantidad de usuarios (3,6 habitantes por usuario, en el mismo
aito) denotan un desarrollo importante del mercado (*),

Aunque esto es relativo dado que por razones climfitizas y de ublcicién geo-
grifica el consumo por usuario en la regi6n Patagénica debe necesuriamente
superar al de otras regiones del pais.

A través de la lectura del cuadro N°2 (Evolucién de la cantiadnd de ystiatrios
entre 1978 y 1982), se aprecia la rotable incorporacifn de usuarios 1ndugtr1a
les al consumo eléctrico durante 1931 y 1982,

T |

Tal incorporacién , unida a consumos por usuario mayores han producido serivs

(*) En 1980, el consumo por usuario del pgls alcanzaba a 3,970 KWH pot usua-
rio, 51cndo de 3,8 la relacién habitante-usuario, Debe aclararse sin |
embargo que los indicadores para una localidad no son estrictamente com f
parables con los de regiones 0 los correspondientos al promedio del pifs.
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inconvenientes en el suministro eléctrico a los usuarios, H

rg N%% -
también ilustra acerca del incremento producido en lea altimes aies epn 1as
cargas miximas mensuales.
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A ese panorama de la demanda se agregan los problemas, las deficisnrids

en la oferta, motivados por un parque de generacidn seniebselets ¥ &h coR-=
diciones no Optimas.

Cuadro N°1

Puerto Deseado: ' Estructura del consumo de energia elfctrica
(miles de Kwh).

f sectores

Residenc. Comercial Industrial Qficial Otres  Total

1972 437 168 137 269 446 1487

1973 492 195 252 318 459 1716

1974 418 . 250 353 349 758 2128

1975 753 262 370 366 481 2232

1976 837 405 254 509 473 2478

1977 910 430 263 515 492 2610

1978 979 708 73 461 199 2420

1979 980 492 755 489" - 334 3054

1980 951 462 1596 450 . 311 3770
Fuente: Secretaria de Estado de Energia. //_.)o \
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Prenbstisn de Ta demanda de ensreia elécivica de Ia Igcalidad de Pusrto Desez-
do

4

El prondstico de demanda elaborado en base por un lado en la extrapolacidn
de la terdencia histérica (proyecciones) efectuada mediante ajuste de una
funci6n, alterdrdose lliego los resultados asi obtenides de acuerdo a las 'in
corporaciones de usuarios im?ortantes ya previstas, del sector industrial y
de planes de vivienda previstas.

Proyeccién de la demanda

La proyeccidn del consumo se calculé a partir de los valores histéricos de
conswmo disponibles, que sdlo comprenden el periodo 1972-1980, no existien-

40 1ma serie mids prolongada.

Les datos histdéricos se ajustaron a tres distintas fumciones, selecciondndo-
se luego para proyectar la funcifn cuyo ajuste alcamce un mids alto grado de

correlacién medido por los coeficientes de determinacidn.
Dichas funciones son las siguientes:

Lineal: Y=a + b x

Exponencial: Y = a, e bx

Logzirim{ica: Y=a+blnx
Slendo a y b los coeficientes o pardmetros de las fuimciones.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

Funcidn Lineal: Y = 1.243,7 + 237,13 X
R% = 0,8863




bt
| A

CONSEJO FEBERSL (BE INVERSIONES

Foneitn E&.:rmeneial‘: '-Y 1428,43 e 2,095 X

R = §,9113

A
+

3

Funcién legerithicar: Y = 1216 + 852,46 In X

R = 0,79 -“

En funcién de los valores obtemnidos para los coeficientes de determnacmn
(R ), se ha adoptado para proyectar la funcién expomencial, cuyo coeficien
te alcanza a 0,91.

En la pdgina siguiente se detallan los valores proyectados del consumo, ob-
Q _
tenidos ém base a la funcifn Y = 1428,43 e 0,0991 X
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Cedro ¥ 5 E‘m;;eécién del consumo de energia

eléctica.

Localidad de Puerto Deseado

"3

Consuno ent Mith

£248,8
4691,4
5180,1
5719,7
6315,6
6973,5
7699,9
8502,1
9387,7
10365,7

- 11445,5

12637,8
13954,4
15408, 0
17013,1
18785,4
20742,3
22903,1
25289,
41511,7

berad
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Perandas meﬂientés de radifaciones irndustrialés yeowistas v dé planes de

5

De acverd> a informacién suministrada por la Empresa Provinc3al de Servicios
Ptblicos sepreven en la ciudad de Puerto Deseado, diversas radicaciones de ti-~
po industrial y otras correspondientes a planes de viwienda.

Se considera que tales programas de inversiones impactarin en la demanda fu-
tura significativamente, por 1o que se ha resuelto incluirlos en su totalidad
como adicionales a los consumos resultantes de la proyeccién de la tendencia.

los afos de incorporacifn de tales consumos se han estimado en base a 1o pre-
Visto por a Empresa Pcial. de Servicios Piiblicos que ha considerado temporal -
mente a las distintas inversiones como de corte y mediano plazo.

A efectos de inclufrlas en los distintos afios se ha considerado lo siguientes
Inversicnes a corto plazo: incorroracién a la demanda en 1985,

Inversiones a madizne plazo: incorporacidn a la demenda en 1988.

A continuacién se detallan las radicaciones y planes de vivienda previstos,

a efectos de su incorporacién a la demanda.

Corto plazo " "Potencia " Demanda
" ‘Instalada
(K (MWh/afio}
Pescasur S.A. (Ind.pesquera) 369 1.060
Pespasa (ind.pesquera) 590 1.600
Empesur S.A. (ind.pesquera) . 60 160

Plan de viviendas ( IDUV) de 410 viviendas 410 462
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Medizmo Plze Potencia ' Deéganda
(x9) @ah/aio)
Lavadero y peinaduria de lanas 821 3695,5
Kelp Collmid S.A. (Industrializacién de
algas) . 100 150
Plan de vivierelas {(IDUV) de 80 viviendas 80 g1

En la pagina siguiente se presenta el cuadro correspondiente al prondstico
de demanda, que ddiciona las incorporaciones anteriores a la proyeccidn de

la tendencia histérica.
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Condro W%- BRuecnfstico del comsuso Pto. Decsadn

Enh Mish
Aos Consumo eléctrico Proyectos  Proyectos::  Total

(Proyeccitn tend. historica) Industria  Vivienda (W)
1982 4,.248,8 4,248 ,8
1983 4.6901,4 4.691,4
1984 5.180,1 5.180,1
1985 5.719,7 . 2.760 462 8.941,7
1986 6.315,6 2.760 462 9.537,6
1987 6.973,5 2.760 462 10.195,5
1988 7.699,9 6.005,5 553 14.858,4
1989 8.502,1 6.005,5 553 15.060,6
1990 9.387,7 6.005,5 553 15.946,2
1991 10.365,7 6.005,5 553 16.924,2
1992 11.445,5 6.005,5 553 18.004
1993 12,.637,8 6.005,5 553 19.196,3
1994 13,954,4 6.005,5 553 20.512,9
1995 15.408,0 6.005,5 ‘553 21.966,5
1994 17.013;1 6f005,5 553 23,571,6

— - Iun7 - 18.735,4 6.00s,5 553-- — 2534379

1998 20.742,3 6.005,5 553 27.300,8
1999 22.903,1 6.005,5 553 29.461,6
2000 25.289,0 6.005,5 553 31.847,5

2005 41.511,7 6.005,5 553 48.070,1
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Caloulady: suponiende 3972 horas ammles de utilizacion:

AS | L MVA (%)
e | o14,3 | 1
1986 | 2,4 | 2
1988 37 | 43
1990 a0 | 4,7
1992 4,5 5,3
1995 55 | 6,5
2000 8,0 9,4
2005 12,1 14,2

{*} Factor de Potenciz = 0,85
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CAPTTULO II

PRESUPUESTOS DE COSTCS E INVERSIONES Y
SELECCION DE ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO
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LONSEND FIRERAL. B NWERSICINTS:

Altesradiva de abastecimiento baszdz en la instalacidn de grupos de generacidn
de tuvbo sas

Se trata de una aliernativa de generacidn local, em.b&se:a.la.fdenteiﬁyrenoﬁﬁhge
mds conveniente, desde el punto de vista de la dispenibilidad de combustible ¥
acorde con las politicas nacionales en materia energética que tienden a la sus-
titucién de combustibles liquidos por gas, relativamente mis abundante y bara-
to.

Un condicionante de esta alternmativa es que el gasoducto Pico Truncado-Puerto
Deseado, cuya construccifn se ha iniciado recientenente, ha sido disefiado para
abastecer el consumo domiciliaric e industrial de esa localidad. Las necesida-
des de gas requeridas por la eventual instalacién de wna central turbo gas, exi-
girianun rediMensionamento del gasoductoO b instalacidn de wn ramal paralelo al qus
5€ encuentra en construccifn. Si bien durante los primeros afios de la puesta
en marcha de esa central tal exigencia no se manifestaria, a corto o mediano
Plaze se constituiria em factor critico por los incrementos de consumo. Porlo
tanto, la alternativa de instalacién de grupos de turbo. gas, estd asociada con
la construccién de un ramal paralelo. A los efecivs del costo de la inversiiin
en el gasoducto se computari sélo el 50% de su valor ¥a que se considera que Ja
construccidn de un nuevo gaseducto serd aprovechada tambidrn POr otros usuarics.

A continuacién se detallan los distintos corponentes del costo asociado a la

=iternativa de generacién con turbina de gas,

Tipo de central: Turbo gas (transportable)
Modulo: 5 MW
Costo unitario: $a 6.247.108,8/MW, .

Este costo unitario incluye obras €iviles, equipos auxiliares e instalacidn
Complementarias de la central. Fue obtenido por actualizacidén a agosto de 1983
de los costos correspondientes al "Estudio integral de abastecimiento eléctrico
de la Pcia. de San Juan'" realizado para el C.F.I. por el consorcio "EDESA S.A.-
SIGLA S.A.- ASINELSA S.A.™, en febrero de 1982. Indice de actualizacidn utili-
zado. Pcias. Mayoristas, nivel general.

Vida Gtil1:15 afios
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Necesideles de potencia instalada: Ver cuadro X°7 (emmndia de potencia).

Obsta de Tos equipos turbo-gas a imstalarse:

-

La cantidad de equipos seria la siguiente (temiendo em cuenta la demanda de
potencia, reserva y reposiciones de equipos, considerando de 15 afios la vida
Gtit): ;

Ao 1984 : 2 mAquinas de 5 MW c/u = 10 MW
Afio ¥995: 1 miquina de 5 MW = 5 MW
Atio 1998: 2 miquinas de 5 MW c/u = 10 MW

(por reposicién de 2 primeras miquinas)
Ao 2005: 4 mAquinas de 5 MW e/u = 20 MW

Teniendc en cuenta que el costo wnitario de los equipos alcanza a $a.6.247.108;
por MW (segln se deduce del pumto anterier), el costo total es el siguiente pa-
ra cada aio,

Afio 1984 : 10 MW x $ a 6.247.108,8 = $a.62.471.088
Mo 1995 : 5 MWx $ a 6.247.108,8 = $3.31.235.542
Afio $998 : 10 M¥x § a 6.247.108,8 = $a.62.471.086
Ao 2005 : 20 MW x § a 6.247.108,8 = §a.124.542.176

- 'Costo de operacifn y mantenimiciito - T
- Consumo de gas (costo wariable):

Se parte del consumo y rendimiento de diesel -0il:
0,400 Kg diesel--oil, por kW h
0,400 x 10,2 Kcal/Kg= 4,08 K cal

Teniendo en cuenta al gas como ¢ombustible:

" 9.300 Kg cal de gas 1m3
4.080 Kcal X = 4,080 Kcal = 0,438 m3 gas/KW h
9,300
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O sea g por cada kW k. producido por el gemervador turbo-gas, consume
9,438 m3 de gas. _ :
ia tarifa de} gas.ai 15/8/83 se descozponia en dos partes:
a} Carga fija: =
2.006&4 $a hasta $.000 m3/dia de consumo
b} Carga variable: _
0,199 $a por m3 (excedente de 8.000 m3).

Dada la cantidad de energia eléctrica a producirse em 1986, el consumo de
gas y el gasto correspondiente son los siguientes: (*)
M3 total a consumidor: 9.537.600 kWh x 0,438 m3 de gas/kWh = 4.177.469 m3
Cargo fija: 8.000 x 365 dias = 2.920.000 m3 de gas
Cargo variable: 4.177.469 m3 {consumo toial de gas)

2.920.000 m3 fconsumo que paga el cargo fijo)

1.257.469 m3 de gas (pagan el cargo variable).

Gasto por comsumo de gas (afio 1986):

C. Fijo: 365 dias x $a 2.006,4 = 732.336 $a

C. variable: 1.257.469 m3 x 0,199$a/m3= 250.236 $a
Gasto total (1986) 582.%72 %a

Para el costo de combustible por kh se tomard como base el gasto de 1986:

982.572 $a  _ _$ a 0,103 pov kih producido

9.537.600 kKWh

" Cosfos Fijos:

a) Personal

Se estima que por cada miquina generadora de 5 MW se Tequieren para su mari-
tenimiento, 4 personas (lo que equivale, en un dia entero, a 12 persenas con- -
siderando 3 turnos de 8 horas).

Suelde estimado (a agosto de 1983) $a 5.500; se calcula el pago de 13 sueldos
anuales (incluyendo aguinaldo).

(*) Amodo de ejemplo, se calcularon todos los items del costo para la gene-
racidn correspondiente a 1986.
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CONEEED E2DERN, BE INVERSITNES,

Ejermio pava la gener:&:iﬁm del ano 1986 (6 culquber =fo previo a 1984):

24 opexrarios para Z-Eﬁqmiﬂeis, de 5 MV (3 tumnos de 8 operaries cada wno por
dia}; gaste anual en sueldos por operario: $a 71.500.

24 operarios x $a 71.500 = $a 1.716.000
Prorrateo por kWh (para el volumen de gemeracién de 1986},

$a 1.716.000
9.537.600 kith

= §a 0,179/ kWh.
b} Materiales de reposicifn y mantenimiento

Se han estimado en un 15% del costo en personal. Por ejemplo, para 1986 seria:
15% s/$a°1.716.000 = § 257.400
{cquivale a $a 0,027/kWh).

Costos de inversida en el gasoducto

Se requiere la instalacién de un nuevo gasoducto entre Pico Truncado y Pto.De-
seado paralelo al que estd en construccifn, debido a que la capacidad del actuai
se veria rebasada a los 5 6 6 afios en caso de rtener gque abastecer un grupo de
generacién turho-gas. '

Tal es 1la conclusién a g se 11egd luego de comsultas efectuadas ante-la-—Ge———
tencia de Ixplotacifm de la empresa Gas del Estado. Por lo tanto a la solu-
cifn de gerneracién con gas se le na cargado uma parte del costo del gasoducto
un 50% del valor calculado).

A continuacién se detallan los Tubros que componen dicho costo; corresponden
a valores obtenidos en la citada gerencia de Explotacidn (valuados a marzo de
1983). , '
- Costo instalacidn gasoducto - $a 25.360.000
- Costo del cafio (§a 85 el metro) ' $a 14.407.500
Cafio: @ 152 mm 6" '
espesor 4,78 mm
Norma API &L G°A
Distancia: 169,5 Km
Total (a marzo '83)

l —= $2 39.767.500
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Actvalizzcifn Al 1/8/83 (en base a increwento del Indice de Precios Mayoris-
tas Mivel Gemeral). | -
Costo instalacién  $a 37.177.760

Costo cafo $a 21.121.308

TOTAL $2 58.299.155
(Representa un incremento del 46%)

Alternativa de abastecimiento basadaenla interconexifn de Puerto Deseado
con Pico Truncade a través de linea de 132 yv:y estacién transformadora.

Se trata del tendido de una linea de 132 gy a lo largo de 185 km, entre Pico
Truncado y Puerto Deseado.

Esta solucién requiere wna inversifn inicial muy alta y costos de compra de la
energia y de operacién y mantenimiento relativamente bajos, a lo largo de la vi

da ©ir1],

Linea de 132 LV-Presupuesto

Precio " Camtidad Total
- " Unitario - T
$a (x Km)

Cable Al/ac 150/25 34,0 3.100 m. 105.400
Cable de acerc 50 mm2. 7,86 1.030 m. 8.095
Postes simples (com correc-
€ibn por estructuras especiales) 19.200 ‘ 4,2 80.640
Hormigén para fundaciones 183,3 m3 17,5 w3 2.420
Aisladores de suspensién de ‘
porcelana 177,4 113,4 20.117
Graperia, Armor rods, manguitos,
unidn, tierras eléctricas y varios. 9.998

Total materiales: 226.670.
Montaje _ 56.667

283,357
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CORERID FTEDERN, BE DVERSENGS

Linea de 332 KV - Presumuesto
) Precio _ Cantidad Total
Pnitario

$a {x km)
Montaje > 283.337
I.V.A. (18%) : 51.000
. 334.337
Ingenieria 82 b) 26.747
Total costo por km. de linea 361.084

Costo total: 185 Km x 361,084 = 66.800,5 (miles de $a})

Presupuesto al 15/8/83.

Fuente de datos:
- (Cable Al/Ac: Pirelli (La Rosa)
- Cable acero: Acindar (P. Coldn 357): Capital Federal
- Postes: SCAC (Cerrito 822) Capital Federal
- AisladoresiiNSCU S.A. " (Castelli 1035) Capital Federal
- Hemigdn p. fundac.: Revista Consctrucciomes
Grager¥a; ete.: Estimado - Montaje: estimado

" Costo estacion transformadora

$a 19.824.697 (pesos de agosto 83}

- Fuente: Agua y Energia Eléctrica, actualizados por Precios Mayoristas Nivel Ge
neral.

Un detalle de los restantes items de costos considerados se da en las préoxi-
mas paginas, al hacer referencia al cuadro corre5pond1ente a la alternativa de
interconexidn mediante linea de 132 kV.
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Otras altzznativas no comsideradas

Dentro de Fas l.temétiws de abastecimiento no éé;;qfasgmas deben mencionarse
Iz instalacitm de grupos gemeradores alimentados con cembustibies tiquidos
fdiesel 0¥ o fuel-0il); tal alternativa fie desechada teniendo en cuenta
mo de los Iineamientos de la politica energética nacional que tiende a sus-
titwir el uso de conbustibles 1iquidos por gas (relativamente mas abundamnte)
0 por energia genefada a partir de fuentes hidraulicas.

También se desechS la alternativa de instalacién de wn grupo de '"'ciclo com-
binado" ya que el alto costo por kW instalado para necesidades de potencia tan

reducidas como las de Puerto Deseado, hacen de antemano inviakle . tal solucidmn.

Cuadro de Flujo de costos actualizados

Alternativas I: Linea de 132 kV-Pico Truncado- Puerto Deseado y estacién trans-
formadora

A continuacisn se definen los distintos items incluidos en el cuadro de piginas
siguientes:

Demends estimada (MWh): se han volcado los valoves de demarda obtenidos en

el pronSstice realizado,

Inversién Linea 132 kV: _ Correspordc 4l valor total de 1a inversidn en 1la 11-

nea, el uctalle sie cflculo se ha presentado en pdginas anteriores. Dado que
se ha considerado una wida Gt3! Je 45 afios Y que en el afio 2005 todavia restan
22 anos de la misna, se ha incluido el correspondiente valor residual de la in
versidn (restando de los costos).

Inversidn subestacién Puerto Deseado: corresponde al valor total de la in-

versién en la subestacién; en el afio 2005 se ha incluido el valor residual
correspondiente.
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tostos omma de energia: Alcanzam a la <mm de los tostos fijos y varia-
bles.

Cargo fijo:Corresponde a wn costo fijo mensual de $a 48,65 por kW convenido
y por mes; (datos obtenides en Agua y Energia Réctrica; de agosto de 1983).

Cargo Varigble: $a 0,1208 por kih demandado {agosto 1983)

Costos de operacidn y mantenimiento: Se estimaron emn un uno por ciento del Cos

to de inversién anual.

Flujo de costos: Suma de los costos anteriormente detallados para cada afio.

Flujos de costos actualizados: Cada columna correspondiente a cada uno de los

afios se ha calculado afectando el costo total ('flujo de costos™) por la ex-
presién 1 . Siendol = 0,08 e i= 0,10

(1+i)"

Alternativa II : Instalacién de grupos turbo-gas

El cuadro con los flujos de costos correspendientes a esta alternativa se
presenta en la pdgina siguientes; incluye distimtos items que se detallan a

continuacidén:

~ Demanda eéstimada: Corresponde a la calculada en el pronSstico de la demanda.

- Inversion en miquinas turto-gas: Se trata de generadores a gas de 5 MV de po-

tencia cada uno que se incorporan alservicio en distintos afios: 2 en el afio ini
cial, uno a los 12 afios, otros dos a 10s quince afios (que sustituyen a los ini
ciales) y cuatro en el afio final. Los costos de las inversiones han sido cal-
Culados en otro punto anterior, en base a informacidn obtenido del "Estudio
integral dc abastecimiento eléctrico de la Pcia. de San Juan" y actualizada.

§
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Yalor residmal de srupos turbo-ges: Oorresponde 2 los grupes que, habiendo

cumplido I5 afios se retiran del servicio, em el caso de les incorporados en el
aiio 2005 corresporden a los 14 afos de vida Gtil que caen frera del horizonte
econmico del proyecto.

Inversién por gasoducto @ S corputd el 50% del valer de la inversidn en el
gasoducto (calculada en otra parte de este estudio)}. La vida fitil se estimd
en 50 afios por lo que al cabo del afio 2005 queda un valor residual.

Costos de operacién y mantenimiento: Los componen los costos de consumo de
gas, costos de personal y costos en adquisicién de materiales. Cada uno de

estos items ha sido explicado en otro punto del estudio.

Flujo de costos totales : Corresponde & la suma de todos los costos para ca-

da uno de los afios.

Flujo de costos actualizados: Los costos totales fueron afectados por el
factor de actualizaci6én 1 ; siendo i = 0,08 y 0,10 en cada caso.

@+ )"

Conclusiones del andlisis de comparacién de alternativas

Tal como se aprecia en los cuadros respectives, ia =uma de 1los costos actuali-
zados correspondientes a 1 alternativa N°I {Linea de 13Z &V Pico_Truncado-

Puerto Deseado_ ¢s mennr que los de la altermativa N°II, cualquiera se la tasa
de descuento utilizada (8 a 10% anual).



ABASTECIMIENTO ELECTRICO A PUERTO DESEADO

ALTERNATIVA II: Instalacibn de grupos turbo gas

(\Valores en miles de pesos argentinos a precios de agosto de 1983)

L —— -

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1950 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
) 2005
- DEMANDA ESTIMADA (43D 4.691,4 5.180,1 8.941,7  9.537,6 10.195,5 14.858,4 15.060,6 15.946,2 16.924,2 18,004,0 19.196,320-512,9 21.966  23.571,6  25.343,9 27.300,8 29.461,6 51.847,5  34.421,9 37 380,2  40.602,6 44.149,1 48.0
. L cTd y il y - » - N . 65,1
- INVERSION EX MAQUINAS _ :
TURBOGAS (M3dulo: 3MW) 62.471,1 31.235,5 62.471,1
: 124.942,2
- VALOR RESIDUAL DE GRUPOS
TURBOGAS (reerplazos o valor residual de \
grupos cuya vida Gtil excede afl afio 2005} (3.123,5) .
’ 116.612,7
~ INVERSION EN GASOIUCTO , ( 7)
{Se computd el 50% del costo de in- ’
version) .
(Se incluye valor residual al 2005) 29.149,6
(12.995,4)
(0STOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 1.939, ) < <= -
_ i 1.720,5 1.824,4 39,0 2.065,9 2.205,8 2.360,3  2.550,3  2.71¢,0 2.927,1 3.151,5  3.410,2 3.710,1  4.009,2  4.34
a) COSTO CONSIMD DE GAS 732,3 732,3 930,6 982,5  1.039,9  1.446,2  1.463,9 1.541,1 1.626,4 , -009, .340,7
. 732,2 73 2 - -
- Cargo fijo 732,3  732,3  732,3 732,3 732,3 73,3 732,35 732,35 7s2,3 L 732 P 73,2 7322 72,2 73,2 752,2  732,2 732,2 7322 732,2  732,2 232,
- Cargo variable - - 198,3 250,2 307,6 713,9 731,6 808,8 894,1 . 088,2 1.062,1 1-2068 1.333,6 1.473,5 1.628,0 1.798,5 1.586 8 2.194,8 2.419,2  2.677.9 2.977.8  3.276.9
i . ’ il - ) ST, 2 3.
b) COSIOS DE PERSONAL ; ‘ 76, 3.608,4
(4 operarios por miquina, 3 turnos) 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 1.716,0 3.716,0 2.574,0 . 2.574,0 2.574,0  2.574,0 2.574,0  2.573,0 2.574.0 2.374.0 2.574.0
¢) MATERIALES DE REPOSICION Y MANTENIMIENTO : , ! : , .574,0  2.574,0  3.432,0
(15% s/costos de personal) 257,4 257,4 257,4 257,4 257,4 257,4 257,4 257,4 257,4 257,4 257,84 2574 386,1 386,1 386,1 386,1 386,1 386,1 386,1 386,1 386,1
i 1 . ? » 3 y i .
- FLWO DE (OSTOS TOTALES 94.326,4 2.705,7 2.904,0  2.955,9  3.013,3 3.419,6  3.457,3 3.514,5 3.599,8 3.693 . 3.797,8 3"gnl'a 36.261,4  5.165,9  5.320,4 64.838,4  5.679,1 5.817,2  6.111,7 6.570.3  6.670.2 6 ii:l» o
= (OSTOS ; ' ’ ’ e 2 -670, 99,2 3.621,5
~ FLWO DE QOSTOS ACTUALIZADOS _ . N . 1.710.6 sg g 0.553;6 13.333,2 1.758,8 1.677,2 33 3
(tasa de interés $% anual) ] 87.339,1 2.519,7 2.305,3  2.172,7  2.050,8  2.154,9  2.005,6 1.898,7 1.526,6 1.710,6 1.628,8 , , .677,2 18.925,7  1.5%,3  1.473,3 1.416,1  1.366,7 15251 1.282 615.7
-~ FLUJO DE CUSTOS ACTUALIZADGS ' 1334) | a 7 ) , . »
(tasz del 10% armal) . 85.751,2 2.236,1 2.181,1  z.018,9 1.871,1  1.930,3 1.763,9 1.639,5 1.800,8 1.423,8 1.53,1 *-296,6 10.502,8 1.360,3 1.273,6 14.110,7  1.1Z3,6 1.058,9 999,3 946,9 001 .3 856.1 204
. - ) - ’ ’ 3 ’ ’4

SMATORIA DE FLUJO DE COSOS ACTUALIZADOS
- Con tasa del 8% = 153.376 {miles de 3a).

[

S,

- Cop tasa del 161 = 138.733,0 (miles de $a).
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ABASTEC IMIENTO: DE ENERGIA. ELECTRICA A FESEG DESFAND .
AETERNATIVY Ik Likea de 323 Xv Pico Truncado - Puerto Geseado v estacifn transiormadora

 Valorves en miles de peses argentinos de agosto de 1983 )
1985 1984 14985 - 1936 I 1987 1938 1989 % 1900 1507 1992 1993 r 1994 i 1985 1 19¢4 1997 1998 199% | 2000 2001 | 2002 2003 2004 2005
- DEMANDA ESFIMADA (M) : ' ‘
{prondstice) 4.681,415.180,1| 8.941,7} 9.537,61F 195,35} 14.858,4 15.060,6 | 15.946,2 | 16.924,2 | 18.004,0 19.196,5.1 20.512,9421.995,5 | 23.5871,6 25.343,9 27.300,8 29.451,6 B51.847,5133.481,9 (7.390 [20.602,6 | 43.149,1 | 48.065,1
- INVERSIOY LIMFA 132 KV (miles 5a) $6.800,5 _ | ‘ ‘ o ; ] ; E ; (34.131.2)
- INVERSION SUBESTACION PTO. DESEADD 10.823,7 ‘ : ‘ ‘ ! ' (e.602, 1
- COSTOS COMPRA ENERGIA T.734,319.793,43 2.247,8) 2.31%,7F 2.390,2 2.952,5| 2.986,9) 3.013,9| 3.212,0 | 5.342,5 3.486,5 | 3.645,614.935,7}5.182,6 | 5.396,7 | 5.635,1{5.8%,1 l3.517,5 8.835,8 {9.187,1 1 9.575,1 | 10.003,6{ 10.475,%6
. CARCD F1JO 1.167,6 | 1,167,610 1.167,6] t.167,6] 1.167,6] 1.167,6| 1.167,6{ 1.167,6| 1.167,6 | 1.167,6 1.167,6 | 1.167,61 2.335,2 - 2.335,2 | 2.335,2 j 2.5335,2 lZ.SSS,Z 4,670, 4.6-?0,4 4,670, 1 4.670,4 ) $.670,4 1 4.672,4
CARGY) VARIABIE 66,7 625,81 1.080,21 1.:52,11 1.231,6] 1.794,8{ 1.819,3} 1.936,3; 2.044,4| 2.174,8 1.318,9 1 2.477,9( 2.655,5} 2.847,4 1 3.71,5 | 3.297,913.558,9 |3.847,1|4.165,4; 3.516,7|4.904,7 | 5.333,2} 5.805,2
- COSTOS DE OPERACTION Y MANTENIMIENTO *
(1% s/costo de inversidén por afio) ; 85,6 86,6 86,6 86,6 86,8 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 | 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 85,6
- FLUJO DE COSTOS SR.446,111.880,04 2.354,4] 2.406,51 2.485,% 3.049,1| 3.073,5| 3.180,53 3.208,6 3.429,!‘. 3.575,1 } 3.731,6 | 5.075,3|5.266,2 | 5.483,3 15.719,7[5.980,7 {8.604,1]8.022,4]9.273,7]9.661,7 | 10.090,7 {(35.272,1)
- FLWJO DE COSTOS ACTUALIZANOS . .
(tasa del $% anual) ;81,832,531 1,611,884 1.853,11 1.768,7} 1.691,7| 1.921,4| 1.793,3| 1.718,3] 1.850,1 [ 1.388,3 1.332,4 $.487,511.866,201.792,9 | 1.728,5 | 1.669,311.616,3 |2.153,2| 2.067,411.989,6/1.219,3] 1.855,2! (5.655,4)
- FLUJO BE COSTOS ACTUALIZADOS 3 . . L — . _ _ . - . e . . . o _! .
(tasa del 10 anual) 80.405,4 } 1.553,7§ 1.753,7 1.6&13,3‘ 1.050,40 1.084,5F 1.577,2 | 1.483,7) 1.398,9| 1.322,1} 252,21 1.189,0 | 1.470,1 1 1.386,7 | 1.312,7 [ 1.244,8}1.183,2 | 1.547,5] 1.458,2{1.578,5!1.305,6 ] 1.239,3 I (632,8)

SMATORIA DE FLUIO DE COSTOS

- — =

ACTUALTZADGS:
- Tasa del §%: $a 113.493 (miles)

- Tasa del 10%: Sa 108.609,3 (niles)



