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INTRODUCCION

El presente estudio es consecuencia de la solicitud de asistencia técnica
presentada por la Provincia de Tucumin para optimizar el uso del agua de
irrigacién en 1la zona de Trancas.

;
En la zona mencionada los caudales de estiaje del rio Tala no cubren los re-‘
querimientos de riego del sistema homSnimo, razén por la cual se programd una
evaluacién hidrogeoldgica tendiente a establecer la factibilidad de suplemen-

tar con agua subterrdnea el déficit mencionado.

El estudio de Aguas Subterrdneas (Tarea 2 del Plan de Trabajo) prevé dos ins-
tancias, una de obtencidn de datos basicos y otra de elaboracidn de un progra-
ma de aprovechamiento del recurso. La obtencidn de datos bisicos, que incluyd
originalmente la ejecucifn a cargo de la Provincia de perforaciones de explo-
racién, debid ser modificada en su programacién con motivo del pédido de pos-

tergacifén de la inicicacidn de las perforaciones mencionadas.

Por lo expuesto precedentemente el presente informe solo incluye wma caracte-
rizacién hidrogeoldgica del drea 7y la delimitacidn de las zonas que apare-
cen como mds favorables para la explotacidén del recurso, quedando supeditada
la confirmacidn de las reales posibilidades de aprovechamiento a la ejecucidn

de las perforaciones previstas y su posterior anilisis.

Los responsables técnicos de este trabajo son los Lic. Bozidar Bakarcic, Ru-.
bén D. Patrouilleau y Boris Calvetty Amboni. e e
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

2

1.1. Contenido y alcance del informe

El presente infb}me corresponde a la primera etapa de la evaluacifn del
recurso hidrico subterrdneo, incluida como Tarea 2 en el Plan de Traba-
jos aprobado por el C,F.I. y la Provincia para el estudio de 'Optimiza-
cidn del Uso del Agua de Irrigacidn de la Zona de Trancas'.

Su objetivo es analizar las caracteristicas hidrogeoldgicas del drea en

la cual se pretende optimizar el uso de los recursos hidricos disponibles
y delimitar, en funcidén de los antecedentes obrantes y la generacidn de un
minimo indispensable de informacidn primaria, aquellas zonas que reunen
las condiciones mis favorables para la caﬁtacién. En definitiva propende

a minimizar la inversidn en el rubro mis onerosc de una evaluacidn de re-
cursos hidricos subterrdneos, representada por el nimero de perforaciones

de exploracién requeridas para definir el proyecto de explotacién.

La informaci®n primaria que incorpora. proviene de la ejecucién de un cen
so de fuentes, fotointerpretacidn de las caracteristicas hidroestratigri-
ficas y estructurales con control de campo expeditivo, y um relevamiento

geoeléctrico.

Respecto a los antecedentes disponibles, la escasez de informacién relati-
va a aspectos hidrdulicos e hidroquimicos de los acuiferos presentes moti-
vada en la carencia de perforaciones de exploracidn, y la relativa confia-
bilidad de los datos que proporciona la documehtacién de las perforaciones
de explotacifn existentes, limita las posibilidades de ajuste del modelo

geoeléctrico planteado y es determinante para calificar los resultados ob-
tenidos como preliminares y sujetos a verificacién mediante'la ejecucién

de perforaciones exploratorias.

1.2, Ubicacidn y delimitacifn del area de estudio

La zona estudiada se localiza en el noroeste de la Provincia de Tucumin,
en el Departamento de Trancas, enmarcada aproximadamente por los paralelos
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de 26° y 26° 30' de latitud sur y los meridianos de 65° 20' y 65° 30' de
-longifud oeste., Dentro de ella el Area especifica del proyecto de optimi-
zacidén de los recursos hidricos disponibles para riego comprende uma su-
perficie elongada en sentido norte-sur, del orden de los 40 kmz, que se
extiende a ambos-lados de la Ruta Nacional N® 9 y abarca la zona de in-

fluencia del sistema de irrigacitn del canal El Tala.

La relacifn especial que guardan las zonas mencionadas y los rasgos plani-

métricos asociados han sido volcados en el Plano N2 1,

1.3. Metodologia de trabajo

La metodologia aplicada en la presente etapa del estudio propendié a obtener
una caracterizacién hidrogeoldgica expeditiva que sirviera de sustento a
la faz explorativa posterior que se basard en la ejecucién de perforaciones.

Como tal contempld las tareas particulares que.:se detallan:

Recopilacidn y evaluacitn de antecedentes

Se procedid a recopilar, analizar y seleccionar toda -aquella informacidn
disponible que versara sobre temas especificos y afines relativos a la
geologia de superficie y subsuelo, geomorfologia, hidrologia superficial y
subterrdnea, hidrometeorologia,y perforaciones de exploracidn o explotacién

ejecutadas en la zona.

La documentacidn colectada fue analizada criticamente y calificada, en el
caso de los antecedentes de perforaciones, segln su grado de confiabilidad.

Cabe mencionar finalmente que la recopilacidn abarcd ademds el material car

tografico planialtimétrico y aerofotogrifico existente.

Seleccidn de escala y confeccifn de mapa base

]

En un principio y acorde los objetivos planteados para la presente etapa

del estudio, se estimd que sus necesidades quedaban satisfechas con un re-
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conocimiento hidrogeolSgico a nivel de semidetalle y que la escala de re-
presentacitn adecuada era la de 1:50.000, Con posterioridad esta escala
fue confirmada partiendo de la'base de la densidad de informacidén existen-
te y la escala del material aerofotogriafico disponible, el que por otra
parte representd, el Gnico y mds idoneo material de apoyo planimétrico con

el cual se pudo contar.

Para la confeccién del mapa base se utilizaron los fotomosaicos semicontro
lados a escala aproximada 1:50.000 del Plan NOA I GeolSgico Minero de la
Direccidn General de Fabricaciones Militares y Direccifn General de Geolo-
gia y Mineria, elaborados en base a fotografiasaéreas tomadas en el perio-
do 1968-71 a la misma escala. Los fotomosaicos empleados comprendieron a

los designados numéricamente como 20 A,, 20 A4, 20 B3 y 20 B4.

El plano base consigna todos aquellos rasgos planimétricos de interés, y
su toponimia responde a la que observa el mapa planimétrico a escala
1:75.000 del Departamento Trancas confeccionado por la Direccidn General
de Irrigacidn de la Provincia, del cual han sido extractados a tal fin.

Con referencia a las obras culturales que se sefialan en el mapa -base, y
atendiéndd a- la antiguedad de toma de las fotografias agreas, es probable
que en la actualidad ciertos rasgos planimétricos difieran de los represen-

tados o bien existan otros no consignados,

Fotointerpretacidn

Considerando las caracteristicas particulares que reviste la zona de estu-
dio desde el punto de vista hidrogeoldgico, entre las cuales resalta a
primera vista las reducidas dimensiones espaciales que poseeria la cuenca
subterridnea existente, la comprensidn clara de los aspectos estratigrafi-
cos y estructurales que posee resulta indispensable.

‘\
Tendiendo a esclarecer 10s aspectos mencionados se fotointerpretd geoldgica-
mente el 4rea, extendiendo incluso el andlisis a una superficie considera-

blemente mayor a la circunscripta al &rea actualmente irrigada y su inmedia
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- to entorno, a los efectos de establecer la conformacién regional de
las principales estructuras y su probable influencia dentro de la zona
de especifico interés.
El material aerofotogrifico utilizado comprendid los pares estereoscdpi-
cos del vuelo efectuado para el Plan NOA I Geol6gico Minero antes mencio-
nado y sus respeétivos fotomosaicos, y los pares esteroscépicos a escala
1:20.000 de un vuelo realizado por el Instituto Fototopograflco Argentino
(IFTA) en 1965

Biasicamente se fofointerpretﬁ utilizando las fotografias aéreas a escala
1:50.000, recurriendo a las de escala 1:20,000 para definir aspectos de
dificil resolucién, y compilando la informacién sobre los fotomosaicos Tespec,
tivos. Los resultados de gabinete fueron cotejados con datos aportados por
los controles de camﬁo 1llevados a cabo efectuando los ajustes correspondien
tes, ~obteniéndose asi el maﬁa geoldgico volcado en el Plano N® 2,

Ceniso de fuentes

El objetivo de la tarea fue el de aportar elementos de juicio relativesa la
dindmica hidrdulica e hidroquimica del flujo subterrdneo del drea de estudio,
Y consitié en un relevamiento sistemitico de todas la fuentes de agua subte-

rrinea existentes en la zona.

El censo fue desarrollado durantelos meses de abril y mayo de 1982 inventa-
ridndose 107 captaciones, cuyas caracteristicas constructivas principales,
referencias para su localizacidn, propietarios, usos para los que se desti-
na, niveles acuiferos que capta, etc., han sido volcados en planillas indi-
viduales, documentacién &sta’ que se adJunta al presente trabajo en el Ane-
xo I.

Incluyé ademds el registro de niveles estiticos, toma de muestras de agua

y medicidén de temperatura y conductividad especifica en cada captacidn cen
sada, asi como también, y a los fines de establecer las principales rela-
clones existentes entre las aguas subterrdneas y superficiales, la seleccién
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en cursos de la zona de seis puntos de muestreo cuyos datos han sido in-

corporados en planillas obrantes en el Anexo I.

Como actividad paralela y simultdnea a la del censo se llevdé a cabo un re-
conocimiento geoldgico expeditive. cuyas observaciones sirvieron de ajuste

a la fotointerpretacidn antes mencionada.

Como elemento de apoyo planimétrico en campo se utilizé la fotografia aérea
al 50.000 disponible. sobre la cual se identificaron primariamente los pun-

tos censados y aquellos de control geoldgico.

Cartogrdficamente la informacidn relevada ha sido resumida en mapas de ubi-
caci6n de fuentes censadas (Plano N2 3), de isoﬁrofundidad (Plano N2 4) y
de isoconductividad especifica (Plano N*® 5). Los dos maﬁas mencionados en
Gltimo término corresponden al acuifero freitico, {mico nivel acuifero del
cual se pudo contar con datos representativos, tanto en calidad como en can
tidad para las graficaciones aludidas, en las cuales incluso se adoptd pa-
ra facilitar su comprensibén y sin desmedro del esquema resultante uma equi
distancia entre curvas mayor a la que admitiria en definitiva la densidad

de informacifn disponible,

Finalmente cabe mencionar que en la presente etapa del estudio no ha podi-
do contarse con aquellos aspectos que surgen de la interpretacién. de mapas
1sopiecicos y de isocontenidos quimicos, informacidn cuya disponibilidad.
si bien no resultaba indispensable a los objetivos de esta etapa. hubiera
aportado seguramente aspectos interesantes al universo de datos analizado .
Su ausencia obedece en un caso a 1la falta de informacidn topogrifica adecua
da que hubiera permitido dar cota a los puntos censados. y en el restante a
la imposibilidad de efectivizar, ante las dificultades administrativas que
se sucitaron, la ejecucitn de los anilisis quimicos programados. sobre las
muestras de agua colectadas. dentro del corto periodo de almacenamientc
posterior a la obtencidn que se admite para garantizar la invariabilidad
quimica de sus condiciones originales, razén que motivd desistir de su rea

lizacién.
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El déficit de informacidn sefialab serd salvado en la segunda etapa del
estudioc en el cual se prevé contar con los resultados del relevamiento
altimétrico contemplado para él proyecto de adecuacidn de la red de rie
go existente, a partir del cual se dard cota a los puntos censados, y con
los datos hidroqﬁimicos de un muestreo selectivo que se llevard a cabo a
tal efecto. Con dicha informacidn se podrd analizar e interrelacionar con
tenidos hidroquimicos con las caracterlstlcas dlnamlcas del flujo subte-

rTinec que observa la zona.

" Prospeccifn geoeléctrica

Ante 1a escasa disponibilidad de informacidn relativa a las caracteristi-
cas imperantes en el subsuelo del drea de estudio, se programé un releva-
miento gecelé&ctrico que brindara informacién adicional tendiente a definir
su bosquejo geoldgico.

En la prospeccidn fue utilizado un equipo nacional de marca GEOELEC inte-
grado por un voltimetro y amperimetro digitales construidos con circuitos
integrados de filtima generacidn, y un convertidor de corriente continua
que permite proveer tensiones ajustables de hasta 500 voltios con una po-
tencia . mixima de 250 vatios..

El volumen de la tarea de campo, o nitnero de sondeos elédctricos verticales
(SEV)'ﬁmdidos, fue adecuada a las necesidades de la escala de relevamien-
to adoptada (1:50.000} y los SEV distribuidos en forma tal que su correla-
cidn integrara perfiles transversales a la estructura geoldgica de la zona
de trabajozfplano N2 6).

Los sondeos fueron ejecutados empleando el dispositivo tetraelectrddico de
Schlumberger. En la medici6n de la mayoria de los SEV se utilizé una sepa-
racién mixima entre electrodos de corriente de 1,000 metros, como excepcién
figuran 10 SEV en los cuales la separacitén fue menor debido a impedimentos

topogriaficos y el SEV 32 para el cual se alcanzd una separacifn mixima de
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2.000 metros. Las caracteristicas particulares de medicién de cada sondeo
y los valores de campo obtenidos figuran en las planillas incorporadas en
el Anexo II.

En la interpretacidn de las curvas de resistividad aparente obtenidas en

los sondeos (curvas de campo) se utilizd el método denominado de compara-

cidn-reduccidn por punto auxiliar. El procesamiento adoptado involucrd

los siguientes pasos:

a)

b}

Se compararon las curvas de campe con las curvas patrdn para medios
estratificados proporcionados por los catdlogos de Orellana-Mooney

y de la Rijkswaterstat de Holanda, obteniéndose asi los cortes geo-
eléctricos individuales resultantes de los espesores calculados (Ei)

y sus correspondientes resistividades (£i).

Los valores de Pi y Ei asi obtenidos fueron empleados como datos para
la generacidn de curvas de resistividad aparente, utilizando para ello
el programa de computadora elaborado por Fritsch, Cuando la interpreta
cifn ha sido correcta las curvas generadas ajustan su configuracion a
la de la curva de campo, o a lo sumo difieren de &stas dentro de 19mi-
tes tolerables,

Si el ajuste no ha sido satisfactorio se introducen correcciones en los
parametros de resistividad-espesor calculados originalmente, reiterando
el precedimiento tantas veces como fuese necesario para obtener un ajus-
te razonable, La aplicabilidad de este método reiterativo presenta difi-
cultades cuando no se dispone de computadora en forma continua, que fue
nuestro caso, de manera que la operativa de repetir el procedimiento se
convierte en lenta e incluso costosa; por tal motivo se adoptd el crite-
rio de repetir uma sola vez el proceso en aquellas curvas en las que no
se habia logrado un ajuste adecuado, lo cual significé que en muchos ca-
$0s no se lograse una correlatividad satisfactoria entre las curvas com-

paradas.,
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d) Los datos proporciocnados por el procesamiento Fritsch fueron volcados
en perfiles para su correlacidn. Se observd entonces que ciertos cor-
tes geoeléctricos individuales ofrecian soluciones incompatibles, a
los fines de la correlacién, con los proporcionados globalmente por
los restantes.cortes. En este caso se decidid reprocesar esta infor-

macién empleando el programa desarrollado por Zohdy.

e) El programa de Zohdy calcula resistividades y espesores a partir de
los datos de campo, efectuando iteraciones sucesivas con la curva de
resistividad aparente original (curva de campo). De esta manera se ob-
tuvieron los espesores y las resistividades de las capas de cada corte
procesado y sus correspondientes curvas de resistividad aparente, las
que comparadas con las respectivas curvas de campo proporciocnaron el

grado de ajuste alcanzado.

f) Finalmente se compatibilizaron los resultados obtenidos por los dos
métodos de procesamiento empleados, reemplazando los datos de resis-
tividad y espesor de aquellos cortes que presentaban baja correlacidn
en el método de Fritsch por los valores que proporciond el procesamien
to Zohdy, resultas de lo cual se obtuvieron los cortes geoeléctricos

representados en los Planos Nros. 7, 8, 9 y 10.

Para fincular altimétricamente los puntos de medicidén de los SEV sobre los
berfiles se utilizaron las cotas proporcionadas por la red topogriafica de

apoyo planialtimétrico. ejecutada por el C.F.I. para la restitucidn plani-
métrica de 1la zona delimitada para el proyecto de adecuacidn de la red.de

riego existente. En algunos casos la ubicacidn del SEV fue coincidente con
estaciones de la red mencionada y se consigna como cota absoluta referida

al cero del I.G.M., en aquellos otros que no se presentd tal situacitn fue
estimada por interpolacidn entre puntos acotados proximos,

Como informacifn complementaria a los perfiles geoeléctricos se ha confec-
cionado un bosquejo isopidquico del paquete superior resistivo (Plano N2 11),

el cual da idea de la magnitud de los espesores sedimentarios factibles de
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ser aprovechados para la captacidn de aguas subterraneas y sus variaciones
areales.

Debe tenerse presente que el modelo geoeléctrico obtenido posee caricter
preliminar, nivel que le otorga la falta de datos geoldgicos del subsuelo

que hubieran penhitido su éjuste.

Para acceder al modelo definitivo. en la segunda etapa se ha previsto in-
corporar los datos que proporcionen las perforaciones de exploracidn, in-
formacién en base a la cual serdn ajustados o reinterpretados los sondeos
ejecutados, asi como también los sondeos de densificacién adicionales que
se requieran. En esta etapa el procesamiento de la informacitn geoeléctri-

ca se realizarid exclusivamente con el método de Zohdy.

El andlisis de la informaci6n secundaria disponible y el procesamiento de
"los datos basicos relevados se sintetiza en el mapa que consigna las zonas
mis favorables para la explotacitn de aguas subterrineas (Plano N2 12} en
- la zona de estudio, el que por otra parte condensa. conjuntamente con el
capitulo de conclusiones. el objetivo del presente trabajo.
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2. RECOPILACION Y EVALUACION DE ANTECEDENTES

En este punto se pretende brindar una breve resefia de los antecedentes
detectados con énfasis en aquellos aspectos que revisten interés para el

estudio.

La informacién géolégica disponible, enumerada en la resefia bibliografica
adjunta al presente informe, si bien nutrida en cantidad comprende en to-
dos los casos trabajos de céracter regional cuyos relevamientos no superan
el detalle de la escala 1:100.000. Como tal permitid definir los grandes 1i
neamientos tectnicos y estratigrdficos. regionales, asi como también la de
limitacién de las unidades morfo-estructurales y su proyeccifn e interrela-
cidén dentro del dmbito en estudio, a efectos de lo cual se tuvo particular-
mente en cuenta los esquemas estructurales propuestos por Ricardo Mon en
su trabajos, y las definiciones estratigréificas de R. Mon y A. Urdaneta y
las que hacen C.J.Porto, C. Danielli y R.R. Gonzalez en la descripcidn geo-
16gica inédita de la hoja 10 f (Trancas) del Servicio Geoldgico Nacional.

Debe sefialarse que los trabajos mencionados poseen marcadas diferencias.
en especial en lo relativo a la definicifn estratigrifica de los depbsitos
terciarios, la cual considerando que la hoja geolbgica del Servicio Geold-
gico Nacional se encuentra en revisidn no es dable descartar que puedan
ser salvadas., Por otra parte es menester apuntar que los rasgos estrati-
grificos y estructurales resultantes de la fotointerpretacidn a escala
1:50.000, realizada para adecuar tales aspectos al detalle requerido por
el estudio, ajustan con mayor precisidn sus aspectos mds relevantes al mo-
delo propuesto por R. Mon y A, Urdaneta, ajuste que incluso tuvo su confir
macién en-aquellos puntos en los que se realizaron controles de campo.

los antecedentes de caricter hidrogeoldgico se reduce a un trabajo del
Centro de Hidrologia Aplicada del INCYTH, realizado por A.E. Fernindez,
y documentacién de perforaciones efectuadas por distintos organismos na-

cionales y provinciales en la zona.
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El trabajo de A.E. Fernidndez se basa fundamentalmente en el anilisis de
informacién secundaria, y limita su aporte de datos basicos primarios

a los relevados durante la ejecucidén de un censo de fuentes hecho efec-
tivo a escala 1:75.000 y los énélisis quimicos realizados sobre las mues
tras de agua obtenidas. Dicho trabajo documentd en particular el presen-
te estudio con los datos analiticos en los cuales se bas6é la caracteri-

zacidn hidroquimica de las aguas subterrineas de la zona.

Con referencia a la documentacidn de perforaciones efectuadas en el Zrea.
proviene en su mayor parte del archivo de la Direccidn Provincial del Agua
de la Provincia de Tucumin. La misma ha sido utilizada como fuente de in-
formacidn para ajustar preliminarmente el modelo geoeléctrico a las condi-

ciones geoldgicas de subsuelo imperantes.

Finalmente se menciona que fue recolectada informacién hidroquimica faci-
litada por la estacidn del I.N.T.A. de Trancas correspondiente a anili-
sis quimicos efectuados por dicha institucidn en muestras seriadas obteni-
das durante el periodo 1961-64 en los cursos de los rios Tala, Tacanas,
Acequiones, Choromoro, Vipos y Tapia. Esta informacién serid analizada con-
juntamente con la que brinden los anilisis de las muestras a obtenerse du-

rante la ejecucidn de las perforaciones de exploracidén y adjuntada al in-
forme de la Etapa II (Informe Final).
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3. GEOMORFOLOGIA

El presente capitulo pretenée brindar una somera descripcidn de los as-
pectos geomorfoldgicos relevantes que se manifiestan en el 4rea de es-
tudio, y cuya evidencia ha sido reconocida en el transcurso de la foto-
interpretacitn estratigriafico-estructural realizada, Para esta descrip-
cidn se han seguido los lineamientos expuestos por J,C. Griesbach y

V. Ferreiro para el inventario expeditivo de recursos naturales.

La fotointerpretacidn geomorfoldgica de detalle, mapeo y control de cam-
po respectivo, serd completada durante el desarrollo de la segunda eta-

pa prevista para el presente estudio,
3.1. Ambientes geomorfolégicos.

El drea que nos ocupa se caracteriza por el amplio desarrollo que ob-
servan los ambientes de pie de monte y planicie, la descripcién de
cuyos rasgos particulares, morfogenéticamente conformados por formas

de agradacidn y erosifn, es motivo del presente apartado.
- Ambiénte de pie de monte

Sus formas de agradacifn caracteristicas en la zona de estudio estan
representadas por el desarrollo de napas y glacis de explayamiento,
cuya expresién areal indiferenciada se referencia en el Plano NU 2

bajo la denominacidn de ''depdsitos de pie de monte'.

Las napas de explayamiento, conformadas por el derrame generalizado
en forma de 1amina de sedimento aluvial, estin constituldas en la zo-
na preferentemente por una mezcla de material sefitico y arenoso sin
subordinacién granulométrica manifiesta, y cuyo exponente mas claro

- lo integran los depdsitos de pie de monte localizados al sur de la
localidad de Las Arcas y sudeste de Zarate Norte. '

El glacis de explayamiento se caracteriza por el desarrollo de un pla-
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no, longitudinalmente inclinado y lateralmente aplanado, formado
por la coalescencia de mialtiples explayamientos. que relaciona zo-
nas elevadas con las régiones bajas vecinas. Su expresidn areal en
la zona de ‘estudio es amplia, en particular dentro del dmbito pede-
montano qué_se extiende al norte y noroeste de la Ruta Provincial
N? 309 (Plano N? 2).

El glacis mencionado se conforma con la acumulacién de depdsitos
predominantemente arenosos y/o areno-l1imosos, con gravas y cantos
rodados subordinados,16s que rellenan por un lado la estructura
sinclinal alli observada. y por el otro se adosan al este del flan-
co fracturado de dicha estructura extendiéndose hacia el antiguo
valle del rio Acequiones. Cabe aclarar que por la posicidn que ob-
servan ambos depdsitos existen dudas respecto a si se desarrolla-
ron como unidades independientes o bien conformaron originalmente

una (mica entidad morfolégica.

Al sur del rio Acequiones, entre las localidades de Zarate Sur y
Simbolar, y el este del curso del ric Tala el antiguo nivel pede-
montano, desarrollado sobre depbsitos terciarios, ha sido reelabora-
do dando origen a un paisaje de colinas y lomadas en el cual éstos
rasgos positivos estdn constituidos por depSsitos terciarios y un
relecto cuartario parcialmente cementado testigo del nivel de pie

de monte original.

El paisaje de colinas y lomadas representa la forma de erosidn mis
caracteristica que se observa en los ambientes de pie de monte del

area de estudio,

La diferenciacidn entre lomadas y colinas es cuantitativa y esta
dada por la magnitud del nivel existente entre la cresta y la base
del rasgo, la que para las lomadas es inferior a los 25 metros y
superior para las colinas,
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~"Ambiente de pldnicie

En el ambito de planicie de la zona que nos ocupa se diferencian
dos formas de agradacidn, una actual que constituye una planicie
de desbordamiento y otra subactual de explayamiento,

Las planicies de desbordamiento observadas se relacionan con los cur-
sos actuales de los rios Tala, Acequiohes y Sali, y constituyen las
superficies sobre las cuales explayan actualmente dichos cursos sus
aguas cuando las mismas salen de madre. Su desarrollc transversal

en todos los casos es reducido, no superando el kilémetro dentro del
valle aluvial del rio Tala en el cual logra su mayor expresidn pla-

nimétrica.

La planicie de desbordamiento del rio Tala presenta asociados rasgos
caracteristicos de la evoluci6n de ese cauce como son las cubetas
de desbordamiento, albordones y lagunas - semilunares, espiras de mean-

dros abandonados, etc.

En el caso del rio Acequiones. su planicie de desbordamiento es redu-
cida como consecuencia de la evolucién que ha sufrido su curso. Evi-
dencias geomorfolégicas, avaladas por la informacidn geoeléctrica re-
levada, indican que el Tio Acequiones fue capturado por erosidn re-
trocedente a 1a altura de la localidad de Zdrate Sur adquiriendo su
configuracién actual. Como consecuencia de la rectificacién de cau-
ce acaecida el pérfil longitudinal del rio Acequiones vio incremen-
tado su gradiente, y consecuentemente su capacidad erosiva, por el
desnivel que media entre su punto de captura y el nivel de base da-
do por el cauce del tio Tala.

La planicie de explayamiento cubre arealmente toda la porcidn de va-
1le que media entre las planicies de desbordamiento de los rics Tala

y Acequiones y las zonas elevadas vecinas, incluido el antiguo valle
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3.2.

del rio Acequiones. Sus pendientes son bajas pero superiores a las
que observan las planicies de desbordamiento, presentando a su vez
variaciones locales segﬁﬁ que el origen del explayamiento correspon-
diera al antiguoco actual cauce del rio Acequiones, o bien a los a-

portes del;rio Tala.

El origen de la planicie de explayamiento formada por los aportes
del antiguo cauce del Acequiones y del Tala es subactual, con poste-
rioridad se le han sobreimpuesto al sur de la localidad de Trancas
los explayamientos actuales del rio Acequiones, en tanto que al nor-
te de esta localidad el efecto erosivo del cauce del rio Tala labrd
en su paulatino desplazamiento hacia el este sucesivos niveles ate-
rrazados.

! .
Los niveles aterrazados mencionados constituyen las formas de erosidn
presentes en el dmbito de planicie de la zona de estudio. A norte de
la localidad de Trancas existen tres niveles asociacién a la evolucidn
del Tio Tala dentro de su valle vy dos al sur de la mencionada locali-
dad, por otra parte dentro del antiguo valle del rio Acequiones y so-
bre su mdrgen derecha se observan los relictos mal conservados de dos
probables niveles aterrazados, asi como también un nivel dentro dé su
valle actual.

Ambientes hidrogecmorfoldgicos

La defincidn de un ambiente hidrogeomorfolégico surge del andlisis de
la interaccidn del conjunto de factores fisico-naturales. que operan
sobre un determinado paisaje y su relacidén con la hidrodindmica subte-
rranea. '

En el drea de estudio se reconocen los siguientes ambientes hidrogeo-
morfoldgicos segin predominen en ellos el escurrimiento superficial

0 la infiltracidén: ejes y dreas de escurrimiento superficial, Areas
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de infiltracidn, &reas mixtas, y dreas de estancamiento y sobresatu-

"racidn hidrica.

Ejes y dreas con escurrimiento superficial dominante

Las dreas que manifiestan &ste caricter se corresponden con las uni-
dades terciarias peliticas y samiticas aflorantes. En el &dmbito ter-
ciario pelitico el escurrimiento es de naturaleza concentrada y su T8
gimen es temporario, en tanto que dentro del samitico y como conse-
cuencia del grado de cementacidn y diagénesis que observan sus depd-
sitos es en forma generalizada linear y de régimen temporario,'re-
conociéndose también zonalmente la accién de derrames difuso-lamina-

- Tes,

Los ejes con escurrimiento superficial dominante se manifiestan a ni-
vel de los cauces de los rios Tala y Acéquiones. El rio Tala observa
este cardcter en su cuenca alta y media hasta el paraje Las Piedritas.
asi como también, ya dentro de su valle, en el paraje El Boyero y a-
guas abajo del mismo, sector donde su cauce discurre sobre sedimentos

‘terciarios y adquiere el caricter de nivel de base local.

El rio Acequiones presenta esta caracteristica hasta su apertura al
valle del rio Talaaexcepci6n del corto tramo en el cual corta su an-
tiguo valle al este de la localidad de Zirate Sur.

El escurrimiento de los rios Tala y Acequiones es de caricter linear,
de régimen permanente en el caso del nombrado en primer término y tem-

porario para el segundo,

‘Areas con infiltracifn dominante

Comprende aquellas &reas en las cuales la elevada permeabilidad de los
depbsitos superficiales permite la infiltracién parcial o total de las
aguas que caen o circulan sobre su superficie,
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En la zona de estudio las dreas de infiltracifn predominante se re-
lacionan con los sectores de acarreos de pie de monte, en tanto

que dentro del dmbito de planicie su manifestacién queda circuns-
cripta a nivel de los cauces de los rios Candelaria, Tala y Ace-

quicnes.

El rio Tala presenta este cardcter en el tramo de cauce que se ex-
tiende al norte de El Boyeroc y hasta el paraje Las Piedritas, mien-
tras que el Acequiones lo hace al atravesar su antiguo valle y a
partir de su ingreso al valle del rio Tala.

~

Areas mixtas

Son todas aquellas dreas en las que los vollmenes escurridos super -
ficialmente y los infiltrados son cuantitativamente similares. En
el &rea de estudio son exponente de tal caracteristica las planicies

de explayamiento,

Areas cnn estancamiento y sobresaturacién hidrica

Una de las dreas de &sta naturaleza se corresponde con la planicie
de desbordamiento del rioc Tala. En dicha planicie las aguas superfi-
ciales provenientes del rio Tala, de la descarga del arco de manan-
tiales localizados al norte de 1la localidad de Trancas. y de los de-
sagues que eliminan los excedentes de riego, se concentran y estan-
can originando una sobresaturacién de los suelos y su salinizacidn
progresiva,

Otra de las dreas reconocidas es la coincidente con el nivel aterra-
zado mas joven y aledafio a la planicie de desbordamiento del rio Tala.
Enh este sector la sobresaturacidn es consecuencia del riego y la de-
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ficiente capacidad drenante de los suelos.

Al norte de la localidad de Trancas, entre la Ruta NacionalJN? 9

y las vias del ferrocarril, se manifiesta la presencia de una ter-
cer drea de sobresaturacidn hidrica. En este caso el fendmeno es
consecuencia del efecto conjunto de la presencia en el subsuelo de
dicho sector de uma estructura anticlinal estrecha, que embalsa el
escurrimiento subterrineo del ' paleocavce del rio Acequiones sobre-
elevando los niveles estdticos, y de una lente de arcilla plidstica
que actia de hidroapoyo local del acuifero fredtico. En aquellos sec-
tores en los cuales el hidroapoyo aludido se encuentra préximo a la
superficie. la interseccidn de la superficie fredtica con la topogrd-
fica origina la presencia de manantiales, de los cuales el denomina-
do "Pozo de San Francisco' es el mds representativo.
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4, GEOLEIA

Bl droa de estudio estd ubicada en una zona de engranaje de tres unida-
des morfocstructurales: Siertas Pampeanas, Cordillera Oriental y Sierras

Subandinas,

&brf@légicamente responde a una depresitn estructural comprendida entre
1as Cumbres Calchaquies, expresidn septentrional de la Sierras Pampeanas
Hﬁf—dcci&entaleé, y la Sierra Medina, perténeciente a las Sierras Suban-
dings del noreste tucumano.

Bl cuadro estratigrifico general es relativamente simple, se integra con

5t basamento metambrfico de edad precdmbrica a eopaleozoica que aflora
constituyendo ol nficleo dé las serranias mencionadas, sedimentos creticico-
tere¢iarios adosados 2 estos nficleos conformands un paisajefde lomadas dis-
coatinuag, v finalmente depbsitos aluvionales cuaternarios manifestados co-
my depdsitos de pie de monte, niveles aterrazados y acumulaciones recien-
tes de planicie aluvional y cauce.

ER estilo tecténico regional ¢s de fracturacidn y plegamicnto y las estruc-
thFas que gemera poseen rumbo meridional. El fallamiento principal es de
CAYUCLCY inverso,

4.1, Bstratigrafia
Precinbrico

Hstd ¥epresentado por la Fm Puncoviscana y conformado por mctamorfitas de
b2j6 grado, fundamentalmente pizatras y filitas, que constituyen el nficleo
de 1as Cumbres Calchaquies y la Sierra de Medina. Las dataciones efectua-
das le asipnan tna edad comprendida entre los 500 y 800 millones de afios,

Dsbe piumtualizarse que en el Area especifica de estudio no existen aflora-
ftaitos precimbricos ni informacisén de subsuelo que evidencie su profundi-
dad de yacencia dentro de 1a depresifn estructural de Trancas,



21

CONSELD FEDERAL DE INVERSIOMES

Cretidsico superior ~ Terciario inferior

Se engucntra conformado por cuerpos efusivos, aflorantes en el extremo sur
de la Sictra de Medina, y faies marginales del complejo sedimentario de-
signado como Grupo Salta que yacen discordantemente sobre el precambrico
u ordovicico de dreas vecinas.

La posicitn estratigrifica del Grupo Salta hace que sus afloramientos se lo-
caliaén, caéi excluyentemente, adosados a los nficleos serranos precambricos
qué enwmarcan la depresidn estructural de Trancas, siendo su expresién minima
en las posiciones centrales de esta depresién.

Dentro del drea de estudio los afloramientos reconocidos pertenecerian a los
niveles superiores del Grupo, designados como Fm Santa Bérbara por Mon y
Urdarreta (1972} 6 Fm Lumbrera por Perto, Danieli y Gdnzalez (1979). Estos
(iltimos autores incluyen a 1a Fm Lumbrera como témino superior del Sub-
grups Sahita Parbara, el que se completa con la presencia de las Fms. Mealla
y iz Gordo.

Los ceritrolos geolégicos efectuados en campo, cuya ubicacidn se referencia

e ieanonte en el Plano N® 2, han permitido reconocer estos deplsitos so-

bre 1z mavgen derecha del rio Tala en el paraje Las Piedritas (2) donde in-
tegran ol nficleo y flanco de un anticlinal asimétrico de segundo orden cuyo
cje axial buza hacia el sur con un dngulo aproximado de 36°,Comprenden una
sugesion de 1imos arcillosos Y arenosos pardo rojizos finamente estratifica-
dos & intercalados con Paquetes de areniscas tobdceas gris claras, arcilitas
Limeiiticas amarillentas, margas verdosas, cineritas y niveles de yeso. So-
bre 1 misma margen del rio y aguas arriba se suceden, en aparente concordan
€la, 1iM0s arenosos pardo rojizos (9) que Pasan a arcilitas en la parte su~—-
PoTior de 1 secuencia (10).

Atsitiends 1a finalidad hidrogeoldgica del presente estudio en la fotoin-
LoTpretdcibn geoldgica realizada (Plano N2 2) los depSsitos aflorantes en el
firea de trabajo Han sido mapeados consignando 1a granulometria dominante

que observan 16s sedimentos que los integran. Asi 1a secuencia antes mencio-

O . S —
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nada se asigna indiferenciadamente y en forma generalizada como 'tercia-
rio predominantemente pelitico',

Se ha adoptado similar criterio respecto de los depdsitos que afloran en
el nficleo del anticlinal localizado al sur del rio Acequiones, los cuales

se considera probable posean edad terciaria inferior,

Terciario medio y superior

Vastamente representados en el drea la estratigrafia regional de estos de-
pbsitos resulta sumamente controvertida, resultando normalmente dificil co-
rrelacionar los esquemas que poseen dicha resolucibn a dmbitos de sedimen-

taci6n menores y escalas de trabajo de mayordetalle,

En la zona de estudio los depésitos ﬁresentes‘resﬁonden al complejo sedi-
mentario definido por Mon y Urdaneta (1972} como Grupo Choromoro, al que
correlacionan con el Grupo Chaco sefialando que el cambio de facies se pro-
duciria aproximadamente en el 1imiteinterprovincial de Salta y Tucumin. Lo
consideran integrado por dos formaciones, uma basal Rio Sali, esencialmen-
te pelitica, e India Muerta constituida por pelitas en su porcién inferior

y samitas en el superior.

Porto, Danieli y Gonzdlez (1979) en cambio, en su descripcién de la hoja
geoldgica Trancas, distinguen en el Grupo Choromoro cinco unidades forma-
cionales reunidas en dos subgrupos:Carzhuasi (Fms. Rio Sali, India Muerta
y Chulca) y Trancas (Cortaderas y Acequiones).

La escasa informacidn de campo levantada para el presente trabajo no per-
mite definir el cuadro estratigrifico local, esto ocurre por cuanto fue

planificada para establecer exclusivamente las posibilidades hidrogeolfgi-
cas de los sedimentos terciarios presentes. En funcidén de tal objetivo se
ha reconocido un terciario predominantemente pelitico, otro samitico y fi-
nalmente uno psefitico, niveles cuya posicidén en secuencia guarda una es-

‘trecha relacidn con la estructura geoldgica de la zona.



' 23
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El terciario pelitico mapeado (Plano N° 2) responde casi en su totalidad
a sedimentos basales del Grupo Choromoro a excepcidn de los restringidos
afloramientos de sedimentitas ﬁertenecientes al Grupo Salta anteriormente
mencionados. Su secuencia se integra con limolitas pardo rojizas finamen-
te estratificadds e intercalaciones de bancos de arcilitas pardas, tobas
cineriticas y mafgas gris verdosas, conjunto que muestra abundante presen
cia de yeso bajo la forma de bancos concordantes con la estratificacidn y
rellenando planos de diaclasamiento. -

La secuencia descripta fue observada en el Ayo Sepultura (1) unos 3.000
metros al noroveste de Las Arcas donde se continfia con 70 a 80 metros de
areniscas conglomeridicas. Debe destacarse que la sucesifén pelitica basal
de esta secuencia posee similitud litoldgica con lo que seria el techo del
Grupo Salta reconocido en los afloramientos de Las Piedritas (2) y el rio
Seco (3), y en tal caso formarian parte de un mismo ciclo sedimentario.

El terciario samitico, que suprayace el pelitico anterior, se integra de
una potente secuencia alternante de arenas limosas pardo amarillentas que
intercalan niveles limo-arcillosos menores y areniscas rosadas en parte
cementadas. En el Ayo Sepultura (1) se ha observado un afloramiento que se
inicia con 70 a 80 metros de areniscas conglomeriddicas, le siguen 10 metros
de conglomerado Cem§ntado e integrado por rodados de la arenisca anterior
y aproximadamente 300 metros de areniscas rosadas deleznables y profusamen-
te diaclasadas, tal secuencia representaria el término basal del terciario
samitico el que evolucionaria, en su término superior, a limos arenosos con
intercalaciones limo-arcillosas menores y bancos de areniscas ‘como ocurre
en el afléramiento del paraje El Boyero (5) y en aquellos localizados sobre
la margen izquierda del rio Acequiones (7).

El terciario psefitico posee un desarrollo aparentemente reducido en fun-
ci6n de los afloramientos presentes. Se integra con bancos alternantes de
conglomerados polimicticos en partes arenoso y con niveles cementados, y
1imos arenosos que intercalan niveles de gravas (4). Su inclusién como de-
pdsito de edad terciaria obedece a las evidencias de plegamiento que ma

nifiesta.
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" Analizando el cuadro estratigrifico propuesto pdr Porto, Danielli y
Gonzdlez para el Terciario medio y superior, la serie pelitica se corre-
laciona con la Fm Rfo Sali y t&rminos inferior y medio de la Fm India
Muerta, las areniscas conglomefédicas con que se inicia la serie samiti-
ca (1) al témmino sﬁperior de la Fm India Muerta, y el conglomerado que
le suprayace y las areniscas rosadas que le continuan a la Fm Chulca, y
finalmente la serie sefitica por sus caracteristicas litoldgicas y posi-

cion en secuencia seria equivalente a la Fm Acequiones.
Cuaternario

En la inédita Hoja geologica de Trancas los autores describen la presen-
cia en la zona de cuatro niveles cuaternarios, dos pleistocénicos de na-
turaleza fanglomeraddica y los restantes holocénicos de composicitn limosa

y limo-arenosa,

Para el presente trabajo se han reconocido y mapeado (Plano N2 2) dos ti-
pos de depdsitos, de pie de monte y de planicie aluvial, sin discriminar
los distintos niveles que los integran. No obstante ello se puede mencio-
nar que por fotointerpretacidén se han distinguido dos niveles de pie de
monte acumulados sobre depdsitos cretdcico-terciarios y hasta tres nive-
les aterrazados labrados sobre los acarreos de planicie aluvial.

Las acumulaciones de pie de monte se encuentran en su mayor proporcidn
constituidos por conglomerados polimicticos con matrix arenosa o areno-
limosa, su porcifn basal con frecuencia se encuentra parcialmente cemen-
tada con yeso y apoya en discordancia angular sobre sedimentitas tercia-
rias. Se ha observado en corte expuesto como el dejado por el rio Seco (3)
que cuando su espesor es considerable granulométricamente evolucionan a
arenas limosas en la porcidn superior del depSsito. '

Los acarreos de planicie aluvial en cambio si bien observan globalmente
mayor heterogeneidad granulométrica, gravas a arcillas limosas, se encuen
tran estratificados en paquetes con buena seleccidn del material consti-
tuyente conforme la mayor o menor competencia de los cursos que le die-

ran origen.
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Cabe mencionar finalmente que sobre la Ruta Provincial N2 311 (8) y den-

tro del valle del tributario del rio Tala (6) que desagua unos 1.000 me-
tros aguas arriba del paraje EI Boyero, se ha observado la presencia de

bancos de areniscas tobiceas y tobas cineriticas apoyando discordantemen
te sobre depSsitos terciarios, lo cual evidencia la presencia de un epi-
sodio pirocléstiéo que puede resultar Gtil en la correlacidn del cuarta-
rio local con el cuadro general de los depSsitos subandinos para este pe-

"riodo.
4,2, Estructura

La zona de estudio como ya se ha puntualizado se encuentra ubicada en una
faja donde confluyen tres unidades morfoestructurales de caracteristicas
propias, Sierras Pampeanas Nbrdocc1denta1es Cordillera Oriental y Sierras
Subandinas,y constituye una t1p1ca depre51on tecténica flanqueada por cor-
dones montafiosos con nficleo de basamento metamérfico y una cubierta sedi-
mentaria cretidcico~terciaria plegada y fallada.

La lineacidn regionpal de la estructura posee rumbo meridional, A esa orien-
tacidn responden los rasgos mis notables que son las fracturas inversas de
alto angulo que limitan las Cumbres Calchaquies sobre su flanco oriental y
la Sierra de Medina en su flanco occidental.

El basamento conforma uma estructura predominantemente monociinal en los
dos macizos mencionados, constituyendo el plegamiento en él un estilo su-
bordinado y sobreimpuesto en zonas de densa fracturacidn. La cobertura se-
dimentaria cretdcico-terciaria en Cambio, dada su menor rigidez, ha respon
dido a los esfuerzos originando pliegues estrechos con frecuentes fractu-
raciones sobre sus flancos, 1o cual otorga una marcada discontinuidad a los
afloramientos complicando su resolucién estratigrifica.

El esquema estructural representado en el Plano N2 2 responde al conjunto
de evidencias proporcionadas por la fotointerpretacidn, los controles de
campo efectuados, y la tendencia regional de las estructuras mayores.
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5.- GEOELECTRICA

Con el propésito de extraer conclusiones acerca de las condiciones 1itoldgi- =
cas y estructurales existentes en el subsuelo del drea de estudio se han e-
jecutado 79 sondeos eléctricos verticales, cuya ubicacidn y distribucién se

consigna en el Plano N°6.

La serie de valores de resistividad y espesor calculados para cada sondeo.

fueron volcados en perfiles para su correlacién (Planos Nros. 7, 8, 9 y 10)
En su graficacidn se empled una deformacién de escalas de razdn 5:1 (verti-
cal 1:2000, horizontal 1:10000) con el objeto de acentuar la morfologia de

las capas individualizadas.

Cabe 1llamar la atencién sobre el realce de la escala vertical de los perfiles
ante la posibilidad que el lector infiera en lo graficado la presencia de es

tructuras geoldgicas muy acentuadas que en realidad no se manifiestan.

~ Finalmente con los espesores resistivos obtenidos se ha graficado el bosque-
jo isopaquico de dicho horizonte (Planc N°11}, el cual muestra las variaciores
en espesor que observa el paquete sedimentario que presenta interés hidrogeo-

16gico.
5.1. Aspectos considerados para la seleccidn y correlacién de datos

A los efectos de plantear con los datos proporcionados por los sondeos un mo-
delo geoeléctrico del subsuelo del area relevada, se han seleccionado rangos

de resistividad que engloban caracteristicas litolégicas particulares.

La correlacidén entre los valores de resistividad obtenidos y la litologia a
la que responderian, fue ajustada en base a los antecedentes obrantes de per-
foraciones realizadas en la zona Yy a los resultados de los sondeos paramétri
cos ejecutados en las adyacencias de aquellas perforaciones que proporciona-

ban, a nuestro juicio, los datos mids confiables.
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Los sondeos paramétricos aludidos corresponden a las perforaciones de
Las Arcas, Z&rate Norte y San José, y se identifican con los nimercs 17,
35 y 54 respectivamente. De elios el SEV 54 entregd una curva de resisti
vidad aparente de mala calidad que obligd a su descarte. -

Se realizd asimismo un sondeo paramétrico (SEV 63) sobre los depSsitos ter
ciarios aflorantes en el paraje El Boyero para referenciar en funcién de la
respuesta resistiva su continuidad en el subsuelo.

Para establecer el ajuste entre litologia y resistividad. se tuvo en cuenta
ademds la variacidn cuantitativa de resistividad manifestada por el mismo me
dio estando a no saturado.Un ejemplo de esta variacidn es el que se observa
dentro del espesor de la capa misresistiva definida por el SEV patrén N2 35 vy
los deméds sondeos que integran el perfil H-H' (Plano N® 9)..

1 cambio de salinidad en las aguas que saturan un determinado medio poroso
es otro de los factores que modifican la resistividad de dicho medio.En nues
" tro caso los bajos valores de salinidad (250 a 400 p.p.m.) y su relativa ho-
mogeneidad dentro de los espesores saturados estudiados.establecid que dicha
incidencia fuese irrelevante y como tal no fuera considerada.

Un aspecto particular que contribuy6a la definicidn del modelo geoeléctrico,
fue el grado de ajuéte entre los datos de los sondeos que integran el corte
J-J' y la descripcibn litoldgica de la perforacién del Hospital de Trancas
préxima al mismo, El hecho que dicha perforacifn estuviera localizada den-
tro del perimetro urbano. imposibilitd la ejecucidn de un sondeo paramétri

co que hubiera podido .corroborar la correspondencia mencionada.
5.2. Modelo geoeléctrico

En base al andlisis y correlacién de los datos proporcionados por los sondeos

normales y paramétricos, y la informacién de subsuelo disponible,se ha obte-
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" nido un modelo de cinco capas, cada una de las cuales abarca un rango de re-
sistividad que responde en cada caso preponderantemente a determinadas carac-
teristicas litoldgicas. _

Los valores de resistividad obtenidos permiten una definicién confiable de
las caracteristicas del subsuelo hasta profundidades del orden de los 200 me-

tros, vy transitivamente de las tres capas que quedan englobadas en el mismo,-

Respecto a las dos capas restantes debe sefialarse que su definicidn observa
un elevado grado de incertidumbre por provenir de la interpretacidén de la por-
¢idn final de la curva de campo, y mds alin cuando tal interpretacién se basa
en la tendencia dada por los filtimos valores resistivos de la curva.

Secuencialmente, de la superficial a la mds profunda, las capas identificadas

- presentan las siguientes caracteristicas:

Capa I

Manifiesta resistividades superiores a los 100 ohm~m indicativas de la pre-

sencia de sedimentos aluvionales gruesos (arenas, gravas y bloques). La varia
cidn observada en los valores de resistividad se corresponde con las modifica~
ciones granulométricas y el grado de seleccidn del material que integra el pa-
quete sedimentario,-influyendo ademis el hecho que se encuentre saturado o no.

Sus espesores en general son reducidos (20-40 m) y disminuyen. progresivamen-
te dentro del valle de oeste e este y de norte o sur, son mas potentes hacia-
los niveles de pie de monte que lo flanquean por el oeste y se acufian en el
sentido de desplazamiento de los antiguos-derrames aluvionales.

Una excepcidn a lo antedicho son los espesores registados para la capa en cues-
ti6n por los sondeos que integran el perfil H-H' (Plano N°9) con potencias
comprendidas entre los 120 y 250 metros. La magnitud de los mismos es indica-
tiva de la fracturacifn local y del paleocescurrimiento del rio Acequiones den
tro de la porcidn de valle comprendida entre las localidades de Las Arcas y Zd
rate Norte.
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Esta unidad sedimentaria se presenta en general aflorando salvo en el sector
que se extiende al este de Las Arcas (perfil G-G'- Plano N°9) donde le supra-
ye un horizonte resistivo (20-50 hom-m) de aproximadamente 5 metros de poten-
cia. La presencia de este hori%onte, integrando mayormente por sedimentos pe
liticos, evidencia un cambio en la capacidad de transporte del antiguo cauce
del rio Acequionés; el cual probablemente coincididé con la captura y desvio

de dicho rio a su posicidn actual.

Capa 11

Engloba resistividades comprendidas entre los 20 y 100 ohm-m. La razdn del
amplio rango de resistividades considerado es consecuencia de la falta de con
trastes resistivos dentro del mismo y el escaso apoyo geoldgico disponible
del subsuelo, los cuales no permiten una correlacidn confiable entre el mode-
lo geoeléctrico y las caracteristicas estratigriaficas y estructurales presen-

tes.

La capa se encuentra limitada en su techo por un horizonte francamente resisti
vo (Capa I} cuyo acufiamento (Perfiles J-J' y K-K', Plano N°10) la expone su-
perficialmente al este y sudeste de la localidad de Trancas, y en su base por
un sustrato conductivo de clara definicidn dentro de toda el 4rea de estudio.

Litoldgicamente se encontraria conformada por una secuencia alternante de ca-
pas de gravas y arenas con paquetes limosos o limo-arcillosos, de espesores

variables.

Dicha- secuencia ha sido subdividida en dos paquetes en funcidén de la correla-
cién que permiten los datos aportados por el SEV patrén 17 y el perfil 1itold-
gico de la perforacién del Hospital de Trancas, WC superior con resistivida-
des de 50 a 100 ohm-m constituido fundamentalmente por arenas y gravas con ni-
veles peliticos subordinados,Y ©tro inferior de 20 a 50 ohm-m en el cual los
- horizontes limosos y limo-arcillosos incrementan su espesof y frecuencia sub-

" ordinando a las arenas y gravas.
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Esta sucesifn no es constante en el drea investigada pudiendo faltar uno de
| los términos de la secuencia (Perfil'E—E'; Plano N°8). En determinados secto-
res existiria ademis un aparente pasaje lateral de las facies mas resistivas
a las menos resistivas (PerfilfJ-J', Plano N°10},pero manteniendo siempre den

tro de la secuencia el orden manifestado precedentemente.

Dentro del horizonte mas resistivo de esta capa (Perfiles: E-E'- Planc N°8,
J-J'- Piamo N°10), y en algunos casos en el tercio superior del menos resis--
tivo (Perfiles:I-I'- Plano N°9; K-K'- Plano N°10), se manifiesta la existencia
de un paquete conductivo que responde a uno de los estratos peliticos que se
intercalan en la secuencia Yy que es detectado por los sondeos dada la magni-
tud de sus espesores (10 a 30m). Por su distribucifn areal discontinua y posi-
cifn en secuencia su origen se deberia a los derrames sincrénicos de los rios

Acequiones y Tala durante un periodo de baja competencia.

Los espesores maximos registrados para la caja II se ubican en coincidencia
con el eje de la depresidn estructural ocupada por el valle del rio Tala y
son del orden de los 150 a 250 metros (Perfiles: C-C'- Plano N°7, E-E'-Plano
N°8; I-I'-Plano N°9). '

Capa'III

Queda definida en general por resistividades inferiores a los 20 olm-m. En
algunos casos se ha-asumido como pertenecientes a ella espesores que han mani-
festado hasta 30 ohm-m. en razén que su posicidn dentro de la secuencia sedi-

mentaria lo aconsejaba.

Se ha adoptado a esta capa como sustrato hidrogeoldgico para el drea de estudic
basdndonos- en el cardcter esencialmente pelitico de los sedimentos que lo inte
gran, dentro de los cuales los limos arcillosos serian dominantes por 1o menos
en su techo. segiin lo revelan las perforaciones que alcanzan este nivel. Por
otra parte y en funcién de su contraste resistivo con los sedimentos supraya
centes y expresién areal se la ha considerado como capa gufa para interpretar
la estructura del area.
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' En la mayor parte de los sondeos medidos no se ha podido detectar su piso, en
aquellos que esto no ocurre(Perfiles: A-A', D-D', E-E' y F-F', Planos N°7 y §

sus espesores oscilan entre los 50 y 170 metros.

La morfologia de su techo, puesta de manifiesto en los perfiles, indicaria
que esta capa se,encuentra plegada y avalaria su correlacidn con los depfsitos

terciarios aflorantes.

Capa IV

Su presencia ha sido detectada por un niimero escaso de sondeos (Perfiles A-A',
D-D', E-E' y F-F', Planos N°7 y 8) acusando resistividades del orden de los
25 a 50 olm-m con prevalencia de valores que no superan los 35 olm-m.

- Dado que su interpretacidn proviene del andlisis de los tiltimos datos de la
curva de campo, que tal interpretacidn fue manual y se baso fundamentalmente
en la tendencia de dicha curva, y que no se cuenta con datos de perforacién
que la caractericen, hace que su definicidn acuse un elevado grado de incer-
‘tidumbre.

Por su profundidad de yacencia, relacifn con la estructura interpretada y uni-
dades aflorantes observadas, es correlacionable con las wnidades basales del

terciario pelitico.

Su espesor de acuerdo a los datos proporcionados por los sondeos del perfil
E-E' seria del orden de los 200 metros. '

Caga v

Su grado de indefinicidn es superior al sefialado para la Capa IV. Ha sido de-
tectada entre 350 y 500 metros de profundidad registrando resistividades
del orden de los 100 a 200 ohm-m (Perfiles E-E' y H-H', Planos N°8 y9).
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 5.3.- Capas de interés hidrogeoldgico.

En funcidn de las evidencias estratigrdficas y estructurales superficiales

y del subsuelo, y las caracteristicas resistivas de &ste Gltimo, se ha con-
siderado sustrato hidrogeolégico en el drea de estudio a la Capa III del
modelo geoeléctrico y al espesor sedimentario que le suprayace de interés ra
‘ra la explotacién de aguas subterraneas.

Lo antedicho no niega la presencia de acuiferospor debajo del horizonte con-
ductivo sefalado (Capas IV y V); que de existir se encontrarian incluidos en
niveles conglomerddicos parcialmente cementados y de escasa potencia, segiin 1o
observado en lo que serian sus manifestaciones aflorantes, razén por la cual

cabe esperarse bajas permeabilidades y aguas salinizadas para los mismos.

Las caracteristicas litoldgicas, esencialmente politicas de la Capa III, pre-
suponen en todo su desarrollo la existencia de permeabilidades relativas ba-
jas a muy bajas y como tal condiciones hidrogeolSgicas desfavorables para la
captacidn.

Las capas I y iI manifiestan perspectivas favorables, la primera en todo su
desarrollo en tanto que la segunda dentro de su subunidad mids resistiva y en
el tercio superior de la que le subyace. La capa I presentaria condiciones de
permeabilidad relativa buena a media mientras que en la capa II estas evolu-

cionarian de medias a bajas desde su techo hacia la base.

El espesor conjunto de estas dos Giltimas capas y la magnitud de su variaciones
areales queda manifestada en el Plano N°11.
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6. AGUAS SUBTERRANEAS

r
i

6.1. Cuenca Subterrinea. Limites

El estado aétual del conocimiento hidrogeol6gico regional permite su-
poner que la cuenca e=n estudio forma parte de un embalse subterréneo
sensiblemente mayor, que se extiende aproximadamente desde el limite
interprovincial con Salta hasta el embalse El Cadillal en jurisdiccidn
del departamento Tapia,cuyo.eje lo constituye el rio Tala-Sali. Ferndn-
dez cita (Evaluacidn del Agua Subterrédnea en el Departamento Trancas,
INCYTH, 1979) que éste constituiria 'un ﬁodelo de cuenca subterrinea
con descarga por un punio”, aludiendo al limite sur mencionado. .

El 4drea especifica de estudio Treconoce wn esquema similar al regio-
nal de cuenca subterrinez elongada con descarga en su porcidn sud a

través de una seccibn de aproximadamente 4 Km de ancho.

Dentro de esa &rea podemos distinguir dos subcuencas separadas por un
1imite geoldgico: la del Tala inferior - Acequicnes y la de Candelaria.
De ellas la primera concentra el interés del presente estudio por sub
yacer su 4rea de aplicacidn y ser la de mayor potencial hidrogeoldgico.
El marco fisico de la subcuenca subterrinez Tala inferior‘Acequiones
estd en general bien delimitado. Los limites observados son de natura-
leza-geoldgica, con una mejor definicidn en sus extremos oriental y oc
cidental.

El 1imite occidental de la subcuenca se encuentra demarcado por una -
fractura de rumbo SW-NE dispuesta en forma aproximadamente paralela
y a unos 3.000 metros al oeste de 1la Ruta Provincial N? 309. Las for
maciones mis antiguas expuestas en su labio alto buzan al NW y actlian

como divisoria de subcuencas subterridneas. La recarga producida al oc-
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cidente de aquellas se infiltra en los niveles pedemontanos, mientras
que la oriental hace 1lo propio recargando la subcuenca Tala inferior-
Acequiones. Al norte de la:Estacifn Leocadio Paz la fractura antes men
cionada adopta rumbo Norte-sur cortando y adosdndose a uma estructura
anticlinal menor cuyo eje pasa a constituirse entonces en limite de

cuenca.

El 1imite oriental estd definido por una estructura anticlinal margina
da por dos fallas paralelas de rumbo submeridional cuyo plano axial
buza al sur. Los alforamientos terciarios que la conforman son de natu
Traleza acuitardo-acuicluda enmascarados en parte por una cubierta cuar
taria de escaso espesor. Al este de este limite se desarrolla la sub-
cuenca subterrdnea de Candelaria. que se corresponde aproximadamente en

superficie con la superficial del rio homénimo.

En el caso de ambos limites, occidental y oriental, existe un-transva-
se subsuperficial hacia la subcuenca subterranea Tala inferior-Acequio
nes que se materializa a través del subidlveo de los cursos que atra-

viesan dichos limites.
Hacia el norte la subcuenca se extiende dentro de la provincia de Sal-
. ta excediendo los limites del presente estudio. Al sudoeste y sur es-
ta controlada pbr la nariz de un anticlinal buzante fracturado en sus
flancos y al cual el rio Acequiones disecta perpendicularmente.
6.2. Hidrodinimica.
6.2.1. Circulacidén de las aguas subterrineas.
Las caracteristicas regionales que observa la cuenca admite suponer
que el escurrimiento subterrineo a dicha escala. se verifica con el

mismo sentido y direccién que el superficial.

Zonalmente y ajustindonos al drea de estudio 1la dinémica subterri-
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nea presenta algunos aspectos particulares. El nids significativo es-
td representado por el rasgo paleomorfoldgico que constituye el an-
tiguo cauce del rio Acequiones extendido entre las jurisdicciones
de Zarate Sur y Las Arcés, el cual concentraria y transmitiria con
sentido general SW-NE ademds de la recarga producida por el curso
actual del Acequiones en su corto recorrido dentro de este valle y
la localizada en los depbsitos de pie de monte que lo flanquean, la
que se produce a nivel de los conos aluviales adosados al relieve:
positivo precdmbrico dencminado '"Altos de la Totora' ubicados fuera
y al sudoeste del drea de estudio.

La recarga explicitada precedentemente y concentrada en el antiguo
valle del rio Acequiones ingresa al valle del tio Tala al este de
la localidad de Las Arcas, adoptando el sentido de circulacién NNW-
SSE que observa en este Gltimo. En este sector, y mas especificamen
te entre Las Arcas y Leocadio Paz, la presencia en profundidad de u
na estructura anticlinal estrecha de rumbo aproximado N-S, consti-
tuida por depGsitos terciariosy puesta de manifiesto en los perfiles
geoeléctricos, obstruiria parcialmente la circulacién del paleocauce
del Acequiones embalsandc sus aguas y sobreelevando localmente los

niveles estaticos.

" El segundo aspecto de relevancia en la dinamica subterrdnes de la 0
na es consecuencia de la recarga inducida por las pricticas de riego,
que imprime localmente y dentro del drea dominada por el sistema un
sentido de circulacidn W-SE en direccién al cauce del rio Tala que con
figura su nivel de base.

Todo lo expresado precedentemente es vidlido desde el punto de vista
de la circulacién del acuiferc zonal libre. La escasa definicifn que
se posee por falta de informaci6én del modelo hidroestratigréfico exis
tente, y por ende de las caracteristicas de los acuiferos que lo con
forman y sus conexiones hidrdulicas, no permite plantear con preci-

sidén el esquema hidrodinimico zonal para los posibles niveles presu
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6.2.2.

rizados existentes, aunque es probable que localmente, y dentro de la
columna saturada econdmicamente explotable para riego, se comporten
en forma similar al 1ib£e pero con un mayor subordinamiento a los ras
gos geolGgico-estructurales.

P

Recarga, conduccién y descarga.

El andlisis de este aspecto de la hidrodinfmica zonal estd relacio
nado con los ambientes hidrogeomorfolégicos presentes en el &rea de

estudie '~ descriptos en el apartado 3.2.

Recarga:
En la zona de estudio la recarga se meterializa a nivel de las deno

minadas '"areas y ejes con infiltracidén dominantes'.

Las dreas con infiltracién dominante coinciden en general con dos
ambientes geomorfoldgicos caracteristicos constituidos por los depé

sitos de pie de monte y de planicie aluvial.

La expresién del drea pedemontana en la zona objeto de estudio es
restringida respecto al desarrollo regionmal que cbserva y sus nive
les mas conspicuos estén constituidos por los glacis de explayaﬂigg
to, de los cuales merecen particular mencién. por la potencia de los
sedimentos que los integran los que se extienden la norte de la Ruta
Provincial N? 309 entre el rio Acequiones y la localidad de Leocadio
Paz, y aquellos que recubren los flancos de la estructura anticlinal
extgndida al sur de la ruta mencionada.

Los depdsitos pedemontanos desarrollados al este del rio Tala en cam
bio, debido a la restringida potencia de sus sedimentos y a la natu-
raleza preponderantemente impermeable de los depSsitos terciarios que
recubren, no poseen significacién para la recarga zonal. Los volimenes

infiltrados en estos niveles son drenados por arroyos cuyo cauce dis-
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curre sobre los sedimentos terciarios mencionados e incorporados al
flujo superficial del r;o Tala.

Una de las formas dominantes en que se produce la recarga en el am-
biente de, planicie aluvial es la inducida por el riego que se prac-
tica en la zona. Las posibilidades de infiltracidn a nivel de estas
ireas estdn restringidas a la naturaleza de los sedimentos superfi-
ciales que presentan, aspecto bajo el cual resultaria mas beneficia
do el sector dominado por el sistema de riego derivado del rio Ace-
quiones respecto al del rio Tala. Por otra parte dentro del sistema
mencionado en segundo término, en el Area dominada por los canales
Casas Viejas y San José, las posibilidades de una recarga efectiva
se ven disminuidas a su minima expresién como consecuencia de la proxi
midad del nivel fredtico a la superficie y el consiguiente incremen-
to de las pérdidas por evapotranspiracién sumado al efecto drenante

del rio Tala aledaiic a la misma.

Los ejes de infiltracién dominante dentro de la zona de estudio se
corresponden con los cauces de los rios Tala y Acequiones. Los apor
tes de recarga mis significativos procederian del rio Tala y se ve
rificarian principalmente en el tramo que recorre desde su ingreso

al valle hasta aproximadamente la latitud de la localidad de Trancas,
a partir de la cual se transforma gradualmente en el nivel de base

local de descarga de los niveles fredticos.

El rio Acequiones diferencia en gran medida su comportamiento del
Taia—Sali debido a que su cauce es transversal a la estructura re-
gional. Su condicién de influente se manifiesta netamente en juris-
diccidn de Zdrate, corta luego una estructura anticlinal donde su
comportamiento se vuelve indiferente respecto al agua subterrénea
dado el escaso desarrollo del subdlveo y la naturaleza poco permea-
ble de la cobertura terciaria, para retomar su cardcter influente al
penetrar en la depresidn estructural central en coincidencia con un

brusco cambio de rumbo de su cauce que se hace submeridional.
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Descarga

La descarga de las aguas subterrdneas dentro del sistema considerado
se materializa fundamenialmente a través del caudal basico drenado
por el rio Tala-Sali a partir de la latitud de la localidad de Tran-
cas hacia'el sur, o perdide por evapetranspiracidn en los sectores

de sobresaturacifn superficial de su actuzl planicie de inundacién.

Cabe mencionar también la descarga que se produce en el arco de ma-
"nantiales observado al norte de Trancas entre el terraplén ferro-
viario y la Ruta Nacional N? 9, que dan origen a los arroyos San Fran

cisco y Tala.

Conduccidn

Las Areas que registran fendmenos de conduccidn de las aguas subte-
Trineas se corresponden con los ambientes de planicie conectando
lateralmente las zonas de recarga y descarga. Su expresidn arezl es
restringida en concomitancia con el escaso desarrollo transversal
del valle, avalando tal circunstancia el reducido incremento salino

de las aguas fredticas en su sentido de escurrimiento.
6.3. Hidroestratigrafia.

El bosquejo hidroestratigrifico ensayado se basa en las evidencias
puestas de manifiesto por la fotointerpretacifn geolégica y el modelo
- geoeléctrico preliminer, y la informacidn que brinda la documentacifin

existente sobre las perforaciones ejecutadas en lz zona.

En tal sentido cabe sefialarse que la compleja estratigrafia de las ca
pas portantes productivas, no resuelta por geoeléctrica en su actual
fase preliminar (cap.5, descripcidn de la capa II del modelo geoeléc-
trico), y el deficitario conocimiento de la hidrdulica subterranea a-
portado por las perforaciones conocidas conducen a este planteo ini-
cial.
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-«

Las simplificaciones impuestas permiten generalizar dos unidades, cla
ramente identificables por sus cualidades para la captacidn y conduc-
cidén del agua subterrinea, a las que se ha denominade como 'complejo

acuifero regional" y "'sustrato acuitardo-acuiclude''.

Complejo Acuifero Regional:

Comprende todos aquellos niveles productivos incluidos en sedimentos
del cuartario y del terciario "predominantemente sefitico', y de éste
Gltimo al meno$ 1los incluidos en los términos superiores de su se-

cuencia.

Los espesores asignados al terciario "samitico’’ . que subyacen en con-
cordancia a los ''sefiticos' mencionados precedentemente, prospectados
eléctricamente en afloramientos reconocidos en jurisdiccién de E1 Bo-
yero, han proporcionado valores de alta conductividad en corfespondeg
cia con condiciones de baja permeabilidad relativa. hecho por el cual
se le ha asignado caracter de sustrato hidrogeoldgico del presente com
plejo acuifero.

En el modelo geoeléctrico obtenido las capas I'y IT que suprayacen al
"sustrato conductivo" representarian en su conjunto al complejo men-
cionado. Tal suposicidén se veria avalada por la buena correlacién que
se observa entre la informacifn de subsuelo brindada por los perfiles
litolégicos de las perforaciones de Las Arcas y Hospital de Trancas
y los registros de sondeos eléctricos paramétricos ejecutados (SEV 17
y proyeccidn de la preforacién del Hospital de Trancas sobre el per-
fil (J-J'). '

La potencia total de los sedimentos que integran este complejo es

variable ° en concomitancia con la diversidad del medio fisico, ob
servindose los mayores espesores en correspondencia con dreas estruc-
turalmente deprimidas. Ejemplo de ello lo configuran las potencias re

gistradas en las perforaciones de Zadrate Norte (mds de 200 metros),
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Trancas (170 metros), las Arcas (80 metros), San José y El Brete (ma

yores de 100 metros).

Finalmente cabe consignarse la diferencia entre los espesores totales
precedentemente mencionados y los ltiles existentes. Al respecto me
rece mencidn el hecho que cuando el terciario sefitico constituye la
mayor ‘proporcidn del espesor total del complejo 1los espesores fitiles

se hacen sensiblemente menores como consecuencia de las intercalacio-
nes peliticas que observa dicho nivel terciario. Asi por ejemplo en
Trancas los niveles acuiferos representan menos.del 50% del espesor
total, situacién ésta que se repite en los perfiles de las restantes per
foraciones analizadas excepto la de Zarate Norte en la cual los depd
sitos cuartarios constituyen integramente la columa.

Sustrato Acuitardo-Acuicludo:

Lo constituyen las facies terciarias predominantemente peliticas y sa
miticas aflorantes en la zona de estudio. Los niveles superiores de
la secuencia pelitica y la facie samitica que los suprayace se carac
terizan por su coloracién pardo rojiza distintiva de los depdsitos en
globados bajo el término de "Terciario Subandino", por su naturaleza
predominantemente limo-zrcillosa hasta limo-arenosa, la presencia de
horizontes con un buen grado de diagénesis. y permeabilidades relati-

vas, bajas a muy bajas.

El conjunto sedimentario descripto constituye la capa III dentro del
modelo geoeléctrico propuesto, erogando resistividades que no superan
los 20-25 ohm-metro. ‘

Su profundidad de localizacidn es variable en fumcién de las caracte
risticas estructurales existentes en la zona. Asi mientras ha sido lo
calizado en Las Arcas a 80 metros de profundidad y en Trancas a 170
metrcs en otros sectores se ubica ﬁrﬁximo a ia superficie como en
la perforacidn del Puesto Caminero de la Ruta Nacional N® 55, la que
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aprovecha sus niveles portantes superiores de bajo rendimiento, o en
el paraje Loma del Medio (12 Km al SW de Trancas) donde la Direccidn
de Mineria ha perforado hasta los 67 metros de profundidad sin locali

zar niveles acuiferos.

La base de .este sustrato conductivo ha sido alcanzada por un escaso nii
mero de sondeos eléctricos, y su espesor total, coincidente con la ca
pa III del modelo planteado, estaria en el orden de los 300 metros.
Como antecedente pueden hacerse constar los 150 metros perforados en
dicho terciario en la localidad de Tapia, zona que no obstante ubicar
se fuera del &rea de estudio pertenece al mismo contexto hidrogeold- .

gico.

Si bien el paquete sedimentario descripto y en particular su porcién
samitica superior no constituyen estrictamente un sustrato hidrogeo-
16gico, ha sido adoptado como tal en razdn de la escasa o nula rele-
vancia que podria adquirir la explotacidn con fines de riego de sus

niveles acuiferos.
6.4. Hidraulica Subterrinea.

El escaso conocimiento que se posee respecte a la estratigrafia del
subsuelo de la cuenca, sumado a la carencia de datos sobre pardmetros
hidrdulicos de los acuiferos que contiene y la relativa confiabilidad
de los disponibles, s6lo permite plantear las caracteristicas hidrau-
licas subterrineas en forma muy generalizada y al nivel de definicién
del bosquejo hidroestratigrifico mencionado en el capitulo precedente.
En base a la informacién existente y aplicando sobre dicha informacidn
criterios de seleccién tales como fuente de procedencia, organismos e
jecutores de las perforacicnes analizadas, sistema de perforacidén y en
tubados practicados, caracteristicas de los aforos consignados, etc.,
ha sido factible extraer los siguientes conceptos.

El definido como "complejo acuifero regional" presentaria un comporta
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miento hidraulico diferencial,segﬁn la posicidn que observa dentro de
la cuenca, en relacidén cgn las caracteristicas geomorfoldgicas y es-
tratigrificas imperantesi

Los niveles superiores de 1os depfsitos cuartarios que integran el com
plejo acuifero se comportan de manera generalizada como acuifero libre,
caridcter que se hace extensivo a los espesores saturados localizados
en los depdsitos pedemontanos. Hacia el eje de la depresidn estructu-
ral y en coincidencia con el incremento del espesor de relleno cuar-
tario 1la columna saturada responderia hidraulicamente al concepto de
acui fero miltiunitario. como consecuencia de la variacifn vertical y
lateral de los depSsitos que la integran, y estaria constituido por ni
veles con distinto grado de semiconfinamiento interconectados hidriu-

licamente.

Lo expresado precedentemente responderia a las evidencias proporcio-
nadas por las perforaciones de Villa Vieja de Trancas vy de la Esta-
cién y Hospital de la localidad de Trancas, de las cuales la mencio-
nada en Gltimo término manifiesta la condicidn aludida hasta la pro-
fundidad de 90 metros, por debajo de la cual la presencia de un paque
te arcilloso de 20 metros de potencia demarcaria el inicio de la se-

cuencia terciaria.

Los acuiferos incluidos en los depfsitos terciarios predominantemente
sefiticos se entiende que presentan un comportamiento hidrdulico mis
homogéneo, dado el ritmo estratigrifico de estos depdsitos,en los que
se alternan sedimentos de alta permeabilidad con horizontes peliticos
acuitardo-acuicludos, lo que sumado 2 su posicidn en secuenciz deter-
mina que generalmente evidencien fendmenos de confinamiento. Este com
portamiento quedaria avalado por la informacidn suministrada por la
perforacién ejecutada en jurisdiccién de Simbolar al norte del rio A-
cequiones Yy seguramente por las de Las Arcas, San José y Puesto Poli
cial El Tala,si bien enelcaso - de &stas {iltimas no se proporciona infor
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macidén relativa al comportamiento individual de los acuiferos ensa-
yados.

F
i

Se ha adoptado como evidencia de la presencia del terciario en el sub
suelo la alternancia de niveles conglomeradicos con las caracteristi
cos limos ércillosos pardo-rojizos. )
La posibilidad de definir los parametros fundamentales que caracteri
zan el comportamiento hidriulico que observa la cuenca subterrinea
queda Testringida a la informacién que sobre caudales caracteristicos
proporciona la documentacién de las perforaciones ejecutadas, los. que
deben computarse como estimativos eﬁ razén que no consignan registros
de depresidn-tiempo de bombeo que los avalen. |

Existe una notable heterogeneidad en los datos de caudales caracteris
ticos disponibles; del andlisis de la informacidén existente sobre 12
perforaciones de la zona, para profundidades comprendidas entre 20 y

230 metros, sus valores oscilan entre' 1 y 40 m3/h.m.’

Empleando la relacién empirica que vincula caudal caracteristico con
trasmisividad. y teniendo presemte la muy probable subvaloracién de es
te pardmetro por factores constructivos y/o de disefio (especialmente
por efectos de penetracién parcial), se obtiene una marcada dispersién
de 1los valores calculados para T que oscila entre 100 y 1.100 mé/dia.

Si se considera en cada caso el espesor productive del Complejo Acui-
fero captado, se obtiene una cuantificacidn del coeficiente de permea
bilidad que mantiene el mismo grédo de dispersién, oscilando sus valo
res entre 1 y 12,6 m/dia. Cabe aclararse que se observa una correspon
dencia, en todos los casos, entre los valores de trasmisividad y per-
meabilidad sin que aparentemente tenga incidencia el espesor acuifero

en la dispersién de dichos valores.

En razdn de la ceptacién simultdnea que hacen las perforaciones anali
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6.5.

6.5.

zadas de horizontes acuiferos localizados en depdsitos terciarios y
cuaternarios no es factible diferenciar su comportamiento hidraulico,
por lo tanto los valores de trasmisividad y permesbilidad aludidos so
lamente reflejan las condiciones medias impuestas por el conjunto de
los sedimentos saturados enfrentados a los filtros en cada unz de e-
1las. :

Las zonas con valores mas altocs de permeabilidades medias, de acuerdo
a la informacién disponible, se localizan en Las Arcas, San Isidro y
Benjamin Paz, con 10-12 m/dia. En la zona mencionada en primer térmi-
no. los horizontes portantes corresponden a depdsitos de transicidn
entre los ambientes de pie de monte y planicie, probablemente conecta
dos hidraulicamente al relleno sedimentario del paleocauce del rio A-
cequiones, en tanto que en las localidades restantes se ubicarian en

depbsitos de cauce acumulados por el rio Tala.

Hidrogeoquimica

La informacién disponible, que estd restringida a datos de conductivi-
dades especificas relevados durante la ejecucién del censo de fuentes,
y a los andlisis quimicos que proporciona la documentacidn existente,
permite solo esbozar las caracteristicas hidroquimicas que poseen las

. 8guas subterrdneas de la zona de estudio y la relacién que observan res-

pecto a la dindmica del flujo subterrineo.

1. Aguas someras

Se_engioba bajo este término el espesor saturado mis superficial y
que se encuentra alumbrado en la zona por pozos cavados de 5 a 20
metros de profundidad.

La configuracién que muestran las isolineas de conductividad especifi-
ca (Plano N°5). refleja la incidencia de la recarga local y directa
inducida por la red de riego en el comportamiento hidroquimico del a-
cuifero fredtico. Asi los valores de conductividad de 600 micromhd/
cm. que se manifiestan en correspondencia con la traza del canal ma-
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triz de riego. El Tala,se incrementan en sentido del flujo subterri-
neo hasta los 1.000 micromho/cm. en las proximidades del drea de des-
carga. representada por la planicie de imumdacién del rio Tala.

Adoptando un factor de conversién de 0,70, resultante de la relacidn
residuo seco/conductividad especifica obtenida de los andlisis quimi-
cos seria&os de aguas superficiales del rio Tala efectuados por el

INTA (1963-64), el incremento de 600 a 1.000 micromho/cm.. enunciado
precedentemente . se corresponderia con un aumento en la salinidad de

400 a 760 mg/1.

La influencia que la recarga producida a nivel del canal matriz El Ta-
la impone al comportamientc hidroquimico. también se manifiesta sobre
la traza de los canales Casas Viejés, San José y la acequia Ponslet, a-
tenuando el incremento de salinidad verificado en sentido del flujo

subterrineo,

Ademds de las caracteristicas generales expresadas. el mapa de conducti
vidades especificas muestra en la zona la presencia de tres dreas con
valores superiores a las 1.000 micromho/cm. Este incremento de salini-
dad es motive del drenaje deficiente que observan dichas dreas como
consecuencia de la baja permeabilidad de los suelos sumada al escaso
gradiente topografico presente.

Resﬁltalinteresante observar ademds la interrelacidn de las aguas su-
perficiales y subterrdneas a través del pardmetro conductividad especi-
fica. Los efluentes que tienen su origen en los manantiales del #rea.
revelan una salinidad sensiblemente superior, del orden del 100%, res-
pecto a la registrada en los cursos aldctonos de la zona de estudio.
Esta diferenciacidn es producto del distinto origen de las aguas super
ficiales, que en el caso de las mencionadas en primer término se reco-
nocen en el acuifero fredtico.

Otro aspecto digno de mencién lo constituye el comportamiento del rio
Tala en el trayecto comprendido entre la interseccién de la ruta nacio-
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6.5.2.

nal N°9 con el limite interprovincial y el paraje El Boyero. En ese
tramc de 13 kilometros de longitud. el rio incrementa su conductividad
de 305 a 405 micromho/cm. como consecuencia del aporte de la descar-
ga subterrdnea en ambas mirgenes, sumado al caudal bdsico drenado por
los cauces de su vertiente oriental.

Las aguas‘subterréngas someras responden al cardcter de bicarbonatadas
s6édico-cdlcicas. con i6n sulfato subordinado. segln la informacién pro
porcionada por Fernindez (INCYTH, 1979). Debe detacarse que Su Compo-
sicifn ifnica difiere de la de las aguas superficiales de los rios
Tala y Aceguines. en las cuales el calcio predomina sobre los cationes
sodio?potasio. Este comportamiento, a pesar del corto recorrido que me
dia en el drea entre las zonas de recarga y descarga, se debe a la na-
turaleza pelitica de los rendimientos que percolan, y que conduce a un
activo intercambic idnico por el cual los sedimentos ceden a las aguas
sodio reteniendo calcio y magnesio. Sglin la fuente precita@a el pre-
dominio aniénico del sodio se da en el 47% de las muestras censadas y
del calcio en el 26%.

La aptitud general para riego de las aguas subterrdneas someras puede
conceptuarse como regular de acuerdo a la clasificacidén de Flannery y
Lohn (1969), calificacién que es consecuencia de los elevados valores
del pardmetro C.S.R. (carbonato de sodio residual) que presentan. Este
fendmeno es caracteristico de aguas escencialmente carboniticas que per

colan sedimentos finos que favorecen el intercambio ifnico,

Aguas profundas

Adoptamos este término para describir las caracteristicas hidroquimicas
que observan los niveles acuiferos captados por las perforaciones eje-
cutadas en la zona, cuyas profumdidades oscilen entre los 75 y 120 me-
tros.

Cabe hacer mencifn al hecho que no se ha podide diferenciar hidroquimi-
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camente = los niveles acuiferos alojados en depfsitos cuaternarios

respecto de los presentes en el terciario sefitico, por cuanto las
perforaciones existentes los explotan simultineamente.

Los datos disponibles révelariqn que la recarga principal de estos
acuiferos se verificaria a nivel de los depdsitos de pie de monte que
circunscriben el valle del rio Tala, y en menor medida a través de
los horizontes de baja permeabilidad vertical que los separan dentro
del valle del nivel fredtico local. Este aspecto quedaria avalado por
los bajos tenores de salinidad total que contienen sus aguas, que en
el caso de las perforaciones de El Brete, Las Arcas y Zarate Norte no
supera los 300 mg/l, es de 650 mg/1 para la de Trancas y 400 mg/l en
la de San José.

La distribucifn areal de los valores de salinidad mencionades, y con-
siderando el ambiente dentro del cual se localizan las perforaciones
que los suministran, seria indicativa de la existencia de (ma leve mi-
neralizacidn en el sentido del flujo subterridneo que sefialaria.. la

presencia de horizontes acuiferos de alta permeabilidad horizontal.

-La naturaleza de las aguas profundas de la subcuenca es bicarbonatado-
cdlcica, con escaso contenido en cloruros. El ién sulfato presenta con
centaciones irrelevantes en las aguas subterrineas localizadas en los
sectores superior y central del drea de estudio, para incrementarse
paulatinamente a partir de la confluencia de la subcuenca Tala Infe-
rior-Acequines con la de Candelaria. Este incremento que se insinQa

ya a partir de la latitud de la localidad de San José&. deviene en un
predominio del ién sulfato sobre el bicarbonato en la localidad de

San Isidro, al sur del area de estudio.

La variacién hidroquimica aludida, y la influencia que se le asigna

a la subcuenca de Candelaria en la misma, se debe al hecho que dicha
subcuenca se desarrolla sobre sedimentos terciarios predominantes pe-
liticos de naturaleza acuitardo-acuicluda que incluyen frecuentes ni-
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veles de yeso que el ser solubilizados incorporan sulfatos al agua
subterridnea. Un indice del grado de mineralizacidn de esta subcuenca.
lo proporciona la perforacién del Puesto Caminero Interprovincial sobre
la Ruta Nacional N°55 donde el sulfato posee un tenor de 475 mg/l.

La carencia de datos analiticos relativos a las caracteristicas hidro-
quimicas &e los acuiferos profundos. no permite calificar la aptitud
de sus aguas para riego. No obstante ello, y ateniendonos a la magnitud
de sus valores de salinidad, se puede presuponer que no revestird in-
convenientes en este aspecto.
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7.- ZONAS MAS FAVORABLES PARA LA EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

La suma de los aspectos particulares tratados en los capitulos precedentes
constituye el marco de referencia en el que se basa la zonificacidén que se
detalla en el Plano N°12.

El andlisis de factores tales como la profundidad de los niveles piezométri-l
cos, la magnitud de los espesores saturados, las caracteristicas resistivas
del subsuelo y su probable correspondencia litoldgica, los rasgos estructura-
les y geomorfoldgicos presentes y su vinculacidén a dreas de recarga y conduc-
cidén de aguas subterridneas. y la naturaleza hidroquimicas de los niveles satu-
rados, ha permitido a nivel preliminar identificar cuatro zonas potencialmente

aptas para la captacién de aguas subterrdneas.

Cabe sefialar que en la zonificacidén aludida se ha tenido en cuenta la finalida«
bédsica del estudio que es la suplementacion de los periodos de eétiaje de los
caudales superficiales derivados paré riego, la cual guarda relacidn con tres
posibilidades de explotacién (bombeo a la red pGblica de riego, bombeo parce-
lario privado, o bien un sistema mixto de explotaciﬁn).cuya factibilidad debe-
rd ser debidamente corroborada mediante la ejecucién de perforaciones de explo

racion.
Zona 1

Se localiza en jurisdiccidn de la localidad de Las Arcas en correspondencia
con el drea en la cual el antiguo valle del rio Acequiones desembocaba en el
valle del rio Tala. Queda marginada al noroeste por una fractura que disloca
depdsitos terciarios plegados, y al sur y sudeste por el cierre estructural

de un anticlinal buzante.

Dentro de esta zona la columa sedimentaria que ofrece perspectivas favora-
bles para la captacidén de aguas subterrdneas presenta espesores comprendidos
entre los 80 y 200 metros, El registro litoldgico de la perforacién del dispen

sario de Las Arcas y los valores de resistividad obtenidos. indicarian que se
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‘encontraria constituida principalmente por sedimentos aluvionales gruesos
(arenas y gravas) que intercalarian algunos horizontes peliticos.

El desarrollo de los espesores;consignados, que incluyen a la capa I. y a la
subunidad mis resistiva de la Capa II del modelo geoelBctrico, se encuentra
subordinado a las caracteristicas estructurales., Asi se observa um incremen-
to sustancial de‘los mismos en direccidn de la fractura que flanquea por el
noroeste la zona Yy hacia el sudoeste en coincidencia con la localizacidn del
paleocauce del rio Acequiones, en cambio al este de Las Arcas la presencia
en el subsuelo de una estructura anticlinal estrecha. da origen a un umbral
que disminuye los espesores a que se hace menci6n y embalsa el escurrimien

to subterrineo.

En funcidn de la profundidad a que se presentan los niveles estiticos dentro
de la zona (10 a 25 metros) el espesor saturado total en la misma oscilaria
entre los 65 y 170 metros, de los cuales el 50 al 75% ofreceria condiciones

acuiferas por deduccidén de los horizontes peliticos que intercala.

La informacidn disponible permite.presuponer que la columa saturada respon
deria hidraulicamente al concepto de acuifero multiunitariog con un acuife-
ro mds superficial libre y niveles con distinto grado de semiconfinamiento
en profundidad. Su trasmisividad media estaria en el orden de los 600 a 800
m?/dia, lo cual admitiria obtener. en perforacionees 75% eficientes. cauda-
les caracteristicas de 14 a 18 ms/h m en bombeos de 24 horas,

Las caracteristicas hidroquimicas de las aguas subterrineas con salinida-
- des del orden de los 300 a 400 mg/l es otro de los factores positivos que

presenta el 3rea.

La posibilidad de recafga del reservorio representado por el paleocauce
del rio Acequiones, no obstante no poseerse datos estacionales de varia-
cibn de niveles piezométricos que permitan avalarlo, se considera sumamen-
te favorable en funcidn de los depdsitos de pie de monte que flanquean es-
te rasgo y la conexidn que aparentemente tendria con el dreade conos alu-
viales adosados al " relieve positivo denominado “Altos de la Totora'.
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'Finalmente cabe destacar que de corroborarse la posibilidad de explotacién
de las aguas subterrdneas en esta zona, los caudales factibles de ser bombea-
dos podrian ser vertidos a la red pblica existente y dominar un 4rea amplia

actualmente bajo riego.
Zona II

Se encuentra emplazada dentro del valle del rio Tala en jurisdiccién de la lo
calidad de Trancas. y se extiende longitudinalmente desde unos tres kildme-
tros al norte de dicha localidad hasta el limite del drea de estudio, Su 1i-
mite occidental coincide aproximadamente con la traza de la via férrea del
F.C.G.B., y al oriente se extiende hasta el inicio de la planicie de inunda-

cifén del rio .

En esta zona el definido como "complejo acuifero regional" adquiere su mayor
desarrollo. Dentro del mismo el espesor de la columna sedimentaria,definida
por el modelo geoceléctrico como de mayor interés hidrogeolSgico fCapa Iy
subunidad resistiva de la Capa II), decrece de norte a sur y de este a oeste
con valores extremos comprendidos entre los 80 y 300 metros. Los valores de
resistividad y los registros litoldgicos disponibles indicarian que se confor-
ma de depdsitos arenosos y gravillosos con intercalaciones de estratosde limos
y arcillas, con aumento de la frecuencia de éstos {iltimos hacia la base de la
columa para hacerse finalmente predominantes dentro de la subunidad menos re

sistiva de la Capa II.

En fimcidn de la profundidad que manifiestan los niveles estdticos registra-
dos dentro de la zona (5 a 15 metros). el espesor saturado total en la misma
oscilarié‘aproximadamente entre los 40 y 290 metros, de los cuales el 25 al
50% ofreceria condiciones acuiferas por deduccién de los horizontes peliticos

que intercala,

Dentro de la zona demarcada las condiciones hidratilicas mas favorables para

la captacidén se manifiestan en el sector ubicado al norte de la localidad de
Trancas. Los valores de resistividad obtenidos hacen presuponer que este sec-
tor tendria conexidn con el paleoccauce del rio Acequiones y que sus posibili-
dades de explotacién y rendimientos estarian en el orden de los sefialados pa-

ra la Zona I.
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Para el resto del drea. la reduccién del espesor del horizonte mids permeable
(Capa I),sumado al incremento de estratos peliticos que se verifica en profun-
didad dentro de la Capa II, disminuye sustancialmente la trasmisividad media
la que se estima en funcidn de 1a documentacién disponible del orden de los
250 a 400 mz/dia.-Si se admite que la columa saturada responde al concepto
de acuifero semicdnfinado, las trasmisividades sefialadas permitirian obtener
para perforaciones 75% eficientes caudales especificos de 5 a 8 m3/h m en
bombeos de 24 horas.

Los niveles explotados por las perforaciones existentes revelan la presencia
de aguas de escasa mineralizacidn (400 a 650 mg/l1)}, cond1c1ones éstas que
desmejorarian al sur del drea delimitada.

Para el sector la recarga de los niveles profundos admitiria dos proceden-
cias; una de ellas proveniente de los caudales subterrdneos aportados por

el paleocauce del rio Acequiones y la restante de aqueilos voltmenes infil-
“trados en los niveles de pie de monte que cierran la prolongacién del Valle
del rio Tala dentro de la Provincia de Salta. Los niveles fredticos en cam-
bio poseen una recarga autbctona, que proviene fundamentalmente del cauce

de los rios Tala y Acequiones y de las pricticas de riego.

De corroborarse dentro de esta zona la factibilidad de explotacién de agua
subterrdnea para riego. los caudales bombeados fundamentalmente podrian ser
aprovechados, por motivos topograficos, en el sector que se extiende al sur
de la localidad de Trancas y al este de la via férrea, o sea fuera del drea
que fija los limites fisicos del proyecto de adecuacién de la red de riego
existente.

Zond III

Comprende una esfrecha franja ubicada sobre la margen derecha del rio Tala
que se extiende aproximadamente desde el ingreso al valle del mencionadoe rio
hasta la latitud de Leocadio Paz, coincidiendo su desarrollo transversal con
el del segundo nivel aterrazado.
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Los valores de resistividad del subsuelo y la informacién proporcionada por
la documentacién de la perforacidn del Destacamento Policial El Tala. indi-
carian la existencia de depdsitos aluvionales gruesos (arenas y gravas) que
intercalan lentes de limos y arc111as La frecuencia y espesor de las inter-
calaciones peliticas se 1ncrementa en profundidad, en coincidencia con la
disminucién que observan los valores resistivos medios. dentro del paquete
definido como mds favorable desde el punto de vista hidrogeoldgico (Capas
I y II del modelo geoeléctrico).

Dentro de la zona el espesof total de la columa sedimentaria considerado hi-
drogeoldgicamente favorable fluctuaria entre los 100 y 150 metros de los cua-
les, considerando que los niveles estdticos oscilan entre profundidades de 5 a
10 metros, 95 a 140 metros estarian saturados y de éstos. aproximadamente el
50% ofreceria, por deduccién de los niveles peliticos, condiciones hidrduli-

cas aptas para la captacidn.

Las caracteristicas granulométriﬁas de la secuencia sedimentaria considerada
y los par@metros hidriulicos que proporciona la documentacidn de la perfora-
¢i6n del Destacamento Policial, presuponen la existencia de uma columa satu-
rada que funciona en sus niveles mas superficiales como acuifero libre y con
distintos grados de semiconfinamiento en profundidad. Las trasmisividades me-
dias que cabria esperar del conjunto de horizontes mas permeables serian del
orden de los 300 a 500 mz/dia, lo que permitiria obtener. en perforaciones
75% eficientes. caudales caracteristicos de 7,5 a 12 ms/h m en pombeos de 24
horas.

Las condiciones hidroquimicas de los niveles explotados en este sector son ex-
celentes -con tenores de s6lidos disueltos del orden de los 300 mg/l. Esta
caracteristica, asi como también la de los caudales factibles de ser extraidos
se ve favorecida por &l efecto de la recarga que se produce a nivel del curso
del rio Tala. ' .

Dado que este sector posee dominio topografico sobre uma amplia zona bajo rie-
go, si se corroborara la factibilidad de explotacidn del recurso subterrineo
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. ‘en su subsuelo aumentarian considerablemente las perspectivas de optimizacifn
del recurso hidrico disponible a nivel de red de distribucién.

Zona IV

La carencia de perforaciones dentro del sector demarcado sumado a la escasa
densidad de sondeos ejecutados en el mismo no permite alcanzar el grado de
caracterizacién logrado para las restantes zonas. No obstante ello y ante la
posibilidad cierta de que el paleocauce del rio Acequiones y las caracteristi
cas hidrogeoldgicas que presenta la Zona I tengan continuidad dentro del &drea
considerada se la ha sefialado como potencialmente favorable.
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W
8.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusioncs

d)

1Y, Las diferencias en los ordenes de ma

No obstante que la estrechez del valle del rio Tala y la ubicacién que po-
S8 ¢entio del mismo el drea de estudio, como primera impresién, relativi-
zan lus posibilidades de existencia de recursos hidricos subterrineos ex-

plotables para riego, las caracteristicas estructurales observadas y los

fmpovtantes esposores sedimentarios aluvionales detectadss hacen factible

tdl posibilidad cuanto mends al nivel de definicién que pueden dtorgar los

relevamientos ejecutados en la presente otapa,

) D1 analisis global de la informacidn disponible y relevada permitid detectar

y clroumseribir en particular tres zonas (Zonas I, 11y sector norte de la
FI1), qua resumen caracteristicas hidrogeoldgicas y de disposicién topogri
flea favorables para la captacidn de aguas subterrdneas y su distribucidn
dentrs del fnbite actual bajo riego. -

En las zonas ajudidas la columna sedimentaria hidrogeologicamente favorable
se integra predominantemente con sedimentos aluvicnales gruesos (arenas y
EYavag) ; Gue intercalan horizontes 1imosos y arcillosos cuyo espesor y fre-
#ﬂmngiw,déﬁtfo de la colwma se incrementa en profundidad. Sus espesores to-
tales, seglin 1a zona y ubicacibn dentro de ellas que se considere, fluctdan
entre ios 80 y 300 metros. ' '

FBL espesor saturado total responderia hidraul icamente al concepto de acuife-

o miltiunitario, con un dcuffero superficial libre al que subyacen horizon-
tes on distinto grado de semiconfinamiento resultantes de las variaciones
VRTticales y horizontales de permeabilidad.

Las tradsimisividades medias estimadas para el conjunto de horizontes acuife-
FO8 Hicliiidss en 10s espesores saturados de cada zoma oscilaria entre 600 y
$ua mZ/@fm para 1a Zona I y sector norte de la Zona 11, 250 y 400 m/dfa pa-
Fe los séctores centro y sur de la Zona II, y 300 a 500 mz/dia para la Zona

gnitud de las trasmisividades de



56

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

f)

g)

h)

j)

las distintas zonas consideradas. se origina como consecuencia de una
disminucién en la granulometria media de los sedimentos acuiferos de los
bordes hacia el eje de la cuenca subterrdnea, y sobre é€ste Gltimo en el

sentido del escurrimiento regional,

‘Teniendo en cuenta los valores de trasmisividad precitados y admitiendo

un coeficiente de almacenamiento medio de 5 x 10h3, seria factible ob-
tener en perforaciones 75% eficientes rendimientos del orden de los 14 a
18 m3/h men la Zona I y sector norte de la Zona II, 5 a 8 ms/h m en los
sectores centro y sur de la Zona II, y 7,5 a 12 ms/h m en 1a Zona IIY, en
bombeos de 24 horas.

De ser corroboradas las estimaciones precedentes. se podria contar con per-
foraciones de explotacién que erogarian entre 100 y 360 m3/h con depresio-
nes del orden de los 20 metros. Considerando que para la zona la profundi-
dad total de dichas perforaciones se ubicaria entre los 100 y 150 metros

y que las alturas manométricas de bombeo oscilaridn entre los 25 y 50 metros
se estima que su explotacién, como_primera aproximacién, se justificaria co

caudales superiores a los 200 m>/h.

La baja salinidad total de las aguas incluidas en los acuiferos mas ﬁrofun—
dos, inferior a los 650 mg/l, y su naturaleza bicarbonatado-cdlcica con ba
jo tenor en cloruro y sodic 1la hacen apta para su utilizacidn en riego.

La mayor indefinicidn a nivel del presente estudio recae sobre los volime
nes globales factibles de ser explotados. y el probable ntmero de perfo-
raciones que admitiria cada una de las zonas sefialadas como mds favorables,
lo que en definitiva podrid ser salvado (micamente ejecutando perforaciones
de exploracién y los ensayos hidrdulicos correspondientes.

De corroborarse la factibilidad de aprovechamiento del recurso hidrico sub
terrdneo, en especial en las Zonas I y III por el dominio topogridfico que
disponen sobre el actual drea bajo riego, cabria pensar como solucién mas
adecuada la explotacidn de baterias de pozos con bombeo a la red plblica
de distribucidn.
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Recomendaciones

Las reales posibilidades de aprovechamiento del recurso hidrico subterrineo
quedan supeditadas a los resultados que arroje la realizacidn de perforacic-
nes de exploracién en las zonas seleccionadas, los que por otra parte fijardn
las pautas que pérmitan optimizar su explotacidén. Es por tal razfn que se re-
comienda perforar un total de 500 metros en difmetrosque permitan ejecutar

pruebas hidriulicas por bombeo, distribuidos en un pozo como minimo por zona.

Complementariamente, v en razén de que el metraje propuesto para perforaciones
resulta el minimo indispensable, deberd densificarse la informacidn geoeléctri
ca, efectuarse ensayos de bombeos en aquellas perforaciones existentes cuya
infraestructura lo permita, y de ser factible perfilar eléctricamente los po-
zos de exploracién, con el objeto de lograr uma densidad de informaci6n adecua
da a los requerimientos del proyecto de optimizacién de los recursos hidricos

€Il Curso.
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