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Introduccidn

Los grandes emprendimientos hidroeléctricos, como el aprovechamiento mGlti
ple de Parand Medio producen, en todas las etapas del proyecto (aim en la
de estudio), importantes transformaciones de diferente signo, las cﬁales -
es necesario identificar con la suficiente antelacién y profundidad con el
objeto de poder implementar las medidas y planes que eoptimicen dichos efec
tos a los fines propuestos.

El objetivo del trabajo ha sido la elaboracién de las pautas metodolégicas
para la evaluacidn de los cambios en los sistemas fisico-quimico, biolégi-
co, cultural y socioeconémico, y en el ordenamiento espacial de los mismos
como consecuencia de la construccién de las obras, debiendo al mismo tiem-
po servir como marco de referencia para futuros traba)os que en relacidn
con el tema sean emprendidos.

El disponer de un marco metodoldgico adecuado, al abordar la evaluacidn -
del impacto regional del proyecto, permitird desarrollar las diversas ta-
Teas que la componen en forma coherente. Se logrard de esa manera uma eco-
nomia de recursos v uma mayor consistencia en los diversos planes, provec-
tos ¥ normas que habridn de adoptarse con el fin de_re@ug}f los efectos de
los impactos negativos de la obra y obtener los mayoresipeneficios posi-
bleg de los impactos positivos. Asimismo, se awsmentaran las probabilidades
de alcanzar los objetivos y metas que, en materia de desarrollo regional y
preservaci6én del ambiente, se fijen.

El informe se ha dividido en dos partes:

La Parte A intenta presentar el marco de referencia general -dentro del -

cual se insertara la evaluacién del impacto regional del proyvecto. Primera

y
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mente, se hace una breve descripcién de las caracteristicas técnicas del
mismo, completindolo con un resumen de las tareas realizadas (en base a la
informacién disponible), por el Organismo responsable del estudio (A y E},
sobre los principales aspectos ecoldgicos y antrdpicos considerados.

En el Capitulo 2 se hace una breve referencia a otras experiencias nacio-
nales e internacionales en materia de evaluacién de impactos.

El Capitulo 3 resume la informacidén recabada acerca de las necesidades e
inquietudes de los gobiernos de las provincias directamente afectadas por
el provecto: Chaco, Corfientes, Entre Rios y Santa Fe. Esta tarea revis-
ti6 una importancia fundamental ya que permitié, ademds de inferir el gra
do de preocupacién de las autoridades provinciales respecto de los efec-
tos de la obra, la identificacién de los principales impactos localizados
en cada una de las provincias afectadas por el proyecto. Se sintetizan -
los principales elementos del Plan de Accidn elaborado por la "Comisién -
Coordinadora Interprovincial para el‘Desarrollo de Parand Medio" y se in
troducen algunas consideraciones a modo de conclusidn.

El Capitulo 4 representa un ajuéte de los objetivos que deberd contemplar
la metodologia que se ponga en priactica para la evaluacidn de los efectos
regionales del proyecto.

El Capitulo 5 hace referencia a la informacién consultada para la elabora-
cibén de las presentes pautas metodoldgicas. |

La Parte B del trabajo aborda tales pautas, enunciando las diferentes eta
pas de andlisis que deberdn considerarse.

integracién de los aspectos fisico-ecoldgicos y socio-econdmicos para ‘con-

—



siderar, luego, las pautas metodolégiéas generales que deberdn guiar las
proﬁuestas de evaluacidén que se desarrollen. Estos temas se completan con
el desarrollo de las etapas analiticas de identificacion y prediccidn de
los impactos.

En el Capitulo 7 se sintetizan los principales aspectos que deberdn ser
considerados en la evaluacién de los impactos correspondientes a los dis
tintos subsistemas. Esto se completa con la consulta a especialistas y um
cuadro sintesis ilustrativo sobre impactos fisico-ambientales y socio-eco
noémicos.

Posteriormente, en el Capitulo 8, se define el marco global de evaluacidn
que deberd seguirse, haciendo algqunas recomendaciones al respecto.

En el Capitulo 9 se sefialan las pautas generales para la implementacidn -
de un sistema de monitoreo, con algunos de los requisitos que Este debéré
cunplir, para terminar, luego, con algunas reflexiones finales a modo de
conclusiones.

El Cuadro 1 que figura a continuacifén muestra el diagrama de tareas y cro

nograma seguido para la realizacidén del Informe.
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Parte A

1. Anélisis de los Antecedentes del Proyecto

1.1. Introduccidn
El Rio Parand, con una cuenca de 2.600.000 Km2. y wna longitud de casi 4.000

Km., es uno de los mayores rios del mundo. Tanto por la superficie de su -

]

cuenca como por su caudal, representa mis del 80% de la Cuenca del Plata, -
" giendo su zona de influencia una de las de mayor concentracién demogrifica y

econdmica del Cono Sur; en ella viven alrededor de 50.000.000 de habitantes.

Las caracteristicas fisiogrdficas e hidrograficas son muy cambiantes entre

distintos puntos de la cuenca, debido a la naturaleza de los terrenos involu

crados v a la diversidad de climas.

A los fines del estudio se ha dividido a la region comprendida entre sus na-

cientes y la linea Santa Fe-Parand en tres sectores:

a. Parand Superior

Se desarrolla integramente en Brasil, comprendiendo las cuencas de los Rios

Paranaiba y Grande. El pfimero nace en las Sierras de Santa Maria y dos Pirl
neus, con una cuenca colectora de 232.500 Km2; el segundo nace en las  Sie-
rras Da Saudales, Das Vertientes Mantequeira y posee una cuenca de 147.375
KnZ.

b. Alto Parand

Se extiende desde la confluencia de estos rics hasta la desembocadura del -
Rio Paraguay, caracterizéndose en la parte superior por correr encajonado, -
presentando un curso bien definido (rio de meontafia), mientras que a partir -

. de Posadas, -el rio se ensancha considerablemente, destacdndose islas de gran

superficie, como Apipé, Talavera v Yacvretd. Entre los principales tributa-



rios cabe citar el Tieté, Paranapanema e Iguaz(i, ademas de una densa red de
Ti0s menores que COncurren por ambas margenes.

c. Paranid Medio

El tramo del Rio Parand denominado Paranid Medio se extiende aproximadamente

entre Paso de la Patria (Corrientes) y las cludades de Santa Fe y Parand, ba
fiando las costas de las provincias de Cha&o y Santa Fe sobre la margen dere-

cha v, Corrientes y Entre Rios,sobre la margen izquierda.

Este tramo del rio,de unos 630 Km. de extensibn, tiene un desnivel de aproxi

madamente 34 m. y un caudal medio de unos 16.000 m3/seg.

Estos valores,y considerando la realizacidn de las centrales hidroeléctricas

de los cierres Sur (Chapetén) v Norte (Alternativa Pati) permiten gstimar una

potencia instalada de 6.200 MWW y una generacidén media anual conjunta de -

34 070 GN h/afio. Estos valores representan el 85.18% de 1o que se estima la

capacidad hidroeléctrica potencial media del tramo (40.000 G h/afio). La pro

duccisn de electricidad del provecto se estima significard para el pais un
ahorro de 8.200.000 m3 de fuel-cil por afio.

'1.2. Propbsitcsdel Proyecto

Si bien el propésito fundamental de las obras sobre el Parand Medio es el em-
prendimiento hidroeléctrico, el proyecto contempla vy analiza otros beneficlos
de gfan importancia, tendientes a convertirlo en un aprovechamiento integral.
Estos objetivos pueden resumirse sintéticamente en: ‘

1.2.1. Generacidn Hidroeléctrica

Como fuera mencionado anteriormente, con Ja construcciodn de los Aprovecha-
mientos Sur v Norte suministrard una potencla instalada de 6.200 MY v una ge-

neracién media ammal coniunta de 34.070 GWh.
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1.2.2. Navegacidn de Ultramar

La navegacidn de buques:ultraﬁarinos con 21 pies de calado, que actualmente -
llega hasta el Puerto Santa Fe, en el Km 592 de la ruta navegable con su OTi-
gen en el Puerto de Buenos Aires, podrd extenderse hacia el Norte hasta alcan
zar el Puerto de Barranqueras (Chaco) en el Km 1.200, a través de las esclu-
sas de las presas.

1.2.%. Proteccidn de Crecidas

La costa santafesina serd protegida de las crecidas extraordinarias del Para-
nd, mediante la presa lateral de margen derecha, (obra obligada por el aprove
chamiento hidroeléctrico); evitando los periddicos desbordes del rio que, su
perando el albardén costero y 1a Ruta Provincial N¢ 1, inundan grandes exten-

siones de campos cultivables, destruyen caminos y aislan poblaciones.

1.2.4. Recuperacién de Tierras

Drenando las aguas de lluvia hacia canales colectores, €s posible recuperar -
casi 330.000 Has de tierras bajas actualmente anegadizas, en la zona santafe-
sina comprendida entre la Ruta Provincial N° 1 y la Ruta Nacional N? 11. Esto
significard wm gran aporte en la produccidn agricola y ganadera de esta re-
gién. Se estudia actualmente recuperar t1lerras €n las Pcias. de Entre Rios ¥y
Corrientes. En uma etapa posterior, ligada al proximo desarrollo del Antepro-
yectﬁ del Cierre Norte, se estudiard la posible recuperacidn de tierras en la
Provincia del Chaco. -

1.2.5. Riego de Compensacion

El riego, planificade seglin las modernas técnicas, podrd suministrar agua en
la cantidad y momento requeridos, ~aumentando notablemente el drea cultivada -

v el rendimiento de la tierra. La superficie regable por gravedad y bombeo al



canza a las 200.000 Has., ya estudiadas, con posibilidades de nuevas zonas a

medida que avancen los estudios.

1.2.6. Comunicaciones

La mesopotamia argentina completard su comunicacidén con todo el pais a tra-
vés de las carreteras y vias férreas que pasando sobre las presas enlazaran

ambas mirgenes del Parand.

1.2.7. Turismo, Recreacidn, Deportes

En ids grandes embalses que formardn las presas, podrad fomentarse la pesca -
deportiva e industrial, mediante el manejo cientTfico de la fauna icticola.

Las zonas forestadas, los lugares previstos para camping y playas, los  em-
barcaderos v la posibilidad de practicar variados deportes nauticos, aumenta

rdn el turismo en la zona y permitirdn la recreacitn de fin de semana de mis

personas.

1.2.8. Desarrolle Regional

Todos los anteriores beneficios permitiran inducir, mediante una adecuada
planificacién socio-econdmica, un gran desarrollo regional con implantacidn
de industrias de transformacién, activacién notable del comercio, renovacidn
de 1la actividad urbanistica y creacién de nuevas fuentes de trabajo con geng
racién de mids oportunidades en el pais.

1.3. Descripcidn General de las Obras

Con el propésito de incorporar a este informe las caracteristicas técnicas -

mas importantes del emprendimiento, se transcriben a continuacidn sus aspec-

tos relevantes:



1.3.1. Aprovechamiento Norte (Alternativa Pati)

Consta de una presa frontal de materiales sueltos, uBicada 40 Km al Sur de la
Ciudad de Goya (Corrientes), complementada con presas laterales en ambas mar-
genes (sobre Santa Fe y Corrientes).

Estos cierres crean un embalse a cota 43 que llega hacia el Norte hasta la -
Ciudad de Corrientes, no produciendo sobreelevacidn sensible de los niveles -
de agua en el limite con Paraguay. Esta {iltima caracteristica lo convierte en
un aprovechamiento totalmente argentino. En el.tramo de presa frontal al Ttio
se ubican: la central hidroeléctrica, el vertedero evacuador de crecientes, -
la esclusa de navegacién y pasajes para peces. La potencia instalada en 1la -
central hidroeléctrica seriace 340 MW y la generacidn media anual 15.500 GWh.

1.3.2. Aprovechamiento Sur - Islas Chapetén

Tendrd un cierre frontal de 8.400 m de longitud, complementado por un cierre -
lateral en margen derecha (Santa Fe) de 234 Km de longitud. Las presas crean
un embalse a cota 29 que llega al pié del Aprovechamiento Norte. La Central
Hidroeldctrica combinada con vertedero estard ubicada sobre la Isla Chapetdn,
al ipual que el vertedero convencional adyacente a la Central Hidroeléctrica
v la Esclusa de Navegacidn. Adosados a la Central se encuentran los pasajes
para peces.

La p&tencja instalada de la Central Hidroeléctrica es de 3.000 MY y la gene
racién media anual 18.570 Gvh.

1.3.3. DPresas de Materiales Sueltos

Fl embalse generado yor el cierre frontal estid contenido naturalmente por la

presencia de barrancas sobre la margen izquierda.
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# lamargen dereché, debido a que la costa santafesina es baja, se hace necesa-
ria la construccidn de un cierre lateral. Dicho cierre evita la anegacidén de
aproximadamente 900.000 Has. de tierras productivas e infraestructura (pobla-
ciones, escuelas, caminos, puentes), protege las poblaciones costeras y con-
trola las crecidas anuales del Tio. |
Las presas de materiales sueltos tienen,como condicionante principal, las ca-
racteristicas del terrenc de fundacidn, que determinan cdmo debe ser la estruc
tura mis adecuada que cumpla con la necesidad de seguridad y economia requeri-
da por 1la obra.

Las soluciones adoptadas son las mas -aptas y simples para consegulr disminuir
suficientemente las tensiones tangenciales vy los gradientes hidrdulicos en la
cimentacién.

Se consideran 1los siguientes criterios de disefio para la eleccidn del perfil:
- Utilizacién del material de la zona con la menor distancia de transporte.

- Eleccidn de presa de construccién simple a fin de evitar fallas constructi-
vas v que permita la utilizacidén de grandes maquinarias para aumentar el rendi
miento y disminuir al minimo los costos unitarios.

- Aceptar pérdidas por filtraciones razonables, pero asegurando la estabilidad
de la presa en todos los casos.

- Reﬁestimiento econfmico de los taludes.

- Evitar grandes costos de exproplacidn.

El método constructivo de hidromecanizacién (refulado) es el que permite la -
ejecucién de la presa en forma mis racicnal v efectiva ya que:

a) Logra la extraccidon de grandes vol(mnenes de suelos arenosos sumergidos y su

puesta en obra & bajo Ccosto;



b) El refulado libre se adapta a las caracteristicas que debe tener el per-
fil de presa en su parte inferior por razones de estabilidad, configurando -
taludes muy tendidos.

Este método se adopta para la construccidn de la presa frontal, lateral en -

toda la zona de islas hasta Helvecia v lateral sobre el albardédn hasta Colo-

+

nia Teresa.

Para el tramo de presa entre Colonia Teresa y Alejandra y terraplén de defen
sa entre Alejandra y Arroyo El Gusano, se adopta el método convencional, no
haciéndose diferenciacién de material para facilitar el proceso constructivo
vy reducir costos.

E1 material de construccidn de la presa serd extraldo de wun canal cantera, sen
siblemente paralelo a la traza, (el cual se debe realizar para drenar las -
agﬁas de filtracidén) y de vacimientos cercanos.

Central Combinada con Vertedero

Por mejores condiciones técnicas y econdmicas se decidid proyectar uma (en-
tral Combinada con Vertedero de descarga superficial.

La misma estd ubicada entre la presa frontal de materiales sueltos y el ver-
tedero. principal que se encuentra ubicado a la izquierda de la obra.

El objeto de esta obra de hormigdn es albergar los grupos generadores de ener
gia f sus mecanismos, garantizando funcionalidad tanto en el montaje como en
el mantenimiento, erogar por el vertedero superficial parte de los caudales -
de las crecidas, cumplir a la vez la funcién de dique frontal en toda su lon-
itud v soporte de la carretera v via férrea gue comunican ambas mirgencs del

a
facd

v

Win Tarana.
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El vertedero superficial, ademds de erogar los caudalFs %xcgdentes permite

W

o
L

evacuar la vegetacidn flotante, €n especial camalotes}\Qgé?se‘aéq@uian aguas
arriba de la presa, especialmente durante jas crecidas. .
Fue disefiado para un caudal especifico tal que no produzca perturbaciones en
la estabilidad de la obra, estando previsto el fimcionamiento de su vertede-
ro como aliviador para caudales superiores a 37.000 m3/s.

Los canales de acceso hacia la toma y salida del tubo difusor deberdn ser Te
vestidos a efectos de evitar erosiones que puedan hacer peligrar la estructu
ra.

El canal de acceso consta de una zanja con colera a cota -13,25m I.G.M., de
20,00 m de longitud, protegida con un enrocado de 2,00 m de espesor. Aguas a-
bajo de la referida zanja comienza el canal de acceso revestido con losetas
de hormigdn armado de 6,00 m x 6,00 X 0 ,50 m vinculadas entre si, constitu-
vendo un conjunto flexible. Su Tongitud total es de 43,60.

El canal de fuga revestido tlene una longitud de 162,00 m con un primer tra-
mo de 87,25 m a cota -9,15 m [.G.M. con losas de hormigén armado de 18,00 m
x 21,75 m x 3,00 m, un segundo tramo de 29,25 my pendiente 1:5 con losas -
de hormigén armado de 18,00 m X 14,75 m x 3,00 m y un tercer tramo de 45,00
m con pendiente 1:3, recubilerto éon losas de hormigén armado de 18,00 m X
15,00 m x 2,00 m. Todas estas losas estédn separadas con juntas rellenas con
grava, las que a su vez cumplenlla funcioén de barbacanas.

A continuacidn del canal revestido va un fondo arcilloso de 20,00 m de Jon-
gitud a cotz -30,00 m 1.G.M. v luego un talud no revestido con pendiente -

5.

!

En cuanto al disefio del contorno de fundacidn, se cuenta con una pantalla de

hormigdn armado en el diente de aguas arriba de 0,50 m de espesor ¥ winima -
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permeabilidad que penetra en el manto arcilloso hasta cota -32,50 m I.G.M.
La misma podrd ser controlada, como asi también reparada desde la galeria de
inspeccidn y drenaje existente en su proximidad.

En el extremo de aguas abajo se disefia una tablestaca perforada cuya funcidn
es asegurar el flujo de filtracidn y confinar las arenas de fundacidn.

Por debajo de la losa de fundacifn se prevén dos colchones drenantes Y, PoT
debajo de la losa del canal de fuga,un filtro invertido de 1,00 m de espesor.
La fundacidn de esta obfa prevista a cota -14,65 m I.G.M. con un diente -
aguas arriba a cota -16,50 m I.G.M., es de tipo de estructura rigida sobre
un medio elastico permeable, constituido por un manto de arenas de aproxima-
damente 15 m, que descansa a su vez sobre un manto de gran espesor -aproxima
damente 400 m- de arcillas miocénicas.

La Central estd equipada con-grupos capsulares horizontales (bulbo), estruc-
turalmente estidn agrupados en médulos de 80 m de longitud por 72 m de ancho
(en sentido transversal a la corriente) que albergan 4 grupos cada wo, ha-
biéndose previsto un total de 12 médulos que hacen una longitud de 864 m.

En anmbos extremos, se construirdn dos médulos adicionales, uno de &stos,ubl
cado sobre margen izquierda,albergard una unidad de servicio y montaje y -
dos elevadoreé de peces con dimensiones de 100,00 m x 44,00 m. El segundo de
e]]og,ubicado sobre margen derecha, albergard wna wnidad de servicio y monta
je, dos elevadores de peces, un “dock’ para el atraque de las embarcaclones
que traerdn los equipcs de la central combinada v demis obras) sus dimenéio—

nes son 100,00 m x 61,00 m.

El edificio de comando se construird en correspondencia con la wnidad de ser -

vicio v montaie {extremo derecho de la Central), del lado de aguas abajo v

R T
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sobre la carretera y via férrea.

El equipamiento estard constituido por cuarenta y ocho (48) grupos bulbo.
Estos estaran equipados con turbinas tipo Kaplan a eje horizontal; opera-
ran con elevados rendimientos bajo todas las condicioﬁes de funcionamiento.
Cada turbina, con un didmetro de rodete de 7,50 m, entregaTd una potencia de

84 .018 HP en su eje, bajo un salto de disefio de 13,20 my operando a 88,24 -

Tpm.

Los generadores serdn de eje horizontal, sincrénicos, trifdsicos, con el co-
jinete de empuje y contra empuje ubicado aguas abajo del rotor. Entregaran -
una potencia activa nominal de 62,5 Mw cada uno y una potencia nominal apa-
rente de 65,8 MVA, con un factor de potencia de 0,95. La tensidn nominal es
6,3 KV, la frecuencia 50 Hz y el nimero de pares de polos 54.

Seran refrigerados por ventilacidn en sistema cerrado con intercambladores
de calor aire-agua ubicados dentro de la cdpsula o bien por refrigeracién di

Tecta por agua en estator y TOtOT.

La energia eléctrica generada se elevard a la tensién de transmisién (500 KV}
mediante transformadores de potencia ubicados a la intemperie, a cota 34,5 -
m. Se colocardn transformadores trifdsicos o bancos monofisices equivalentes,
de doble arrollamiento primario, conectindose dos generadores 4 cada uno de
ellos, lo oue hace un total de doce transformadores con una relacion de trans
formacidén de 6, 3//6 3/500 KV v una potencia aparente de 132/]32/264 MVA cada

uno. La Tefrlgeracuon ‘de Jos mismos se efectuard por un sistema de aceite -
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forzado/agua forzada y la proteccién contra incendio serd por rociado de
agua pulverizada a gran velocidad. los doce transformadores de potencia en-
tregardn la energia eléctrica en 500 KV a un doble juego de barras colecto-

ras. La vinculacidn a las mismas se realizari mediante conductes monofdsicos

blindados y aislados en hexafluoruro de azufre.

El diagrama unifilar de la central consiste en el acoplamientc de cuatro ge
neradores por transformador de potencia a través de interruptores de miqui-

na.

Desde las barras de generadores se alimentan las barras de media tensitn -
(13,2 XV), donde se conectan lcs servicios auxiliares de central y obras -
complementarias. En baja tensidn se realiza la distribucién para los servi-
cios esenciales v generales. Un sistema de corriente continua en 220 V ali-
menta los sistemas de mando, iluminacién de emergencia, telemedicién, pro-

teccidn, seflalizacibn, etc.

Todos los equipos que lo requieran poseerdn sistemas de proteccién, sefiali-
zacién y medicién de pardmetros eléctricos, mecdnicos, hidrdulicos, térmi-
cos,- etc.

Todos los equipos y elementos metdlicos se conectardn a tierra a través de
un sistema combinado de malla y jabalina dispuesto debajo de la fundacidn -

de la Central.
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Para la operacidén y el control de la central se ha previsto un sistema to-
talmente automitico, con dos computadoras u ordenadores de proceso, que per
miten dirigir la realizacién de las operaciones en forma centralizada, por
medio de programas facilmente modificables v/o ampliables, aumentandc la -
flexibilidad y capacidad operativa de la misma. EStos equipos estaTtdn ubica
dos en la sala de comando, desde donde se efectuard el control del equipa-

miento de la central, vertedero e instalaciones de manjiobras en alta  ten-

sién: ademis, podrd ser controlada desde el Despacho Nacicnal de carga.

Se la proveerd de un sistema de comunicaciones de alta confiabilidad a los
fines de integrarla al Sistema Interconectado Nacional vy lograr también los
enlaces radiales necesarios para una correcta operacidn de la central, ver-

tedero, esclusa de navegacién y embalse.

El cgnducto hidrdulico de la central esti provisto de cierres auxiliares,

rejas y compuertas de emergencia. Cada toma se protegerd con rejas. EFn el
tubo de aspiracidn se ubican las compuertas de emergencia, capaces de inte-
rrumpir el pasaje del agua ante una eventual averia del distribuidor de la

turhina, las cuales serdn accionadas por dos grias-pdrtico de 100 Tn.

Aguas arriba de la central, sobre la plataforma de la toma, a cota 34,50 m,
se desplazarédn dos grias-pdrticmde 150 Tn. Las funciones de las mismas -
son: movimiento de equipos durante el montaje ¥ explotacidn, accionamiento

de las compuertas de operacién del vertedero de la Central, movimiento  de
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cierres auxiliares de aguas arriba, rejas y limpiarejas.

Schre los mismos carriles.y entre las grias de 150 Tn,se dispondrd de una
gria poértico de 600 Tn. para la inttoduccidén y extraccién de los generado

Tes y otros equipos en las cdmaras semiabiertas de la central.

Para el montaje y posterior mantenimiento de los grupos se prevén dos grﬁas
puente . con una capacidad de 150 Tn cada una, ubicadasen la sala de ma-
quinas.

La vinculacién entre las grias-pértico d€ aguas arriba y las grias-puente
de 1a sala de maquinas, se realizard mediante dos griias-pdrtico de 150 Tn.
ubicadas a cota 34,50 m en las unidades de servicic y montaje dispuestas -

en ambos extremos de la Central.

Para abastecer y garantizar un buen funcionamiento del equipamiento de 1la
Central se dotard a la misma de todos los sistemas mecanicos necesarios, -
entre los cuales se tienen dos plantas de almacenaje, purificacidn y bom-
beo.de aceite, que alimentan los sistemas de regulacién y lubricacién de
los grupos v transformadores. Se prevé también un ntmero convenlente de
estaciones compresoras para abastecer los acumuladores de aceite de los re
guladores de turbina, interruptores de maquina vy demds consumos de la (Cen-
tral. Ademds se contari con los sistemas de agua de refrigeracidn, agua po

table, contra mcendio, desagote, drenaje, aguas servidas, etc.

P T
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Para el mantenimiento y reparacidn-de equipos -se contard con talleres meci

nicos y eléctricos suficientemente equipados.

El vertedero superficial de la Central estara equipado con 48 compuertas -
radiales de 14,30 m de ancho por 10,00 m de alto y cierres auxiliares de

mantenimiento.

Vertedero Principal

Es la estructura de control que integra el conjunto de obras de cabecera.
Gobernard los niveles del embalse y los correspondientes del rio, aguas -

abajo de la presa, para satisfacer asi los siguientes prop0sitos:

a) En funcionamiento normal, evacuar 1osS caudales que excedan la capacidad
de turbinado de la central hidroeléctrica, a los efectos de mantener 1n ni

vel normal y constante de embalse de + 29,00 m I1.G.M.

b) Colocar junto a las demds obras de descarga en la evacuacidn de 1a.creci
da dé disefio, que tiene un valor maximo de 73.000 m3/s con una recurrencia
probabilistica de una vez dada diez mil afios, planificando recibir tal onda
con una cota de embalse de + 27,00 m 1.G.M. que atenuaria la avenida en el

orden de un 8§ a 105%.
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¢) Colocar en 'la restitucidn del T&gimen existente aguas abajo, ante la -
eventual necesidad de interrumpir parcial o totalmente la descarga por tur
binas en condicones ordinarias de servicio.

d) Evacuar, conjuntamente con la central, los caudales del Rio Parand mien

tras se efectGa en la obra el cierre del curso principal (etapa de desvio).

En cunplimiento de ese fin se disefia el vertedero para que,en su primera -
secuencia constructiva, la cresta se presente rebajada a la cota + 8,00 m -

I.G.M.

e) Controlar con la central la descarga, con el objeto de sobreelevar pla-
nificadamente los niveles de embalse con fines de generacion. Ellc sucede -
ri durante las secuencias de montaje y puesta en servicio de los grupos ¥
también mientras se efectlie el hormigonado de segundé etapa de su propio -

perfil hasta la cota definitiva de cresta.

El vertedero se emplaza en la Isla Chapetén, alineado con el resto de las
obras, normal a la direccién del flujo de agua dominante y contiguo al ex-
tremo izquierdo de la Central Hidroel&ctrica.

En el sentido de escurrimiento del rio, desde aguas arriba hacia aguas aba
jo, se construye,en primer lugar, un canal de acceso sin proteccién de -
2.500 m de longitud, cuyo fondo se encuentra a + 7,00 m I.G.M.

A continuacién de la estructura anterior se desarrolla la zanja de entrada
al canal de acceso revestido, con solera a 13,25 m I.G.M. de 20 m de longi
tud, protegida con un enrocado de Z m de espesor.

Aguas abajo de la referida zanja comienza el canal de acceso revestido, -

—en o

con losetas de hormigén ammado de 6 m x 6 m x 0,60 m con vinculacidn entre

P Y
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-s1, constituyendo un conjunto flexible. Su longitud total -es..de 75,60 m.
Al final del canal se emplaza la estructuré vertedora propiamente dicha,
que es un perfil de cimacio. Su geometria es concebida para una carga hi.-
drdulica correspondiente al nivel normal de cmbalse a + 29,00 m 1.G.M. 1la
cota de su cresta, + 17,80 m I.G.M., fue determinada para un nivel MAX 1Mo
de embalse de + 29,70 m 1.G.M. {nivel extraordinario), siendo el caudal es
pecifico en la misma de 86 m3/s.m. Este asume el valor de 70 m3/s.m. en el

cuenco disipador, apenas transpuesta la zona de pilas. la estructura verte

dora se compone de 12 vanos de 20 m de luz libre cada umo, separados por’

pilas intermedias de 4 y 5 m de espesor, cerrados en su cresta por compuer
tas del tipo segmento circular; de 12 m de radio y altura, que coitrolan -
la descarga del Aujo mediante accionamiento con SETVOMeCcanismos.

Las pilas presentan en la 'mariz'’ de aguas arriba y abajo un disefio hidro-
dindmico simplificado, compatibilizéndose su conformaci®n con la posicidn

de las recatas correspondientes a las COmpuertas de reparacidn durante el
servicio, v vigas auxiliares (stop-logs)"bara el perfodo constructivo. Es-
tos elementos de cierre estdn constituidos por secciones metdlicas de 4 m
de altura en las primeras y de hormigén armado de 2 m de altura en los se-
gundos, los cuales son accionados aguas arriba por urna grilia-ndrtico de 150 -
Tn de‘capacidad y aguas abajo por wa grGa-puentede 100 tn.

Fntre pilas se provecta la colocacidn de una viga rompeolas de seccidn -
rectangular, de 2 m x 5 m, con el objeto de suplementar la altura de la -

compuerta cuando &sta se encuentre totalmente cerrada v el embalse se so-

bréeleve por efecto .de marea €6licd”y oleaje.
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Para Tecibir parte de los caudales de desvio del rio en la secuencia de -
construccién, se prevé contar con el vertedero en su condicién de Trebajado
a cota + 8,00 m 1.G.M., previamente construido en hormigdn de primera etapa.
El perfil vertedero se empalma con el cuenco horizontal disipador de ener-
gia, situado a -2,00 m 1.G.M., mediante una curva circular de 15 m de ra-
dio que asegura una transicién gradual de la direcciin del flujo hacia la
zona de su amortiguacién, sin introducir grandes presiones hidrodinamicas
positivas.

El cuenco disipador de enérgia se ha proyvectado con umbral dentado en el
extremo de aguas abajo. Su longitud es de 60 m. Estd constituido por losas
de hormigdén ammado de 20,00 m x 24,50 m x 4,50 m, separadas con juntas re-
llenas con grava, que a su vez cumplen la funcidn de barbacanas. A
Aguas abajo del cuenco disipador se desarrolla el cuenco de aquietamiento,
formado por un zampeado revestido-de hormigén armado con juntas constructl
vas‘drénantes, un fondo arcilloso a -30,00 m I.G.M. revestido con enrocado
de 2 m de espesor en toda su longitud de 20 my, finalmente, talud no reves
tido con pendiente 1:4 que se empalma con el canal de fuga a cota + 7,00 m
I.G.M.

En cuanto al disefioc del contorno de fundacidén, se cuenta con una pantalla
de hormigdn armado en el diente de aguas arriba, de minima permeabilidad,
gue penetra en el manto arcilloso (-32,50 m 1.G.M.).

La misma podrd ser controlada, como asi también reparada, mediante invec-
ciones desde la galeria de inspeccifn y drenaje existente en su pProxXimi-
dad.

Nebajo de la hase de fundacidn.y entre los dientes de la misma ,se preveén
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+ dos colchones drenantes.

Fn el diente de aguas abajo se diseﬁa.una tablestaca perforadora cuya fun-
cibén es asegurar el paso del flujo de filtracién.y confinar las arenas de
fundacidn.

Debajo de las losas de los cuencos de disipacidén y aquietamiento se preve
la colocacidn de un filtro invertido de 1 m de espesor.

El disefio estructural del vertedero responde,fundamentalmente a los reque-
rimientos de estabilidad al deslizamiento. El médulo estructural estd com-
puesto por dos vanos de 20 m cada uno, una pila intermedia de 4 m y dos me
dias pilas extremas de 2,5 m de espesor, con una longitud total de 49 m.

Obras de Navegacldn

Son las obras que pemmitirdn a los buques salvar el desnivel entre el embal
se y el Rio Parand en la Seccitn del Cierre Frontal y,ademds, constituir lu-
gar de resguardo ante condiciones desfavorables de navegacidn en el embalse.
Las obras ubicadas en el Cierre Frontal (esclusa, muros de guia y atraque,
y espigones de proteccidn), tienen su eje longitudinal perpendicular al mis
mo y estan emplazadas sobre la margen izquierda de la Isla Chapeton y el ac
tual lecho del Riacho Zapata.

Las dimensiones principales de la cdmara de la esclusa en cuanto al ancho,
largﬁ y calado Gtiles fueron definidas por el Organismo Nacional que rige -
la navegacidén fluvial y maritima en Ja Argentina: la Secretaria de Estado -
de Intereses Maritimos.

Se tuvieron en cuenta,a tal efecto, las nuevas condicicnes de navegacidon -

cque presentaria la formacidn de los embalses en el Parand Medio, en cuanto -

- et



al aumento. de profundidad.itil. disponible en.el tramo y al régimen de
olas generadas.

También se considerd la compatibilizacidn y complementacidn con la navega
cidn que se realizard utilizando las obras en ejecucidn y/o provecto aguas
arriba y abajo del complejo hidraulico Parani Medio (Yacyreta, Puerto de
Aguas Profundas, etc.) y en el marco del Plan Nacional de Transportes ac-
tualmente en elaboracidn. -

Las dimensiones principales de la cdmara son las sigulentes:

- Largo Gtil (distancia entre barreras

de proteccidén de compuertas) 235 m
- Ancho 0til (distancia entre paramentos

interiores) 27 m
- Calado 0Gtil (garantizado con un 99% de 6.4

probabilidad) (21 pies)
- Profundidad minima en el umbral 8.0 m

La esclusa ha sido ubicada considerando que los buques deben tener facil a-
cercamiento, buena visibilidad y un canal de aproximacidén con velocidades -
longitudinales y transversales aceptables. A tal fin, tanto en el acceso su-
perior como en el inferior,se conforman diarsenas que permitan a los buques
tener zonas de aguas tranquilas, protegidas del oleaje que se puede generar
en el embalse como también del efecto de las descargas del vertedero y la
central hidroeléctrica en el rio. Dichas dirsenas estén delimitadas por es-
pigones longitudinales de materiales sueltos en el lado derecho vy por la -
costa de la Provincia de Entre Rics v un espigbn transversal , en el 1iz-
quierdo.

La dirsena de acceso superior en el cmbalse se proyectd de manera de dispo-

ner una superficie suficiente para la ubicacidn de radas de bucues. Tanto
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en dicha dérsena como en la inferior en el rio-se materializarin lineas de
amarre para la esﬁera eventual de los buques a ser esclusados.

El sistema de llenado y vaciado de la cdmara de la esclusa utiliza . gale-
rias longitudinales Bajo el fondo de la misma, las que se vinculan con el
cuenco por ranuras verticales de salida directa e indirecta determinadas -
por elementos prefabricados de hormigdn. El sistema es controlado por cua-
tro compuertas de segmento invertidas, instaladas en ambos pilares de los
cabezales adonde derivan las galerias longitudinales.

En base a las dimensiones adoptadas para la cdmara y el sistema hidraulico,
se realizd el disefio estructural y definid el tipo de compuertas de acceso
a la misma.

Mediante la construccién de una pantalla de hormigbén armado y de tablesta-
cas metdlicas bajo el cabezal superior y a ambos lados del mismo, conjunta-
mente con un sistema de drenajes longitudinales instalados en los rellenos
laterales a la esclusa, se logran disminuir los valores de subpresidn y em-
puje hidrostdtico en la misma, permitiendo de esta forma obtener mejores -
condiciones de estabilidad y resistencia para las estructuras y,por Consi-
guiente,disminuir sus volimenes.

La estructura en toda su longitud tiene una seccidn en forma de "U", con
los muros monoliticamente unidos a la losa de fondo; teniendo en cuenta -
el equipamiento electromecanico y los circuitos hidréulicog se dividio a -
la esclusa en bloques delimitados por juntas de dilatacidn y de asentamien
to.

En el drea de 1a cédmara y en ambos muros, se desplazan verticalmente bi-

tas flotantes, aue permitirdn que los bugues se amarren a las mismas du-



rante el ‘esclusaje, acompafiando el ascenso o descenso de-los mismos. A co-
ta de coronamiento de ambos muros, y distribuidos de igual manera que Jlas

bitas, se ubican bolardos de amarre, que completan los dispositivos desti-
nados a evitar colisiones de las embarcaciones con 10s paramentos.

El cruce de la carretera sobre la esclusa se efectuard a través de un puen

te fijo. La altura libre entre el nivel miximo de navegacidn en el rio

<

el borde inferior de vigas se fijé en 29 m, teniendo en cuenta lo estipu-
lado por la SEIM.

Fl cruce ferroviario sobre la esclusa se efectuard a través de un puente

mdvil elevadizo.

Muros guias de hormigdn armado en los accesos superior e inferior, como -
prolongacién de las lineas de amarre, facilitardn el encauzamiento de los
buques hacia la esclusa, permitiendo que se '‘apoyen'' en sué paramentos y
corrijan el rumbo.

Una adecuada sefalizacidén guiard a las embarcaciones en el embalse y en -
los accesos a las obras ubicadas en el cierre frontal.

Desde una torre especial que Se construird junto a la cdmara de la esclusa
se efectuard la regulacidn del trénsito y el control de la navegacidm, cen
tralizandose las operaciones en forma automdtica. Asimismo, se construiran
las instalacjones auxiliares necesarias para una correcta operacidn, mante
nimiento v administracidén de las obras.

1.4. Consideracién de los aspectos ecoldgicos y antrdpicos en el Proyecto

Parand Medio

- La perspectiva ambiental fue considerada desde las primeras etapas de los

estudios de prefactibilidad técnico-econdmica del Provecto. En el afio 1974

Camm m e weade
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se efectud un relevamiento aerofotogramétricomen—eivérea-dd,aprovechamien-
to Sur (Chapetdn) sobre material fotogrdfico en escala 1: 20.000, que per-
mitié el conocimiento del entorno fisico, natural y antyGpico de su empla-
zamiento. Como resultado del mismo se contd con la representacién cartogrd
fica Esc. 1:100.000 de las widades de suelo, geoldgicas, geomorfoldgicas,
de uso de la tierra, vegetacidn, etc., y su memoria descriptiva. Posterior
mente, a partir del afio 1976, merced a un contrato con el Museo Argentino
de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, se desarrolld la primera etapa
del "Estudio Ecolbgico del Rio Parand Medio', el que acompafié al informe de
factibilidad técnico-econémica del Proyecto.
JAl crearse en el afio 1979,en la Gerencia Provecto Paranid Medio, el Sector -
Ecologia, Salud y Desarrollo, se inicia una nueva etapa en las investiga-
L ciones, con el objeto de compatibilizar interna y externamente las accio-
nes referéntes al Medio Ambiente, para la toma de decisiones en el disefo
de la obra y en los cursos de accién para su implementacibn. Esto confirma
la preocupacién de Agua y Energia de adecuar sus proyectos de ingenieria a
los reguerimientos ambientales, para las etapas de Proyecto, Obra y post -
Obrg.
La consideracién de los aspectos bibticos, abidticos y antrpicos de 1los
ecosistemas del Parand Medio, son tratados no solamente desde el punto de
visfa descriptivo, sistemidtico y funcional, sino que ademas han demandado
investigaciones de acuerdo a metodologias especiales que permiten respon-
der a las demandas especificas del Provecto y a su implementacidn.

De esta manera, ha sido posible establecer medidas de atenuacidn, conser-

vacidén v desarrcllo, en el marco de la organizacion institucional v del -
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cuerpo juridico que.atiende,en el orden nacional.,.provincial y municipal,
la problemética de las diferentes dreas vinculadas a las futuras obras.

En la faz operativa se ha contado con la concurrencia de destacados Consul
tores Internacionales que han aportado su experiencia en la planificacién
y supervisién de las investigaciones badsicas, aplicadas y de desarrollo ex
perimental y con la intervencifn de Organismos Piiblicos y Privados median-
te acuerdos de cooperacién interinstitucional. De esta manera, cOn un Cri-
terio de apertura y participacitn, se ha evitado el aislamiento entre quie
nes, teniendo incumbencia vy responsabilidad en los diferentes aspectos cone
xos con la obra, deberdn intervenir en las sucesivas etapas para potenciar
los beneficios y atenuar los problemas que traerd aparejado el Proyecto Pa

Tana Medio.

¢) Formas de gestidn

El criterio establecido es el de '"gestidn integral' a través de acciones -
concertadas, indirectas y directas, segin el siguiente detalle:

_ Acciones concertadas: "Partiendo de la base que las atribuciones de Agua

y Energia Eléctrica para imponer a los usuarios o pobladores en general de
la regién obligaciones o restricciones a sus derechos, con miras a preser-
var o mejorar la calidad de vida, son lbmitadas puesto que estidn reserva-

das a aquellas dreas en las que operari,directamente, la accitn més fecun-
da y maltiple a desarrollar por la empresa, lo serd a través de la concer-
tacién -que pueda acordar con Organismos y €mpresas piblicas nacionales, -

provinciales ¥y municipales, organismos internacionales y también con enti-

dades privadas de profesionales, gremiales ¥ de usuarios'.
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Acorde a estos “conceptos-se han establecido Convenios~con Instituciones Na-

cionales y Provinciales cuya némina u objetivos son los siguientes:

INSTITUCION

OBJETIVOS

SECYT
SECRETARIA DE ESTADO

DE CIENCIA Y TECNOLO

GIA

Caracterizacién y cuantificacién de las varia-
ciones que se producirdn en el ecosistema. AcOn
sejar medidas para su correcta evolucién.

CONICET
CONSEJO NACIONAL DE

INVESTIGACIONES CIEN

TIFICAS Y TECNICAS

Formulacién y ejecucién de Estudios para conocer
el ecosistema actual, determinar impacto ecologl
co y medidas a tomar.

INALI
INSTITUTO NACIONAL -
DE LIMNOLOGIA
CONICET

Estudios ecolégicos en el Cierre Sur.

CECOAL
CENTRO DE ECOLOGIA
APLICADA DEL L.ITORAL
CONICET

Estudios Ecoldgicos en el Cierre Norte.

CEFOBI
CENTRO DE ESTUDIOS
FOTOSINTETICOS Y BIQ
OUIMICOS
CONICET

Programa de Control y Aprovechamiento de la Bio-
masa Vegetal Flotante, espeC1almente camalote.
Estudio de control y explotacidén de los vegeta-
les a generarse en los embalses, poTr conversion
en fertilizantes, abonos y biogas

CEIL
CENTRC DE ESTUDRIOS E

INVESTIGACIONES LABO

RALES
CONICET

Fvaluacién de la Oferta de Empleo Disponible a
Nivel Regional para el Provecto Parand Medio-Cie
rre Sur. B
Estudios sobre Calidad de Vida, Calidad de Vida

del Trabajo y Condiciones de Trabajo.

Encuesta laboral en localidades directamente a-
fectadas por el futuro embalse.
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OBJETIVOS - - - -

SECRETARIA DE ESTADO
DE CULTURA DE LA NA-
CION - INSTITUTO NA-
CIONAL DE ANTROFOLO-
GIA

MINISTERIO DE EDUCA-
CION Y (UJLTURA DE -
SANTA FE. SUBSECRETA
RIA DE CUWTURA

Relevamiento de la cultura tradicional de la pobla
ci6én islera y riberefia del Parand Medio.

Programas de rescate y preservacidn de sitios y mo
numentos de valor histdérico-cultural.

SUBSECRETARIA DE OR-
DENAMIENTO AMBIENTAL
MINISTERIO DE SALUD
PUBLICA Y MEDIO AM-
BIENTE

Ordenamiento Ambiental: cooperacién entre Institu-
ciones para la caracterizacidn, cuantificacidn vy
control de las transformaciones a producirse.

CONACORH
QOMISION NACIONAL DE
COORDINACION PARA EL
CONTROL DE LA CONTA-
MINACION DE LOS RE-
CURSOS HIDRIQDS (EX-
SETOP)

Realizaci6én de la primera etapa de los estudios sgo
bre calidad de las aguas del Rio Parand en el area
de influencia de aprovechamiento futuro de Parana
Medio.

COPRODE

CONSEJO PROVINCIAL -

DE DESARROLLO
IPEC

INSTITUTO PROVINCIAL

DE ESTADISTICA Y CEN

SO. SANTA FE.

Relevamiento y organizacién de la informacidén basi-
ca socio-econdmica de la Provincia de Santa Fe para
el drea del Provecto Parana Medio.

MUSEO DE CIENCIAS NA
TURALES "'BERNARDINO
RIVADAVIA"

Plan de Estudios Ecoldgicos Rio Parand Medio.

SECRETARIA DE CULTU-
RA Y EDUCACION DE EN
TRE RIOS. MUSEO DE
CIENCIAS NATURALES Y
ANTROPOLOGTA.

Ejecucién de estudios arqueoldgicos, antropelogia -
fisica y paleontologia.

Formulazcidn de programa de Rescate y Preservacidn -
del Patrimeonic Cultural en el valle de 1nundacidn -
del Rio Parani en los Departamentos La Paz y Para-
na.
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OBJETIVOS

SUBSECRETARTA DE PLA-
NEAMIENTO Y DESARRO-
LLO DE ENTRE RIOS

Establecimiento de un Banco de Datos por Sectores
con informacién basica socio-econdmica de la Pro-
vincia de Entre Riecs.

MINISTERIO DE EDUCA-
CION Y CULTURA DE LA
PROVINCIA DE SANTA
FE. MUSEO PROVINCIAL
DE CIENCIAS NATURA-
LES FLORENTINO AME-
GHINO —

Estudio del patrimonio natural en el &rea de in-
fluencia del Proyecto Parana Medio. Tareas museo-
16gicas, de educacidn, de difusi6n, banco de da-
tos y documentacidn.

SUBSECRETARIA DE ME
DIO AMBIENTE DIREC-
CION DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL

Continuacién de estudios sobre Calidad de Agua.

MINISTERIO DE SALUD
PUBLICA Y MEDIO AM-
BIENTE

Concertar las bases para el desarrollo y coordina
ci6n de wn programa integrado de salud, en el -
drea del Proyecto Paranid Medio.

_ Acciones indiTectas: consideradas preponderantes durante la etapa construc-

tiva de la obra, se han previsto en las condiciones establecidas en las lici-

taciones respectivas. A tal efecto se estdn elaborando los pliegas de bases y

condiciones para la adjudicacidén de las diferentes etapas de la obra, tendien

tes a lograr que,desde el momento mismo de su iniciacién, comiencen también a

funciohar los mecanismos preservacionistas o de mejoramiento de la calidad de

vida y del medio, tanto de los trabajadores que intervienen en la construccion,

como de sus familiares, usuarios y pobladores en general.

_ Acciones directas: "Como empresa provectista, directora y/o supervisora de

1a construccién de las obras que han de realizarse, Agua Y Energia tiene Tes
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ponsabilidades directas en la materia, cuya asuncifn en - plenitud le exige des
blegar su propio accionar, en temas no cubiertos por convenios 0 especificos -
del disefio y proyecto de obras de ingenieria. Entre ellos deben destacarse los
estudios especiales sobre proteccién de la fauna ictica, cuyo objetivo es el -
de establecer el proyecto de las facilidades de pasajes de peces a través del
obsticulo constituido por la presa. A tal fin se obtuvieron 1los datos biologi
Ccos para:

-- establecer conceptualmente el conjunto de medidas necesarias para la protec
cibén de la fauna.ictica;

.- detectar la ubicacidn aconsejable para el emplazamiento de las facilidades
de pasaje de peces a través de la presa y otras medidas de atenuacidn;

-- seleccionar el tipo de facilidades adecuadas para el pasaje de peces a tra-
vés del frente de Obra;

-- desarrollar el Proyecté de las Obras en la Presa Frontal, adecuandolas a los
requerimientos de la ictiofauna. Establecer sus ciclos de funcionamiento.

Por otra parte se estadn desarrollando estudios para la justificacidn de la -
creacidn de dreas de reserva de wnidades de ambiente; flora y fauna, los que -
comprenden estudics ecoldgicos, legales e instrumentales para el establecimien
to de las Reservas Ecoldgicas.

d) Investigaciones en llesarrollo

El (CONICET.a través del Centro de Fcologia Aplicada del LITORAL (CE(DAL) estd

realizando investigaciones sobre:

a) malacofauna del Parand Medio. Los trabajos involucran im relevamiento gene

ral de la malacofauna de aguas 16ticas y lénticas , con informaciodn acerca de

.

P
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--; su densidad relativa y principales caracteristicas-estructurales de las

poblaciones, tratando de indentificar los factores de mavor significacidn

cies, incluvendo 1los enemigos naturales susceptibles a aplicarse al posi-

ble control biolégico de grupos de interés sanitario como los planorbideos:
b) caracterizacidn bidsica de la calidad de las aguas;

¢} principales rasgos estructurales y dindmica de las comunidades bidticas

{excluyendc peces). Los objetivos perseguidos son la obtencidén de una apro-
piada informacidn acerca de las principales commidades bidticas del limno-
bios, sobre todo en lo relativo a sus componentes estructurales, densidad -

poblacional y variaciones que se produzcan en el ciclo anual, tratanto de -

P

—_— -
identificar v precisar la influencia de los distintos factores obrantes;

—

d) ictiofauna y biologla  pesquera;—

P

e) estudios relativos a la fauna de anfibios, reptiles, aves y mamiferos -

que seran afectados por el Proyecto;
f) evaluacidon de impacto ambiental de la futura presa del Parand Medio, re-
percusiones ecolégicas y propuesta de soluciones.

El Instituto Nacional de Limnologia (INALI), dependiente del CONICET, estd -

llevandc a2 cabo un plan de investigaciones sobreggggjo ambjentg con el cbje
to dé evaluar el 1mpacto de la construccién de la presa sobre los componen-
tes badticos y abibticos del ecosistema del DParanid Medio.

Los temas en desarrollo son:

a) Limnclogia fisica;

b) Limnolegia quimica;

-
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= Prodﬁccién microbiana;

d) Produccién primaria (micro y macroproductores);

e) Produccidn secundaria;

f) Deteccién de los principales problemas ecolbgicos y formulacidn de un -
plan de investigaciones especificas para su evaluacién y propuesta de solu-
ciones.

La Comisidn Nacional de Coordinacién para el Control de la Contaminacién de

los Recursos Hidricos (CONACORI), nor convenio con Agua vy Energia Eléctrica

—

S.E., estd desarrollando un Plan de Trabajo cuyo objeto es analizar los estu
dios, investigaciones e informaciones disponibles sobre el drea del Proyec-

to,relacionadas directa o indirectamente a la Calidad de las Aguns, detec-

tar problemas prioritarios a estudiar y controlar y formular wa metodolo-
gia para el desarrollo de dichos programas especificos.

El Servicio Meteoroldgico Nacional dependiente de la Fuerza Agrea Argentina

Comando de regiones aéreas, estd desarrollando un Plan de Estudio de Facti-
bilidad acerca de la Prediccidén de los cambios climidticos que se podrian -
producir como consecuencia del Aprovechamiento Integral Parand Medio.

La Subsecretaria de Medio Ambiente,por convenio con Agua y Energia Eléctri-

ca S.E.,establece un acuerdo de cooperacidn interinstituclo z el des-
__._-———-—-'_7 — -

-
arrollo de uma eficiente pestién de ordenamiento ambiental conducente a la

caracterizacién, cuantifiacién v control de las transformaciones que se ope

H

rardn por la construccidn del Provecto Parand Medio en su drea de influen-

cia, a fin de potenciar los beneficios de Ja imversién rOblica con el menor

3

riesgo ambiental posible garantizando un adecuado v satisfactorie nivel de

zalidad de vida.
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La Facultad de Ingenieria Quimica dependiente‘de la Universidad Nacional -
del Litoral y la Facultad de Edafologia de la Universidad Catdlica de San-
ta Fe,por convenio entre la Subsecretaria de Ciencia y Tecnologia y Agua- y
Energia Eléctrica S.E.,estdn desarrollando el Proyecto denominado: 'Modelo
Matemidtico de Balance de Oxigeno a aplicar en la Futura Represa del Parani
Medio!, cuyos objetivos y finalidades son: hallar un modelo que ayude a pre-
decir la evolucién del tenor de oxigeno disuelto, en funcién del régimen de
lienado del embalse y las secciones a tomar sobre la biomasa vegetal del -
drea a lnundarse. |

lLa Universidad Nacional de Entre Rios (UNER) Facultad de Cienclas Agropecua
rias - Cidtedra de Fisiologia Vegetal, dentro del marco del convenio SUBCYT
Ay E S.E., estd realizando iés investigaciones referentes al Proyecto deno
minado: ""Evapotranspiracién en Plantas Acudticas del valle aluvial del Rio
Parand Medio':es objetivo del presente estudio determinar las tasas de -
transpiracién en plantas acudticas con especial referencia a Eichhornia -
crassipes.

La Universidad Cat6lica de Santa Fe (UC S.F.) viene desarrocllando wm Pro-
vecto aprobado por SUBCYT denominado ''Plan para la limpieza del embalse, -
pfev}o al 1lenado del mismo'.

El objetivo del mismo apunta a la determinacién de la fitomasa que quedara
bajo las aguas al procederse al llenado del embalse del Parand Medio = como
procedimiento idéneo para evaluar la vegetacidn que deberd ser erradicada -
antes de la puesta en Ffuncionamiento de la represa.

Con el objeto de mejorar la informacién preexistente, se ha convenido con -

el Instituto Provincial de Estadistica v Censos de Santa Fe v la Subsecre-
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taria de Planeamiento y Desarrollo de Entre Rios, el establecimiento de um
banco de datos por sectores, que permitird agilizar el sistema disponiendo
de informacidn consistente y con un mayor grado de organizacién para anali-
zar las wmiformidades y relaciones intrarregionales e interregionales.

Con objeto de evaluar las repercusiones del Proyecto en la oferta de empleo
disponible, el Centro de Estudios e InvestigacionesrLaborales (CEIL) / CONI
CET ha desarrollado estudios para determinar las posibilidades que ofrece
el mercado de trabajo regional. A partir de las necesidades explicitas del
volumen vy de los perfiles de demanda laboral, segin etapas de ejecucidn de
las obras del Cierre Chapetén, se ha definido el aporte zonal, cuali-cuantl
tativo, de ]a fuerza de trabajo y el impacto de su atraccidn en los merca-
dos de trabajo regionales.

En una segunda etapé, se prbcedié a un relevamiento censal en localidades -
afectadas directamente por el futuro embalée, con el propdsito de determinar
la estructura socio-ocupacional del mercado de trabajo local. Entre los obje
tivos especificos se prevé la elaboracidn de un registro de mano de obra, -
que permita prioritar la concurrencia mayoritaria de residentes locales y
la planificacién de programas y cursos de capacitacidn previos al inicio de
las obras, de acuerdo a las calificaciones detectadas y a los puestos de tra
bajonrequeridos.

En materia de legislacién laboral y ambiental se ha encarado con el CEIL 1la
elaboracién de un cuerpo normativo especial para la regulacidn, en todas las

fases del Provecto, de las Condiciones y Calidad de Vida del Trabajo: Higie-

ne y Seguridad en el Trabajo, Medicina Laboral,~Condiciones de Trabajo;—ali---

dad de Vida del Trabajo v Calidad de Vida. En este sentido, se ha procedido
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a un exhaustivo relevamiento y andlisis de la 1egislaci6n nacional y provin-
cial y a su actualizacién a partir de estudios particularizados de la legis
lacidén internacional vigente en la materia. Estos antecedentes permitleron
adecuar y compatibilizar la normatividad legislada para grandes aprovecha-
mientos hidroeléctricos a las particularidades y requérimientos especifi-
cos del Proyecto.

Con el propésito de integrar a los habitantes que serdn desplazados de las -
zonas afectadas directa e indirectamente por 1as obras, v prever la generacion
de alternativas laborales y sociales acordes a sus habitos y costumbres, se
han encarado estudios antropolégicos con el Instituto Nacional de Antropolo-
gia y el Ministerio de Educacién y Cultura de Santa Fe. El relevamiento  de
las conductas culturales de los grupos humanos de las pequefias comunidades y
centros poblados ubicados a ambas mirgenes del Parané Medio permitird ca-
racterizar las modalidades de la poblacidn en la satisfaccién de sus necesi-
dades basicas y evaluar la calidad de vida resultante. La deteccidén de las -
expectativas deseables de la poblaci6n pondran de manifiesto,en su andlisis,
las actitudes potenciales de resistencia o aceptacidn al camblo que se genera
rai. Estos estudios orientaran cursos de accién especificos tendientes a mini-
mizar el costo social del desplazamiento en sus efectos disruptivos sobre -
el sistema de valores y de interaccidn.

Estos estudios se complementan con investigaciones histdricas "in situ' de ca
da localidad para la elaboracién de un inventario de sitios, monumentos ¥ do-
cumentos de valor histérico-cultural, para su rescate y puesta en valor.

Las iﬁvestigaciones arqueolégicas v paleontolégicas en la llanura aluvial del

Parand (margen l1zguierda) se han encarado con el Miseo de Ciencias Naturales
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y Antropolbgia de Entre Rios. La ubicacidn y rescate de yacimientos arqueo-

l6gicos constituird un aporte significativo para la paleoecologia y el cono

cimiento de 1a5‘f0rmaciones socio-culturales extinguidas.

Con el Ministerio de Salud Piblica y Medio Ambiente, se ha encarado el des-

arrollo de un programa integrado de salud y la coordinacién en su fase eje

cutiva de organismos e instituciones competentes de diferentes niveles ju-

risdiccionales: provinciales, nacionales e internacionales, en el campo de

la asistencia técnica y/o financiera.

En relacidn a ello, se gestionaran écuerdos de cooperacidn ante la Organiza

cidén Mundial de la Salud {(OMS), el Instituto Nacional de Microbiologia -

"Dr. Carlos Malbran'', el Instituto Nacional de Epidemiologia 'Dr. Emilio Co

ni" y el Centro Nacional de Parasitologia de la Universidad Nacional del -

Nordeste.

Se asignard un tratamiento especial y pormenorizado a las investigaciones -

en Salud y Ecologia, aplicadas a problemas especificos de la obra, previén-

dose la instrumentacidn de programas en los siguientes aspectos:

1) Vigilancia e pidemiolégica.

2) Lucha antivectorial: Paludismo, Chagas, Fiebre Amarilla, Esquistosomia-
s;s.

3) Control sanitario de las poblaciones migrantes.

4) Atencidn primaria de la salud.

5) Tngenleria Sanitaria.

6} Formacidon de recursos humanos.
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e) Asesoramiento internacional en el Programa de Medio Ambiente

Se conté con el asesoramiento de destacados cientificos de reconocida trayec
toria a nivel internacional.
El ec6logo espafiol, Dr. Ramén MARGALEF, elabord dos informes: "El Proyecto -
Parani Medio y su incidencia sobre la Ecologia Regional' y ''Las Reservas Na-
turales'.
La Ingenilerd soviética Ludmila MIQOTZ, realizd un informe referente a -
“La Calidad del Agua en el Proyecto Parand Medio, caracterizacidén de su regl
men hidroguimico, bacterioldgico e hidrobioldgico actual, prognosis del regi
men futuro y control de su proceso evolutivo'.
El Dr. Nicolai SMIRNOV, asesor sovidtico, efectud un "Prondstice Ecolégico -
tentativo sobre el Embalse Parand Medio-Cierre Chapetdn'.
Fl Dr. Hendrik GOLTERMAN, asesor holandés, dirigié un Seminario en la ciudad
de Santa Fe sobre ""Calidad del Agua’. |

(g}os Dres. Ariel LUGO, de Puerto Rico, Sandra BROWN, de EE.UU. y Marx BRINSON
de EE.UU., elaboraron un programa de estudios ecolbgicos en el marco del Con
venio SUBCYT - AyE, para el establecimiento de las politicas nacionales de
Ecologia para la Subsecretaria y bases de programas de. asesoramiento y obten
cién‘de subsidios internacionales (PNUMA, MAB).
El Dr. Arturo PODDUBNYL, asesor sovidtico, efectud recomendaciones relativas
al tipo, nimero y ubicacidn de las construcciones para el pasaje de peces -
del aprovechamiento en Cierre Chapetdn y elabord un informe sobre: "'"Recursos

lcticos del Paranid Medio en relacidén con la construccidon de obras hidrauli-

Casll .
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2. Analisis de Otras Experiencias Nacionales e lnternacionales

El objetivo dé esta tarea se centrd en la revisidén de un conjunto selecciona

do de experiencias a nivel naclonal e internacional en materia de 1impacto

regional de emprendimientos hidroeléctricos, las cuales puedan ser ftiles en

el desarrollo de futuros estudiocs.

La seleccién fue realizada en consideracién de proyectos de hidroelectrici-

dad que tuvieran caracteristicas similares respecto a Parand Medio en cuanto

a:

- Caracteristicas geograficas de su localizacidén y drea de influencia. Espe-
cialmenfe represas de llanura.

- Provectos de objetivos mGltiples y de aprovechamlento integrado.

- Emprendimientos hidroeléctricos en los cuales haya sido considerado el im-
pacto ambiental.

la eleccidn tuvo también en cuenta las experiencias que presentan entre si -

diferencias tanto en su enfoque, como asi también en aspectos parciales, con

el propdsito de que en su conjunto, y en la eventualidad de futuros estudios,

adquieran un caricter complementario y orientador.

Con este propdsito se presenta una muy breve sintesis de esas experiencias.

Los qjganismos que estidn o han estado a cargo de los respectivos proyectos -

han producido una abundante y completa variedad de informes, los que en gene

ral se encuentran disponibles para su consulta.

2.1. El Provecto de Salto Grande (Argentina-Uruguay)

El compleio hidroeléctrico de Salto Grande constituve lo que tradicionalmente
se depomina un provecto binacional (Argentina y Uruguay) de propdsitos mOlti-
ples. Los estudios en materia de impacto del provecto fueron desarrollados en

el marco del "Programa de Desarrollo Ambiental’. Este tuvo como objetivos: -
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"realizar estudios, promover e impulsar, junto con los organismos competentes
de ambos paises,las acciones pertinentes para controlar los efectos negatl-
vos emergentes de la construccidn de la represa de Salto Grande, asi como -
buscar la maximizacién de sus aspectos positivos, tendiendo a procurar una -
evolucién arménica del medio fisico y de las comunidades humanas en el area
de influencia del proyecto'.

Este programa fue encarado por la Gerencia de Salud, Ecologia y Desarrollo -
Regional del Ente a cargo del Proyecto.

Es importante destacar que €ste fue prédcticamente el primer gran pfoyecto hi
droeléctrico en Argentina, en el cual la consideracidn de los efectos del -
mismo fueron considerados. Los esfuerzos en técnicos calificades y recursos
econémicos utilizados a estos fines tienen como fruto una rica experiencia -
concretada en una gran cantidad de informes y trabajos, los cuales sinteti-
zan esta experiencia. Esta evidentemente no podrd obviarse # encarar nuevas
iniciativas. Una critica que se le ha hecho a esta experiencia radica en la
falta de integracién entre los diversos estudios.

Primer Grupo

Hombre

1. Salud

2. Nivel de vida

3. Asentamlento S

4, Usos del espacio

5. Sistemas de comunicacidn
6. Propiedad de la tierra

7. Poblacidn

— ,AL._.;.
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11.

. Transformacidn cultural

. Recursos humanos

Organizacifén juridica e institucional

Patrimonio antropoldgico

Segundo Grupo

_Suelo
1. Geomorfologia
2. Erosidn
3. Sedimentacidn
4. Salinidad
5. Nivel freatico

Zonas inundables y semi-hlmedas

. Capacidad productiva

. Estabilidad de laderas

Tercer Grupo

Agua
1. Variacién del caudal
2. S6lidos disueltos
3. Biopcidas
4. Nutrientes
5. Contenido mineral
6. Organico
7. ‘_E\_f_amra‘cién . R
s. Salinidad

. Alteraciones bioldgicas

41



10. Cambic de las condiciones superficiales y subterrdneas
11. Calidad de afluentes

12. Calidad de aguas

Cuarto Grupo

Atmbsfera
1. Clima
2. Temperatura
3. Humedad

4. Calidad de aire y agua

Quinto Grupo

Flora

1. Bosques y montes

Z. Arbustos

3. Pasturas naturales
4. Cultivos

5. Vegetacidén sumergida
6. Forestacion

7. Plantas acuAticas

8. Fitoplancton

9. Algas

10.Microfloras
11.Especies {micas con peligro de extincién

172. Introduccidn de flora exdtica.



Sexto Grupo

Fauna
1. Fauna terrestre
2. Fauna silvestre
3. Fauna terrestre de interés econdmico
4. Animales domésticos
5. Aves
6. Especimenes anfibios
7. Fauna icticola
8. Artrépodos
9. Otros invertebrados
10. Plancton
11. Bentos
12. Microorganismes
13. Especies Onicas en peligro de extincién

14. Introduccién fauna exética

Séptimo Grupo

Ecosistemas

1. Unidades ambientales

7. Sistemas de asentamientos huananos
3. Sistema social y cultural

4. Sistemas normatlvos
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2.2. Proyecto Yacyretd (Argentina-Paraguay)

Los estudios relacionados con el impacto regional de éste proyecto préactica-
mente todavia no han comenzado, existiendo solamente trabajos parcilales y -
muy diversificados. En muchos casos, las metodologias no fueron homogéneas pa-
ra ambas miargenes del Rio Parand. Si bien a priori puede afirmarse que los es
tudios encarados carecen de un eje estructural que sirva de guia y sintesis -
para su realizacidn, constituyen un marco global de referencia para elaborar
un programa respecto del impacto del proyecto.

Los estudios encarados se componen de tres sectores: medio ambiente social, -
medio ambiente terrestre y medio ambiente acudtico. A continuacidén son lista-
dos los princinales estudios referidos a cada uno de estos sectores:

a. Medio ambiente social y cultural

1. Arqueologia, trabajos de prospeccién e investigacidn, exposicién de pie
zas. (Museo zona Jtuzaing®, Provincia de Corrientes).
2. Elaboracién de un programa de investigacidn sobre aspectos de desarro-
1lo ambiental ,abarcando los siguientes items:
a) Investigacidén cultural
b) Recuperacidn de restos prehistéricos, etnohistdricos e histdricos
3. Entomologia
4.lC1asjfjcaci6n de insectos vectores, coleccidn, estudios de habitat, pe
riodos larvales, etc. de 1os mismos.
5. Rociado. Fumigado (prevencidn de insectos transmisores) .
6. Salud v vigilancia epidemiclogica.
7. Estudio e investigacidn de algunas enfermedades-parasitarias v sus pro

filaxis.

e
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8. Estudios basicos sobre la esquisostomiasis, chagas y parasitosis en el
idrea del provecto Yacyreta.

9. Vigilancia y mantenimiento de las condiciones sanitarias en el area del
aprovechamiento hidroeléctrico.
10. Aspectos epidemioldgicos, control de vectores, agentes transmisores, COn
sideracién por la relacién ecolbgica, estudios y programas de investigacion.

b. Medio Ambiente terrestire

Flora
1. Construccidn de un vivero forestal con funciones en:

Forestacion de margenes de afluentes

Forestacién de la zona de Ayolas
- Provisién de plantas ornamentales

Conservacidén de especies

2. Implementar documentos para ejecucidn de los diferentes trabajos aA ser
efectuados a través de concursos.

3. Estudio ecoldgico de las dreas a ser relocalizadas

4. Préservacjén de especies forestales en peligro de extincidn

5. Forestacidn de las margenes del perilago

6. Deforestacién, metodologia, estudio v evaluacidn, trasplante

7. Iﬁventario forestal del area a ser inundada

8. Aprovechamiento de las especles forestales de valor econdmico

9. Mantenimiento de dreas verdes de la villa

Fauna _

1. Estudio de Habitat y reiocalizaci6én de la fauna silvestre

°. ropleccién de ejemplares para el museo de Historia Natural

e m b
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3. Aspectos ecoldglcos y epidemioldgicos referidos a la fauna
4. (onstruccién de un laboratorio de taxidermia y museo en la zona de Ayo
las
5. Elaboracién de un programa de multiplicacidn de especies en vias de ex
tincién "
6. Elaboracidén de un proyecto de rescate faunistico para ambas mirgenes -
(Paraguay y Argentina)
a) Determinar métodos y equipos para operacifn de rescate
b) Preparar drea de recepcidn de animales

7. Programa de mantenimiento de la fauna relocalizada (a largo plazo)

c. Medio ambiente acuitico

Estudios hidricos

1. Estudios relativos a calidad de agua, caracteres quimicos, fisicos y -
bioldgicos del rio Parand, aguas arriba y abajo de la :represa, antes, du-
rante y después de su construccién e {dem pava el 1llenado del embalse, cu-
briendo ambas madrgenes, costa paraguaya-costa argentina

2. Control y vigilancia de agentes contaminantes provenientes de zonas ur
banas y zonas industriales

3. Promover sistemas de estudios continuos de la calidad del agua

4. Realizar un programa de muestreo en la zona, durante el periodo de cons

truccibén de la cobra.
5. Establecer un provecto de intercambio de informacién, entre presas de -
1a misma drea, atendiendo asegurar las medidas necesarias de cardcter ecold

gico.
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6. Desarrollar estudios limmolégicos de las aguas de embalse, incluyendo
energia solar, inmovilizacién, estratificacidn térmica, fluctuacidn del ni-

vel, eutrofizacidn.

7. Realizar estudios sobre la influencia del embalse en la restitucidn de

los aspectos ecoldgicos de las aguas.

8. Estudios de los contaminantes, problemas al respecto, proyecto de medi-
das mecadnicas, quimicas y bioldgicas.

9. Consideracién del area a inundar; estudio de la biomasa de la zona a -

jnundar.

Fauna icticola del Alto Parand. Su importancla

1. Investigacibn sobre migracién de peces

7 Estudioc e investigacidn sobre habitos reproductivos, lugar de desove,
evolucion de las crias y su presencia temporaria en los Cursos principales.

3. Evaluacidn. Rendimlento econdmico.

4. Biologia de los peces. Abundancia relativa.

5 Posibilidad de cultivos de peces regionales de importancia econdmica.

6. Estacibén meteoroldgica, recoleccidn de datos, influencia atmosférica -

del embalse

2.3. Provecto de ItaipQ (Brasil -Paraguay)

La Itaipli Binacional cuenta con un plan basico para la proteccidn del medio
ambiente que consiste en un conjunto de normas fundamentales por las aue s¢
han guiado los distintos proyectos referentes al impacto Tegional. Se reall
saron numercsos estudios en el marco del referido plan; no obstante ello, -

muchos de los estudios fueron ejecutados al filo de 1a implantacién de medi
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das concretas y, otros, no tuvieron el mecanismo de implementacidn para su
aplicacién efectiva. Por otra parte, los trabajos se centraron mis en los
aspectos del medio ambiente fisico y biolégico, descuidando algunos aspec-
tos fundamentales del medio ambiente social, como por ejemplo, la reublca-
cién de las personas afectadas y los problemas de recreacién. Hay que des
tacar el vivero forestal de la Entidad Binacional en donde se estdn aclima
tando animales y plantas con el principal propdsito de preservar el medio
ambiente fisico y bioldgico en la zona de influencia de la presa.

Los estudios y trabajos realizados es posible sintetizarlos en tres  gru-
pos: medio ambiente social, medio ambiente fisico y medio ambiente bioldgi
co, cuvos principales contenidos se presentan seguidamente.

Medic ambiente social

1. Estudio sobre proyecto de inventario arqueoldgico e histérico

2 Estudio del sistema médico sanitario de la regiodn

3. Estudio para realizar wn .plan director de utilizacidén del area.

4. Estudios sobre acuerdos, convenios y de legislacibn entre Paraguay ¥
Brasil para la proteccién del medio ambiente.

5. Estudio sobre el mantenimiento del eguilibrio ecoldgico

6. Estudio de conservacién de paisaje, flora, fauna y otros aspectos.

Medio ambiente fisico

1. Estudio sobre la calidad del agua.
2. Incluyendc sustancias orginilcas, inorganicas v bioldgicas

Estudio sobre la formacidn limnoldgica

|5

- 4 -Estudios "sobre-la influencia en las aguas de restitucidn
5. Estudios scbre materiales contaminantes del embalse
6. Estudios para instalar puestes meteorolégicos

7. Estudios para instalar centros 1irnoldgicos ;
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Medio ambiente bioldgico

10.

11.

- Biologia terrestre
‘Estudio sobre inventario forestal. Indentificacidén de la poblacidén fores
tal existente y su localizacion.

Tdentificacidn de especies silvestres de interés.

ldentifi@cién y seleccidén de especies forestales nativas y exdticas.
Elaboracidn del proyecto forestal con el objeto de programar actividad -
de manejo forestal, planeamiento y estudios sobre el rendimiento de la -
floresta nativa.

Elaboracién del provecto de vivero forestal con el objeto de suplir nece
sidades del proyecto de reforestacidn urbana y regional.

Elaboracién del proyecto de explotacidn forestal con funciones de estl-
mar el vdlumen forestal industrializable.

Elaboracitn del proyecto &e reforestacidn.

Identificacién.de las especies vegetales, herbéceas, etc.

Estimativa de las modificaciones de la vegetacién existente en la zona.
Flaboraci6n del proyecto de manejo floristico destinado a estudiar la su
cesidn vegetal acudtica.

ﬁstudios para instalacidn del {entro de Ecologia.

Tdentificacidn de especies herbdceas, arbustivas y fructiferas para la -
ictiofauna, aves v fauna terrestre para mantener el eguilibrio bioldgico
de la parte del embalse.

Inventario faunistico e ictiofawnistico, cuyo objetivo fundamental ha 51

do 1a identificaci6n de todo tipo de especies existentes actualmente des

I s
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de la confluencia de los rios lguazi, Parand y el Salto del Guairi.
- Biologia acuatica
1. Estudio sobre el ambiente fisico ¥ bioldgico

2. Estudios sobre los efectos ambientales particulares durante la construc-
cidn.

7.4. El1 Proyecto de Cijara (Espaiia)

El1 embalse de Cijara se halla situado en el curso medio del rio Guadiana, en
una zona de escasa poblacién. Es el primero y mis importante de una cadena -
de embalses construidos con el fin primordial de poner bajo riego las vegas
del) Plan Badajoz con una extensién de 130.000 ha. Si blen este embalse pre-
senta enormes diferencias Tespecto al caso objeto de estudio en este trabajo,
se 1o ha elegido pues sus estudios en materia de impacto ambiental incluye-
ron 1la construccién de una matriz de impactos: hombre, tierra, atmésfera, -
fauna v flora.

A continuacibn se pfesenta dicha matriz, cuyos casilleros deben ser interpre
tados de acuerdo con la siguiente clave: (Tabla 1)

Objetivos o Usos

I. Primario

I1I. Secundario
T1I. Terciario
Impacto

B. Beneficjosos

D. Perjudicial
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gertidumbre

C. Cierto

P. Probable

i

Improbable
N. Desconocido
1. Menor

2. Moderado

3. Mayor
Duracidn

T. Temporal

P. Permanente

Plazo de Tiempo

i. Inmediato
m. Medio plazo

1. largo plazo

Accidn
Y. S1

N. No

2.5 Algunas consideraciones acerca de otras experiencias

Las experiencias aqui resumidas representan sélo ejemplos de emprendimientos
hidroeléctricos aue han considerado, en sus estudlios ex-post v ex-ante, la -
evaluacion del impacto Tegional del provecto. Ixiste uma abundante y rica ex
periencia al respecto, fruto del andlisis aplicado a p;éﬁectééwde mééﬁjtu-

des v caracteristicas técnicas diferentes v Jocalizados en muy diVeTsas lati

c— et
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tudes geogrdficas. lLa importancia en el estudio de las alteraciones provoca-
das por este tipo de obras durante su construccién y posterior operacion es
muy variada. Tanto en lo referente a la profundidad técnica y metodolégica -
con que fueron encarados, al grado de desarrollo en el andlisis de las inte-
rrelaciones, al éxito obtenido en cuanto a los objetivos que motivaron el
desarrollo de las tareas, como, Yy esto es especlalmente importante, a la im-
portancia relativa de las externalidades de los emprendimientos en la evalua
cién global de los proyectos. En este sentido,las experiencias internaciona-
Jes muestran casos en los cuales los estudios han sido marginales respecto a
la iniciativa, cumpliendo con requisitos formales para con la commidad o pa
ra ser presentados a 1los organisnos de crédito internacional, y experiencias
donde 1a identificacién de alteraciones criticas ha generado alteraciones -
técnicas de considerable magnitud respecto al proyecto original y algunos -
casos incluso la decisién de no realizarlo.

Entendemos que quien encare futuros estudios para Parani Medio debera reco-
ger estas experiencias en sus aspectos conceptuales, metodoldgicos, instru-
mentales, v tomando como referencia 1os resultados obtenidos. Para esto serd
necesaTio asegurar un contacto permanente con Jos organismos responsables -

que permita un flujo e intercambio de informacién de gran utilidad.
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3. Trabajo de Campo y Entrevista en la zona de rnfluencia

Esta etapa tuvo como objetivo recabar informacidn acerca de las necesida-
des e inguietudes de los goblernos y organizaciones intermedias de las -
provincilas directamente afectadas por el proyecto: Chaco, Corrientes, En
tre Rios y Santa Fe. Esta tarea revistié una importancia fundamental  ya
que permiti6, ademds de inferir el grado de preocupacidn de las autorida-
des provinciales respecto de los efectos de la obra, la jdentificacitn de
los principales 1mpactos localizados en cada una de las provincias afecta
das por el proyecto.
Fueron mantenidas reuniones de trabajo con Jos responsables y funciona-
rios de las siguientes dependencias e instituciones provinciales:
Provincia de Corrientes: . Minlsterio de Obras Publicas
Secretaria de Planeamiento de la Gobernacion
. Instituto Correntino del Agua
. Intendencia de la Ciudad de Goya
Provincia de Chaco . . Subsecretaria de Coordinacitn y Programacidn -
Econdmica )
Subsecretaria de -'Planeamiento
Direccidn Provincial de Transportes

Universidad Nacional del Nordeste
Diteccién Provincial de Arquitectura

Provincia de Entre Rios: . Subsecretaria de Planeamiento
Direccién Provincial de Coordinacidn y Planea-
miento

: _ Intendencia de la ciudad de lLa TPaz
. Universidad Nacional de Parana

provincia de Santa Fe : . Subsecretaria de Coordinacién y Programacion -

Econémica.
Direccién Provincial de Pl aneamiento

Ademas se perfinvigun Teurnmes v fueron consultados documentos de trabajo -

elaborados por la "Comisitn Coordinadora Interprovincial pava el Desarro-

]!
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110 de Parana Medio'.
S e completd 1a-informacién con la consulta a Organismos € instituciones
nacionales que trabajan actualmente sobre el tema o que,por estar reali-
zando trabajos sobre el drea de influencia del proyecto Parand Medio, in-
cluyeron en sus hipdtesis su futura existencia. Entre estos cabe destacar
se:

Secretaria de Planeamiento de la Nacién
. Direccién Nacional de Ordenamiento Tervitorial

Secretaria de Intereses Maritimos
. Direccién Nacional de Programacidn y Politicas de Transporte

Ministerio de Salud Phblica ¥ Medio Ambiente

Subsecretaria de Ordenamiento Ambiental
_ TInstituto Nacional de Ciencla y Técnica Hidrica

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
Del andlisis de la documentacitn existente en a zona de influencia del -
proyecto,a la cual se agregan 1as consultas efectuadas,es posible reali-
;ar una sintesis de los principales problemas identificados como Conse-
cuencia de la construccion ¥ operacién de Paran Medio.
Provincia de Corrientes

Area de inundacién por Embalse

Area urbana
ArTea extra-urbana

_ Curva de remanso del Rio Parand con Embalse {para el médulo ¥y la crecida

maxima de diseno).

Influencia de la Presa sobre los curscs de agua provinciales
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Curvas de remanso
- Modificacién catastral dei drea de inundacibn
- Modificacidn de la infraestructura de transporte
. Vial y portuaria
. Modificacién de la infraestructura de la red de electricidad
. Modificacién del régimen de escurrimiento de las aguas superficiales ¥
subterraneas
Hidrologia superficial
. Area de drenaje
Régimen de alimentacion
Régimen de crecidas e inundacidn
Erosidn, transporte y sedimentacidn
- Agua subterrdnea
Acuiferos
Niveles fredticos
- Modificacién de las condiciones de estabilidad de margenes en el Rio Pa-
rana.
- Modificacidn en la infraestructura de servicios urbancs.
Red de abastecimiento de agua
Sistema de desagues pluviales y cloacales
_ Modificacién del sistema de produccidn del drea de influencia
(Potencialidad Agropecuaria)
Provincia de Chaco
- Problemas relaclonados coh los Bajos Submeridionales

- Puerto Barranqueras. Desarrollo Portuario.
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Problemas relacionados con los cambios en las condiciones de navegacidn:

Curvas de remanso del rioc.

Cémo afectard la obra al Rio Paraguay.

f

Aporte de sedimentos sblidos del Rio Bermejo.

Sedimentacidn en la cela del embalse.

Provincia de Entre Rios

- Definicién del acceso vial al obrador y su posterior uso
- Definicién de wn acceso ferroviario él obrador

- Localizacién de conjuntos habitacionales

- Servicio telefénico en zona del obrador

- Definicién traza linea alimentacién eléctrica al obrador
- Capacitacién de mano de obra

- Infraestructura afectada

- Estabilidad y corrimiento de barrancas

- Desarrollo urbano

- Aspectos sanltarios

- Aspectos arqueoldgicos

- Aspectos ambientales

- Desarrollo regional

- Perjuicios causados a la ciudad de La Paz

- Imputacidn de los costos generados por los efectos del proyecto

Provincia de Santa Fé

- Canal colector lateral
- Implicancias en los accesos al Puerto de Santa Fe

- Preservacién de Barrancas de Santa Fe La Vieja
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De las entrevistas mantenidas con las autoridades provinciales y té&cnicos,
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Esclusa de Navegacidn

Cambio de condiciones hidrdulicas en la zona del timel

Distintos aspectos ambientales

Tmpacto del desarrollo regional

. Pesca comercial

. Industrias electro-intensivas y desarrollo de actividades agricolas.
Mantenimiento de las condiciones de navegabilidad en el Rio Parand.
Obras de infraestructura necesarias para poner €n marcha la obra

Caracteristicas y localizacién de las viviendas del obrador

Ruptura de la cohesidn espacial como consecuencia de la construccidn de

la presa lateral
Quién debe asumir la responsabilidad institucional en temas ajenos a -
los especificos de Agua vy Fnergia Sociedad del Estado

1. Consideraciones

relacionados directa o indirectamente con los posibles efectos que produ-

cird el proyecto, pueden extraerse algunas conclusiones que entendemos se

Ta

el

atil considerar al momento de emprender la realizacién de trabajos en

irea en materia de impacto regional:

No existe, en nuestra opinidn, una concepcidn del problema del impacto

en su conjunto y de la necesidad de su evaluacién integrada de los miltl-

pl
la

ci

es efectos fisicos, ecoldgicos, sociales vy econémicos, la cual permi ta
consideracién de estos aspectos dentro del marco global de la evalua-

&n del provecto. Mas bien existe una identificacién puntual de proble-

mas v la preocupacidén sobre quién deberd cpcarar su solucidn.

KA

$
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- Existe una importante preocupacién em los sectores provinciales respecto
a las falencias que los estudios encarados para la realizacidn del proyec
to .encarados por Agua y EFnergia Sociedad del Estado, presentan en la eva-
Juacién de las externalidades del mismo. Esta preocupacién, hecha manifies
ta pQblicamente, cuestiona en especial la evaluacidn del proyecto como a-
provechamiento integral. Diversos sectores entienden que la optimizacidn -
del emprendimiento ha considerado casi exclusivamente la produccidén de hi-
droelectricidad.
- Si bien puede confeccionarse un listado preliminar de problemas identifi
cados por las provincias afectadas, este no es completo ya que existen, O
apareceran como consecuencia de estudios mds avanzados o preocupaciones lo
cales, nuevas alteraciones que deberdn ser consideradas.
- En cuanto a los problemas va identificados,no existe homogeneidad res-
pecto al avance realizado en su estudio. En algunos casos se estd trabajan
do intensamente sobre el tema, habiéndose producido documentos de trabajo
al respecto,en tanto que én otros, las alteraciones no pasan de la etapa -
de identificacidn prellminar.
- Otra inquietud importante estd referida a quién deberd hacerse cargo, des
de el punto de vista institucional, de la administracién del drea afectada
porhlas obras.
- Las Provincias de Chaco, Corrientes, Entre Rios y Santa Fe crearon la -
"Comisidn Coordinadora Interprovinﬁial para el desarrolle del Parand  Me-
dio"; &sta tiene como objetivo: "Actuar como elemente coordinador de  las
T opiniones v requerimientos provinclales entre siy ante la -Nacién que afec -

ten los intereses provinciales,en especial en lo atinente a: navegacion, -

— ot
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energia, conservacién de los recursos naturales y la ecologia en general,
ordenamiento ambiental, calidad de aguas, aprovechamiento turis-tico, Te-
cursos pesqueros, desarrollo urbano y reemplazo de la infraestructura a-
fectada, riego y mejoramiento agricola, etc." Esta Comisidn,que realiza -
reuniones peri6dicas,es el &rgano mids importante representativo de los in
tereses de las provincias afectadas. Ha elaborado un Plan de Accidén, el
cual se sintetiza a continuacidn:

Consideraciones Generales

El desarrollo de las obras de aprovechamiento del Parand Medio implica,
por su magnitud, transformaciones profundas en escala regional, no sdlo -
en las Areas directamente afectadas, sino taibién en otras alejadas de la
fuente de perturbacién, generando procesos dindmicos COn un horizonte tem
poral mucho mayor que el de construccién en si.
Pueden sintetizarse las consecuencias de las obras en el corto, medianc ¥y
largo plazo en los siguientes aspecCtos:
1. Modificacidn y/o perjuicios de los territorios provinciales a través -
de:
a) La inundacién de una parte considerable de los mismos
b} La modificacidén a los regimenes de escurrimiento superficiales y -
subterraneos
¢) Modificacion de las mirgenes y cauces
d) Sismos y microsismos inducidos
2. Modificaciones de las variahles climaticas v ambientales.
3. Creacidn de nuevas estruciuras v re]acjones—ecolégicas—mediénte Ja-eli -

minacién local, reemplazo e introduccién de especies animales y vegeta

— = e
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les, asi como por la modificacién de las tramas alimentarias.

4. Creacidén de nuevas estructuras y relaciones econdmicas.

5. Creacién de una nueva dinamica soclal y cultural, fundamentalmente a -
partir de la migraci6én y asentamientos humanos en el drea y la transfor
macién de dreas rurales en urbanas o suburbanas.

La enumeracidn de los aspectos involucrados permite detectar diferentes es

calas espaciales y temporales y la necesidad de una detallada planificacidn

asentada sobre serios estudios ¥ andlisis, para maximizar 1os efectos posi-
tivos y minimizar los negativos que se presentarin.

Objetivos especificos y operativa del Plan de Accidn

La complejidad y extension de 1a labor exige una definicidn precisa y pro-
gresiva de las tareas, sus etapas ¥ SUu prioridad, ya que la misma no se ago
ta durante la ejecucién del proyecto sino que deberd prosegulr durante 1la
construccidn y,posiblemente,concluida ésta.

tn consecuencia se determinan 1os siguientes objetivos especificos del Plan

de Accidn.

a) Analisis de los parametros principales del Provecto, a los efectos de -~
fundamentar las decisiones politicas de la Comisién con respecto al mis-
mo.

b) Ahélisis de alternativas a obras complementarias del Provecto encuadra-
das en planes de desarrollos provinciales.

c) Andlisis del Impacto de 1a construccién de la obra y planificacién de -

acciones.

d) Planes de Desarrollo de largo plazo, derivados de 13 -6bra teyminada.’
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Prioridades

Teniendo en cuenta el avance del Proyecto y la necesidad de adoptar decisio
nes por parte de las provincias directamente involucradas, se establecen -
las siguientes prioridades:

Prioridad 1 Objetivo a, b, v ¢
Prioridad 2 Objetivo d

Plan de Tareas tentativo

‘Para ei Plan de Tareas a seguir se han tenido en cuenta las sigulentes pau-
tas:

1. El organismo especifico encargado del Proyecto es la Gerencia del Proyec
to Parand Medio, y  la Comisidén a través de los organismos especificos -
Provinciales,o mediante consultores especialmente contratados, trabajard -
en coordinacién con la misma en los andlisis correspondientes, como asimis-
mo con otros organismos Nacionales que tienen participacidn directa en as-
pectos especificos del Proyecto o estdn interesados en el mismo.

2. Que las tareas y sus alcances deberdn ser reajustadas o ampliadas a medi
da que avance el Proyecto y la construccién de la obra, siendo conveniente

establecer un plan de tareas por etapas anuales, de acuerdo con las priori-
dédes establecidas vy las posibilidades de las provincias integrantes.

3. 581 bien el aprovechamiento es integral, sobre todo el tramo del Parand -
Médio, el provecto del cierre Sur se encuentra en un estado de avance mayor

ue el del cierre Norte v, en consecuencia. 1os problemas vinculados al prime
? H) —_

ro adquieren prioridad sobre los correspondientes al segundo.



Sintesis del Plan de Tareas Tentativo (1981-1982)

Objetivo a: Analisis de los pardmetros principales del Proyecto.
El avance del Proyecto del Cierre Chapetdn exige una accibn urgente en el
anélisis de los parametros y factores, ya que 1a definicién acerca de los
mismos tiene implicaciones sobre los intereses de las provincias afecta-
das.
Los principales paridmetros respecto & los cuales la Comisidn debe tomar -
decisidn son:

Cota de embalse

Dimensidén de las esclusés

Dimensionamiento del vertedero

{ota de Embalse

La decisién sobre cota de embalse implica un andlisis profundo sobre las
.consecuencias éue tendrd tal cota sobre las zonas a inundar y sobre los -
esgurrimientos superficiales ¥y subterraneos.
Los aspectos negativos que pudieran resultar de una dec¢isidn apresurada -
al respecto son de una magnitud extrema y,en consecuencia, el plan de tra
bajo a ejecutar,coordinadamente con 1a Gerencia de Parand Medio, debe -
ser todo lo profundo que las circunstancias lo exijan.
En éste aspecto también cabe destacar la posibilidad de plantear la ejecu
cién de obras complementarias que atenlien © COMPENSEN los efectos de las
cotas que Tesultendel estudio de factibilidad de la obra.
Tareds

Determinacién de las zonas afectadas por el embalse para todas las alter

nativas de cota y diversos periodos de yecurrencia.

JSE- )
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_ Anilisis de las condiciones naturales de inundacién y escurrimiento Su

perficial y subterrdneo de las zonas afectadas por el embalse para diver-

sos periodos de recurrencia.
. Comparacidn de las zonas afectadas por el embalse en condic¢bnes natura-
les y con embalse, para todas las alternativas de cotas y diversos perio-
dos de recurrencla.

Evaluacién del dafio emergente y lucro cesante en zonas urbanas, suburba
nas y rurales alteradas poT el embalse, para diversas cotas y periodos de
recurrencia,asi como el andlisis de los efectos aguas abajo de la Presa -

sobre barrancas, planicie aluvial y zonas deltaicas.

Dimensiones de las Esclusas

No obstante los infoxmes efectuados por la Secretaria de Intereses Mariti-
mos,se considera convenlente 1a profundizacién de algunas tareas pard fun-
damentar un juicio definitivo.

Plan de Tareas

-

Analisis histdrico y de la navegacidn actual del Rio Parand en el tramo
superior al clerre Chapetdn y su proyeccién en el tiempo.

Analisis de la produccidn potencial transportable por navegacidén fluvial
de las zonas de influeﬁcia del aprovechamiento integral.

AAéljSis de las ﬂuevas_condjciones de navegacién creadas por los cierres
Sur y Norte del aprovechamiento, y nuevas tecnologias navales.

Andlisis de la insercidn de la navegacitn futura en el Plan Nacional de
Transporte.

Andlisis de las dimensiones de las esclusas en funcidén de Jos puntos ante

riores.
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Dimensiones del vertedero

Andlisis de la capacidad de evacuacién del vertedero principal y auxiliar.

Objetivo b: Andlisis de alternativas a Obras Complementarias del Provecto

encuadradas en planes de desarrollos provinciales

b-1- Inventario de los planes o programas de desarrollos provinciales en -
el area de influencia del Proyecto de Parand Medio.
* Formulacidén de proyectos
Identificacién de las areas de proyectos
Definicidén de los eéquemas hidraulicos
Proyectos especificos cuya factibilidad sea comprobada
% Fvaluacidén y jerarquizacidn de proyectos seleccionados
Objetivos perseguidos
Orden de prelacidn entre proyectos
* Compatibilizacion de los Proyéctos con el de Parana Medio
b-2- Obras complementarias del Provecto Parand Medio.
* Finalidades de las mismas
* Areas contempladas
* Influencia de las Obras Complementarias en Planes o Programas de desa-
rrollos provinciales
* Alternativas posibles
Analisis y diagndstico de los conflictos inherentes.
% Jdentificacién de las alternativas con los requerimientos sectoriales

¥ (uantificacidn econdmica de las alternativas

* Provectos excluyentes
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Objetivo c¢: Andlisis del impacto de la construccidn de la obra

Una de las constantes significativas en proyectos de esta magnitud es que
producen efectos y consecuencias aun en areas alejadas de la fuente de per
turbacidn.

Asimismo el proyecto puede generar procesos dindmicos, por ejemplo, el cre-
cimiento local de poblacidén que no se detiene luego de finalizada la obra.
Los efectos que mencionamos actuardn a nivel regional y a largo plazo, pu-
diendo inclusive no detectarse inicialmeﬁte.

El resultado filtimo de las tareas a realizarse en este objetivo serd la
elaboracién de un modelo integrado multisectorial, que permita predecir el
impacto total de la obra.

Un punto critico en la elaboracidn del sistema total afectado es la presen
tacifn,a los sectores involucrados,de un modelo preliminar que sera ajusta;
do en su estructura, Tealimentandolo con las inquietudes v necesidades de
los mismos.

Siendo un trabajo de largo plazo, el Plan de Tareas refleja Onicamente las
que se deben realizar en el periodo establecido.

Impacto de la Construccidn

Diamagnitd. y origen de los insumos necesarios tanto para la construccidn de
la dbra principal, como para las obras complementarias v auxiliares, permi-
ten prever,durante la construccidn del Paranid Medio. una profunda altera-
cién de las condiciones socio-econémicas v culturales en la zona de influen-
cia directa.

Pa}a um estudio de ese impacto deberdn analizarse, en principio, las sigulentes

variables:
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a) Construccidn y localizacidén del obrador,; villa permanente.y campamento.

b) Magnitud y duracién de las inversiones en viviendas, infraestructura ha
bitacional, infraestructura de transporte y de serviclos.

al) Andlisis de los Pliegos de Condiciones y métodos constructivos de la Vi
1la Permanente y Campamentos.

a2) Distribucidn mensual de la mano de obra durante el periodo de construc-
cidén.

a3) Valorizacién de sueldos y jornales y su distribucidn en el -tiempo.

a4) Insumos de la poblacién vinculada directamente o indirectamente a la -
construccidn.
Recreacidn v deporte de la poblacidn.

a5) Medicina preventiva y asistencial de la poblacidn de obra.

a6) Seguridad de la poblacién.

a7) Estudio y evaluacién dei impacto de la obra sobre la salud y la ecolo-
gia de la zona.

b) Construccidén de la obra principal y auxiliares. Deberdn analizarse las
mismas variantes que en {(a).

2) La definicién de la zona de influencia de la construccién implica, de -

por si,una dificultad Téal, teniendo en cuenta la extensidn de la misma -

(ZOO-Km- de terraplanes) v las diferentes variables a considerar.

Deberan analizarse,asimismo,las alteraciones de la demanda normal que se -

produciran en las provincias de Santa Fe y Entre Rics en toda clase de in-

sumos v,en especial, las migraciones internas de mano de obra v su influen-

cia sobre otras actividades econdmicas, para lo cual deberd estudiarse la

situacién normal de empleo.

— mmae
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3) De los estudios enumerados deberd surgir la necesidad o nd-de proyec-
tos especificos para compensar aspectos negativos del impacto.

Como ejemplo puede citarse la posible necesidad de capacitacidn laboral -
de mano de obra.

Si bien en muchos aspectos la Gerencia de pParand Medio realiza los estu-
dios de base, debe preverse la necesidad de contar con equipos humanos in-
terdisciplinarios a t&mino que investiguen los aspectos enumerados y OtIos
no mencionados, con dependencia laboral del Comité Ejecutivo.

Los futuros estudios que se encaren deberdn considerar los trabajos realiza
dos hasta el momento tanto por el Organismo responsable del proyecto (A Y E),
1os desarrollados por la Comisidn Interprovincial y nuevas inquietudes loca

les y sectoriales que surjan, tendiendo a compatibilizar intereses que se TE-

nifiesten contrapuestos.
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4. Ajuste de los objetivos

Tal éomo fue definido en la propuesta elevada al Consejo Federal de Inver
siones para la ''Elaboracién de las Pautas Metodoldgicas para el Estudio
Integrado del Impacto Socio-Econdmico y Ambiental del Proyecto Parand Me-
dio",las tareas anteriormente descriptas debian servir para gue, a partir
de una ecuacidén que contemple las caracteristicas del proyecto, las expe-
riencias nacionales e internacionales en la materia y las inquietudes de
ias provincias afectadas por la obra, sea inferido un ajuste de los objetl
vos que deberd cumplir la metodolegia en elaboracidn.

De acuerdo con estos criterios, tes objetivos metodoldgicos especificos -
son los siguientes:

a. Ser un instrumento de referencia para ki evaluacidn del impacto que, sobre
el sistema espacio-temporal de influencia del proyecto, producird el empren-
dimientc, el cual se verificard tanto enel subsistema fisico-ecoldgico como
en_el subsistema socio-econdémico, analizando-al mismo tiempo las interaccio
nes existentes y futuras entre los atributos de los distintos subsistemas.
b. Deberd analizar las alteraciones directas, indirectas e inducidas por el
proyecto tanto en su etapa de construccidn como de operacidn, considerando
los efectos diferenciales aguas arriba y aguas abajo de las represas y para
1as.distintas dreas de influencia: area cubierta por el lago, &rea COTTES-
pondiente al perilago, drea de efectos secundarios, otras areas.

c. Contener esquemas de trabajo parda realizar estudios integrales sobre el
inpacto Tregional que provocard la presa.

d. Deberd contener las pautas generales para la implementacidn de Procesos
v modelos de decisién de criteries v objetivos miltiples que permitan ATT1-

bar a solucicnes conciliatorias entre obletives contrapuesios.
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e. Determinar pautas que sean (tiles a la identificacidén de .problemas -

criticos y su posterior evaluacidn.

d. Establecer las pautas generales que permitan establecer prioridades pa

ra la realizacién de estudios coordinadamente con el cronograma de las -

obras.

£. Servit de base para la preparacidn de términos de referencia a los e-

fectos de encarar futuros estudios de impacto.

g. Fn lo instrumental, y a los efectos de su futura utilizacién, la metodo

logia definitiva deberd cumplir con los siguientes atributos:

- Proporcionar los lineamientos generales y alternativos que permitan cum

plir con las siguientes funciones analiticas que caracterizana los estu
dios en materia de impacto regional de grandes proyectos.
Identificacibn

Prediccitn

Evaluacidn

Seguimiento y Contrd de efectos

Imp]emenfacién de normas y programas

Ser global, para abarcar y comprender 1os problemas e interacciones -
entre los mismos en su conjunto.

Ser sistemdtica, para facilitar su comprension e implementacidn.

Al mismo tiempo ser lo suficlentemente Tigurosa para acotar las tareas
a implementar y lo necesarlamente fiexible para permitir las adaptacio
nes en el tiempo (etapa del provecto) v en el espacio (nivel nacional,
provincjal; Jocal, etc.) que las limitaciones operativas y-de -informa-

cién impongan.
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. Compleja como modelo, para reproducir enlla“forma mas aproximadael -
sistema real, incorporando todas las experiencias disponibles -y’a la
vez, simple en su formulacibén para facilitar su aplicacidn eficiente

ante los cambios identificados.

Ser un instrumento que permita detectar los grupos que sean afectados
positiva o negativamente en el sistema socilo-econdmico y dar pautas -
para la implementacidén de mecanismos de compensacidn.

Esto serd de gran importancia al momento de considerar y compatibili-
zar objetivos nacionales y locales.

Ser dinimica, permitiendo en cada etapa el debido seguimiento y con-
trol.

Ser econdmica, optimizando la utilizacién de los recursos destinados

al estudio de los cambios originados por las obras.



72

.

5. Definicidn y Recopilacién de la Informacidn Necesaria

Respecto a la informacidn, é&sta debe dividirse en dos tipos:

a. La informacidén necesaria para la elaboracidn de las pautas metodoldgi-
cas.

b. La informacidn necesaria para la realizacién de los estudios de impac-
to.

a. El cunplimiento de las etapas de trabajo anteriormente descriptas per-

mitid inferir la informacidén necesaria para la elaboracidn de las pautas

metddolégjcas.

Es importante aclarar que esta informacidn fue recopilada a los efectos -

de ajustar las experiencias tedricas respecto a las alteraciones proveca-

das por provectos hidroeléctricos al contexto geogrdafico, ecolbgico, so-

cial, econdmico, institucional y politico en el cual se implantaran las -

obras de Parani Medio.

La informacifn de caricter cualitatito y cuantitativo recopilada corres-

ponde a:

Informacidn relativa a los antecedentes del provecto

Objetivos del Provecto
Descrincién de Ja obra
Estudios de factibilidad

Estudios Ambientales

Fuente: Aenua v Fneroia de la MNacidén. Gerencia del Provecto Paranig Medio.
el = E o ’

C— et
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Informacién referida a otras experiencias en materia de impacto regional

de proyectos hidroeléctricos

- Seminario de Grandes Proyectos Hidroeléctricos

- Publicacicnes CIFCA

- Publicaciones y documentos del FEnte Binacional Salto Grande

- Ente del Valle del Rio Tennessee {Publicaciones)

. Estudios relacionados con el emprendimiento Argentinc-Paraguayo de Yacy
Teta.

- Idem Ttaipf

- Estudios relacionados con los impactos sobre el medioc ambiente de la re
presa Cijara (Espafia)

- Impacto ambiental del aprovechamiento hidroeléctrico de Urilante-Dora-
das-Cambrito y Caparc (Venezuela)

Informacién referida al Zrea

Estudios Regionales-v Provinciales

Diagndstices socio-econdmicos regionales y provinciales
Indicadores socio-econdmicos del area

Estudios hidrolégicos y bioldgicos del rio Parana

. Estudios hidroldgicos y bioldgicos del drea de-influencia

Informacién aerofotogradfica y cartogridfica

o

Cartografia de la zona de influencia

Fotografias aéreas e i1midgines satelitales.
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b. Esta informacién no forma parte de los objetivos de este trabajo, sin -
embargo, se podrd inferir de las tareas que serdn planteadas a lo largo del

desarrolloc metodoldgico.
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Parte B

6. Definicién de la Metodologia General

6.1. El concepto de impacto regional

El desarrollo de nuevas iniciativas por parte de una comunidad conlleva/;’”_

Vi

- - . .oy r.
una gama de miltiples efectos; algunos de ellos pueden coincidir con los
objetivos que motivaron su realizacidn, en tanto que Otros pueden ser e-

fectos secundarios, de diverso signo. Asimismo, los efectos presentan en

algunas circunstancias una marcada localizacidn, siendo en otras difusos
en términos espaciales. Por ejemplo, la Tealizacidn de una represa hidro-
eldctrica puede tener efectos claramente localizados, tales como un in-
cremento en la oferta eléctrica, o bien efectos difusos a nivel espacial,
como su impacto en la balanza de pagos nacional.

El espacio geogrdfico, escenario fisico en el que se implantan las inicia
tivas, puede ser considerado como un sistemalespacio—temporal en el cual
coexisten dos subsistemas interrelacionados:-un subsistema fisico-ecoldgi
co y un subsistema socio-econdmico. Cada subsistema tiene sus mecanismos
particulares, y ambos interactfian compartiendo un contexto espaclo-tempo
ral comin. Puede suponerse que el espacio geografico, asi concebido, pre
senta un cierto estado de equilibrio en un momento del tiempo, el cual es
altérado como resultado de la ejecucidn de alguna iniciativa que, por su
magnitud, produce una gama de efectos sensibles sobre el estado de equili
brio preexistente. Estos efectos pueden alterar la magnitud que presentan

algunas de las variables que caracterizan al estado anterior del sistema,

- configurando una nueva distribucidén espacilal de sus valores. Los cambios
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asi producidos conforman el impacto regional de la inciativa.

La terminoldgia utilizada en el andlisis de este tipo de proceso no es del
todo homogénea, recurriéndose a diferentes vocablos para expresar CONcep-
tos similares. Una de las fuentes de estudio de los procesos de impacto Te
gional es la denominada evaluacién del impacto ambiental (EIA). Los infor-

DA
mes de evaluacién del impacto ambiental constituyen una impotrtante fuente

tebrica y priactica para el anidlisis de impacto regional, convergiendo con
otras Areas de estudio, particularmente con los estudios de economia re-
gional, los estudios geogrdficos y los estudios demograficos. El1 bagaje -
conceptual v la terminologia empleada en cada caso son propios de las dis-
ciplinas involucradas, observandose afm cierta heterogeneidad en el trata-
miento de los temas comunes.

Considerando que pueden reconocerse dos subsistemas en el &mbito espacial
-uno fisico-ecoldgico (A) y otro socio-econdmico (E)- las posibles interac

_E-"‘"_—_—'_"_‘————_..
ciones entre ellos pueden resumirse en el sigulente .esquema:

E A
E 1 I
A IIT v

Algunos ejemplos de la interaccién entre los subsistemas son Jos siguien-

tes:
1: representa la interaccién dentro del subsistema socio-econémico, COMO

lac Telaciones entre actividades productivas, entre actividades y secC

tores sociales, etc. L B}



II:

IT1T:

IV:
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lo conforman los impactos de las acciones de la sociedad sobre el me-
dio natural, tales cbmo la contaminacidn, la deforestacidn, la cons-
truccidn de obras de infraestructura, etc.

incluye los efectos del medio natural sobre la sociedad, tales como -
restricciones a los asentamientos humanos, la oferta de recursos natu
rales para las actividades productivas, las catastrofes naturales, -
etc.

representa la interaccidn estrictamente fisico-ecoldgica, como los -

procesos erosivos, las cadenas alimentarias, etc.

El esquema arriba presentado es la base de wna matriz de relaciones, en la

cual puede variar el nivel de detalle con que se presenta el vector de com

ponentes de los subsistemas involucrados, y el tipo de simbolo con el que

es caracterizado cada wo de los elementos definidos en la matriz.

Eel ez “““ en Aal az m

Por ejemplo, las variables representativas del subsistema socio-econdmico
:

-

pueden ser tales como el nivel de empleo, la produccitnde diverscstipes de

bienes, el consumo, energético, la recaudacién impositiva, .y otras. Ejem-

plo de variables representativas del subsistema fisico-ecolégico son indi-
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ces de concentracién de ciertos compuestos, poblaciones vegetales y anima
les, y otros. Asimismo, la matriz puede multiplicarse en sus dimensiones
en caso de considerarse diversas wnidades espaciales.

El esquema presentado es fundamentalmente una herramienta conceptual, ya
que es sumamente dificultoso estimar las relaciones funcionales entre -
las variables (mixime en una matriz interregional) y obtener, de esa for-
ma, un modelo operativo. Por ello, suele caracterizarse a los elementos de
la matriz en términos cualitativos, ¢ bien manifestando la existencia o -
ausencia de relaciones (matriz Booleana), o indicando la direccidn de -
las influencias (matriz direccional). El objetivo dgl esquema es, enton-
ces, basicamente el de resaltar los vinculos existentes entre los diver-
sos componentes del espacio geografico.

El anilisis del impacto regional de iniciativas requiere previamente el -

conocimiento de las caracteristicas del sistema a ser impactado. Ello a-
R A —

barca mGltiples disciplinas, tanto en las cienclas fisicas y naturales -
(en A) como en las ciencias sociales y las humanidades (en E). Con refe-
rencia al estudio de las interrelaciones entre los componentes del siste-
ma espacio-temporal, los mayores avances se observan en la diagonal del
esquema arriba presentado, es decir,cén referencia a elementos parte de -
.

un mismo subsistema. Por ejemplo, los estudios ecolbgicos, o Jos estudios
de la estructura econdmica espacial. Ello menifiesta las dificultades qué
presenta el estudio de E?op}gmggmﬂglzidigg;p;ina;ggg4 donde convergen te-
mas que son objeto de disciplinas escasamente comunicadas.

En los Gltimos afios puede -apreciarse una importante tendencia hacia la in

tegracién en el estudio de las relaciones entre jos subsistemas fisice-eco
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rales en 1los estudios socio-econdmicos (por ejemplo, como restricciones),
o a través de la consideracidn de aspectos socio-econdmicos en los estu-
dios ecoldgicos. El trabajo pionero de Isard (1972) y el de Lonergan -
(1981) son ejemplos de dicha tendencia. La necesidad de wna visién inte-
grada es percibida tanto en el andlisis de temas particulares {(por ejem-
lo, en la evaluacién de proyectos) como en el andlisis a nivel MACTOTeglo
nal o incluso planetario. El alto crecimiento demogrifico, las espectati-
vas en cuanto a calidad de vida, algunos efectos ambientales negativos -
del crecimiento econdmico y la posible escasez de recursos naturales son
algunos de los factores que impulsan la convergencia em el estudio de am-
bos subsistemas.

Conjuntamente con el desarrollo de estudios integrados, fundamentalmente

a niveles de investigaci6n, en la Gltima década ha tenido wn destacable -
I

crecimiento la evaluacién practica de los impactgs. La evaluacidn de im-
4_-—-—-'-.-‘-_-7

pactos ambientales (EIA) tuvo un importante desarrollo en la década del
70, presentando en sus comienzos un marcado énfasis en los aspectos fisi
co-ecolbgicos. Progresivamente,las metodologias de EIA fueron incorporan-

do aspectos econdémico-sociales, en forma tal de complementar (o en algu-

———

e
nos casos incluso substituir) las técnicas cldsicas de evaluacién de pro

vectos en 1los procesos de toma de decisiones. El importante desarrollo de

1a FIA estd estrechamente relacionado con la obligatoriedad de realizar -
analisis de impacto,que fue legalmente impues® en diversos paises desarro

1lados, principalmente en los proyectos del sector plblicos-

TS
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En términos generales, las técnicas de evaluacién de impactos de proyectos
mis frecuentemente utilizadas son relativamente sencillas. Ello se debe a
que las técnicas de mayor sofisticacién tienen elevados requerimientos de
insumos: datos, tiempo de ejecucibn, recursos humanos, y otros. Su estruc-

tura consiste basicamente en extensos listados preconfeccionados de los po

sibles impactos de distintos tipos de proyectos, lo cual facilita el reco-

———
F

nocimiento de los principales efectos de la iniciativa. La prediccibn cuan

titativa de los impactos, la consideracién de impactos directos e indirectos,

la deteccidén de cambios irreversibles, aspectos de incertidumbre y riesgo,

——

la homogeneizacién de las medidas de impacto en umidades comunes y la con-

i e e e o ame s e —_—

sideracién de valores sociales son algunos de los problemas que se presen-

tan en el desarrollo de metodologias de EIA.

En términos generales, la evaluacidén de impacto cuenta con dos etapas dife

o —_— o .

rentes: la prediccidn del impacto ﬁ:;;'evaIUacién propiamente dicﬁgz)'La -
- e

prediccién del impacto requiere un conocimiento previo de las caracteristl
cas del sistema en estudio, estando por lo tanto estrechamente vinculada a
las disciplinas que tienen como objeto su andlisis.

6.2. Metodologia - Aspectos generales

Las pautas metodolégicas que aqui se proponen estdn orientadas a brindar -
los lineamientos generales para la evaluacidén de los impactos fisico-ecold

gicos y socio-econdmicos del proyecto Parand Medio.

El esquema metodoldgico se compondrd de un marco de evaluacibn integrado -

que abarque los distintos elementos de los atributos involucrados en el -

PR Y
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sistema espacio-temporal bajo andlisis, de modo tal que las interacciones
entre los distintos componentes puedan ser evaluados de manera global. Es-
to implica la posibilidad de identificar las alteraciones mis importantes
y el tipo de funciones que los componentes que actGan como variables inde-
pendientes en el juego de interaccione determinan.

El esquema de trabajo se origina en la teoria general de sistemas, en la -
cual cada wa de lés partes se comporta de acuerdo a reglas internas e in
teractian en el conjunto, réspondiendo aun a leves cambios,  de manera tal
que una alteracién o modificacién en wna de las partes o componentes afec-
ta necesariamente al conjunto o a wuna parte del mismo. La metodologia con-
cibe a la regidn como la interseccidn entre varios sectores O subsistemas
que originan ciertos modos de relaciones de produccidn, materializados en
estructuras fisicas , bicldgicas y procesos soclo-econdmicos.

Loé trabajos a realizarse deberdn reconocer,en la formulacién de los obje
tivos y en el planteo del problema, una definicién y caracterizacidn de -
las dreas de influencia relativas. Estas deberdn ser definidas compren-
diendo que la conjﬁncién de efectos diferentes,en cuanto a su causalidad,
determinaridn distintos espacios geograficos.

El andlisis deberd considerar los impactos fisico-ecolégicos y socio-econd

micos en sus dos dimensiones:

.a. Iggpgral:

Considerando que las diferentes alteraciones y las medidas que serd necesa
rio desarrollar se manifestarin durante las sucesivas etapas del proyecto:
.Estudios

. Construccidn

f— e e
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.Llenado de la presa
.Operacidn de 1la presa

.Desarrollo Regional Futuro

Esta diferenciacién implica la necesidad de adaptar el esquema de priori-
dades en materia de estudios de impacto al cronograma general de las -
obras, estableciendo con precisién cuindo deberdn iniciarse los estudios,
de manera tal de evaluar los cambios e implementar los programas necesa-
rios con la suficiente antelacidn.

b Espacial: Considerando las distintas dreas geogrdficas sobre las cuales -
las alteraciones se verificardn. Una posible diferenciacién de estas are-
as de influencia podria considerar :

- Area correspondiente al embalse: esta corresponde al vaso que serd ocu-

pado por el espejo de agua.

- Area local o perilago: que abarca el drea de localizacidn de las obras

y las zonas por ellas directamente afectadas.

- Regibn contigua inmediata:esta puede estar representada por los territo

rios de las provincias afectadas por el provecto o parte de ellos. En es-
ta regidn pueden preverse efectos directos, indirectos e inducidos a cor
to y mediano plazo.

- Otras 4dreas del Espacio Naconal: estas serdn &reas no necesariamente -

contiguas a las anteriores, sobre las cuales podrdn Verificarse cambios o
efectos inducidos commmente por un desencadenante de cardcter sectorial.
Ejemplos de este tipo de alteraciones-podrian derivarse del aumento en la
oferta eléctrica, modificaciones del caudal, régimen del ric; el sistema

de comunicaclones, etc.

[
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El andlisis de cada wna de estas adreas demandard un grado diferente de de

sagregacién de la informacién y .una escala de andlisis y representacidn

particular.

En cuanto a los subsistemas que serdn afectados, si bien como se explici-
t6 anteriormente se encuentran en mutua interrelacibn, pueden diferenciar

sSe €n. -

Subsistema fisico-ecoldgico.:

Fste estd conformado por los siguientes componentes que définen campos de

estudio: suelos, agua, atmdsfera, relieve, flora y fauma. Estos contem-

plan y permiten la definicién y determinacién de alteraciones en las con-

dicjones_gg9biofisicas de las dreas impactadas.

Dentro de este subsistema es posible diferenciar dos ambientes que presen
tan actualmente caracteristicas bien definidas y que sufriran como conse-
cuencia de las obras tfansformaciones muy importantes, sobre las cuales -
se debera actuar para evitar efectos negativos irreversibles. Estos son
en una primera desagregacion:

- Medio Ambiente Acudtico: correspondiente al rio actual que se transfor-

mard en un lago. Esto implica el pasaje de un curso de agua'de caracter -
16tico a semiléntico. Algunos de los problemas mis importantes que debe-
Téﬁ ser estudiados y evaluados dando lugar a la implementacidn de normas
y programas estardn asociados con los problemas que se resumen a continua
cidn:

Calidad de aguas

Macrofitas
Fitoplancton, Zooplancton y Bentos

Produccidén primaria

cm e el
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- Nitratos - Silicatos - Fosfatos
- Fauna ictica
Estudios de migracidn
Facilidades para peces. Alternativas
- Problemas limnoldgicos
- Piscicultura
- Sedimentacidn
- Contaminacidn
Pesticidas
Metales pesados
Hidrocarburos
- Descarga de afluentes
- Pesca y desarrollo
- etc.

Medio Ambiente Terrestre

Este comprenderd el estudio y desarrollo de programas,:normas y tareas re-
feridos a problemas tales como:
- Desforestacidn

Evaluacién de la masa boscosa

: Limpieza del vaso

Aprovechamiento de la madera
- Forestacidn

Perilago

-+ - -Areas-de-Teempiazo—-- --
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- Fauna
Relocalizacidn

- Suelos

- etc.

Medio Ambiente Antrdpico

Este contempla los aspectos relacionados con las caracteristicas de desa-
rrollo socio-econdmico, cultural e institucional del drea. Los trabajos -
deberdn considerar estudios referidos a,por ejemplo:
- Salud
Entomologia
Saneamiento
etc,
- Preservadién del Patrimonio Histérico
- Arqueologia
- Zonas de reasentamiento
- Relocalizaciones
Normas para el traslado fisico
- Ordenamiento territorial
- Usos del suelo
- Désarrollo regional
Industrias
Agroindustrias
. Preduccibn agricola y ganadera
Transporte: cambios en el trazado de redes
Turism

.

etc.
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Estos componentes y sus interrelaciones a lo largo del tiempo no constitu
yen un listado extenso de problemas, sino que tienen un propdsito meramen
te 1lustrativo.

Por Gltimo, deberin diferenciarse en el proceso de andlisis los tipos de
efectos desde el punto de vista de su causalidad:

Efectos directos: imputables de manera causal primaria a la construccién

y operacién de las obras. Estos efectos incluyen aquellos que forman par-
te de los objetivos del proyecto (usos maltiples).

Efectos indirectos: debidos a los cambios provocados por los efectos di-

rectos. Es decir, que ocupan una segunda posicién en la secuencia de cau-
sa-efecto desencadenada por el proyecto.

Efectos inducidos: que encuentran su explicacidn en lo gue genéricamente-se

denomina "Efecto potencial'', en tanto la nueva situacidn crea condiciones
para desarrollos que dependerdn de factores y/o sectores ajenos al proyec
to.

6.2.1. Esquema operacional

Las propuestas metodoldgicas que se realicen para la evaluacitn de los im
pactos regionales del proyecto, deberdn cubrir las siguientes etapas de -
trabajo:

- fdentifjcacjén de los mpactos

- Prediccidon de los impactos

- Evaluacién de los zmpactos

- Seguimiento v control de los efectos

- Pefinicidn e implementacién de Normas y Programas
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Las pautas metodoldgicas generales que se desarrollan en este trabajo, da
t4n los lineamientos generales para el cumplimiento'de las cuatro primeras
etapas, de las cuales deberdn desprenderse las politicas, normas y progra-
mas a desarrcllarse.

6.2.1.1. Identificacibén de los impactos

Implica la descripcitn de las caracteristicas ecolégicas, sociales y econd
micas del sistema espacio-tempord bajo andlisis, la determinacién de 1los
componentes del proyecto y la definicidn, a partir de las interrelaciones -
entre ambos, de las alteraciones del medio causadas poT la iniciativa.

La identificacién de las alteraciones deberd surgir de los trabajos vya -
realizados sobre el Area por el Organismo responsable del proyecto v las -
instituciones a &l ligadas,a las que se sumardn las ya identificadas por -
las autoridades e instituciones correspondientes a las provincias afecta-
das por las obras y las nuevas alteraciones que previamente no havan sido
consideradas.

Los métodos mis frecuentemente utilizados para identificar los impactos -
pueden sintetizarse en tres grupos:

a. Listas de chequeo: Son inventarios extensos de todas las posibles alte-

raciones que producird el proyecto. Forman parte de priacticamente todas -
las metodelegias de evaluacidon de impactos.

Estas pueden ser divididas en tres tipos:

a.a. Listas de chequeo simple: Es la descripcidn listada de impaclos aso-

ciados al provecto. Son organizadas por categorias de impactos atendiendo,
por ejemplo.a las distintas etapas del emprendimiento: Estudios, Planea-

miento, Construccién de las obras, Operacidn de la represa, Desarrollo de

— = e oaf
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la Regién; y a la identificacién preliminar en cuanto al signo de los po
tenciales efectos. Deben inciuir la diferenciacidn espacial, en cuanto al
drea geografica sobre la cual las modificaciones se verificaran, y la Te-
lacidn de causalidad: directos, indirectos, inducidos.

a.b. Listas de chequeo descriptivas: Estas incluyen wna idemtificacidén -

de los lineamientos y parimetros ambientales y cémo los mismos deben me-

dirse.
Estas incluyen la necesidad de desarrollar categorias ambientales en fun-
cidén del proyvecto bajo andlisis.

a.c. Listas de chequeo graduadas:Son similares a las listas de chequeo -

descriptivas, con adicitn de informacidn bidsica de caridcter subjetivo que
otorga una valoracién gradual a los parametros. Esta constituida por fac-
tores representativos por ejemplo de las caracteristicas de la obra, eco-
16gicos, sociales, econdmicos, etc. Para cada uno de 8stos son calculados
los correspondientes pardmetros que permlten,entre distintas alternativas,
establecer valoraciones dé impactos (por ejemplo entre -5y + 5).

Estos distintos tipos de listas de chequeo podrdn utilizarse de manera -
complementaria en la medida que los avances del trabajo v la disponibili-
dad de informacitn asi lo determinen.

b. Las matrices de impacte

Estas actuarin, una vez identificadas, a través de las listas de chéqueo,
el inventario de alteraciones identificadas, sistematizando y organizando
la informacidn.

las matrices de impacto - son-en la realidad un sistema de infoxmacidn, es

decir.se trata de wn método de identificacién gue sirve como elemento -
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guia de los trabajos y evaluaciones de impacto.
Este método es especialmente {itil como evaluacién preliminar de aquellos
proyvectos que tienen wn gran impacto amblental.

La base del sistema es una matriz en que las _entradas segln columnas son

acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas

—

segin filas son caracteristicas del medio- (factores ambientales) que pue

den ser alteradas. Con estas entradas en filas y columas se pueden de-
tinir las interaccilones existentes.

Del producto resultante de la cantidad de acciones y factores ambienta-
les, se derivarid la cantidad de interacciones posibles.

De la misma forma que no se aplicardn a cada proyecto todas las acciones
listadas, también puede ocurrir que, en determinados proyectos, las inte-
racciones resultantes no estén listadas como base {mica para una identifi
cacidn de efectos, con lo que pueden olvidarse algunos efectos peculiares
del proyecto en cuestifn. Normalmente, el nimero de interacciones observa
das en los distintos proyectos analizados es de 25 a 50.

Un primer paso para la utilizacidn de las matrices consiste en la identi-
ficacidn de las interacciones existentes, para lo cual se consideran pri-

mero todas las acciones (columas) gue pueden tener lugar dentro del pro-

yeéto enaiestidén. Posteriomente, v para cada accifn, se consideran todos
los factores ambientales (filas) que pueden quedar afectados significati
vamente, trazando una diagonal en la cuadricula correspondiente a la colum
na (accién) v fila (factor) consideradas. Una vez hechc esto para todas -
las acciones, -tendremos marcadas las cuadriculas que representan interac-

cicnes (o efectos) a tener en cuenta.

.— = a ade
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Al hacer esta identificacién, debe tenerse presente que, en esta matriz, los
efectos no son exclusivos o finales, y por ello hay que identificar efectos
de piimer grado de cada accidén especifica para no considerar un efecto dos o
mis veces. (Esta es otra limitacién de las matrices.)

Una vez que se han marcado todas las cuadriculas que representan impactos po
sibles, se procede a una evaluacién individual de los mids importantes.

Cada cuadricula admite dos valores:

- magnitud, segin un nimero da.1 a 10, en el que el 10 corresponde a la alte
racién mixima provocada en el factor ambiental considerado, y 1 a la minima;
- importancia (ponderacién), que da el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten
alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo + o con un signo -, segin
se trate de efectos positivos o negativos sobre el medio ambiente.

Una vez llenas las cuadriculas, el proximo paso consiste en evaluar o inter
pretar los nimeros en ellas colocados. Para simplificar el trabajo, es aconsg
jable operar con una matriz reducida en la que también se disponen en colum
nas las acciones y en filas los factores ambientales entre los cuales existe
una interaccién. Se llega a disponer asi de una matriz mds accesible para la
evaluacitn, que puede tener hasta 100 6 150 cuadriculas, diménsién minima si

se compara con las 8.800 de la matriz originalmente planteada por Leopold.

La matriz reducida final nos presenta una serie de valores que indican el gra
do de impacto que una accién puede tener sobre un factor del medio. A pesar
de hacer una ponderacién o definicién de la importancia de dicho facter, los
valores de las distintas cuadriculas de una misma matriz no son comparables
por supuesto, pucden sumarse o acunularse. Sin embargo, si admiten compa

ni

?
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racién las cuadriculas correspondientes de las matrices preparadas para alter
nativas de un mismo provecto.

La evaluacidn de los pardmetros "mapnitud” e "importancia' ha de hacerse, en
4__-—'"'-_" ’

fU—

lo posible, sobre la base de datos, cuyo sistema de procesamiento o interpre
tacidn para llegar a definir los valores magnitud, importancia, debe ir acom
pafiando a la matriz, con lo cual &sta se convierte en un mero resumen del tex
to o estudio de impacto amblental adjunto.

Segiin la especificacidén original de presentacién del método, tales estudios
detallados deben incluir, como cualquier estudio de impacto ambiental, lo si
gulente:

- la descripcién y los datos técnicos suficientes para evaluar el impacto;

- el impacto probable del proyecto sobre el medlio ambiente,

- Jos probables efectos adversos gue no pueden evitarse;

- las alternativas existentes;

- la relacidn entre el uso del medio por el hombre, local y a corto plazo, v
el mantenimiento y aumentb de productividad a largo plazo;

- la irreversibilidad y falta de recuperacifn de los recursos afectados, y

- las objeciones planteadas por terceros.

Las matrices tienen aspectos positivos entre los que cabe destacar que son po
cos los medios necesarios para aplicarlas vy su utilidad en la identificacién
de efectos, pues contempla en forma bastante completa los factores fisicos, -
biolégicos y socioeconémicos involucrados. No obstante, esta consideracidn ex
haustiva va acompanada de diverses defectos:

- un mismo impacto puede centabilizarse dos veces, ya que no establece el prin

cipio de exclusidn, y no realiza la lista de factores segin efectos finales;

R
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- no es selectivo, en cuanto que no establece un sistema para centrar la atég
€idn en los aspectos mds c¢riticos o de mayor impacto ambiental y, ademds, no
distingue entre efectos a corto y largo plazo, aunque podrian prepararse ma-
trices distintas segin dos escalas de tiempo;

- no es sistemdtico y deja la evaluacidn de los parametros a la estimacidén y
el buen criterio del usuario, por lo que es muy baja su calidad en los otros
objetivos (ademads del de identificacifn) que debe cumplir un estudio de impac
to ambiental: la prediccidn y la interpretacién. Por estas razones, dificulta
la revision del organismo asesor y, en consecuencia, la decisidén final.

Asi pues, este método debe utilizarse m3s bien como simple herramienta en una

evaluacidén preliminar.

c. Diagramas de Flujo.

Estos se usan para identificar las relaciones entre acciones del hombre, los
efectos ambientales y los impactos. Los diagramas de flujos y otros métodos

basados en la teoria de redes pueden ser usados para mostrar visualmente la

conexidn entre una accidn y un impacto. Serd muy importante desarrollar mode

los conceptuales de estas caracteristicas que permitan describir los componen

.

tes de los subsistemas invelucrados v las interrelaciones con otros subsistg

mas identificados en el impacto.

En sintesis, los diagramas de flujo constituven instrumentos ad-hoc, que ex
B i — | —-———_‘_—————_______'

presan la compleja trama de vinculaciones entre los diferentes elementos, per

mitiendo visualizar relaciones causa-efecto v su direcciconalidad. Estas rela
Ldlba-cletto ¥ Su dlie a

cilones son en muchos casos estocasticas, debiéndose cstimar,si fuera necesa

rio, las probabilidades de ocurrencia.
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6.2.2. Prediccién de los Impactos.

Una vez identificados los efectos producidos por las obras, serd necesario pre
—

decir las caracteristicas de los mismos. [sto implica 1a prediccidn de las al

teraciones ambientales mds significativas de caracter directo, indirecto o in

ducido por el proyecto a lo largo de sus distintas etapas, prediciendo los cam
bios cuantitativos y cualitativos que se verificaradn en las variables represen
tativas de los componentes identificados y la dispersifn espacial de los mis
mos, y estimando la probabilidad de que los cambios netos ocurran en la doble
dimensidn temporo-espacial.

Las predicciones de las modificaciones esperadas se basarin en modelos que 1
dentificardn el funcionamiento de los subsistemas y sus componentes, y podran
predecir sus variaciones.

Los métodos y técnicas utilizados serdn previstos por las disciplinas cienti
ficas involucradas en cada uno de los estudios que deberdn complementarse. Es
tos oscilan entre los métodos totalmente intuitivos hasta aquellos basados en

presunciones explicitas relativas a la naturaleza de los procesos bajo andli
sis.
Esta etapa reviste gran importancia, va que de ella se desprenderd el signo
{positivo o negativo) de los efectos identificados y su magnitud. Esto inclu
ye la distribucidn temporal de las alteraciones, los aspectos criticos y las
situaciones de irreversibilidad sobre la base de las siguientes definiciones:
a) Definicidén del entorno fisico-social, econdmico v condiciones ambientales
"estado cero'.
b) Definicidn del estado medio previsible para el futuro si el proyecto no se
llevare a cabo Pestadd futu;d sin provecto'l.

¢} Definicitn del estado futuro con provecto.

[P Y
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Estas tres definiciones,.antes”citadas,'se'reducen a dos fases: definicidon
del entorno de un estado ambiental a través de la informacidn existente y de
campafias de encuestas, mediciones, ensayos y andlisis sobre el terreno,y pre
visifn de la incidencia del proyecto sobre su entorno con trabajos de gabine
te basados en la informacién anterior.

Previsifn de la incidencia sobre el medio. Identificacién de factores o pard
metros definidos.de las alteraciones o efectos que pueden sufrtir los distin-
tos medios.

A partir de este diagndstico, deberdn quedar definidos los efectos previsi-
bles en términos de su magnitud (signo, volumen de inversiones, poblacién,
recursos productivos y naturales involucrados) y de las consecuencias sobre
la calidad de vida de las poblaciones afectadas.

Como se expresd anteriormente, en la etapa de prediccidén confluirén toda la
gama de disciplinas cientificas relacionadas con los temas identificados,re
presentativos de los subsistemas ecoldgico, fisicos, sociales, econdmicos, -

etc.. Esto, de no mediar un hilo condugctor apropiado, puede derivar en una -

serie enorme de estudios parciales, de diferente profimdidad, desarticulados
entre si y, por loitanto, que impjdaﬁ su integracidén en un marcoe de evalua

cién global, impidiendo captar, en su conjunto, las profumdas modificaciones
que .en el proceso de desarrolle regional tienen lugar por la implantacién de

la obra hidroeléctrica. Ese hilo conductor deberd estar dado por lo que cons

tituya los objetivos centrales en materia de evaluacitn de impacto regional
del proyecto, los cuales se derivardn de la imagen objetivo que en materia -
regional se establezca. Esto implica que dichos trabajos no deberdn, a los -
efectos buscados, ser {tiles en si mismos, sino fimdamentalmente en funcion
del problema gue se quiere analizar {el impacto),de la informacidén que,en -

\5
J
!
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tanto -insumos, los modelos de evaluacidn requieran y, por lo. tanto, en la im
plementacién de los programas y estrategias que se definan para el drea. Esto
es de gran importancia, ya que uno de los problemas principales en materia de
estudios de impacto es su alto costo. Por lo tanto, serd imprescindible aco-

tar con precisidn los objetivos y las tareas, de modo de minimizar los esfuer

Z0S y Tecursos.
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7. Sistemas Fisico-ambiental y Socio-econfmico

De acuerdo con las consideraciones anteriormente desarrolladas en el esquema
metodoldgico general,y que se completa con el marco de evaluacifn global, -
que se explica en el punto 9, los estudios que se llevardn a cabo . deberdn -

identificar, predecir y(evaluary los impactos fisico-ecoldgicos y socio-econd

micos y sus interrelaciones, cubriendo para cada una de las alteraciones iden

tificadas las sigulentes tareas:

- Definicién de las condiciones iniciales del drea bajo estudio

- Definicién de los elementos de la regién, objeto o susceptibles de cambio -
0 alteraclones.

- Definici6n del entorno futuro previsible segim los t&€rminos del Proyecto

- Definicién de los ecosistemas afectados

- Tdentificacién de los factores que definirian las alteraciones que podrdn -
sufrir los recursos basicos. (Ej.: aire, suelo, agua, flora, fauna, etc. -
asi como los asentamientos humanos y sus dreas territoriales de influencia.

- Eleccién de pardmetros indicadores de calidad, situacidn actual y cambios
regionales

- Mediciones y establecimiento de metas

- Desarrollo de modelos para evaluaciones y prondsticos

- Previsiones v deteccién de efectos, andlisis de cambios y resultantes sobre

A

los recursos basicos
- Prondsticos técnicos
- Definicién de la incidencia del Provecto de TIarand Medio sobre los asenta-

mientos humanos y sus 4dreas territoriales de influencia
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- Definicién de los efectbs sociales y humanos

- Previsién de cambios en las actividades sociales y econdmicas

- Posibilidades de desarrollo

- Andlisis sectoriales (industria, transporte, etc.).

- Recomendaciones para la mitigacidn de consecuencias negativas y para la
administracidn técnica de los recursos

- Realizacién de acciones concurrentes y de mediano plazo para las correccio
nes, previsiones, controles y para la organizacibén y gestidn administrati-
va.

Una obra de la complejidad tecnolSgica de Parana Medio, y en especial el tra

tamiento de los numerosos problemas ligados con los efectos de diferente <sig

no y magnitud generados por el proyecto, requerird de la contribucidn de muy

diferentes disciplinas y de alta tecnologia para afrontar las diversas cir-

cunstancias que se presentarin .Cada una de estas disciplinas deberd aportar

los métodos y técnicas mas apropiados para el desarrollo de los estudios que

se pongan en marcha. Pero recalcando que la utilidad de los mismos serd tal,

en funcién del conjunto bajo andlisis. Asi por ejemplo, serd necesarlo rea-

lizar ciertos estudios sectoriales, los cuales, necesariamente, no podran -

desprenderse del conjunto integrado que constituve la regidn y cuva vincula-

cjén‘estaré representada en la compleja trama de interrelaciones existentes.

La identificacién de los diferentes efectos supera, como ya se dijo en la in

troduccidn, los objetivos de este trabajo. Sin embargo se pueden mencicnar a

titule ilustrativo aleuncs de estos estudios sectoriales que derivardn en -

los correspondientes programas:



Cambios climédticos
Calidad de aguas

Geolbgia Regional y Suelos
Suelos

Unidades Ambientales

Flera y Fauna

Reservas naturales

Fauna ictica y desarrollo pesquero

Estudios Antropoldgicos

Salud

Usos del espacio
Relocalizaclones de poblacién
Influencias socio-culturales
Arqueclogia

Desarrollo turistico
Desarrollo industrial
Desarrollo Agropecuario
Demografia

Transporte

Fuéntes de recursos necesarios para la presa
Desarrollo regional

Fuentes de financiamiento

Cambios institucionales y administrativos

etc U

et
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Entendemos que las propuestas metodoldgicas que se presenten deberdn con-
templar la realizacién de estos estudios sectoriales en tanto constituyen
insumos de la evaluacién global del impacto y porque de ellos se despren
derdn las normas y programas que regularan su futura evolucidn.

Esas propuestas deberdn abarcar, de wn modo general,los sigulentes aspectos

para cada estudio sectorial:

Antecedentes

Objetivos

Aspectos metodoldgicos

Cronograma tentativo

Fuentes de informacién

Personal requerido

7.1. Consulta a especialistas

Esta parte del informe tienme como objetivo sintetizar algunos de los prin-
cipales efectos que se verificardn a lo largo de las distintas etapas del
provecto. Estos impactos que se sintetizan en el Cuadro 1 fueron elabora
dos a partir del andlisis de otras experiencias nacionales e internaciona-
les en la materia a la que se sumd la opinidén de expertos en el tema objeto
de este estudio, quienes fueron especialmente consultados. El propSsito de
esta‘seccién es general e ilustrativo, entendiendo que una descripcidn deta
llada de todos v cada uno de los efectos que se producirdn, implicaria cu-
brir la etapa de identificacién de los impactos, lo cual supera los objetl-
vos del trabajo. Por la misma razén, si bien en parte pueden inferirse 4 -

partir de las disciplinas Involucradas, la calificacidn d&l__persomallrequer:
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do y-el tiempo asignado a cada tema deberd surgir de las propuestas meto
‘ dolbgicas que se presenten. Estas deberin cohéiderariprincipalmente los ‘re
cursos asignados a los estudios de impacto, el cronograma de obras y los -

trabajos ya realizados en el &rea.

e e a
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8. Definicidén del Marco de Evaluacidn

El resultado principal de la etapa de prediccién de impactos es describir -
en forma cualitativa,y en lo posible cuantitativa, los posibles camblos que
ocurrirdn, identificando los aspectos criticos que deberin ser considerados
particular y prioritariamente, Yy proporcionar elementos que permitan el -
andlisis de diferentes alternativas en etapas posteriores de evaluacién y -
toma de decisiones.

La etapa de evaluacién de los impactos tendrd como objetivo interpretar y -
ponderar las consecuencias y efectos que el proyecto podréd causar sobre los
subsistemas fisico-ecolégico y socio-econdmico , determinando la incidencia
de costos y heneficios en el grupo de la poblacidn afectada por el emprendi
miento y la especificacién y comparacién de diferentes alternativas.

Para esto,las metodologias que se elaboren deberdn considerar y evaluar, en
su conjunto, los efectos que generara el proyecto sobre la regibn y a lo -
largo del tiempo, en lo referente a los aspectos fisico-ecoldgicos y socio-
econémicos y a su interaccib6n. Se deberdn desarrollar instrumentos analiti-
cos vy evaluativos, que permitan estabiecer con suficignte antelacidon las me
didas y planes gue optimicen las sojuciones alternativas. La metodologia pa
ra la evaluacidn del impacto, entendido como un marco analitico integrado

y pa;a la toma de decisiones, habrd de considerar diferentes alternativas -
del mismo provecto, el eventual requerimiento de obras compl ementarias, me-
didas correctivas, etc., constituvéndese en wn instrumento de decisidn dina-

mico. La metodologia que se proponga deberd tomar en consideraciOn este mar

co de evaluacién, las caracteristicas proplas del provecto bajo andlisis, -
Jas disponibilidades de informacidén y la experiencia existente en materia -

metodolégica va desarrolladas para la evaluaciOn de impactos y sus posibles
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adaptaciones al contexto regional y politico bajo estudio.

Para cumplir con los objetivos antes planteados se deberd desarrollar um -
método que contemple las diferentes categorias ambientales afectadas para
el‘emprendimiento, con los respectivos componentes que hayan sido identifi
cados y representados por indicadores que actuardn dentro del modelo de -~
evaluacién como pardametros fisico-ecolbgicos y socio-econdmicos.

Estos pardmetros ambientales deberan:

- Representar las caracteristicas y calidad del medio natural y antrépico
- Ser de relativamente facil medicidn

- Responder a las exigencias del proyecto a evaluar

Las propuestas deberdn incluir las técnicas de transformacidn de los datos
en unidades comunes, los procedimientos para la determinacién de los indi-
ces correspondientes, y establecer las fimciones de evaluacién de la cali-
dad ambiental.

Considerando que los pardmetros que se establezcan constituyen s6lo una -
parte del medio ambiente, serid necesario disponer de los mecanismoes que -
permitan su andlisis conjunto. Con este fin serd necesario desarrollar téc
nicas que faciliten la ponderacidn conjunta de los parametros.
Conjuntamente deberdn desarrollarse los modelos de apalisis multidimensio-
nal éue permitan generar soluciones de compromiso ante alternativas corflx
tivas.

En funcién de los estudios de prediccién y evaluacién de las alteraciones
v efectos provocados por el proyecto sobre la region, se deberén elaborar

las propuestas de control, mejoramiento, cambios en el proyecto original,
1as propuestds @

obras complementarias vy normas y programas en materia de desarrollo amblen

tal y regional.

[P S
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9. Pautas qenerales para la Implementacibén de un Sistema de Informacibn

(Monitoreo) .

La gestidén que se deberd emprender en materia de desarrollo socio-econdmico
y ambiental en la regién de emplazamiento del proyecto, tendri caracteristl
cas particulares en funcidén de los miltiples cambios y modificaciones  que
se produciran. Estos cambios podrdn expresarse a través de variables que -
les representan. El concepto de gestidn implica de alguna manera CONOCET,

participar y tomar decisiones respecto a la ‘evolucién de los atributos de
e ———

iés subsistemas regionales involucrados. Esta‘hecesidad de realizar una -
gestiénlregional, tendiente al mejor manejo de los recursos humanos y natu-
rales del drea, requiere amplia infoimacidn para atender, con planes adecua-
dos, las necesidades y problemas que surjan a lo largo de las distintas eta-
pas.

Como respuesta a estas necesidades debera ponerse en marcha un sistema de

monitored. Este es definido como: "un sistema continuo de observacidn, medi
b

cién y evaluacidn para un propdsito definido''. (Ginebra. Primera Reunidén -
-___———__‘_______,__4__—-—__ ﬁ'—.—_____-——_——.-.-'

Preparatoria para la Conferencia del Medio Amblente de Fstocolmo. 1971).

———————

El objetivo basico del sistema de monitoreo serd el de/disponer de datos de

base para el andlisis de la evolucibn de los componentes fisico-ecolbgicos

vy antrbpicos y sus interrelaciones, permitiendo su descripcidn, explicacidn,

—

———

prediccién y gestidn.
e S ey

Su puesta en prdctica deberd ser Gtil a los siguientes objetivos:
- Determinacidn de las condiclones presentes
- Determinacién de tendencias

- Comprensidén de fendmenos

. — e
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- Calibracién y/o ﬁalidez de los modelos ambientales

- Registrar globalmente la evolucidn del sistema

- Probar la sensibilidad de-los subsistemas (ej.: ecosistemas naturales) a
los cambios producidos

- Controlar las medidas puestés en prictica

- Formular bases para decisiones operativas y su coordinacién intertemporal

- Fortificar la gestidn ambiental

Los datos que se re(man provendridn de informacidén primaria, recopilada y ta-

bulada por el estudio de factibilidad y la conformacidn secundaria que apor-

tan los diferentes organsimos con competencia en la materia.

Toda esta informacién deberi ser compilada y organizada permitiendo el acce-

so a la misma desde distintias perspectivas. Ej.:

- Por dreas geograficas

- Por método de monitoreo

- Por tipo de impacto

- Por objetivos |

- etc.

Deberan proponerse las caracteristicas que este sistema adoptard, conjunta-

mente con los paquetes de programas estadistico-matemdticos que sean reque

ridos para el manejo de la informacidn.

Se deberd evaluar el beneficio de contar con informacidn ordenada y sistemd

-
tica de los diferentes sistemas v subsistemas, analizando profundamente el

valor de la informacién en relacibén con el costo que implica su obtencidn y

——

los Ttesultados que brindard la utilizacién del dato que surja del monitoreo.
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Las metodologias que se preparen para la puesta en prictica del sistema de
monitoreo deberin ademds contemplar el sistema de informacién que se adop
tard (Ej.: computarizado), la red de estaciones, las técnicas para la ex-

traccién de muestras, encuestas y censos, las técnicas de andlisis, la -

—

forma de actualizacién y la éxpresién de los resultados.
Por Gltimo, se deberd establecer sobre quién recaera la responsabilidad -

institucional de la gestidn del monitoreo.
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10. Conclusiones

A continuacidn se presentan alguﬁas conclusiones acerca de los temas arriba
desarrollados.

- El concepto de impacto regional debe ser apreciado en toda su amplitud, -
abarcando los miltiples aspectos que lo componen, y englobando distintos t<:)__b
. picos que son generalmente analizados en forma separada.

- En la etapa de anglisis y prediccién de los impactos deben considerarse -
conjuntamente los componentes socio-econdmicos y fisico—ecolégiﬁos del espa
cio geografico, a causa de la interdependencia espacial y temporal que e-
xiste entre ellos. Afm cuando algunos componentes san relativamente mas fa
ciles de tratar que otros (a causa de existir mayor informacidén o mds avan-
zadas herramientas de anilisis), debe tenderse a no dejar de lado a los se-
gundos, dado que es preferible un marco de andlisis poco preciso acerca del
conjunto del sistema que un tratamiento muy detallado referido tan sélo a -
aspectos parcialés de los subsistemas.

- En el proceso de toma de decisiones acerca de las caracteristicas defini-
das de un provecto se debe utilizar todo el instrumental disponible que sea
adecuado para ese caso particular, dejando el menor espacio posible para-de
cisiones subjetivas. Ello no implica restar importancia a las decisiones o
litiéas (que se expresarian como objetivos o restricciones en un modelo de
decisién multidimensional como el arriba planteado), ni desconocer que el -
proceso de evaluacién incluye un conjunto de valores no objetives, los cua-
les es conveniente que estén claramente explicitadoes.

- El-proceso de evaluacién de impactos no deberia Tealizarse a posteriori -

del disefio final del provecto, en forma de medir los efectos de obras va -

— _-i_._;.

4



acabadamente definidas. Se estima conveniente que el proceso de evaluacidn
de jmpactos tanto econdmicos y sociales como fisico-ecoldgicos. se realice -
conjuntamente con el disefio del proyecto, en forma tal de estimar los efec-
tos de diferentes-variantes, obras complementarias, etc., a fin de lograr -
en la mejor medida posible los distintos objetivos propuestos. ‘
- Respecto a los métodos de evaluacidn existe una gran variedad de técnica;
las cuales buscan una_mejor adaptacidn a casos especificos y a las limita-
ciones de informacidn existentes. La experiencia recogida en los Gltimos -
afios, demuestra lo absurdo de forzar ciertos modelos, con los cuales el es-
pecialista estd 'casado', al problema bajo andlisis. Muy por el contrario -
debe buscarse qué tipo de técnica se adapta mejor a los objetivos del provec
to

_ La etapa de identificacién y prediccidn de impactos deberid considerar los
efectos de distinto signo, directos, indirectos e inducidos, y en las distin
tas etapas del proyecto, tomando en consideracifn los trabajos va realizados
por el Organismo responsable de las obras (Agua y Lnergia Sociedad del Esta-
do), las inauietudes provinciales expresadas a través de la “*Comisién Coordi
nadora Interprovincial para Parand Medio", y los requerimientos locales y de
las fuerzas vivas de la regidn, sin dejar de considerar la identificacitn de
otrog impactos al{in no tomados en cuenta.

1

-

os trabajos que se realicen deberdn dar recomendaciones precisas referidas
a la organizacién y responsabilidad institucional respecto al darea de  1n-

fluencia inmediata (en especial las Provincias), afectadas por el proyecto.

ESta deberd recaer en quienes tengan la capacidad técnica v administrativa

ot

2
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para llevar adelante la administracién del futuro desarrollo de la Tegidn,
entendiendo que el mismo no depende exclusivamente de la produccidn de
energia eléctrica.

- Como comentario final, cabe destacar que han sido muy pocos 105 Casos en

la Repliblica Argentina en los que se han evaluado en forma integral los im

pactos de grandes proyectos nacionales antes de tomarse decisiones acerca
de su ejecucidn. la incorporacidén de evaluaciones de impacto al proceso de
toma de decisiones no deberia reducirse a cumplimentar 1los requerimientos
de los organismos internacionales de crédito en la materia, sino que debé—
ria ser un claro objetivo de los gobiermnos nacional y provinciales, ya que
sus resultados tienen como meta coadyuvar a que los proyectos a ejecutarse

se traduzcan en una efectiva mejora en la calidad de vida de la comunidad.

e



