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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

INTRODUCCION

El alerta mundial creado por el aumento de los costos del petr6leo trans-
1ad6 la atencitn de los medios técnicos hacia la utilizacién de las fuen-
tes alternativas de energia, también denominadas no convencionales o Treno
vables. Localmente se han desplegado varias iniciativas que han confirma-
do las posibilidades de t&micos y cientificos y la disponibilidad de tec
nologias apropiadas. El presente trabajo recopila las experiencias reali
zadas en el pais y también explora las posibles demandas y recursos dispo
nibles para su implementaci®n. En &l se puede apreciar que las tecnologias
con el aprovechamiento de las fuentes de energfa no convencional brindan
posibilidades que superan la problemitica del abastecimiento energético. la
destilacién de agua para consumo utilizando la energia solar, el procesa-
miento de desechos, agricclas o industriales y el shorro de energia a tra-
vés de 1a aplicacifn de la arquitectura solar, son algunos ejemplos de apli
caciones de las fuentes no convencionales de energia que ya ofrecen benefi-
cios concretos en muy variados campos.

El trabajo se complementa en el Tomo II con wna resefia de la actividad rea
lizada o en curso de realizacitn en varias provincias.
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SITUACION DE 1LOS RELEVAMIENTOS DE RECURSOS:

Energfa solar

Mediante el Proyecto “Red solarim&trica Nacional"™ la CNIE, con el a-
poyo de SUBCYT, ha montado estaciones de medicibn a lo largo de todo
el pais, cuysa recepcibn e inscripcibn de datos va siendo paulatinamen
te automitica, para evitar el error humano. (Cuadro OFl). -

puede decirse que Este es al recurso del cual m8s se conoce. Los da- .
tos estén disponibles en el BoletIn que edita el Centro Espacial San
Miguel, lugar de ubicacisn del Proyecto.

Si bien se cuenta con los datos de la estaciones, estos tienen dife-
rente antiguedad, y lbgicamente deben referirse al lugar donde estaré
el aprovechamiento, ademés de elaborarse en su conjunto.

se conocen dos estudios gue han realizado esta elaboracifn, dentro de
1a misma zona: "Aprovechamiento de la energfa solar en Tucumén", ¥
nyivienda solar y vivienda rural tradicional en el NOA" (para Tucumén,
Catamarca, La Rioja, Santlago, Salta y Jujuy), ambos realizados ror el
INENCO, de la Universidad de Salta.

energfa eblica

vas mediciones de viento de que se dispone, en muy pocos casos fueron
pensadas para la posterior coleccidn de energia eblica. Ademis, compa
rando las series obtenides con otras mediciones por via mecinica o e-
jectrbnica, se observa gue estas Gltimas tienen valores. superiores.
Lo cual se debe a mayor precisifn en el procedimiento de medida.

Una evaluacibén de la potencia media anual @el viento, en funcibn de
105 valores nedios anuales del mismo sblo paede, entonces, tener un
valor indicador preliminar.



De esta forma, procesando las estadisticas mediante métodos adecua-

doé, Y extrapolando los datos a 30 metros dg altura, se pueden obte-

ner aproximaciones previas.

de la ﬁotencia media anual del
ragbnica: Tierra

Existe una aproximacibn de ese tipo,
viento por unidad de superficie, para la regidn Pa
del Fuego, Santa Cruz, Chubut, Rio Negro, Neuquén. (Cuadroc OF2).*

La actividad del Centro Nacional Patagdnico, orientada hacia la medi-
cibén del recurso viento, le ha permitido contar <on algunos Euntos cu
Puerto Madryn, Puerto Pirdmides, Cerro

yos valores son muy Seguros:
y Media Luna.

vitteau, Pampa del Castillo, Cerro bragbn, Las Flores

Un subsidio del Programa de Energia No Convencional le ha permitido

equiparse con mddulos de medicibn, habilendo sido previstas su instala-
cibn en gran parte, pero dejando algunos disponibles para realizar me
diciones ad-hoc, de acuerdo a los pedidos a recibir por parte de inte

resados.
pel resto del pails, poco sabemos respecto del recurso viento.

ién puede_ser muy breve, si existe una red b&sica

El periodo de medic
se contaria con una red por

instalada en la regién. En poco tiempo,
1o menos en la Patagonia, pero no en el resto del pais.

Ello plantea una dificultad para encarar proyectos, en virtud de que,
si se cuenta con recursos limitados, a veces los costos de medicibn y
procesamiento de la
dad de instalar el aerogenerador, y toda instalacién queda referida a

la posterior constatacibén del recurso.

informacifn pesan negativamente sobre la posibili

+  Puente: CentroNacional Pataadnico. V.Barros. Informe Preliminar



Pareciera gue habria que montar una red de medici6bn del viento asf
como se ha montado una red solarimétrica, a@n en los casos en gue no

se esperan potencias similares a las patagbnicas en otras regiones.

Existe la alternativa gque dan los accidentes orogréficos para gque exis
ta viento en determinado punto, su variacibn con la altpra, o bien
simplemente el uso de los datos para hacer andar molinos cuya finali
dad no sea la generacibn de eiectriqidad. Los molinos para bombee fun
cionan con poco viento, y hasta ahora no se habria intentado una apro

ximacién cientifica para mejorar su funcionamiento.

'Respecto de medicidn del viento, anotamos que existe un pedido de la

Provincia de Neuquén, para realizar esa tarea por intermedio del CFI.

Si bien la medicidn del recurso es investigacifn basica, entendemos
gque CFI y el Fondo Federal de Inversiones deberfian poder encarar el

tema como linea de trabajo, en virtud de que no hay otro que lo enca-

Ire.

Distintas conversiones de la biomasa

Como fuentes para la produccifn de energia, interesén la biogasifica
cidn, la fermentacidn alcohblica, la combustibn de residuos agrico-
las, pecuarios, agroindustriales, industriales o urbanos, la leha ¥y

el carbdn vegetal, los residuos de la poda del bosque y la gasifica

cidn.

Se ha realizado un relevamiento de tipo técnico v econbmico, -respec-
to del parque actual de produccibn de etapol, incluyendo la instala-

cidén para fabricar alcochol absoluto.

Existe también alglGrn estudio respecto del carbdn vegetal de factura

glblica y privada, y la informacién sobre bosgques disvonibles en el

IFGNA.



En general, ello conforma un pancrama de desconocimiento respecto de
la potencialidad de la biomasa, sus usos alternativos, su capacidad
de extraccibn sin agotar el recurso, y la localizacidn o "mapeo” de

las diferentes "materias primas”

Tampoco estd definida la demanda que de ese recurso hacen los merca

dos zonales y regionales.

‘Ello configura un panorama gue mueve a recomendar la accibn del CFI
también en el relevamiento del recurso biom&sico, en sus diferentes
vertientes. Al respecto, la orientacién debe ser energética: no solo
se debe, por ejemplo, anotar la produccién de carbén vegetal y su loca
lizacidn. En realidad, el horno de carbbn es un centro de transforma-
cidn, y lo que produce son calorfas o "Toneladas equivalentes de pe-
trdleo": de todas esas calorfas pierde diversas cantidades hacia la
atomésfera de acuerdo a la tecnologia para su transformacién, y otra
parte queda "estacionada" para su tfansoorte"y posterior combustidn,
en donde se transforma nuevamente en energia itil y pérdidas en el u

so final.

1o que tenemos gue relevar es la qantidad de energfa producida, per-
dida, disponible y aprovechada. Existe ya un pedido de relevamiento
del recurso biomasa para Entre Rios. ‘

A titulo ejeﬁplificativ:o‘,se incluyen los cuadros OF3 y OF4.

Geotermia

El Plan Nacional de Exploracifén Geoté&rmica, con fondos propios a dis
posicidn, y un cronograma preciso y localizado de cumplimiento, se
instrumentd para el relevamiento del recurso. '

Sin emtargo, las &reas no incluldas en la lista de localizaciones,
las prefactibilidades no incluidas en la seleccidn pesterior al recgo




nocimiento del &rea, toda la etana siguiente y m&s costosa de las
perforaciones, son oportunidades para que 1la actividad del CFI com-
plemente, sin superponerse, la accidn del FPlan Nacional, en la tarea

del reconocimiento del recursp geotérmico.

Otros comentarios al respecto se vuelcan al tratar,; en este informe,

el texto provisorio de la linea de trabajo "Plan de Desarrollo Geot#r

mico™.

Debe hacerse notar gue existz el casoc de Copahue, en acnde'ya se ha
realizado esta actividad de complementacién por parte del organismo.
Pero no es el finico caso de complementaci6n con el Plan, ya que la

misma provincia canaliz® un ofrecimiento de otra Entidad, la Agencia

Japonesa de Cooperacibn, para la zona de Domuyo.




CUADRO OF1

DISTRIBUCICN
DE ESTACIONES

.




22.
23.
24.
25.
26.

Estacifin

Abra Pampa
Cerrillos
San Carlos

Rosario de la Frontera

El Colorado
Pcia.Roque S&enz Pefia
Famailld

El Scrbrerito -
Cerro Azul
Anhatuya
Catamarca
Réoonquista
Mercedes

Cerro de la Cruz
Rafaela
Manfredi
Pocitos

Parana _
Concepcitn del Uruguay
Marcos Jufrez
Rio Cuarto
Villa Mercedes
I1a Consulta
Pergamino
Castelar

San Miguel

CURDRO OF1

REFERENCIAS |

Altura sobre nivel

del mar (m)

3.484
1.250
1.710
780
78
90
363
57
283
108
525
42

95
1.680
100
292
618
110
25
115
421
515
940
65

22

26

Jujuy
Salta
Salta
Salta

Formosa

-Chaco

Tucumén
Corrientes
Misiones

Sgc. del Estero
Catamarca

‘Santa Fe

Corrientes
la Rioja
Santa Fe
Cbrdoba
San Juan
Entre Rios
Entre Rios
Cbrdoba
Cbrdoba -
San Luis
Mendoza
Buenos Aires

" Buenos Aires

Buerns Aires



27.
28.
29.
© 30.
31,
32.
a3.
34.
3s.
36.
37.
38.
39,
40.

b © b O & O

CUADRD OF1 (Continuacibn}

Rama Caida 692, Mendoza
Anguil - 165 La Parpa
Colonia 25 de Mayo : La Pampa
Balcarce | ' - 130 Buenos Aires
Hilario Ascasubi: 22 : Buenos Aires
Alto Valle | 212 Rio Negro
Bariloche 836 . Rio Negro
Trelew 10 Chubut
Carodoro Rivadavia 61 Chubut

Rio Gallegos : 17 Santa Cruz
Base Almte. Brown 700 Antfrtida
Base Gral.Belgrano II 530 . Antfrtida
Colcnia Santa Rosa 322 . Salta _
Oliveros . 27 Santa Fe

pependencia de las Estaciones

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria {instalada)

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (a instalar}

. Comisifn Nacional de Investigaciones Espaciales (instalada)

Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales (a instalar)
Secretarfa de Asuntos Agrarios de Salta (instalada)

Direceifn Nacional del Antfrtico {instalada)

‘Comisi6n Nacional ‘de Emergia Atfmica (instalada)
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POTENCER MIDIA Y POTENCIA EFECTTVA EEL VIO

LOCALIDAD PER1ONARD  LAT. Lehs,. ELEY by Poet Tef Pr Tu NOTAS
Cabo Raso 61-70 44°21" 65°14" 9 18 279 411 272 66 (1)
Camarones S1-60 44749 65°42° 34 25 747 910 735 80 (2)
Comodoro Rivadavia 51-70 45°47' 67730 61 32 1295 1408 1208 85 (3)'

.  Esquel 61-70 42°56' 71709 785 24 615 765 607 79
Punta Delgada 61-70 42°406" 63°38' 56 18 278 409 271 66 (1)
Sarmicento 25-29 45°35"' 69°05"' 268 23 569 723 562 177

57-61 ‘ *
Trelew 61-70 43°14' 65°18' 39 24 660 822 652 79
Puerto Madryn 74-77  42°47' 65°01' 100 21 440 587 434 73 (3)
Gobernador Costa 28-37  44°02' 70°24' 730 19 306 434 301 69
Puerto Pirinides 79 42°33* 64°18' 100 26 835 996 818 82 3
Cerro Vitteau 80 £5°47" 67°30" 160 32.2 816 977 800 81 (3) v (&)
Pampa del Castillo _ 80 L5%47" 68°08" 734 28.0 769 922 754 8l (3) v (5
Cerro Drazdn 80 45°45' 68°20" .450 24.3 517 666 511 76 (3) y (5)
Las Flores So 45°45' 65°32' 500 29.8 949 1097 918 83 (3) v (5)
Media Luna 75-78  45°35' 71°26' 650 16 485 630 479 76 (3) y (6)
Chos Malal 41-50  37°23' 70°15' 850 13 97 192 87 45 {(2)
Isla Vietoria 41-50 40°57' 71°33' 775 16 182 294 175 59 (2)
Las Lajas 41-50 38°32' 70°23' 713 7 15 84 -5 6 {(2)
Plaza Huincul 41-50 i8°s57' 69°13' 612 .19 310 440 304 69 (2)
Neuquén 61-70 358°57* 68°08' 270 13 102 203 92 45 .
Cipolleti 61-70 38956 68S°01' 265 12 B0 176 70 39
Choele Choel 61-70 a9°17' 65°39% 132 14 159 273 151 55
Coronal Comez 41-50  39°01" 67°39" 242 13 103 204 93 45 (2)
El Bolson 41-70 41°56' 71°33' 310 8 23 100 12 12 {1)
General Conesa 41-50  40°06' 64°25' 60 16 195 315 187, 59 (2)
General Godoy 41-50 39°05' 6£7°09' 207 10 47 133 35 26 (2)
Maquinchao 51-70  41°15' 68°44' 888 12 76 166 66 39 (1)
Rio Colorado 61-70 - 39°01' 64°05' 79 20 381 523 375 71 {2)
San Antonio Oecste 61-70 40°44" 64757 7 16 196 316 188 595
San Carlos de Boriloche  61-70  41°0%° 71°10"' 836 24 602 761 604 79
Alto Valle Inta 61-70 39°01' 67°40' 242 14 128 235 11 5 - {(2)
Catedral 2000 61-70 41°15' 71°37' 1955 28 867 991 834 84 )
Sierra Colorada - 61-70  40°35' 67°46' 665 10 45 127 33 26 (1)
Villa Regina 61-70 39°07' 67°03' 204 12 81 178 70 39 (1)
Patagones 55-62 40°47"' 62°59" 40 22 509 662 503 76
Canaddn Ledn 51-60 48°47' 70°15' 358 25 724 832 713 80 (1)
Cerro Fitz Roy 41-50 £9°20% 72°54' 420 30 1031 1173 989 B84 . (2)
Las Heras - £1-50 46°33' 63“57' 332 24" G642 799 634 79 - (2)
El Turbio - £1-50  51°41' 72°09' 230 16 193 311 185 59 -  (2)
Faro Cabo Blanco €1-70  47°)2' 65°40" 37 23 581 1739 5715 17
Faro Cabo Virgenes ¢1-50  52°20' 63°21' 52 .27 9401098 913 83 (2)
Lago Argentino £1-70 50°20' 72°18' 223 23 571 126 565 177
Puerto Teseado 51-70 47°44" 65°55° 79 26 837 993 819 &2
RiIo Cazllcgos. £1-70 51°37' 69°17° 17 25 748 911 736 80
San Juliin %1-50 L0°18" G7°43" 26 27. 942 1100 915 83 (2).
Santa Cruz 46-55 ~ 50°01' 68°32' 12 24,3 687 E£30 678 79
Perito Morcno -- 51-60 50723 72°42' 429 22 1250 1359 1167 S5 —  (2)
Ushuaia $1-70  54°48' £5°19° 7 14.5 146 257 137 53
k%o Cronce £1-50  53°48' 6°42' 9 29 1169 1305 1110 &5 (2)
Toerte: V. Sarros. CP. Informe Preliminar.
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NOTAS AL CUADRO OF2

(1) Es juicio del autor del Informe Preliminar que el dato estarfa por

- debajo del verdadero valor para V.

{2) En estas estaciones fueron medificados los valores de V sumando
6 Km/h o 3 Km/h segn el dato fuera de la dé&cada.del 41-50 o 51-60.

(3) Se estima que son valores muy sequros.
(4) Medido a 30 m. de altura (V).
(5) Medido a 15 m. de altura (7).

(6) Medido a 12 m. . de altura (V).



COEFICIENTES PARA CUANTIFICAR LOS RESIDUOS A-

QUADRO (F3

GROINDUSTRIALES GENERADOS

Actividad Residuos
Agroindustrial Agroindustrial Unidad Coeficiente
(RAI)
Azucarera Bagazo de cafia Tn de RAI 0,25
Tn de cana
Pastas celulbsicas .
quinicas de bagazo Licor negro ( ** ) 20
Pastas celulfsicas
quimicas de otras
materias primas Licor negro (**) 25
Molinos de arroz Cﬁscara.de arroz Tn de RAI 0.22
Tn de arroz
Alcohol de Residuos agrico- Th de R 0,40
‘mandioca las (*) Tn de raiz de
mandioca
Harina de Residuos agrico- Tn de R 0,16
mandioca las (*)} Tn de ralz de
mandioca
Aserraderos Aserrin y desechos~  Tn de RAI 0,20
Tn de madera
6 aserrin
Secado de café Cascarilla Tn de RAI 0,17
: ™ café perga-
mino
Secado de café Pulpa Tn de RAI 2,00
Tn café semen-
dra
Aceitera Ciscara de Algodbn ‘ 0,185
Ciscara de Mani ~  nGeRAL__ 0,25
Ciscara de girasol e sem 0,202
etc., etc...

RAI= Residuo agroindustrial.

{*})= No incluve solamente la eguivalencia técnica, sino tambiZn un porcentaje
ca recxfnrac16n ravonable.

(**}= Ccmo rorcentaje del conswmo energético total de la agreindustria.
Tianta- IDEE. Mamual Metodoldgice para CTPAL. i
: 14



Agroindustria

CLACRO CFé

AGROTNDUSTRIA Y ENOC
FUENTES DE ENERGIA

Observaciones

- Celulosa y papel de
madera

:Pulpa y papel de
i bagazo

Aserraderos

Aceites comestibles

5bliendaldeuarro=

Mataderos
Industrias lecheras

Azdcar

N S Vet

Licor negro

"Licor negro y exce-
dentes de pulpa de
bagazo

Residuos de aserradero

Cdscaras de semillas
y frutas - Biogas

Cdscara y biogas

Residuos pecuarios
para biogds

Bagazo de cafla

.Cuando el procedimiento

incluye reactivos adecua-
dos

Para generacifn de elec-
tricidad

Para vapor de proceso y
electricidad para gene-
rar electricidad

Para generar electrici-
dad ] -

Excedentes del utilizado
para pulpas celul8sicas.

Todo el proveniente de
las destilerias de alco-
hol. .

Uso :vapor de proceso y
autogeneracifn eléctri-
ca.

Fuente: IDEE. Manual Metodoldgico para CEPAL.
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DISPONIBILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS

El tema es entendido como una parte insoslayable de los estudios de o

ferta.

Al respecto, se definen cuatro etapas de factibilidad té&cnica, gue se

fialan distintos grados de disponibilidad de una tecnologia(*}:

a)

b)

c)

d)

E]l nivel de laboratorio.

En este nivel se realizan estudios o ensayos de laboratorio para

completar el disefio de sus partes.

El nivel profotipo experimental.

En este estudic de la investigaci®n se comprenden los princinios de
funcionamiento, y se dispone de criterios bidsicos de diseno, por lo

gque se ha pasado a la etapa de experimentacién en un equipo de tama

no suficiente.

El nivel de prototipo industrial.

Esti completo el disefio final, tanto para los materiales, como para

disefio de piezas, y funcionamiento.

El nivel de produccibn industrial.

Se alcanza cuando el disefio final a se produce a escala indus=
trial {**).

(*) INENCO, "Aprovechamiento de la Energia Solar en la Provincia de Tucumén” .

(**)Cabe hacer el ccmentario respecto de la filtima etapa: la aptitud de una tecnolo

gla para ser tamada por una industria depende de otros factores,ademds de su ma
durez. En efecto,especialmente en nuestro pais, podemos encontrarnos frente a
tacnologias maduras en su desarrcllo,pero no campetitivas con los precios actua
les, o de zonas promociocnales, de los cambusiibles liquidos o gaseosos conven-
cicnales. Asimismo, si existe desconocimiento en el posible usvaric no habra
ventas pcsibles por parte ée un industrial, el cual a su vez tameoco iniciars
dicha 1imea de producciln en su fébrica.
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Por Gltimo, con algunas disidencias respecto de estos primeros 3 cua-
dros del PNUD, se presenta la §1ntesis de los informes de los Grupos
Técnicos institufdos por Naciones Unidas con motivo de la misma Confe

rencia.

En esta extensa sintesis se elenca por fuente la etapa de desarrollo
de la tecnologia, se le agrega su costo estimado, algunas limitacio-
nes sociales y ambientales, y las_perspectivas esperables.

Estas caracteristicas han sido recogidas por grupos de usos finales:

a) Combustilles liquidos para transporte.

b) Energfa eléctrica centralizada.

c)'EnergIa eléctrica descentralizada y de eje (menos de 1 MW)

d) Calefaccifn y refrigeracién de viviendas; calor para procesos de e
laboracibn en la agricultura ¥ .la industria. '

Se ha preferido para ese evento, organizar a las aplicaciones por uti
lizacién final, en la creencia gque la misma puede satisfacerse por dxs
tintas vias, siendo gue uno de los criterics que permitan adoptar una
de ellas es la referencia al costo econBmico que cada conversibn fpaga“
acompafnando la degradaci®n de la energla original. La combinacifn ade-
cuada se realizaria tomando en cuenta adem&s, oferta, demanda y razo-

. nes de politica energftica. (*)

El filtimo elenco ubica al gas poBre, derivado de la gasificacibn de la
biomasa, carb8n de lefia © turba, comec una tecnologia disponible comer
cialmente, de considerables posibilidades en el sectoi viviendas y'pg
ra la produccidbn de calor de proceso, mientras gue el informe del PNUD
ubica é.la gasificacidn de biomasa sblo como disponible entre 1980 y

(*) Naciones Unidas. Asamblea General, Documento A/CONF. 100/PC/42.




También existen disidencias respecto del biogés: se dice gque “existeﬁ
unidades de demostracidn”, y "que hzy considerables obsticulos técni-
cos y sociales para la aflicacién de sistemas pequefios”, en el sector
vivienda y calor de proceso. En el  desarrollo de la Conferencia, se

presentaron los logros de paises como China, con.més de 7 millones de
digestores instalados, o la India, Thailandia, Guatemala, etc. Por o-
tro lado, el mismo informe recomienda su uso para la produccién de e-
nergia eléctrica descentializada o energia mécanica en motores diesel

o de gasolina.

Seguidamente, se presentan los cuadros mencionados.
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CUADRO DE1

Estimacidn de las necesidades energéticas bdsicag directas

AREA URBANA

1. Zona climitica cilida ( emperatura media anual 25°C)

A

Priaridades 1 2 3 Total Referencias
Usos )
1. Necesidades especificas
a) Iluminacibn 1,0 1,0 - 2,0 (1)
b) Calefaccifn de ambiente - - - - (2)
c) Refrigeracifn de ambien
te - - 2,0 2,0 {3)
Subtotal 1,0 1,0 2,0 4,0
2. Necesidades derivadas |
a) Conservacidén de alimen
" tos . 5,0 2,0 - 7,0 (4)
b) Coccifn d2 alimentos 20,0 - - 20,0 (5)
c) Aseo personal -
- Aqua caliente 5,0 10,0 5,0 20,0 (6)
d) Recreacifn y ccmunicacién
social : 2,0 2,0 1,0 5,0 (8)
Subtotal 33,0 15,0 6,0 54,0
TOTAL ‘ 34,0 16,0 .8,0 58,0
Fuente: Fundacidn Bariloche, elaboracidn propia.
L7
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REFERENCIAS CUADRO DEl

(1)

(2)
(3)

(4)

(5}

(6)

(7)

(8)

v QR ——— s e o ETTN 1 ap S o tmte maemag g o 7R

Corresponde a una capacidad de 50 w/p funcionando en promedio 3,5
ha/Adfa, con un rendimiento estimado de 20% a nivel del usuario.

Dado la temperatura media anual se considera que en esta zona el
requerimiento es nulo.

Corresponde a ventiladores que consumen un total de 0,075 kwh/dia/
persona.

Corresponde a un refrigerador de 1/4 HP=0,18 Kw funcionando 18 hs/
dia para una familia media de 5 personas, con un rendimiento de
0,8-

Estimacibn del requerimientb de eneréia ttil necesaria para cocCi-
nar en base a datos reales de energia neta utilizada y rendimien-
to.

Estimaci®n del requerimiento de energfa Gtil necesaria para el ca
lentamiento de agua en base a datos de encuestas y consumos espe-
cificos.

Corresponde a una plancha de 1 Kw funcionando media hora por dia
en promedio para una familia de 5 personas y con un rendimiento
de 0,7.

Corresponde a una radio de 0,1 Kw funcionando 5 horas por dfa y
un televisor de 0,25 Kw funcionando 2 horas por dia, u otra combi
nacidn similar equivaleénte a un consumo de 1 kwh/dfia/familia,para

una familia de 5 personas, con un rendimiento de 0,9.

25
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CUADRO DE2°

Estimacién de las necesidades energéticas bisicas directas
AREA URBANA
Energia primaria en kep/h/afio

I. Zona climStica cilida (temperatura media anual 25°C)

Prioridades 12 3 Total Ref.
3 Uscs

1. Necesidades especificas
a) Iluninacibn ' 20 (60) 20 (60) - . 40

b) Calefaccibn de ambien
tes

- Manug!
¢) Refrigeracién de am- S
bientes - - 10 (27 10

~ Subtotal 20 {60) 20 (60) 10 (27) 50

2. Recesidades derivadas
a) Conservacidn de ali-

mentos A 25 (80) 10 (30) - 35 (110) (3)
b} Coccidn de alimentos 50 - - - S0 - (4)
¢} Aseo personal

~Aqua caliente 8 - 15 - 7 - 30 - . - (5)

~Planchado 5 (7 5 (179 - - 10 (34) (6)
d) Recreacifn y commnica : . _

cién social .10 (28) .10 (28 5 (14) 25 (70) (7)
Subtotal 98 (125) 40 (75).12 (14) 150 (214)

TOTAL 118 (185) 60 (135) 22  (41) 200 (361)
Calbrico 58 = 15 - 7 - 80 - (8)
Eléctrico 60 (185) 45 (135) 15  (41) 120 (361) (9)

Fuente: Fundacién Bariloche, elaboracién propia en base a Cuadro DEl.

Mota: los valores entre paréntesis ( )} corresponden a los consumos en kwhm/aﬁo
medidos a nivel del usuario en energfa neta con el equivalente de 860 cal/
kwh, cuando la necesidad respectiva es satisfecha con electricidad. .
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REFERENCIA: CUADRO DE2

{1)

(2)

{3}

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

{9)

Se supone abastecido con electricidad con un rendimiento de 0,2 en el usuario
y de 0,25 en la distribucién y produccién de electricidad de origen térmico o

equivalente.

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,9 en el usua
rio y de 0,25 en la distribucifn y producci6n de electricidad.

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,8 en el usua
rio y de 0,25 en la distribucifn y produccién de electricidad.

Se supone abastecimiento con gas licuado de petrbBleo con wn rendimiento de 0,45
en el uvsvario y 0,9 en la distribucidn y produceidn.

Se supone abastecimiento con gas licuado de petrbleo con un rendimiento de 0,75
en el usuzrio y 0,90 en la distribucién y produccién.

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,70 en el usua
rio y de 0,25 en la distribucifn y produccidn. '

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,9 en el usua-
rioy 0,25 en la distribucifén y produccién.

Corresponde a los usos 2a y 2c {(agua caliente).

Corresponde a los usos la, 1lb, 2a, 2c (planchado) y d.



CUADRO DE3

EJEMPLO DE CONSUMOS ESPECIFICOS DE ENERGIA (ARGENTINA)

(TEP/Tn &e Producto)

\. esp.

]
i

i

Bt T A T R AT KRS S AT < evmerarapwe

! 1975 1385 1995
Preducto *‘“~\“\\ | Combust.! L.E. | Cembust| E.E. | comuse. 1 ELE.
AzlGezp { 0,657 0,085 0,62 0,081 0,508 0,078
. Pasta y Papel Madera 0,175 0,185 0,275 0,225 0,292 0,247
. Pasta y Papel Bagazo 1,31 0,655 1,245 0,625 1,185 - | 0,595
: Asermado Madera 0,435 10,0291 | 0,0128 |0,018 |0,0021 |0,017
1 Juges Citricos 16,0137  jo,017 0,013 |0,017 |0,013 | 0,027
, Harina de Trigo i 0,00063 0,043 0,00063 | 0,043 0,00063 | 0,043
Destotado Algoddén | --- 0,00170 | --—- 0,00163 | --- | 0,00162 |
Molienda Arroz .- 0,0085 | =-- 0,0096 | ~um { 0,009
" Aceites Vee, 0,3y 0,080 0,34 0,092 0,3 0,087
Frigorificos 1,03 0,21 1,03 0,20 11,03 0,19
' Mataderos 0,0106 10,0092 | 0,0106 {0,0092 |o0,0106 !0,0001 .
Lacke Pasteurizada |0,0028 [0,0042 | 0,003t |o0,0042 | 0,0028 '} 0,00u8
Manteca .- 0,0085 | w-- 10,0089 | au- ; 0,008y
 Quesa - 0,010 — 0,010 — 0,010 | =--
| Sscado Te 0,742 0,071 0,685 0,071 0,617 0,071
| Secado Yerta 0,59 0,017 0,575 0,017 0,56 { 0,0168
+ Secado Tabaco 1,79 0,18 1,28 0,185 0,991 0,183
i Secaco Mandicea 0,0083  |0,0715 | 0,008 |o0,071¢ |0,0188 |o0,0708
:Secada Granos 0,0078 ]0,0008 | 0,010 0,0008 | 0,0115. ;o,ooovui
? Secads Maderas 0,088 0,011 0,0565 0,‘@15 0,077 I 0,047 ¢
f itandiqea Autce. io,zoa —— 0,106 —— S R !
' Prep. Aceites ;20.23 —— 0,247 . 0,254 : —
Tertilla Maia ;0,&3 ——— 0,u22 0,0003 0,314 0,0051
i Alechol Cafa * mme —— 0,886 | 0,157 0,385 10,157
. Carxén Vegeral $1,91 - 1,81 N | 1,70 g-_-
* (t.e.p. /m3)
. 31




Sector Agroindustrial (kep/Tn de producto)

CUADRD DE4
EJEPLO DE CONSIMOS ESPECIFICOS MEDICS DE ENERGIA (AMFRICA LATINA)

Producto 1975 1985 1995 Biziizfizgi?
AzGecar 742 705 684 (1Y (2)(3) : (E)
Celulosa y papel 36 50 64 (3)I(L)(5)(6X(TI(B) (E)
Pasta de bagazo 1.965 1,870 1.780 (93
Madera aserrada 34,5 32,8 31,1 (10) " (E)
Jugos citricos 32,7 32,7 32,7 _ (E)
Harina de trigo 0,63  ~0,63 0,63 (11)(12)(13) (E)
Desmotado de algodén -1,68 1,67 1,75 (E)
Hilado de algod&n(l) 36 37 37 (E)
ArTroz molido(z) 12 12 12 (14) ‘ {E)
Aceites comerciales 433 436 429 (15)(16)(12)(3)
(18) (19} (E)
Carne frigorificos 1.238  1.227  1.220  (20)(21)(16)(3)(22)
. (23)(24) (E)
Reses faenadas 11 11 11 (20)(21) \16) (3) (22)
' (23)(24) (E)
Leche pasteurizada 7.4 7,4 7.4 (25)(26)(15)(27)(23)(E)
Manteca 9 8 8 (25)(26) (15)
Queso 10 10 10 (25)(26)(15)
Té seco 812 755 690 (L)
Yerba mate seca 610 590 578 (F)
Tabaco verde (1.300  (1.300 (1.000
2.100 '1.700 "1.500  (29) (E)
Café almendra 59 66 75 (30 ()
Harina induscrial 79 79 80 (31)(15)(32)(33)(34)
mandioca p (35) - (E)
Cereales secos ( 8,7 (10;& (11
12 12 13,1 (36)
‘Maderas secas SO a 67 58 a 72 73 a 92 (37)
Mandioca seca
auroconsuma(l) 64 64 64 (31)(15)(33)(35)
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CUADRD- _DE4 {Continuacién)

Producto 1975 1985 1595 . Bibliografia

i consul tada
Aceites autoconsumo 858 858 855 (1.5) (18)
Tortillas de mﬁ) 362 60,4 60,4 (38)

Alcohol anhidro cara 780 780 780 (39) (40) (41) (42)
Alcohol mandioca o . 930 (43) (44).

1.900 ° .1.800 1,670 (45) (46) (47) - (1)
G20 Gueso  Glzeo

Carbbn vegetal

Fuente: Pundacifin Bariloche, estimaciones propias en base a la bibliografia.

(1) Por tonelada de hilado.

(2) Por tanelada de arroz con ciscara.

(3) Por tonelada de rafces de mandioca a secar.
(4). Por tonelada de tortilla. o



Notas al Cvadro DE4

Aqui se indica la bibliografia complementaria a las encuestas consultada para ela-

borar los coeficientes que se incluyen en el cuadro.

La letra (E) en cada casillero sefiala los productos para los que se realizaron en—

cuestas.

(1)
@
(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)
(9}

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15}

CSmara Argentina del Azficar.

Anuarios de Energia Eléctrica de la Argentinla 1973-1975.
Secretaria de Estado de Enérgia de la Repliblica Argentina.
Anvario Estadistico de Gas del Estado 1975.

Balances Energéticos Argentinos.

"Proyectos Pérez Coampanc - Papel Kraft - Misiones — Argentina" Market Engi-
neerin 1964 P&g. 132.

Gyftopoulos Elalt "Potentiel Fuel Effectiveness in Industry "Ford Fomdatlon
E4. Ballinger - 1974,

"Energy Consumption In Manufacturing” Ford Foundation - Ballinger P.C. 1974.

" Informe scbre investigaciones b3sicas de la Industria Papelera de Bagazo en
Argentina® Japan Consulting Institute - abril 1965.

. ®Proyecto Forestal en Misicnes, Argentina" Secretaria de Industria. Argenti-

na.

M. Vidal "Tratado Prictico de Panaderfa, Pastelerfa y Confiterfa". Ed. Mcnte
sor - Barcelona - 1952.

"estudio Tedrico-Practico de la Industria Harinera" Ed. eracle - Madrid -
1911,

J. Perry "Manual del Ingeniero Quimico” - Secc. 16 - Ed. UTHEA - Mé&xico -
1958. ‘

"Rice Post Harvest Techonology International" - Develompment Research Centre
Canadi - 1976 Pags. (371) (373) (291 a 307) (346-347).

“"Hojas de Balance de Alimentos" de FRO.



(16}
(17)
(18)

(19)

(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)

(26)
(27)
(28)

(29)

Instituto Nacional de Estadfstica y Censos - Argentina.
"América en Cifras" - CEA - 1974.

"Draft world wide study on the vegetable oils and Fats Industry: 1975-2000"
UNIDO/ICIS - MExico - 1963 P&g. (246 y 248). .

Vilbrandt y Dryen "Ingenierfa Quimica del Disefio de Plantas Industriales" Ed.
Griialbo ~ México - 1963 P&g. (246 y 248). . . :

Junta Nacional de Carnes - Argentina 1970-1975.
Informes Econfmicos de Ministerio de Economfa - Argentina.

Op. citada en (8) P&g. (89 a 110).

Kirk-Othemer "Enciclopedia de Tecnologfa Quimica" - Vol. 13 - 1967.
J. Hammond "Carne Produccién y Tecnologia" CAFADE Argentina ~ 1960.-

R, Frank "Costos y Administracién de la Maqu'inaria Agricola" E4. Hemisferio
Sur - Argentina P&g. (348-349). ‘

"Anuarios de Produccifn” de FAO.
Op..citada en (8) Pig. (114).

'C. Steinhart “Energy in the U.S. Food System" - Science ~ Vol. 184 - 19 April

1974 Pag. (312).

Grupo de Energia Solar - Area de Fisica - Departamento de Ciencias Exactas -
Universidad Nacional de Salta - Argentina.

(3) Chiquillo Alas "Secado del café oon FNCE" - Comisién Ejecutiva del Rio Lempa -

(31)
(32)
(33)

(34)
(35)
(36)

San Salvador -~ _E:l Salvador. . :

"Cassava Processing and Storage" International Development Research Centre -
IDRC ~ 1974 Pigs. (34; 96 a 102; 117-118).

"Almacenamiento,Secado y Conservacién de Granos" - Cuadernos de actualizacifn
técnica ~ N°20 - CREA - Argentina; Pdgs. (18, 36 y 38). ,

J. Holleman and Aten "Processing of cassava and cassava products in rural in
dustries" Paper N° 34 - FAO - Rome - Italy - 1956, ' < '

Op. citada en (13) Seccién 13.
Grace "Cassave Processing" Agr. Serv. Bull. N°8 - 1971 - FAO.

R. Mieza "Determinaci6n del consumo de Cambustibles en una secadora de gra-
nes” - Cuadernss de actualizacifn técnica N°20 - CREA - Argentina - 1977.



(37
(38)

(39)

(40)

(41)
(42)

(43)

(44)
(45)

(46)

(47)

Op. citada en (13) P&gs. (339; 1278).

Anteproyvectos Santa Cruz y Amatitlan: Sistemas Energéticos Integrados - Divi
sién Fuentes de Energfa - Comisién Federal de Electricidad -~ México.

"El RAprovechamiento de las Melazas" - Boletin Servicios Agricolas - FAO - Ro
ma 1977 - P&g (22). '

R. Botas Dantas "Alcohol Etflico a Crise de Energia e a Industria Quimica"
Instituto Brasileiro de PetrSleo - 8 a 12 de noviembre 1976 - P&g. (44).

M. Klar "Fabrication del alcchol absolfi destng a la carburation" - 1938.
C. Lwis "Energy" Vol. 2 - Pergamon Press - 1977 - Pag. (243).

V. Yang etalt "Cassava Fuel Alcohol in Brazil" Centro de Tecnologfa Pramon -
Rioc de Janeiro. Pigs. (45-47). .

"C.W. lewis op. cit. en (42) Pigs. (241-248).

M.S. Trossero "Recursos Forestales, estado actual Y perspectivas como oarbu:s_'
tibles"Anexo 6 de este estudioc - Enerp 1978.

Trossero "Produccidn de Carbén Vegetal - An&lisis de Costos" Inédito Nov/
1977 - Argentina. |

E. Earl "Informe scbre -Carbén Vegetal" FAO - Rama - 1975.



RESUMEN DE LAS LINEAS DE TRABAJO

Orientaciones generales: A) Sistemas integrados. B) Proyectos de demos

tracién.
- Proyectos calentamiento de agua sanitaria.

- Proyectos calentamiento solar de agua a baja temperatura para pro-
cesos.

- Proyectos de secado.

- Proyectos para calefaccién de animales.

- Proyectos de argquitectura solar mediante sistemas pasivos'y activos.

- Proyectos Aesalinizacibn de adua.

- Proyectos de generacifn de electricidad por.conversién fotovoltaica.

- Proyectos de generacién de electricidad por energia edlica.

- Proyectos de generacién de energfa mecdnica mediante energfa eflica.

- Proyectos de generacién de electricidad mediante pequefios aprovecha
mientos hidricos. ' '

- Proyectos de utilizacién della geotermia de ‘alta y baja entalpfa.

- Proyectos para atencién de necesidades diversas mediante biogas de

digestores.
~ Proyectos para atencidn de necesidades diversas mediante combustlén

v pirSlisis de biomasas.
- Proyectos de aprovechamlento del ‘calor residual en usinas térmicas

e industrias.
-~ Proyectos de cogeneracién de energfa eléctrica en instalaciones in

dustriales para su uso en las mismas O su exportacifén a la red. Fac
tibilidad de compra por parte de las empresas eléctricas de la ener

gfa generada por los autoproductores.
- Proyectos de generacién de energfa eléctrica por medio de centrales

de bombeo y aire comprimido.

Otras lineas de trabajo que no hacen directamente a la formulacibn de

proyecﬁos:

- Estudios d= relevamiento del recurso y mapeo del misro.



- Reconocimiento de dreas inclufdas en el Plan Nacional de Explor.
Geotermica. Prefactibilidad de 4reas no incluidas en el mismo Plan

Financiacién de perforaciones.
- Estudios de demanda para planificacién de nuevos usos y sust;tucio

nes, basados en la metodologfa del balance energético.
- Estudios de mercado centrados en las motzvaclones y decisiones del

consumidor.
-~ Estudios de precios relativos entre energfas convencionales y no

convencionales renovables, a fin de propender al desarrollo de es-

tas dGltimas.
-~ Estudio de aspectos legales, que hacen al desarrollo de las ENOC.

- Bstudios acerca de técnicas de participacifn, de extensién y de de
mostracidn para su aplicacidn en proyectos de ENOC, a fin de pro-
ducir la adopcién de la tecnologfa factible.

Cada uno de los Estudios referidos a Proyectos, de acuerdo a las orien
taciones A) y B}, debers& ir acompafiado de:

- M6dulos de capacitacién.
= M6dulos de extensién.
- M8dulos de difusiédn.

A la inversa, cada mSdulo de capacitacién y de difusifn, deberd crista
lizar en un Proyecto de demostracién y de extensién de los anteriormen

te mencionados.

Cuando no exista un previc requerimiento, se comenzarg por un Proyec
to de difusidn. '

§1 los trabajos encarados pertenecen a lineas gue no hacen directaman
te a la formulacidn de proyectos, de igual manera debe formularse un
programa de difusibn de sus resultados a las Autoridades Provinciales
y Nacionales cor}equndientes.

= D R . @
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NIVELES PROPUESTOS PARA LAS PRESTACIONES

Se conciben las prestaciones del Organismo dentro de .los siguientes

niveles:

Plan Nacional, con la realizacibn de los correspondientes convenios.

Ejemplo: Plan Nacional de relevamiento de peguefios aprovechamientos

hidroelécticos.

Plan Regional, con la realizacién de los correspondientes convenios

interprovinciales, o con autoridades nacionales. Los datos serdn or

denados para la ejecucibdn provincial.

Ejemplo: Relevamiento del recurso biom&sico en el NEA.

Plan Provincial, con el aprovechamiento de datos de organismos na-

cionales o datos de estudios regionales.

Ejemplo: Posibilidades e identificaci6n de aplicaciones factibles

de energfas no convencionales en Corrientes.

Niveles de zona

Ejemplo: Generacifén de energia elécﬁrica en localidades aisladas

de Santa Cruz por medio de energfas no convencionales.

Nivel sectorial

Ejémplo:-Aprovechamiénto de la Energfa Solar en el sector rural de

Tucumin.

Ejemplo: Recuperacifn de calor. residual en los ingenios Tucumanos.

Nivel de aplicacién particular

Ejemplo: Generacién de energfa eléctrica en Antofagasta de la Sie-
rra. Instalacién de un gas8gano en Oberd para alimentacidn de un -

crugo Diesel existente.



La filosoffa adoptada para la consideraci6n de este nivel es solu-
cionar la necesidad ael lugar, pero adem&s convertir esc en un pro
yecto de demostracién para todas las localidades similares, proce-
diendo con la metodologfa correspondiente para la demosfracién, Y

acompafando al proyecto con programas de capécitacién, extensifn y

difusién.

Los MOdulos de capacitacién, extensién y difusién también estarén

concebidos con alcance:

- Nacional.

- Regional.

-~ Provincial

~ Zonal.

- Sectorial.

- Nivel de Aplicacibn particular.

ORIENTACIONES GENERALES

A) Estudio de proyectos de sistemas inteérados

La idea que se guiere poner en prictica es gue hasta €l momento, no
se& visualiza que en cada instalacifn aislada se produce un derroche

de energia.

Una de las consecuencias de ia aplicacién del Segundo Principio es

el concepto de calidad de energfa, unido al de una necesaria casca-—
da entre la energfa de mayor calidad Y el aprovechamiento de los su
cesivos saltos en que la energfa va degradindose hacia el sumidero.

Ejemplo: En una central térmica se produce combustién, generando ca
lor de alta calidad: una vez trasferido al vapor, el calor se pierde

por la chimenea con los gases de escape,

En las regiones Zorestales existe la actividad de talado: se trans-
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porta el tronco y se desaprovecha el ramaje. Luego, en el estableci-

miento aislado que llamamos aserraderc, se corta el tronco en tablas,
y se desaprovechan los recortes y el aserrfn. Posteriormente, en otro
sistema aislado, se queman combustibles l1fquidos para secar la made-

ra en tablas. '

El aserradero trabajo con fuerza motriz'generada por una central tér

mica, que, en un sistema aislado,'genera electricidad a partir de com

bustibles lfquidos.

En otra parte del bosque, se toman grandes ramas del &rbol, péra su
transformacifn en carbdn vegetal, en hornos media narénja: un 60% de
la energia es desaprovechada en forma de gases hacia el ambiente, a-
demis de posibles sustancias qufmicas potencialmente aprovechables.

Desgraciadamente, esto es presentado como convencional. Es lo que se
acostumbra, o asf es como desarrollaron los particulares y los Esta-
dos sus actividades econSmicas, produciendc una enorme ineficiencia

macroecontmica,

Un sistema integrado serfa aquel en que, dentro de la actividad fores
tal, se tale el tronco, y se transporten las ramas y él'follaje para
ser utilizados en horno de carbén y'usina. Del mismo proceso de pro-
duccién de carbén vegetal derivan los gases que van a la caldera de
"la usina térmica, la que también es alimentada con los residuos del
bosque, y los recortes y aserrin del aserradero. Con el calor resi-
dual gue extraemos de la usina se calienta el aire para el secado de
las tablas, recuperdndose las sustancias guimicas de la pir6lisis de
la madera si resulta econdmicamente competitiva su produccidn.

El cdlculo de la energfa desaprovechada convencicnalmente en usinas,
fabricas, agroindustiras, servicios y establecimientos rurales, pue
de dar lugar a pensar que la ayuda de oportuna planificacibn o recon

versidn, sea conveniente.




B) Instalaciones integrales de demostracién.

‘Una de las orientaciones que presentamos como Gtil desde el punto de
vista anterior, es la de tomar un establecimiento como establecimien-

to piloto o modelo, para ejecutar un plan de demostracidn.
E integrar las necesidades energéticas del establecimiento.

Por ejemplo: tomar un tambo: un relevamiento de necésidades energé-
ticas nos indicari que se necesita agua caliente para lavado y para
bebida de las vacas, utilizaciones que pueden ir a distinta tempera
tura. Luego, frfo para el enfriamiento de la leche. Pueden encontrar
se tambi&n necesidades de calefaccién. Las miquinas ordefiadoras tie-

nen un consumo eléctrico importante, y habr& iluminacién.

Determinada la competitividad de energfas no convencionales, el ca-
lentamiento de agua puede realizarse con el calor feéidual'de un ge
nerador de electricidad, que puede funcionar con biocgas producido
por la fermentacifén del bosteo en digestores, calefaccionados tam-
bién por via solar. En momentos en gue los digestores no necesiten
célefaccicn, se podrd utilizar el sistema de coleccifn solar para
calentar el agua. La energfa eléctrica generada aiimgnta la refrige
racién de la leche y la fuerza motriz necesaria para las miquinas
ordefadoras, y la iluminacién. El motor de combustién deberfa poder
funcionar con combustibles convencionales,debiéndose calcular la par
ce del consumo gque no pueda ser cubierta por el biogas, o bien utili

zar la fuente convencional como acumulacidn.

La aplicacifn de un diseno solar pasiveo aportard uan parte de la cale

faccién y asegurari que no se pierda energfa generada.

La participacifn de los productores témberos desde un principio ase-
guarard la verificacién del consumo, la insercién del proyecto dentro
de sus necesidades y situacién, la correcta eleccién de la localiza-
ci%n v el productor-demostrador, y la posterior extensién y difusién
&2 13 exreriencia.
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CONSIDERACIONES TOMADAS EN CUENTA RESPECTO DE LAS APLICACIONES

Cada

5.-
6.-
7.-
8.-

10.-
11-"‘
12.-

13.-

14.-

16.- :

lfinea de accibn propuesta, considera:

Una descripcifn detallada de los lugares de utilizacién, de mane
ra que se pueda tomar esa lista para utilizarla en un estudio de

mexcado de los posibles usuarios.

Una descripcién del trabajb propuesto para el C.F.I., sus limites
y de lo que podrfa financiar el Fondo Federal.

Las fuentes alternativas no convencionales para la satisfaccién
de idéntica necesidad. Las fuentes convencionales utilizadas con
las que compite ventajosamente, y las fuentes convencionales con

las cuales no se puede competir en las condiciones actuales de

precio y dispoﬁibilidad. |

Las alternativas para colectar energfa.

Las alterﬁativas-para acumular energfa.

Las restriccione§ econdmicas'a la aplicacién.

Las restricciones técnicas y la disponlbilidad de las tecnologfas.

Las restricciones sociales y culturales.

Las restricciones debidas a modalidades de uso.

Los problemas relativos a la financiacién.

Lo§ problemas relativos a la disponibilidad del.producfo.

Entidades con las cuales se pueden entablar acciones de coordi-
nacién.

Entidades que disponen de insumos técnicos utilizables.
cOnsideraciones respecto de la segurldad y autodeterminacién

en el suministro de energIa.

Vida (til del equipamiento y restricciones de mano de obra para
el mantenimiento. ‘

wedidas complementarias a la instalacidn.



LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua sanitaria.

FUENTE: Solar. Equipo: Pozas; CSP.

Aplicaciones:

- Calentamiento agua piletas de natacién complejos provinciales poli-
deportivos o clubes de influencia.

- Calentamiento agua instalaciones aisladas provinciales. Ej.: puesto
de policfa.

- Calentamiento agua instalaciones rurales, viviendas.

- Calentamiento agua barrios FONAVI.

- Calentamiento agua hospitales y dispensarios.

- Calentamiento agua Escuelas rurales.

- Calentamiento agua Escuelas urbanas.

- Calentamiento agua Escuelas de Policia.

- Calentamiento de agua Colegios secundarios, escuelas técnicas © es-
cuelas agrfcolas.

- Calentamiento de agua Universidades.

- Calentamiento de agua en.instalaciones deportivas (vestuarios}.

- Calentamiento de agua en Instalaciones militares.

- Calentamiento de agua en aeropuertos.

- Calentamiento de agua en terminales de micros.

- Calentamiento de agua en oficinas pQblicas, municipalidades, minis
terios, reparticiones autidrquicas.

- Calentamiento de agua en ccﬁedores escolares.

- Calentamiento de agua en asilos, institutos asistenciales: ancianos
y menores.

- Calentamiento de agua en clrceles.

- Calentamiento de agua en Hoteles provinciales.

- calentamiento de agua en Pargues Provinciales O Parques Nacionales.



LINEAS DE TRABAJO: Calentamiento de agua sanitaria.
FUENTE: Solar. Equipo: Pozas; CSP. :

Otras ENOC alternativas.

- Geotermia baja ent,

- Calor residual - procesos.

- Caldera Lefia o Carbén Vegetal.
~ Caldera Turba.

- Residuos.

- Biogas.

- Briquetas.

ECONV utilizadas

Gas en garrafa

Gas envasado

Kerosene - Fuel 0il
Mezclas 70 =-30.

Alternativas Coleccifn

~ Colector S. Plano con acumulador incorporado.

CSP con circulacidén forzada.

CSP por termosifén.
Poza solar.

Alternativas acumulacidn

= Acumulacién del calor solar,
- Acunmulacidn en sistema convencional auxiliar.

(= §
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Restricciones econfmicas

- No compite con el gas natural.

- Alto costo inicial.
- Costo del sistema de acumulacifn solar.

Restricciones técnicas

= Noche, dfas nublados.
- No aplicable al sur del Rio Colorado.
- Congelamiento para los tubos.

Restricciones socioculturales

- Utilizable para quien tenga ‘la necesidad del agua caliente.
- Desconocimiento de esa técnica por los usuarios.
- No confiabilidad en lo desconocido.

Restricciones por modalidades de uso

- Se debe-acdmpaﬁar'al'sol.
- Problema de usos con picos de consumo.

Problemas de financiacién

~ Alto costo inicial comparado con lo convencional.

Disponibilidad del producto

- Existen varias f&bricas locales en Capital Federal, -Mendoza, San

Luis.

Acciones de coordinacidn

- CNIE, banco de2 prueba de colectores.

e de
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- Institutos Provinciales de Vivienda.
Otras autoridades provinciales: Arquitectura escolar, educacién, Par
‘ques, municipalidad, menores, cérceles, deportes, policia provincial,

salud, militares.
- Fabricantes en Cimara.
- Consultores para dimensionar instalaciones.

Insumos técnicos utilizables : "

- La generalidad de los grupos solares que hacen investigacién.

Seguridad provisién energfa

- Importante para instalaciones aisladas, u hoteles, hospitales, co-

medores.

Vida Gtil y mantenimiento’

- Entre 4 y 15 afios.

Mantenimiento: problemas para conseguir instaladores, probhlemas pa
' ra administrar sistemas de tubos en regiones que se

conagelan.

Medidas complementarias

- Conservacifn de la energfa en el Circuito. Aislaciones, etc.
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LINEA DE TRABAJ(Q: Calentamiento de agua baja temperatura para procesos

FUENTE: Solar. Equipo: Pozas; CSP.

Aplicaciones

Sector servicios: lavanderias, restaurantes.

Sector industrial rural o productivo rural.
Agua caliente para tambos (sanitaria - bebida).

Peladeros de pollos.

Sector industrial:

frigorificos

dulces y jaleas

frutas en conserva (latas)
elaboracién de pastas, fideos, etc.
curtiembres

liofilizacién de cebollas, pescado,
alcoholeras y otras fermentacionés.
az@icar, vinazas. ‘ '
Pasteurizacibn de leche

leche en polvo

limpieza de arroz

deshidratacifén de papa.

gueso, Yoghurt

pulpa y papel

lavaderos delana

sopa, café.

tratamiento térmico de aguas estancadas.
algunos procesos de refinacién y separacién de minerales.

Ejemplo: Decahidrato de Sodio (*)

(*} En funcionamilentc.
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- lavado cde botellas de aguas gaseosas o sifones (*}

- lavado de garrafas de gas (*).
- Calefaccién digestores biegas. (*)

(*) En funcionamiento.

NOQTA:

Los usos considerados se colocan a tftulo de ejemplo. La utilizaci&n
"industrial” de agua caliente solar de bajas temperaturas deberfa -
ser motivo de investigaci6n, de acuerdo a requerimientos de caudal,

temperatura, costos comparativos, etc.



LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua baja temperatura para procesos

FUENTE: Solar. Equipo Pozas’(CSP.

Se considera toda la prestacién descripta en "Calentamiento de agua

sanitaria™.

-Se debe procurar que la utilizacién represente un consumo importante
para la provincia, tenga un rdpido poder multiplicatorio, o bien es-
té vinculada con el producto principal de la actividad econbmica Pro

vincial.

Un estudio de prefactibilidad en base a costos competitivos y canti

dad de agua necesaria puede descartar muchas utilizaciones en poco

tiempo.

Es recomendable un estudioc técnico industrial de base, respecto de

procesos industriales con agua caliente de baja temperatura, también

aprovechable para geotermia baja entalpfa.

- Idem procesos mineros.

Entidades estatales tipo CAVIC o GIOL ppdrian estudiarse como estu-

dio de caso.

Para tambos, criaderos, peladeros, matanza de ganado, soluciones in

tegradas con biogas, usando este Gltimo como acumulador.

Un estudio de la economfa de las instalaciones existentes de calen~

tamiento solar industrial, puede dar pautas.



LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua baja temperatura para procesos

FUENTE: Solar. Equipo: Pozas: CSP.

Resto de las consideraciones:

Son vilidas todas las descriptas para "calentamiento de agua sanitaria®
El calor residual- de procesos serfa la energfa m&s indicada.

Acciones de coordinacifn podrfan emprenderse con cdmaras de industria

provinciales, o asociaciones de productores, en el caso de considerar

positiva la prefactibilidad.

Juega como muy importante la seguridad de provisidn. Deben buscarse

procesos industriales en donde se pueda elegir el momento de dispo-

ner del agua caliente, evitando acumulacién.

Importante estudiar no el calentamiento, sino el precalentamiento

de agua.

Importante detectar procesos mineros aislados.

Importante la utilizacién rural: tambos, criaderos.



LINEA DE TRABAJO: secado
MEDIO: Calentamiento de aire

FUENTE: Solar. Equipo:CSP. fluido: aire.

Aplicaciones

-~ Secado de granos para semilla.

- Secado de granos para exportacién

- Ssecado de granos para consumo interno

- Secado de pimiento para especia.

- Secado de durazno, cirvela, etc. para fruta seca,
- Secado de uva para pasas de uva.

- Secado de porotor

- Secado de tabéco

~ Secado de café

- Secado de madera

- Pescado , carnes.

Se considera toda la prestacidén descripta en "calentamiento de agua
sanitaria™. Se insiste en el cardcter de prototipo de demostracidn
que debe tener la instalaciSn, gue es diferente a solucionar el pro-
blema de un individuo, y diferente a un prototipo industrial de in-
vestigacién. Ademds de solucionarle el problema a un productor, el
objetivo frincipal es la adopcifn de la tecnologfa por el conjunto

de los mismos.

Ello no puede lograrse si el secado solar no es factible por falta

de recurso o no es competitivo con otras formas de secado econdmica

mente.

Se podrfan plantear requerimientos de estos otros tipos:

a) Es factible secar el poroto en el &rea de riego del rio Dulce?

(¢Cudnto sol tenemos? ¢Cuanto cuesta secarlo con la otra energfa x?
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{Qué restricciones socioculturales existen, y en cuidnto a las moda-

lidades estacionales de uso de una planta de secado?)

b) Proyecto de un secadero de tabaco modelo para Jujuy, zona X.

El Fondo Federal podrfa financiar toda la instalacién.

Otras ENQOC alternativas

Geotermia baja entalpfa.
- Calor residual de procesos con intercambiador para calentar aire.

Secadoras a leifa.
Calderas de residuos agroindustriales, aserraderos, etc.

Energfas convencionales utilizadas

- Secadora convencional a gas oil,
- Gas licuado - granel.

~ Fuel 0il, Mezclas.

Alternativas coleccitn

- Colectores solares de aire de alta o de baja eficiencia. (diferen-

cia en la inversifn inicial)
- Colectores acumuladores con piedra.

Alternativas de acumulacién

- Utilizacién de fuente auxiliar convencional.

- Acumulacién en piedra, o materiales del lugar.

Restricciones econdmicas

No compite ccon el gas natural
Alto costo inicial, y costo de la acumulacidén solar.

La estacionalidad del secacdo hace que se cargue el costo de capital
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sobre un perfodo anual de uso corto, con lo que los resultados econ6-
micos de la inversibén se perjudican. La idea es encontrar distintos
productos de secar u otra utilizacién en perfodos complementarios.

Por ejemplo: calefaccién de parideras. Pero en ese caso, hay gue con

cebir un sistema integrado.

En el caso de los granos (pero el razonamiento es aplicable a otros
productos}, el secado solar incide en la velocidad de secado, infe-
rior a la convencional. Ello se vincula con la capacidad de almacena

je, y en Gltima instancia, con la capacidad financiera del productor

para aguantar esos dfas de espera.

Restricciones té&cnicas

- Noché, dfias nublados. No aplicable al sur del Rfo Colorado.

- Reguiere circulacién forzada, y por lo tanto, otra fuente de ener-

gia. _
- Recomendado para semilla, pues respeta el poder germinativo.

Restricciones socioculturales

No hay normas de control de calidad para muchos de esos productos,
lo gque incide, por ejemplo, en gue se reciba el grano recocinado y
contaminado que sale de una secadora convencional. La circunstancia
de tener un gran comprador de granos al cuai esos factores no inte-

resan, pesa sobre el grano de exportacién.

Restricciones por modalidades de uso

Ver estacionz2lidad del secado

Problemas de financiacién

Alto costo inicial



Disponibilidad del producto

No se fabrican colectores de aire de alto rendimientc en la Argentina.

Se puede disenar y fabricar colectores de poco salto térmico en forma

sencilla {chapa, piedras pintadas de negro).

Acciones de coordinaci6n

- JINTA - Grupos CREA.
- Camaras de productores.
- Ministerios provinciales de agricultura o economfa.

Inswaos té8cnicos utilizables

Los grupos sclares que trabajan en secado

INTA para econcmfa rural.

INTA para datos sobre los productos.

INIDEP para pescado.

fecuridad provisién enerqgfa

- Importante dentro de un perfodo determinado.

Vida ftil, mantenimiento v operacibn

- Variable vida Gtil de acuerdo a calidad del colector, y este de

cuerdo a utilizacién. La operacifén requiere personal adiestrado

a-
o

©n técnico en secado. Es también el problema de los secaderos con

v2ncionales. Problema del granizo sobre cubiertas de vidrio.

Medidas complementarias

- Conservacién de enrergia en el circuito.




anexo a Secado

En general, los actuales procesos de "secado al sol" son aptos para

su transformacién en "gecado solar”.

Los siguientes factores influyen en la factibilidad de un secado sO-

lar:

Precios de combustibles muy altos (incluye flete)

- Falta de provisién regular.

- Posibilidad de mejorar la calidad del precducto.

- Costos muvy altos de la mano de obra local utilizada.
- Costo excesivo de la extensifn de tierra utilizada.

- Buenos niveles de radiacifn solar.
- No existencia de desechos agricolas © agroindustriales para quemar.

Fuente: Aplicaciones rurales de la Energla Solar en Tucumdn. INENCO-

c.F.I1.



LINEA DE TRABAJO: Calefaccifn animales
MEDIO: Calentamiento de aire

Calentamiento de agua
EQUIPO: Colectores solares planos agua O aire

FUENTE: Solar.
) Biogas.

Equipo integrado solar-biogas con digestores.

Aplicaciones

- Criaderos de aves
~ Criaderos de cerdos

- Tambos
- Las llamadas salas de crfa o parideras y salas de recrfa para el

cerdo. En general, los animales en sus primeros dfas pierden mucho

peso de no existir calefaccibn, o bien mueren.

Se aplicarfa a esta lfnea de trabajo lo dicho en "calentamiento de

agua sanitaria", y las consideraciones efectuadas en "secado".

Otras ENOC alternativas

Biogas
Residuos agroindustriales.

- Leha.
Geotermia baja entalpfa.

ECONV utilizadas

En muchas oportunidades no se realiza calefeccién. Se puede utilizar

energfa eléctrica u ctros cocmponentes convencionales.



Alternativas colecci®n

'El1 colector de energfa puede ser el colector solar plano, y el diges-
tor en el caso del biogas. Sistemas solares pasivos también pueden u-

tilizarse,

Alternativas de acumulacién

Se puede utilizar el sol cuando hay, produciendo la acumulacién de bio

gas, en el digestor o en globos plisticos auxiliares.

Restricciones econdSmicas

El precio del producto final debe permitir la rentabilidad de la di-

ferencia, por ejemplo, en produccién de Kg. vivo entre usar y no u-

sar calefaccidn.

En el caso del biogas, la necesaria eliminacién de los efluentes y

la disponibilidad de fertilizantes agregan rentabilidad al proyecto.

La competencia con la energfa eléctrica depende de cémo se carga el

costo de conexidén a la red,.

Restricciones técnicas

En el caso del biogas, se debe contar con materia prima suficiente,
una correcta relacién lfguidos - solidos, y la temperatura y la al-

calinidad deben estar en un rango determinado, Deben planificarse los

tiempos de fermentacifn respecto de las necesidades de gas.

La calefaccibn solar puede utilizarse tambié&n para mantener la tem-

"peratura del digestor.

Necesaria aireacifn de la paridera cuando se opera c¢on gas, o cale-

faccifn indirecta, tipo losa radiante.



Adecuado sistema de recoleccibn, sin sobrécostos de mano de obra.

Restricciones socioculturales

Desconocimiento de las técnicas. _
Problema de actitudes para con la operacifn del biogas.

Restricciones por modalidades de uso i

En muchos establecimientos no hay calefaccién.

Respecto del biogas, se debe contar con regImenes de explotacién que
aseguren la necesaria cantidad de materia prima: por ejemplo, cria-
deros de cerdo de invernadero intensivo y no criaderos extensivos.
Las vacas deben bostear en el recinto de recoleccién, por ejemplo,

en el corral de entrada al ordeifie.

Problemas de financiacién

Hay posibilidades de construir un médulo de digestdr, y multipllcar

lo para acompafar el crecimiento del criadero, tambo, etc.

Disponibilidad del producto

Existen colectcres solares planos de agua.

En cuanto a los digestores,: por lo menos una empresa los fabrica Y
existen representantes de equipos 1mportados integrados, para tama-

nos mids 0 menos importantes,

También se los puede. fabricar el Productor rural con asistencia téc

nica (del tipo hindf, chino o guatemalteco).




Acciones de coordinacién

- Ministerios de agricultura o ganaderia.

- INTA
~ Grupos CREA
- Asesores técnicos de industria lechera.

Insumos técnicos utilizables,

- INTA - CEFOBI

Seguridad provisidén energla

- Importante dentro de un perfodo determinado.

vida (til, mantenimiento v operacifn

Respecto de los colectores solares, son aplicables las consideraciones

respecto de "secado solar”.

Respecto de los digestores, su mantenimiento y operacifn accesita a-

diestramiento especifico, y mfnimos controles del proceso.

Medidas complementarias

Es importante gue se disefie todo el criadero con vistas a la conser-

vacién de la energfa, cosa que nunca se ha tomado en cuexta.

Por ello, es recomendable realizar balances térmicos a _os criaderos,
a fin de demostrar las pérdidas a los productores.

Asimismo, como en todo establecimiento productivo, es ami're necesa

rio averiguar la incidencia de los costos energéticos -« el costo

total.



LINEA DE TRABAJO: Arquitectura solar, sistemas pasivos y activos

Aplicaciones

La arquitectura solar es un esfuerzo ecolégico por vivir conforme a
1a Naturaleza, administrando el Sol. No conforma aplicaciones de apa
ratos, sino una manera diferente de disefiar, una trama diferente de
urbanlzac16n, an uso diferente de los materiales, en las que s{ pue-
den tener importancia los dispositivos como partes de un todo. Por

su dependencia del sol como fuente de energfa y su planteo ecolégico
el enfoque nace, desde un principio, unidc al uso racionalya la con-
servacién de la energIa colectada., No implica una pérdida del confort

v no es aplicable exclusivamente a regiones aisladas. Estudios reali-

zados han demostrado que extensas regiones del cinturén del litoral
pueden ser objeto del nuevo disefio urbano, sin una pérdida considera
ble del nGmero de habitantes por manzana, Y con una mejora sustancial

en su calidad de vida.

Por dicha consideracidén, todo el pafs puede ser objeto de la Arquitec
tura Solar, si bien al Sur del Rio Colorado s6lo se podrfa pensar en

proponer “"construcciones energéticamente eficientes”

Ntnca se insistird demasiado en estos dos objetivos, que parecen fuer

temente unidos: conservacidn de la energfa y mejorar la calidad de vi

‘da por medio del habitat.

alrededor del 25% del consumo nacional de energia'se origina en ese
sector. La diferencia con respecto, por ejemplo al mayor sector con
sumidor, el sector industrial, es que es mucho mis inel&stico, una

vez inaugurada y egquipada la construccién. Es como una hipoteca de

consumo sobre toda la vida Gtil de la vivienda o edificic de servi-

cios, que pesa sobre las pro&ximas 3 generaciones.

sientras tanto, se confunde falsamente "~onstruccién econémica” con

construccifs dz "bajo costo inicial” pero no se cuenta con el encare
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cimiento producido por el consumo de energia de toda su vida Gtil.

Con ese pretexto, se construyen unidades habitacionales gue en nada
mejoran la calidad de la vida de sus habitantes.

Es decir, se opta por una argquitectura energéticamente derrochista

y profundamente antieconfmica. La arquitectura solar aparece como
una alternativa vdlida para conjugar economfa energética con calidad

de vida.

pisefio, orientacifn, uso del viento, gmfuwia directa, paredes-colecto
ras acumuladoras, el uso de la masa térmica, invernédcules, ciclos con
vectivos, techos colectores acumuladores, sistemas hfbridos, aislacioc
nes, otras técnicas de conservacién, reduccién de las pérdidas por pa
redes y techos, por ventanas, por el piso, por obra de filtraciones
de aire, parasoles, ventilacién, enfriamiento nocturno, deshumidifi-
cacién o humidificaci6n, planteo. tanto de la calefaccién como del re-
frescamiento de las viviendas, uso de la radiacién nocturna en regio-
nes gue lo permitan, utilizacién de la geometria solar para acomodar
las sombras y la ganancia directa, mis lo gque puedan suminisfrar los
artefactos "activos", son algunas de las posibilidades que ofrece la

Arquitectura Scolar, tanto para vivienda como para edificios.

Esta es una aplicacidén excepcional, en virtud de la vida Gtil, respec
to de otras. Una construccién puede tener unos 50 afnos de vida Gtil.
Por ello, puede apartarse del criterio de la rentabilidad presente, y
considerar que,a nivel microeconfmico, si hoy no dieran positivas las

comparaciones, todavfa sigue siendo v&lido para el pafs en su conjun-

to.

Investigaciones realizadas para 1a zona litoral han dado plazos bas-
tante menores a los 10 ahos para la recuperacién de la inversién por

el sobreprecio de sistemas pasivos en viviendas unifamiliares.
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Las consideraciones efectuadas sirven de base para las siguientes 1f{-

neas de accién:

- Auditorfa energética de edificios existentes, y propuesta de modifi-~
caciones para la Conservacién de la energfa.

- Diseno Urbano para barrios solares FONAVI i

- Aplicaciones parciales en sectores de barrios FONAVI ya planeados,
con viviendas solares, y medicién comparativa de consumos energéti- -
cos y pardmetros de confort.

- Construccién de prototipos de casas para barrios FONAVI al Norte del
Rio Colorado.

- Construccién de prototipos de "casas energéticamente eficientes"™ al
Sur del Rio Colorado.

- Construccién y diseno de barrios FONAVI urbanos y suburbanos.

- Construccién de edificiossoclares de viviendas.

- Construccidén de edificiossolares de servicio.

- Aplicaciones de la arquitectura solar también con fines educativos.

~ Hospitales, dispensarios.

- Puestos de policfla

- Instalaciones rurales

- Escuelas rurales

- Eccuelas urbanas

- Escuelas técnicas y colegios secundarios.

~ Edificiosuniversitarios.

- Escuelas provincializs de Policia.

- Partes de instalaciones deportivas.

- Aeropuertos

- Estaciones terminales de micros.

- Oficinas pGblicas, municipalidades, ministerios, reparticiones au-
tirqgquicas.

- Edificos de oficinas privadas, cuyo consumo se prevea importante.

- Asilos e institutos asistenciales.

- Cdrceles, si bien debe pensarse preferentemente en las de minima

seguridad.



- Disenfo de hoteles provinciales y oficinas de turismo.
Disefio de instalacicnes para Pargues Nacionales o Parques Provincia

les.
- Jardines de Infantes.
Auditorfas ensrgéticas de plantas industriales, en lo que hace a su
uso como habitat. .
Planteo de la "unidad energética rural" o unidad energética competi
tiva con la menor depandencia y gasto energético.

- Instalaciones militares.
Lfnea de construcciones de incremento por médulos, con aprovechamien

to de las energfas naturales, para poblacién de bajos recursos, con
el sistema de trabajo propic.

- Elaboracién de cOdigos de edificacién gue contemplen la arquitectu-

ra solar y la conservacidn de la enercgla.

Puesta a punto de sistemas industrializados de vivienda con técnicas

y disenos solares.

- Planeamiento urbano de pueblos nuevos, de acuerdo al aprovechamien-
to de los recurscs naturales y al reciclade de los desechos ("pue-
blo ecclégico"}.

~laneamientc urtano de partes de los cinturones de las ciudades,

.2 puedan llamarse "barrio ecolfgico".

Colzboracién en el diseno de una Norma Nacional de Conservacién de

la Energfa en 1la Vivienda.

Se sugiere la prestacidén en los términocs dados en "calentamiento de

agua sanitaria", en los casos de realizacién de una obra, luego pro-

totipo de demostracién.

so0lar es inclusiva de las aplicacio-
agua o calefaccibén -refrescamiento

Se sostiene que la argquitectursa
nes solares en calentamiento de
de ambientes. Por ende, se deberfa promover la realizacién del pro-

vecto arguitscténico integral miAs que el calentamiento de agua en

carticular.



Las aplicaciones parciales pueden quedar como segunda alternativa, en
czso de no triunfar la primera por razones de presupuesto, etc. O bien
se las puede recomendar para la adaptacién de edificios existentes, con
cebidos dentro de otro disefio.

Las obras de arquitectura solar deben encararse como efectiva trans-
ferencia de conocimientos y técnicas, que instituyan un nuevo modo de
construir, y no s6lo como la solucién de una necesidad.

La direccifn de obra puede ser considerada a cargo del contratista
de la obra, pero en estos proyectos que son siempre proyectos de de-
mostracifn, debe hacer inspeccién de obra en todas las etapas de la
misma, y no solamente en la recepcifn de la obra.

De otro mode, puede ocurrir que el proyecto fracase y se afirme que la
Arquitecturz Solar no sirve: se transforma en un proyecto de contrade-

mostracioén.

En los proyectos, debe tenerse en cuenta cual es el estrato a conven-
cer; si los decididores de los Institutos de vivienda para Barrios
FONAVI, si los arquitectos o ingenieros civiles que hacen viviendas

para quien puede pagar sus servicios, si el 'constructor" o maestro
mayor de obras que es el autor de muchas casas suburbanas segln pla-

nos tipo, si el propio duefio del terreno que edifica su casa con es-
fuerzo propio. Cada estrato tiene sus propios "influenciadores", y la
tarea consiste en albergar a estos y a los decididores, una nueva téc
nica, un nuevo producto bastante alejado de su espiritu, en general
observador, frente a lo nuevo. Debe prestarse especial atencifn a los
elementos solares existentes en las manifestaciones de la vivienda -
tradicional rural o urbana.

/

Existen los fondos dedicados a la energia o a la investigacidn que po-
drian financiar prototipos de vivienda o edificios, o bien la parte so
lar de los mismos si la provincia consigue lz financiacibén habitual parasu
barrio de viviendas, edificio,etc.en donde en raz6n de aplicacién de espe
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sores, aislaciones, artefactos solares, carpinterfa especial, etc.

puede resultar con un precio superior a lo presupuestado original-

mente,

Estimaciones del sobreprecio solar hacen fluctuar este entre un 10
y un 15% del valor total de una vivienda. Pero existen casos de vi-

viendas construidas y proyectas estrictamente dentro de los limites

econ6micos del plan FONAVI,

Otras ENOC alternativas. En rigor, no se trata de alternativas a la

arquitectura, sino a la calefaccién.

- Geotermia de baja entalpfa, en donde hay gue tomar en cuenta los

problemas de corrosifn.
- Calor residual: puede existir la posibilidad de disefar un siste-

ma de distribucién de calor central, en poblaciores alrededor de

una usina, fdbrica, etc.
- Lena, carbén vegetal, tal como es tradicional en algunas zonas.

- Biogas en instalaciones rurales.

CCONV utilizadas

- La Argentina tiene una gran cobertura domiciliaria de Gas Natural.

- Existird disponibilidad creciente de gas envasado.

Alternativas coleccidn

- Existe una diversidad de criterios entre los partidarios de los sis

temas pasivos y activos. Pero forman parte de un mismo disefio inte-

gral.

Alternativas acumulacitn

'La combinacisn ideal es contar con instalaciones convencionales que

ahorren los zistemas solares de acumulacidn, gue resultan muy costo-

S0OS.
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Rastricciones econfémicas

- Las instalaciones tienen altos perfodos de repago con respecto al
gas natural como forma de produccién de calor. Ello no obsta para
que la construccién solar sea igualmente aplicable en razén de la
calidad de vida y enfoques de rentabilidad macroeconSmica. En todos
los casos, los sobreprecios pueden pagarse dentro de la vida Gtil
de la vivienda, no debiendo olvidar que como se dijera al princi-
pio, la produccién o ccleccif6n de calor no es toda la Arquitectura
Solar.

- En los planes FONAVI, las restricciones responden al presupuesto o-
riginal de la obra, y pueden ser salvadas ateniéndose al mismo con
materiales y artefactos, o bien . financiando un sobrecosto solar
por otra via. -

- Desde el punto de vista del usuario, o futuro propietario de la vi
vienda, deberfan buscarse medios de trasladar el nuevo costo de a-

cuerde al ritmo de los ahorros de energfa a obtener.

Restricciones té&cnicas

- No existen zonas limitativas para la aplicacifn de criterios de e-
ficiencia energética en viviendas y edificios.

- Debén'tomarse en cuenta los materiales disponibles en el lugar.

- La utilizacién del sol come medio de obtener calor estd limitada
como de costumbre, por la existencia del recurso solar.

- Precipitacifn y humedad deben considerarse.

Restriccién por modalidades de uso

- Investigaciones adicionales pueden llevarse a cabo con participacién
del C.F.I. para averiguar modalidades de uso o pardmetros de confort

de futuros habitantes de viviendas o usuarios de edificios.



Se debe intentar el conocimientc profundc del usvario. Conocer prime
ro e}l usuario y proyectar luego la vivienda adecuada, y no comenzar
por la vivienda gque parece atractiva o gue se puede hacer, y luego

buscar que los habitantes encajen en ella.

Restricciones socioculturales

Los c6digos de edificacifn no esté&n pensados para el aprovechamien-

to del sol.

El tejido urbano no estd disefado (si alguna vez alguien lo dise-

né en cada zona) para ecta forma de arguitectura.

El pﬁblico desconoce esta forma de diseno.

Los arqguitectos y los ingenieros civiles desconocen la Arguitectura

Solar.

Los maestros mayores de obra y constructores desconocen la Arquitec

tura Solar.

Problemas de financiacién
Fueron comentados con anterioridad.

Disponibilidad del producto

Es preoporcional a la obtencién de arguitectos con conocimientos,
practica y adiestramiento en esta visién. Existe, y es limitada,
pero la accidén de algunos grupos en cuanto a la formacién de nue-
vos recurscs humanos amplfa el nCGmero de profesionales.

Acciones de Coordinacidn

ovinciales de wvivienda. Direccicones generales de
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Subsecretarfa de vivienda y Urbanismo, Dto. Urbanismo y Depto. Téc -

nico, del Gobierno nacional. ‘

- Otras autoridades provinciales. Estas acciones de coordinacién pue
den surgir de la aplicacién de ciclos de charlas o cursos.

- Centro de uso racional de energfa en la vivienda, dependiente del
Departamento Habitabilidad y Construcciones del INTI.

- Centros de Ingenieros y arquitectos de las localidades.

Insumos técnicos a utilizar

- Depto. Habitabilidad del INTI. _
- Grupos de Arquitectura Solar: Salta,. Rosario, Mendoza, IAS de la
Plata, ISABA de Capital. Tambifn Tucumin y C6rdoba.

Seguridad provisién energia-

- No parece oportuno encarar el fomento de la vivienda autosuficiente,

aungue existen muchos antecendentes de esta corriente.

Vida @til y mantenimiento

La vida fitil fue comentada como ventaja. Se debe formar e identifi-
car al usuvario en el manejo y aprovechamiento de una vivienda solar,
o edificio. Lo mejor al respecto es darle participacién desde el prin

cipio.

Medidas complementarias

Si se financia un barrio, verificar la trama urbana. Si se financia

un prototipo, verificar su continuidad en un barrio.

De particular importancia es la eleccién de los habitantes de un pro

totipo de demostracién.



LINEA DE TRABASQ: Desalinizaciférn de agua

Aplicaciones

L
[

-

- Producci6n de agua potabls a pariir de aguas salobres, o saladas.

Se podrfia repetir lc dicho en "Calentamiento de agua sanitaria®.

En este caso el objeto de la prestacifn es todo el servicio de abas-

tecimiento d~ agua potable, y no solamente la fuente de produccidn de

la misma.

Asf, deberfan analizarse otras vias aliternztivas de abastecimiento

de agua, tales como acueductos o canales.

Siempre en el abastecimiento de servicios, por ejemplo agua al Cebo-
llar en la Rioja, electricidad a Antofagasta en Catamarca, hay tal
vez una pregunta previa: ¢¥xisten actividades econfmicas que desarro

llen los servicios?. O: ¢Cémo hacer para generar actividades econfmi

cas?.

Existe, con el agua o la electricidad, de todos modos, la posibilidad

de un cambio en el bienestar de la poblacidn.

Otras ENQOC alternativas

- Desalinizacién por @6smosis inversa utilizando energfa e6lica.
- Calderas con residucs bicmdsicos,

- Geotermia.

TCoOWNV utilizadas

Generamente, 1a produccién de zgua es un subproducte de la planta de



generacién de electricidad.

Alternativas para la coleccién

Diversos tipos de concentradores, algunos de cuyos modelos fueron de

sarrcllados en la Argentina.

Acumulacién

La acumulacifn se resuelve dando una dimensifn mayor a la superficie

de coleccién, y acumulando agua.

Restricciones econdmicas

Conviene revisar la compefitividad de la via solar frente a otras de

alternativa (Ejemplo: 6smosis inversa).

Se supone que en las zonas indicadas no se dispone de energfa conven

cional abundante.

Restricciones té€cnicas

- Las vinculadas con la fuente solar.
' - Los volGmenes de prdduccién frente a otros métodos alternativos.

Restricciones socioculturales

- La necesidad de agua es bdsica, y cualquier agua es bienvenida.

Restricciones vor modalidades de uso

- Se supone gue el agua, en lugares donde no se cuenta con ella, tie

ne modalidades de uso ya reétringidas.
Debe calcularse un aumento en €l consumo por habitante, originado

en la mayor disponibilidad.



Pinanciacién

Existen programas internacionales de agua potable

Existen o existieron programas nacionales al efecto.

Disponibilidad del producto

Un tipo de médulo de desalinizacifn puede conseguirse en la CNIE.

Acciones de Coordinacién

- Programas de agua potable a nivel nacional/provincial.
- 0.5.N., o su equivalente en las provincias con la descentralizacidn

de los servicios.

Insumos técnicos utilizables

- CNIE; ISABA; OSN,

Sequridad en la provisidn

En este caso es un argumento a favor del procedimiento.

vida Gtil y mantenimiento

. : L]
Se necesita personal mfinimo para operar el sistema, y limpiezas perioc

dicas.

Medidas complementarias

Se recomienda estudio antropolégico y sociolégico de las localidades
a abastecer, y queda en pié la pregunta previa acerca de las activida-

des econtmicas.



LINEA DE TRABAJO: Generacién de electricidad por conversifn fotovoltaica

FUENTE: Sclar.

Aplicaciones

- Alimentacién de estaciones meteorolégicas.

- Emisoras de vigilancia e incendios forestales.

- Puestos de socorro.

- Senalizacién.,

- Recargo de baterfas de barcos.

- Sefalizacién y balizamiento de plataformas marftimas, boyas y faros.

- Alimentaci6n de energfa eléctrica a viviendas aisladas. Refuéios.

-~ Repetidoras de TV y FM, radicenlaces.

- Telefonfa rural.

- Bombeo de agua e irrigacién con caudales y condiciones de aislamien
to determinadas. | '

- Electrificaci6n de alambrados.

- Protecciﬁn catbdica: oleoductos, gasoduétos. -

—- Alimentacifn de energfa eléctrica por razones de seguridad, si no se
dispone de otra fuente auténoma de generacién mds econdmica.

- Refrigeracién de medicamentos.

En general, las mismas que para "calentamiento de agua sanitaria".. En.
este caso, se amplfa el estudio del proyecto al sistema eléctrico fo-
tovoltaice comparado con la conexifn al sistema eléctrico convencional,

sus lineas de transmisién y estaciones transformadoras.

Otras ENOC alternativas

- Los sistemas "Totum" con utilizacién de biogas, combustibles conven
cionales, y recuperacién del calor residual para calefacci6n y calen

tamiento de agua.
- La energfa eblica zara bombeo de agua.



- Energfa eflica o microturbinas para generar electricidad.

- Energfa generada utilizando geotermia de alta entalpfa.

ECONV utilizadas

En los pr6ximos afos, se prevee el avance del sistema nacional inter
conectado, con costos de generacifn menores para las zonas gue hoy
forman sistemas .regionales.

- También los planes de electrificacifn rural avanzan por las zonas

de la pampa hGmeda cuyos habitantes pueden pagar los servicios, por
intermedio de las cooperativas, o bien mediante las posibilidades

de los gobiernos provinciales respecto de localidades.

El grupo Diesel, o el generador individual, son los términos de re

ferencia para la comparacién.

Alternativas para la coleccién

De acuerao a los datos disponibles, la generacién de electricidad por
conversién fototérmica, no estd disponible en etapa comercial.

Alternativas acumulacién

Son variadas las alternativas de baterfas experimentadas. Tener en
cuenta mayormente los usos discontinuos y gradﬁables de la electrici

dad.

Combinando la fuente se pueden obtener, por ejemplo, acumulacién en
la otra forma de energia: biogas, agua del embalse, de justificarse

por la carga esperada.

Restricciones econfmicas

Se han buscado aplicaciones no para las grandes escalas, si bien ello

puade variar, y lo esti haciendo, en el largo plazo.



La restriccién del costo inicial es grande. Pero sobre todo, porgque
muchas de las aplicaciones aisladas tales como viviendas rurales, no
reciben presupuesto de todos modos, ni estdn en la lista de las prio
 ridades efectivas de los gobiernos provinciales, de modo gue tampoco
lo tendrs, por ejemplo, invertir 250,000 d8lares en dar electricidad
a un grupo de 15 viviendas de pobladores rurales.

Las restricciones econdmicas vaﬁ de acuerde a la distancia a la linea
de transmisién més préxima, ¥y a la potencia a disponer en una aplica-
¢ibén: las aplicaciones que necesitan poca potencia instalada y- cuya
lejanfs & 1as lfneas de transmisién sea mayor de unos 6 km (valor ejem
plificativo), podrian ser econémicamentefcompetitivas.

Hoy muchas de las mencionadas, como la electrificacién de alambrados,
e la alimentscién de radioenlaces, son aplicaciones comerciales.

Restricciones soecioculturales

- Descenocimiento de esa tdcnica por log usuarios. :
~ Log panecles se importan, y no hay beneficios para su importacién,
por lo que un 40% de su costo debe atribuirse a gastos de importa-

eién, ¥ no al valer del producto.

= Funeiona donde existe el recurso solar adecuado.
~ Problemas con el pasaje de corriente continua a corriente alterna.

Restricciones por modalidades de use

= Pabe tomarse en euenta la administracién, del uso no coincidente de
los artafactos, o bien que la potencia instalada y la ¢apacidad de
las baterlas respondan al miximo pico esperable.



Financiacién

Los problemas de financiacién son grandes, debido al alto costo de los

paneles, principalmente.

Los habitantes aislados coinciden con los que no tienen capécidad de

financiacién, en muchos casos,.

Existen lfneas de Bancos Internacionales y aportes de Bancos estatales,

a la electrificacién rural.

Dispeonibilidad del producto

Se dispone de electrificadores de alambrados y otras aplicaciones me

nores. Grandes superficies deben ser objeto de importacidn especial.

Acciones de coordinacidn

- Autoridades provinciales o nacionales con necesidades en los aspec-
tos senalados.

- Programas de electrificacidén rural.

~ Programas de colonizacién.

- Autoridades militares o puestos de policia.

- Puestos de frontera, Gendarmerfa.

- Programas de telefonfa.

Insumos técnicos a utilizar

Debe diferenciarse dos tipos: aquellos referidos a diseno de sistemas
fotoveoltaicos y célculo del recurso solar, por ejemplo INTEC-CNEA, Y en
segundo lugar aquellos expertos en sistemas eléctricos en general, gue
pueden utilizarse para realizar un plan de electrificacién, la planifi
cacibén del consumo, o cdlculo de la demanda de una instalacién, que

son mis abundantes y .se encuentran en el mercado de consultorfa.



Sequridad en la provisién de enerqgfa

Ello puede ser un buen argumento para las 1nstalac1ones gue hagan im
portante la autosuficiencia respecto de fuentes externas, con las co
rrespondientes instalaciones de acumulacidn Y para bajas potencias
(Ejemplo: equipos de comunicaciones)

Vida dtil y mantenimiento

La vida fitil es considerable en paneles de silicio (no en paneles cu
ya superficie de coleccién es una pelIcula pintada). El requisito de
mantenimiento es poco exigente, dado que no existen partes méviles.

El operador debe saber manejar y mantener un sistema eléctrico.

Medidas complementarias

Planificacién del consumo, para no agotar las baterfas.



LINEA DE TRABAJO: Generacili®n de electricidad

FUENTE: eSlica.
EQUIPO: aerogeneradores

Estudios y aplicaciones

- Generﬁcién de electricidad en bajas potencias para localidades aisla
das.

- Contribucién al estudio del costo comparativo degeneracifn en altas
potencias, para integrar a la red en el sistema patagbnico. ’

- Idénticos usos mencionados para generacifn fotovoltaica:

Alimentaci6n de estaciones meteorolégicas.
Emisoras de vigilancia e incendios forestales.
. Pﬁestos de socorro.

. Senalizacién.

Recargo de baterfas de barcos.

Senalizacién y balizamiento; faros.

. Repetidoras y rad;oenlaces.

. Telefonfa rural.

Electrificacién de alambrados.

Proteccidn catddica: olecductos, gasoductos.

Refrigeracién de medicamentos.
Instalaciones realizadas por razones de seguridad, si no se dispone

de otra fuente de generacifn mids econSmica y autfnoma.

C.F.I.

La prestacién del organismo es, en todos los casos, la solucifn de
la necesidad, no la investigacién de una energfa en particular: se
aplica la m&s conveniente de acuerdo a diversos criterios, uno de
los cuales es la competitividad econémica.

Rzlevamiento de demanda, seleccién de las fuentes, seleccién de la

tecnologfa aplicable, cdiculo de costos y reposicién de la inversicén,
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condiciones de financiamiento, anteproyecto y proyecto ejecutivo o de
detalle, de acuerdo a los lineamientos expresados en "calentamiento

de agua sanitaria", pueden ser las prestaciones del organismo.

Otras ENOC alternativas

- Fotovoltaica.

- Geotermia alta entalpfa.

~ Microcentrales,

- Residuos biomésices, ejemplo: residuos de la poda del bosqué.

- Turba.

Energfas convencionales utilizadas

El grupo Diesel es el té€rmino de referencia. En todos los casos, de-
be tomarse en cuenta la alternativa de conexifn con la red y su cos-

to de transmisién, generacibn y mantenimiento.

Alternativas de coleccién

Aerogeneradores de eje vertical u horizontal.

Alternativas de acumulagién

Acumulacién en baterfas - Acumulacién combinando: fuentes convenciona-

les - Acumulacién en agua de una microcentral, etc.

Restricciones econdmicas

Puede adaptarse a los bajos consumos. El costo de los aerogeneradores

sube con los reguerimientos de seguridad en la provisién.

Restriccicnes t&cnicas

.

Se necesits viento vy este debe variar en lo posible entre un range m
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ximo y minimo. Debe estudiarse la localizacién ffisica.

Las altas potencias estén en estado experimental.

Las condiciones de funcionamiento de una localidad aislada y cuyo su-
ministro de electricidad sea requerido, por ejemplo: para un faro, re
guieren modelos muy seguros y costosos, mientras gque los requerimien-

tos son menores para utilizaciones como electrificacién de alambrados.

Restricciones socioculturales y modalidades de uso

Puede dar lugar a la planificacién del consumo.

Problemas de financiaci®n

- La instalacidén tiene uvn alto coso inicial.

Disponibilidad del producto

- Prototipos en CNIE y SENID. No hay fabricacién local a partir de
cierta potencia. Por debajo, los fabrica una empresa en Argentina
(alrededor de 0,5 kw hora). Se intenta la transferencia a empresas

de los prototipos si existiera mercado, dado gque los anteriores son

de baja eficiencia.

Acciones de coordinacién

- Direcciones provinciales de energfa.
- Subsecretaria de energfa hidroeléctrica y térmica.
- Los senalados en "Electricidad por conversifn fotovoltaica”.

Insumos té&cnicos utilizables

Se pueden dividir para las aplicaciones: estudio del recurso viento vy

rediciones; construccidn de aerogeneradores locales: CNIE, SENID. Para



seleccién de equipos importados, unos pocos representantes de marcas
prestigiosas, pueden suministrar informaciones técnicas de sus equi-

pos.

Sequridad en la provisién de enerafa
De acuerdo al uso final

Vida dtil y mantenimiento

De acuerdo al tipo de aparato.

Tiene partes mSviles, Debe adiestrarse persona -
res del sistema eléctrico. Necesita mantenimie
cio de reparaciones mayores.

‘ : » g ®
Muchos "wind chargers” se ven en 2zonas rurales parad0s™ porgque no se

repararon mis.

Medidas complementarias

Planificacién de los picos de consumo para no agotar las baterias.




LINEA DE TRABAJQO: Generacibfn de enerqgfa mecinica.

FUENTE: Energfa E&lica.

Aplicaciones

- bombeo de agua.

Investigaciones de factibilidad econémica y técnica de otras:

- Molienda,
- tornos,
- miquina de cortar, etc.

Disehos avanzados de molinos de viento tradicionales.

NOTA: En el relevamiento efectuado no se encontraron investigaciones
de aparatos de alta eficiencia para energfa mecédnica.
Serfa de importancia chequear el interés de las provincias o
de Institutos como el INTA para el desarrollo de estos modelos
avanzados, y resucitar la significacién primitiva del viento co

mo fuente de energfa mecédnica.



LINEA DE TRABAJO: Pequehios aprovechamientos hfdricos.

Aplicaciones

Generacibn de energfa eléctrica para electrificacién rural.
Generacifn de energfa eléctrica para localidades,
= Utilizacibn de desagues cloacales: factibilidad.

Bombeo de agua.

Utilizacibén del retorno de sistemas de refrigeracién, como en Atucha I.-

Se propone las siguientes prestaciones, en parte en base a lo ya rea

lizado:

~ Relevamiento e inventario del recurso.

- Diagn8stico del mercade actual y potencial.

- Selececibn de aprovechamientos. Esgquemas de obra. Alternativas.
- Anteproyectos, cdmpﬁto Y presupuesto, piiegos licitatorios.

« Proyecto definitivo en casos de excepcién. k

- Inspeccién de obra, '

Otras ENOC alternativas
~ Eblica.
- Geotermia de alta entalpfa.

- Solar en bajas potencias (Ejemplo: 2 kw)

ECONV utilizadas

El punté de referencia es el grupo Diesel.

Alternativas para la colecciSn

Se presentan y estudian alternativas para distintas localizaciones y
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para nGmero de turbinas y potencias unitarias a instalar.

Alternativas para la acumulacidn

Existen restricciones topogrdficas para realizar las presas de embal-

se, forma de acumular energfa mediante la acumulacién del agua.

Restricciones econ®micas

La inversién inicial con respecto a la generacién térmica es mucho ma

yor.

El grupo térmico se coloca a voluntad en donde existe el mercado, en

cambio la energfa hidroeléctrica debe transladarse (costo de transmi

sidn).

La vida @til del equipo convencional de referencia, en cambio, es la
mitad de la que puede calcularse para la turbina. Los gastos de man-
tenimiento, combustible y repuestos, son tomados en cuenta para egqui

librar la desventaja del costo inicial.

El costo inicial es variable de acuerdo a si se hace Presa de Embalse,
Presa de Derivacién, Turbinas con‘entubamiento, etc., siendo preponde

rante el costeo de conduccidn.

Restricciones socioculturales

Puede anotarse la derivada de contar con el recurso de acuerdo al ré

gimen de riego y turnos, en dichos casos especificos.

Restriccicnes técnicas

Provienen de las siguientes caracteristicas:

- Caudal y salto para generar la potencia.



-~ Costo de transmisibn, en base a la potencia generada y distancia al

centro de consumo.
- Las derivadas de la geologfa del lugar, en casos de magnitud. Tam-

bién este tipo de estudios previos enéarecenlla factibilidad en sf.
= Las derivadas del régimen de estiaje, y condiciones hidrolégicas

del lugar.

Restricciones por modalidades de uso

Las turbinas pueden ser automiticas o semiautomiticas, en cuyo caso
se necesita personal permanente.

Financiacién

Salvar la diferencia entre generacidn t&rmica e hidriulica respecto
del costo inicial, requiere fuerte financiacién por alguien, y a lar
go plazo, cuyas amortizaciones vayan siguiendo las economfas de com-

bustible.

Disponibiiidad del prbducto

En-ciertas potencias IMEG Técnica o Pescarmona, entre las industrias
nacionales. Existen modelos de bajo costo desarrollados en Misicnes.

Acciones de coordinacisn

Secretarios de Obras Pfiblicas - autoridades electrificacién rural -

Planeamiento.

Agua y Energfa - Direcciones provinciales o empresas provinciales de

Energfa.

Insumos técnicos utilizables

Existe una fuerte presencia de la consultorfa privada. También han



existido algunos grupos en Agua y Energfa y trabaja en el tema la
Direccibn de Electricidad de Misiones.

El C.F.I. cuenta con personal propio en la materia.

Seguridad en la provisién de Enerqgfa

Si bien el régimen hidrolégico es estudiado como parte de la factibi
lidad, el contar con agua es siempre un dato probabilfstico, por fal
ta de lluvias, o heladas. La estacionalidad es otro factor de varia-

cidn.

Vida (til y mantenimiento

Para la obra civil, la vida Gtil es mis de 20 anos, mientras que en

algunos estudios se ha tomado esa cifra para las microturbinas.

Se debe considerar en mantenimiento la limpieza del canal, el mante
nimiento mec&nico y el referido al cuidado Y reposicién de los dis-

positivos electrénicos.

Medidas complementarias

Se puede necesitar el disefio de sistemas de transmisién entre micro
centrales, para cruzar localidades intermedias armandc subsistemas

eléctricos locales, tal como se harfa en Los Penitentes y Uspallata,

Mendoza.
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GEOTERMIA

- En dos oportunidades se han requerido al C.F.I. "planes de Desarro-
llo Geotérmico”. , . .
Estos requerimientos provinciales devienen del cumplimiento del Flan
Nacional de Exploracién Geotérmica, que cubre las etapas de: recono
cimiento y prefactibilidad de algunas de las zonas detectadas como
de mayores posibilidades. '

Una primera significacién que puede atribuirse a la expresién "desa-
rrollo geotérmico” es completar el trabajo del Plan Nacional con fon
dos de otro origen, siempre en el campo de la identificacién del re

curso.

En efecto, el Plan, selecciona 4reas de mayor interés, pero realiza
la prefactibilidad en alguna de'ellas,'dejando las otras para pla-
Zos ulteriores al) 84. Ademis, no financia las perfbraciones, que

son el siguiente paso en la determinacidn del recurso y el (nico

con mayor grado de seguridad. En una oportunidad la expfésidn "Plan
de Desarrollo” indicaba un requefimiento de financiar un pozo explo
ratdrio. |

Un segundo significado de 1la expresién se refiere a la determinacién
del mercado para los usos finales correspondientes, o, dando vuelta

el reguerimiento, que actividades econ6micas nuevas pueden encarar-

e a partir de la posesién del recurso geotérmico Y congué técnicas

Y a partir de . qué rentabilidad. ' '

El C.F.I. sirve a las Provincias, quienes son sus directores y clien

tes. ~

El Plan Nacional -de Geotermia no puede desviarse de sus prioridades,
fondos disponibles, y etapas gue recorre, de manera que se proponen
estas diferentes lfneas de trabajo-




- Reconocimiento de 8reas gque no estd previstas en el Plan de Explora
cién (Este seleccioné &dreas de acuerdo a datos disponibles, y dejd
algunas fuera de la lista).

- prefactibilidad de zonas reconocidas como de interés por el recono-

cimiento realizado por el Plan, 'y gque no hayan resultado elegidas

luego.

- Estudios de demanda de energfa geotérmica por aplicaciones, sobre
la base de la existencia del recurso comprobado.
- Estudio de la factibilidad de aplicaciones de la energfa geotérmi-

ca de alta o de baja entalpia.

Alta vy baja entalpia

La alta entalpfa estd orientada hacia la produccién de la energfa de

mayor calidad, gque es la energfa eléctrica.

A partir de la cual, caben todos los estudios convencionales habitua
les respecto de costos de generacifn, estudios y proyecto de centra-
les, transmisiéh y estacioneés transformadoras, distribucién y consu-

mo.
L]

Sefalamos aguf dos lineas de trabajo, diferenciadas por su envergadu

ra y complejidad:

-~ Centrales geotérmicas para atender al consumo local.

- Centrales geotérmicas para su conexibn a sistemas provinciales de
generacién, o alin, al Sistema Nacional Interconectado.
Este es el verdadero desafio de la fuente, y no estdn distribufdos
los roles en el orden nacional para la ejecucifn de:

-~ Etapas de exploracifén complementarias para aprovechamientos de mag-

nitud.
- Anteproyecto y proyecto ejecutivo.



Otros estudios son de naturaleza complementaria al planteado por la
existencia de Centrales, los atingentes al
- Control ambiental.

-Estos son necesarios tanto en rangos pequefiocs y locales, como en aque

llos grandes.

Deberdn buscarse asociaciones de consultoras locales con otras del ex

terior para encarar este Gltimo tema, del cual no hay experiencia en

el pafs.

Baja entalpfa

Los aprovechamientos de la baja entalpfa son aquellos realizados con
temperaturas de aguas originafiamente menores, O bien los realizados
con el calor residual de la alta entalpfa, una vez habiendo pasado
por el primer saldo térmico de la cascada energética.

Seguidamente, se enuncian utilizaciones'de la energfa geotérmica en
bajas temperaturas, para constituir partes de una lfnea de trabajo:

1. Viviendas/Comerciales

1.1. Calefaccién.

1.2. Aire acondicionado.

1.3. Agua caliente ¥y fria para hogares.

1.4, Piscinas.

1.5. Cocinas.

1.6. Secado de ropa.

1.7. Refrigeracién,

1.8, Horticultura.

1.9. Fundido de nieve y hielo en carreteras, deshelado de con

ductos en z2onas rurales frias.
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‘Balnearios/Turismo

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Manantiales termales.
Hospitales, sanatorios.
Instalacicnes tufisticas.
Agua embotellada

Agricultura

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Invernaderos para vegetales, flores, plantas, hortalizas.
Lechos caldeadoes. |

Caleﬁtamiento de suelos.

Crfa de ganado, animales de labranza, pocilgas, granjas.
Irrigacién.

Desalinizacién de aguas.

Refrigeracién para almacenamiento de alimentos.

Cultivos térmicos de alimeﬁtos, algas, etc.

Proteccidén de heladas.

3.10.Control de temperatura y humedad de las plantas.

3.11.Pesticidas y control de plagas.

3.12.

Piscifactorfas.

Industrias agricolas

4.1..

4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7,
4.8.
4.9.

Secado: comida para piscifactorfas, grano, arroz, tabaco,
ete. '

Conservas.

Refrigeracién.

Liofilizaci6én de cebollas, pescado, sopas, café, etc.

Destilacibén y alcoholeras.

Fabricacién y refinado de azf@car.

Pasteurizacifn de la leche.

Produccién de leche en polvo, caféIna, etc.

Cosechado de algas marinas y fabricacién de alginatos.



4.10.Refrigeraci6n para la produccidn de protefnas ¥ pPreparacioén

de vitaminas.

4.11.Limpieza y envasado de arroz.

4.12.1dem gueso.
4.13.Deshidratacién de productos de la papa.
4.14.Fabricacifn de yogurth.

Industrial

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
S5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Eliminacién del hielo.

Calefaccién.

Refrigeracidn. )

Fabricacién de pulpa y papel.

Aclimatado de madera Q secado, aserraderos.
Procesado de fibras de c&hamo.

Procesado de textiles, iavado de lana y secado.
Fabricacién de explosivos plisticos. '
Gasificacién del carbén.

5.10.Produccidén de frfo para la fabricacién de goma sintética.
5.11.Tratamientos térmicos de aguas estancadas.

Mineralurgia, metalurgia, etc.

6.1.
6.2.

6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

' 6.7.

Produccién de diatomita. _

Procesos de fabricacidén qufmica (amonfaco, carbonato amf§-
nico, yeso anhidro, boréx, hidr6geno para fertilizantes,
dcido clorhfdrico, cloruro potisico, bicarbonato sédico,
azufre, etc.)

Recuperacifn de elementos traza.

Fermentaciones (alcohol etflico, acetona, &cido cftrico)
Secado de cemento. '

Climatizacién de instalaciones mineras.

Mineralurgia (oro, zinec, titanio, plata, plomo, estaﬁo,
berilo, cobre, antimonio, etc.) '



LINEA DE TRABAJO: Atencién de necesidades diversas mediante biocgas de

digestores.

Aplicaciones

En una primera aproximacién los digestores se pueden construir donde
exista materia prima. Asimismo, coincide la necesidad de generar ener
gfa con la de deshacerse del desperdicio y contribuir al saneamiento

o cumplir determinadas normas de control ambiental.
De esta manera, es posible construir digestores en:

- Frigorfficos y mataderos nacionales, regionales, municipales.

- Mercados de concentracién de hacienda.

-~ Tambos. -

- Criaderos de cerdo aprovechando desechos de las salas de cria y

de recria.
- Criaderos de cerdos de invernadero intensivo aprovechando integra

mente sus desechos.

- Criaderos de aves.

- Orillas de rfos con embalses: éamalotes »cosechados”.

- Otras fuentes de materiales celulfsicos.

- Desechos org&nicos municipales.

- Barro de clarificacién de plantas de tratamiento de aguas cloaca-

les.
- Domicilios, con los residuos domiciliarios org&nicos.

- Ingenios, para la Biogasificacién de las vinazas.

Se los puede construir pensando en el biogas o en el fertilizante co-
mo producto principal, © bien teniendo en la mira una recesidad de

saneamiento.

Asimismo, se puede pensar en ellos para exportar, © para consumir e-
nergfa atendiendo a las necesidades de la entidad productora.



Esto Gltimo es el caso mis corriente, por lo que se acompana una lista i
de usos finales gue pueden satisfacerse con biogas: ;

Sectores domiciliario vy sector servicios

Conservacién de alimentos con heladeras a gés.

Iluminacifn a gas. '

Coccién.

Calentamiento de agua. ‘ _ ;
Calefaccién. ’ '
Calor de proceso.

Generacidn de energfa eléctrica: iluminacifn; conservacién de alimen- i

tos en escalas pequenas o medianas; fuerza motriz para otros artefac-
tos: bombas, etc. (caso de planta depuradora).

Sector productivo rural

Iluminacién a gas. _ ' S [

Motores fijos.
Combustible para proceso.

Secado. : ' j e

Calefaccidn de animales.

Agroindustria

- Generacifn de energia eléctrica: fuerza motriz, iluminacién.

Coccibn.
Calentamiento de agua para proceso.

Calefaccifn. : : : i
Calentamiento de agua sanitaria {limpieza, lavado)} (peladeros).

Sector transporte

.yt

Es posible la utilizacién del biogas como combustible de camiones,

etc. pero parece poco prictico su uso en la Argentina. .
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dicios. O las necesidades de los espejos de agua a turbinar por una re

presa, en el caso de plantas acudticas.

En muchas oportunidades, el dafio ambiental y el peligro sanitario no
es vivido como tal por el productor, ni es una necesidad perentoria

para el municipio: en general se opera sobre la .contaminacién de las
aguas, cuyos efectos, se sienten en losAgrandes rios receptores y son

solventados por todos.

Por ello muchas veces la accién del C.F.I. deberfa comenzar m&s atris,

procurando normas efectivas a nivel municipal.

El uso del fertilizante orgdnico, y sus efectos sobre la conservacién
del suelo en comparécién con los fertilizantes qufmicos, también po-
dria ser objeto de un estudio de base en relacién con el suelo del 1lu
gar, si se dispusiera de suficiente cantidad para su distribucién o

venta.

Técnicas de secado de los lodos de lds digestores y su efecto sobre
los costos del producto final; asf como el marco sanitario en gue de
ben desenvolverse las operaciones para la muerte de los gérmenes pa-
t6genos, deben ser objeto de un estudio de base.

Otras ENOC alternativas

En cada uno de los usos finales aparecen ENOC alternativas: calor re-
sidual de procesos, geotermia de baja entaipia, solar y las corfespog
dientes a la produccién de electricidad, eflica, microcentrales, etc.
pero ninguna de ellas tiene como subproducto el saneamiento ambiental,

y la produccitn de fertilizantes.

ECONV utilizadas

No se han realizado estudios referidos a su competencia con el gas na

tural.
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Los criaderos utilizan gas licuado a granel, o combustibles liquidos,
y estos también son usados para guemar los desperdicios.

Alternativas para la coleccién

Existen diversos modelos de digestores de tecnologfas sencillas.

Las instalaciones grandes pueden ser objeto de especiales acuerdos de

cooperacifn, con instituciones del exterior.

Alternativas de acumulaci®n

El biogas puede acumularse dentro de los mismos digestores, disefian-
do eéstos para atender a las necesidades de consumo diario. Los pro-
blemas estacionales de tehperatura, y menor produccifn consiguiehte
de las bacterias, no deberfan ser solucionados con acumulacién, sino

con calefaccién de los digestores.

Una solucién de acumulacién es balones de pldstico fuera del diges-~

tor.

Restricciones econ®micas

Las restricciones econfmicas son contrarrestadas por la vigencia de

disposiciones de control -ambiental.

No se visualizan grandes restricciones econSmicas para las instala-

ciones modulares.

Restricciones té&cnicas

La temperatura ambiente es una restriccifén técnica.

Se visualizan restricciones técnicas en los grandes modelos.



Pero incluso el mds pequefio digestor debe "manejarse"” mediante peque
nos controles factibles de realizarse'gon minimo adiestramiento.

Restricciones socioculturales

Son importantes las restricciones socioculturales derivadas del mane
jo de excrementos y/o basura. Estas deben ser objeto de un programa
especial con técnicas adecuadas de psicologfa social. Puede tomarse
como ejemplo lo realizado por la Universidad de las Naciones Unidas
en China, en videocassettes. Aparte, otra restriccién es la falta de

conocimiento de la tecnologia.

Restricciones por modalidades de uso

Alguien tiene que "ocuparse" del digeétor; con una periodicidad y ca

pacitacifn adecuada al tamafio de la instalacién.

Deben tomarse también las precauciones comunes del manejo de un gas

combustible a presién.

Financiacién

L]

Existen componentes de obra civil y materiales y mano de obra gque pue
den ser aportados por el productor. No se visualizan restricciones de

financiacién para los modelos modulares.

Distinto es el caso de las instalaciones grandes, o de las que pueden

funcionar a orilla de los rfos y sus mdquinas "cosechadoras".

Disponibilidad del producto

Una empresa en la Argentina se dedicarfa a construir digestores (datos
de 1981). Sin embargo, no resulta ficil encontrar tecnologfa y direc-

tor de obra para digestores en nuestro pafs.



Acciones de coordinaciftn

- Cémaras de industriales frigérificos.

= Productores lecheros.
- Asociacibn de Criadores de Cerdo y Productores de Cerdo.

- Productores avicolas, cooperativas, federaciones.
- Municipalidades.

- 0.85.N.

- INTA, extensionistas, y Grupos CREA.

- Ministerios de agricultura de las provincias.

- Escuelas técnicas o universidades coh carreras afines, para instala

ciones pequefas que puedan ser construidas por los estudiantes.

Insumos técnicos utilizables

= INTA, CEFOBI, PROIMI, UTN Rosario.
- Frigorificos: Junta Nacicnal de Carnes. Probablemente para aves y

cerdos.
- INTA para Economia Rural.
- Plantas tratamiento de agua: 0.S.N., consultoras.
- No se ubican insumos técnicos utilizables para biogas de desechos

urbanos.

Sequridad provisién de energfa

Es un argumento faveorable, pero se cuenta con otras energfas en la

mayorfa de los casos.

Vida fitil y mantenimiento

Es razonablemente larga la wvida Gtil de un digestor. Deberfa hablar-

se de renovacién parcial de algunas de sus partes, que entran dentro

del mantenimiento preventivo.

Requiere personal entrenado para su operacifn. ‘La virtud de los sis-
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temas modulares es que puede discontinuarse un digestor sin parar la

provisién de gas.

Medidas complementarias

Deberfa evitarse el manipuleo y los costos de mano de obra mediante

instalaciones de recoleccifn semiautomiticas.
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LINEA DE TRABAJO: Atencidn de diversas necesidades mediante combus-

tién y pirblisis de biomasa.
FUENTE: Lena, carbén vegetal, residuos agricolas, residues agroindus-
triales, residuos industriales, residuos urbanos, residuos

del bosgque, residuos de aserraderos.

Aplicaciones

- Mejoramiento de la eficiencia de hornos de carbén vegetal.

- Estudio de métodos de midxima eficiencia para la produccibn de car-
bén siderfrgico.

-~ Conversidn de los hornos de carbfn en sistemas integrados.

- Aplicaciones de gasdgenos a la produccidn de calor, vapor, fuerza
motriz y electricidad.

- Disefio de calderas para el aprovechamiento de residuos agricolas,
agroindustriales e industriales, y rentabilidad de sus usos alter-
nativos. Problemas ecoldgicos implicados. Efectos sobre el suelo.

- Proyectos de plantaciones energéticas.
Residuos a tomar en cuenta:

- Finos de carbdn vegetal.

- Bagazo de cana

- Bagacillo; pulpa de cana ({papeleras).

- Licor negro de la industria de la celulosa.

- Ciscara de arroz.

~ Residuos de la mandioca {plantas de harina de mandioca ¢ de alcohol
de mandioca). )

- Aserrin y desechos del trozado en aserraderos.

- Cascarilla del secado de café.

- Pulpa del secado de café.

- Ciscara de algoddn.

- Céscara de mani.
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- (C&scara .de girasol.

- C8scara de tung.

- Lex de orujo de olivo.

- Orujo de uva.

- Lefla de sarmientos.

- Aserrin de tanineras.

- Marlo de mafiz.

- Residuos de las cAscaras de frutas.

- Residuos urbanos.

(La enunciacidn es ejemplificativa). En todos los casos, la combus-
tién representa el uso menos noble, y se preferirin otros usos para

conversiones cuyos rendimientos sean mayores, en subproductos, protei

nas, etc.

Prestacién del C.F.I.

La accibn del CFI consiste en la evaluacidn de los diferentes desti
nos de los residuos agricolas o agrocindustriales, y sus consecuencias
sobre la rentabilidad de las actividades, el uso del suelo y los efec
tos ecoldgicos, Asimismo, la posibilidad de extraer otros subproduc-
tos de lo gue hasta ese entonce§ sea considerado como residuo. Entre
otros destinos, figura el energético, teniendo en cuenta gque la com-

bustibn es la Gltima y definitiva conversibn elegible.

Respecto de los residuos urbanos, el destino energético por combus-
ti6n directa es una de las vias para producir energia. La otra podrfa

ser la fermentacifn anaerobia para la produccifén de biogas.

Pero la combustifn de residuos urbanos debe analizarse dentro del pro
blema del saneamiento y el control del medio ambiente, por lo que en
muchos lugares, incluida Buenos Aires, se han discontinuado plantas
dedicadas a ese fin. Un estudio de base sobre las consecuencias de
los diferentes destinos para los residuos urbanos arrojaria luz tan-

to sobre el destino energético como sobre el controvertido rellena-
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miento sanitario.

Las llamadas industrias forestales son preocupacibn prioritaria de mu
chas provincias. En ese aspecto se insisfir& sobre el aprovechamiento
integral del bosque, en el mejoramiento de hornos de carb&n vegetal,

en los sistemas integrados Y en el uso de finos de carbén vegetal: ge

neracibén de energia eléctrica o briqueteo.

Estas lineas de trabajo pueden dar lugar a estudios de base, a estu-
dios de evaluacidn del recurso, o a estudios de proyectos, como los
que se vienen sosteniendo en otras fuentes.

En general, en la biomasa no existen evaluaciones del recurso, y no se
ha avanzado ern la determinacién del mismo, asi como en energfa eblica
o energia solar, en las provincias en donde se realizan ihtegralmente
los'trabajos de microturbinas, o mediante el avance del Plan de explo-
racibn de Geotermia.

No existirfa una evaluacidn del biogas producible, en parte existe u
na idea respecto del etanol pero no del metanol, no existen medicio- .
nes respecto del potencial de residuos para combustidn directq, de
los materiales para gasdgenos, de la produccibn de carbbén vegetal ac-
tualizada, o de la produccién aétual Y extraccidn potencial de lefia
sin dafiar el bosque, Es probable la existencia de trabajos parciales

en el IFONA.

Los estudios de base servirfan para varias provincias, tales como "des
cripcibn de sistemas integrados en la industria taninera", o "Mejora-
miento de los hornos de carbén vegetal™”.

Los estudios de proyectos, su factibilidad y su utilizaci®dn como pro-
Yecto de demostracibn, siquen la linea de la prestacibn descripta cuan

do se menciond el tema en "calentamiento de agua sanitaria".

Existen otros tipos de prestaciones intermedias: "aplicaciones de 1la
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biomasa en la provincia de XX", gue sirven para identificar proyectos

a desarrollar.

Los usos finales en que se piensa estén mis relacionados con las nece
sidades de los sectores industrial y agroindustrial: generacibn de e-

jectricidad, fuerza motriz, calor y vapor.

Sin-embargo, puede existir la posibilidad de exportar energia, por e-
jemplo a partir del bagazo excedente a las necesidades energéticas de

los ingenios. Ello se harfa en forma de centrales gque aportasen ener-

gia eléctrica a la Red.

Las instalaciones de distribucidn de calor producido centralmente, pue

den ser de aplicacibn para calefaccidn de localidades.

Los gasbgenos pueden ser utilizados para el transporte, as{ como lena,
carbdn y residuos por combustidn directa pueden impulsar locombviles

en carreteras o vias (vehiculos con calderas de vapor), o para la na-

vegacidn.

Nuevos disenios de locomotoras se estin realizando, por ejemplo, en Su-
dafrica, para la utilizacién de vapor. En la Argentina hubo muchos ca
sos de camiones con gasdgenos en el &rea carbonifera, o en &reas fo- .
restales. Salvo aplicaciones locales (zapla, Rio Turbio, poOr ejemplo},
en donde hay gue resolver los problemas derivados de incendios poten-
ciales, o el de los algquitranes para el uso de gasbgenos en los moto-—
res, no parece gue sea pré&cticoc su utilizacibn en la Argentina, si

bien es té&cnicamente factible.

Otras ENOC alternativas

Debe prestarse especial atencifin a la recuperacidn de calor de proce-
so. La Geotermina de alta entalpia puede competir con éxito en genera
cidn de electricidad, pero es bastante dificil su coincidencia geogré
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fica.

Las microcentrales pueden competir para generacifn.

Pero sin embargo son pocas las utilizaciones actuales en agroindus-
tria o en el sector productivo rural, para la fuente:solar, o eblica,
que puedan competir con esta fuente para la produccifn de calor. lLa
excepcidn puede estar constituida por el calentamiento de agua sanita

ria o el secado.

ECONV utilizadas

La existencia de un residuo como fuente deberfa ser analjizada afin en

el caso de contar con gas natural.

Alternativas para la coleccidn de energia

Diversos modelos de gasfgenos, diversos diseflos de calderas para la
combustidn y diversos disefios de hornos de carb6n vegetal pueden obtg”

nerse en el pais.

Alternativas de acumulacidn

Se acumula en el residuo. El briqueteo es una forma de acumulacibn pen

sando en el transporte.

Restricciones econdbmicas

La produccibfn de carbén vegetal depende del consumo siderﬁrg;co, Yy es
taria actualmente sobredimensionada para el mercado de consumo domés-
tico e industrial. La instalacidn de Tamet en el Chaco fue seguida de
una politica de esa empresa para multiplicar los hornos de carbén.
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Cuando otra empresa es la productora o propietaria del desecho, influ
Ye en la factibilidad el precio de venta al consumidor ¢ transforma-
dor (caso de la valorizaci6bn de un desecho). Por ejemplo, los finos

de Carbdn Vegetal en Zapla para la produccibn de brigquetas.

Restricciones té&cnicas

Las tecnologias estdn disponibles para su utilizacidn a escala comer-

cial.

Restricciones socioculturales y por modalidades de uso

Parece dificil la conversién de loas preductores de carbén vegetal.
Los propietarios de ingenios tienen una particular mentalidad conser-
vadora, y generalmente no reinvierten en la actividad, con excepcio~-

nes importantes.

Una restriccidén importante en el uso de los residuos agricolas y agro

industriales, es que su disponibilidad es estacional.

Problemas de financiacidn

La financiacidén es clave en el desarrollo de un pPlan de aprovechamien

to energético de residuos agroindustriales.

También es un punto muy considerable en la actividad de forestacién,

por ejemplo, para constitufr plantaciones energéticas.

Se debe estudiar el ciclo de los productores de carbdn vegetal.



Dispénibilidad del producto

Gasbgenos, hornos de carbbn y calderas se pueden construir en el pais.

Acciones de coordinacidn

- IFONA
- Ministerios de agricultura, economia, planeamiento

- INTA
- Cémaras industriales (ejemplo: aceiteros, arroceros, papeleros, ase-

rraderos)
- Asociaciones de productores forestales.

Insumos técnicos utilizables

Estudio Jaccbo Agreét—INTI departamento Termodin&mica. IDEE para in-

vestigaciédn del recurso.

Sequridad en la provisidn de energia

vida Gtil y mantenimiento

Medidas complementarias

No se realizan comentarios especificos.
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LINEA DE TRABAJO: Aprovechamiento del calor residual. Cogeneracibn de

energia eléctrica.

Aplicaciones

- Aprovechamiento del calor residual en las usinas t&rmicas.

- Aprovechamiento del calor residual en industrias.

-~ Cogeneracibn de energia eléctrica en instalaciones industriales, pa
ra su uso en las mismas.

- Cogeneracibn para su exportacidn a la Red.

El calor residual es por algunos considerado come fuente no convencio
nal de energia. Se trata de un campo de inmensas posibilidades en la
Argentina, cuyo potencial en conservacién de la energfa no esti aGn u

tilizado.

La cogeneracidn, es decir, la posibilidad de incluir en la generacibn
de calor para proceso, © vapor, una fuente productora de energia eléc
trica, luego de la cual la calidad en la energia remanente sea la a-
propiada para la utilizacibn correspondiente, es una interesante posi
bilidad de agregar energia eléctrica a un sistema interno © a la Red,
en particﬁlar porgque los costds de la misma pueden cargarse a la ins-
talacibn principal, dependiendo de cbmo se asignan en el proceso to-

tal a este subproducto. En otras ocasiones, lo gue busca el proceso

industrial es una materia prima, por ejemplo, gas carbbnico de la com-
bustidn del gas natural. Introduciendo una turbina de gas en el medio
no se perjudica la calidad de la materia prima, pudiéhdose generar di

versas cantidades de energia eléctrica.
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LINEA DE TRABAJO: Generacidn de energia eléctrica por centrales de bom

beo y de aire comprimido.

Aplicaciones

- Se exploraran las posibilidades y factibilidad de instalacidn de com
binaciones entre energia mecénica proveniente del viento o bombeo de
agua para adguirir altura, y posterior turbinado del agua en pegue-

nas centrales.

- Asimismo, la posibilidad de centrales de bombeo y cavernas, en las

cercanias de las ciudades o redes principales de transmisi®n.

- En tercer lugar, se examinar@ la tecnologia y costo de generacifn,

respecto a aplicaciones concretas, de centrales de aire comprimido.

Consideraciones

Centrales de bombeo

Son utilizadas para actuar en el pico, balanceando asi la generacién de base én
subsistemas regionales. Por ejemplo, se puede balancear con centrales de bombeo
la generacién nuclear, que funciona en la base. |

"n la zona del pais con abundancia del viento, coinciden sistemas hidroeléctricos
también funcionando en punta. Fn este caso, la aplicacibn de bombeo eblico fuera
de las horas de funcionamiento de la Central Hidroeléctrica, reforzari el caudal
a turbinar, llevindolo al lago superior. |
Se ha pensado, con esta linea de trabajo, abrir posibilidades para las centrales
de bombeo, tanto en pequefia escala como en gran escala, continuando trabajos que,
en su momento plantearan el Ing. Medvesic y el Ing. Erramuspe, que fueron los pri
meros en interesarse por estas aplicaciones complementarias del bombeo. |

. Se estima de 1mportanc1a la presencia del C.F.I, para la realizacién de fact1b111
dades, anteproyectos, proyectos de demostracién en pequefia escala, Y estudio de
los sistemas eléctricos a partir del agregado de uma central de bombeo. Asi mismo
se estima de interés la central de aire comprimido.
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Otras lineas de trabajo gue no hacen directamente a la fermulacibn de

El’OXECtOS

- Estudios de oferta: estudios que hacen al relevamiento del recurso

y al mapec del mismo.

- Estudios de demanda: aquellos que.hacen al relevamiento en las nece
sidades gue puedan ser satisfechas con las ENCC dentro de un &rea de

terminada.

Pueden estar basados en la metodologia del balance energético, f(o-
rientados a la planificaci6n) mediante el cdlculo del consumo de ener
gia Gtil en los usos finales tomados en cuenta en los sectores, gque
ests satisfecho mediante ENOC, o bien que puedan estarlo. En-este
Gltimo caso, el dato de la conversifn de energla neta a energia G-
til es el punto alrededor del cual se planifican los posibles proce

sos de sustitucidn.

Asimismo, pueden tratarse de estudios de mercado, caracterizados por
la metodologia cl&sica al respecto, y en donde el centro del andli-
sis es el consumidor-comprador, y sus motivaciones, que dan lugar o

no a la compra de un producto.

En el primer caso, el destinataric tipico es el Estado, la autori-
dad de planificaci6fn gue orienta las decisiones de la economia de

mercado para conseguir los objetivos de sustitucidn, etc.
En cambio, en el segundo se trata de predecir al supuesto productor
de bienes, si va a vender o no de acuerdo estrictamente a las reglas

de la economia de mercado.

- Estudio de aspectos legales gque hacen al desarrollo de las ENOC.

Ejemplo: estudio de las normas de control ambiental gque favorecerian
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la instalacibn de digestores en criaderos. Estudio del llamado "de-
recho al sol" que orientard la modificacibn de los cb6digos municipa
les de edificacifn. Estudio del régimen de riego para dar lugar a la
explotacidén de los cursos de agua mediante miniturbinas. Estudio del
régimen de compra de electricidad de 1os‘autogeneradores. Estudio de
-un régimen de promocibn para la conservacifn de energia en edificios

a construirse.

Estudio de precios relativos entre energias convencionales y no con-
vencionales renovables, a fin de propender al desarrolle de estas Q)

timas.

Estudios acerca de técnicas de participacién, de extensidn y de demos
tracidn, para su aplicacibn en proyectos de ENOC, a fin de producir
la adopcidn de la teénologia factible, por el estrato correspondien
te de consumidores.'Estos filtimos resultan de fundamental importah-

cia en nuestro planteo, en virtud de que consideramos finalizada la
misién del CFI sblo cuande se produée la adopcibn por los usuarios,
y no cuando se entrega un anteproyecto, una factibilidad, un proyec-
to ejecutivo, ni siquiera cuando dicho proyecto se realiza y se ex- -

hibe para demostracibn.
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Fuentes vy aplicaciones no tamadas en cuenta en estas lineas de accibn

Como se habri observado, existen algunas aplicaciones de interés para
las provincias, o potencialmente importantes, gue no fueron incluidas
en esta primera redaccidn.

Las m&s conflictivas pueden ser:

- Etanol o metanol de biomasa, y

- refrigeracifn solar.

Etanol-metanol

Hay provincias que basaron muchas posibilidades de desarrollo en la
produccidn de etanol combustible,mientras que otras, poseedoras de re

cursos forestales, podrian estar potencialmente interesadas en el me-

tanol.

Sin entrar a juzgar las perspectivas de sustitucidn que tienen para
toda la Argentina © en forma regional, respecto de la parte m&s ine-
14stica para sustituir derivados liquides (el consumo en transporte),

no se v claramente cdmo puede insertarse la accidn del CFI en esos te-

mas.

No se abre juicio sobre la economicidad del etanol, etc., sino gque el

suscripto no visualiza lineas de accibdn que ya no estén encarando o-

tros.

En cuanto al metanol como tal, derivado de biomasa, constituye por aho
ra, creemos, un tema de investigacibn, y, por ende, fuera de la temiti

ca del Consejo.
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Refrigeraci6n Solar

De acuerdo al cuadro del estudio del PNUD que édjﬁnféﬁbé, los pche-
sos de refrigeracidn solar no son pompetitivos todavia, opinibn que
compartiria el estudio del INENCO sobre Tucum&n.

El tema, en funcibn del interé&s evidenciado por muchas provincias, en
tre ellas Tucumdn y Santiago del Estero, esti contemplado como refri-
geracidon por humidificacibn, como aprovechamiento de la radiacién noc
turna en los lugares en gque €sto es posible, o como refrescamiento de
viviendas, dentro de la linea de accidn denoﬁinada "arquitectura solar,
sistemas pasivos y activos”. Ello, en funcidn de que el provecto de ar
gquitectura solar integra eso0s recursos para la refrigeraciédn dentro
de la climatizacidn de los ambientes, y otros parimetros del confort
bicambiental.

Puede agregarse una linea de trabajo que contemple sistemas de refrige
racidén de ambientes o alimentos, por medio de colectores de tubos de.
vacfo, con las salvedades indicadas arriba. Estos fueron aplicados en

el Centro Jorge Newbery, en la Capital Federal.

Otras fuentes o aplicaciones gque no figuran en este estudio

- Proyectos de generacidn de electricidad mediante colectores concen-~
tradores. (Ello no significa abrir juicio respecto de la economici-

dad de la aplicacidn).

- Energia mareomotriz, de las olas, del gradiente t&rmico de los oc&a-

nos.

- Esquistos y arenas alquitranadas, petrdleos pesados.

- Turba.

- Células el&ctricas de combustibn.
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Hornos solares.

Cocinas solares.

Energia de los animales de tiro.

Gasificacidbn del carb6tn mineral.

Futuros reactores nucleares de fusibn, reactores reproductores, etc.
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ACCION FUERA DEL CAMPO DE LOS

REQUERIMIENTOS

DE FROYECTOS

- Sistema educativo
~ Capacitacién

Extensidn

Difusidén
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ACCION FUERA DEL CAMPO DE LOS REQUERIMIENTOS DE PROYECTOS

Razones de estas lineas de trabajo

No se puede evaluar, usar o desarrollar aquello gque no se conoce. Es~
ta es la situacidn de las energfas gue nos ocupan.

En 1979, se realizb una encuesta a los Repreéentantes Residentes del
PNUD en 125 paises. S8lo 37 pafses no han iniciado ninguna actividad
relativa a ENOC. Los representantes del Programa de las Naciones Uni-
das para el Desarrocllo (PNUD) identificaron de esta forma las barre-
ras que se oponen a la difusién de las fuentes de energfa No Conven-

cionales:

Barrera N°de paises
Facilidades de crédito 18
Incentivos fiscales 12
Bérreras_sociales . 28
Falta de infommacién 47
Ninguna .20

Puede observarse gque, no obstante haberse eﬁprendido actividades en
la mayoria de los casos (proyectos de investigacifn, difusifn, demos-
tracibn), la barrera considerada como mis importante. es la falta de
informacién: tecnologfas, sistemas energéticos, aplicaciones précti-

cas.

A ello se le agrega lo declarado con respecto a las barreras socia-
les: un tipo particular de "capacitacidén", la educacifn, es necesaria
para eliminar a nivel local las barreras representadas por las costum

bres.

En nuestro pais, una empresa industrial ordend una investigacibn de
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mercado para averiguar la rentabilidad de producir colectores sola-
res planos. Se pregquntaba a las personas de zonas residenciales, sub-
urbanas y rurales de los Partidos del Gran Buenos Aires y Santa Fe si ad
quiririan un CSP dentrc de un abanico de precios respecto del calefdn
solar convencional. Creo gue la conclusidn mis sorprendente de este
extendido muestreo fue que el 51% de los encuestados no sabia que con
el sol se podia calentar agua, y por_cénsiguiente, gue existieran los

colectores, etc.

Existe un Programa Nacional de Investigacidn, y varios organismos na-
cionales, y privados dedicados al tema. Pero nadie realiza, fuera de
esfuerzos aislados, una capacitacién generalizada, una extensidn sis-
temdtica, y una difusidn verdaderamente masiva en el frea de las Ener

gias No Convencionales.

Los esfuerzos de investigadores, docentes universitarios vy, de algu-
nos fabricantes, estidn destinados a la accidn inconexa de las limita-
cicnes de sus posibilidades. Y estas son muy reducidas, porgue invier
ten naturalmente la mayor parte de su tiempo en investigar, en. ensefiar
a alumnos regulares dentro de estructuras curriculares, o en dirigir

una empresa industrial.

Es asi que el campo de las 3 actividades: capacitacibn, extensibn y
difusidn, es tierra de nadie, un campo vacio gue todos admiten gue es

importante.

No existen tampoco incentivos fiscales, una politica de precios rela-

tivos, medidas promocionales y facilidades de crédito,que ayuden.

A pesar de la ausencia de é&stas, como se anotara, la primera barrera
para producir el ingreso de las ENOC en cantidad suficiente como para
tener una influencia sobre el ahorro de combustibles fésiles, es la

falta de informacifn.



Tipos y niveles

Los niveles van siguiendo lo apuntado anteriormente.
Se propone:

La realizacibdn de seminarios Nacionales.

- E1 apoyo a las lineas de trabajo por aplicaciébn.

Seminarios Regionales sobre la base de la existencia de un recurso

o una necesidad en comfQn.

- Seminarios provinciales.

-Experiencias locales como las deéscriptas para Pergamino.

Medios propios para la finalidad

Se propone ademis, que el medio tenga que ver con el tipo de experien

cia: educativa, capacitacidn, extensidn, difusibn.

Por ejemplo, en difusidn:

- Utilizacidn de ferias y exposiciones (buscar la participaciﬁn del
pliblico y a su vez comunicar los cursos, etc., previstos para la re

gidn).
- Mb6dulos especiales para radio y T.V.
- Propaganda para los otros médulos.

-~ Campafias en revistas, diarios nacionales, para el lanzamiento de
una linea de trabajo luego de la inauguracidn de un proyecto.

- Campafias en revistas y diarios locales, como propaganda para otros

mddulos.

- Campafias en radios y diarios locales, paré el apoyo de las otras 3
actividades.

Es importante cbservar que en la mayoria de las oportunidades,tales accicnes no entra
flan gastos, sino horas hombre de organizacidn.
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Contenidos

Se ha pensado en diferentes niveles y destinatarios:

- Seminarios de post-grado
- Seminarios de capacitacidn profesional.
- Ciclos y capacitacidn a productores

- Ciclos de interés general

- Seminarios o reuniones nacionales para responsables provinciales de

Plan.
-'Programa de difusibn y reuniones regionales para municipalidades

- Ciclos, seminarios, capacitacién postal para un destinatario determi

nado (Por ejemplo.: Gendarmeria)

- Seminarios de intercambio e informacién (POr ejemplo, organizado con

juntamente con el INIDEP sobre secado de pescado)
= Ciclos -cursos para extensionistas o agentes de promocibn

- Reuniones Nacionales o regionales, de elaboracifn. (Por ejemplo: in

troduccibn de la energia solar en la curricula de educacién prima-
ria) ’

- Seminarios por invitacibfn a expertos. (Ejemplo: Integracién de las
ENOC al Plan Nacional de Equipamiento Elé&ctrico).

- Seminarios para responsables operadores en industria.

De resultar de interés, se elaborari una lista de probables cursos, se

minarios, experiencias de capacitacifn, extensibn y difusibn.
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