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o INTRODUCCION
En cumplimiento con el punto 2.14% de la metodologia, se pre-
senta el Informe Parcial de Estudlos Preliminares, en el cual
se expone el resultado de las investigéciones llevadas a ca=~
bo en distintas reparticiones nacionales:y provinclales de
La Pampa y Buenos Aires donde se estimé que podria recabarse-

informacidén Gtil para el desarrollo de los trabajos contrata- -

dos. Asimismo, y a efectos de programar la tarea 2.13,. se
'1levé a cabo un estudio previo de los posibles 1lugares de
toma, emplazamiento de plantas de tratamiento y trazados al-
ternativos de acueductos para alcanzar las localidades a ser- -
vir. '

El estudio previo aludido se bas$ en ia informacién-obrante
en el Sstudio Preliminar del Sistema de Grandes Acueductos,
de ‘abril de 1968, en lo concerniente a las positles variantes
para alimentacidn del Sistema desde el Rio Colorado.

De la consideracién de la mencionada informacién v teniendo
en cuenta los caminos que a partir del LKio Colorado llevan a
"las localidades a servir, se consideraron como pOslbleS los
siguléentes lugares de emplazamiento de 14 toza.

Puente digque en 25 de Mayo

Casa de Pledra

Gobernador Duval

Pichi- vahuida (Salto Andersen)

La Adela -

Seleccionados 1los posibles lugarés de toma y las trazas de
enlace de ellos con las ciudades a abastecer, se programé una
inspecciéq a aquellos y un detallado recorrido-de éstas, de
manera de obtener un conocimiento de las posibilidades que
cada variante ofrece con miras a su andlisis comparativo
posterior. |

Se da a continuacidn un detalle de lés reparticiones visita-
das; con el nombre de les funcionarios con quienes se tomé
.contacto y brindaron 1la informacién. '
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La informacién obtenida fué clasificada y ordenada de acuer-
do con 1los temas que se indican en la metodologia, segin la
discriminacibén que sigue:

1.-

Socio economia
- Demografia

- = Recursos Humanos
- Planificacién urbana e industrial

ll.. -

Cartograffa y fotografias satelitarias y aéreas

Caracteristicas lisicoouimlcas y bacterioiéglcas
del Rio Colorado

Hidrologf{a e hidrogeologia =

Suelos .

Servicios de agua potavle existentes
Serviclos de desagles cloacales

Acueductos existentes,en obra o en proyecto
Disponibilid=d de energia

Plantas en operaciém en la Frovincia de nrocesos
de desalinizacidn de aguas

Aspectos de ublcacibn de tomas y plantas de trata-
miento y varlantes de trazado.
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INDICE

A. ANALISIS DEMOGRAFICO HISTORICO

1l.- Evolucidn demogréifica provincial.
a) Crecimiento global
b) Posicidn relativa respecto a las restantes provincias.
¢) Migraciones. - -

d) Composicién de la poblacifn segflin el origen
2.- Evolucién demogrifica departamental

3.- Poblacién urbana y poblacién rural P'jg
a) Clasificaci6n general
b} Evolucién a nivel departamental.

c} Evolucién'y jerarquia de los centros urbanos.-

B. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION fllg

1.~ Composicién de la poblacién segln el sexo.

'2.- Composici6n de la pobiacién seglin la edad.

C. PROYECCION DE LA POBLACION

l.~ Crecimiento global de la poblacién pampeana.

2.- Crecimiento de las localidades pampeanas.

3.~ Justificacibén técnica de los resultados obtenidos.
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G.

ACTIVIDAD Y OCUPACION ECONOMICA

1.- Encuadre actual.

2.~ Evolucién en el {ltimo decenio.

PLANIFICACION URBANA E INDUSTRIAL

VIVIENDAS

" 1.- Viviendas particulares ocupadas.

2.- Servicio sanitario.

CONCLUSIONES Y CONSISTENCIA DE LAS MISMAS

l.- Conclusilones.
2.~ Consistencia.

3.~ Consideracién final.

* ANTECEDENTES CONSULTADOS |, ¢3




A.

ANALISIS DEMOGRAFICO HISTORICO

1.-Evolucién demografica provincial

a}) Crecimiento global.

Desde que La Pampa existe como Gobernacifin han sido efectua-
dos cinco Censos Nacionales de Poblacién. El mas antiguo de
ellos, llevado a cabo a fines del siglo pasado, registrf una’
poblacién de 25.914 habitantes. El mas reciente, de 1980, in
dicd que en la: prOV1nC1a se hallaban radicadas 208.260 perso
nas. De esta forma, la poblacién pampeana verificd un creci-
miento absoluto del orden del 700% en los dltimos 85 anos.
Del mismo orden, aunque ligeramente inferior, fue el incre--
mento registrado por la poblacién nacional, por lo gue la par
ticipacién relativa de la provincia, respecto del nimero total
de habitantes del pais, pasé del 0,64% en 1895 al 0,75% en =
1980. Lo anterior expresado en términos de crecimiento anual-
acumulativo, significa que mientras que La Pampa evoluciond
a una tasa del 2,5%, el pais en su conjunto lo hizo al 2,3%.
Esta coincidencia en el crecimiento medio, desaparece si se
analiza la evolucibén verificada entre censo y censo. En pri-
mer lugar se aprecia como la dispersidén, respecto de la tasa
media, es sensiblemente mayor en el caso de la provincia.
Mientras que los valores extremos del crecimiento nacional
alcanzan a 3,6% y 1,6%, los de La Pampa son del 7,4 % y de
~-0,5%. No obstante existe cierta similitud en la tendencia.
El miximo crecimiento provincial se verificd en el periodo
1914-1895 y lo mismo acontecié a nivel nacional. De ahi en
mis, el ritmo de crecimiento de la poblacibn pampeana dismi-
nuye sensiblemente alcanzando un minimo en el lapso 1947~
1960. En el caso del pafs, esta disminucién persiste hasta.
el periodo 1960-1970. A partir de 1960 para La Pampa, y de
1970 para la nacién, la tendencia se revierte verificé&ndose
una recuperacifén en el ritmo de crecimiento demografico.

b) Posicién relativa respecto a las restantes provincias

Si se analiza el comportamiento verificado por La Pampa en
relacién al de las demas provincias, se advierte como aque
lla ha venido perdiendo importancia relativa desde/1947

La poblacién pampeana relevada por dicho censd}’ la,ublcaba
en la décimo cuarta posicibén. Las cifras correspondlentes,!
al siguiente censo, realizado 13 ahos después, la relegaban
al décimo noveno puesto. Para el 51gu1ente relevamiento,”/en
1970, La Pampa se encontraba en el vigésimo lugar;\p051?i9n

'ésta que mantiene en el Gltimo censo. . T e




CUADRO N°1 . La poblacifn de la Pampa a través de los Censos Nacionales (1).

- PUENTE :

- 1895

- 1914
- 1947
~ 1960
- 1970
- 1980

JURiSDICCION 1895 1914 1947 1960 1970 1980
.LA PAM#A 25,914 . 101.338 169.4807 158.746 .'172.029 208.260
' RESTO DEL PAISV 4.018.997 7.802,.324 | 15,724.347 19.855.047 23,192,402 27.739.186
lTOTAL NACIONAL 4.044.911 7.503.662 | 15.893.827;20.013,793 23;364.431 27.§47;446
PARTICIPACION 7 :

DE %:)PAMPA 0,64 1,28 1,11 0,79 0,74: 0,75

Sequndo Censo de la RepQblica Argentina,

Tercer Censo Naciocnal.

Cuarto Censo General de la Nacién,

Censo Naclonal de Poblacién.

Censo Nacional de Poblaciln Familias y Viviendas.

Censo Nacional de Poblacién y Vivienda .

(1) En 1869, fecha en que se lleva a cabo el "Primer Censo de la Rep@blica Argentina,”

no existfa todavia la Gobernacidn de la Pampa.




CUADRO N°2, Tasa dé crecimiento anual acumulativa intercensal. (Porciento)

SDI 1980 1914 1947 1960 1970 ~ - 1980

JURISDICCION & 7595 1895 1914 - | 1947 1960 1970

LA PAMPA 2,48 7,44 1,57 - 0,50 0,81 1,93

Rﬂsgglgn 2,30 3,55 2,15 1,81 1,57 - 1,81

TOTAL ' . .

; _ 2,30 3,59 2,14 1,79 1,56 . 1,81

: NACIONAL - |
.

FUENTE: Censos Nacionales de Poblaciénr
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CURDRO N° 3. puniucién de las poblaciones provinciales.

1960

JURISDICCION 1947 1970 1980
Buenos Aires '4,273.874 6.766.108 8.774.529 {10.865.408
Capital Federal 2.981.043 2.966.634 2.972.453 | 2.922.829
Santa Fé 1.702.975 1.884.918 3.135.583 | 2.465.546
cérdoba 1.497.,987 1.753.840 2.060.065 | 2.407.754
Mendoza 588,231 824,036 973,075 | 1.196.228
Tucumén 593,371 773.972 525.952 972.655
Entre Rios © 787.362 805.357 811,691 908,313
Chaco 430,555 543,331 566.613 701.392
Salta 290.826 412.854 £09.803 | €62.890
Corrientes 525.463 533.201 564.147 661.454
Sgo. del Estero 479.473 476.503 495.419 594,920
Migiones 246,396 361.440 443.020 '588.977
San Juan 261,229 352,387 334.284 465.976
Jujuy 166,700 241,462 302.436 410.008
Rio Negro 134;350 193.296 262.622 383.354
Formosa 113.790 178.526 234,075 295.887
Chubut 92.456 142,412 189.920 263.116
Neuquén 86.836 109.890 154.570 243.850
San Luis 165.546 174.316 183.460 214,416
La Pampa 169 .480 158,746 172.029 208,260
Catamarca 147.213 168,231 172.323 207.716
La Rioja 110.746 128.220 136.237 164.217
Santa Cruz 42,880 52.908 84,457 114,941
Tierra del Fuego 5.045 7.955 15.658 27.358
TOTAL 15.893.827 20,010,539 | 23.364 .431 1 27.947.446

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacién.




c)l Migraciones

La relacidn verificada entre las tasas de c¢recimiento me-
dio anual de la provincia y del pafs, en los distintos pe
ricdos intercensales, permlten dlstlngulr dos situaciones
claramente 0puestas. :

a) De 1914 a 1970: Durante esos ahos la poblacifn pampeana
crecid a una tasa media anual del orden del 1%, mientras
gue la poblacién nacional lo hizo casi al 2% anual. Du-
rante este perfodo la provincia expulsd poblacifn.

b) De 1970 a 1980: La Pampa crecié a una tasa media anual
del 1,9%, mientras que el pais en su conjunto lo hizo
al 1,8%. Durante la iltima década la provincia deja de
expulsar poblacién y comienza a atraer habitantes de
otras regiones.

d) Composicifn de la poblacién segiin el origen

El proceso migratorio afecta la proporcién de residentes
nacidos en la provincia de los provenientes de otras pro-
vincias o del extranjero.

El Gltimo censo determind que un 77% de los habitantes de
La Pampa eran originarios de la provincia. Este porcentaje
resulto ser levemente superior a la media nacional, que fue
del 70%.

El anflisis a nivel departamental muestra a Caleu Caleu y
Puelén como las jurisdicciones de menor porcentaje de pam-
peanos. Es de destacar que, en ambos departamentos, los

provenientes de otras provincias y del extranjero, son ma-

yoria.

' 2.-Evolucién demogréfica departamental

Los departamentos pampeanos pueden ser agrupados conforme
a su densidad en los siguientes cuatro tipos:

a) Densidad alta: mds de 20 habitantes por kilSmetro cua-
drado. :

1. Capital 21,6 hab./Km.2,

K
-




‘CUNI{)N°4.Pofcentaje de nativos y no nativos, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO NATIVOS NO NATIVOS
de 1la Naturales | Extranjeros Total
Provincia | de otras
provincias
Capital 79 - 18 3 21
Maracd 73 24 3 27
Realic6 ~ 71 26 -3 29
Quem@ Quemd 81 16 3 19
Chapaleufd 70 28 2 30
Trenel 84 i3 3 ) 16
Atreuéo -77 21 2 23
Conhelo ‘ 87 _ 11 2 13
Guatraché 77 21 2 23
Catrilé ‘ 72 25 3 28
Rancul ' 73 26 1 27
Hucal 77 20 3 .23
Toay 81 17 2 19
Utracén 87 11 2 13
Leventué 89 10 1 S 11
Puelén 49 43, 8 51
Chalileo 79 21 0 21
‘Caleu Caleu 40 - 55 5 60
Chical co 74 26 0 26 -
Limay Mahuida 84 15 1 16
Curacé 68 30 2 32
Lihuel Calel 66 32 2 34
TOTAL 77 20 3 23

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.
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cuADRO N°5. Poblacién y densidad, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD

: (N2 de hab.) (Km2) {N2 de hab.
. por Km2)
Capital 54.491 2,525 21,58
Maract 32.709 2,555 12,80
Realic) 11.833 2.450 4,83
QuemG QuemG 7.807 2.557 3,05
Chapaleufa 7.717 2,570 3,00
Trenel S.459 1.955 2,79
Atreuco 8.925 3.580 2,49
Conhello 11.984 5.052 2,37
Guatraché 8.019 3,525 2,27
Catrilé 5.451 2,555 2,13
Rancul 2.070 4,933 1,84
Hucal 7.928 6.047 1,31
| Teay 5.662 5.092 .11
Utracén 10.978 12.967 0,85
Leventué 7.362 9.235 0,80
Puelén - 5.660 13.160 0,43
Chalileo 1.737 8.917 0,19
Caleu Caleu-: 1.674 9.078 0,18
Chical co 1,199 9.117 0,13
Limay Mahuida 836 9.985 0,08
Curact 995 13.125 0,08
Lihuel Calel 764 12.460 0,06
TOTAL 208.260 143.440 1,45

FUENTE: Censo Nacional de Poblaci6én y Vivienda 1980

——— - —
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b) Densidad media: de 5 a 20 habitantes por kilémetro cuadrado.

1. Maracé 12,8 hab./km2.

~ ¢} Densidad baja: de 1 a S habitantes por kildmetro cuadrado.

1. Realicéd

. 2. QuemG Quem(
‘3. Chapaleufd
4. Trenel
5. Atreuco
6. Conhelo
7. Guatraché
8. Catrild
9, Rancul

10. Hucal

11. Toay

hab. /Km2.

~

"
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.d) Densidad muy baja: menos de 1 habitante por kildmetro cuadra
do. ‘ T

1. Utracén 9
2. Leventué 0
3. Puelén 0
4, Chalileo 0
5. Caleu Caleu 0
6. Chical Co 0
7. Limay Mahuida
8. Curacéd 0
9. Lihuel Calel0

Desde el punto de vista del crecimiento verificado entre
los dos filtimos censos:

a) Crecimiento ‘alto: méds del 2% anual

1. Puelén 6,0 % anual
2. Capital 3,7 "
3. Maracd 2,8 "
4, Chical Co 2,7 "

b) Crecimiento medioc: del 1% al 2% anual

1. Chapaleyfd 1,9 % "
2. Chalilec 1,¢ "
3. Realicé 1,8 "
4 Curacd 1,8 "

Lt e s - o e s . .




CURDRO N°6. Evolucién de la poblacifn, por departamento entre 1947 y 1980

'DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 | 1980
Capital ' 18.809 27.771 | . 37.893 54.491
Marac6 16.140 20.409 24.754 32,709
Realicé 11.355 9.498 |  9.883 11.833
Quemd Quemt 9.696 8.125 '7.828 7.807
ChapaleufQ . 8.304. 6.816 6.403 7.717
Trenel 7.436  5.307 5.127 5.459
Atreuco 8.173 7.598 ) 8.144 | 8.925
Conhelo 15.871 12,196 11.559 11.984
Guatraché 9,715 8,422 - 8,158 8.019
Catrild 5.842 5.307 5.000 5.451
‘Rancul | 10.395 7.475 7.751 | . 9.070
Hucal © 11.565 9.624 |  8.177 7.928
Toay - 6.531 5.152 | © 5,007 5.662
Utracén . | 10.379 9,139 9.728 10.973
Leventud 8.322 6.982 7.033 ]  7.362
Puelén 1,219 1.486 3.155 5.660
Chalileo 2.420 | - 1.838 | 1,443 1.737
Caleu Caleu 1.891 1.758° 1.746 1.674
Chical-co” 1.189 1,102 920 1,199
Limay Mahuida 1.663 " 949 772 " 836
Curacé 1.504 887 834 995
Lihuel Calel 1.061 805 714 964

 TOTAL 169,480 158.746 172.029 208.260

FUENTE: IV Censo General de la Nacifin.

- Censo Nacional de Poblacién 1960.

- Censo Nacional de Poblacién, Familias y Viviendas
1970, '

- Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980,




CUADRON“7Evolucién de la densidad, por departamento, entre 1947 y 1980,

i

DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 1980
Capital 7,45 11,00 15,01 21,58
Maract 6,32 ' 7,99 9,69 12,80
Realicd . 4,63 3,88 4,03 4,83
QuemG Quemi 3,79 3,17 3,06 | 3,05
Chapaleuft 3,23 - | 2,65 2,49 3,00
Trenel | 3,80 2,71 2,62 2,79
Atreuco 2,28 2,12 2,27 2,49
Conhelo 3,14 2,41 2,29 | 2,37
- Guatraché ' 2,76 2,39 2,31 2,27
Catrild : 2,29 2,08 | 1,96 2,13
Rancul 2,11 1,52 - 1,57 1,84
Hucal . 1,91 1,59 . 1,35 1,31
Toay 1,28 1,01 0,98 1,11
Utracéan 0,80 0,70 0,75 0,85
Leventué 0,90 0,76 0,76 0,80
Puelén 0,09 0,11 0,24 | 0,43
Chalileo 0,27 0,21 0,16 - 0,19
Caleu Caleu 0,21 0,19 0,19 0,18
Chical-co’ 0,13 0,12 0,10 0,13
Limay Mahuida 0,17 0,09 0,08 0,08
" Curach 0,11 : 0,07 0,06 0,08
Lihuel Calel 0.09 0,07 0,06 0,06
TOTAL 1,17 1,11 . 1,20 1,45
FUENTE: - IV Censo General de la Nacibn

- Censo Nacional de Poblacién 1960

- Censo Nacional de Poblacién, Familias y Viviendas
1970.

Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1580 .
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CUADRO N° 8 .

TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL ACUMULATIVAS [NTERCENSALES, POR DEPARTAMENTO.

DEPARTAMENTO —i-g%—_- --%67-%— -%8-78—
Capital 3,0 3,_2 3,7
Maracd 1,8 2,0 2,8
. Realicé - 1,4 0,4 1,8
Quemit CQuemit - 1,4 - 0,4 - 0,1
Chapaleufd - 1;5 - 0,2 1,9
.Tréne‘l - 2,6 - 0,3 0,6
Atreuco - 0,6  —_ 0,7 0,9
Conhelo - 2,0 - 0,5 0,4
Guatraché -1,1 - 0,3 | - 0,2
Catrild - 0,7 - 0,6 0,9
Rancul - 2,5 - 0,4 1,6
Hucal - 1,4 - 1,6 - 0,3
Toay - 1,8 - 0,3 1,2
Utracén - 1,0 0,6 1,2
Leventue - 1,;3 0,1 0,5
Puelén 1,5' 7,8 6,0
Chalileo - 2,1 ~ 2,4 1,9
Caleu Caleu - 0,6 - 0,1 -~ 0,4
Chical-Co’ - 0,6 - 1,8 2,7
Limay Mahuida - 4,2 - 2,0 | 0,8
Curacd - 4,0 - 0,6 1,8
Lihuel Calel - 1,2 - 243 0,7
TOTAL - 0,5 0,8 1,9

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacidn.
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5. Rancul 1,6
6. Toay 1,2
7. Utracan ‘1,2

% anual

Lij

¢) Crecimiento bajo: menos del 1% anual

1. Atreygco 0, 2
2. Catrilse . 0,

3. Limay Mahuida

4. Lihuel Calel
.5. Trenel o,
6. Leventud 0,
7 0,

;8
: 7
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. Conhelo

d) Decrecimiento:

1. Quenfi Quemfi -0,1 %
2, Guatraché -0,2
3. Huceal -0,3
4. Caleu Caleu -0,4

Cruzando las dos clasificaciones

anual
n

.n

n

anual
(1]

anteriores se obtiene una

caracterfizacién completa de los departamentos pampeanos:

a) Densidad alta y crecimiento alto:

1. Capital

b) Densidad media y crecimiento alto:

1 Maracé

-

¢) Densidad baja y crecimiento alto:

1. Puelén
2., Chical-Cg

d) Densidad baja y crecimiento medio:

1. Chapaleufd
2. Realicd

3. Rancul

4, Toay

- - — ey e m -
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5. Utracén
- 6. Curacd
7. Chalileo

Densidad baja y crecimiento bajo{y decrecimiento)

1. Quem@i Quemf
2. Trenel
3. Atreuco
4, Conhelo .
5. Guatraché T
6. Catrild :
7. Hucal
8. Leventué
2, Caleu Caleu
'10. Limay Mahuida
11. Lihuel Calel.

Poblacifn urbana y poblacifn rural

a) Clasificacién general:

Existen en La Pampa 94 centros poblacionales, en los que,
a 1980, residfan 170.221 habitantes. De estas 24 locali-
dades, solo 18 contaban a esa fecha con mds de 2.000 ha-
bitantes, y la poblacién radicada en las mismas alcanza-
ba a 135. 110 perscnas. Por lo tanto, en las 76 poblacio
nes restantes, solo habitaban 35.111 individuos.

Lo anterior nos permite clasificar a 1la poblacién pampea
na segfin el nficleo poblacional en que habita en tres gran
des grupos: .

- Poblacién urbana (aQuella gue reside en centros pobla--:
cionales que superan los 2.000 habitantea) = 135.110
personas que representan el 65% de la poblacién total.

~ Poblacién rural nucleada (aqheila gue reside en centros
poblacionales de mencos de 2.000 habitantes)= 35.111.
personas que representan el 17% de la poblacién total.

- Poblacifn rural dispersa: (aquella que no reside en
Gna localidad) = 38.039 personas que representan el 18%
de la poblacién total.




CUADRO N° 9.

Poblacifn que reside en localidades urbanas, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO 7 TOTAL : URBANA RURAL
Capital | 54.491 51.678 2.813
Marac6 32.709 30,173 |- 2.536
Realicé 11,833 7.358 4.475
QuemG Quemd =8 7.807 5.022 2.785
Chapaleuf6 7.717 3.644 4,073
Trenel ' 5.459 2.060 . 3.399
Atreuco 8.925 2,647 |- 6.278
Conhello 11.984 5.383 6.601
Guatraché 8.019 2.821 | s5.498
Catrilé - 5.451 2.046 3.405
Rancul 9.070 2.432 6.638
‘Hucal | 7.928 2.175 5.753
Toay . : 5.662 3.623 2,039
Utrac&n 10.978 7.670 3.308
Leventué 7.362 3.900 3.462
Puelén 5.660 2,778 2.882
Chalileo 1.737 - 1.737 .
Caleu caleu 1.674 - 1.674
Chical-Cd 1.199 : - 1.199
‘Limay Mahuida 836 -. ' 836
Curacs 995 ' - 995
Lihuel Calel 764 - 764
TOTAL 208.260 135,110 73.150

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
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b) Evolucidén a nivel departamental

Se puede apreciar como los departamentos en los que se
encuentran las tres mayores localidades pampeanas, Ca-

pltal, Maracd y Utracdn, son los unicos en que la po-
blaci&n urbana ha verificado un crecimiento sostenido

en el perfodo 1947-1980.

"~ ¢) Evolucibn serarqufa de los centros urbano

' Como se menciond en el punto anterior, existen en la
provinecia 9% centros poblaciocnales. éegﬁn 1los resul-
tados del 0Bltimo censo, estas localidades pueden ser
clasificadas de acuerdo al numero de-habitantes en:
a) Menos de 100 habitantes : 16 local.con 773 pers.
b) De 100 a 500 habitantes : 35 local.con 8734 pers.
¢) De 500 a 1000 habitantes 1% local.con 9380 pers.
d) De 1000 a 20(habitantes : 11 local.con 16224 pers.

e) M4s de 2000 habitantes : 18 local.con 135110 pers.

LT -

En los cuadros 12, 13 y 1% se muestra la lista completa
de localidades pampeanas clasliicadas segin:

a) Orden alfabético.
b) El departamento al cual pertenecen.
¢) La magnitud de su poblacién.

En el filtimo de los listados, se aprecia la evolucién ve~
rificada por el niémero de habltantes entre 1970 y 1980,



entre 1947 y 1980

CUADRO N° 10. Evolucién de la poblacidn urbana, por departamento,

DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 1980
Capital 14.623 25.273 33.649 51.678
Maract 11.121 18.133 21,897 30.173
Realicé 2.604 - 5,389 5.429 9,358
QuemG Quemf@ 2.735 4.797 4.685 5.022

| Chapaleufq 2,760 3.385 2.534 3.644
Trenel - 3.086 - 2.060
Atreuco - - - 2.647
Conhelo 4,020 2,399 3.739 5.383
Guatraché - 5.088 2,095 2.521
Catriléd - - - 2.046
Rancul - - - 2.432
Hucal 4,595 7.807 - 2.175
Toay 2.457 3.166 2,191 3.623
_Utracén 4,709 5.627 6.270 7.670
Leventué 2.475 3.167 3.184 3.900
‘Puelén - - - 2.778
Chalileo - - - -
Caleu Caleu - - - -
Chical co’ - - - -
Limay Mahuida - - - -
Curacéd - - - -
Lihuel Calel - - - -

TOTAL 52.099 87.317 85.671 135.110.
FUENTE: Censos Nacionales de Poblacién




CUADRO N°1l.gyolucién de la poblaci8n rural, por Departamento, entre

1947 y 1980.

DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 1980
Capital 4.186 2,498 | 4.244  8.813
Maracd 5.019 2,276 ~ 2.857 2,536
Realict. ; 8.751 4.109 4.454 4.475
Quemfi Quemd | 6.961 3.328 3,143 2,785
Chapaleuft 5,544 3,431 3.869 4.073
Trenel 7.436 2,221 5.127 3.399
Atreuco ' 8.173 7.598 8.144 . 6.278
Conhelo 11.851 9.797 7.820 |  6.601
Guatraché 9.715 3.334 6.065 5.498
Catrilé 5,842 5.307 ©5.000 | 3.405
Rancul | 10.395 7.475 7.751 6.638
Hucal 6.970 1.817 8.177 5.753
Toay 4.074 1.986 2.816 2.039
Utracén 5.670 3,512 3.458 3.308
Leventué 5.847 3.815 3,849 3.462
Puelén 1.219 1.486 3.155 2.882
Chalileo 2,420 1.838 1.443 o -1.737
Caleu Caleu 1.891 1.758 1.746 1.674
Chical cd 1.189 1.102 920 1.199
Limay Mahuida 1.663 949 » 772 836
Curacs 1.504 887 834 995
Lihuel Calel 1.061 905 714 764
TOTAL 117.381 71.429 86.358 73.225

FUENTE: Censos Nacionales de Poblaci6n




CUADRD N°12

IOCALIDADES CRDENMADAS ALFABETTCAMENTE Y PORBLACION DE IAS MISMAS A 1980.

LOCALIDAD N° DE HABITANIES ILOCALIDAD N° DE HABITANTES LOCALIDAD _ N° DE HABTTANTES
" Abramo 327 _ Eduardo Castex 5.383 Ojeda ' 53
Adolfo Van Praet 217 Emba jadar Martini 685 Paso 3Je los Algarro-
Agustoni 210 -+ Falucho - 138 bos ' 8
Algarrobo del . Gral.Acha 7.670  Parera 1263
Aguila 64 Gral.Manuel J.Cammos 587 Per( "3l
Alpachiri 1658 ~ @ral. Pico - 30.173 - Pichi Huinca 265
Alta Ttalia 911 ' Gral. San Martfn  2.175  Puelches - - 239
Anguil 1117 Gobernador Duvil 145 Pu€lén | 173
Anzodtequi - 165 ' Guatraché , 2.521 Quehué 259
Arata 709 ~ Hucal ;59 Queml Quemf 2676
Arbol Solo 138 Ing. Foster 27 Quetrequén 309
Ataliva Roca . 382 Ing. Luiggi 3.010 Rancul | 2432
~ Bernasconi - 1714 Intendente Alvear - 3.644 Realich 4348
Bernardo Larroude944 " Jacinto Arduz 1.930 Relmo 30
Caleft 1497 La Adela 664 Rol6n 619
Carro Quemado 269 Ia Gloria 62  Rucanelo 275
Cachirulo 34 La Hueca 161 Santa Isabel - 780
Casa de Piedra 476 La Maruja 529 ° Santa Rosa 51.678
Catrilid 2.046 la Pastoril 50 Santa Teresa 492
Ceballos - 146 la Reforma 234 Sarah 160
Colonia Barfn 2.346 \ Limay Mahuida 71 Speluzzi 173
Colonia S.José 124 Lemcuimay 1.192 Telén 1.251
Colonia S.Maria 305 Loventud 92 Tte.Gral .E,Mitre 21
Conhelo 312 Luan Toro 551 Toay _ 3.623
Coronel Hlagos 483 Macachin 2.647 Tom&s M.Anchorena 206
Cuchills C6 172 Malsocrnave. 229 Trebolares 65
Chacharramendi 169 Mauricio Mayer 260 Trenel ' 2.060
Chamaics 71 Metileo 502 Unanue” . 108
Doblas . 1.423. ' Miguel Cané 523 Uriburu | 789
Dorila 173 Miguel Riglos 1.564 25 de Mayo 2.778
Monte Nievas 587 Vertiz _ 352
Naico 35 Victorica 3.900
villa Mirasol 488

Winifreda 1.615




CUADRO N° 13

IOCALIDADES CRDENADAS POR- DEPARTAMENTO Y POBLACION DE IAS MISMAS A 1980

T Ty i

. —— s oy g

CAPITAL ~ N°DE HAB. " N° DE HAB. N¢ DE HAB.
Santa Rosa 51.678 Vertiz . 352 Lorquimay 1.192
Anguil 1.117 Sarah 160 Uriburu 789
Ceballos 146 . Ta Gloria 62
MARRCO
Gral.Pico 30.173 TRENEL " RANCUL _
Agustoni 210. Trenel  2.060 Rancul 2.432
Dorila 173 . Arata 709 caleufG 1.497
speluzzi’ 173 - il%'g é%gg 502 Parera 1.263
Trebolares 65 Macachin  2.647 La Maruja 529
_ M.Riglos 1.564 Quetredquén 309
REALICO Doblas 1.423 Pichi Huinca 265
Relics 4.348 Rolén 619 Chamaichd n
Ing.Luiggi 3.010 T.de Anchor. 206 Ing. Fouter 27
Alta Italia 911
Emb, .Martini 685 CONHELO HUCAL
Maisonave 229 E. Castex. 5.383 Gral.San Martin 2.175
A Van Praet 217 Winifreda 1.615 ‘Jacinto Arauz 1.930
Falucho 138 Monte Nievas 587 Bermasconi 1.714
Ojeda 53 Conhe 1o 312 Abramo 327
- Rucanelo 275 Hucal 59
-OUsvu oleMU - M. Mayer 260
Quemil Quemd 2.676 Tte.Gral.Mitre2l TOAY
Cnia. Barn 2.346 Toay 3.623
Miguel Cang 523 GUATRACHE Naico 35
Vvilla Mirasol 488 Guatrach® 2.521 . Cachirulo 34
Cnia. San José 124 Alpachiri 1.658 -
Relmo 30 Gral.M.J.C . 587 UTRACAN
. Sta.Teresa 492 Gral .Acha 7.670
CHAPALEUEU Per{ 31 Ataliva Roca 282
Int. Alvear 3.644 Cnia,Santa"Maria 305
B.Larroudé 944 CATRILO Quehué 259
Cnel.H.Lagos 483 Catrilo” 2.046 Unanue’ 108
Chacharramendi 169




CUADRO N° 13 (Continuacién)

LEVENTUE ' N° DE HABITANTES

Victorica - 3.900
M. Mayer 1.251
Tuan Toro e, ' 551
Carro Quemado ' , 269 )
Loventué - 92
PUELEN

25 de Mayo - . S 2.778
Casa de Piedra 476
Puelén 173
CHALILED

Sta. Isabel ' | | 780
Arbol Solo 138
Ia Pastoril | 50
Bajo de ios Algarxobos 8
CALEU CALEU

La Adela 664
Anzodtequi 165
CHICALCO

Ia Hupgada 161

Algarrcobo del Aguila 64

LIMAY MAHUIDA

Ia Reforma 234
Limay Mahuida 71
CURACO ‘

Puelches 239
Gdor .Duval 145
LIHUEL CALEL S .
Cuchillo Cd. 172
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CUADRO N° 14

TSR IR

LOCALIDADES SEGUN MAGNITUD DE POBLACTON Y EVOLUCION DEL NUMERO DE HABITANTES
LOCALIDAD 1970 1980 LOCALIDAD 1970 1980 LOCALIDAD . 1970 1980
Santa Rosa 33.649 51.678 Parera . 803 1,263 Quetrequén 212~ 309
Gral.pico  21.897 30.173 Teldn . 1.117 1.251 Colonia Santa Maria 304 305
Gral.Acha 6.270 7.670 Lonquimay 945 1.192  Rucanelo 257 275
Eduardo Castex 3.739 5.383 Anquil 846 1.117  Carro Quemado 246 269
f Realics 3.316 4.348 Bernardo IArroudé 766 944  pichi Huinca 128 . 265
: Victorica 3.184 3.900 Alta Italia 645 911  Mauricio Mayer - 258 260
* Intendente Al- Uriburu 766 - 789  Quehué o 295 259
vear. 2.53¢ 3.644 santa Isabel 403 - 780  puelches T125 239
é Toay 2.191 3.623 Arata . 498 709  La Reforma. 45 234
3 Ing.Luiggi 2.113 3.010 Brbajador Martini 405 685 Maisorave '259 229
; 25 de Mayo 1.533 2.778 Ia Adela 560 664 Adolfo Van Praet’ 178 217
; Quem?d Quemd 2.423 2.676 Rolén | 530 610 - Agustoni B L 210
: Macachin 1.701 2.647 Gral.Manuel J.Cam- Tom&s M. Anchorena 120 206
: Guatraché 2.093 2.521 pos. 411 587  Ppuelén 137 173
J Rancul 1.276 2.432 Monte Nievas 501 587 Dorila 152 173
; Colonia Bar6n 2.262 2.346 Luan Toro 630 551  Speluzzi 195 - 173
: Gral.San Martinl.883 2.175 Ia Maruja 592 523  cuchillo CB. . .57 172
Trenel '1.644 2.060 Miquel Cané 544 523  Chacharramendi 24 169
Catrils 1.697 2.046 Metileo 395 502 Anzoftequi | 113 165
Jacinto Arauz 1.752 1.930 Santa Teresa 514 492 I1a Humada ‘ 59 16l
1 Bernasconi 1.563 1.714 villa Mirasol 226 488  sarah | 135 160
: Alpachiri 1.374 1.658 Coronel H.Lagos 382 483  Ceballos | 153 146
s Winifreda '1.314 1.615 Casa de Piedra - 476  Gobernador Duval 37 145
i © Miguel Riglos 1.344 1.564 ntaliVa Roca 254 382 Arbol Solo. - ; 138
; caleutt 1.081 1.497 Vertie 38 352  Falucho 116 138
’ Doblas 0 1.231 1.423 pbramo | 279 327 '

iohnelo 341 312




CURDRO N°® 14, (Continuacién)

LCI:ALIDADES SEGUN MAGNITUD DE POBLACION Y EVOLUCION DEL NUMERO DE HABITANTES

27

LOCALIDAD 1970 1980
Colonia San José 102 124
Unanué 124 108
LPventié 58 92
Chamaicd 64 71
timay Mahuida 36 71
Trebolares 79 65
Algarrobo del Aguila 66 64
La Gloria ' 51 62
Hucal 184 59
Ojeda . 72 53
La Pastoril 26 50
Naics 72 - 35
Cachirulo 25 34
Perd 38 31
 ‘Relmo 56 30
Ing. Foster 62 27
Tte.Gral .E.Mitre 50 21
Paso de los Algarrobés 8
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B. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Las caracteristicas estructurales de una poblacidn estdn
dadas por la composicifn segin el sexo.y la edad de sus
-habitantes. ' -

1. Composicidn sezin el sexo de la poblacidn vamupeana’

La relacién de hombres y mujeres se expresa a través

del Indice de masculinidad. Este indicador, obtenido

- @& partir de los datos de 1980, revela que mientras que

en la poblacidén total del pafs se registraba una mayo-
ria femenina en la provincia, la tasa de masculinidad -
continuaba siendo positiva.

La relacién entre sexos no es homogénea a lo largo de

la provincia. En efecto, los datos del Gltimo censo
indican sensibles diferencias a nivel departamental.
Solo en Capital y Maracd se verificaron tasas ne ativas.,
En e15otro extremo se halla Lihuel Calel con un indice
de 195,

Respecto a la media provincial, solo tres departamen-
tos, Capital, Maracé y Utracdn, se ubican por debajo
de esta. Teniendo en cuenta que en estas jurisdiccio-

‘nes se encuentran las tres ciudades principales, se

pondria de manifiesto una mayor poblacidn femenina pa-
ra las actividades urbanas (servicios). :

Composicidn segﬁn_;a edqﬁ de la poblacidén pampeana

La poblacién total y su composicién por edad, son de-

terminantes de 1a cantidad de mano de obra disponible.
En funcién de la edad, la poblacién puede clasificarse
en:

a) Poblacién "potencialmente a cargo": O-1h y 60 y.
més afios. a .

b)mPoblacién "potencialmente activa' ; 15-59 afios.

Como se puede apreciar un 584 de la poblacién pampeana
de 1980, se hallaba en edad econdmicamente activa, sien-
do este porcentaje précticamente igual al verificado pa-
ra todo el pais. :



CUADRO N° 15. Poblacidn clasificada segin el sexo, por depértamento, en 1980

DEPARTAMENTO TOTAL VARONES MUJERES | itouonoban
Capital | - 54.491 26.915 27.575 97.6
Maracd 32.709 | 16.313 | 16.39 99,5
Realicd , 11.833 6.083 5.750 105,8
Quemd Quemd ‘ 7.807 4.042 3.765 "107,4
Chapaleufi - 7.717 4.012 3.705 108,3
Trenel 5.459 2.920 T 2.539 - 115,0
Atreuco ' 8.925 4.752 4.173 113,9
Conhelo 11.984 6.161 5.023 105,8
Guatrachd 8.019 4.162 3.857 107,9
Catrild 5.451 2.849 2.602 | ° 109,5
Rancul 9.070 4.854 4.216 115,1
Hucal 7.928 4.132 3.796 108,9
Toay | 5.662 3.266 2.396 136,3
Utracan 10.978 5.668 5.410 102,9
Leventué 7.362 3.785 3.577 - 105,8
Puelén 5.660 3.266 2.394 136,4
Chalileo 1.737 ' 951 ' 786 121,0
Caleu Caleu 1.674 959 75 134,1
Chical cd 1.199 657 542 121,2
Limay Mahuida 836 : 523 313 167,
Curacd . 995 601 1394 152,5
Lihuel Calel 764 505 259 195,0

TOTAL 208. 260 102.277 100.983 106,2

Fuente: Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 1980.




"CUADRO N° 16. Poblacién Clasificada seqg@n grandes grupos de

edad,'por departamento, en 1580.

DEPARTAMENTO 0 —14 - 15-59 60 y Més TOTAL
Capital 16.934 32,193 . 5,364 54.491
Maracd 1. 9.407 T19.127 4,175 32,709
Realich 3.019 " 6.985 1.829 11.833
Quemd Quemd 2.110 - 4.479 © 1,218 7.807
Chapaleufdi 2.145 4.470 1.102 7.717
Trerel | 1.457 ©3.102 | 900 ' 5.459
Atreuco 2.630 5.242 1.053 8.925
. Conhelo 3.389 7.028 1.567 11.984
Guatraché 2.255 4.663 o 1.101 8.019
Catrils 1.591 3.147 | 713 5.451
* Rancul : 2,961 5.188 92i 9.070
Hucal 2.174 4,648 1.106 7.928
Toay 1.822 3.361 479 5.662
Utracén 3.612 6,156 1.210 10.978
" Leventué 2.620 = 4.038 704 7.362
Puelén : ' 2.055 3.385 220 5,660
Chalileo 653 943 141 1.737
Caleu Caleu 514 1.008 152 1.674
Chical co” 456 640 103 1.199
Limay Mahuida 255 514 67 836
Curach 301 598 96 995
Lihuel Calel 179 519 66 764
TOTAL 62.539 121.434 24,287 208.260

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.
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_C. PROYECCION DE LA POBLACILON.

1. El crecimiento de la poblacidn pampeana

intgresa determinar la poblacidén total de La Pampa al afio

2013. A.tal efecto se ﬁroyecté el dreb%miento poblacional

# nivel depa;tamental a partir de la tasa verificada entre

los dos dltimos censos (1970-1980), salvo las siguientes

excepciones:

a) Para los departamentos Quend Quemi,Guatraché,Hucal y Caleu
Caleu gue decrecieron entre 1970 y 1980, se adoptd una
hipétesis de crecimiento neutro.

b) Para la tasa de crécxmiénto de Puelén no se tuvo en
cuenta el comportamiento histdrico, sino que se basé en
las prev;siones efectuadas en el "Estudio de Aprovecha-

miento Integral del Rio Colerado en Colonia 25 de Mayo'.

Como resultado se obtuvo una poblacidn total de 4835.104 habi-
tantes para el aflo 2013, Este valor implica una tasa de cre-

cimiento acumulativa del 2,6 % anual para los prdximos 33 afios.




CUADRO N° 17

PROYECCEON PROVINCIAL PCR DEPARTAMENTO SEGUN TASA DE CRECIMIENTO 1970 - 1980

DEPARTAMENTO  198¢ TASA 1983 1998 2013
Atreuco | 8.925 0,9 . 9.168 - 10.487 11.995
Caleu Caleu | 1.674 -~ 1.674 " 1.674 1.67%
Capital . 54,491 3,7 60.766  104.795 180. 727
Catrilé : . 54451 09 5.600 6.405 7326
Conhe lo - . 11.984 0,4 12.128 12.877 13.671
Curacé - 995 1,8 1.050 1.372 1.723
Chaliléo 1,737 1,9 1.838 2,437 3.233
Chapaleufd 7.717 1,9 | 8.165 10.829 14,351
Chical Cof . 1.199 2,7 1.303 1.937 2.838
Guatraché ' 8.019 - . 8.019 8.019 $8.019
Hucal 7.928 - 7.928 7.928 7.928
Leventué 7.362 T 0,5 7.473 8.034 8.670
Lihuel Calel ' 76L 0,7 780 866 062
Limay Mzhuida 83 0,8 856 ad5 1.087
Matcd 32,700 2,8 . 33.53%  53.770 81.555
Puclén | - 5,660 7,6 7.051 - 21.156 53.478
‘QMemﬁ Quemd 7,807 - ' ‘ 7.807 ?Q807 7.807
Rancul 9.070 1,6 9.512 12.070 15. 314
Realicd 11.833 1,8 12.484 16. 314 21.319
Toay 5.662 1,2 5,868 7.018 8.1393
Trenel 5.459 0,6 5.558 6.080 6.872
Utracin 10.078 1,2 11.378 13.607 16.273
T.0T AL | 2038. 250 2,6 221940 316467 £85. 164

NOTA: 1) Tasas negativas,se tomd crecimiento cero.

2) Puelen, tasa de crecimiento del Estudio CFL.




2. El crecimiento de las localldades pampeanas
. Una vez proyectada la poblacién total, se adoptd una hipb-

tesis de urbanizacién. En tal sentido se estiméd que en el
afio 2033 un 8574 de la poblacién pampeana, o sea 1.093.589

. Personas, residird en localidades de m4s de 2.000 habitantes.

El paso siguiente consistié en distribuir esta poblacién en-

tre las distintas localidades. A tal fin se siguieron los
pasos que se detallan:

a) Se analizé el crecimiento anual acumulativo verificado
entre 1970 y 1980 de todos los centros poblacionales.
Una vez calculada esta tasa, se clasf{iicd a las distin-
tas localidades segin dos criterios:

- De acuerdo al tamafio en 1980:
GRANDES: Mds de 20.000 habitantes.
MEDIANAS: de 3.500 a 20.000 habitantes.
PEQUENAS: menos de 3.500 habitantes.

- De acuerdo al crecimiento entre 1970 y 1980:

RAPIDAS: mds del 34 anual acumulativo.
NORMALES: Entre el 2% y ell%anual acumulativo.
LENTAS: menos del 24 anual acumulativo.

b) Relacionando ambos criterios se obtuvieron 9 tipos de 1lo-

c)

calidad. Se calculd el crecimiento medio anual acumula-
tivo entre 1970 y 1980 de cada uno de estos grupos.

Se definid asi la relacidn entre las tasas correspondlien-
tes a los distintos tipos de localidad.

Se bused un conjunto de tasas que , mantenlendo entre si

la relacién veriricada entre 1970 y 1980, permitiera al-

canzar la cifra de poblacién urbana estimada. LOS resul-

tados obtenidos tueron:

TAMANQ GRANDE M7 DIAND PEQUEKO
CRECIMIENTO . -
RAPIDO - | 2,7 3,1
NORMAL - 1,5 1,5

LENTO - . - 0,9

e s, T
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-

d) Las tasas de crecimiento de las localidades de Puelén fue-
ron estimadas en funcién del comportamiento previsto para
la totalidad del departamento.

e¢) Las tasas adoptadas para Santa Rosa y General Pico fueron
tomadas en forma exégena en 3,5 y 3% respectivamente,

3. Justificacién téenica de los resultados obtenidos

Independientemente de 1os condleionantes socioc-econdémicos,
que indican a la presente prognosis comdo altamente viable
en su cardcter de hipdtesis de minima, cabe hacer algunas
consideraciones técnicas sobre la factibilidad del cumpli-
miento de las mismas: o

a) En primer lugar la tasa de crecimiento anual acumulati-
va, al margen de las consideraciones que sobre su nivel
puedan hacerse, es tija (2,64) para los 30 afios de pro-
yeccién, cuando la tendencia de los udltimos arios es gre-
ciente (-0,5; 0,81; 1,93 para los perfodes : 1947-30
1960~70; 1976-80 respectivamente).

b) Si, por otra parte, para el célculo de la poblacién pam-
peana total se tomara para cada departamento la tasa re-
sultante de la tendencia histérica segin un ajuste a la
recta ¥y = a + bx , 10 Que aparece como mds aconsejable
a fin de evitar las fluctuaciones decenales, se llega-
rfa al afio 2013 con una poblacién de 997.086 habitantes
{ver planilla) lo que implicaria una tasa de crecimien-
to del 4,9%; sensiblemente superior a la adoptada en el
presente trabajo.

¢) Otro elemento, que muestra el criterio seguide aqui co-
mo conservador, es la comparacidn de las tasas de creci-
miento por localldad durante el perfiocde 1970-80 segin
el INDEC contra los resultados del métocdo planteado. Se
observa de esta manera que si se comparan las poblacio-
nes de las localidades a abastecer desde Pichi Mahuida
hasta Intendente Alvear, las tasas de crecimiento del pre-
sente estudio son menores que las del Ente Oiicial, en las
siguientes magnitudes :
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TASA DE  CRECIMIENTO
LOCALIDADES INDEC
‘Santa Rosa A,h-
General Pico | 3,3
E. Castex 3,7
G. Acha 2,0
-C. Alvear 3,7
Toay 5,2
Tremul 2,3
Winifreda 2,1
Doblas 1,5
Anguil 2,8
‘A.Roca 4,2
Metileo 2,4
M.xlevas 1,6
Conthelo -
Colonia Sta.Maria -
M.Maver 0,1
Quehte -
Dorila’ 1,3
Speluzzi -
thanué -

PRESENTE ESTUDIO

3,5

: .3,05'

s
1,5
2,7
2,7
1,5
1,

O w

1,5
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
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PROYECCLON DE LA POBLACION PAMPEANA SEGUN LA TINDENCLA DE CRECIMIENTO DE LAS
TASAS INTERCHENSALES

1960 1970 1980 1998 2013

1980 1908 2013

DEPARTAMENTO oi; 160 1070 1980 . 1998
Atreuco -0,6 -0,7 0,9 L7 29 8.925 12.089 18.562
Caleu Caleu ~0,6 -0,1 -0,4 0,2 ° 0,0 1.674 1.615 1.615
Capital 3,0 3,2 3,7 4,2 4,7  S4.491 11h.273 227.585
Catrild -0,7 -0,6 0,9 1,9 - 3,1 5.451 7.649 12.092
Conhelo  -2,0 -0,5 04 2,3 4,1  11.98 18.045 32.970
Curacé - 4,0 3-0,6' 1,8 4y 5,8 . 995 2.051 . 4.778
Chalileo ~ 2,1  -2,4 1,9 4,1 S o1 1.737 3.580 10.017
Chapaleufd -1,5 -0,2 1,9 4,3 6,9 7,717 16.465 44.795
Chical CJ ~0,6 ~1,8 2,7 4,2 6,7 1.199  2.514  6.650
| Guatraché - 1,1 ~ 0,3 0,2 0,6 1,3 8.010 8.031 ‘10.840
Hucal - 1,4 - 1,56 -0,3 0,3 . 1,1 7.028  8.367 9.6
Leventuéd - 1,3 0,1 0,5 2,0 - 3,4 C7.352 0 10.51%  17.7063
Lihuel Calel -1,2 - 2,3 0,7 1,4 2,9 764 081 1.505
Limay Mahuida - 4,2 - ;2,0 0,8 AN 8,.‘2 836 1.815  5.020
Maracd : 1,8 2,0 2,8 3,4 4,2 32,709 59.709 110.677
Puelén 1,5 7,8 6,0 10,7 14,1 5.660 35.276 255.131
Quems Quend - 1,6 -0,4 -0,1 1,0 2,0 7.807  ©.23% 12.368
Rancul - 2,5 - 0,4 1,60 4,7 7,8 9.070 20.732 63.9562
Realicd - 1,4 0,6 1,8 4,3 6,7 11.833 25.247 66.755
Toay ' - 1,8 - 0,3 1,2 3,k 5,7 3.662  10.335 23.740
Trenel - 2,6. - 0,3 0,6 3,2 5,0 5.450  Q.624 21.793
Utracén - 1,0 0,6 1,2 3,1 k,7 10.978  19.019  37.578
086

TOTAL 208.260 368.171 Q97.066

Nota: Tendencia estimada segln: ~ N ?
' ¥
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CUADRO N° 19

PROYECCLCY DE LAS LOCALLIDADES PAMPEANAS QUE AL ANO 2013 CONTARAN CON MENOS DE 2.00Q HAB.

LOCALIDAD s TASADE e 1998 2013

CRECIMIENTO
Casa de Piedra - 470 3,1 522 825 - 1.304
Puelén 173 3,1 190 ' 300 L7k
Arata 709 31 777 ‘ 1.228 . 1.942
Embajador Martini 685 3,1 751 : 1.187 . 1.876
Gral.M.J.Campos 587 3,1 643 . 1.017 ' 1.608
Villa Mirasol 488 3,1 535 . Bi5 - 1.3%
Ataliva Roca 362 31 - 419 652 - 1.046
Quetrequén 309 31 339 535 - 840
Pichi Huinca 265 3,1 200 450 726
Puelches 230 3,1 282 L14 654
La Refornma 23 3,1 256 L05 5L
Tomas M. Anchorena 206 3,1 226 357 564
Cuchillo Co. 172 3,1 18¢ 208 471
Chacharramendi 169 3,1 185 293 IXC%
Gobernador Duval 145 3,1 159 ésl 347
Leventué a2 3,1 101 139 . 252
Limay Mahuida 71 3,1 78 123 194
La Pastoril 50 3,1 55 7 i37
Cachirulo 34 3,1 37 50 93
Longuimay 1.192 1,5 1.246 1.55%8 . 1.948
Anguil 1,117 1,5 1.168 1460 1.825
B.lLarroude . - Q44 1,5 987 1.2% 1.543
Metileo 502 1,5 525 650 821
Cnel.H.Lagos 483 1,5 505 631 70
Adolfo Van Praet 217 1,5 227 284 355
Arbol Solo 138 1,5 144 180 226
Tolonia San José 124 1,5 130 162 203
La Gloria \ 62 1, 65 81 101
Doblas 1.423 0,9 1.462. 1.672 1.913
Te lén 1.251 0,9 1.285 1.470 1.681
Uriburu X 7580 0,9 811 927 1.060

e
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Co

ntinuacidn Cuadro N° 19

' TASA DE «
LOCALIDAD 1980 CRECIMIENTO 1983 1098 2013
La Adela 664 0,9 682 - 780 892
Rolon 619 0,9 63% 727 832
- Monte Nievas . 587 0,9 603 690 789
Luan Toro 551 0,9 566 647 741
_La Maruja 529 0,9 543 622 711
Miguel Cané 523 0,9 537 615 703
Santa Teresa 492 0,9 505 578 661
Vertiz 352 0,9 362 414 473
Abramo ‘ -327 Q,9 336 384 439
Conhelo” 312 0,9 321 367 419
Colonia Santa Maria 305 0,9 313 358 410
‘Rucanelo 275 0,9 282 323 370
Carro Quemado 269 0,9 276 316 B2
Mauricio Mayer 260 0,9 267 S LG
" Quehud . 250 0,9 266 304 gIRS
MaisonaVe 220 0,9 235 259 08
Agustoni 210 0,9 216 2L7 282
Dorila _ 173 0,9 1178 203 233
Speluzzi _ 153 0,9 173 203 233
Anzodtegui 165 0,¢ 170 194 ez
La Humada . 161 0,9 165 159 216
Sarah 160 0,9 164 188 2i5
Ceballos 146 0,9 130 172 106
Falucho 138 0,9 1z 162 185
Unanué 108 0,9 111 127 © 145
Chamaicd 71 0,9 73 83 8>
Trebolares 65 0,9 67 76 87
Algarrobo del Aguila 64 0,9 66 ) 36
Hucal 59 0,9 61 60 0
Ojeda 53 0,9 34 62 71
Naico o 35 0,9 3B 41 47
Perd 31 0,9 a2 H 42
Relno 0 0,9 31 3B 40
Ing., Foster 27 0,9 28 32 36
Tte.Gral.E. Mitre 21 0,9 22 25 28
Paso de los Alga- 8 0,9 8 9 11

rrobos




CUADRD w2 2C

SORBLACION &L ANO 1983, EN LAS LOCALIDADES AFECTADRAS POR EL ACUEDUCTO N SUS

DISTINTAS ALTERNATIVAS

: Origen 25 de Mayc’ Casa de 5 -~ - 0o 1
- LOCALIDAD - Siedra  C00T-Duvad . b AReLd
La Reforma 256
Chacharramandil 185 o
Puelches C 262 : 2562
Gdor. Duval : 159 ‘ :
Cuchillo Co 1389
Peri ' ‘ ' ‘ ) K4 )
La Adela S . o ‘ - 632
Anzoategul , : o 170
Gernasconi , ‘ . C 1781
Abramo » ' 336
Hucal - : : €1
Sub-Total Lul 72672 £ 21 221 30672
Gral. Acha 8G20
Quenus 2586
Ataliva Roca Li1g
boblas 1462
Naicd : 36 7
Cachirulo 37
Toavy 3924
Santa Rosa 5729¢
"Anguil 1168
Winifreda : 1089
Mauricic Mayer 267
Conhelo 321
tduardo Castex 5831
Monte Nievas 603
Trenel 2154
Gral. Pico 324971
Metileo 525
Dorila . 178
Speluzzi 178
Trebolares 67
Int., Alvear 3a47
Unanud 111
Cnia Sta. Maria 313
SUB-TOTAL 121783 121783 121783 121783 121783
; . i
TOTAL 122224 122045 122204 122004 124825

e "?}E‘-;ﬁ"w'_f




CUADRDO Ne 21

POBLACION AL ANO 2013, EN LAS LCCALIDADES AFECTADAS POR EL ACUEDUCTO EN SUS
DISTINTAS ALTERNATIVAS.

Crigen Casa de Pichi
Localidad 25 de 3ay0 Piedra - Gdor.Duval Mahui da - La Adela
La Reforma ' 641
Chacharramendi 463 o
Puelches 654 654
Gdor.Duval : . - 397
Cuchillo Co% ' 471
Pera _ ‘ ‘ 42 L2
La Adela . . 8g2
Anzoategui ' ‘ ' 222
Bernasconi ‘ 2.3
Abrano ‘ i - ‘ 439
Hucal o 79
StB - TOTAL 1.104 054 1.051 513 3.975
CGral.Acha 12.53%
© Quehué 38
Ataliva Roca 1.0%40
Doblas 1.913
Naicdo L7
Cachirulo 03
Toay 8.7z8
Santa Rosa 1560.819
Anguil 1.826
Kinifreda 2,640
tauricio Mayer ) 349
" Conhele 419
Fduardo Castex 12,067
Monte Nievas 789
Trenel 3.7
Gral.Pico 80.02%
Metileo 821 .
Dorils 2133
Speluzzi 233
Trebolares 37
Int.Alvear 8.778
Lnanué 145
Cnia.Santa Maria 410
SUB - TOTAL - 298.623 293.623 208.623 208.623 208.623

TOTAL 299727 209.277  299.674 200,135 302.001
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ACTIVIDAD Y QCUPACION ECONOMICA

Sin duvuda la importante recuperacién‘del ritmo del creci-
miento demogr4rico verificada por la provincia en las dos
dltimas décadas, ha sido consecuencia no solo de un consi-
derable repunte en el nivel de la actividad productiva
regional, sino a la vez de una paulatina transformacién
de la -estructura econémica pampeana.

En tal sent;do; es que resulta de fpndémental importancia

~ analizar el comportamiento registrado por el producto bru-

to geogréfico en.los (ltimos afios, con el objeto de sus-
tentar las conclusiones sobre proyeccién de poblacidbn e-
fectuada en el vapitulo C.

1. Encuadre actual

De acuerdo a los datos proporcionados por la Yireccidn
de Estadistica y Censos de la Provincia de La Pampa,
el Producto Brutc Geogréfico (PBG) de la jurisdiccién
ascendid durante 1980 a 890 millones de pesos de 1370.

Comparada dicha cifra con la del pafs, que fué de 98.3992,

de acuerdo a 1o publicado por el Banco Central de la
Repliblica Argentina (BCRA), puede observarse que el pe-
s0 relativo de la provincia es del 0,9%, 1o que la ca-
racteriza por su escasa representatividad dentro del
territorio nacional. -

A nivel de sectores productivos y expresados en millo-
nes de pesos de 1970, los diferentes pesos relatives

 son los expuestos en el Cuadro Ne 22,

Del mismo se concluye que:



1=

g

2)

1£

2R

49.

La participacién provincia en el PBI nacional es baja
(0,9%) Y .

Dentro de la reducida importancia senalada, las ramas
de mayor relevancia son:

- Agricultura, Caza y Pesca (3,2%)

= Construcciones (2,2%)

~~ Explotacién de minas y. Canteras (1,6%)

Evolucifn en el Gltimo decenio

Para analizar la evoluci O que siguieron las distintas
ramas productivas se optd, en primer término, por agrupa
las en.los tres sectores cléisicos {primario, secundario,
Y terciario), analizéndolos de acuerdo a los promedios
anuales de los perfodos 1970/75 y 1975/80, con el obje-
to de estabilizar las fluctuaciones anuales, obteniendo
asi una mejor medida de tendencia. '

Por lo anterior se confeccion6 el cuadro N2 27 en el que
se advierten los promedios mencionados, la estructura del
PBG en 1970/75 y 1975/80, y la variacién del mismo en el
decenio.

Se concluye ante los resultados que:

El crecimiento en el decenio fue del 31,5%

Se produjo una disminucién del 1,9y 2,7% en 1a partici
pacidn respectiva del sector primario Y terciario y obvia

mente, un aumento del 4,6 en el secundario,

La tasa de crecimiento anual acumulativa del PRG fue del
2,8%.

Mientras los sectores primarios y terciarios Crecieron
anualmente a un ritmo del 2,4 v 1,9% respectivamente, el
sector secundario lo hizo en un 5,7 con lo que se mostré -
como sector altamente dindmico en la generacién del PBG.

U
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CUADRO N° 22 ESTRUCTURA DEL PBG DE LA PAMPA Y DEL PBI NACIONAL A 15920.

PBI | PBG "PARTICIPACICN

Agr-i'cul'tura_ Caza y i’e;s.ca. : _ 12.424 404 o 3,2
E'xplot.acién. M.y Canteras 2,417 39 © 1,6
Incustrids Manufactureras - ‘24.643 . 35 _ ' 0,1
Construccisn . 7.319 163 2.2
Ele:ﬁricidad gas y agua 3.514 5 0.1 |
Comercio, etc. ' 14.272 72 | 0,5
Trarsp:rée, z:.lmécenamiento, etec. 106.862 23 ‘ 0,2
Estzblecimientos iinancieros 8.928 4'8'- U,S
Servicios Comunales. : 14.620 101 O.-7

98.99% - 890 0,9

'

FURNTE: Flaboracién propisz en base a los Datos del BCRA vy del PbG de la DR v C.
de La Pampa.




CUADRO N° 23

EVOLUCION DEL P.B.G
FOR SECTOR PROCUCTTVO
1970/75~ 1975/80

en millones de pesos de 1970.

SECIORES ~PBG. PROMEDIO ANUAL ESTRUCTURA BEG ~ CRECIMIENTO PEG
1970 - 75 1975-80  1970-75 1975-80  1970-75 1975-80
PRIMARTO 347 441 55,0 53,1 - 2,4
SECUNDARIO o1 158 14,4 19,0 5,7
TERCIARIO 193 232 30,6 27,9 1,9;
TOrAL 631 830 100 100 100

FUENTE : Elaboracién propia en base a datos del PBG de la DE y C de la Fampa.
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En el cuadro N2 2 se presenta él producto anual de cada
uno de los sectores mencionados, como asf también, la ta
sa de crecimiento observada entre afos. Allf se revelan
las dispersiones existentes respecto al cuadro N2 23 v 1a
fuerte variacién en el crecimientc anual, caracteristica
que parecerfa atenuarse al final del perfodo.

En cuanto a la evolucién de la estructura productiva, se
puede inferir-que, tal como lo muestra el cuadro N2 2%, y
el N2 23 se produce un desplazamiento de la preponderancia
del sector primario al secundario y se detecta una leve
disminucién del peso del sector terciario.

En el cuadro N2 26 se ordenan las ramas de la actividad
econdmica seg”un el peso relativo gque, sobre el PBG, te-
nian a 1980, Queda en evidencia lo gue representa la rama
agropecuaria en la provincia, que, si bien ha disminuido

su participaci6n, la importancia actual sigue siendo consi
derable (45,4%). Pero, lo mds destacable, es el gran auge’
de la rama construccién, gue ocupa el 22 lugar en importan
cia (18,43%). y que de mantenerse en estos niveles de activi
dad, lo que se postula en el presente trabajo, puede ser un
factor de punta en el desarrollo previncial, "durante los
préximos decenios; tanto por su efecto multiplicador en la
economfa como por la presifn directa gque sobre la demanda
de mano de obra puede ejercer en la poblacibn econdmicamen
te activa de la provincia de La Pampa, coOmo asf tambié&n so
bre las de otras provincias, especialmente el sur de la prg
vincia de Mendoza. : '

En cuanto al andlisis de la evolucién, gque se realiza glo-
balmente en el cuadro N2 23 a través del crecimiento entre
los dos sexenios considerados, cabe agregar que dentro del
sector secundario la rama mas dindmica fue la de la construc
cibn,la gue mantuvo una alta tasa de crecimiento anual acu-
mulativa (tc), como consecuencia de los resultados de los si
guientes promedios: .

1970/75 47.523,3 miles de pesos a 1970
1975/80 106.664,3 " " " v
. te: 8,4%
Esta fuerte tasa de crecimiento anual es considerada como
la principal causa dinamizadora de la ocupacién, e inclusi-

ve mis, puede interpretarse como el motor de las migraciones
internas hacia la provincia.




CURDRO N° 2k

EVOLUCTION DEL PRODUCIO BRUTO GEOGRAFIOO
POR SECTORES PRODUCTIVOS
1970 - 1980 .

en millones de pesos de 1970.

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

'~ PRIMARIO 358 244 258 408 416 398 417 453 432 464 443

SECUNDARIO 58 106 89 88 102 104 119 188 169 l62 203
TERCTARTO 180 189 191 196 203 197 201 242 255 250 244
TOTAL 597 539 538 692 721 699 737 923 856 - B76 890
CRECIMIENTC

ANUAL & 0 -9,7 0 28,6 4,2 -=3,0 5,4 25,2 -7,3 2.3 1.6

B R Lo s B LR . B e e s T E L Y e e e e ia B T e
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CUADRO N°25

EVOLUCION DE 1A ESTRUCTURA PRODUCTIVA 1970 ~ 1980.
PCR SHCTORES PRODUCTIVOS

1970 - 1980
EN PORCENTAJE

sectores 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Primario 60,1 45,3 48,0 59,0 57,7 55,9 56,6 53,4 50,5 53,0 - 49,8

Secunda-= -
rio. _ 9,7 19,7 16,5 12,7 14,1 14,9 16,1 20,4 19,7 18,5 - 22,8

‘Terciario 30,2 35,0 35,5 28,3 28,2 28,2 27,3 26,27 29,8 28,5 27,4

TOTZL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 - 100
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CUADRO N° 26 . Ewolucién de la distribucién por rama del producto bruto'geogréfico.'

1570 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Agropecuario y silvicultura 57,0 40,0 41,6 53,8 52,8, 51,8 51,3 49,2 45,0. 47,9 45,4
Construccitn 3,0 12,0 0,1 6,1 7,6 8,2 10,1 13,1 13,4 12,4 18,4
Servicios sociales y personales 8,0 11,0 11,3 9,4 9,7 10,6 10,2 10,4 13,9 11,9 11,4
Comercios, restarurantes y ho- |

i teles. 13,0 - 14,5 12,7 9,5 9,9 9,4 89 7,7 8,3 82 8,1
E Est.Financ.Seguros e inmuebles 6,6 7,2 ?,5 6,0 5,2 86,0 5,6 5,8 54 5,3 5,3
: Explotacitn de minas y canteras 3,2 5,2 6,5 5,1 5,0 5,1 53 4,2 55 5,0 4,4
f Industria manufacturera 5,7 ° 6,3 6,1 56 56 55 4,7 61 5,5 5,7 3,9
Transporte almacen y comunic. 2,3 2,6 4,0 3,5 3,2 23 2,86 2,3 2,2 3,3 2,6
Electricidad gas y aqua 1,0 1,2 1,2 1,0 1,0 1,1 1,3 1,2 o8 0,3 0,5

TOTAL PRODUCTO BRUTO GEOGRA- |
FICO - - 100 100 100 100 100 - 100 100 100 100 100 100

FUENTE : Elaboracitn propia en base a PRODUCTO BRUTO GEOGRAFIOO PERIODO 19'{10-80 OE y C LA PAMPA,




E. PLANIFICACION URBANA E INDUSTRIAL

En cuanto-a la planificacidn urbana, es posible comentar
gue, de acuerdo a la informacién emanada de las autorida-
des provinciales, nowexisten planes de urbanizacifén y de-
sarrollo mds alld de los siguientes:

12 La ciudad de General Pico esti redimenslonando su Flan
Regulador.

22 El parque industrial de General Pico y las zonas indus-
triales de Santa Rosa y 25 de Mayo. .

—

Con respecto al punto 1 no existen al momento importantes
conclusiones, aunque se advierte desde ya que los resul-
tados del mismo estan dentro del encuadre esperado para
las ciudades del tipo considerado.

Los parques industriales, por otra parte vy en general, to
da la actividad manufacturera de la provincia, se encuen—
tran limitadas, a largo plazo, a la posibilidad de contar,
entre otros insumos, con agua. Mientras la oferta de agua
no sea suficientemente a&zbundante, 1la industria provincial
no puede esperar un desarrollo acelerado. Mas aGn vy como

consecuencia directa esta carencia puede frenar el future

«~ crecimiento poblaciocnal, debido a la insignificante de

manda agreciddade la mano de obra industrial que ello im-

plicaria. ' : '

Puede sehalarse gue un pargue industrial medio. como el de
General Pico consume alrededor de 1.5C0 m3. por dia de agua.

F. VIVIENDAS

1. viviendas particulares ocupadas

De acuerdo a los datos del Gltimo censo, La Pampa conta-
ba en 1980, con 66.736 viviendas particulares. De este
total 56.705 o sea el 85%, se hallaban habitadas el dia
que se llevo a cabo el relevamiento. La poblacién total
que residia en las mismas alcanzaba a 202.506 personas.
Relacionando ambas cifras se obtiene una poblacién media
por vivienda de 3,6 personas.

B L T, " " VPR e e e e mem e v E e mme v e Amr e maihme s ee e e ke T g g




CURDRO N°27 . viviendas particulares clasificadas segfin ocupacifn, por Depar-

tamento, en 1980.

| pEPARTAMENTO TOTAL OCUPADAS | DESOCUPADAS
Capital 16.005 14,142 1.863
Maracé : " 10.175 9,007 1.168
Realicé 4.162 - 3.513 649
QuemG Quemt - 2.887 2.330 557
Chapaleuffi 2.799 2.276 ' 123
Trenel . 1.885 1.544 341
Atreuco 3.039 2.490 549
Conhelo 4,157 3.392 765
Guatraché - 2.810 2.387 423
Catrilé , 1.781 1.544 . 237
Rancul 2,975 - 2.465 510
Hucal " 2.992 2.372 620
Toay ' 1.691 1.408 283 -
Utracén 3.718 3,000 718
Leventué _ 2.388 1,906 482
Puelén 1.265 1.129 136
Chalileo 428 397 31"
Caleu Caleu 599 . 488 111
Chical co’ 260 248 12
Limay Mahuida 222 204 18
Curact 227 216 11
Lihuel Calel - 2m 247 24
TOTAL 66.736 56,705 10.031

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.




CURDRO N° 28. Viviendas particulares ocupadas y poblacién censada en gllas
por departamento, en.-1980.

| pEPARTAMENTO VIVIENDAS | NUMERO DE
PARTICULARES POBLACION © PERSONA
| OCUPADAS ‘

| capital 14.142 52.684 3,73
Marach ' . 9.007 32.150 : 3,57
Realict ' 3.513 11.639 3,31
Quem@ Quemd 2.330 7.716 3,31
Chapaleufd | 2,276 1 7.666 3,37
_Trenel 1,544 5;403 3,50
Atreuco 2.490 8.864 3,56
Conhelo 3.392 111,714 3,45
Guatraché 2,387 7.992 3,35
Catrilé 1.544 5.327 3,45
. Rancul 2.465 3.961 . 3,64
Hucal 2.372 7.812 3,29
Toay 1.408 5.231 3,72
Utrac&n 3.000 10.673 3,56
Leventué 1.906 7.027 3,69
Puelén 1.129 5.016 4,44
Chalileo 397 1,517 3,82

Caleu Caleu 488 1.625 3,33
Chical oo | 248 1,146 4,62
Limay Mahuida 204 725 3,55
Curacé 216 854 3,95
Lihuel Calel 247 ' 764 3,09
' TOTAL 56,705 202,506 3,57

FUENTE: Censo Nacional de Poblacifn y Vivienda 1980.
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En cuanto a las caracteristicas que presentan las viviendas pampeanas,

"el-censo de 1980, las clasificd segin:

*

a) El tipo de vivienda:

1. CASA A (con provisidén de agua por
cafieria, retrete conAdescarga de agua
y piso que no sea de tierra) : . 72,2 %

2, CASA B (que no redne las citadas con-

diciones) : : 19,6 %
3. DEPARTAMENTO - 1,5 %
L. PLEZA DE INQUILINATO : | 0
5. RANCHO : | 2,0 %
6. VIVIENDA PRECARIA : 3,9 %

7. OTRO TIFQO :

(@]
g~
kS

Se observa un neto predominio de las casas, que representan un 92 %

del total, existiendo s6lo un 4% de viviendas precarias.

b} El nimero de cuartos

1. Cuarto : 11,0 %
2. Cuartos : 19,7 %
3  Cuartos : 27,1 %
L Cuartos : 21,1 %
5. Cuartos : 11,4 %
6 y mds cuartos : 9,7 %

. s, .
Se puede apreciar como la mayor frecuencia corresponde a las

viviendas gue cuentan 2 ;& cuartos.
g y
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CUADRO N° 29. .
Viviendas particulares ocupadas clasificadas segiin el tipo, por departamento, en 1980.

Frie it il R 2

CESA -
) DEPARTA- | PIEZA DE | RANCHO | VIVIENDA |  OTRO
DEPARTAMENTO TOTAL  —75ta1 R 3 MENTO  |INQUILINATG PRECARIA
Capital 16.142 | 12.871 11.088 | 1.783 595 106 20 513 17
I | Maracé - 9.007 8.517 7.277 1.240 153 39 19 253 . 21
: | Realict 3513 | 3.35a | 2.577 777 23 - 7 16 90 23
Quemd Quem 2.330 | 2.206 1.808 398 1 - 31 88 2
i | Chapaleufd 2:276 | 2.183 1.688 295 3 15 19 53 3
{1l Trenel 1,544 1.493 1.083 410 - - 13 34 3
| Atreuco 2.290 | 2.366 1.942 424 1 9 45 63 6
t | Cconhelo 3.392 | 3.128 2.352 776 7 12 102 131 12
' | Guatraché 2.387 | 2.270 1.666 604 5 - 38 69 5
bl catrils 1.544 1.432 1371 261 2 17 18 72 3
Rancu] 2.465 | 2.103 1.447 656 5 - 135 202 20
Hucal 2.372 | 2.222 1.625 597 12 6 64 53 15 .
Toay 1.208 | 71.253 816 437 " 5 52 85 13
Utracan 3.000 | 2.742 2.054 688 14 6 89 121 28
Leventud 1.906 | 1.624 1.062 562 4 - 125 143 10
Puelén 1.129 939 707 232 - 14 98 72 6
Chalileo 397 347 129 218 - - 24 22 4
Caleu Caleu 488 416 265 151 ! - 21 44 6
Chical Co' 243 128 26 102 - - 67 51. 2
Limay Mahuida 204 122 | . 3 86 ] - 28 38 16
Curacs 216 171 48 123 - - 20 24 ]
Lihuel Calel 247 168 82 86 - - 45 10 24
TOTAL 56.706 | 52.055 | 40.949 | 11.106 826 236 | 1.109 2.236 243

) Fuente: Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 1980.




CUADRO N 3O

 VIVIENDAS PARTICULARES CCUPADAS CLASIFICADAS SEGUN EL NWMERC DE CUARTOS, POR
DEPARTAMENTO, EN 1080. .

JURISDICCION TOTAL L2 3 4 5 iasy
Capital 14,142 1.617 2.370 3.739 3.3  1.646 1.434
Maracé : 9.007 071 1.683 2.742 1.786 1.012 - 813
Realicd 3.513 327 724 1.039 777 372 274
Quemi Queml 2.33% . 175 451 616 462 . 28 341
Chapaleufdl | 2.276'_ 203 551 611 432 236 243
Trenel 1.544 100 231 37 28, 251 202
Atreuco 2.490 242 507 - 667 487 290 207
Conhelo 3.392 313 628 923 712 443 373
Guatraché 2.387 172 %6 626 03 371 250
Catriléd 1,544 17 O 417 274 160 16z
Rancul ' 2.465 438 5Bk 627 4O 253 143
Hucal . 2.372 205 501 663 527 200 100
Toay 1.408 _ 243 265 <39 323 151 127
Utracia | 3.000 328 556 73 620 359 356
leventué 1.906 244 578 496 o327 142 119
Puelén 10120 219 371 3% 163 35 15
Chalileo 3907 46 84 " 100 69 ;8 .30
Caleu Caleu 488 87 149 130 . 60 37 25
Chical Co 248 35 65 o4 47 21 16
Limay Mahuida 204 ' A 53 45 34 17 11
Curacd 216 30 56 53 37 23 7
Lihuel Calel 247 55 52 €0 47 22 11
TOTAL 56. 705 6.265 11.187 15.338 11.937 6.480 5.475

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. 1080




CUADRO

.N'O

31

VIVLIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, CLASIFICADAS SEGUN LA DISPONIBiLIDAD DE

ELECTRICIDAD Y GAS, POR DEPARTAMENTO, en 1080.

il

. SERVICIO DE CORRIENTE ELECTRLCA SERVICIO DE GAS
DEPARTAMENTO De Red |Generacidn | Sin Corrien De |
‘ - Total Pﬁblica Propia te Eléctriga Total’ Red Fnvasado {Sin Gas

Capital M. 142 1 13.41 138 593 14,142 |- 13.427 7157
Maracé 9.007 | 8.263 207 537 9.007 |~ 8.478 | 529
Realicd 3.513{ 2.805 179 528 3.513 |- 3.121 ag2
Quema Quema 2.3 1.83% 180 316 2.3 |- 2.052 278
Chapaleufd 2.27%6 ] 1.782 117 377 2,276 |- 2.016 | 260
Trenel 1.544 922 198 AL 1.344 |- 1.259 285
Atreuco 2.590 1.967 152 361 2400 |- 2.127 263
Conhelo” 3.392 234 3% 709 3.302 |- o800 ] 552
Guatraché 2.387 1.587 170 H21 2.387 |- 1.612 7S
Catrild 1.5La' 1.189 143 212 1,544 | < 1.315 | 220
Rancul 2,465 1.520 222 714 2.455 | - 1.700 | 866
Hucal 2:.372] 1 537 173 562 2.372 | - 1.015 | 436
Toay 1,408 857 128 423 1.408 |- oo | 302
Utracin 3.000 | 2.227 153 620 2.000 |- 2.2 0 72
Leventué 1.906 1.185 101 620 1,506 |- 1.135 751
Puelén 10129 823 12 294 1.120 | 10 Q43| 167
Chalileo »7 138 16 243 37 |- 149 ] 248
Caleu Caleu 488 143 80 260 L8B3 |~ 303 185
Chical Co 2438 25 6 217 248 |- 76 172
Limay Mahuida 204 L0 11 153 204 |- 531 131
Curacd 216 52 10 154 216 | - 80 135
Lihuel Calel 247 21 33 193 2L7 | - Q7 150

TOTAL 35.705| 4kL.787 2.787 9.131 56.705( 19 48.003 1 B.683
FUENTE: Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 1980. ' |




-

¢) Lla disponibilidad de electricidad y gas:

1. Con corriente eléctrica : 83,9 %
2. Sin corriente eléctrica : 16,1.5%

1. Con gas natural : -

o

2, Con gas licuado : 84,7 %

5N

3. Sin gas : _ 15,3 7

Se aprecia como casi el 85 % de las viviendas cuentan con servicio
eléctrico. FEn cuanto al gas natural, sdlo dispone de tal suministro
1a localidad de 25 de Mayo. Por tal motivo, el 85% de las viviendas

consumen gas licuadC.

2. Servicio Sanitario

Respecto a la disponibilidad de servicios sanitarios, la lectura del cua-
dro correspondiente, permite apreciar como sblo el 15% de las viviendas
cuentan con desaglie a red piblica, siendo que s6lo dos localidades (Santa

Rosa y General Pico) disponen de este tipo de servicio.

Por su parte, s6lo el 35% de las.viviendas disponen de suministro de

agua corriente, mientras el 30% abastece sus necesidades nediante perfio-
racidn o pozo. '

Finalmente, cabe agregar, éue alpo mis de la mitad de las viviendas cuen-

tan con ducha o baflera con agua fria y caliente.

3
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CUADRO N° 32,

Viviendas particulares ocupadas, clasificadas segiin el servicio sanitario,

por departamento , en 1980.

Retrete con descarga dé agua

DEPARTAMENTO TOTAL Desague a red | Otro sistema Re:gﬁte Sin
Piblica de desague |Descarga | Retrete
Capital 14.142 4.676 7.394 1.820 252
Maracé 9.007 3.870 3.790 1.154 193
Realich " 3.513 - 2.677 724 112
Quem(i Quemd 2.330 - 1.837 426 67
ChapaIeﬁfa 2.276 - 1.734 496 16
Trenel 1.544 - 1.102 385 57
Atreuco 2.490 - 1.984 422 84
Conhelo 3.392 - 2.425 797 170
Guatraché 2.387 - 1.711 550 126
Catrilé 1.544 - 1.223 272 49
Rancul. 2.465 - 1.488 730 247
Hucal 2.372 - 1.676 617 79
Toay 1.408 - 868 422 118
Utracan 3.000 - - 2.138 713 149
Leventué 1.906 - 1.116 674 116
Puelén 1.129 - 763 182 184
Chalileo 397 - 135 176 86
Caleu Caleu 488 - 283 164 41
| Chical Co 248 - 32 40 176
' Limay Mahuida 204' - 48 68 88
Curacod 216 - 54 59 103
Lihuel Calel 247 - 100 90 | 57
- ToTAL 56.705 - 34.578 10.981 | 2.600
Fuente: Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 1980.
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CUADRD N°33

Viviendas particulares ocupadas clasificadas seglGn la proceden-

cia del agua, por departamento, en 1980

| Agua i otra

TOTAL TOTAL Corriente Perforacién Pozo proce

de red dencia
Capital 14.142 4.798 8.172 752 420
— Marach 9.007 179 8.333 190 305
Realicé 3.513 1.468 1,722 194 129
QuemG Quemd 2.330 | 1.380 818~ 89 43

Chapaleuft 2.276 1.052 823 342 59 -
Trenel 1.544 714 569 222 39
fAtréuco 2.490 1.471 861 88 . 70
Conhelo 3.392 1.434 '1.130 682 146
Guatraché 2.387 1.171 987 185 44
- Catrilé 1.544 788 659 36 61
Rancul 2.465 596 936 716 217
Hucal 2.372 1.252 768 248 104
Toay 1.408 328 443 377 260
" Utracén 3.000 | 1.697 667 | 382 254
Leventué 1.906 1.163 227 312 204
Puelén 1.129 635 144 118 232

, Chalileo 397 142 35 181 39
Caleu Caleu 488 139~ 180 94 75
Chical cd 248 15 13 209 11
Limay Mahuida 204 35 7 114 48
* Curach 216 36 30 80 70
‘Lihuel Calel 247 24 39 137 47
TOTAL 56.705 | 20.517 27.563 5.748 |2.877

FUENTE: Censo Nacional de Poblaci6n y Vivienda 1980
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CUADRO

N& 34

VIVIZNDAS.PARTICULARES QCUPADAS ; CLASIFICADAS.POR DISPONIBILIDAD DE DUCHA

BASERA, POR DEPARTAMENTO, EN 1980.

" DEPARTAMENTO

TOTAL

AGUA CALIENTE

Y FRIA

NO TIENE
DUCHA O

1uly?2

Bub7

BAHZRA

Capital w17 2258
Maracd 3007 5201 2408 1398
Realicd 3513 1844 979 730
Juemi Queml ~ 2330 136¢ c07 554
Chapa7eufﬁ 2275 12149 £1ib 528
Trenel 15y 272 119 353
Atreuco 2499 132k 658 508
Connzlo 3392 1746 785 578
Guatraché 2587 1340 e 315
Catrild- 15454 177 531 255
Rancul ZHES 987z 525 . gug
Hucal 23772 1295 Le? 51k
Toay 1603 sug 508 542
Utracé&n 3500 1422 723y Eul
Levaentue 1865 5LS LS3 7eh
Fuelén 1129 373 399 367
Chalileo 397 5372 71 241
Caleuw Caleu 483 125 Lz 214
Chicai =d 249 16 22 210
Limay Mahuida 204 23 26 151
Curacd 2i6 iy 33 16t
Linuel Calel 247 41 30 126

TOTAL 55705 28615 27272 13304

FUENTE: CENSO

i, DE PCBLACION Y VIVIENDA 1880.




G. CONCLUSIONES Y CONSISTENCIA DE LAS MISMAS.

1.

-

Conclusiones.

Se postula en el p;ésente trabajo que :

a) La poblacidn total de La Pampa creceri en los préximos 30 afios,
a una tasa media anual del orden del 2,6 %, y por lo tanto la
provincia contard al afio 2013 con 485.000 habitantes aproximada-
mente.

b) Al mismo afio, la poblacidn wrbana se hallari cercana a las
FP0.000 personas. _

c) Laé ciudades de Santa Rosa y General Pico, contaran con 161.C60
j 80.000 habitantes respectivamente, lo que implica que habrén

de crecer, en promedio, al 3,3 % y al 3% anual.

Consistencia, -

a) Desde el punto de vista técnico las conclusiones antericres resul-
tan viables y en cierta medida conservadoras tal y como se indica

en el punto 3 del Capitule C.

b) Desde el punto de vista econdémico se observa una significativa

transformacién, gue se expresa a través de:

-~ Sustancial incorporacidén de inrovaciones tecnoldgicas en la
actividad agropecuaria, actividad ésta que representa casi la

mitad del producto bruto provincial. .

~ SostYenido incremeanto en el nivel de actividad de la rama cons-
truccidn ( 8,4 % anual ).

+— Crecimiento del nivel de actividad econdmica global.{Mientras
que el producto bruto nacional crecid al 2,3 % anual, el pro-

vincial io hizo el 4,17 %).

Il

el = 3 e 3 el P a3t ol o e Aten B e DB = % Wb D b e ik e b B b




— Mejoramiento continuo de la infraestructura de servicics pabli-
cos. {Red vial, comunicaciones, suministro de gas natural, sumi-

‘nistro de agua).

Consideracion finals

Conviene sefialar gque si bien las predicciones hechaé acerca del futuro
comportamiento demografico prdvincial se hallan sustentadas desde los
puntos de vida_técnico y socio-econémico, el cumplimiento de las mismas
depende de que el.proceso de transformacidn de la estructura econdmica

se consolide definitivamente. Esto 2 su vez depende del éxito que se al-
cance en temas tales como el aprovechamiento del Rio Ceolorade, el progra-—
ma de desarrollo ganadero del oeste, como asi también de los cfectos que
sobre la actividad industrial vayan a tener el sum.nistro de gas na%urul

y agua potable.
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H.

ARTECEDERTES  CONSULTADOS

a) Informacidén secundaria

Atcontinuacién se detalla la informacién secun-
daria mds relevante consultada para la realiza-
clbén del presente estudio, la cual, si bien no
resulta excluyente, puede considerarse como la
bibliograffa bdsica analizada.

De todas maneras, de ella puede ser seleccionada
como de principal referencia la N€ 31: "Sistema
de grandes acueductos. #Area central del pals.
Contrato E. OSE". En especlal, los vollmznes 4,
6, 10y. 11 y 12 y el anexo del informe de avance
Ne 5.

le- IV. Censo General de la HNacidn.
2.- Censo Nacional de Poblacién 1950.

J«~ Censo Hacional de Foblacién, Familias y Vi-
viendas 1%70.

Resultados Provisionales.

4.- Censo Naclonal de Poblacién, Familias y Vi-
viendas 137C, '
Resultadcs Provisionales, Localidades con
1,000 y mds habtitantes.

5.~ Censo Nacional de Foblacidn y Vivienda 1980.
Serie A, |
Resultados Provisionales por localidad.

6.~ Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1¢30C.
Serie B. _ . ‘
Caracter{sticas Generales.

7.- Censo Hacional .de Poblacibn y Vivienda 1980.
Serie C.
Vivienda.

8.- La poblacidn Urbana Argeniina, César Vaufiarsxy.

Instituto Di Telia.



JULID A. LANFRE

HISZHIZAO CIVIL

9.~ Evolucién de la Poblacién Argentina 1950-2000,
Instituto Nacional de Estadistica y Censos
| INDEC. | |
10.~ Tendencias del crecimiento de la poblaciédn
" urbana en América Latina. Banco Interamerica-
- no de Desarrolilo.(BID).
11.~ M8todos para establecer mediclones demogréfi-
cas fundamentales a partir de datos incomple-
tos, Manual IV. HNaciocnes Unidas.
‘12.- Estructura social de los sectores medios rura-
. les., Instituto Nacional de Tecnologfa Agrope-
cuaria.
13.~- Censo Agropecuario 1947.
4.~ Censo Nacional Agropecuario 19£9.
15.~ Empédronamienﬁo Macional Agropecuaric y Censo
Ganadero 1974, ’
. 16.~ Estadistica Ganadera 1875-1974. Direcciédn Se-
| ' neral de Estadisticas, La Pampa.
17.~ Censo Ganadero 1977.
18.- S{ntesis Estad{stica. Junta Nacional de Carnes.
19.- Censo Kacional Econdmico 1974. Industria, Co-
mercio, Restaurantes yhﬁoteles ¥y Servicics.
Resultados Provisionales.
20,~ Censo Nacional Eccnémico 1974, Industria. Re-
sultados Definitivos.
21.,- Boletin Zstadfistico. Banco Central de la Repi-
blica Argentina. B.C.R.A,
22,~- Producto Bruto Geogréfico 1970-198C. Direccién
de Estadisticas y Censos, La Pampa.
23.- Empleo y Desempleo en la argentina. Fundacién

de Investigaciones Econémicas Latinoamericanas.
FIEL.
24%.- Anédlisis Econémico de la Provincia de La Pampa.
Consejo Federal de Inversiones., CrFIL,
25.~ Estudic de revisibn y actualizacidn deli sistona
de aprovechamiento mGltipie del Rio Colorado
.en Colernia 25 de iayo. Consejo Federal de Inver-
. siones.
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260-

27 o~

28.-

294"‘

3C.-
31-"

32-'
33.-
34,

35.-

360-

37.-

380"’

39~

L0, -

Registro Industrial de la Nacién. Direceidn
General de Informacidén Industrial.
Estadi{stica Fducativa 1974-1980. Direccibn de
Estadisticas y Censos, La >Pampa.

Bstadisticas Hospitalarias y Vitales 1977.

La Pampa. Ministerio de Salud PhGblica (Actua-
lizacibén a 1978).

Posibilidades Educacionales de la Poblacidn Na-
cional. Consejo Federal de Inversiones.

La Poblacidn de Argentina. Instituto Hacional
de Estadisticas y Censos, serie de Investiga-
clones Demogréaficas, 1.

Sistema de Grandes icueductos, Area Central del
Pafs, Contrato E. Obras Sanitarias de La Nacidn,

Direccidn de Estimaciones Agropecuarias. Secre-
taria de Estado de Agricultura y Ganaderia. SELG,

u

o

O
1

Estudio Preliminar. Sistema de Grandes Acue
tos. Gilbert Associates Inc. Readirg. Fa.. 0.3.4.
Estudio de Factibilidad. Sistema de Grandes acue-
ductos. 0.3,H.

Método para preparar Proyecciones de Poblacién,
por sexo y &dad.

N.U, Normal III.

Evaluacidn y ajuste del Censo de Poblacié: de

1960 por sexo y edad y Tabla Abreviada de Morta-

lidad. 1959-1661. Zulma Camiza.

CELADE.

Argentina, Proyeccién de la Poblaciédn por sexo
y edad. 1950. Zulma Camisa. CELADE.

Ascueducto Troncal., Granadero Baigorria - Rufino-..
Latinoconsult- Consulbaires, Informe Preliminar.
Proyecto Sistema Agua Potable. Albardon-ingaco-
Consular 5.4, _ '
Estimaciones y Proyeccicnes de Poblacidn 1950~
2025, INDEC. CELADE. '
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b) Instituciones:
. lo- Instituto Nacional de Estadisticas y Censo.
2.~ Instituto Nacicnal de Tecnologfa Agropecuaria.
- 3.~ Consejo Federal de Inversiones.
4,- Instituto Nacional de Planificacién Econdmica.
5.~ Secretaria de Bstado de Agricultura y Ganade-
ria.
6.- Junta Nacional de Carnes.
e Registro Industrial de la Nacién.
8.~ Obras Sanitarias de la Nacién.
9.~ Asesoria de Pesarrollo - La Pampa.
10.- Banco Central de la Repiblica Argentina.
1l.~ Secretarfa de Salud Phvlica de la Wacidn.
12.~ Direccién de Zstadistica y Censoc. La FPanmpa.
13.~ Ente Provincial del Rio Colorade. La Pampa.
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2.~ Cartograf{a y Fotograffss Satelitarias v Areas
El trabajo de recopilacién de antecsdentes e informacio-
nes, se dirigibé a los Organismos Nacionales, Provinciales
y Minicipaies, ubicados en la Capital Federal, en la ciu-
dad de Santa Rosa, Prov. de La Pampa y en cada uno de los

‘lugares recorridos.

En la Capital Federal se entrevistd al Director General

de Ingenierfa Vial de la Direccién-Racional de Vialildagd,
Ing. Juan A, BRITOS y al Agrimensor Ricardo IACOBUCCI.
Mediante nota de fecha 20 de abril se solicitd la siguien-
te informacidn planialtimétrica:

1) Tramo Carancho - La Japonesa.
Secc¢. Kme33 - Km. 66.

2) Tramo Valle Argentino - Gral. Acha.
Desde ¥m.0 hasta cruce con Ruta 33.
3) Tramoc Carancho - La Japonesa.
) seCC. Km. O,LI’32 - E":-l'nc 33 ,COO
4) Ruta N2 &
Tramo Epupel - Pichi Mahuida.
Sece., Cucrillo-Co - Pichi Mahuilda.

5) Ruta 335
a- Tramo Winifreda - Castex.
b- Tramo Santa Rosa - Winifreda.

c- Tramo Valle #rgentina - Ataliva Moca.
d~ Tramo Atalivae boca - Santa Rosa.

6) Buta 143 -

’ a- Tramo E. Castex - Metileo.
b- Tramo E. Castex - Trebolares.

7) Ruta 2 Provincial y 134 Nacional

Tramno La &dela -~ Cruce Buta 35,
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La documentacidn indicada fué coplada helibgréficamente
y entregada con cérgo al Experto salvo la referente al
punto‘7.— que fué extrafda directamente del archivo co-
rrespondiente al sector Inspeccién de Obras de 1la Direc-
cién Nacional de Vialidad.

La informacidén suministrada, por tratarse de elementos
que sirvieron de base para la ejecucidn de los caminos
en los tramos indicados se considera relevante, adecua-
da con algunas reservas para este trébajo y'con ellos se
procedié oportunamente a confeccionar 1los perfiles alti-
métricos que servirdn de apoyo para ubicar las estacio-
nes elevadoras y determinar las lineas piezométricas de
cada uno de los conductos Que entrardn. en competencia en
. el estudio técnico-econdmico de cada alternativa.

Del andlisis de la informacidn detallada més arriba en

el tramo Cuchillo - Co Pichi Mahuida, se han_encontrado
discrepancias apreciables entre la altimetrfa alll expre-
~sada y otras fuentes confiables. JSe efectuaron gestionss
en Oficinas Técnicas de la Direccidédn Nacional de Vialildad
¥y no se encontraron razones valederas que justificaran '
dichas discrepancias, por lo que-en ese tramo se descar-
té la utilizacién de 1a informacidén mencionada por con-
siderarla no confiable. -

En la ciudad de Santa Rosa se entrevistd en primer lugar
al Administrador Provincial de Vialidad, Ingeniero antonic
Fioruccel, quien merece mencionarse, prodigd al Experto

no solo la informacién solicitada sino también el aseszo-
ramiento personal y el de su equipoc de colaboradores,
entre ellos el Ingeniero Herndn De Dios Herrero, Jefe de
Estudios y Proyectos y la vinculacidn necesarla en otras
dreas.

Por su intermedio rué posible obtener la informacién pla-
nialtimétrica de las siguientes rutas: '
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Ruta Prowvincial 20 (ex-Ruta 21):

Tramo La Reforma Zmpalme Ruta Naclonal 157 - 136 km.
Tramo Chacharramendi - L& Reforma-57 Km.

Variante E1l Carancho - La Keforma

Ruta Nac;bnal Ne 39
Tramo Unanué - Cotita.

Tramo Valle Argentino - Unanué.
Tramo Winifreda - Castex.

Buta Nacional 143 (ex-Ruta Provincial 21)
Tramc Carancho - Chacharramendci,

Ruta 152

Tramo Lihuel-Calel - La Japonesa.

Buta 28 .
Tramo Casa de Piedra - Empalme Ruta Nac. 152.

Asimismo se suministraron los antecedentes del Acueducto .
Puelén-Chacnarramenddi. !

n -

A continuvacidn, en el Distrito N? 21 de la Direccid:

¥

cional de Vialidad se entrevistd a su Jefe el Ing. J
Alberto LOYBER, gquien puso a disposicidn los ante
necesarios para ser consultadoes en el lugar. )

Se tomd contacto también en el mencionado Distrito con
el Encargado de Estudios y Proyectos, hgr. Rubén HOREING,
con el Jefe del Aresa de Conservacién Sr. Carlos CaSal y
gl lM.de Qtras Sr., Juan BECKER.

Como los elementos puestos a disvosicién eran préctica-
nente los mismos solicitados en Capital Federal, ce de-
¢idid por conveniencia préctica emplear los recavades

en ésta Gltima.
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En la Direccidn de Catastro de la Provincié, se entre-
visté al Director de la misma Agrimensor H.Francisco .
MAZZAFERRO y a los Agrimensores Julio 0. SITA y Luis M.
ARES, con gquienes se analizé la documentacién disponi-
ble v de la misma se considerd conveniente obtener:

-Un Mapa de la Provincia de La Pampa en escala: 1.600.000
a color seglin distintas capas hipsométricas y con deta-
lles de la divisién politica; catastral, fitogeografia
y documentacién para curvas de nivel.

-Un Plano de 1la Provincia de La Pampa en escala:

1:1.000,000 del Departamento de Geodesia, en el cual
'se han graficado zonas para ubicaclén de pilanchetas
del I.G.M. en escala 1:50.0C0 ; 1:100.000; 1:250.000 y
1:500,000, Las correspondientes a la escala 1:250.000
se encuentran actualmente en ejecucidn.

-Un Plano del Departamento de Cartograffa compilado en

base a los antecedentes suministirados por el 1.G. M.

- "Carta de Nivelacién" con lineas de alta precisién, 11-

neas topogrédficas y 1lineas de A.N.4.

La documentacién seleccionada considerada dtil y verds,
estd siendo utilizada complementariamente en el traba-
jo de confeccién de perfiles. Con respecto a la recopi-
lacién de informaciédn cartogrdfica se puede informar 1o
siguiente:

l.~ En la Direccién Nacional de Geologia y Minerfa no
existe informacién cartogrdfica de utilidad para
este estudio. Se puede disponer de planos a escala
1:200.000 con una planimetr{a muy generalizada y la
altimetrfia con curvas de equidistancias muy grande.
Fueron observadas y descartadas.
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2.- Bn el I.G.M. se determind el tipo y escalas de la
cartograffa. Las mismas son 1:50,000 y 1:iC0.0C0.-
Una némina de las que dispone el C. F,1 na sido ana-
11aada y se ha encontrado que son adecuadas al uso
para el que se recu1erer.

No obstante, dado que en la mayorfa de las rutas se dis-
pone de informacidn planialtimétrica obtenida de 1la Di-
reccibén Nacional de Vialidad y #dministraccién Provin-
cial de Vialidad e La Pampa, se ha descartado por ahera
su utilizacidn, salvo en aquellcs lugares donde no se

jo

ha pedido disvoner de aguella inferracidn y ain asi se
ha tropezado con el inconveniente de que alii dorde no

hay informacién de rutas, tampoco existe Cartografia al
1:50.000 o 1:100,000,-

. De las imigenes satelitarias existentes no se pucde obte-
ner informacidn altiméirica.

Con respszecto a la utilizacidn de las fotografias aéreas
podencs informar que cubrsn -oda la provincia a distin-
tas escalas y épocas y podrian -ser utilizedas en el as-
pecto torcgrafico para una determinacidn de perfiles lon-
gitudinales y/o0 transversales en aquellos lugares donds
mo se encuentra la informacidn mencicrnada mds arriba.--

Por ejemplo, ruta 2, ruta 152 entre EL Carancho y
General Acha, ruta 9 entre Chaflares Viejos y Cuchi-
110"800

Por ltimo y cowo se indiea opertunamente al desarrollar
2.13, durante el recorrido de rutas mediante el uso de

cuentakilémetro dal automotor empieado y un altimetro .
Tnommen de fabricacidén Suiza, con rango de 0 a 6,000 me-
tros, se verificaron las altimetrfas gue se habtfan confec-
cionado, previo al viaje, medlante la utilizacibn de -~
planchetas en escala 1:500,00C, . '
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De 1los trabajds topogrdficos realizados con motivo

del Contrato "BE" del Sistema de Grandes Acueductos

de 0.5.N., se dispone del relevamiento planlaltimé-
trico de los tramos: General Pico - Metileo por

Ruta Nacional 143; Metileo-Anguil por Ruta Provincial
7 y Anguil-Santa Rosa por Ruta Nacional 9

A la fecha se han confecclonado la totalidad de los
perfiles longitudinales de las rutas alternativas
que serdn utilizadas en el estudio técnico-econdmico.
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Caracteristicas Fisicoquimicas y Baterioldgicas del Rio

Colorado

En el volumen VI del Estudio Preliminar del Sistema de
Grandes Acueductos, pidgina 242 y siguientes, se encuen-
tra la siguiente informacidn sobre el agua del rio Colo
rado.

Rio Colorado

El agua del Rio Colorado, desde el punto de vista de su
potabilizacién, entra dentro de las especificaciones uti
lizadas para este estudio.’

Debido a las caracteristicas tipicas del rio, amplias va
riaciones estacionales de caudal, las prépiedades fisi--
co-quimicas también varian en forma apreciable.-Las ca--
racteristicas fisicas son de turbiedad elevada (miaximos
en épocas de aguas altas). y de color relativamente bue-
no ' (por debajo de especificaciones en general). En cuan
to a su composicidn quimica, es un agua relativamente du
ra, alcalina y de alta salinidad, especialmente en sulfa
tos. '

El agua no contiene compuestos indéseables, comoc ser:hie
rro, fltor, arsénico; cobre y vanadio.

En el cuadro RV - G.5.4-044/C se dan los valores medios
para diferentes caudales, de una serie de andlisis del a-
gua de la localidad de Huelches; se indican también las- -
amplitudes de las observaciones. En el cuadro R V-G.5.4.
045/C, se dan los valores medios y extremos de algunas ca
racteristicas fisico-quimicas, para la misma serie de and
lisis. En el cuadro R V-G.5.4.-046/C, se indican valores
medios del agua en Paso Morales, aguas arriba de la zona
en estudio,

De todos estos datos, se observa que el agua del Rio Colo
rado estid dentro de los valores de midximo aceptable o de
mdximo permisible, salvo en-lo que.respectq a turbiedad

y eventualmente color,
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En cuanto al contenido de sulfatos, el valor mdximo observa-

do excede el valor midximo permisible, pero no es posible es-

tablecer con qué frecuencia.

Si bien no se dispone de un nfimero apreciable de andlisis --

bacterioldgicos, se puede afirmar que el agua del Rio Colora

do, presenta contaminacién constante.

Nota

Unidades empleadas en los andlisis fisico-quimico y bacterio-

1ldgicos
Turbiedad:
Color
Residuo
Alcalinidad
Dureza

Otros compuestos
B.Aerobias
B.Califormes
B.Coli
I.A.C.

Unidades turbidimétricas
Escala platino-cobalto

- Mgr/1t.

ppm CaCO3
ppm CaCO3

ppm

‘Nro.por ml.

NMP por 100 ml.
NMP por 100 ml.
NMP por 100 ml.
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CUADROR V - G.5.4 - 043/C

CARACTERISTICAS DEL AGUA DEL RIO COLORADO

FECHA 20-5~47 5-2-46 22-12-41 | AMFLITUD
'REGIMEN DE LAS AGUAS| Baja Medias Altas DE LAS OBSERY
CAUDAL m3/seg. 42 896 527 Max. Min.
Turbiedad 80,0 550, 0 1300 2 500 9,0
Color 6,0 6,0 __=5,0 25 2,0
Olor . ;-- - -- -- --
pH_ 8,0 " 7,5 7,0 gsl 6,5
Residuo a 1050C 722, 0 509 405 ERERE 7.0
Dureza Total - CaCO3 | 300,0 250, 0 170,0 350, | 145,0

Alcanilidad en Bicarbon. 7

en CaC03 75,0 87,0 76,0 154 | 61,0
Alcanilidad en Carb.
en CaCO03 0 0 0 - -

Cloruros mgr/it 162 96 60 168 | 43
‘Sulfates " " 203 168 126 360 | 65
Nitratos " " 1 1 1 20 0
Nitritos " " 0 v} - 1,6 ©
Silice " " 18 20 - 54 | 12
Anhidride Carbonico li-

bre - mgr. /1t 1,0 5,0 - 50 -
Aluminio mgr.-fll -- - -- 04 -
Hierro " " -- -- - 0,08 -
Calcio "woon 99 90 -- 148 -
Magnesio " " 8,0 6,0 -- 17 3
Sodio y Polasio mgr/lt 107 68 -- 128 35
Amonio 0 - - 0,05 0
Fiu.or 0,2 0,4 0,5 0,8 0,1
Vanadio | 0 -- -- - 0,1 0
frsenico 0,04 9,04 -~ 0,04 0
Materizl en suspenso 3325 3650 T34
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CUADROR YV - G.5.4 - 045/C

Caracteristicas del agua del Rio Colorado

VALORES MEDIOS Y EXTREMOS DE LA SERIE DE ANALISIS DE HUELCHES

CAUDAL

CONDUCT

Ca.

‘Na + K

—

1

Mg. |[Ca+ Mo HCo3™ | ce |so4
: ppm.| ppm. | ppm. | ppm. | ppm. |ppm.|ppm.
m3/seg. | mmho/em|cacml Caco3 | CaCO3 CaCO3
Aguas Altas 200 0,63 63 61 126
Aguas Medias 200 - 100 0,79 225 | 25 250 67 72 08 | 168
Aguas Bajas 100 - 40 1,24 |245 | 35 280 | 111 61 165 | 205
Max. de‘la Serie 1,28 | 370 70 440 | 129 135 {170 | 360
Min. de la Serie 0, 58 36 s0 | 47 | 65
Promedio 0,865 |215 | 25 240 | 89 68 |110

-170

TIAD GHIINZDNI
I84NYT ¥ 0Nar

Y
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CUADROR V - G.5.4.-046/C

Caracteristicas del agua del Rio Colorado - (Paso Morales)

VALORES MEDIOS

Color | 45
Turbiedad u. t.: 300
Olor; -
pH: . 8,3
"Residuo a 1050 mgr /1t: . . 640
Hiero_: . —- | ' “.‘
Ma-nganeso: : -
Cobre: L : o - -
Cinc: _ -
Sulfatos: | ' 170, 0
Clerurops: ' . 130,0
Plomo: -
Arsenico: 0,04
Nitratos: . 1,0

Fluoruros: 0,3
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Del mismo volumen, pigina 229 y siguientes, se extrae la
siguiente informacién sobre la planta de tratamiento de-

Pedro Luro.

Planta de Pedro Luro

Toma deé agua

El cafio de toma estd ubicado préximo al estribo Norte del
puente del Ferrocarril Nacional General Roca. Antes de en

trar a la planta, el agua pasa por una cimara de desarena

do. E1 agua llega al establecimiento por bombeo a una ca-

mara de carga, desde donde es conducida a una camara - -

distribuidora, mediante un canal con tabiques que obligan

al agua a un recorrido sinuoso, a fin de efectuar la dis-

persién del coagulante. En el canal hay intercalado un a-

forador tipo Parshall, que permite medir el caudal y dosar
el coagulante qué ha sido disuelto y agregado por un siste
ma de dosaje con cidmara de nivel ‘constante.’

- Planta de tratamiento

‘Consiste en dos decantadores circulares, del tipo de manto
‘de barros filtrantes, donde el agua permanece de 15 a 20 -
minutos. E1 agua proveniente de las canaletas de desborde,
se recoge en una cdmara circular donde se efectha la alca-
linizacién y luego, previa cloracidén con hipoclorito, se -
bombea a través de filtros ripidos a presidén. Luego de la '
filtracién, se envia el agua a un depbésito elevado de 220
m3. de capacidad. El establecimiento sigue las lineas moder
‘nas de pequefias instalaciones. En el cuadro R V-G.4.1.-034/C

se pueden ver las caracteristicas de la planta.

Capacidad de provisién

En la actualiddd se tratan entre 270 y 320 m3. por dia, en
un tiempo de 6-7 horas. Por las dimensiones de las distintas
unidades, este establecimiento es apto para purificar hasta
el doble del volumen que trata actualmente. '



JULID A. LANFRE

INGENIERO CIVIL

20

Los consumos miximos, minimos y medios anuales de productos

quimicos, se pueden ver en el

cuadro siguiente:

[ PRODUCTO DOSIS

Minima Media Mixima
Sulfatos de aluminio 25 150 250
Cal hidratada 30 60
Cloro 0,4 1,2 2,6
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CUADRO R V - G.4.1.-034/C

Caracteristicas del Establecirﬁiento de Purificacion de Pedro Luro

INSTALACIONES

CARACTERISTICAS

Conducto de ‘toma

Equipos de bombeo-elevadores

Camara de carga y desareno
Canaleta Parshall

Decantadores
Bombas impelentes
“Filtros de presion

Deposito elevado

total de 70 m3

D° 0, 175 m con valvulas de reten-
cion protegido por cafos camisa
con persianas, 250 m de longitud

Dos electrobombas de 35 m3/h ca-
da una a 12 m

Una de 2 m3 de capacidad

1
Apta para aforar hasta 70 m3 /h
Dos circulares, con un voliumen
Tres con capacidad para elevar

30m3/ha?2dm

Tres de 18 m3/h de capacidad in-
dividual

Uno de 220 m3 de capacidad y
20 m de altura

81
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Hasta aqui, la informacidn contenida en el Estudio Prelimi-
nar del Sistema de Grandes Acueductos.

Se solicité informacidén a 0.S.B.A. sobre las caracteristi--
cas del agua del Rio Colorado en la planta de tratamiento -
de Pedro Luro,-obteniéndose lo expresado en las siguientes
‘planillas. '

Asimismo, la Administracién Provincial del Agua, ha entre-
gado coplas de indlisls Quimicos realizados por ella y por
el Ente Provincilal del #io Colorado.,



-,

PRVINCIA DE BUENOS ATRES

-._,‘ 1 "
7 b ) ’ * f'_f
_ ANALIOSIS FPISI

IPNT

¢O QUIXICOS DE AGUA

.QI.‘pale@cionﬂmipﬁaﬁem'I’um‘..lQ.l'...‘."l.".!.....

mcha de ix}i. -

‘hrlutﬂrlo a (_:)["g;’-;; Publicae
D’part""‘*n‘bo aﬁi.& ﬁi.nca ' seere s
__* CARACTERES : NPETERIITDACIOYES Q!J INI c AS {nR1)
R = - e e e — pEa
AAL. J—— LUGAR ORGANOLEPTICOS ilcas = Durezd Resl-— = T otran
D) . “L o linid] total - duo date roH
o)A Color { Olor {Aspec [Gedi R as| €17 R 7 | ¥o5l RmOS 805 L CELIFICA
g N . : ert sotal . 3 2l 1o5°¢ct - T 4
EXTRAC. BXTRACCIO™ to | to : -
. . i] ‘ T i g R | R -
~ - L] s L] ‘ s |
2l.515 Q422-82 AsDatural Hincet - (Tubiibuuig 7,5 8 4 - [ 72 150 c,21 1,0 Ve“L“ 338 123 ()
(=TT I o
: s
| 1

e
——— -

e —— oo et
.
et —
_—

1 ! !

e e st it

...........

—

.ll.‘.........'..‘....'C.l‘.'..l.-.'..l....'l...llii

LABORATCRIC ZONAL BAHIA BLANCA,l4-de dici

...l.t.'l...‘..‘.‘......'..l'.....'."...I'.-.

(“.) PI‘B?J.& Cl&rificacz.on que_!.mr-gmgnt.e...Pot&ble.u.................--.._-.---.----u.--n--

smbre ds 1982 . es/Copia
qe’ "DD’Tl.JJOn

---o.o.-.'n.ooooooo'v.o.o-c-A

Jefe Labovatorio



™~ r Ll B T S R L T S ’

A
| ‘ IR
} L CMINISTRACION Ghiile D¥ OCRAS SANITARILAS T T T - o — o
- : < PROCEDENLIA pelegecion Muniqipel .Pedro Lur -

¢ TAZCAATCRIO Z.0 K A L ‘ iRt = | ) — -

FECHA EKTRACLIGH 99 o gy _ FECHA DE ANALISTE 12-2.83

: DEPA nTAM BN LWL i 1la 3LAICA R
: PG A TYYE . i
FUESTRA FATERIDA POR perdone]l leboratorio |
. Bt v T 0 ] N e s - - -t o3 - --:--.-\-.'u‘-'.u_.w;-ur- ST RS STITLO O o RS e e T el TNl L e ey . L I It RABT s A LY W,
' 'y 'v’. o oww, s -— - - — et e TR S A AW - A - g B W W EEEE Y Tt IS D — ey e e 4 v r mWm Proges g Ll Riaaadh ol o S L] w e m N ATEY T e “}"‘-’" Lo T e AT —— -, P L P
N Pl i _‘"r: e - RS ' B . I i LT L N o= T et . e e .
i ! IR Tt ' . Ty = [T c oy ' ..(.‘ L ohare mo ™t st wod b JARS N -V N ) ‘:. ] t \
Y ST T B LS IEDE R VIR SR R R LGRS T I I NN LAk v
v p-!;lll:..‘..k;i J.LL‘.E.‘\;M—::E- .‘u-u_-- P ‘:-\- . s W w Sy W e 8. . --..r-- B I L bk RN = @ S -—- e e e B S— ..\1—- L LR . P Y LD :'-i-énoﬁ-ﬂ—uﬂvw ‘ﬁ_-.(-’:l)-‘ -UQ.“!--..'-:...-A-.- e, 1 ;Lr:'.n.-]., .
: 1 21.880 A.Natural - . l 240 ‘_”__}_20 . A= LA
¢ e . - i v — e - )
2 ‘..-.. — e - e e A £ - -
3 sl vl o S - ---l- ¢ .y ) AT A . 1 s el - - W © okt m e E i g e e R e e R gt e P mea o ..--..-—n-—-JL--- iy i = - ——
{ [
o A : | s . | B ] _ .
:'~ - e - 5 hd : P A e ol - --.-m-.'-—-j-— - —— — '
6 ) a— } nt— A s e & - TR, - L e -
| , -
| 7 | _|_LABORATORTQ ZONAL BLHTA PLIEGrs A2=2-81 -
| | : - | ARSI TN o
- — . . — ‘ - _r 3
! 9 es covihe. i .
et | S w— - r— A A RS v+ T VA i & L - R . —— T GRS Sl s rae i - v R F— r-:.‘_'>:-l._.-:-; .+ i 1 t—— _—-l-—-—'—qb-‘-\b-..-& Sa—— . - o
'-.-—--- e A e i————— — . ' . : T . ﬁﬁ_—?_t TS E. HODR'GUE!
10 77 Lt - L LAGORATORIO
' - e = . D e e, TR S e e
" - .
. R .
- 11 ) - - . - - . -y e etens e
l 2 - - Twia WA E e " .‘HI”’![ Fye, Lt M—_J"f“ -
13 - e e e ot v o i e 3 Pt ...§-_.- e ! o rm e e 4 oo s e et e e gt
| 14 ) L) . A AU NI SR Bttt B
I : ]
15. ap— — o, - . - . -
- ' 1 . t
16 ' PR, , . o g & i el e wm W e I\ s — g . b P i St e - felot, s S AL e
17 ' o : _ L
| | | - | o !
X:} : . M .

2 - i aem e w7 e A it — - . CA\
v

—uﬂl\lubz
- FROMINTS A, ) - Lardaarppnrs

CPTU. TONA CUR - &t e e



L ANALISIS Nro.: <)

AN ' b -
| ORIGEN DE LA MUESTRA: il Vasleil i
PROVINCIA DE LA PAMPA

4 A
M. . P'.' - Administracién Provincial del Agua REFERENCIAS: \\. O W S VR B

‘Direccién de Recursos Hidricos
Departamento Laboratorio FECHA DE EXTRACCION: .24 - ¢ T v / ~ SOLICITADO POR: -

Residuo Conducti- ' ALCALINIDAD .
Ci— |80, = Dureza | g 4 o Mg4-{-| Hierro | NOy - [ NOy - | F- As Na - K- REFERENCIAS
CO; =|€CO; H-| Total ‘

—
. . wie
Seco vidad o

A 165, C | uMIIOQ/Umn

Nro.

™.

<l ‘-i \\“! (;l -!\’; .

i , s . \‘\" <, B ;\. \‘..)_ . ),,‘-1 g < Dy \\ l \.| 2, B L\_\;\\_ ¥ .\:\;\ \\} f'u.:;'.l {_i")_ \_\.1 ;\_ \\\5 2 \ L?l\i\-i 2 ‘Lg i 2, ln"l.

. 1, AN .. } \( h) RS r' s AL \,/ L\-7'\: i‘. . i’ 1}\;: k\"\-.\ ‘\_\ l__'\\‘.:"\ N, :\ {.4[_)‘_ \\\i L ’\ ) H k’ '._],.\ ("-|'] 0 ) : 23 ‘I(-) L_?J Ll}
. i - . - . J ' i H . N T . - . - ] . !
} Vi [ - [ L3R ! L RN l\| ¢, 4 \\.‘-'x.\\-‘--\ -\\‘,-\_-‘Sﬂ ‘\\!‘\“\\:‘\_ L '\\v.'t._,',\ ’ H‘\J .),L_-= s L L5 : ‘ \‘\' l 3; \‘g
| SN ) ! ! . Sy
! 1 .
v R BRI N Y ! L ' L B i s . Voo i e b o
o LS LSS (ARYS MR RAT IEA ' v by bov b oo e e ued f e NG T Y 2\ Coe i 20 1 4
- 3 N A - T - i !

- . , . [, '-\"')
v | fx vu-\'» PO k > é"\-k p\ SEER T N P

[ "

—
—

e
pa—
o
-

-
;,mr

r

1
-~
~
-~

-

-

-

-
e
=
¢
v
-

-

'~

4
'
-
-
s
(”
I
-
S
~
e
T
[
N
r
i

- s e L

e

! -“ -
1 |\ K

NOTA® LS valores cstan expresados on mgsil. i . ] : :
Form, a9 530117 --1500-Vij-f2e _ JEFE DE LABORATORIO

e MR AL 1A e KR e ST R et o

A T i e



1C0 . quimMmicos D& AGUR

.;/76? /&/@(D Facha de laferma

.....................................

he ' N
JOVINCIA DE BUENOS AWRES @[ e’

MINLSTERIU DE UGHRAS tonLIcaR

BIRECCION PROVINCIAL ; [&/ﬂ - | cetsenstrienan s
DE OBRAS SANITAn'Aq O AR P ‘
CARACTERES DETERMINACIONES "QUIMICAS {ma/1)
.o T ORGANDLERTICOS = = ST = —— . N = S
e CECHA { LUGAR Ft'lca}—-. Durazd Resi- Otras
_ ' pH linid , totall - _ duo _ detr-rm
. a3 vo Celor | Clor| Aspe :r;:l roroll P8 T2 F Nogt NOLY yasec]| S04 \ CALIFICALION
LXTRAC. | EXTRAGCCION to | to £oca M/ﬁ £ "
e /://;4’_- | ’
/2 123 Zo BN

N | ) |
e Colewgppll | - &5 \eez) Fo | 175191 0\ 0| 438\ 240\ | -
= AL jer 2l N | - | l
- - o , L--- | .
/$-7 ,3 Cop Lol cwn>0 82\ 60 00/ 149 \265 0/ | 0 | 2 |554 | 225 | “e "l
SEC. B. LAk ' l ' ' ‘ %
0. § - D5 Coleegpl | | » | :
Yo-4-76| ~¢ 7| Zoli 5 \00/| 170|765 (ver| 0 | © \Fpg | 228 19 tolg5 24T
s v v/ | A " 1 )
R N 770G/ o)\ 225 |Fe2 (gos\0 |0 | P04\ 24 |— 133 e
77| v - | V| o \gus\1g5\ e o389 (2 £30| 200 \gos\4 72 95
- s SRSV UT T R N
DRGLAYACIENL S Creceaenne PR Cebeneceacennas RN tereesenanens PPN Crsesriassseanerns
jofe Labkoraterio ' o

- Jofe Divisién &

Jafo Deopartamento




N PN i ¢2
; ‘ CUTRMS oo s L SZONeS enm.o el /.
* o . ' T L o e | P as e
ORI K s b AT CO™ Ho0w o+ 80°F 1 Ol— THRER RS ’

mg / litro : ' ‘ |

T
2630

]
.
o
t
~
3
f.2
I
.
()
Gocs
WP
&)
-1
[
oo
Lad
2
~

!

)
4
n
V!
"
hJ

i
)
r
H
.
H
'
B
H
i
'
H
'
H
Dot
H
.
H
.
.
.

li . ST ! 7.9 6454 504 ; 1
................ .t T T R IR R T cbasarer swmmammvrmss] rme smemsssmmsmm=it | asreeea—ee
I | ! | —
L R S SR 18 L3RR e | 6200 4310 i )
l ot E VR S T LTI L L IR e I
i ! . : }
: i ; _ Lo : .
‘ ; * S R R DT S-SOU 2% 16019 | 48w ’ 1,
‘ ‘ i. ; wremes | issrreseeressmnneiad PR
i +
! - - - —_— - - - —— el —
T T - ! ; ! l I )
' ; — i I ............... . !
. . - . .
i ' 1 I
. e i ——-- i - -y 1 .................. . .- e e
: i - ' i L R DR R
premering dal perfit pH: Saies gyluhiss en o U0 .
. FERUHAEN: : '
. m— . - . ry . ©
" . ' N T Pan T C.E A i BSOWBORLS,
;- S S ruta de un £U2'0/RGUAT L e, . ;
- T : R - et PO P . - O I ) ,
oo ‘ oTLUSIDRES: e -
' o
]
] P — -




TUT.NT A DE LA PAMPA
MIMIRTERIO DE OZAAS PUBLICAS ’ St
ENTE PROV]\!ClAL DEL RID COLO:{ADO Estudio., I-:'-': b """"‘1“' Cail "_L‘l-‘.}-d.:"-'-’*':-':'? Ne.

p—-»*-.-—-.-—-—-q——o——--—f----._..,‘r .,,,.._-.-—v-nu-rr T T (Ton St ittt AT PR R

..... F] \ JUJ\ ' T ! . - . ' . . - ) z . -
25 de I ayo ”deicde 19.61 Anahsta cAberic he Righneme= L

;o . | ARALISIS &1 IMICOS

Sy k) 1 h(‘*‘ *’»“1(1

M‘fu:‘:tra CATIONES en m. . / I. . ANIONES en m. e. / 1. ' RELAGCIONES
T N IR PV | eo= | urg= — o CE x 10 fpazzoublest .o 1 b .
youn | N KT {Ca—y 1 |MgTT | COs § HO03 507 ' Cl= | pH 5 95 o |20 __ ’2";321‘ - P81 VR‘ A. S : Clasn
i
|
1

mg/litro | m /ser.

il I 3.97 . 0,30 £330 1.0:42 0,60 1.52 . 3,70 i G,u vag 51y S0 SURTIR At
; : -
o A,0% |+ 0,12 L 5,22 | G864 R T T 3, 70 b 9 3 €70 82 A

e 4,12 0,20 1 /4,13 | 3.0 (LI DU ST DA R: P L. GO BSE B e B 50 £2 ' a
i '. y :
............ . i - C 0 A 1 L R ™2 = .; L. 0= l i
.............................. ;"'-"' mmmmmm—at bbbl trarmmsees - i fhabrr A, eI amcanen
180 2.1 0.14 9,84 1.%2 G, 05 1.%. g, Lo .00 2,6 1 134 gar bosah (v o
tarrmmtearemaan DT R T cernane . - - rrreanine mwrarra rananisd apnnamnbin | masserabon mmraTaany - .- . . .

SIS T AN APO ?'-,04 .o T S O I L B T

Fecha dz Extraccion Lp e _ + ' Promedios del perfil: pH: s Sales solubles en g.0/0 .. . .
' oo . RESUMEN: i
Andlisis sobre; Pasta 1:1 Extracto a saturacidn {7, Extracto 1:5 71, Agua rie ) ‘ CEA o PSh ROAS

b A e e T -
.

'Color de Extracto 0 Agua: - Se .ra.a de un suelo!agu_a

B e R N e e TR T VR I S A IR I S T s RV T T L I T A S G . __; - K
Il TR S e e RS - - R : - ,,/,4»/ = .-
. ‘OBa:RVACIONES: ?:.U‘?‘.’T‘.t’"_' ex t‘“w 5 p 0,50 e de g CUIT e CONCLUSIONES: SO S e 1

(¢ Preserts atunincte . terial er oo penBicn - _ : /jt/—"’ ‘s- N S v
[ O (T e T T DT Ll s e . eimeeeemmeegeeeonmne wre s o n e . - he emr e aeen s P . el e fombh b cm

e =tnunicd LTI ML erm s e = . J . a5 wa——_




JULID A. LANFRE

INGENIERO CiVIL

De la visita realizada el dia 3-5-83 a la planta de potabi-
lizacidn del Rio Colorado (Pcia., de Rio Negro), se saca la
conclusién que el agua del rio es tratable atin en épocas de

- 1luvias en las cuales aumenta su turbiedad.

La Administracién Provincial del Agua de La Pampa ha entre-
gado a los expertos los resultados de una campafia de medi--
cidén, realizada por Ente Provincial del Rio Colorado de la
salinidad del Rio Colorado en el puente dique de 25 de Mayo.
Un resumen de los resultados de esa campafia se muestran en
la hoja siguiente.

Se han examinado los informes de las campafias de salinidad
de la cuenca media y alta del Rio Colorado, realizadas en -
noviembre de 1976 y febrero de 1977 por las provincias de

‘La Pampa y de Neuquén, y cuyos resultados confirman los da-

tos mencionados anteriormente.

En las oficinas de COIRCO se informd que no poseen registro
de la calidad del agua del rio y que solamente se han comen
zado a realizar estudios de conductividad. .

En Agua y Energiz Eléctrica no se ha encontrado informacio-

~nes adicionales sobre las cualidades fisico-quimicas.y bac-

terioldgicas del Rio Colorado.
Como conclusién de toda la informacién recopilada, puede ase
gurarse que el agua del Rio Colorado es susceptible de ser -

potabilizada para consumo humano.
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SALINIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO CdiORADO
PUENTE DIQUE - 25 DE MAYO

Afio 1965 (may.)400 - 700 (set.) mg/l.

1966 (dic.feb.)400 - 950 (may.) mg/l.
1967 (ene.)200-670 (jul) mg/l.

" 1968 (ene) 500 = 830 (jul) - 1020 (nov.)mg/l.
1969 (dic)270 - 790 (abr.) mg/l. '
1970 (ene)400 - 780 (ago.) mg/l.

1971 (nov)360 - 730 (set.) -mg/l.
1972 (dic)280 - 740 (may). mg/l.
1973 (nov)340 - 700 (ago). mg/l.
1974 (nov.)370-750 (jul). mg/1l.
1975 (dic.)310-750 (jul) mg/l.
1976 (feb.)205-690 (jun) mg/l. :
1977 (nov.dic.) 340 - 750 (jul.)(ene.) 760 mg/l.
1978 (dic.} 320 - 680 (abr.ago.) mg/l.

1979 - (ene) 370 - 660 (jun.) {marzo) 760 mg/l.

Varia en promedio de 300 a 700 mg/l. correspondiendo los minimos a los
.meses de noviembre a febrero y los miximos de mayo a agosto, con algu-

nos picos excepcionales en verano,
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Hidrologia e Hidrogeologia

El pr0p6§ito de este punto es determinar las caracteris’
ticas hidroldgicas del rio Colorado para establecer su

‘posibilidad como fuente de agua cruda.

El rio Colorado, desde sus nacientes en la Cordillera

de los Andeshasta su desembocadura en el Oc&ano Atléanti-
co, posee una cuenca de 34,200 Km2. Todos sus afluentes
descargan cerca de la localidad de Buta.Ranquil ya que -
hacia aguas abajo solamente tiene un tributario, el Cura
¢d o Salado, que desde hace varios afios, salvo casos ex-
cepcionales, presenta un cauce seco. '

Los caudales medios mensuales a la altura de las estacig
nes de Buta Ranquil (Km. 895) y Pichi Mahuida (Km. 300)

son 143 y 131 m3/s respectivamente.

Con el fin de recopilar toda la informacidén disponible -
se. recurrié a distintos organismos que, como Agua y Ener
gia Eléctrica, COIRCO, Casa de Piedra, poseen y operan -
las estaciones limnimétricas, de aforos y de obtencién -

. - oo, .
de muestras de material solido en suspensién,.

Esta informacién es la siguiente:

Tipo de : Periodo de
Estacidn Informacién Registro
Buta Ranquil Caudales 1939-1980
Alturas
Material Solido en 1960-1980
Suspensién
Pichi Mahuida Caudales 1918-1980
Alturas ‘

Material Solido en 19383-1979
Suspensidn
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Asimismo se revisé el Informe Preliminar Sistema de Gran-
des Acueductos, Vel. III, Libro 2, Pag. 341 a 499.

Del andlisis de los caudales y alturas en Buta Ranquil y
Pichi Mahuida, se extraen los siguientes datos caracte--

risticos.

Caudales en--=m3/s

Estacibn Medio _ Maximo Minimo
‘ Anual Medio Diario Medio Diario -
Buta Ranquil 143 876 . 30

Pichi Mahuida 131 3818 24

Al analizar simultineamente los caudales medios anuales
de ambas estaciones se observan las pérdidas de agua que
se detallan en el siguiente cuadro, producidas por infil
‘tracidén y evaporacidn.

Afio C a h d al Medio ¢ de
Hidrolégico Buta Ranquil Pichi Mahuida Pérdida Buta
(m3/s) (m3/s) (m3/s) Ran-

quil

1940-1941 239 199 40 16,7
1941-1942 278 252 26 9,4
1942-1943 165 138 27 16, 4
1943-1944 131 111 20 15,3
1944-1945 - 168 . 143 25 14,9
1945-1946 121 104 17 14,0
1946-1947 67,5 63,1 4,4 6,5
1947-1948 90 79 11 12,2
1948-1949 147 131 16 10,9
1949-1950 112 966 15,4 13,8

01950-1951 138 126 12 57
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Afio Caudal Medio ‘ % de
Hidroldgico Buta Ranquil -Pichi Mahuida Pérdida Buta
(m3/s) (m3/s) (m3/s) Ran-
: quil
1951-1952 152 140 12 . 7,9
1952-1953 110 - 91,8 18,2 16,5
1953-1954 . 227 211 16 7,1
1954-1655 | 124 106 18 14,5
1955-1956 95,5 85,4 10,1 10,6
1956-1957 88,8 80,4 8,4 9,5
1957-1958 88,0 77,6 10,4 11,8
1958-1959 148,0 132 16 10,8
1959-1960 169,0 158 11 6,5
1960-1961 110 97 13 11,8
1961-1962 183 168 15 . 8,2
1962-1963 92,7 '78,4 14,3 15,4
1963-1964 173 157 16 9,2
1964-1965 97,9 85,7 12,2 12,5
1965-1966 - 190 178 iz 6,3
1966-1967 170 153 17 10
1967-1568 100 92 8 8
1968-1969 52,6 39,9 12,7 24,1
'1969-1970 115 99,1 15,9 13,8
1970-1971 82,5 61,5 21 25,5
1971-1972 133 106 27 23
1972-1973 241 199 42 17,4
1973-1974 127 - 107 20 15,7
1974-1975 155 135 20 12,9
1975-1976 170 144 26 15,3
1976-1977 103 81 22 21,4
1977-1978 178 147, 31 17,4
1978-1979 190 ' 176 14 7,4
1979-1980 216 202 14 6,5
Maximo 278 252 42 25,5

Minimo 526 39,9 4,4 6,3
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En lo referente a niveles mdximos y minimos para los
lugares de toma, la informacidén disponible confirma la
posibilidad de captacidn de las aguas descriptas en el
Informe de Grandes Acueductos.,

En las tablas que se acompafian se presentan los cauda-
les medios mensuales, méximos y minimos dlarios de las
estaciones de Buta Ranquil y Pichi Mahuida, asi cocme
los datos de duracién de caudales y las tablas de sedi-
mentos en suspensidén en miles de toneladas.

De acuerdo al documento subscripto por las provincias
que son atravesadas por, o son lim{trofes con el Rfo
Colorado, se establecid una distridbucidn de cupos por
provincia con prioridad para el agua de abastacimiento
a poblaciones. La derivacién del orden de 1. 5 m3/s. no
presentaria ningun tipo de inconveniente.

En lo referente a hidrogeologia, existen en 1a Adminis-
tracién Provincial del Agua, estudios de los acuiferos
cercanos a Santa Rosa, Gral. Pico y Gral. Acha.



RIO COL0=enn

T A e - e e . s . e e

LATITUD 3T 04!
LUGAR BUYL RANQUIL caniGe F6OL12002 LONGI TUD 69° 44t
- PROVINCIA NEUQUEN SISTEMA RID COLORADU ALTITUD 850 ™
CUENCA R 10 CoOLOrADD SUP., CUENCA 15300 KM2
EATERTI AL SOoOLIpDO € AN SUSPENSTORN E K M T2t ES (L 3 TONF LADA -

- AP [E MAXI ML MINIMD MET D
alQ JuUL . AGU. SEP. 0CcT. NOV. DIC. ENF. FEY, AL, AF4 MAY.  JuUN, TGYAL MENSUAL MENSUAL  ANUAL
60-6] %ssany 25.7 31,9 437.7 1606.4 #*222ssns 51.7 41,6 515,13 9.1 4.0 219.5 Seseitorre mesraery FRESOLES RISEaNMS
61-42 1647 13.4 3.1 537.8  344£_Q 2619.5 455.3 493.5  103.1 20.3 8.2 28,.¢° 1563.5 3448,0 8.2 630.3
62-63 117.8 37.5 22.4 228.7 358.3 143, 8 19,6 915.1 Lh L0 1.7 4.1 11.3 1965,5 916.1 11.3 164,0
53-04 34,5 46,1 121.7 81%5.3 T01.1 2747.1 933,48 153.3 23.2 7.8 4,9 Bat 5574,3 2T4T.1 4.9 454,.5%
64-465 4.5 6.7 1.9 120.1 282.5 147, = 143.7 i0l.s 62.7 3.2 .153.3 173,.7 L2E0.7 282.5 4.5 < 106.7
€566 47,5 120.5 Sl.4 531.7 21571.8 938, = 840.3 125.8 2heb r2.0 58.9 44,.} 5004 .2 2157.8 22.0 417.0
66—57 ?0,3 14,[ E.& 283.2 771,5 3'-2;1,\_, 51.7.3 kst n3ay LI RN RN I16.8 14,3 10.4% *EEEXTND S L2 22 2R Y SEXIRg e SEEARO PR
67-68 11.5% 6.8 s.3 215.2 2¢7.6 231.5% 62.7 41,1 tluu 39,7 3%.3 12.13 951.8 267.6 5.3 E2.6
68~69 23,8 S.5 12.9 26,0 259.2 13,7 458,7 76.2 g, 9.5 31.2 690.0G 1585,9 606,90 9.5 1322.2
£9-70 133.2 , SE.7 25%.1 313,8 926.4 2las, o 626.2 397.2 ©7.06 7.8 5.2 5.1 4902.3 2146,0 5.1 40B,5
7Q-71 17.3 7.3 £Z.1 389,44 375,94 258,46 3.8 34,1 44,73 4.0 Z4.1 10.% 1268.0 389.4 4.0 105.7
Ti-12 2%3.3 198.7 l9t. 4 829.% 1257.k 83G.7 1¢1.9 36.3 23.1 1.9 74%.3 449.5 4685,.8 1297.8 T.9 390.5
T2-13 9%.0 512.7 261.7 527.5 2376.7 4103.1 272%58.9 581.9 “7.2 ?%.3 57.2 12.9 10914,5 4133,1 12.9 909.5
13-74 l11.¢9 7.4 S.c 26.9 1192.7 559, 2 143.5 232.3 ° y4_R g, 2 66.0 BT.0 2617.4 1192.7 Ted 218.1
Ta-75 56.2 47.0 k.7 50T.6 13se,.¢ 550.2 2B7.6 128.4 21.% 21.5 30.7 33.86 3159.9 1366.8 21.4 263.3
75-T4 72.3 33,3 136. 4 $60.1 1186.8 1742, 6 337.9 68,0 13,2 3 5.5 15.1 3780.9 1242.6 - 5.5 315.1
Te6-77 Ta%  12.2 2%.5 73.2 494, 6 211.2 53.4 14,3 §.k 4.3 20.3 12.3 1001.2 4594 6 4.3 83,4
171-18 33,1 20.3 97.¢ 739.5 1055,49 1424,3 295.6 189.0 21,9 12,6 14,6 12,2 IT13L 5 1424,.3 12.2 32¢.1
76-79 93.7 12.4 3. 3el.% 2.2 1371.6 568.4 113.4 &£2.5 16.7 I%.1 14.6 3363.0 1371.6 12.4 280.2
Ta~20 28.4 62.9 45,5 222.4 B59.1 94,1 559,9 940.5 (3.4 Z14.3 167.9 206.7 435u.3 964,.3 28.4 364.0
PRiN, 57.9 62.7 77.2 357.4  138e.1 1227.5 44,4 246,17 94,5 23.3 T4.9 99,4 3774.6 1467.8 10.1 314,86
MAY, 253.3 812.7 261.7 E29.9 3448,0 4lui, 1 2254.9 40,5 905,23 21401 745,13 676.0 109t4.5 43103.1 28.4 909.5
Kiw, &, 5 6.7 . 26.¢ 259, 33,7 15,8 t4.3 g.4 1.9 4.0 %.1 591.8 26T.6 "'+ - 1.9 C BZ.8



e B LA S TALIVE Al
PROVINCE A &[0 NFGAD

CUFNCA RIO COLORANG

52-53 43,6 Z30.0 aT.3
53«94 154,48 AI51.7 34C.6
S54=-55 4.7 Ti.9 15,2
$5-55 52a% 20,2 17.6
56-57 1a2 30.3 34,3
57T-%8 43,3 123 .2
583~59 37, - h5.1 "T2.9
59-60 1l1.5 121 96 .5
5351 1247 37.5 43.3
5l-62 55,5 $7T.7 Saeld
62-% $3,.2 79,9 14.4
61=-n4 L h ar.2 123.5
bb-K5 dh,.1 29.7 PP ]
65-866  1%5,i 179,1 64 R
56-K7 152.1  o3.4  4p.7
Ti~-f2 2).6 1.23.1 40, .

14=75 2uezo; wze32s Savorwa
15-7  1%3.4 T2.3 12C.

In=-77 ITeh 3.6 15,k
¥1-7¢ RETI- R I I 2T
Ta-1 L74.s L) 75,2
Pl tivey 115,72 t?23,7
MAT L. “adyn LEC L4
M, 2 e 2.2 17.c

2.6 2736.9
233.9 1585,6
L77.72 18197.4
I3H.6  13I56.3
353, 6 972.7
%12.9  2238.71
724.17 2968.13
7.3 124%.0
T20.7T 2314%.4
dl.b Té2.4
172.6 l4s7t.9
225.4 4% 3.8
49d.5 2383,1
5413 1213.4
343.1 1155.7
AL ELY N F TRy
275.2 1AA3H.3
N e d LT
93,3  1575.C

T e T S e e e e E e e ——— e e B A e e e - ——

T e - e s o T .

*e

1123.9
?1a8.0C
4542,3
3457, 5
21A85.7
1855,.4
3325.6
Lhl3s, 2
271.2
TS%al
2615,.9
430.1
2713.7
2h21.3
1r21.2
2954,9
GGR. T
1074, 4
616,10
441.1
2113¢.2
2644,
Hhb4 . T
21314
402.7
’h02.1
532.4
1827.9
127i.3
&la.d
(AT RSN
7347,
R31.9
iA490,2
19"9849

235,90
24%4.5
T4 .4
129.6
67"'02
9°9. 5
21,1
AL el

J154%.7

cooign

SISTFEMY

MAR, 428,

158.5 111.8
192.4 129.5
Tal.4 313,5
6.7 299.0
266.4 113.7
175.1 142.8
523.2 162,2

45A,0 18A,4

41.4A 17.7
(‘P‘ls 58.8
133.4 47.5
T7.0 sl.6
131.2 34.5
64.4 5.4
168.2 5l.2
346,71 342.3
63,1 I6.%
61.3 32.0
61.3 22.9
&€0.0 17.7
16.2 83.1
185.% 113,6.
E0.5 37.4
2i4,2 62.%
Bl.3 7 25,4
168,09 19,3
Bo.3 82.4%
58%.2 &13.7
195,55 14).8

1.5 4.3
244.5 Fha9
Bs,9 55,3
21.5 13.3
205.2 &7.7

2%, 1t2.4
9G5.7  Als.¢?
L ba

——.-—-.—--..._....,.....-_—_—-._.____-..._....__-.-.---.-_-.—.__-_—-..__-....---_

FoOK11801 LONGITUD 64 SO¢
R0 COLORADD ALTITYUD 122 =
SUP. CUENCA 22300 KN2
0 E YONELADAS
APNRTE MAXIMO MININO MEDIO
MAY.  JUN. TOTAL MENSUAL MENSUAL  ANUAL
153.6 229.1 5382.6 1558.5 111.6 423.5%
572.6 B833,.5 Bl04.4  2169.0 "129.5 675. 4
262.8 139,5 16356.,4 4542.8 189,5 1363.0
1287.0 138.0 17243.8 3858.5 138.0 1437.0
$9.86 19.8 9088,7 3268,2 719.8 797. 4
79.2 116,0 T483,1 2082.4 71.5 623.4
19).5 248.9 11395.7 3130%.6 74.0 949,56
T3.6 T1.5 60R6.1 1636,.2 71.5 507.2
18.6 22.6 1360.4 528.6 17.7 113. 4
123.7 51.0 3362.5 1512.0 21.9 280.2
194.7 4a7.t 8458.5 2615.9 47.5 704.9 .
88.7 115.3 4219.5 1511.7 T7.0 3st. 6
92.9 54,7 13923.2 27118.1 S8.7 5651.9
21.7 93,3 B377.8 2601.3 1.7 698.1
26.6 T35.6 3988.0 1121.2 26.6 332.3
123.5 125.2 11819.7  2954.0 123.5 985,90
22.0 35.8 3960,9 1595. 6 22.0 330.0
37.1 22.8 3311.6 1619.4 17.6 276.0
21.2 ?28.3 3228.4 1354.3 21.2 269.0
29.9 84,1 2768.4 . 978.7 17.7 230.7
97.6 150.2 6754,1 2233.7 52.8 562.9
T6.7 T1.5 B040,.5 2668.3 71.5 6710.0
29.4 129,2 3204.8 1285.0 29.4 267.1
C2T.5 38.3 1972.2 2191.4 27.5 664.3
15.8 26.5% 1785.8 T62.4 15.8 148.8
71.8 43,5 A344.0 2891.4 37.2 695.3
116.5 482.1 2544.2 552.8 20.1 212.0
16~.T 135.2 9308.0 2444,5 64,8 825.7
9.1 4D.s 6L74.7 1871.3% 43.6 514.6
433.0 2756.3 31393,2 1155.7 4.8 282.8
T0.5 1N8.7 [T F T RN I ttttl.!‘ PERRERES FEEEEPER
l4.2 44.3 6313.8 23471.3 14.2 525.9
13,0 47.8 1968.2 831.9 10.8 164.0
56.9 4T.4 T029.8 1730.4 47.4% 58%.8
100, 72,1 7438.5 2154.7 59.9 619.9
108.7 154,.3 5599.6 2017.6 54,0 550.0
STd.h 3149.5 17243.8 4542.8 189.5 1437.0
ta,2 22.8 1362.4 528.4 4.8 113.4




-gt-

4] r

Ltian

PROVINCTA

CUENCA

T e . i D -~ T W Wm k. -

19-40
40-4]
Al-42
42-41
LT Y
44-49%
45-44
ho=-47
AT-84
A3-49
A9-59
$J3-51
$l-52
52-53
$1-54
54-59%
5554
564-57
5T7T-5%14
58-5¢9
$9-40
60-61
dl-62
42-061
53-64
bh-g5
45=-44
A4-517
oT-%8
bd-69
49-70
T0-71-
T1-72
T2-713
11-74
Th-158
Ia=-14
Te~17
17-78
ra-79
19-80

PROM,
MAY,
MIN,

ouR A 0 N

CAUDALES “1IS
¥ NEL HODU&O

CAUDA&L ES MENDT QS
JUlLe AGD, S5FpP 'Cr. NOY., OIC. ENE.
CRUES WEESIE ENBES AREAS CARRF SEENE HENESE 20308k SbCER
133. 172. 12%., 23l. 41J. 478. 424,
140. 1239, 152. 272, 374, SAal, &&4,
98.0 101. 137. 180. 415, 2342, 7246,
£9.0 64.0- §1.0 221. 3lu. 253. 1eo9,
66.0 69.0 Int. 137, 341, 618, 259,
6?.0 75-” ano I'JS. 2‘3- 259- l(‘\?l
60.’ 52.'\) 5300 ’\T-J 126- 123, 91.2
4%5.0 44,0 S4.0 1G0. 246. 167, 105.
5.0 52,0 79.0 149, 364, 1I52, 205
83.0 95.0 105, 133, 2331, 146, L1S.
62.0 70,0 86.0 134, 237. 3S1. 237.
92.0 93.0 99.0 18”2, 276, 1323. 231,
73.0 730 133. 155. 217. z217. 121,
£7.0 89.2 I1l. 129. S03. 884, 633,
92.0 79.0 34.0 172. 280. 216. 227.
45,0 44,0 &7.0 100. 229. 2l4. 152,
53.9 SB.0 51,0 122, 245 171, PL.Y
55.0 54.C 55%.0 119. 2i3. 190, 103,
64,0 81.0 70.0 2nn, 342, 124. 194,
A%.3 87,3 198, 177 401, 4290. PN
9.0 74,0 74,0 a5, 265. 208, 111.
69.0 73-0 I, 0 1sl. 453, “8E. inl.
71.3 74.0 Tu,o 11%. Zl1. 156. 90 a9
$2.2 89,23 3.9 12Z1. 278, S12. 4l6.
6def) 64,0 TY.0 115. 173, 164, 114.
42,0 195.9 Fheu [72. 420, 377- 3IRb.
122, 3%.) 132, 170. 345. 328, 326,
A5.0  5%.0 o3.0 L1W. 197. 230. 124,
494G 48,0 47,0 S0.0 T10.0 58.0 58,0
36.0 49.0 37.0 120. 238. 316, 1es.
54,0 %%0 83,0 113 (77, 162. 96.0
9.0 T0.0 7T5.0 184, 334, 229, 150,
3.0 155. 139, 49, 337, 665, 515.
1.0 82.0 33,0 138, 271. 263, t77.
T7.0  1%.0 34,0 137. 3ab. 325, 249,
1.0 AV.0 tu9. 20%, 1357, 432. 263,
67.3 65.0 79.0 123. 209, 209. 137.
79.0 75.0 107. 226, 379, 454. 232.
173. 92.0 99.0 202, 350. 522. 363,
Yled 138. 131. 183, 346, &48. 192,
T7.1 719.0 98.% 159, 294, 318. 211.
lajo 172- 152- 281. 503- 484, 68#.
45, 0 66, ﬁT.O 500 T0.2 5840 59.0
0t C AUVUDALES MEDIO
% Ma(I40 5 10 20
634- 392- 323- 209-
4TS 273 225 134

NOTA

1L AN

AUTA RANQUITL

MEUJUEN

R COLGRADN

FFE,

218,
356,
15¢,
129.
tal.
124,
Ta,d
::‘-‘E
112,
23,0
133.
1a4,
93.:
2846,
14%.
1.0
85,3
b5, U
29,
162,
965 .0
1n2.
ax.e
133,
22.0
211.
219,
EL Y%
51.2
1J1.
L3 )
d8.9
3%,
123,
144,

150,

ar.o
177,
196,
2218.

[al,
356,
51.0

-  ——  —

MFNGSUNLES

Mig,

14,
2u3.
17,
52.)
122.
95,3
56.)
42,2
at,0
R3.)
56,0
s,
72.)
L1,
57,0
71,9
56, )
5640
86 41)
99,3
76.0
109,
6540
ll4.
63.0
171.
123.
17.0
6.
12.3
5$5.0
63.0
186,
0.0
98.0
99,3
70.0
1it.
1i8.
161,

Aqe,

313.90

S MENSUASNSYLES

EL PUNTO OEBE LEERSE COMO CGMA CECIMAL.

A, S A s s 1o 2 s i 7 -_----._--—-—_———--.—-—_—-———.._.--nt

--—_--—--.._--—-—_——--—-»---—-—--....-—...__-._.-__-_-.._-.--.———--_.-_-.- T S T

LATITLD 31* Co!
A TH FhIL12302 LONGITUD 69° a4
SISTEvwy R10 COLORADN ALTITUD 850 w
SUP. CUENCA 15300 Km2
ESCURR. C AUDALE S M3/
CERRAME  CAyUDAL  SUMRE ———
Ansg ESPEC, L& . " OMAXTMD MINIMQ  MEDIO
------------------ CUENC A MEDIQ  “eDIO
MAY¥.  JUN. H" 3 L/S/qMz  wM DISRIN DIARIO - ANUAL
179. 143, LEEARE 2 Y RENERSE  shigRs bR E  SEERES  AdeSAd
124, 154. 753t. 13.56 492, 5313, 106. 239.
l"*o I.\.'.'-‘- "775. 1302 5?“- 5[’60 112. 278-
Thel 1241 5213- 13.19 34l 516. 6T.0 165,
Ada)  T9.7) 4l37. 8.551 270. ITh, $3.0 13l.
95.9 13,0 5297, 11.9 145, 4B0. 57.C 148,
44,) 5243 3319, T.3%94 249, 342. 44,0 121.
44,0 af,) 21139, 4415 139, - 153, 3o, 0 57.5
517 91.4 2845, 9ed31 136, 3103, 1.3 90.0
"2, i05. Y042, - 9,820 3u3, 495, 44, 187,
53,0 T1.) Asz2a., T+295 210. 254, 59.J 112.
76.0 36,9 4343, 9.011 294, 399, $52.0 134,
4.0 T4.2 4R04, 9,930 ° Jlo. 370. 55.2 152.
4.0 12,3 337%. 7.222 221, 3013, 57.3 112,
314d 39,0 Ting, 14,3 449, 870, $0.9 227.
54.3 49,0 I2e, 84133 256, IsI. ,  4b.D 124,
6243 S56.9 W20, 5,262 197, 2339. 30.9 95,5
53.3 S4.2 289k, 5,305 191, 332. 49,73 Aa.8
HH.0 A3, 2176, S5.154 18L. 2458, 33.2 83,0
95.3 1St 4641, F. 725 396. 523. 48,) i49.
5.2 77.4 5344, L1.3 349, 471, 69.C 1s59.
56.0 74.9 3454, Tol6? 226. ls. 52.0 110.
4.0 T3.0 5771, 12.9 317, 627, 63.90 133,
56.0 55,2 2822, . bJIST 191. 247. 5043 92.7
TALO  T2.2 5421, 1.3 358, 691, 54,0 173,
35.5 Lil. 1038, b.%Y1 202, 20%. 5.0 97.9
ITed 6,1} 5945, 1.4 191. 633, Ble 193,
B3.0 T2.0 5354, 1.1 3so. 487, 68.0 170.
S4.7 49,3 1149, 6.550 207. 299, 41.0 100.
48,0 67.0 _ . _1858.  __ 3,435 108. 130, 37.0 52.6
54.0 PO N 3638, T.540 238, 3971, 39.0 115.
52.0 47.0 is01, 5.334 170. 211, 34,0 82.5%
14%. 126, b195, 8.672 214, 515, 37.0 133,
199. 93.0 r=97, 15.7 497, 876. 80.0 2al.
T5.0 79.0 ‘a0, 8,331 263, 3s9. 55.0 127.
BR.0 9%.0 arTy, 10.1 3i9. 415, T 6240 155.
73.0 B80.D 5362, 11.1 15Q. 566. 10.0 L70.
7h.0 ' 73,0 326a, 6.723 212. 304, 55.0 103.
82.0 78.0 5619, Ll.6 Is7. 569. 65.0 178.
32.2 69.0 6004, 12.4 392, 627, 64,0 190.
1764 167, t834, la.1 467, 538, 54,0 216.
L6 32.5 %528, 9.378 298. SRS GhBESS 1413,
119, las. 6775, 14.2 574, " 876, 112. 278.
4440 45,9 1658. 3,435 108. 130, 30.0 52.4
- PEGIIRD 1940~41/|?79—3J *& 40 ANOS COMPLETDS s+
40 50 50 7 75 89 90 95 MINI»0
1183, 96,0  ac.d Th.0  72.0  &7.C  S8.0 51.0 39.0
3z L5 54 52 50 488 39 s 27



98

-

"TIsw1233 ¥W0D OnDD 3SHI3T 330 LiINMe 13 VILION

St s L% : £s 5 - 9 £6 €0t ozt 113 112 1Lz eEs CIutw 130 K
Mmhw . tT9Y G es Cezg mmoe c*ol w.»h 0-6  *£01  “s€1  °8S1  ~O61  "$82  -€9€ Tve? urlnuummmnumwummnuw
_———— _— - _ —————— - - - ; .-
Um INTW 5t co re ” et 00 cs oo o¢ sz 6z 01 s |||nmuwwmunnuuu|mW|||||a|||||
e+ 50237dn0D SONV 25 e 0e-5261/51-€161 030I¥4e - S 3 1 VY NS KN3RW SUICG3wW S3I% oem.M-mu-mnmnnun|m.w-wtuux nao
6°bf Ls2 ~Zol $49¢ 16471 "5621 0*1% D°9f 0%l O0*%f 0°2 ©°Zf ©=1% 0°65 C°1% O°*%L 070y &1y .uuu
2 ¥y LTS Flt NGy T b tYoed . CFLY "SE1 *REY *eNT CHEE CTEY 469 "2ZFY  *ES2  “UEl mnn mNd “nDEg
*1£] " wswese eewsss I8R | f9C"y -2 iy 518 Ll 969 €°EB  “Z2ETl  *GIZ *bE&Z2 842 TIt1 Z2"16 E"vl ©°*21 w0
“¢.7  ei*20 ‘e ‘9 .o TLefe 4%l a1l COE1 CERY T2 tpDde t2EY *ebZ Byl “ZZ1 “2€1 0°49 08-6L
el S L .7..w M-..cu. feyag C*¢l  C*ri C°6F  “J11  "%{7 *&¥Ff *565% <*SIf <*S591 C*1f C*€e "9t bi1-81
AR € &s rele *uti *19°% T1guy C2ge  0%° P69 CE{1 CiS1 *e%Z  COIE CSTE €41 D°ZL 099 019 81-1L
C- 1t vt le TRt "Ll 1is-f LI G*ZY%  C*6%  O%ke GTES D"EY  *4DT *281 “E%1 0°SL D19 G*6S OD*0vY 1191
Teed i°vs R ‘v, 2 (yvo "Gy~ ¢ree 0% 012 CTOF C*TEl 292  *TLE %62 "ES1 C°BF O°*ll C*&P 9L-S1
st resg “Zut 161 tLt =y *Gbiw f*wf ©*62 D*EL O°Cb “€%1 *12Z °*962 =*2eZ “6%1 0°0f O°€9 O"EL S1-4l
20l L5 L TY “1al - Zgr°s IR} €*¢S 0765 O0°BS C*%L “TI11 °6S1 °622 °502 °*01 ©O°1lL O©O“1L 0O°%l vil-tl
661 0l “5€9 "1¢2 “ZLoE St “eTet ©TeE CZI1 €21 celZ  CZEy  CEEY €92 “1vl  *ZZ1 €Ll C*¢€b £1-21
901 c*1t "LZE 151 EYlve "2YiL L1161l C*E% € g% ©°69 *B2T  ~461 *"%6Z €01 7*6t C*®9 0<% 2i-11
St iV 697 (91 L2k L6542 *0%nl Ue1s L #E  O°TE G Bk 0°%% D%l *SZI €1 0%l 0*6v C°E% 0°64 12-0¢
1°66 ©6% TN o JO% T Zevte egpdpueeapeey YOC0Y DY 0709 O-9E =107 ~T8Z 241 C"BP O°BS C“8& C°Lé 0L-69%
6* 6% w2 el "% 6171 *65? T OFTEy CcWE €12 Ctef 0°2€ D26 €LY C€°5% C 1% (°9F C°0& ~-1+ 69-89%
c-2e ceey 612 il g “Z1y “kCobZ C*€sy Gy C*CS N"IL O°BE <“0E1  *0ZZ °0&l1 C°Sb D°9% Q°09% O°L9 89-49
*E61 c°99 L) 91z €589 TG 0"l ©°EL (2B “HI1 %07 R0t "80C °"9!Z *S5el 0%6I 0°6f 0°ib L%-99
8Ll reyy *¢is o X4 T *ELGE C7f6 C7¢8 “211 B2 *L¥Z “I9E  "E9C *€SE  *I%1 0%6L G°66 016 99-69
1*SE UTes w12 17 €9 "t e0L? TSIT TG 0°Z9 0°S 0°0L O°P6  “SH1 U1 CCLE 096 (R 0°es 5949
161 024 *168 *z2? 9z0°"2 L L 2L G°99 C*€L OB *1I1 *4C2Z *9%% *56f "v42 €°51 ne*g; eepe Gl *9-¢9
$*82 t-1+ 612 111 SIL"E 2197 (8% €°2% J°2% 028 0°69 C€*97 *1%1 *¢8l TLEOJS%I9 Te9 0t £9-29
891 €29 "feg *Pge tve ey *60E% 0799 0"k 0°11 901 06T <262 *C9% *£6E °2€T 0%21 C°2¢ 0°19 Z9-19
o~i6 D €€ “iRZ Lt 25E"4 "090L CC69  C°%S 0795 0°59 0°2L 016 *£02 *£€2Z “£11 0°p9 c=2+ 0Ll 15-09
g6l 0°69 TELY *He? 28r-y4 “vhEy C°9L  €"11 C°CE ©°16 “SET *182 “€0% *1%f <“191 O0*%f pr*2p cti¢ 09-65
“2¢€1 c0¢ ey “9R1 216°¢ 1Sty 0°%6  DL°%E  0°61 0%l =0V1 “*E&1 *2162 *$2f °“tfl 0°99 (°1¢ Dou9 65-8¢
91t 0°9¢ e *011 28%°¢ *Pey? 0°95  D°Sy 0°0% 0Py 0°2% Ot °*CL1 *011 0°F6 D°%% O%t% 0°1¢ gs-1%
Y* 08 0*0% 912 “511 -2 111 0l ©°%y C*9¢y C°ES C°S9% *001 *091 *861 C*$s 0°zS C°fS oD% 15-9¢
+'ce g% ol ¥:14 *1zZ1 BZEE it 12 ¥4 €05 D65 DVES 0°6§ 0°ZL *Z01 *6L1 *E02 O0*9R 0°f¢ 015 019 95-5¢
STS0TT 09 CRZE . VIS L WLItW.. tgEEE. L 0°SC  D°0S _0%95 “0°19 D°4E:- <441 - 161 *€57 *521 04 oQ=er 0°2H L1 14
112 C*By *sle | - *R6? L1 07 Wi~ 3. 7 TX1 -2 0°£6 006 BVl -2V ISZ “BYY " 969 - "DZE L1 --O%E . DRd 009 T e5-EG
8 ie6 C*Z¢  TESZ - “CE1 . .BUY*e .V Tegee? 069 RS DTy T0%9L UeCL  CO0) TICT LIl *CZ1 026 0°19 0-y9 €s-2¢
“0%1 0*09 - "9l “o061 - H67°9 TTIYYE T 0% 016 0°1% DTF6 €11 *lZZ 1St *$0f  “eEl D°6® 0*%9f 0°9 25-1¢
*Q71 0°%S ‘oL "&L1 ' agovg TIZ¥LE . 0%el 0°99 G°I9 GCOF 511 ‘622 1€ *g22 TZZV DGE  0°6% [ °*:S 1e-0¢
9° 98 8y C0e - Q€1 ZEE"Y ~gyrg N°L8 C°Z9 0°%5 €IS 0°1e 0°6F €21 g2z *491 O0°%t - C°1¢ O©O°6L OS—by
B £ 7 i &Y CEHy T *eq1’ 1 31:049 “S11¢ TTITT T0%61 C0*t9 094 --F01, *81) TEXE. _"B6Z. “9E1 0'6Y 0°1% 0 9¢ 69-8y
ves v l% I T4 =2 1%5*¢ ‘16497 P°ES  C°09 0°P% 0°2y 0°69 C*fe *f51 602 0°SL 0Oy C*ve D0y gv-te
1°€9 0°0% *1%1 £ 6F cee=gz *rasl L% 2% %6y €08 FTeS Rl 0726 *TI1 0°%9 Dyt nTgE  TezR i9-9%
AT | [ £ “9te 1% 165 P4l LTe% 0°ts D°KY 0°28 0°S6  °6Z1 *i1Z *081 €SI 0 0°¢q 0°%9 9y -5
Ty 4 “t1e ~Zoe L ZIRL Sre. vTREL O UCEL 091 631 P91 *2E7  CLIf  *962 °SE1 0%y 0°6% O~ bt L3 28 T
111 0*a% *£2¢ L Fyr sy “(Nuy Foo8 NT66 C'E9 019 CEC1 *GZ1  "62? €67  *%9] C*'es re19 neyy vo-fy
gLl O ‘Chy “thi 7E1"9 oLt nTOS 0°LY  CUTE9 £o66 CZE1 RIZ- *ZHZ  CevE  *1fl 0°6E 0°GE D*1d £v-24
"25¢ Goee riLd *Y5f £°11 ‘v eul CTEE CeCl T9TT "GU7 tePE 189 176 ‘it 147 *0Z1 *611 *gC) Ze-14
bk Q% *eyg =2¥e bIHr TR AY ‘ETi CSC1 *101  *1€1  "wtl “Bi{ ~"65e *Qef *f]2 SLTT *CZ1  *921 T4=0%
"€z T €S 60t *vi1 Le%*s FYRL TCel Tlel 0tge Ntgl nvs 661 297 ble ‘21 Ot U*sl 0°*iy O%-bf
1°E6 0* s *Q67 “6¢l LR "Stit DTZL 0TE9  0THG  C°SY UTeR  *GZT  *fil  “BEZ  "411 9°11 o0*e% o*u¢ 6t -B§
*951 569 *91e *Hi? fEety *v22s C°5L 0L 0°1E €01 "5%1 *gez "GG% *60Ef *Zp1 *col "Zc1  C°ge BE-LE
221 [ 6 13 £ SE%*s *Cobf ("% C£°CL 07C° £=9L 111 *8l1 *1y7 662 *4%1 N*%g 6o09 2L LE€-9¢
el €°1¢ L) T | S16°6 “ZC1ly 7St O%kL 09l 0°6H  *9C1  "261 *4Sf 467 D°I§ 019 L*E9  0°05 9E~5E
el 0°96 “EGY “{¢2? g2C"¢ "S%35 GYEL CTEE 0°9s  *ZI1  *0CZ  *£9E  *WBEE  *01f *6il 021 C°ft&  *201 AT 1
ivl ¢*0s “eey “ECZ 109°G -1 278 TELY CCLL C£C99 (061 CIC1 *SCZ  "ECE  *S1E 961 601 C"l1:r o©-g¢ YE-LE
€« Lo e L1 ErCtg A1 TTol 0°99  0°CY UCUL GT%6  "621 *ZB1 *10f *112 “121 C°¢t wL=i12 £€-2¢€
=251 C1v 56y *512 206"y il G°8Y L7069 C°SL 0°s6 "SE1  *EEZ  *16f °“01€ °*%I1 0°06 0°9% O0O=&f 2€-1€
*ae2 0-4L1 *4%9 T0sE 1 n 215t €16 *171  *221 602 “Fof *69% *925% =49y °§1z *60Y LIl ©*26 1£-0¢
“ont o6y *11¢ 121 SEY Y "&ET fTLIE CTES 0TSS £°1L 901 *291 <L1Z  *361 0°28 0°29 0*15 O°ws otf-62
*BD1 £°0s *64f *£G1 6Eg"y 4 /LT LS 0%6s  UT9S 0°ly UTZE CE6 *Z61 *9ZZ o4z "6il 0°98 O0°EE 62-82
‘951 (A ] b 114 812 SER*YG LYY 0°S4 0°91 C°0L *021 "1 *10Z *22f *50f °612 "&l1 C*86 cC°¢l 82-12
1L £e2s “tls *ew? 289°¢ E0Ys Co1E  ©°29 2J°49 (*nt *S%1 *€12 *16¢ =2Ey °*£¢7 211 0©°L&6 ©*02 4297
st 0°64 THEY €91 ZL1°¢ *i1E%e 0728  ©°¢S 0T0Y 0°9% € 9 *021 *L1Z2 *26f -017 05! Q(°ES 0©°*2¢ 9Z-52
&9 feet F{% | gLt 09%*2 "Cedt Co6%  L°YS N°6% C*4s 0"2Y T°0% 0°2% 0°%L (€9 0*1s ©=25 (€*2s $2-92
e (g% "eb4? *ell 99L % LY, Pyt T°85  £°CS (12 ~*we  *z11 *HST  "9C)l St NTgg  nmegg A, v2-t2
‘%51 regy “reg “L112 16¢°9 TomLe C'¥S €719 0°49 C*he “C21 *127 %690 "zt *e31 *L01 <201 “€11 £2-22
ezl 0Ly *flv 11 tol®s =i UtEL 7L CTIL CtCe U1 fewY c407 16 vesd *eCGl 0"8L C*Ub z2-12
5] Y] ‘62 “yo¢ H 4NN T4 BERES BECAT T BRI RIS SRS TEYZ Cesl  *le1 CEY1 el *eZl 12-02
*§e? ~*uF ey 1% $°¢1 “trtd CEAT TSI 2T il "3MF *Gre egug  *1e2 *Ze1  *211 *B21 *021 0Z-61
terl LTes *Ybt 1.2 Gl ey TLEl O CSRL CT%e CFUT 141 *5i7 el w21 Go%i 0°19 O0"BS C°o% 61-81
NNt nNisglt wievl, ne 2R /S /T Lmb *xoaf TAVR TMEE ‘sl 'pag Tg4e3 ST CALN *sLu *ddS CU9% cInr oNy
YD TS 3 RIETY ¥I%3NnD T T T e e e e e e e e e e e e o pud
vl T3 umlbhiy  timfave £ MVETY- L i
e e e e FEMOS . Mphvs deta-3] S/em S22 V¢ 0y N s YL J03e §43 70 uns 3
Cifm $ 3T LU g 3 Taeny3
dmn 760 F TININD cans - a0 ol TININD
¥ Ll VTN [1e vaagsds venin Ula  VIDNIADMG
el e 2 Lhilukny 1tetl gy, Ul )

YUIMMS e JHdie  Avond
P % et NV IR - . — e . Y | — rece » o103 Ole.

P e -
- e e tere




99

JULIC A LANFRE

HIGLNLERD CIVIL

. Informacién sobre sueios

5.1- ‘Antecedentes

Principalmente lzs instituciones oficiales a las cuzles
se les solicitd informaciédn sobre los suelos existentes
en la zona objeto de este estudio. fueron:

Direccién Provincial de Vialidad de la Provincia de La

Pampa.
Obras Sanitarias de la Nacién.
Direccién de Vialidad Nacional.

- Tarbién se recurrid a les archivos de los tradajos rea-
lizados por la firma VIDELA-NADEO G.A.

Losldatos disponibles en ias reparticionss oficialés no
fueron lo suficientemente importantes como se esperata,
no obteniéndose ninguna informacidn en Obras 3anita
de la Nacién. No obstante el aporte de las restantes,
més algunos datos geoldgicos disponibles de estudios re-
gionales, permiten disponer de panorama previo  lo sufi-
cientemente amplio para el plantec de las alternativas
solicitadas. )

5.2- Condiciones Geoldsicas Generales

En las denominadas Regiones Oriental y Meridicnal ("Inven-
tario integrado de los Recursos Haturales de la Provincia
de La Pampa" - INTA - Bs.is., 1980), encontramos sub-re-
glones caracterizadas por su geomorfologia distintiva v.
por consecuencia, por la distribucidn de izs diferentes
 un1dades litoldzicas que la integran, fundamentalments an
los primeros metros del perfil que nos interesa,

Los agentes morfogenéticos responsables de la modelacidn
del vaisaje actual, son también responsabiss directos de
la presencia, distrinucidn, espesores, composici

de cada una de las entidades seuimentariao detectadas,
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Centrando nuestra atencidn en la yacencia de ia tosca,
podemos manifestar que la misma se Limita a las mese-
tas de la subregidén de las Mesetas y Valles (I) (Regién
Oriental) y a las mesas de la Subregién de las HMesas,
Depresiones y bajos sin salida (II).

En la priméra de las nombradas,la'tpsca se restringe a

las mesetas que ocupan arealmente Superficies importan-~

tes, como una capa calcdrea en parte discontinua por - de-
bajo de un manto arenoso delgado (0,30 a 0,90 m.) y su-

prayaciendo a ios sedimentos limo-arenosos de la Forma-~

cidén Co Azul.

En la segunda de las subregiones mencionadas, se repite
el esgquema anterior, con la diferencia que las rmesas o-
cupan 4reas poco relevantes, aunque el manto de tosca

mas.

AL Oeste y Sudoeste de los Ultimos de los nombrados,

en la Subregibn de Planicles y Lomas recutiertas con °
tosca y afectados por un disefio de drenaje dendritico
IIl, la tosca de gran unirormidad cubre muy buena parte
de las unidades que conforman la subregién, con una pro-
fundldad promedio de 0,60 m.

Haclia el Rio Negro y suprayaciendo a las arenas gruesas

de la formacién del mismo nombre, aparece una costra
calcdrea de un espesor de 0,50 m. y algo mayor, por de-
bajo de sedimentos arenosos con rodados de vﬁlcanitas.(IV)

En el Oeste de las subregiones mencionadas, aparecen 10s
controles estructurales de las sierras de Lihuel Calel

(V) ¥ sus rasgos morfolbgicos asoclados que en principio
deberfan descartarse ante la imposibilidad de hallar aidn

. en zonas llanas afloramientos rocosos a escasa profundi-

dad.
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Tipos_de suelos - Generalidades

Los resultados de los estudlos consultados se han vol-

cado en el grdfico adjunto.

De su andlisis se infiere que en términos generales
nos encontramos con sedimentos 1limosos y arenosos, que

seglin sea la fraccidén que prodomine, pueden clasificar-

se como limosos y limo-arenoscs, tipos ML y arena-limo-
sas, tipo SM. Luego, desde el punto de vista hidrduli-
co, en general son suelos con clerta permeablilidad (coe-
ficiente de permeabilidad del orden de 10-% a 10-%cm/seg)
pero fundamentalmente poco estables estructuralmente,
frente a la accidn de mojado. His aln, ctando su cohs-
5ién es escasa o nula, son fdcilmente e¥osionables aun
bajo gradientes hidréulicos pegquedos.

Otra particularidad que debe destacarse, es respecto de

la compacidad de estos suelos. Cuando se preseatan con

‘concresiones caledreas y nbdulog del mismo material, se

ubican dentro de los sedimentos calificados de acuerdc
al Ensayo Normal de Penetraciédn como "muy compactos" a
"duros" y "muy duros", Es frecueate detectar supsrfii-
cialmente planchones de este material bdsicacentsz limo-

so, de espesores varilables, conocido con el nombre de

"tosca". En alzunos casos este material debib perforar-
se con martillo neumdtico o mAquina rotativa con avance
mecdnico o hidréulico, porque con los equipos manuales
comunes fué imposible de atravesar.



102

102
== tosta
1] arero wvoso
[HIIT wo
MENDOZA . UPAT3 wo arcuo
CONGLOMERADO CALCARED
! - 7] sscoumn
|_.‘ T suao veseta,
i N
'l b
o
. S
1 2
B xr
| u
. o
‘ -
[
coTita i ” H] il -
PARE]
HE
I=
it
II | " - ESCALA - GRAFICA
| ) -
. B ] L pe) T w9 < b .
CUCHILLO -CO 3 i — -
z .
g .
3 |
i -
= PROVINCIA - DE LA PAMPA
_ | SUBSECRETARIA DE DESARROLLO
—— Iy | PREFACTEIUDAD OF ABASTECMENTO DE AGUA POTAIRE A LAS
w0 NEGRO --..,__._Ei.:na.a:cz_- P PRINCIPALES CIUDAOES 0 LA PAMPA OESDE FL R0 COLORADO.
RIO COLORADO® __ml:!su 3
RN L =Ry TIFPOS DE SUELDOS
se il 4 1ol ;5"'
MM a2 A 50
i I LA~
] & s N CONSEJO FEDERAL DE  INVERSIONES PLAND N*
i N GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTDS.
| AREA ORDENAMIENTO OEL ESPACIO EXFERTO  CONSLLTOR
: ; GEOGRAFICO - SUB-AREA EDUIPAMIENTO Y DE
{ REGULACION __ AMBIENTAL, ING. JULKD A. LANFRE.| 1:750




JULIB A, LAKNFREZ

INGEMNIERQ CiviL

6.~
6. lo

103

Servicios de agua potable existente
Generalidades

Con el fin de determinar el estado de los serviclos de

agquellas localidades que los posean, se recabé informaQ
cidén en la Administracién Provincial del Agua en la clu-
dad de Santa Rosa. '

Para dar cumpiimiento a la metodologia propuesta, se so-
licité una serie de datos para cada uno de los servicilos
en explotaciédn. ' '

El desarrollo posterior del presente tema se hace en
base a los datos recopilados en las antedichas ges-
tiones.

Con carédcter general, podemos decir que la Adminis-
tracidén Provincial del Agua, es el Organismo a cuyo
cargo se encuentra la Administracién, Conservacién y
Proteccién de los recursos hidricos de la Provincia.

El marcado déficit en la calldad y cantidad de sus
recursos hidricos, han sido consecuencia fundamental
en el bajo desarrollo poblacional e industrial.

Se puede decir que a fines del afio ppdo. existfan en
la Provincia 65 Servicios de Agua Potable, abastecien-
do a 113.200 habitantes, es decir. un 66,6% del total
de la poblacién urbana.

Cabe mencionar aqu{ que la poblacidén de General Pico,
que representa un 187 del total a servir, tiene en
ejecucibdn las obras de abastecimiento de agua potable,
y las mismas estédn a cérgo de la Empresa Cantarelli y
Mogiliansky, con domicilio en la ciudad de Bahfa Blanca.

Se .indican a continuacién los servicios, discriminando
el orden, nombre de la localidad, habitantes servidos,
cantidad de medidores colocados y conexiones sin medi-
dor. )
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. Ne
Locatidad ' Habit,
Abramo 32K
Algarrobo del Aguila (0I) 6
Alpachiri (PF) 1.657
Alta Jtalia 911
Anguil 1.067
Arata (PF) 709
‘Ataliva Roca (PF) 382
Bernasconi 1.170
Caleuf( o 1.571
Carro Quemado 269
Catrilé (PF) 2.043
Casa de Piedra -
Ceballos - 146

- Colonia Barédn (PF) 2.350
Colonia Santa Maria 09
Colonia Santa Teresa - 492
Conhello 312
Cuchillo-Cé 172
Chacharramendi 169
Doblas 1.435
Dorila 173
Eduardo Castex (PF) © 5,397
Falucho 138
General Acha 7 .647

- Gral.M.J. Campos (PF) SBg
Gral.San Martin (PF) 2.16
Guatraché (PF) 2.522
Ingenieroc Luiggi 3.002
Intendente Alvear (PF)  3.6L0
Jacinto Arauz (PF) 1.928
La Adela 664
La Humada (O0I) 161
La Maruja 523
La Reforma 23
Limay Mahuida (0I) 71
Loventué : g2
Lonquimay 1.192
Macachin 2.648
Mauricic Mayer (OI) 260
Metileo (OI§ 502
Miguel Cané (PF) 523
Miguel Riglos (PF) l.5gh
Monte Nievas 587
Pichi Huinca 265
Puelches ' 239

No.
Medid,
85
791
263
309
236
104
361
950
110
- 680
476
65
665
120

14
Y72

Conex.

s/medid,

-
Wil

[

ot 1~21 b ¢t v 1 F 3t byt

f

LI N D I D IO A R I |
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46 Puelén 173 40

4 Quehué (PF) 259 100 -
b Quemi~Quemd (PF) 2.66 25 -
49 Rancul 2.42 E -
50 Realicd 4.336 1. -
51 Rolén . 619 190 -
52 - Rucanelo 2?5 66 -
5 Santa Isabel , 780 170 -
5 Santa Rosa 31, 683 - 6.100
55 Telén , 4 278 -
' 56 Toay 2 «761 400 -
¥ 57 T.M.de Anchorena 7 206 65 -
58 Trenel (PF) 2,049 . 580 -
59 Unanue’ - 108 36 -
60 Uriburu : 789 190 -
61 25 de Mayo 2.761 437 -
62 Vértiz A 352 100 -
6 Victorica 3.896 1.152 -
6 Villa Mirasol _ 488 170 -
65 Winifreda 1.606 640 -

113.175 22.382  6.150

(PF) - Plantas correctoras de f£1uor.

(0I) - Plantas con proceso de Osmosis Inversa.
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Existen ademds dos (2) servicios de agua precarios,
en las localidades de Agustoni (146 habitantes) y
Luan Toro (551 habitantes) totalizando 697 habltantes

servidos.

6.2.’

6.2.1.

Los datos de poblacién suministrados corresponden al
censo efectuado en el afio 1980.

Breve resefia de 10s servicios de azua potable en las
localidades de las cuales se dispone de informacidn

A continuacién se expone ia informacién que sobre 1os
servicios de agua potable existentes, se ha podido re-
copilaf incluyende algunas localidades que no se en-
cuentran estrictamente en el 4rea de influencia de los
posibles trazados de los acueductos.

Localidad; Anguil

El servicio publico permite abastecer de agua a apro-
ximadamente 1.100 habitantes, mediante conexiones domi-
ciliarias con servicio medido. '

La fuente de alimentacibén estd constituida por dos (2)
perforaciones de 8" de $ a 30 mts. de profundidad y

dos (2) bombas a eyector de doble cafierfa que bombean

6 m3/h. cada una durante doce (12) horas diarias, tota-
lizando aproximadamente 145 m3/dia.

El perfil geoldgicc denota arena {ina de médano hasta
los 3 m., continuando luego la estratigrafia formada en
el Plic-Pleistoceno con-capas de linea arencso calcédreo
color pardo claro. A los 57 mts. aparece un limo arci-
1loso color pardo rojizo.

La transmisibilidad es de 13 m3/d.m. Los andlisis qui-
micos del agua la califican dentro de los ifmites de po-
tabilidad con un tenor de fluor excelente y variable
entre 1 mg/l. y 1.4 mg/l.
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Alzarrobo del Aguila - . L

Bl abastecimiento se realiza mediante la captacién de
agua subterrénea, con un pozc ubicado al &.0. de la
poblacidn.

La grofunalaa del mismo es de 30 metros, extxayenaose
un caudal de 3 m3/H.

Dado que la calidad del agua s2 halla limitada por ‘el
alto contenido de sullTatos (100C mg/l) y dursza (,uO
g./1) el servicio tiene -instalada una plenta corrsc-
tora con proceso de 0s51:0s51is invers: para tratamiento
del agua destinada excluslvamente a beblda numana.

El abastecimiento sze lleva a cabo medlante el uso de
agua subterrdnea ror medio de tres (3) pozos seuisur-
gentes perforados hasia los 50 mts. de profundiazd, con

a
una produccid 6n individual de 10 m3/h.

La calidad del agua s2 encuentra deniro de
permisibles con una - S&Ld
aungue con ligeros excesos
cia para los hnatliiantes

Dade que 1 tenor del ion 1luor sobrepasa ampllamsnte
los 1imites permisibles (3.5 wmg/l) se halla instalada
una planta de tratamiento medinnte el empleoc de hueszos

e
triturados, lig er"‘ente calcinados.

Arata | -

Se realiza la provisién de aguz mediante captacidn de
g 0

agha subterrdnea con dos (2) pozos de 30 mis. de pr
7

fundidad, nivel estdtico 21 wbts. ¥

Lo
re
Co
=)

.
o
(Y]
Q
A

]

e
[
L8]
[N
bl
[AV]
'r-.‘
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La calidad quimica del agua estd fuera de los limites

R
#4]
D
=
.
0
O

de potabiiidad -»or encontrarse excedica en a
(0,30 mg/1) y fiuor (7 mg/i).

Frente a este panorama, la ~.P.5., efectud un estudio
hidrolégico en la zona, en virtud del cual se materia-
lizarontitres (3) pozos de ensayo aproximadamente a 10090

mbs. al Bste de la localidad, llegdndose hasta la pro-
57 mts. y obteniéndose aguas con elevado

no (4600 mg/1l. de sales totales) y elevado

;..a.
S

‘Se considera Que en una amplia

zona adyacenis a la lo-
calidad, no existen fuentes cde agua para aprovechamien~

to humnano.

5.2.5-italiva Koca -

Se abastece medianze la produccibn de un dnieoc pozo ex-
cabado a anroximadamente W0 mts. v con nivel eztdiico

a 17 mts.ydel cual se extraes de 3,5 a 4 u3/nh. 51 bien

|,u

el agua es de buena calldad =n 1o gue respceta a sale

'a

. R

ovales, acusa un elevado porcentaje de fluor {J,J ne/ L

otk

he]

or cuyo motivo se ralla. dispuesta unsa pisnta desfluori-

jol

H

]

adora 2n base al zmpieo de huesos triturados Lligera-

mente caleinados,

' 6.2.6- Eernasconi

La fuente de abastecimiento subterrdnea se halla ubi-
cada a unos 10 km. al Sud-Oeste de ia localidad, pre-
sentando caracter{sticas muy irregulares en lo que
hace a su contenido salino y oligoelementos (fluor).

Cuenta con 4 perioraciones de 8" de # a profundidades
que oOscilan entre los 30 y 35 mts.
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La capacidad de cada pozo es de 8 a2 10 ml/h.cada uno,
vy la extraccidn se efectla mediante un (1) eyector vy
tres (3) electrobombas sumergibles.

El perfil geolégico revela na'capa de 1imo arenoso ce-
méntado por carboratos hasta los 9 nisy; de 9 a 33 mts.
se suceden estratos de 1imo arenoso con intercalacicnas
calcéreas. y lungo aparece el limo arcilioso color pardo
rojizo con nddulo: calecdress.

El nivel estdtico en. =21 momento -del ensayo estata en los
17 mts,

La red de distribuciédn extendida a través de 25 a 30 man-
Zanas, distribuye el zg
de P.V,C. que van de. O,

mica del agua es dsfici

wa del tanque élevado con cafierfas

110 m., a 0.050 m. L& calidal gui-
ente por el e1evauo contenids de
fluor, razdén por la cual las instalaciocnss se comnlemen-
tan con una planta correctora de. este oligoelemento.

Bl servicio es medido y en estado satisrfactovio, recono-
ciéndose, en virtud de ia calidad de ia e una de-

manqa insatisfecha,

En la actualidad se Tealizz un relsvamiznto
gico de la zona gus pernitird renlantear sl esquena 2
ahasteciniento mediante el aprovecnamizanto Az a

menor contenido e fluor.

alenfa

(_‘J

La srovisidn de agua potable se realiza mzdiante la sx-

plotacidn de cinco (5) pozos, uno de ellos ubicado en
los alrededores de la localidad y los restantes sobre la
Ruta Provincial d¢ kb,



e e WS

JULIC A. LANFARE

IRZENIERC CIVIL
1
Las perforacionss tienen una profundidad que varia entire
3% y 42 mts.) Los niveles estdticos en el mozmento de 1os
ensayos entre 13 y 2% nts. y los caudales oscilan entre
3 m3/h. ¥y 5,7 m3/h..
La calidad del agua resulta aceptable, sl se tiene en
cuenta el déficit que se observa en la zona, oscilando
‘los tenores de salinidad entre 670 y 1430 mz/Ll.; 1 Tluor
entre L.8 ¥y 3.% mg/1. y el arsénico entre vestigios ¥
0,15 mz/L. ' '
Promzdiando los valores indicedos, se tilene un aguva mea~
cla con 1.0CC mg/l. de sales totales., C,07 mg/l d= arsé-
nico ¥y 2.6 mg/l de [luor.
6.2,8-Carro “ueraic

imiento se rezliza mecéiante la explotacién de
e 11y 14 mts. de profundidad con caudales

é
gue oscilan zntre 2.7 ¥ 3.5 m3/h. cada uno.

El agua es de baja salinldéad, snconirdndose excedida en
los tenores de rluor, los cuales son variatles de 2,0

mg/L. a & mg/l.

b.2.9- Czsa de Piedra
Las instaiaciones responden a las previstas por el Bnte

a

Casa de Pledra como vilia transitoria para cl alcjamiento

<

del personal gue se trasladard al lugar coa motivo de ia
ejecucidn de la obra.

No existe poblacidn, pero si han sido instaladas 480 vi-
o

i
viendas a las cualss se las ha dotado de los servicios

correspondientes.

2l servicio deg agua reconcce come anrovachiamlento las

agaas superficiales del Rio Coioradc ¥ se han aispuesto
etapas de dscantacidn, filtracidn y desinfeccibdn, couyle-
mentaias con reservas, vangue elevado v red de distribuclin
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6.2.10- Colonia Bardn

.que elevado con cafierfas de 7

El abastecimlento de agua potable se realiza mediante
tres (3) perforaciones excavadas hasta los 50 nts, de
profundidad.

EL perfil geoldgico acusa una capa vegetal de 1 m,se-

gulda de 8 mts. de abundante cemento calecdreo. A con-
tinvacidn 9 mts, de arena fina a muy. fina en parte ar-
cillosa, 12 mts. de limo arcilloso ¥y 20 mts. de limo

Entre los 50 y55 mts. de
de arcilla limosa con

arcilloso,
halia ura cap

rrofundidad. se

Predeminio en la

aAra
base de arcill

Z1 agua es extraida mediante el emplec de egquincs elac-
ou

trobombas sunergibles extraen aproximadamonte 12
m3/h. cada wo y distrmbulua previa acumulacidn an tan-

V.C,. a aproxinadasenie

650 manzanas.

Como la calidad del agua revela credominio de ics
iones 1lucr, una clanta de huesos trituradocs efecida

la correceidn.,

De acuerdo con la informacién suministrada por ia
A.PJA.y se requieren nuevas perforaciones por defi-
clencias en verano.

e

Colonia Maria

Dy
a1 LA

o
NS

Des
35

de 3 m3/n. cada una.

perioraciongs de una prefundidad aproxizada a

mts. con bombas a syector, proporcionan un caucal

tratemiento corrector y el servi-

en biuenas condiciones de funciona-

¥ b
miento cubre satisfactoriansnte lasg necesidades uer1"3~
dag ds’ . trituclidn se efectfiy mediants

-~ weo'l A
Tas ;z‘a;ias

P YT L o bt VT TR TR ek gy ap ol P AT VIS T 30T % An e
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602. 12- cughillO-CC.

Las Instalaciones Sanitarias egecutauas en esta loca-
11idad, ccmpuestas por dos (2) vozes semisurgentes de
aproximadamente 180C 1/nora czda uno, satisface la de-
manda impuesta por alredzdor de 200 hs. gque, tenisndo
en cuenta las caracteristicas sociceconémicas de di-
cha poblacidn, pueden dotarse conun consuo especifico
vromedid de 100 i/habit. dfa.

El perfiil geclézico de las perforaciones estd compues-
ratcs bizn diferenciados ce
r

to por cinco (5) est ons
do por toszca, arena, graviila y roca trituraia, gue
alcanzan :fa roca firme & la profuniidad de 18 mts, a-

proximadamente. Zl aguva, de regular calidz=d, es eLe-
vada meciante equipos syectorss y bombes enn tuenas condi-
ciones de runcionamienvo, como el resto de las instala-

ciones,

Frente a posibies contaminaciones,el agua es entregada
clorada, msdiante aparatcs doszificadores coliocados en
los equipos que envian el agu : )
o)

el cual ss efectda el tis

1:

0
n, 311anbe zi de P.Y.C, en mallas del

0.2.13-Chacrarpamendi

—

-

Esta localidad recibe el agua recogida y almacsnada en
los Manantiales de Puelén, mediante un acueducto de
aproximadamente 193 kwm.de longitud, censtruido orizinal-

~r

mente para su utilizacidn en la Ruta Provinecial He¢ 20,

Bl agua 1llega hasta unos ¥ um, de ia localidad, en

?‘ ~

Torma gravitacional, merced a la diferenciz de cotas de
anpos lugares, y luezo es sievada. mediante wia incsa-

4
lacidn de bombes hasta las ubicadas en Cracharrawmendi
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El agua aqui{ es recibida en una cisterna semi-enterra-
da y luego elevada al tanque distribuidor para su en-
trega al consumo mediante la red de distribuciédn.

El servicio es medido y el consumo aproximado diario
se eleva a 12,000 litros.

Las instalaciones de reciente data se hallan en perfec-
to estado de conservacién.

La calldad del agua es relativa, con 1935 mg/l. de
salinidad total, 323 mg/l. de sulfatos, 512 mg/l.de
dureza total y 1 mg/l. de fluor.

6.2.1%- Dotlas

Esta localidad se halla abastecida de agua potable, me-
diante la utilizaclén de napas subterrdneas ubicadas
dentro de horizontes estratigrdficos que geoldgicamen-
te reconocen en orden decreciente estrato de limo, are-
na fina, limo, limo cementado con carbonato de caiclo

Y limo con algo de arcilla hasta la profundidad de 60 m.

Las perloraciones se han.realizado en 8" de didmetre y
los carios flltros se encuentran en correspondencia con
los estratos de mayor permeabilidad.

La extraccién se hace por medio de bombas sumergibles
de 6 m3/h. cada una.

El serviclo se realiza medido y no hay demanda insatis-
fecha. La caildad del agua es buena con 516 mg/l. de
salinidad total y 0,6 mg/l. de fluor. La distribucién
se efectla mediante tanque elevado y cafierfas de P.V.C.
en mallas cerradas y en aproximaaamenﬁe 25 manzanas.
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115

1

El abastecimieato de agua se realiza por servicio medi-

do la fuente de agua son 1las napas subterrénzas, a
Y g ’

cuyo fin

rniente 25 mbs. de srofundidad que extrae entre 8
caudal qus
za un equipo

El estado

se ha realizado una perforacibn de avroximada-
y 10 m3/r.
cubre con creces el consumo actual., 3Se utili-
glectrobomba sumergibhle.

de las instzlaclones es Uue 10 y no nay deman-

da insatisiecha.

La calidad del agua es buenz con valores de salinidad

total an ei orden de 234 mg/i., dureza total 27C nyg/l.

¥y riucr 1,k mg,"l._

de malla cerrada y abastece aproximadamente a 12 mancanas.

H.2.10-Biuardo Casuu“

Esta localicdad adquiere relevancia frente a lazs deunds,

cen  virtud de su mayor noublacidn y en el empuje econdmico

de la misma.’ '~ ..

La calidad de sus agu
feraciones,; se hallia

tanto gue

en gl nromedio de sus cinco ser-

- -

1]
n
~

Gida en los tenores dg flueor

4y
2]
%2}

Py

c

@

, aito valor en los sulfatos (5C0 mg/1), en
el arsénico varfa entre 0.10 y 0.30 mg/Ll. .

i,a zona ge nalile incluilda dentro de un plan ¢e estudios

hidrogeoiégicos con mirac a determirar nuevas y mejcrss

fuentes,

Los cince
hasta una

(5) pozos semisurgentes ren sido perforados
O

profundidad comprendida ent ?0 nts.con

T T
8" de didmetro y en eilos se han alojado QQJ1“05 glectiro-
m

bombas sume

cagda uno.

rgivies gue extraen aproximadamsnte 15 m3/h.
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L

El servicio, gue es medido, ailstribuye el agua a tra-
ves de una red sobre la cual gravita la sresibn prove-
niente de un tanque elevado, al cual -llega el agua de
l1os pozos, previo paso por una planta des ¢1Jorizadora
cuyos fiilfros estén constituldos por huesos triturados
convenlentemente calcinados, | |

Bl estado de las instalaciocnes es bueno.

GFenoral Acksa

- B1 servicio de agua corriente en esta localiidad,
construldo gor ZAP3L y entregado a la Co
trica y ansxos de Gral., acha Ltda., con asienio en

czlle Balcarce Ne L35, aproximadanente en =21 alo 1975.

ublicacdas ¢ una zona medancda a aproximadamente dos (2)
ral

Km. de 1a ciudzad, con las siguientes profundi:

;,.
o
{2
6
[4)]

dales y equipos.

NQ ds Pozb Prorunﬂidad hs.  Caudal mi/n. Lauino
1 82 . 30 TRUMA
2 76 5 HIDCC
3 76 10 | LIDG
N 75 .9 TRUA
5 165 24 TR

4 -
=z

El funclonamiento es intermitente, realizéndose durante -
10 horas diarias.

El ague desdes 1 n0z0s es enviada a una clszterra de
800 m3 de cavac
e

aprox:una dament

o
w
o

d y de allf rebosbzada a un tangue de

18C m3 ubicado a 28 mts. de altura.

[N
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La distribucidén se hace a travéds de una red de caferias
de figrocemento, alimentando unas dos mil (20C0)} cone-
xilones.

Se considera gque existiria una demanda 1nsauisfecka ae

600 co

nexiones aproximadamente y en, ello s& trabaje ac-
tualmente al izual que en la colocacidn de medideres

para reducir el consumo per cépita.
Zl agua es de gxcelente calidad y no necesita tratamien~
to alguno corracior. '

Il imperceptible paso de la arena desgasta las boumbas,
siendo éste el Unlco inconveniente percibido en la ac-
tualidad.

El estado del serviclo es bueno y el costo del agua se

eleva en la fecha a $ 3,63 el Llitro (& 32000 para 9000 1ts)

eventualnente Ligeros excesgos.

Las instalaciones se c0mplurcnuan con red y tangque gleva-
¢

do ea vuen estado de

i : &g
(&) perroraciones que van dessde 1los 30 a 43 mts. de pro-
fundidad, sstando constituido eu per

I
tratos de suelo ve getdl togca arenosa comp cfd ¢OLOT -~
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grils claro, arena arcillosa fiha poco compacta, arcilia
arenosa voco compacta y areilla arenosa plédstica casta-

“fio rojiza.

mediante un equipo
sumerzibles que

realliza
ectrobombas

La elevacidn del agua se
eyector y tres (3) equipos el
roximadamente 5 m3/h, cada who.

extr en ap

Pera efectuar la correccidn de la calidad quinica del a-
g

ci
se Glspone de una »

ua, tanta desiluorizadora.
E1] servicios se reaiiza mediante tanque elevacdo y caflevias
Glstrivudoizs de P.V.C. con didmetros comprendidos enire
Ogllo e :r' 0;056 Lie

El estado del servicio es buenc y se considera la d€nanda
satvisflscna,

Juatrachs

La extraccidn de agua se realiza gediants cinco {5) perio-
raciones a profundidades'comprendidas entre 4% v &0 mtsy
los perfiles geoldzicos indican forzaciones de ia era fan-
peana con estratificacionés variables enctre los C y 100 mb
constitufdas por limo arciilioso color castafic, en varios
estratos en mayor o mencr proporcién de arcilia, néd?las

calcéreos y arana fina,

La calidad del agua es varizble segln los Dpozos con sali-
nildades totales comprendidas entre los 10GC, 15C0 LCGO
ng/l., exc que varia entre los 2.6

»

iles de arsénico,

La capacldad de xurﬂﬁlén=r ccella alrsdedor ds tos 5 m3i/n.
¥y es realizada nor dos (2) 9q110ﬁ~ eyectores y dos (23
grupds elecvrovoxzuvae sumergities.
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i

Las instalaciones constan de reserva de 150 m3, tangue
elevado, red de distribv

de filuor mediante una planta desfluorizadora constituida
vor huesos triturados, saturados y ligeramsnte calcinados.

n

-

[N

r uciéq corrigiéndose los eXCes0s

L £]]

De acuerdo con lo informado.por APA. se requieren nuevas
perforaciones. -

’ B ) . 5 oy
6.2.21~ Intendente ailvaar

La fuznte de avrovisionamiento se encusnira ubicada a unos
diez (10) Km. al 3ud-0Oeste de la locaiidad opresentando
caracteristicaz muy irregulares e. lo gue race 2 3u conte-
nido salino, como asi también en oligosliemsntos (fluor)l.
Agtualmente la fuente ¢ 1

T ~ C q . - - ~ ~ el T a Fo 4 -~ - R ) 1
- La caiiizd del agua zara bvebilda estd excezlids en el counte-
4 A -3 Fal Y - e = i 3 . L -~ P R TR
nido de flucr y suiflates v la misua ge corrize sn wna plan

o
L ]
o
v
[\
|
]
I
(@]
1
r
.
&
w
S
[\

de agua a esta lLlocall
clones cuycs =squipos elecirob
agua 22 wa calidad que puede consiiera

la Provincia por sus contenidos en fluor y arsénico,
Los valores promedio estarizn en las sigulentes cifras:

sélidos totales 1798 mg/1.,Ch.222 mg/1, S04 715 =g/, du-
- /
[
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5.2,25-

- g

Esa circunstancla motivd iz incorporacién de una plaata

piloto de Osmosis inversa gue redujo notablements los

+

tencres de sales y oligoelementos ¥y que dsspués de un

ericdo de funcicnamiento, fué trasladada a la locali-

dauricio Mayer,

Bl sexvicio de agua a la local d, 1o reaiiza la tunici-
alidad del 1 mediante 2 perforaciones a 60 mts,.
..
<l

geoldzico revela dentro de esa profundiad,(d)tre
&3

estratos compuestos de arriva hacla aba*o pPOr: Aarana ne-
diana, gravilla.con rcdados de arcilla compacia y arsna
muy f*Da algo limosa.

La.calidad del agua ¢s satisfactoria, i

salinicad total, 300 umg/il.de sulfatos v 1,8 mg
La extracclén se resliza mediante una
un equipo electreho

scn enviados a una cisterna

nba sumergido. Loz caudal
sobre-elevada §

a la cima de una co-

&
y
(o)
o]
[
&
o
¢
f_
o
)
fo
e
(o2
I,_l
Q
g:
p.
[47]

El radio servido se extiende sntre 25 y 30 manzuanas, con
canerias distrivuidoras de P.V.C.

El servicio es medido y el ceundal medio cdiario. es de¢ apro-
ximadansnte 200 wts. cubicos.
na Burada

Esta localidad ubjicaga a 430 im..al oeste de la Capital,

s abactecida de aguz poltable, mediunte dos (2) zrifoz »i-
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6.2.20-

+

Yrente a este vanorama la Administracifn, luez

w -
Kuta Provincial n® 9, hasta

BV AV

Teniendo en cuenta la deficiente calidad del agua ex-
trafda de un dnico pozo, fué instalada una planta
desaladora de 250 l/h. que opera bajo un proceso de
6smosis inversa. El estado de las instalaciones es bueno.

La karuia

Se abastece a la poblacibn, mediante dos (2) $DOZOS del

tipo cavado, ubicados uno al sud vde _la localidad, cerca-
no al tangue eisvado, ¥ el otre a 500 mts. al Norie deol
primero. fund anzadas por Los mismos

Bl veoldvien de extraido de

madamente 40 m3 diarios v en la calidad 4zl agua
ot

agua

noescs en los ,eao;-u

(0,25 mg/1.).

van e
an el arsénicc

“estudlos hidrogeclégicos en la zona, ubicd y narford an
pczo a dos (2) km. al oeste de la Lloculidad, préiinc a  ia

profundidad, exire-

rd
vyendo un caudal de 3

tivaiiente acepta rswno humano {200 xz/l.  de
sales totales, 2 wuzg/i. de fluor y 0,20 wg/l. de¢ arsénico).
La leforp .
Esta localldad, ubicada a 1a vera de la -uta Provincial

3 )
Ne 20 ¥ en el eruce con ta ~ula Provincial N2 107, reci-
be el agua captada en los kanantiales de Puelén, mediante

Bl agua 1llega a bLa Belorua exclusivamente
i+
V]

acional en funeidn de
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rilsnma

es recipida y alma

a la poblacidn. y su

toria con

Bl estado
halla tota
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or cuatro
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csellan
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e
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calidad
de durez

cenada para ser
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a total.

talaciones es bueno y la
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sfechia,

trivucidn s

]

ia lcca
5 capis
tente,

~
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- s I
¢ NAace mealialuve

er; anroximaedarnen

3 es nusnd, 1&
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n
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w
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demand
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a3 en 1
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23]

LO]

fur

lidad, se re=liza mediante

subterréneas,
desde el

ounto de

[42]

i
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[
i
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Esa circunstancia indujo a las dutoridades a instalar
una Planta {desaladora de ésmosis inversa que funciona-~
ba en la localidad de Jacinto Arauz.

La capacidad de producéién de la instalaciébn, es.de 3,4
m3/h. y abastece con 89 conexiones a una poblacién de
260 habitantes, |

Metileo

El abastecimiento de agua se realiza mediante dos (2)
perforaciones de 6" y 8" de didmetro, con caudales de

4 m3/h. ¥ 9 m3/h. ejecutados a 29 y 37 mts. de profundi-
dad, El agua es elevada por equipos =lectrobombas de
motor sumergible.

Se refuerza la &alimentacién medlante la produ0016 del
pozo Wunicipal, cuyo caudal esdde 6,5 m3/h aproximadamente,

Teniendo en cuenta ia vaja calldad del agua suministrada
por los pozos (alta mineralizacién) se dispumw en el afio
1981 la instalacién de una planta desmineralizadora, de
una capacldad acorde con 1l1la importante poblacidbdn a ser-
vir, El equipo, que trabaja bajo un proceso de Osmosis
inversa, es capaz de tratar 7 m3/h. operando durante 5 o
& hs. hasta totalizar una produccldn diaria de 30 m3/dia.

El servicio se presta medianta distrivucibn por cafierias
de P.V,C, y el consumo se controla por redidor. 21 estade
de las instalaciones es satisfactorio,

Existe tamblén un acueducto MWunicipal de tipo vrecario,
que conduce agua desde 10 Xm. al Sud-oeste de la locali-
dad, con salinidad moanradanenue alta y con excesos de
sulfatos y lluor,
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6.2,30- Monte Niovas

- E1 abastecimiento se realiza mediante dos (2) pozos per-
forados a 13 y 15 mts. de profundidad, con caudales que
oscilan entre 2,8 y 8 m3/%. '

La calidad del agua, esta’dentro de los lfmites de pota-
bilidad, conteniendo 534 mg/I. de sales totales, 106
mg/l. de sulfatos, 1,8 mg/l1. de fluor y 0,02 mg/l.de
arsénico. S ' B

La distribucidn se realiza mediante cafierfas de P.V.C.,
y conexlones domieiliarias controladas por medidor.
Su estado de conservacién es satisfactorio.

6.2.31- Pilchi-Huinca .
‘E1 serviclo se realiza medlente un pozo seni-surgante
perforado hasta 105 mts.de profundidad, el cual tiene
una capacidad de extraccibn de 5 m3i/h.

La callidad del agua rvuede considerarse aceptable (175C

. mg/l.de sales totales, 0,10 mg/l.de arsénico y 3 mz/1.
de fluor) frente a 1las calidades del pozo cavado exis-
tente en la localidad con 2055 mg/l.de sales totales,
3,% mg/l.de fluor y 0.30 mg/l.de arsénico,

El servicio se controla mediante medidores.

6.2.32- Puelches
El abastecimlento se realiza mediante el agua captada
en los Manantlales de Puelén con caracteris@icas fisico-~

quinicas aceptables y conducida hasta La Reforma, median-
te el acueducto Puelén - Chacharramendi.

Desde 15 Reforma se deriva un ramal hacia Puelches con
cafierfa de P.V.C, de 0,110 m., el que continfa luego has--
ta la Estacién de Rebaje de LHidronor.
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60.2. t3l+‘-

En 1la periferia de la localidad, el agua es almacenada

vada al tanque de distribucidn y reserva.

Medlante un conjunto de caflerf{as de didmetros cocmpren-
didos entre 53 y 50 mm. el agua es conducida en malla
cerrada y abierta, segtin los casos, a las 4reas pobladas.

Bl estado de 1las instalaciones es bueno y la demanda to-

talmente satisfecba.

Puelén

En esta localidad se hallan ublcadas las obras de capta-
c¢idn que alimentan el acueducto Pueleén-Chacharramendi.

El agua captada en les Ma nantiales es conducida a una
cisterna y tanque desde el que sale una cajerfa de P.V.C.
de 75 mm. que en malla abierta distribuye el agua con ca-
fierfa de 2,VY.C, de 0.050 m. de didmetro.

Je consideran las instalaciones en buenas condicicnes y

Bt g 20 S gy b

"en una cisterna de 120 m3 de capacidad que luego es ele-

b o

la demanda totalmente satisfecha., La calidad del agua cap

tada es satisfactoria.

Quehué

La alimentacidén de agua se hace con la produccidn de un
tnico pozo perforado hasta los 60 mts. de profundidad y
caudal extraido por equipo electrobomba de 14 m3/n.

La calidad del agua es buena en 1o que hace a sales tota
les, peroc no asi respecto al tenor de fluor, que alcanza

los 3 mg/l. La correccidn de este oligoelemento se hace-
con una planta desfluorizadbra.

Los estudios de fuentes en el 4rea revelan una superficie
muy reducida, ya que se encuentra limitada por los altos
tenores en sulfatos. ' |
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6+.2435- Quemi-Quemil

La poblazidn se abastece de agua mediante cuatro (4)
pozos Semisurgentes. ubicados en el radio urbano y
con profundidades que oscilan entre los 35 y 40 mts,

- El agua es extrafda mediante equipos electrobombas con
caudales promedio de 6 m3/h. cada uno. '

La calidad del_agua es inapta para el consumo. por el
glevado tenor de fluof, razén por la cual el servicio
Opera con una planta cesfluorizadora para eliminar
el mismo.  Hay también alta mineralizacidn y presencia
de AS+(§,1520,18 mg/1).

La distribucidn se hace mediante tanque elevado j red
de distribucién. El servicic es medido.

6.2.36- Realich

Este servicio. cuenta con sels (©) pozos de produccilén
ubicados en la periferia de la 1localidad. de aproxima-
damente 35 mts, de profundidad.,

La extracclén es realizada mediante equipos electrobvom-"
bas sumergibles con un promedio de 10 a 12 m3/h.para
cada uno de ellos,

La calidad quimica del agua para consumo humanoc se en-
cuazdra en términos generales dentro de las normas de
potabilidad en vigencia. Solamente el flucr se mani-
fiesta con tenores ligeraﬁente superiores al méximo per-
misible aunque dentro de limites aceptables sin trata-
miento.

6.2.37~ Rolén ' )
A1 servicio se realiza mediante. el agua extraida de dos
{2) pozos semisurgentes perforados hasta 38 m.
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6.2.38- Rucanelo

El caudal extrafdo Supera los 20 m3/h. por pozo."

La calidad del agus es muy buena, 200 ppm.de sales y
con bajo tenor en fluor y arsénico. h

El servicio se realiza mediante tanque elevado y cafe-
rias distribuidoras, efectudndose ia medicidn de los con-
sSumos.

-,

La expilotacién se realiza mediante un antiguo pozo pér—
forado a 100 mts. . con cauvdal aproximado a los 3 m3/h.

Un nuevo pozc fué construido a 2 Km. al Sud-Oeste de la

Iiocalidad; su profundidad alcanzd los 120 mts. y el cau-

dal de extraccidn conservativo fué de 4.5 m3/h.

La calidad del agua de este pozo es excelente y el con-

- junto de ambos se estima, estd en condiiciones de satis-

facer la total demanda de la poblaciédn.

6.2.39- Santa Isakel

El abastecimiento se realizs mediante cuatro (4) pozos
cavados hasta profundidades variables entre ¢ y 9 mts,
con espesores acuiferos de 1.50 m.

El vollmén de agua factihle de extraer de cada pozo “es
del orden de los 2% m3/dia y las disponibilidades y cali-
dad del agua seé hallan condicionadas a 1a ocurrencia de
las precipitaciones pluviales. '

La calidad quimica del agua reconoce excesos en los teno-
res de sulfatos (90C mg/1l) y fluor (5 mg/1).

Bl servicio se realiza ;zediante carierfas distrivuldoras

v el control del agua consumida se efectda con medidores.

-
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Teldn

Posee cos (2) pozos de explotacién de 43 mis.de pro-
fundidad, de los cuales,zquipos electrobombas extraen
caudales promedio de 15 m3/h. cada uno.

La -calidad del agua suministrada - se encuentra dentro
de los limites de potabilidad permisibles.

 6.2.41- Toay

602.42"

El servicio se realiza mediante la explotacién de cin-

co {(5) pozos de 8" de didmetro y dlferentes caudales.
-y profundidades, estimindose Los primeros entre 3 m3/h.

¥ 9 m3/h,

Bl sistema cusnta con cisterna, tanque elevado ¥ cafie~
rias de distrivucién construfdas con P.V.C., en didms-
tros variables desde 0.110 m. a 0,050 m.. cubriendo

un drea de aproximadamsnte 50 manzanas.

El estado de conservacién es bueno, el servicio es me-
dido y -la demanda se considera satisflecha,

Trenel

El abastecimiento se realiza mediante dos (2) pozos
de antigua data con aguas deficientes en calidad, por

encontrarse con elevados tenores de sulfatos (700 mg/1)

y fluor (7 mg/1).

6.2.“3-

Aparentemente  existirfa un sector favorable situado

a 10 km. al noreste de la poblacién para.lograr una

mejor calidad de las aguas suministradas (informacidn
suministrada por A.P.A.).

Uriburu

La explotacidn del sefvicio se realiza mediante la ex-
traccién del agua por un dnico pozo de 8" de didmetro
y %0 m. de profundidad.

B L
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La extraccidn se efectda con una bomba a eyector de
doble cafierf{a que envia el agua a un tanque de regu-
lacibn y reserva desde el cual parten las cafierias

de P.V.C. qQue alimentan en circuito cerrado. las vi-
viendas servidas; Los didmetros de la red varianentre
63 mm. ¥ 50 mm. -

#1 servicio estd en buen estado de coﬁservacién vy la
calidad del agua con exceso de fluor, :es ajustada
mediante wna planta desfluorizadora ds lecho filtraﬁte,
constitufdo por huesos triturados, saturados y ligera-
mente calcinados.,

6.2, 44 Victorica
Se abastece de agua mediante tres (3) perferaciones de
18, 20 y 29 mts. de profundidad, de las cuales se extraen
caudales comprendidos entre 5 y 3 m3/hora cada uno.

El agua es de calidad compatible. con un abastecimiento

£y -
o]

e

humanc y como la demanda no ha side totalmente sat
fecha, se han construido dos (2) nusvos pozos para refor-
zar el servicio. . '

Las Instzlaciocnes se sncuentran en buen estado de conser-
vacién y el control del agua se hace medianie medidores.

6.2.55-Viils Mirasol

El abastecimiento de agua se hace medlantie el aprovecha~-
o del agua extralda de Colonia Sardn y couducida
por cafierfas hasta la localidad.

El estado de las instalaciones es tuenoc y teniende en cuen-
ta que Colonia Barén reconoce una demanda insatisfecha,
por'falta de caudales, se supone que esta localidad taa-
tién hadbré de tenerla.
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El abastecimiento de .agua se realiza mediante tres (3)
perforacicnes ejecutadas a 30 mts. de profuncdidad y

8" de didmetro, en las cuales sendos egquipes -~ elec-
trobombas sumefgibles extraen muy buen caudal, abaste-
ciendo en forma suficiente las necesidades del servicio.

"B1 estadc de lzs instalaciones ‘es bueno., El servicio

se rzaliza mediante tanque elevado y cafierfas distri-
buideras por ambas veredas, qQue en mallas cerradas Do~
sibilivan el abastecimiento de agua a un 4rea de cua-
renta y cinco (45) manzanas.

Colonia 29 de Hayo

El abastecimiento de agua potable a la locaiided. se
realiza medlante el aprovechamiento de las fuentes sub-
superficiaies. Bn efecto, la captaciébn se realiza. me-
adlante dren ea las proximidades del Puente Digue. en el
Gapal Matriz y desde 41 1las zguas son elevadzs por gru-
pos 2lectrobombas hasta el tanque elevado ubicado en el
érea urbana. .

Del tanque elevado, un conjunto de caferfas de distri-

bucién de varios didmetros construfdas en material PVC,
atastecén a un coenjunto de 2761 habitantes. mediante 437
conexiones domiciliarias provisitas de medidor.

I

neral Pico

Bl servicio de agua corriente a esta localidad se halla
en construccidn, habiéndose adjudicado su realizacibn a
la Empresa Constructora Cantarelli y Hogilianskys

v
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Ya. en el afio 1925, Obras Sanitarias de 1l1la Nacién,
habla proyectado las obras de abastecimiento de agua,
hablendo desarrollado una red de distribucién. que a-

- barcaba un 4rea de 300 manzanas.

Completaban ese projecto un tanque Intze de 500 m3 de

“capacidad e instalaciones complementarias.

No obstante ello, las obras no tuvieron principio de

" ejecucibn. en virtud de la incertidumbre existente

con respecto a la fuente de provisién.

Posteriormenta, durante la ejecucién del estudio de
los grandes acueductos la ex-Gerencia Regional del
Comahue actualizé los estudios existentes, a los cuales
lésfueron revistos los radios servidos péra ajustarlos
a las tendencias del desarrollo de la ciudad y la veri-
ficacién del cédlculo hidrdulico de las cafierfas me-.
diante computadora.

Con referencia a esta obra puede informarse que la mis~
ma fué . licitada sobre la base de 1o ejecutade por la
ex-Regional Comahue de Obras Sanitarias de 1a Nacién.

Sintéticamente la obra consta de aproximadamente 32 per-
foraciones ejecutadas a una prefundidad comprendida en-
tre 27 y 30 mts. con caudales del orden de 12 a 1k m3/h.
El caudal proveniente de los mismos es enviado a una .
cisterna de hormigén armado de 2000 m3. de capacidad,

de la cual se deriva el agua a un tanque elevado de 1000
m3. de capaclidad.
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La distribucién se hace mediante mallas cerradas de ca-
fierfas de diferente didmetro y materiales entre los cua-
les predominan el fibrocemento y el P.V.C. Se estima
una longitud aproximada de cafierfas de 58.000 a 60.000
mts. Los pozos estarén telecomandados.

6.2.49-  Santa Rosa
6.2.49-1 Fuentes e instalaciones

Las fuentes e instalaciones de provisién de agua potable,
fueron originalmente tres (3) perforaciones gue bombea-
ban el agua a una cisterna semi-enterrada de 500 m3. de.
capacidad, que afin hoy continda en servicio. Se ejecuta-
ron luego nuevas perforaciones (denominadas &% a 11) pré-
ximas a las originales y conectadas a la misma reserva.

A partir del afio 1943 y hasta 1955, se continuaron ejecu-
tando perforaciones dentro del perimetro de la ciudad (12
a 35) con fracasos en algunas de ellas, fundamentalmente
por el alto contenido salino de sus aguas.

A partir del afio 1958 se siguleron perforando diez (10)
pozos en el camino adyacente a las vias del ferrocarrii
hacla el N.E. con la obtencidén de caudales comprendldos
en la gama de 20 y 36 m3/h. y agua de buena caiidad.

Podria concluirse que desde la iniclacidén del servicio.
se han ejecutado alrededor de 53 perforaciones, habiéndo~
se cegado diez (10) de ellas por mala calidad del agua y
dejado Ifuera de servicio aproximadamente otras quince (15)
- por falta de rendimiento y progresiva salinizacién. A la
fecha se mantienen en servicio 28 perforaciones con un
caudal total mensual de aproximadamente 310.000 m3, El
detalle de los mismos es el siguiente:
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Ne de Caudagl
pozo _m}éh,~
12 12
13 17,2
14 10
15 16.
17 10
i9 12
23 22
- 25 ‘10
27 1l
32 20
33 8
35 12
37- 17
38 18
39. 20
4o 12
43 22
L 25
L5 28

4§ 27,5
L7 12
48 16
49 14

50y 50vis 8 + 8
51 17
62 25

i7 .

Caud.extr,.
en el mes  Fnergia Cons.
(@3) Kﬂ/mes Observ,
7,680 - 2.800
12,9460 5.400
4.800 1.700
11.917 %,3500
6,800 3.400
6,867 3,100
- 15,206 37600
. 5.866. 3.300
7,200. 3..000
14,933 8,400
%,32¢ 1.800
8.640 6.000
12.249 5,400
12,505 5, 500"
11.911 6,700
8. 43k 4,100
16.035 . 8.200
18,480 7.700
20.832 9.500
20,130 8.900
9.136 4,6C0
8.510 4,100
6,767. 3.726
12.423 5.500
10,404 4,500
17.176 8,588
12.240 5,400

Vww £ W e e s
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El perfil geolégico en la zona del parque industrial
revela la siguilente estratigrafia:

De O 8 9 m. arena mediana cuarzosa con concresiones de
carbonato de calcio; de 9 a 21 mts.arena flna con con-
cresiones de 1imo calcdreo y de 21 a 60 mts. 1limo color
castafio cementado con carbonato de caleio. LoOs filtros
se hallan colocados en este Gltimo estrato.

De la informacién obtenida y del comportamiento observa-
do de los pozos, se puede inferir que las perforaclones
disminuyen su rendimiento y se salinizan en funcién del
tiempo y con el régimen de extraccién sin advertirse
contaminacién en ellas.

No obstante, existe un estudio hidrolégico realizado por
indicacidn de la A.P.A, de reciente data. que introduci-
ria variantes en los conceptos emitidos y de los cuales

no se puede abrir julcio por desconocer su con;enido.

'Teniendo en cuenta que la primitiva cisterna resultaba
précticamente insignificante frente a los consumos actua-
les, la Administracién ordend la construccién de una nue-
va reserva de 5.000 m3. de capacidad que forma parte de
un plan para el serviclo de las zonas altas y que junta-
mente con un depésito elevado. serfa abastecido de las
mismas fuentes,

En el plan 1ntegra1 del servicio figuran proyectos de
Reservas en 1la zona Norte con 10.000 m3. de capacidad Y
en la zona Sur de 15,000 m3. de capacidad.

6.2,49-2 Consideraciones sobre la red _en servicio

La red de distribucién de agua potable. actualmente en
servicio, est4d integrada por una zona central comprendi-

da entre las calles 25 de Mayo, Belgrano, Valle, Spineto,
Pestalozzi, Pfo XII, Uruguay y Falucho que sirven a apracha
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damente 250 manzanas.

Existen ademds otras zonas vinculadas a la red que se
abastecen de agua por calierfasderivada de agusllas y que
configuran también imvortantes sectores servidos.

La poblacidn servida actual puede estimarse en aproxi-
madamente 32,000 habitantes existiendo a febrero del co-
rriente afio un total de 6,100 conexiones domiciliarias. .

la Municlpalicad. actualmente a cargo del servicio,ejecu-
ta vaulatinamente, -

Los pardrmetros bédslcos tenidos en cuenta para el proyecto
del plan integral mencionado son los siguientes:

Pbblacién futura 37,000 hab. (afic 2002) - AZo cerc 1877
Dotacidn futura 350 1/hab. dia . .
Coeficiente de pico méximo: 1.8

Caudal méximo futuro: 955,000 m3/dla

Longitud de la red: -2.958 Fm. -

Voliimen total de reserva: 25.000 m3

La red actual si‘bien tilene instalados en las conexiones
nos woeos medidrres, realiza la distribueidn a canilly
libre. siendc una de las pocas cludades conjuntamentie con
Generzal Acha gue utilizan este sistema.

De acuerdo con 1o observado durante el estudio de los gran-
des acueductos, la acumulacidén de arena dentro de las con-
las

®
[

ducciones ademds.de provocar abundantes depdsitos

=

e

L

mismas, como cpnsacuencia del bombeo directo a 1 ;

Y

trap zn definitiva ~ %3 atascamiento en parte de

[
9]
w

Do~
cOs medidores cCiocados.
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La red se encuentra en buen estado de conservacibén, pero
‘los brganos de operacidn y maniovra de la red. especial-
mente las vdlvulas esclusas casi en su totalidad, requie-
‘ren ser reemplazadas, pues aparte de haher cumplido su
~vida Gtil; la falta de wanilobra hace que se encuentren tra-
-badas y por su procedencia, edad y diversidad de caracterfs-
ticas, las mismas resultan de diffcil reacondicionamiento.

e

6.2.49-3 Conclusiones:

‘De acuerdo con 1la informacién obtenida en la tiunicipali~
‘dad al momento actual, el servicio no presenta payores cifi-
cultades, realizdndose las ampliaclones segln un plan inte-
gral y la construccidn de los Gltimos pozos en 1a cuenca

- que se orienta hacia la localicad de angull. estarfa dando
respuestia satisfactoria a los probiemas derivados de la fuen-
te.-de provisibn, ‘ '

6.3.1- Servicios on funcionzmwisznto
_Ng Localid. Eebitantes Conexiones  Hedidorss
65 Varias 113.175 22,383 5,899

(20 servicios tienen instaladasplantas correctoras de Fluor
y 5 de dsmosis inversa). . B

Ge3.2~ Servicios 42 agua nrecarios

1.- Agustoni 146 habd,
2.~ Luan Toro 551 M
' Totel . 697 "

£.3.3- Servicios en construccién

2

o~ Cisterna 5000 m3
Santa Rosa
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6.3.4- Servicios er provecto

1.~ Santa Kosa (ampliacién) 20.C0C hab.

2.~ Parera 1.251 "
3.- Embajador Martir{ . 685 "

L,- Bernardo Learroudé ohly

6.3.5~ Totales servidos o no

Servidos con agua potatle 113,175 66,607
Servidos con aguas precarias 761 . - 0,327
Servicios en construceidn 30.18¢C 17,76%
Servicios en proyecto 22.880 13,477
Sin servicios 3.157 1,855
Total poblacidn urbana 170.153 100,-4

Los datos de poblacidn fueron tomados del eenso efec-
tuado en el afio 1980.

.- Conclusiones
Como se desprende del restmen que figura en el punto
anterior, la Provincia de la Pampa ha desarrcllado con
prioridad las obras relativas al saneamlentd wtband y
rural., Pese a encontrarse en una zona del nafs donée
los recursos hidricos son relativamente pobres y en ge-
neral deficientes por ia calidad de sus aguas, el tesdn
puesto por sus dutoridades en la solucidn de los protlemas
referentes al abastecimiento de agua 1o haan llevado a fi-
gurar con indices del 66,564 en el total servido y con
un 31,234 a satisfacer a breve término.

En general puede dGeclrse que existen & o 7 localidades de
inportancia: Santa Rosa, Gral.Pico, Gral.Acha, Eduardo
Castex, Realicé, Victorica e Intendente aAlvear, resulian-

do las restantes poblaciones de menor significacidn,
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Los grandes servicios se hallan idos
por los Municipios locales con excepcién de Gral. Acha
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en contraposicidén a’ los demds que se hal1an explotados
por Coo“e*ativas del lugar.

'Puede observarse aque la beneralidad de los serviclos

comenzayon a construirse a par*ir de la creacién del
S.N.&.P. (Decreto del Poder Zjecutivo Nacional Ne 9762
del 2-12-1954), tratdndose por consiguiente de servicios
relativamente nuevos y por esta circunstancia en buen
estado de cons ;vacioﬁ. _ '

La gran meyorfa de las poblacionss se enc1e'tran anaste-

cidas por azuas subterrdneas 5fofundas, siendo las abvas-
‘tecidas por el acueducto Puelén-Lhacharramendi obtanida
de Manantiales. ¥ en el caso de Colcuia 25 de lMayo toma-
.Gas del zub-aiveo dél Rio Colorado. | ‘

Juchas de ellas tienen aguas de bvaje calidad. con excesos
- de sales totales, sulfatos, fluor y arsénico,.

1

kxisten alrededer de 20 plantas correctoras cel Ion fluay -

1 ¥4]

)
n
m
19}
O
5
i

.

[$7}
Y

¥ 6 establecimientos, en Llos cuales el agua

o
i
@
<&
n
E
O.
4
[y
w

proceso de desalacidn tajo un procedimient
Inversa. -Bstas dltimas en general funcion

i"
w
A1)
'}
fute
[4}]
[
jsb
o
i

toriamente, a excepecién de la instalada en lMetileo gue

acusa problemas de explotacidn. por 1la gran cantidad de
sedimentos en sus aguas.

Las correctoras de fluor construfdas en base a la uti-
lizacién de huesos triturados, desgrasados y ligerament
calcinados, acusan problemas relativos a la obtercidn d

2

[¢4]

"la meteria prima, sobre todo a partir del cierre del

Frigoer{fico Swift. 3Se observa gque de la totalidad snun-
ciada estarfan en funcionamiento al momento actual 301z
nente algunas unidades., :
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En las grandes ciudades, Santa fosa, Gral. Pico y Gral.
Acha,_luego de los reclientes estudios_hidrOgeolégicos
realizados por la Administracidn, se Zabririan nuevas
expectativas 1las hume hadrian servido de base para Gis-
poner la ejecucidn de los trabajos de abastecimiento de
agua a Gral. Pico y encarar una préxima ampliacidn del
servicic en Santa Rosa. ‘

En general los servicics funciondn dentro de los estan-
dares gque se pueden’ alcanzar en lia Administracidn,con~
sidefand@ que los, problenas que pudieran existir ovede-

cen casi exclusivamente a deficiencias en 1ia operacidnm.

4
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7.- Servicios de desaglies cloacales
7.1. Gral. Pico

- El primer proyecto de desaglies cloacales realizado

por Obras Sanitarias de la Nacién para la localidad
del epigrafe se remonta al afio 1925 en que se calcu-
l1a la red de colectoras para satisfacer un drea de
aproximadamente 265 manzanas con un colector méximo
de hormigén de 500 mm. de didmetro y § km. de longi-
tud hasta un terreno bajo donde se haria su disposi-
cién por regadio. '

‘Posteriormente se confecciona un nuevo proyecto con-
‘tratado a los Ingenleros Wencelblat e Inglese y se

ejecuta la obra para un extenso sector enmarcado por
las calles 2, 9, 6, 1, 10, 103, 1%, 1, 36, 19, 28, 29,

6 y 21 que totalizan La cankidad de 202 manzanas con

recepcién Sfiscal en el aiio 1977.

El proyecto de la obra que contempla dentro de esa

4rea la ejecucién de sels (6) estaclones elevadoras,
fué controlada por la ex-Gerencia Reglonal Comahue de
la Empresa Obras 3anitarias de 1la Nacién.

Una vez transferidos los servicios del Ente Nacional
a la Provincia en el afio 1979, la SAPSA procedid a la
ampliacién de la zona Sudoeste comprendida por las ca-
1ies 124, 9, diagonal, 107, 10, 103, 6, 9, 2, 19, 108,
17 y 124, totalizando la cantidad de 190 manzanas.

El proyecto contempla para esta zona la instalacién de
una (1) estacidén elevadora.

El efluente cloacal llega después unificado mediante
un colector mdximo de asb.Cem.C.5 de 600 mm. de di4-
metro hasta el Establecimiento de. Depuracién.
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7.2

1ho

, ' :
El mismo estd constituifdo por una serie de lagunas

anaerdbicas y facultativas, previo paso por una céma-
ra de carga y aforador deli tipo canaleta Parshall,

Las lagunas, construfdas mediante excavacién y terra-
plenes d¢ tierra,tienen las sigulentes dimensiones:

 Anaerdbicas a = 60 mts, 1 = 100 m. h= 2.15 m.
"~ (altura delagu)
= 100 mts. 1 = 200 m, h= 1.00 m,

" Facultativos a
' (altura cdel agua)

Complementan las instalaclones cémaras de particién,
dispositivos de entrada y salida y canal a cuerpo recap-
tor conformado por un enlagunamlento en el sector méds --
bajo. T

El nfmero de habitantes servidos se eleva a aproximada-
mente 30.2C0 personas, habiéndose realizado hasta la fe-
cha 6.04%0 conexiones domiciliarias, '

La demanda se considera plenamente satisfecha x-el es~
tado de las instalaciones es bueno. La planta de tra-
tamiento requiere refaccién y ampliacién,

Santa Rosa

Las instalaciones cloacales construidas en la localidad
por Obras Sanitarias de la Wacidn y ampliadas a partir

de 1979 después de la transferencia del servicio por SAPSA
conforman un &rea cerrada pér 1las calles Chile, Spinetto
Tierno, Marzo, Encalada, Plchi Huinca, Porchieril, Mag&l»
Spinetto, Paraguay, Antdriida Argentina, Linea del Ferro~
carril y Falucho.,
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El sector no es exclusivo afluyendo el efluente des-
de conjuntos habitacionales periféricos hacia los
emisarios que los conducirdn finalmente al lugar de
tratamiento ubicado al N.N.E. de la cludad.

A 1a fecha de la transferencia de las instalaciones
figuraban en la ex-Regional Comahue de la Empresa
Obras Sanitarias de la Nacién, 247 Has. servidas,
con un total de 26.594 habitantes servidos por cone-

_ xlones domiciliarias.

El ntmero total de habitantes servidos a fines de
1982, segin cifras suministradas -por A.P.A., se ele-
va a 28.850 y el numero de conexlones registradas,

a 7.730.

Se considera que la demanda quedari satisfecha con
ia ampliaéién que actualmente se estudia para servir
a aproximadamente 22.85@ habitantes.

Las instalaciones cuentan ademés con una Zstacidn
Elevadora compuesta de rejas, triturador, pozo de
bombeo y elevacién por cuatro (&) bombas ubicadas en
cdmara seca, Las instalaciones estdn en buen estado
de conservacién, aunque se considera que los equlpos
instalados no serfan los mas adecuados. (bombas hori-
zontales acclonadas mediante motor eléctrico ubicado
en la parte superior con transmisién vertical).

El tratamiento de los liquidos cloacales se efectia
mediante el pasaje de los mismos por un sistema de
lagunas a distinto nivel, en las que se efectia un
doble proceso anaerdbico-aerdbico en estanques de
diferente Area y altura.
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‘ ‘ .
. En el momento de 1la visita, el proceso se reallzaba nor-

-traclon de las aguas.

malmente, nabiéndose comprobado, excelente limpleza en
los taludes y total falta de olor.

El cuerpo receptor lo constituys enlagunados exlstentes
en la parte baja, utilizdndose también experimentalmente
el regadio en zonas aledafias, el que ademis de fertili-
zar las 4reas sembradas, facilita la evaporacidén y fil-

‘Casé de Piedra

Con notivo de 1a futura construcqién de la Presa de Em-
balse en la localidad del epizrafe, la Administracién

" 1icité la construcciédn de una villa temporaria para el

7okt

alojamiento del perscnal que quedar& afectado a la eje-.

cucidén de la obra.

La cénsfruccién de 1a villa inclufa la ejecucién de las
obras de saneamieqto cor“espond*e tes agua, cloacas y
desaglies oluviales, obras que fueron ejecutadas de acuer-
do a las Normas impuestas por A.P.A. BEn particulzar la red
de colectoras sirve a la totalidad del conjunto habita-
cional, habiéndose ejecutado 476 conexiones. El 1lfguido
cloacal, previo tratamiento corrector es reintegraco al
curso del cuerpo receptor, el Rio Coiorado.

Colonia 25 de Mayo .
El serviclo de desagﬁe cloacal a la Colonia del epigrafe,

" fué proyectado en forma integral en marzo de 1978, por dis.

posicién de la Administracién, mediante contrato celebrado
con los Ingenieros Carlcs OPPEZZ0 y Alfredo REALE.

Originalmente se construyd un primer sector verfectamente
delineado al cual se 1e han ido agregando sucesivas am-
pliaciones. o
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.
X1l nfimero actual de habitantes servidos es de 1.485

habiéndose realizado hasta fines del afio préximo pa-
sado 476 conexiones domiciliarias.

El 1iquido cloacal es,previo a su vuelco en el cuerpo
receptor,tratado en una instalacidn depuradora provis-
ta de cdmara de aereacibdn, sedimentador y cédmara con
chicanas para facilitar ¢l mezcladw del liquido en su
etapa final de desinfeccién, realizada a base de cloro.
El 1fquido efluente, una vez tratado es enviado al ﬁio,'
previo pasaje por un canal de desaglie préximo al lugar
de tratamiento. '

Eesumen

. +5.1- Servicios en funcionamiento '
N& Localidad N&de habitantes Nede Conexioneé
1 Santa Rosa 28,838 7.730"
2 Gral. Pico 30,180 6,040
3 ~ Casa de Piedra (EE) - : 476
L Colonia 25 de Mayo 1.48% ‘ 330

7.5.2- Servicios en Provecto ‘ -

1 Gral. Acha | 7647 -
2 Santa Hosa (ampliac.)22.853 -

7.5.3- Totales sarvidos o no

Servidos c¢/red cloacal 60.561 35.607%
Servicios en proyecto 30.500 ©17.927
Sin servir - 79,092 46,4874

Los datos de poblacidn, fueron tomados del Censo
efectuado en el afio 1980, '
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Acueductos existentes en obra o en provecto

8.1- Acueducto Puelén-Chacharramendi.

En nuestra biisqueda de antecedentes el Adminlstrador de
Vialidad Provincial Ingenlero Antonio Fiorucci brindé
todos los elementos constitutivos de los proyectos y
ejecuciones de las rutas que se encuentran en la juris-
diccibén de su Reparticiédn, facilitando asimismo los an-
tecedentes de uno de los acueductos existentes en fun-
cionamiento que es el que desde Puelén, en las cercanias
de la Ruta Nacional N# 151 y con una captacién de manan-
tiales, abastece de agua potable a las localidades de

La Reforma y Chacharramendi.

Este acueducto que presta el serviclo de provisidn de
agua potable a poblaciones, zonas ganaderas Yy riego de
bosquecillos fué construfdo como complemento indispensa-
ble para la construccidn de la Ruta N® 21,

El acueducto estd construido en canerfa de asbesto cemen-

~ to de clases 5, 7 y 10, con las longitudes aproximadas

de.3.000 m. en clase 10, 11.000 m. en clase 7 y 195.0C0 m.
en clase 5, 10 que d4 una longitud total de 209 km,.En
su desarroilo utiliza didmetros que van de $ 125 a 4 250 m.

Aunque en principio se contarfa con la pendiente necesaria
para realizar la conduccibén por gravedad, se ha asegurado
su escurrimiento con la instalacidn de una estacién de
bombeo en su punto inicial en Puelén en la que se dispo-
ne de tres (3) equipos electrobombas centrifugos de eje
horizontal con un caudal de 3,5 1/seg. a 83 mts. de altura

cada uno accionados por motores de 15 HP,.
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" Las instalaciones -del acueducto se completan con la

instalacidn de 45 cdmaras de desaglle y 40 védlvulas de
alre. ' '

Asimismo se cuenta con depbésitos de reserva, uno de
300 m3 y varios de 160 m3.

Con estos datos podémos.deducir que se bombearia al
acueducto un caudal aproximadoc de 38 m3/h., no obstan-
te que del estudio de los perfiles piezométricos y las
referencias aportadas por ra A.P.A. el caudal transpor-
tado por el acueducto estarfa en los 1% 1/seg. hasta

un punto distante cuatro (%) km. antes de Chacharra-
mendi. Hasta esta localidad llegar{an por gravedad
aproximadamente 7 1/seg. Por esta razén en ei punto
indicado se ha dispuesto la instalacién de una reser-
va de agua y estacién elevadora. '

Acueducto La Reforma - Puelches-Hidronor.

" El acueducto mencionado en 8.1 al pasar por la locali-

dad de La Reforma situada a 150 ¥m. de Puelén deriva
parte del agua hacia la localidad de Puelches y poste~
riormente hacia la estacién de rebaje de Hidronor. E1
transporte del flufdo se efectia mediante una cafierfa
de P.V.C. de 110 mm. de didmetro en una longltud de
aproximadamente 81 km. siguiendo la traza de la ruta,
Provincial N¢ 7,

En Puelches se almacena el agua en una cisterna de apré-
ximadamente 150 m3 de capacidad alimentédndose esta loca-

1idad mediante distribucién por red y d4ndole salida

también mediante cafierfa de P.V.C. de 40 mm. de didme-
trp para satisfacer las necesidades de la Estacién de
Rebaje de Hidronor.
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8.3 Otros acueductos

8.3.1- Acueducto Municipal de tipo precario de 10 km. de

' longitud en dirececién Sudoeste para reforzar el
servicio de agua corriente a Metileo. EL agua
aportada resulta de salinidad moderadamente alta
con exceso de sulfatos'y fluor.

8.3.2- Proyecto de acueducto desde el Rio Atuel para refor-
zar el abastecimiento de agua a 3anta Isabel.

La realizacién de los estudios fué confiada a la
firma Consultora I.N.A.S. no habléndose obtenido
1nformac16n oficial de los mismos.

8.4~ Conclusiones

La Provincia ha ejecutado 300 km. de acueductos
aproximadanente,estando los mismos casi desarrolla-

- dos en el tramo Puelén-Chacharramendil y La Reforma-
Puelches. ' -

El mismo sirve ahora a un doble propésito para abas-
tecer de agua potable a las localidades de La liefor-
ma, Chacharramendi, Puelches y Estacién de Rebaje
del Hidronor y disponer de agua para el ganado mer-
ced a las instalaciones especiales construfdas cada
diez (10) km. |

El estado de conservacién de las instalaciones es
bueno dada su no muy lejana fecha de construccidn y
la operatiyidad de sus elementos se hallan dentro

del estandar habitual en servicios piblicos oficiales.
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9.~ Disponibiljdad de Energia .
Con referenclia a este tema se ha entrevistado en primer
lugar en la ciudad de Santa Rosa al Ingenierc Eduardo J.
Violini, Gerente Técnico de la Administracién Provincial
de Energfa, habiéndose obtenido 1a siguien?e informacidn:

. 9.1-La Adela ;- : IR " o K

Esta localidad se encuentra abasteelda en 13.2 XV. por

la Cooperativa Eléctrica de Rfo Colorado. ‘

En la visita realizada a la localidad de Rfo Colorado,

se establecié comunicacién con el Sr. Edgardo A. PARDAL,
Encarg. de Agua y Energfa, quien suministré los sigulen-
tes datos complementarios: : g

La Usina Eléctrica estd integrada por ocho (8) grupos
electrbdgenos de la siguiente potencia: '

1

3 grupos marca FIAT de 1.230 kw c/u. " 3.690 kw.

4 grupos marca MAN de 470 kw ¢/u. = 1,880 v
1 grupe Turbogas de 2,730 kw = 2,790 "
- Total 8.320 kw.

Agua y Ensrgfa vende a la Cooperativa Eléctrica y ésta
- suministra la energfa a las localidades de Rfo Colorado,
La Adela y Del Busto.

La potencla utilizable estarfa en una cifra superior al

- 707 de' 1a instalada, es decir, serfa mayor de-.5.32% Xkw.
¥y el pico méximo reglvtrado en el corriente ano se elevé
a 2,200 kw.

En consecuencia, no existiria problena de suministro eléc-
trico con. vistas a un abastecimiento de agua potable, Por
otra parte, Agua y Energia estariz en condiciones de afronm
tar la i;stalaclén de nuevos equipos generadores.,
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9.3-

La COOperativa.distribuye el flufdo eléctrico a la tarifa
zona Comahue : $ 3.500/kwhe ‘

La Adela tiene un consumo aproximado‘de‘lOO-kwh~

Pichi Mahuida

En esta zona, la Provincia de La Pampa no tiene abasteci-
miento de energiz eléctrica. y en la visita realizada al

lugar se comprobd que tampoco la localidad de Pichi Mahuida,

en el territorio correspondiente a la Provincia de Ffo Ne-
gro, cuenta con servicio alguno de entes de aguella Pro-
vincia.- ‘ ‘ -

Gobernador Duval '

La Administracién Provincial de la Energfa, dispone aqui
de un grupo de generacibén térmica para suministro de los

‘pobladores de la zona.

No se tlene alli remanente de potencia y el servicio es
de escasa confiabilidad. '

Casa de Piedra

En este momento la Administracidén Provincial de Energia
suministra energifa en 33 kV., al Ente Casa de Pledra, por
1o Que se debe considerar questanto ahora como en el fu-
turo,no habrd problemas de energia. :

Veintlicinco de Mayo

En este lugar se tiene alimentacién en 33 kv. y distrivu-
¢ién urbana y rural de 13,2 xv. en una amplia zona de rie-
go, razbén por 1la cual depende de la necesidad de poten-
cla y ubicacién la posibilidad de alimentacién.

La Administracién Provincial de Energfa vende en barras
de 13,2 kv, la energfa a la prestataria. de la zona, 1la
que la distribuye en 13,2 kv. y en baja tensidn.

i
|
i

:
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9,6~ Zonas intermedias

La disponipilidad de energfa en zonas intermedias, en los
posibles trazados, serfa problemdtica, pero teniendo en
cuenta qué la Provincia se halla atravesada por la linea

. de ,#lta Tensién E1 Chocén - Cerros Colorados a Buenos

9.7-

Aires, 1inea jue arrancando en las proximidades de Puesto
Hernandez pasa por la zona de Puelches-Lihuel Calel y sale

et las proximidades de Rolén vy estando las referidas 1oca-"

1idades (Puelches y Lihuel Calel) dentro de la probable

ubicacién de Estaciones Elsvadoras para dos de las alter-
nativas a considerar, gquedaria abierta esa posibilidad
para esas alternativas.

Tarifas _
En el punto 9.1 se ha mencionado el precio del XwHE en la

localidad de La Adela y Rio-Colorado.

De acuerdo con la informacién suministrada por el Sr,
Gonzalez de la Gerencia Comercial de A.,P.8.s10s precios
de aplicacién serfan los siguilentes:

Para las localldades de 25 de Mayo y Casa de Piedra, se
factura el preclo que Agua y Energfa tiene dispueste para

la Zona Comahue mds un 204.

Para la localidad de Santa Rosa el costo dal KWH a marzo

de 1983\ .era: - : -
Costo Fijo $ 172.890
lros. 10C KW, ? 1.991/kvh.
20s. 100 Ki. $  1.827/xwh.
3ros. 200 KW. ¥ 1.211/kwh,
‘Excedente 3 932/Kwh,

es necesario ademds cargar con un:

10# para tasa de capitaiizacién
2% para Ingresos Brutos '
5# para Fondo Nacional |
. ‘5% para Fondo Grandes Obras Eiéctricas

o o e e b e Tt R i A e s e WA



JULIO A. LANFRE

INGENIERD CIVIL

42U

5% para Chocdén - Cerros Colorados

20% para I.V.A.

Para la localidad de Gral. Pico

Costo Fijo

3§ 111.454% /kwh.

1ros. 100 kw/h. $ 1.561 /kwh.

2dos. 100 kwh. $§ 1.517 /kwh.

Excedente $  1.2125 7kwh. -
cargdndose adends

lo# para tasa de Capitalizacién

5% para Fondo Nacional

5%

para Fondo Grandes Obras “léctricas

5% para ¥ondo Chocén - Cerros Colorados

20% para I.V.A,

9.8- Conclusiones

Desde el punto de vista del aprovechamiento energético

con fines. de utilizacidbdn en un abastecimiento de agua,
y teniendo en cuenta las probables alternativas a gene-

rar,podemos inferir que no existirfan problemas en las
cabeceras de las alternativas ubicadas en La Adela, Casa

de Pledra y Colonia 25 de Mayo.

En los casos de aquellas con arranque en Pichi Mahuida y

Gobernador Duval tendrfa que résolverse el problema con

la inclusiébn

en el Proyecto de grupos electrégenos.

En las zonas intermedias y excluyendo la alternativa con

cabecera en Colonia 25 de Mayo,
ra que no necesitaria elevacién

que se presupone por aho-
intermedia, de las restan-

tes podrian tener resueltos sus problemas las alternativas

con arranqus en Casa de Pledra y Gobernador

tud de que la elevacién

Duval, en vir- -

intermedia podria quedar ubicada
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en la zona Puelches « Lihuel Calel, cerca de la esta-
cibén de rebaje Puelches de la linea Chocén - Cerros
Colorados-Buenos Aires.

Las alternativas con arranque en Pichi Mahuida y La
Adela, se presume que deberdn resolver su elevacién
intermedia mediante la generaci6n de energia por gru-
pos electrégencs localizados en 1os puntos de elevacidn,

| . , o L -k
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Plantas en oneracidn ernn la Provincia de nrocessos ds

i

. .
desatinizacién de aguzs,

les, empefiadzs en el objetivo central_de jelelz

Es-sabido'que en extensas reglones de nuestro pafs
existen serios problemas por La escasez de recursos
hidricos aptos para el consumo en general y que, den- _
tro de esas reglones se halla compreandida ia Provincia &
de La Pampa. , . | , ' o

La wala calldad de las aguas pampeanas se manifiesta ;
por los altos contenidos szalinos y elevados porcenta- 1
jes de elementos nocivos como Ifluor y arsénico, cuyos |
1{rites permisibles son superados holzadamente,

Esta circunstancia motivd a las autoridades oroviacia-
i nd

los abasteclmientos de agua de la totalldad de sus lo-

calidades, a estudlar tratarientos de desmineralizacidn,
con elininacidén de fluor y arsénico Tundemcntalmente.

En el 2fio 1978 se insztela ia primera planta pilo o, de
unos 3 r3/h. de caedci’ad, productora de aguz desalada

da sobre l1la Ruta

Jeneral scrha.

El equipo instaiado funciond 2 29 Hg/cm2, nroduci
el caudal indicado precedentemente, con una recupergcidn
inicial del ¢0x.

anta comprencde dos (2) etapas; opretratamienio y.
zsalacibn

fun
L

En la Drimﬂra, s2 ajusta el P,H. del azua de alinenta-
cién al valor o6ptimo, gus asegure el mej

to de las memtranas v la precipitacién de s
bles. 3e elizinan ias partfculas en suspensidn..



JULID A. LANERE -

INGENIERO CIViL

L =AI

La operacién se reallza a aproximadamsnte 1.5 kg/cm2
e incluye dosificacibn de productos guimicos (&cido
sulfdrico y hexametafosiatc de ;odio), mezcela y fil-

tracidn.

En la segunda etapa, el agua tratada se presuriza y
se envia a los elementos en esplral (membranas) que

. se encuentran dentre de tubos de presidn.

A la presién nominal de 29 Hg/cm2 el 6C#4 del agua de

alimentacidn se separa y desala al pasar a través de

ik

ot

i ey

G

las memoranas. X1 resto, se va concentrando a medida

gy

que pasa por 1los sucesivos elementos en espiral,

Las nemtranas son elementos en espiral UOLLQmiu

-

o5
del tipo ultradelgado y los tubos de presiln,de plis-

o+

tico reforzado con fibz vidrio,cada uno de 1o

*_!
[
]

gcuales tienen tres e

membranas.

-

Jiagrama de flujo del egquipe

|\P‘ "

de
tos en serie. El egquipo com-
prende seis tubes de presién

, es decir, dizciocho (18)
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La planta abastece a una poblacidn de 250 habitantesy

Poco tiempo después (en 1279) esta planta se trasladd
a la localidad de Mauricio hMayer, a unos 55 Km. al Kor-
este de Santa Rosa.

Se considerd su primer disefio para tratar un agua de
o, h mg/l. de arsénico, 15 ms/i de fiuor y 1800 mg/L.
de qu T

Su capaciaad en la segunda instalacién es de 3,4% m3/h. ;
y su rendimiento {rechazo} r : : _ i

Concentracidn de alimentacidn - Concentracién de producto

Concentracidn de alimentacidn
es del 8774 ; su relacién econdémica (Recuperacién) =

Q producto

' = es del .
€ alimentacidn 755

con 89 conexionzs, a la cual se les suministra Una mez-
cla de 70,6 de agva tratada y 305 de
consumo deensrgia de 3,5 Xi/m3 se co
con buen resultado.

1sidera que funciona

10,2-AL Norte de Mauricio Mayer se ubica la planta desaiiniza-

dora de Metileo, a unos 120 Km. al H.loreste de Santa Rosa
en la Ruta Provincial N2 102 entre Eduardo Castex y Gral.
Pico. .

Comenzé a funcionar en octubre de 1981 con una capacidad
de 7 m3/h. para servir a 502 habitantes con 183 conexiones.
Su rendimiento es del 89% y su relacién econémica del 574.

Con un consumo de energfa de 6,33 KW/m3 funciona con algu-
nos inconvenientes en el agua de alimentacidn.
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=i agua de alimentacién aparentemente limpida, al ser
tratada con 4cido sulfdrico baja el P.H. y elimina los
bicarbonatos de Na.,.Cg. y Mg. '

La adicién de hexametafosfato de Na. compleja, es de-
eir, mantiene en solucién, el Ca. y Mg.

El sedimento en cantidad, que obliga a la reposicién
peribédica de las membranas tornando antieconémica la
explotacién, podria tener su origen en la insolubili- .
zacién del silicato de sodio, como consecuencia de la
acidez del agua y dando origen a la aparicién de silice.

" La planta es operada 5 o 6 horas por d{a, con una pro-
-duccidn diaria de aproximadamente 30 m3/dfa. La presién

de trabajo es de 40 Kg/cm2.

La Administracién Provincial de Aguas de la Proviucia

de La Pampa, ha informado como costo de explotacién pro-
medio en energfa eléctrica, 4dcido sulfdrico y hexameta-
fosfato de sodio (sin tener en cuenta reposicidn de mem-
branas, mantenimiento, amortizacién y mano de obra},
para febrero de 1983 una estimacién en 0,6 délares por
m3.

Es de hacer notar que;

1) La incidencia del gasto de energia eléctrica, disnpi-
nuyé a lo largo de 2 afios de un 804 a un 54%% aproxi-
madamente.

2) La incidencia del gasto por 4cido sulffirico aumentd
del 19% al 48%.

. 3) Que debido al bajo consumo de hexametafosfato de so-

dio, la incidencia en el costo del agua producto, se
mantuvo dentro de los mismos valores.
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Asimismo, en todos estos servicios, se ha dado al plbli-
co un agua resultante de la mezcla de agua tratada y a-
gua cruda, ‘en la proporcién del 60% y 40Z respectivamen-
te, con la importancla que para la economfa del suminis-~
tro, ello representa. |

Las plantas anteriores, se ubican al Este de 1la Provin-
cia mientras que hacia el Oeste encontramos otras tres
(3) plantas en funcionamiento,

En la localidad de La Humada a %30 Km. al Oeste de la

Capital de la Provincia, a 20 Km. del 1f{mite Oeste de

La Pampa-Mendoza y a 40 Km. al Sud del 1limite Norte de

La Pampa-Mendoza aproximadamente, se ublca una planta de
250 1/hora de produccidn, para servir a una poblacidn de
161 habitantes, incluyendo una Escuela Albergue, median-

te dos (2) grifos piéiblicos.

La planta fué puesta en marcha en agosto de 1980, reali-
zdndose un proceso por &Ssmosis inversa.

El consumo de energia es de 0,7 Kw/h., su rechazo es del
744 v se considera su comportamiento como muy bueno.

Algarrobo del Aguila, a 100 Km, del 1imite Oeste con Men-
doza y a 250 Km. de Santa Rosa, tiene instalada una plan-
ta desaladora de 120 1/h. de capacidad, con un rechazo
del 874. El consumo de energfa eléctrica es de 0,5 Kw/h.
y el ntmero de habitantes servidos a través de un (1)

- grifo piblico, se eleva a 70, Fué puesta en marcha en

julio de 1980.

o
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10.5~ Por filtimo, en Limay Mahulda existe una planta desde
agosto de 1980. Esta poblacién se encuentra a 140 Km.
del 1imite Oeste con Mendoza y a 175 Km. de General Acha.

Su capacidad es de 250 1l/hora para proveer de agua po-
table a 71 habitantes mediante un (1) grifo publico.

~ Su rechazo es del 944, el consumo de-gnergfa es de 0,9
Kw/h. ¥y su resultado es excelente.

10.6- Como conclusién, puede inferirse que de las cinco (5)

' plantas desaladoras que operan bajo_el proceso de_ésmo—
sis inversa, salvo la instalada en'la localldad de Metl-
leo, que aparece con un problema de recambio periédico
de membranas, como consecuencia del abundante sedimen-
to precipitado en forma de silice, las restantes ope-
ran en forma altamente satisfactoria y todas permiten
ofrecer un servicio ptiblico de abastecimiento de agua
dentro de 1los limites de potabilidad permisibles,
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1l1,~ Aspectos de ubicacibdn de Tomas y Plantas de

Tratamiento v Variantes de Trazado

Entre los dias 3 y 7 de mayo de 1983, la comisién for-
mada por los Ingehieros J.A. Lanfré y H. Lean Cole,
efectuaron un recorrido terrestre por las posibles tra-
zas de los acueductos. y visitaron los .servicios de a-

gua potable de las localidades en ruta.

El recorrido se inicié en La Adela (La Pampa), donde

se visitd el servicio municipal de agua potable, as{
como la planta de tratamisnto de agua ubicada en Rio
Colorado (Rfo Negro). En el punto 6) se describen los
resultados de estas visitas,

-La localldad de La Adela se encuentra en ia margen iz-

quierda del Rio Coiorado, en una zona llana dconde se
puéden ubicar sin fnconvenientes la obra de toma, la
planta de tratamiento de agua y la estacién de bombeo.
La obra de toma puede ser, en principio, del. tipo de
muelle.

La provisién de energfa eléctrica para la toma, pladta
y estgcidén de Ybombeo, puede ser hecha desde la locali-
dad de Bfo Colorado (R.N.) tal como se explica en el
punto 9,

Junto a la zona llana mencionada, se alza la barda carac-
teristica del rfo a una altura de unos 40 m.

‘La traza del acueducto va desde la estaclén de bomheo

hasta la parte superior de la barda y luego por la ruta
nacional N2 22 hasta su interseccidén con la ruta nacio-
nal N® 154, Desde este punto, la traza continfa en direc-
cién al norte por la ruta 154 hasta su cruce con la ruta
nacional N2 35. .

La posible traza del acueducto en la ruta 154 no ofrece
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ningfn problema especial; solamente se sefialan la pre-
sencla de un pequeiic bafladc a la derecha de la ruta a -
%1 km. de La Adela y de un salitral a ambos lados de
la ruta, con una extensién de tnos 500 m. a 97 km. de-

La Adela. La ruta 15% estd pavimentada en todo el reco-
rrido de la traza. ' S

La inspeccidn de la traza continud por la ruta Ne 35
hasta su interseccién con la ruta nacional Ne¢ 152 y

luego por ésta hasta la ciudad de Gral. #cha. En todo
este recorrido ambas rutas estén pavimentadas y no hay
ningln accidente destacable para la posible traza. La
distancia total recorrida entre La Aczla y Gral. Acha

fué de 232 Km. ' '

En Gral. Acha se visité el servicio de agua potable a ‘
cargo de la Cooperativa local - y cuyo comentario se en-
cuentra en el punto 6).

Desde Gral. acha, el recorrido continué hacia el oeste
de acuerdo a lo siguiente:

- Por ruta Naclonal NQ 152 entre Gral. Acha y Carancho.

- Por ruta Nacional N® 143 eatre Carancho y Chacharra-
mendi,

- Por ruta Provincial ©N@ 20 desde Chacharramendil hasta
el cruce con la ruta Nacional N¢ 151. .

- Por ruta Nacional N@ 151 hasta el puente dique deriva-
dor sobre el Rio Colorado.

'El total recorrido desde Gral. Acha hasta el puente dique
fué de 301 Km.,en su totalidad por rutas pavimentadas.

Se visitaron los servicios de agua potable de Chacharra-'
mendi, La Reforma y Colonia 25 de Mayo, asi como la esta-
cién de bombeo del acueducto Puelén-Chacharramendi ubica-

~ da a unos ¥ Km. de esta Gltima localidad, tal como se des-
cribe en el punto 6.~ -
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La traza recorrida no presenta obstdculos péra la evehtual
colocacidn de un acueducto. Merece destacarse que el cru-
ce del Rio Saiado, junto a la localidad de La Reforma, pue-
de hacerse por el puente carretero, de la misma manera que
1o hace el . acueducto existente Puelén-Chacharramendi. |

La ruta 151 cruza el R{o Colorado por el naente dique deri-
vador, el cual forma un espejo de agua ‘adecuado para ubi-
car, junto a €1, la obra de toma.

En la margen izquierda del rio y junto a 1la ruta 151 hay
espacio suficiente para construir la planta de tratamiento
¥y la estacién de bombeo del acueducto. La provisién de e-
nergia eiéctrica para el funcionamiento de estas instala~
ciones no presenta problemas, tal como se detalla en el
punto 94- ‘

Desde el puente dique de 25 de Mayo, la comisibn se trasla~
d6 al futuro embalse, con generacién de energia eléctrica,
de Casa de Piedra por la ruta provincial N@ 3%, '

En Casa de Pledra se encuentra construfda la Villa Tegpo-
raria para la eJecucién de la obra, cuya inic1ac16n se pre-
ve para el segundo semestire de 1983.

El futuro embalse del rio tendrd una presa de tierra de
unos 1llkm. de longltud junto a la cual podrdn ubicarse, sin
inconvenientes, las obras de toma y de planta de tratamien-
to. y la estacién de bombeo inicial del acueducto,

La provisién de energfa eléctrica para el funcionamiento
de esas instalacicnes no ofrece problemas, atn durante la
construccibén del embalse. '

Desde Casa de Pledra sale la ruta Provincial Ne 28, con
direccidén Oeste-Este, la cual corta la ruta Nacional NQ 152
a 12 Km, al oeste de la localidad de Puelches.
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Esta ruta provincial se encuentra ablierta en todo su reco-
rrido y actualmente, se han iniciado las obras para efec-

. tuar su consolidado total, del cual se han realizado los

- 15 Km..adyadentes a su interseccidén con 1la ruta 152. La
comisidn no pudo efectuar el recorrido total de 1a Tuta 28
pues su tramo no consolidado impedia el pasaje del auto-
mévil, No obstante- y de acuerdo a las informaciones obte-
nidas en‘Vialidad'Provincial,»se puede asegurar que no hay
inconvenientes para la colocacidn de un acueducto. .

Desde Casa de Pledra la domisién se trasladd hasta Goberna-
dor Duval, por la ruta Provincial Ne 3%,

En Gobernador Duval la ruta Nacional N¢ 152 cruza el Rio
Colorado por un puente carretero, hasta la localidad de La
Japonesa (hio Negro). i

La margen izquiérda del rio permite la ubicacién de la -~
plaﬁta de tratamiento de agua y de la estacidn de bompeo
inicial del acueducto. La obra de toma podréd ser del tipo
ruelle o estar ubicada aprovechando la estructura del puen-
te.

No existe provisibn de energfa eléctirica para las mencionae
das Instalaciones.

Desde Gobernador Duval, el recorrido continud hasta Caran-
cho a través de la ruta Nacional N@ 152, pasando por_Puel—
ches ¥y Lihuel Calel., Todo este tramo de ruta es pavimenta-
do y sin obstdculos para el tendido del acueducto. Bl cruce
del rio Salado, en las adyacencias de Puelches, puede efec-

tuarse por el puente carretero.

La localidad de Puelches cuenta con serviclo de agua potable
seglin se describe en el punto 63+ ' '
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Las lagunas La Amarga, La Dulce y Urre Lauquen, as{ como
los salitrales Levalle y otros, se¢ encuentran lo sufi-

cientemente lejos de la ruta como para no ofrecer proble-
mas. ' '

El recorrido entre Gobernader Duval y Carancho es de 237 Xm.

- Desde Carancho.hasta Gral. Acha la comisién recorrié 1a- N
ruta 152 en sentido contrario al recorrido Ya hecho an-
teriormente. |

Desde Gral. Acha hasta Santa RKosa se inspecciond la ruta
Provincial N¢ 9, pasandce por las localidades de Utracénm,
Quehud, Naicé, Cachirulo y Toay. Este r~amino nosee pavi-
mento en los primeros 14 Xm. trhﬁsforwa idose luego en ruta
. de tierra 2lgo esirecha. El tramo Toay - Santa Fosa es pa-
vimentado. &l pequefio tamafic de las localidades, as{ como
las condiciones del camino, permiten desechar esta ruta co~
mo posible traza del acusducto troncal frente a la traza
ublcada en la ruta Nacional Ne 35, paralela a la anterior.,

El recorrido continud por esta Gltima ruta hasta la ciudad

de E. Castex., y desde allf a Gral. Pico por ia ruta Provin-
cial Ne 102. Todo este tramo es pavimentado y no ofrece in-
convenientes para la colocacidn del acueducto. La longitud
total es 130 Km. |

Desde Gral. Pico se volvié a Santa Rosa por el sigulente
recorrido:
- Gral. Pico-Metileo por ruta Provinecial N& 102
pavimentada, sin inconvenientes.

- Metileo-4nguil por ruta Provinclal Ne 7, de
tierra, sin inconvenientes.

- Anguil-Santa Rosa por ruta Nacional N@ 5y Ua—_;
vimentada, sip inconvenientea.

Longitud total recorrida 133 Km.
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A partir de éanta Rosa se tomé la ruta Nacional Ne 35
hacla el sur, pasando por Ataliva Roca, hasta la curva

en que la ruta 35 toma direcciédn al Sudeste; en ese pun-
to se tomé 1a ruta Provincial N2 9 en direccidn al sur,
hasta la ruta Provincial Ne 30 y por ésta hasta Cuchillo-
Cé. Firalmente, desde esta localidad se recorrié la ruta
Provincial N2 11 hasta el puente sobre el Rio Colorado,
frente a Pichi Mahulda, en 1z Provincia de Rio Negro.

El tramo de la ruta Nacional N2 35 estd totalmente pavi-
mentado y no presenta obstéculos .para 1a colocacién de un
acueducto. Deberdn tomarse previsiones especiales en el '
tramo, de unos 2000 m. en que 1la ruta tlene, a ambos lados,
la laguna del Pargue Luro. ' '

-

El tramo formado por las rutas Provinciales N2 2, 30 y 11
es de tilerra y tampoco presenta obstéculos para la traza
de las cafierias., ' |

Desde Cuchillo-Cé. con direccién al norte, sale la ruta
Provinecial Ne 11 que llega a la ruta Nacional N¢ 152 a 13
Km, al Oeste de Gral. Acha. Este posible recorrido del a-
cueducto troncal resulta menos convenienté que el de las -~
rutas 9,30 y 11 por ser de mayor longitud, pcr lo cual no
fué inspeccionado.

Bl lugar adecuado para colocar la obra de toma en esta al-
ternativa de trazado es, sin duda, el Saltc Andersen, ubi-
cado unos 11 Km. aguas abajo del puente carretero de Plehi
Mahuida, y al cual se trasladé la comisidén por la ruta Pro-
vincial de Rio Negro que une Pichi Mahulda con R{o Colorado.

Este salto, que pertenece a Agua y Energla Eléctrica, es
un dique derivador de agua para riggo:que forma un espejo

de agua donda se puede ublcar la toma en ia margen izquier-

- da. del rio.
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Sobre esta margen, la configuracién topogridfica permite

‘ubicar la planta de tratamiento y lz estacidn de bombeo

“inicial del acueducto., Serd necesario construlr un cami-.
no de servicio que vineule el salto Andersen con la ruta
Provincial W2 3k en una longitud de aproximadamente 6 Xm.

En esta zona no se disponejdeenergié eléctrica para el
funcionamiento de la toma, planta y estacidén de bombeo.

‘La longitud total'del trazado Santa Rosa - Salto ﬂndersen-

es de unos 275 Km.



