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En el desarrollo del presente trabajo se han cartografiado a nivel
de detalle, una parte de los suelos de la Terraza Intermedia del
valle Inferior del Rio Chubut (VIRCH). E1 objeto fundamental fue
la clasificacién de las tierras para el riego. La superficie total
abarcada es del orden de 50.000 hectéreas, presentandose la carto-

grafia a escala 1:10.000.

Si bien este estudio es considerado destacable en la Argentina, -
por la magnitud del &rea abarcada en un levantamiento de "alta in-
tensidad" -densidad de observaciones de 1/10 ha-, més se lo esti-
ma novedoso debido a la metodologlia empleada, lo gque tal vez pudgi_.

ra contribulr a estandarizarlas para problemas semejantes,

La Terraza intermedia, tiens un clima arido desértico, con pPreciri
taciones muy escases y luminosidgad alta, ali igual gue la avapora-

2
s amplitudes térmicas diarias y anuales, con un perd

cién vy lia 04Go
corto libre de heladas. Bl régimen de humedad (U.S.Taxcnomy/75),
se puede caracterizar como aridico v el régimen de temperatura es
mésico. La vegetacidn natural dominante corresponde a la estepa ar

Las cuesticnes edafogenéticas son complejas, del momento que coexis
ten suelos bien svolucionades (B2t, &tc.), con otros sin o con muy

casa diferenciacidén morfoldgica. Caracteristicas rellctices, a-

L.
tn

31 como suelos poiigenéticos ¢ polifésicos, Darscen Ser muy COmMurnes.

se ha discernide un grupo reducido de taxcnes -cuatro series de sue
los v dos taxadjuntes—-, en su casi totzlidad presentes come comble-
jos de suelos, en mezclas de diferentes proporciones enire si, vy

con una distribucidn desusadamen intrincada. Se segregaron 19 u-

te
nidades cartograficas y 2 miscelénecs: una Serie de Suelos;cinco



complejos de Suelos; un Grupo Indifersnciado, y doce fases de 1la

Serie y los Complejos.

. Los suelos fuercon clasificados hasta el nivel de familia siguiendo
la Taxonomia de USA (1975). Se identificaron dos Ordenes (Aridiso-
les y Entisoles), tres subordenes y cuatro Grandes Grupos, siendo

tipicos todos los 3subgrupos. asi, las cuatro Series de suelos y los
dos taxadjuntos establecidos -todos de la familia por T° "mésica"-,

fueron clasificados como se indica a continuacidn:

-Serie GONZALEZ:'Haplargid tipico,franco fina sobre franco fina esq.
-Taxadjunto: Cambortid tipico,france fina sobre franco fina esaqa.
-Serie JAUREGUI: Hatrargid tipico,franco fina sobre franco fina esqg.
-Taxadjunto: Cambortid tipico,franco fina sobre franco fina esg.
-Serie ZUDAIRE: Calciortid tioico, arencsza sobre francoe fina esquel.
~-serie JCAQUIN: Torriortent tipico,francc fina score franco fina esqg.

Las tierras fueron clasificadas por su aptitud pza2ra el riego

el

{U8DI/53) como sigue: . _ .
SUTAdLOoOr2 a
Clase 2 5.316.2 ha (10,6 %)
Clase 3: 13.376.9 ha (22.8 %) 16.6923,1 ha {33.4 %}
Cilase 4: 21.121,4 ha (42.2 %) 37.814,5 ha (75.%5 %)
Slase 3+445; 20%.3 ha (0.4 %) 38.023,8 ha {78.0 %}
clasa §: 11.591,8 ha (23.4 % 49.715,6 ha (99,4 %)

5
Tierras Misc.: 284 ,4 ha (C.6 %) 50.000,0 ha (100 %
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LEVANTAMIENTO DETALLADO D= SUEZLOS

DE LA TERRAZA INTERMEDIA NCRTE DEL

VALLE IMFERIOR DEL RIQO CHUBUT

Lic. H. A. Laya

.- INTRODUCCION

1.1. REFERENCIAS

£l presente informe final, cu@plimenta los aspectos programados y
ejecutados de acuerdo al ANEXO I "PLAN DE TAREAS", del contrato pa
ra realizar estudios relativos al Convenio CFI - Pcia. del CHUBUT,
segfin obra en el Expte. 641. Asimismo, la resolucién del 11,/1/83,
modificatoria de parte del cronograma referido a las tareas de cam=-
po, ¥ la resolucion 83.155 del 5/4/83 donde se amplié el contrato
de obra en 10.000 ha, sobre el limite oriental de las 40.000 ha del

estudio original, merced al pedido previo por parte de la Provincia.

En esta memoria final se presenta la correlacidn de suelos definiti-
va y los mapas respectivos, complementada con los analisis de labora
torio, asi como el capitulo y los mapas anexos interpretativos, para
alcanzar el objetivo esencial de respaldar los proyectos esbecificos

a los fines del regadio.



l.2. OBJETO

Este informe y Sus anexos, tiene por objeto completar la memorié
final gue comprendid los HWltimos 4 meses del cronograma total de 13,
sus requisitos particulares, estan explicitados desde el punto 1.2J3.
"Tafeas de gabinete y campo iniciales®; pasando por el l.2.2, "Ta-
reas de campafia fundarentales®; el 1.2,3., "Tareas de laboratorio®;
y el 1.2.4. "Tareas de correlacién final", del ANEXO I citado ante-
‘riormente. En este sentido, se estima haber concretado un avance de
mucho interés que tal vez pudiera contribuir al establecimiento de
metodologlas estandarizadas, por ahora de aplicacién novedosa en €l
pals. |

El estudio se sustenta en 5.000 controles de campo de diverso tivo,.
y su correlacién fue complementada con el andlisis de laboratoric
de unas 2.600 muestras.

La discusién v seleccidn de los criterios, inherentes a la clasifi-
cacién de las tierras para la agricultura bajo el riego permanente
y sostenido, estdn basadas casi exclusivamente en la informacién
edafoldgica original obtenida. Por esta causa, y las explicaciones
que se intentan dar mas adelante, los resultados de la artitud de
las tierras para el riego, deben ser considerados como "tentativos".
Enhun tomo aparte, y en forma de atlas, se agregan 52 mapas de sue-
los y otros tantos correspcndientes-a la clasificacién de las tie-

rras para el riego, todo ello, a escala 1:;10.000.



1.3. UBICACION Y EXTEK3IOH DEL AREA

En el "esquema de localizacibn del &rea bajo estudio" de la pé&gina
siQuiente, se puede visualizar inicialmente, 1la ubicacidn aproxima-
dd de 1la superficie total abarcada por el trabajo, del orden de
50,000 ha. Su maxima longitud -en el sentido 0-E-, vy ancho en el
sentido opuesto, son respectivanente de alqgo méas de 51,2 y 13,2 km.
81 1imite occidental llega nasta inmediaciones de la Ruta MNac. N° 3,
y el oriental hasta cercanias de los sectores costeros, contacténdo-
ios en parte en el extremo Sh.

su perimetro, en la mayofia de 1los casos estd subordinade a referen-—
cias geogr&ficas seguras -alasbrados o caminos principales-, y fue
completado arbitrariamente. Bn todo casco v en su limite N, se estimd
que holgadamente entrarfa bajo las cotas deminables.
gomplementariamente, se Dueden abreclar mayores detalles referidos a
108 caminos principales y otros, en la Fig. MH°® la, de poco mds ade-
lante, asi como en el "perfil transversal idealizado” de la Fig. N°
Tb. -

Es importante remarcar -atento a la insercién del &area en el medio
ambiente regional-, que no pareceria exagerado predecir que eventual
mente se podrian adicionar otras 50,000 ha en condiciones parecidasr
a las aqul estudiadas. Esto, en relacibén a la localizacién geogré&fi-
ca eiplicada m&s arriba, particularmente hacia el Oeste, y en menor

grado -dependiendo de la cota "dominable-, hacia el Horte.
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Figura N°: ia

SUBDIVISION EN MAPAS
DEL ARBA TOTAL ESTUDIADA

ESCALA 1:300000
EX|RN. | gl
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REFERENCIAS

.En ntmeros: sﬁperficie total del orden de 4.200 ha cada uno(1:10.000)

.En letras: Ssuperficie total del orden de 1,050 ha cada uno, con 1los
cuales se compagin® el atlas a escala 1:10.000 (Vol. 2).

7>N*T“h}r . delineaciédn aproximada de 1los escalones topogrédficos en
tre las distintas terrazas. :
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Figura N°:1b

PERFIL ESQUEMATICO IDEALIZADO NE-SO

AL SUROESTE. DE LA "LOMA MARIA" "%
(suelos- de la Terraza Intermedia, H.A. Laya/83)
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# Segtn F. Fidalgo, en estudio hidrogeolégico del VIRCH(M.Herna&ndez/82)



l.4. ANTECEDZSNTES PREVIOS

El Gnico trabajo original anterior donde se estudiaron los suelos a
rnivel de Recornocimlento, es el efectuado en 1575 pbr el INTA, con-
tando con la colaboracidn de otros organisnos provfnciales. La direg
ciébn del mismo estuvo a cargo del Lic. J.A. Gorgas, con la cdlabora~
ci6n del Ing. R.R. Morales; A.A. Sorondo y la Lic. H. Crespo. La es-
cala del rapa final fue de 1:30.000.

s un estudio de cartografia de suelos formal y sistematicamente de-
sarrollado , con una densidad de cbservaciones del orden de i/280 ha
para las 110.000 gque abarcsd en el &mwbito de la "Terraza Intermadia’..
Entre otros aspectos, resultd de mucha utilidad porgue basado - en
sus resultados fue seleccionazda lé zona actualmente bajo estudio,
ya que reunia en su conjunto. las tierras calificadas como potencial
mente m&s aptas para €l riege. Por otra parte, y a bartir de un re-
sumen elaborado con todo detalle, fueron seleccionados los perfiles
de suelos con mayor distribucién y otros cuyas caracteristicas de
diagnodstico, inicialmente orientaron en el esquema de los Princioa-
les elementos de la leyenda de suelos a utilizar.

Los aspectos inherentes a las diferentes terrazasS, ¥y sus Dbaleocau-
ces, etc., —-es decir los elementos geonmorfolégicos fundamentales-,

no fueron interpretados en dicho sentido, y tal como se lo hace en“
este trabajo:r de comfn acuerdo con el equipo de Hidrogeologla. Si
bien a partir‘de la generalizacibén por medio de las distintas asocia
ciones de suelos -1las que muestran frecuentements una participacidn
comGn de la mayoria de las series establecidas-, asi como por otras
referencias, se insinfia una posible y marczda complejidad, esta no
fue bien explicitada, va cue dara ello, se deberia haber utilizado
el criterio metodolébgico de "areas muestras? u otro parecido, a fin.de
investigar pequetios sectores seleccionados, en mayor detalle,.

Los responsables del presente, realizaron un estudio en una suberfi-
cie de 65.000 ha en 1la Planicie de Cura Co (La Pampa), en el valle

del Rlo Colorado. salvazndo las distancias y en general, se puede de-
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cir que 10S ambientes son muy parecidos y pbsiblemente sincrénicos.
$in lugar a dudas la experiencie capitalizada en Curact fue avprove-
chada para las tareas gue aguil se desarrollaron.
Un altimb informe fue presentado durante la marcha final de este -
tudio, bajo la responsabilidad del Dr. Josef Marcu de INTERCQOLSUL SA.
Bl mismo estd originado en una breve recorrida por la zona —aconpa-
#iado por nuestro coordinader de trabajos en campafia, Ing. R.R. Ranie
ri-, con unos pocos datos de aboratorib, y fundamentalmente Schre
la bease dé los datos de Gorgas, J.A. et.al. (op.cit.), el cual fue
reinterpretado en sus as>ectos de la clasificacién de las tierras
para el riego.
Ademnas de | disponer de los seis informes parciales existentes has-—
ta ese momento, a solicitud de los resnonsables citadoé, se proveyd
un "informe sintético adelantado® -onrevia autorizacibn del CFI-,
sobre 5 inquietudes concretas planteadas en una reunidn personal ore
‘via. Esto, para respalder "la elaboracidn de un cazitulo inherente
a la caracterizacidn agroecondmica del &rea que se trata, ‘en sus do-
tencialicdades... para el desarrollo bajo concdiciones de regadio®.
Aungue en dicho informe adelantado, se anticipd que se brindaban a-
proximaciones groseras, tambidn se dijo gque "“se estima que podrén
tener una validez razonable para cubrir las necesidades de la ore-
planificacidén que Uds. necesitan elaborar". Las incuietudes cornsul-
tadas se referian a:
a) Tierras recomcndables para la agricultura de regadio. Suverfi-
cies excliuidas; ,
b} Acerca de la homogeneidad de las 4reas o sectores, y su distri
bucibn geogréfica;
c) Posibilidad de sugerir elementos vinculados con las subuestas
superficies de explotacidn, o‘dimensiones de lés.chacras;
d) Drenaje natural de los suelos y posibles reacciones ante el
riego sostenido;

e) Relativo a los posibles sistemas de regadfo.
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Ovortunamente, la Direcci6én General de Estudios y Proyectos del
chubut, provey6é una copia del informe de Josef Marcu citado.
Al respecto, entre otras, se puede sintetizar lo siguiente;

a) La informacién brindada por el equipo responsable del presen

te estudio, no fue tenida en consideracién.

b) se discrepa con los resultados, tanto en los aspectos edafo-
genéticos, como en la calificacién de la aptitud de las tie-

' rras.

c) Particularmente, en lo que se refiere a la resultante inheren
te a la clasificacién de las tierras para el riego, se la con
sidera atipica y muy alejada de la realidad. Esto, nada tiene
que ver con la escala o "intensidad" del trabajo presentado
por INTERCONSUL S.A. Ademas, se ‘pretenden alcanzar conclu- = %
siones a partir del manejo de variables muy especificas y en
detalle, de la relacién de 1os suelos y el paisaje, siendo
gue las mismas fueron controladas con muchas dificultades en
el estudio detallado o de "alta intensidad" efectuado por los
responsables de esta memoria, y son inalcanzables de cuantifi
car -tal como se pretendié-, por los métodos tradicionales y
expertos del maximo nivel, en relacién con la escala o inten
sidad y el tiempo asignado al trabajo que motiva estos comen

tarios.

Por todo lo expuesto, si bien el tema puede dar para muchas otras
consideraciones, por el momento y en esta ocasibn, no se lo estiﬁa
necesario.

Finalmente, es importante remafcar, y dejar bien aclarado, que para
el trabajo cuyos resultados se comentan, se recomienda un hanejo
muy restringido de su informacién porque -mientras no se demuestre
lo contrario-, podria generar diversas confusiones, asl como muy pe

ligrosas, falsas e infundadas expectativas.
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1.5. DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE FISICO

1.5.1. Clima

Lé Terraza Intermedia tieme un clima &rido desértico, con precipita
ciones muy escasas y luminosidad alta, al igual que la evaporacibh
y las amplitudes térmicas diarias y amuales,y un periodo corto li-
bre de heladas.

La informacién de los datos agrocliméticos es provista por la Esta-
cibn Meteorolégica Trelew, y no difiere en cuanto a la magnitud de
'las variables -por la fuente limitada de datos disponible hasta el
momento~-, con el realizado para el estudio de suelos de 103 mismos
autores, en el fondo del Valle Inferior del Rio Chubut. A través de
datos recopilados en él INTA, EERA Trelew, se han notado diferencias
algo atemuadas en algunos parémetros meteorolégicos {(+). En el cua-

dro N° 1, se sintetizan algunos parametros con los promedios de las

filtimas cinco décadas.

Cuadroc N° 1 — DATOS AGROCLIMATICOS DE La ESTACION METEOROLOGICA DE
TRELEW (*) (Latitud 43°14' S - Longitud 65°18* WG)

1941 1951 1961 1971 PROMEDIO
1950 1960 1970 1977 1941/77

Temperatura méxima media (°C) . 20,6 20,4 19,0. 19,7 19,9

Temperatura minima media (°C) 745 7;3 6,1 Se5 6,6
Temperatura media  (°C) 13,5 13,4 13,0 12,5 13,1
Temperatura méxima absoluta (°C) 41,2 40,0 40,0 38,5 39,9
Temperatura minima absoluta (°C) -9,2 ~10,8 =12 -10,6 -10,7
Humedad relativa del ambiente media 51 = 51 51 58 53

Precipitacibn anual media (mm/afio) 204,9 179 145,1 173,4 175,6

(+) Informacibén personal Ing. J.De Lillo.

(*) Extracto del Servicio Meteorolégico Nacional
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La precipitécién media anual para el lapso considerado (1941-1977)
 es de 175,6 mm/afio, y aunque su régimen de distribucibn a lo largo
del afic no es homogéneo, al ser atenuados los distintos picos de
maxima que presenta, nb llegan a definir alguna estacién como llu~ -
viosa; esto se refleja en la Figura N° 2, tomado de Hernandez, M.,
1983. Relativamente, en el régimen de distribucibn anual, se nota
un pico maximo principal de 20 mm. en el mes de maye y Otres meno-
res en los meses de julio v diciembre. El minimo de 2,8 mm. en ju-
nio, resalta por estar entre dos meses de mayores precipitaciones.
Estacionalmente las diferencias se atentian. La mayor pluviosidad o
curre en otofio con el 29,2%, v la minima en verano con-el 22 ,6%. '
El régimen de temperaturas tipico de estas regiocnes &ridas en altas
latitudes, se puede apreciar en las figuras N° 3 (Hernindez, M.,
1983) y N° 4 (Laya, H., 1981), a través de casi cinco décadas, con
una marcada amplitud en las medias mensuales. La temperatura media
anual para el periodo 1941-1977 es de 13,1°C. Las minimas medias

de 6,6°C, occurren en los meses de junio y‘julio, y las maximas me-
dias de 19,9°C, entre los meses de enero y febrero, La maxima abso-
luta puede sobrepasar los 40°C, y la minima absoluta bajar hasta
los -12°C, |

La luminosidad alta, queda expresada por valores de heliofania rela
tiva que oscilan entre el 51 y 55%.

La humedad relativa ambiente se puede apreciar en el gra&fice de‘la
Fig. N° 5a, y alcanza un promedio amual superior al 50%, con valores
maximos en los meses de invierno del orden de 70%, y minimos en la
estacibén estival de alrededor de 30%.

El valor de evapotranspiracibédn potencial seghn Thorntwaite es de
722,4 mm/afic, por lo gue el balance hidrolégico es negativo durante
todo el alio, excepto une o eventualmente dos meses durante el invier

no (Ver: Figura N° 5b), Seglin Hern&ndez M. (op.cit.), se obtiene un

déficit hidrico de $545,2 mm/afio, considerado un valor de la precipi-



tacién para el mismo perfodo de 178,3 mm/afio.

Los dias libres de heladas, oscilan entre 100 a 140 y presentan una
dispersién amplia, pudiendo ocurrir los descensos del 0°C, durante
cualquier época del afio desde marzo hasta noviembre. E1 promedio de
las heladas es de -1,5°C en casilla a una altura de 1,5 m. (Ver grd
fico de 1a Fig. N° 4b).

Los vientos (ver nota al pie de Fig. 5a), predominan del cuadrante
Oeste-surceste, con una media anual de aproximadamente 15 km/h.sieg
do su valor mé&s alto de 19 km/h, y el més bajo de 12 km/h. Por 1o
tanto estd calificado como "vientos leves a moderados", segtn la es-
cala de Beaufort. En la primavera, soplan con mayor velocidad e in~
tensidad y frecuencia. Por lo general, a fines del mes de agosto Yy
durante todo setiembre, la velocidad del viento dentro de la escala
Beaufort es de “fuerte" a "muy fuerte, llegando las ra&fagas en ca-
s0s excepcionales, hasta los 177 km/h. En otoflo e inviernc disminu-
yen, aumentendo la calma dasde abril a Julio. En las horas nocturnas,
impera normalmente la "calma" en la totalidad del afio.

Finalmeute, desde el punto de vista de los regimenes de humedad y
temperatura de los suelos, definidos en Soil Taxonomy (1975), la re-
gién gque incluye la zona bajo estudio, se puede caracterizar como cde

régimen de humedad aridico o toOrrico a nivel de subgrupro, siendo

clasificados como mésico en cuanto al régimen de temperatura.



Figura N° 2
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Figura N° 3
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Figura I° 4 {(a y b)

TEMPERATURA DEL AIRS

(=)
Fig. 4 (a)

0 JUL "AGO ' SET ' OCT ' NOY ' DIC ' ENE ' FEB' MAR ABR® MAY JUNT

Temperatura méxima -~ Promedio de 7 afios 19.7°C

--------- Temperatura minima -~ Promedio de 7 afios = 5.5°C

—n4~~"w~Temperatura media - Promedio de 7 afios = 12.5°C

-

HELADAS MSTEOROLOGICAS EN CASTLLA A 1.50 m .

of _ .
L0 B : - -
5 . .

-5 / | \ "Fig. 4. (b)
101 _ _

JUL AGO "SEY ' OCT NOV  DIC ENE FEB 'MAP ABP MAY ' JUN .

Curva de heladas meteorolbgicas-Prom.7afios= -1.5°C

Fuente de informacién ecspecifica

(*) INTA, Trelew, 1979. Ver: Refer. p/ Fig. 5 (a).
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‘ Figura N° 5 (a y b)
‘HUMEDAD RSLATIVA AMBIENTE '

e i
o -
-
-
-

JUL AGO SET ' OCT ' NGV SIC ENE FEB' MAR ABR MAY  JUN
% de humedad mé&xima - Promedio de 7 afios = 86%

------- * de humedad minima -~ Promedic de 7 afios = 34%

w8 de humedad media - Promedio de 7 afios = 58%

S

o ' BALANCE HIDROLOGICO
130-
120/
1104

JUL. AGC SET OCT NOV DIC. ENE. FEB. MAR ABR. MAY JUN
] Exceso - {7/ 1Déficit

Fuente de informacidn esvecifica

(*) IKTA, Trelew,1%79. Informe de progresos...1977/78. Programa:Agro
meteorologia; responsable: Arbuniés de Mac Xarthy, R.
(+) Apuntes de Climatologfa de la UNC (M.Punter).




1.5.2. vVegetacidn

Bl Aarea estudiada esté& ubicada fitogeograficamente en la Provincia
del Monte (Cabrera 1951). La vegetacidn dominante en la regién co-
rresponde a la estepa arbustiva, netamente xerédfila. Esté caracteri-
zada por el predominio de arbustos micréfilos, espinosos y de bajo
porte que crecen aislados entre los que localmente se desarrolla un
estrato graminoso ralo y discontinuo. En épocas propicias -orimavera
A otoﬁo?, aparece refugiado debajo de los arbustos un tapriz de hier-—
bas anuales efimeras y de escaso vigor.

Dadas las condicilones climétices de la regibdn que se trata, la pobla
cién vegetal es generalmente muy rala con variaciones en el grado de
cobertura vegetal que van desde 0% en los "peladales", hasta velores
cercanos a 40-50%. Porcentajes suderiores se alcanzan solo tor secto-
res, y generalmente vinculados a la presencia de microrrelieve 261lico
importante.

Un listado de las especies que integran la comunidad vegetal del &-

rea se detalla a continuacidn,
Génaro v especie . nombre vulgar

Larrea divaricata jarilla

Larrea nitida

Larrea ameghioni
Chuquiraga avellanedae
Chuguiraga histrix
Prosoopls alpataco
Acantolinpia seriphoides
Ciclolepis genistoides
Licium ameghinoi .
Liciuwm chilensis

Verbena ligustrina
Schinus poligamus
prodium circutarium
Stipa hypogona

Stipa nezei

Jarilla
Jarilla rastrera
Quilimbay
Uria de gato
Alpnataco
Tomillo
ralo azul
Mata laguna
Llao yin
Verbena
Molle
Alfilerillo
Stipa

Coirdn pluma



Existe una buena correlacién entre la vegetacién y los distintos am
bientes geomorfoldgicos y suelos asociados, sea por la preserncia,
ausencia o por el porte de las especies més rerresentativas. Entre
.otros, algunos ejemplos dignos de femarcar, se refieren a la presen-—
cia muy dominante de jarilla de buen desarrollo, asociada a alrataco,
molle y Llao yin, en sectores con manto de cobertura ebdlico o micro-
rrelieve abundante del mismo origen. Bspecies tales como Chucuiraga
avellarnedae (Quilimbay), si bien hansido descriptas ocupando diferen-
tes posiciones del paisaje, se encuentra ligada fundamentalmente a

sectores sin o con nuy escaso microrrelieve ebdlico, siendo por 1lo

general de muy bajo porte,



1.5;3.'Geologia

A continuaci6n, se brindard el marco regional de las Principales
formaciones geolbgicas -en el cual queda inclulda la zona de inte-
rés—, referidas mayormente al Valle Inferior del Rio Chubut(VIRCH).
El &rea aqul estudiada, localizada en cercania del borde N del VIRCH
"actual®, como se verd estd Intimamente ligada a su evolucidn histéd
rica (Ver: Fig. 1Db).

Resumien&o los Gltimos antecedentes elaborados por Fidalgo, F.(1981)
y algunos datos aportades por Hernéndez, M. (1983), més adiciones
personales, en particular se destacan las siguientes unidades, co-

menzando por las mas antiguas.
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liticos y areniscosos. Particularmente aflorantes en las zo
nas vecinas del valle del Rfio Chubut, desde Trelew hacia el
oeste. .
grupo anterior. Sedimentos marinos que en deneral presentan
un fuerte aporte piroclastico, representado por areniscas,
limolitas, arcilitas y tobas.
gen marino. Bl espesor de esta unidadé -de 3 hasta 12 m-, es
bastante menor que la anterior, y al igual que las marinas
precedentes, el espesor aumenta hacia el BEste.

Del punto de vista estructufal, las unidades descrintas estén en ge

neral en posicidén horizontal, o suavemente inclinadas hacia el Este.

— e cat m— e mem o s eew et e me A e

gstan subdivididos en dos grandes grupos: "Por encima de la-

Planicie de Inundacién", y la "Planicie de Inundaciém". De es
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tos, interesa particularmente el primerc, y més especifica—

‘mente -porque hace a los Fines perseguidos-, el de las "Terra

zas fluviales", ya aue dichos ambientes conforman el soporte

de todos los suelos éétudiados.

Entre los del primer grupo, se han diferenciado:

- E?E?Eai’ Forman las divisorias més elevadas, y Se componen
de una carpeta de grava arenosa, con abundante Drecipitacich
de C0O3Ca de distinta calidad. .

- Terrazas_fluviales: Son antiguas planicies de inundacidn
del Proto—Chubut'—rio antecesor al actual, con condiciones
dindmicas diferentes a las presentes—, con sedimentos esen-—
cialmente formados por grava arenosa y abundante carbonata-
cibén pero en menor grado que la unidad anterior. Los espeso
res son considerables, del orden de los 10 a 22 m, Yy sSe Co-
rresponden con la denominada localmente “Terraza Intermedia
Norte" (Hernindez, M.,op. cit.), © vulgarmente "meseta in-—
termedia®. Estas geoformas se localizan como remanentes a
ambos lados de la Planicie de inundacién -sobreelevadas en-
tre 5 a 10 6 més metros—-, pero principalmente sobre la mar-—
gen Norte, donde desde el Bste de Gaiman mantiene su conti-
nuidad y crece en amplitud areal hacia la costa atléntica,

- totalizando més de 100.000 ha.

Contemporaneamente, estas terrazas han sufrido algunos efectos de
erosién geoldgica hidrica y eblica. Es asl que en innumerables man-
chones irregulares de dimensiones escasas -desde unas decenas de me
tros cuadrados hasta algunas hectareas—, se destaca un viejo relie-
ve deprimido ligeramente, el cual luego fue recublierto, parcial o
totalmente, por dep6sitos recientes de origen eblico. - Bstos sedi-
mentos son bastante sorieros -mayormente de 0,20 hasta 0.80 m, y una
media del orden de 40-50 cm~, y son extremadamente importantes para
la caracterizacién de los suelos del area -no tanto para las cuestio

nes edafogenéticas, como por las de orden practico-, con una distri-

bucibn geogrifica general, mucho mas expresada en toda la franja Cen
tro-Norte. ' -



2. MATERIALES Y M&TODOS

5.1. CONSIDERACICHES GENERALES

Si bien este estudio de™mlta intensidad" se lo considera destacable
en la Argentina por la magnitud del Area abarcada, mé&s se lo estima
novedoso debido a la metodologla empleada.

£l levantomiento detallado fue elzborado a partir de la informacién
original recogida durante alrededor de seis meses de trabajo de cam-—
PO, Y unos ocho de andlisis de leboratorio. ademés, una etapa comDle
mentaria de tres meses, con el fin de efectuar una revisiédn general
de campo, realizando algunos controles y Loma de muestras Dara sunlir
algan dé¢ficit, asi como para efectuar los ensayos de infiltracidn.

Al solo efecto de visualizar 1as distintas etanas, se agrega el es-

gquema cronoldgico de mas abajo.

15/9/83 15/2{83 15/6/83 ' 15410/83
] q [

L
L1 1
''mes' mes' mes' mes! mes' mes' mes' mes! mes! mes' mes' mes' nes!
H 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AAXXKKXRXXKAXXK KK LXK K XXX XK KXRX XX KK
o R L R i
IHFORME
MMM AT I T T T
FILAL
TAREAS
! gabinete/campo iniciales +++++++1 campo/laborat.comnlement |
re - . m (1N =1 1 4 - ' . : -
FAEIAAKX: campo ffundamentales! mmmmmmm: gabinete finales: elabo-
=======; ]aboratorio racidn menoria final Y
anexos

Para sustentar -tanto en forma general como particular-, el levanta-—
miento de suelos y otros temas estrechamente vinculados, se siguieron

las normas del Manual de suelos de USA (Soil Survey Manual, 1962),
Una gula indispensable para el tratamiento integral de estos temas es

la de FAO(1979).
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La clasificaqiéﬂ de los suelos, se efectu$ de manera tentativa, em-~

pleando la Taxonomia de Suelos de USA (1975).

Para la clasificacidn de las tierras con fines de riego, se siguie-

ron los métodos y principios del Bureau of Reclamation Manual de USA
{(1953) los que, al igual que las dos referencias anteriores son desg

criptos con mayor detalle, y se agregan otras éonsideraciones, en

los éapitulos 2.6 y 2.7.

En el mapa de suelos, se diferencian distintas unidades por medio de

1imites. Cade una de estas superficies constituye una unidad carto-

grafica, la que si contiene suelos con caracteristicas muy similares,

€s denominada como serie de suelos. Esta, ademés.de admitir una cier-

ta gama de variabilidad, también puede incluir algunos cambios que
escapan a la homogeneidad requerida para la serie, 10s que son con-—

siderados como inclusiones. También puede tratarse de unidades carto—

graficas compuestas, las due agrupan dos o més suelos distintos con

series diferenciadas o indiferenciadas. Ante esta alternativa, las

unidades cartografiadas pueden conformar asociacicnes, compiejos o

grupos indiferenciados de suelos. En el primer caso, es imprescindi
ble indicar el porcentaje relative de cada una de las series que la
componen, en tanto que el Gltimo est& compuesto Dor dos o m4s suelos
con potencialidad similar Para el uso, los que no bresentan ni patrén
de distribucién ni porcentajes constantes, Estas unidades comouestas
tienen su razén de ser, en las limitaciones que plantean Dproblemas
de escala, o0 en lo intrincado de la distribucién con que suelen pre-
sentarse 1os suelos. Este Gltimo, como se explicitar& més adelante,
es el caso que resultd Para este estudio, alcanzando niveles de com-—
Plejidad tan poco usuales, que son practicamente insuperables aun Pa
ra las escalas mas grandes o levantamientos de "muy alta intensidad".
Para el diagn6stico de las series, entre otros, se siguid el crite-

rio de la textura de la "“seccién de control para familia y serie de

Suelos™ tal como se aconseja con amplitud en la literatura especifica,

recomendada a su vez en la Argentina.



lLa familia segtn la clase por temperatura del suelo, es la misma pa
ra todas las series identificadas, vale decir, mésica.
2.2. TRABAJOS DE GABINETE

2.2.1. Material disponible

E1l material bAsico para desarrollar el prograna del levantamiento de
tallado de los suelos a escala 1:10.000, con una densidad de observa
ciones no menrnor a 1/10 ha, se compuso de fotografias aéreas a la mi§
ma escala, que datan de 1971. BEste material es bastante deficiente,
tanto por las variaciones de escala entre 1os recorridos y aun entre
fotos contiguas, como por la muy variable calidad relativa en cuanto
a la agudeza, nmantenimiento de las tonalidades, etc. Un material se-
mejante en vuelos actuales muy DProbablemente seria rechazado median-—
do supervisores iddneos. La pobre calidad de Fotografias aéreas, en
muchos sectores ha creado dificultades -sefialadas en todos 1os infor
mes parciales-, constituyendo lamentablemente el Unico problema técﬁ
nico-operativo insupérable para mejorarlo. Esto, pese a haber reali-
zado diversos intentos y esfuerzoé extras mvy considerables. Ademés
de la calidad en general por érigenes diversos, podrfia alcanzar al
5% de toda la superficie estudiada -diseminada en sectores deficien-
tes mé&s o0 menos pequeiios de la mayoria de los fotogramas-, el &rea
que ofrecerla la menor garantfa relativa, en cuanto a la precisién
_cartografica. También se dispuso de fotomosaicos a escala reducida
1:20.000, 1los que por las mismas razones no pudieron usarse con la
intensidad aspirada.

Otro factor que resultd negativo para obtener mejores resultados,
fue el atraso en realizar una tonografia adecuada, péra cubrir é&sta
y otras necesidades, ya que los mapas disponibles -compilados a par-
tir de Hojas del IGM a escala 1:100.000-, no son de utilidad para

los fines perseguidos.



2.2.2. Preparacidn cartogréfica

Trazado de lineas de coincidencia (match lines} y preparacifn del ma
pa base, La confeccidn de las 1lineas de coincidencia para cada foto-
grafia aérea, tiene diversos beneficios, entre otros: utilizar la
parte donde las imagenes son menos deformadas o pueden estar menos
afectadas por otras imperfecciones; mayor prolijidad y ahorro de tien
po durante la fotcinterpretacidn, asf{ como en el trabajo de campo,
etc. Sin'embargo y fundamentalmente, su importancia estriba en que
se la consider6 como la Gnica y més accesible alternativa para preva
rar el mapa base, mediante la compaginacién y armado de los sectores
resultantes en cada FA. Esta técnica requiere un buen criterio y su-
ficiente experiencia para lograr un mapa que Dplanimétricamente resul
te 1o mé&s exacto posible. De otro modo, la suma de pequelios errores
puede ocasionar deformaciones de importancia, generalmente hacia los
extremos del mapa resultante. En una situaciédn '"normal", es una ta-
rea lenta y tediosa, con la cual solo gradualmente y a la larga, se
pueden obtener beneficios y recuperar‘con creces el tiempo invertido.
Sumado a lo dicho y para el caso que se trata, este tipo de tarea
fue mucho mas dificultosa, debido a la ya explicada mala calidaé en
cuanto hace al mantenimiento de una escala uniforme dentro de mirge-
nes razonables, para este fin o cualquier otra operacidn fotograré-
trica. A los efectos de no caer en un exceso de explicacién para
quienes son idénzos en el tema, y que de todos modos no llegaria a
ser entendible para los que no lo son, solo cabe agregar que cada u-
na de las hojas que componen el mapa, fue construlda desde el centro
hacia los bordes, para evitar y localizar al m&xinmo posible, la »ro-
pPagacibn creciente de los pequeiios errores.

Tal como puede abreciarse en la Fig. la , la superficie total estu-
diada, estd compuesta pPor 15 mapas bAsicos -que completos cubren
4.200 ha cada uno-, subdivididos en 4 mapas de 1.050 ha, nombradcs
por las letras a-b-c-d- en el sentido de las agujas del reloj. g1 ta

mano de las hojas del atlas ha sido contemplado en 33 x 32 cm de ma-



pa itil, lo cual sumando la cardtula y otras referencias, dan un ta
mafio definitivo y por todo, inclufdo encuadernacién, del orden de

34 cm de ancho por 48 cm de largo.

El atlas se combone de 52 lMapas de Suelos y 52 Mapbas de Glasificacidn.
de las Tierras para el Riego, los que cubren las 50.000 ha estudia-

das.

2.2.3. Fotointerpretacidn iniciai

La fotointerpretacidn se réalizé mediante un éstereoscopio de esnejos
Wild de 3x y 8x, utilizando alrededor de 400 fotogramas. Al oroblema
de la deficiente calidad de las FA en cuanto a la escala, hubo que
agreqgar la muy discrepante resolucién y tonalidades entre los dife-—
rentes recorridos. Por esta causa, la fotointerpretacidn demandé un
esfuerzo desusado para obtener un resultado acorde para apoyar las
necesidadeé de las etapas. del trabajo de campaiia.

Por 1o expuesto, se considerd necesario adoptar algunos ajustes me-
todolégicos, segin se indicard a continuacién.

La segregacidn de é&reas relativamente homogéﬂeas se respaldd mucho
en las diferencias de relieve, las que reflejan también cambios en
los materiales originarios y el drenaje, y Dor consecuercia de 1os
posibles suelos asociados. En algunos sectores relativemente annlios
y suaves de la Terraza Intermedia, estas variables no son faciles de
apreciar, particularmente en sus diferencias y calidaces menores.
Por lo tanto, se hizo necesario complementar la deteccidn mediante
el desarrollo de otros criterios adaptados a las cualidades del &rea
que se investigé. Entre otros, las acumulacicnes arenosas, por accio
nes eblicas concentradas o generalizadas, aunque no llegan a ser es-
pectaculares, tienen una gran difusién y mucha imvortancia para diag
nosticar diferencias ed&ficas cartografiables.

Durante los ensayos de fotointerpretacién en A&reas modelos seleccio-

nadas -previo y durante el trabajo de campo-, se elabord una leyenda

de fotointerpretacibn la que se resume nss abajo.



Sse compuso de tres términos, a saber:

a.— Primer término: Diferenciacién grosera de las distintas terra-
z&s que componen la denominacidn genérica de "Terraza Intermedia®,
asi como otras pocas geoformas de escasa distribucién y mayor jerar
quia que las del segundo térmiro. 3e separaron cinco terrazas, aun-
que en ocasiones sus limites no son claros. La terraza muy baja que

da préacticamente fuera de la zona de estudio.

b.~ Segundo término: Dentro de los ambientes principales o diferen
tes niveles de terrazas, se espacificaron las que se consideraron
como las variaciones del relieve m&s usuales y relativamente seguras
para su separacidén. BEn general, solo se enplearon términos simples
descriptivos del relieve. Debido a complejidades marcadas, a la mala
calidad de las FA, o a ambos, en diversas ocasiones los términos se
usaron asociados, indicando el primero lo que se estimé como relati-

vamente dominante.

c.- Tercer término: La intencifén de separar o calificar mejor las
unidades por el diferente grado de acumulacién eélica, lamentablemen
te no pudo concretarse. De toéos modos, vale la pena aclarar alguncs
detalles. Esta posibilidad, desde el inicio fue tenida en cuenta, y
se la ensayd con resultados que a la postre, no ofrecieron una garan
tla suficiente para su insercién en la leyenda, y por ende en lés u-
nidades a segregar. El motivo principal, sino el unico, Ffue debido

a la antedicha variacicdn frecuente en la resolucidén y.diferentes to

nalidades de los fotogramas disponibles.

Hay que recordar, que dadas las caracteristicas del area: clima ari-
do, vegetacién arbustiva mayormente escasa y de porte pequefio, prac-
ticamente sin desmonte ni cultivos, era dable esperar muy buencs re-
sultados de la fotointerpretacién, particularmente para precisar me-~
Jor los limites de los diferentes suelos o grupos de suelos identifi

cados en el campo.



Por otra parte no resulté conveniente una etapa de "Fotointerpreta-
cibén Ffinal" en el sentidd estricto o formal que se programbé. Su eje
cucién gradual fue més provechosa y seqgura -previa, simulténea e in
mediatamente-, durante los periocdos de densificacidn sistematica de
1os controles de suelos en el campo. Vale decir, del "barrido" de
sectores m&s localizados, siguiendo de Qeste a Este el ordenamiento
de las distintas Hojas o fracciones de los mapas en que fue subdivi
dida la zona asignada para este estudio.

A continuacién, se sintetiza la leyenda utilizada para identificar
las unidades delimitadas a partir de la fotointerpretacidn. Se con-
sideré de mayor utilidad la separacién de los ambientes principales,
basado en diferencia de relieve y variaciones tonales cuandeo fue po-
sible. Esto permitid disponer de un esquema fundamental para la pro-
gramacién de tareas, seleccidn de.areas "modelos", etc. el cual se

considerd suficientemente claro, conciso y seguro.



Leyenda de fotointerpretaciédn

PRIMER TERMINO

oo N

v N

Terraza mé&s alta (o més antiqua)

Terraza alta

Terraza intermedia

Terraza baja

Terraza mé&s baja (o mé&s moderna)

zona de paleocauces del pie de ladera ("Loma Maria")
Ladera baja y pie de ladera ("Loma Maria")

SEGUNDO TERMINO

Complejos, y esencialmente: planos, positivos y extendidos.
Unidades menores que lo integran, poco definidas.
Iden, relativamente negativos o deprimidos.

Lomas en sentido genérico; ailsladas o agrubadas y con distintos
tipos de culminaciones; esencialmente bajas y con diferencias
menores en alturas relativas (comfin: 1 a 3 m).

Bordes de lomas o paleocauces en sentide amplio. Zonas mayormen-—
te estrechas y con gradientes diferentes.

Zona de paleocauces Poco expresadas o 2oco evidentes.
Idem, moderadamente exdresados.

Idem, fuertemente expresados.

Cubetas en general; poco expresadas.

Idem, moderadamente expresadas.

Idem, fuertemente expresadas.

Complejo, suave, con predominio de relieves positivos sobre nega
tivos. Unidades menores que lo integran , bien definidas. B
Idem, con predominio de relieves negativos sobre positivos.

Idem, relieves positivos y negativos en proporciones semejantes,

Lagunas, cuerpos de agua someros o transitorios.

TERCER TERMINO

Referido a la importancia de sedimentos arenosos superficiales-subsu
perficiales y microrrelieve eblico. )
Nota: Las acumulaciones edlicas arernosas, en general o por sectores,

son bastante importantes, pero demasiado intrincadas o con 1imites
difusos, para su segregacidédn con la baja calidad de las fotografias
aéreas disvonibles,



2. 3. TRABAJO DE CAMPO

2.3.1. Generalidades

E1l trabajo de campo se basd esencialmente en la ejecucibdn de transec
tas en patrones aerofotograficos estimados representativos y de difu
sién amplia, en las que se seleccionaron sitios, también representa-
tivos de diferentes situaciénes de suelo-paisaje. A lo largo de ellas
se hicieron una 110 calicétas, v de la casi totalidad se tomaron
muestras para su an&lisis en el laboratorioc, En cadé perfil de sue-~
los se describid una ficha detallada, y se tomaron alrededor de 360
rnuestras, Tanbién se efectud simultaneamente, una perforacién adya-
cente, para cotejar las caracteristicas del perfil con 1los nateriales
extraldos con el barrenc. Una razbén importante que justificd esta e-
tapa estd referida a la coleccién de referencias edaficas originales
Yy supuestamente Wtiles para el diagndstico de las caracteristicas
principales a utilizar en los diferentes términos de la leyenda de
.suelos, ya que como se verd més adelante en r:4s del 80 % de las ob-
servaciones, no se describieron perfiles de suelos en calicatas, ni
fichas formales, etc. En elloss se efectuaron controles expeditivos
con antepozo y barreno, y solé se indicé para cada sitio la leyenda
de suelos. Una leyenda especifica complementaria del relieve y micro-
rrelieve se usd para cada una de las unidades segregadas. Este con-
cepto metodolégico fundamental, gravita por si solo de tal modo, qe
es facil apreciar la importancia que ha tenido en esta primera etapa
el entrenamiento de los técnicos que regularmente cubrieron todo el
periodo de trabajo de campo. Entre muchas razones, tal vez 1la Drinoi-
pal, fue alcanzar gradualmente el grado 6ptimo pPara apreciar las ca-
‘racteristicas de diagnéstico utilizadas en la leyenda de suelos.
Esto, con un criterio uniforme, debidec a que 1los cuatro equipos, aun-
que bajo la atencibdn permanente de un coordinador, se desenvolvieron

individualnmente.



2.3.2. Leyenda de suelos

Los criteriosrfundamenfales para la elaboracibn de esta leyenda, se

basaron en la metodologfa de levantamientos detallados utilizada en

Bélgica, la que fue propuesta por Laya et al (1975), desarrollada y

adecuada regionalmente. | ‘

La leyenda se compone de 4 términos referidos a elementos claves quwE
determinaran el combPortamicnto de los suelos frente a distintas nor-
mas de manejo. El primer término se refiere a la pedregosidad y 1los

restantes a la textura, morfologla del perfil y o»resencia de sales.

Grubo textural

Pedregosidad - v N - Presencia de sales

rorfologfa elemental

Primer término: Pedregosidad

Notacién en la leyenda: solo un ntmero de cero hasta nueve
Referido a la presencia de grava, generalmente de tamafio Ffina
y media dominante. No se calificaron agul a los rodados que forman un

pavimento, generalmente de pobre o moderado desarrollo, cuando pre -

sente .

Profundidad Muy abundante Abundante
am >75 4V 50«75 % Vv

0-20 9 8

20-40 7 6

40-60 5 4

60-100 3 2

2> 100 1 0

En controles expeditivos con antepozo y barreno, solo se usaron 1los
nimeros pares. Si el barreno no »udo nenetrar, por otras causas que
pedregosidad, se indicé la profundidad hasta donde se llegd, con los
nimeros pares entre apbéstrofos. P. Bj., 51 a los 50 cm, el barreno

no puede penetrar: 14!



Segundo término: Grupos texturales

Notacién en la leyenda: siempre se usaron dos letras; la primera ir

dica la textura de 0-25 cm, y la segunda brinda mayores especifica-

ciones.
Dominio de la “Dominio. de la
3imbolo freccidn aremna Simbolo fraccibdn limo
A A=-a4r
B FA liv = F liv b L - FL liv
D FA pes - FaAliv-F pes d FL pes
B FaA pes-Fa-aA 1liv e FalL 1iv
F aA pes-a liv £ FalL pes
G a g aL

A aréna; F: franco; a: arcilla; L: limo; liv: liviana; pes: pesada
Inspirado en las ideas de Northcote, H (1965) 1a segunda letra indi
ca si las texturas son:

- Uniformes: Se mantiene dentro del mismo grupo a todo 10 largo del
perfil. Se anota la letra de la textura dominante o diagndstica
superficial (0-25), seguida por la letra mayfiscula "U*. P.BEj.:
BU: "FA 1iv o F liv, uniforme".

- Gradacionales: (graduales):\Respecto del horizZonte superficial, 1la
textura no varfa en wés de una clase. Por Ej.: AB: de A-AF pasa a
FA liv. etc., DE; EF; DB: etc. -

- Contrastaﬁtes: Respecto del horizonte superficial, varia er dos o
mas clases texturales. P. Bj.: AD: A-AF sobre FA pes. etc.;

DF; DA; DG; BE; EB; etc.

« S1 la textura contrastante esta antes de los 10 Cm, no se tiene
en cuenta,

» Si el contraste estd entre los 10 a 35 am, queda implicito solo
con las letras resbectivas. P. Ej.: AD; DF; DA.

. S1 el contraste estd dentro de 1los 35 a 60 an, se indica con un
‘apéstrofo a la izqulerda de la segunda letra. P. Ej.A'D;D'F;D'A.
Si el contraste estd a mis de 60 cm y hasta 1 m, se indica

con un apéstrofo a la derecha de 1la segunda letra.P.Bj:AD'; 7
DAY, -

.
’
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Tercer término: Morfologfia elemental

Notacidbdn en la leyenda;. $0lo un nimero entre cero y nueve.
Su empleo orienta hacia el grado de evolucidn de los perfiles, y o-
tras caracterfstices de diagnédstico. La nomenclatura de horizontes,

fue adaptada para la zona de estudio.

Levenda MOrfologfa elemental
X - A - Cl -~ C2ca -~ IIC3ca
2 - A - IIClca - IIIC2ca
3 - A - (B) - Clca - IIC2ca
4 - A - B2 - B3/Clca - IIG2ca
5 - A - B2t - B3/Clca - IIC2ca
6 - A - B2tna - B3ca - Clca - IIC2ca
7 - AB ~ Clca - TIICZca
8 - (AB)- Clca - IIz2ca
9. - B2 6 B2t - B3/Clca - IIC2ca
0 - Alsa - Clsa - C2

Complementariamente, se agregan las consideraciones gque siguen:

Para 1: aproximadamente "regosdlico. "; para 2: habitualmente regosol
somero sobre norizonte "calcéreo"; para 3, 4, 5 y 6: con frecuencia,
se pasa al. B con disceontinuidad litolégica. Bn 6, el B2tna presenta
estructura columnar, gruesa o0 muy gruesa, y fuerte. Para 7 vy 8: fun-
damentalmente el horizonte diagnéstico es el B; para el 7: el B2 es-
téa muy bien expresado, sea 0 no "“t"; el A, generalmente es vesicular
y laminar; todo el AB (AvV-B2t-B3) tiene menos de 25 ecm. Para el 8:
el B esta poco o moderadamente expresado (nunca es "t"); el A es PO-
co o nada vesicular y laminar; todo e1 (AB); (IA)—(B) & B2 - Bj),
tiene menos de 25 cm. Para el 9; el B2 & B2t esta vréacticamente en su-
perficie, £l O: indica un perfil con dispersién sédica en el horizen-
te superficiai y subsunerficial.

Estas morfologlas conformaron junto con las clases texturales, las ba-

ses de las series de suelos.



Cuarto término: Presencia de sales {(como hifas o *"pseudomicelios").

Notacién de la leyenda: Con una letra, mayfiscula o min@scula:
a-b-d-e / A-B-D—-E. MNo se califican aqui, rasgos parecidos pero con

reaccioétn al HC1-10% (co3ca).

Profundidad -escasa y abundantes vy

{(cm) conunes{ < 25%) muy abundantes( > 25%)
Ausentes n n
0 - 30 a A
730 - 60 b B
> 60 d D
Todo el perfil e BE

De este modo, con los cuatro términos explicados, queda constitulda
la "leyenda‘de suelos". Asi por ejemplo, un punto identificado en

el campo como 25U7b indica: presencia del manto de grava abundante
entre los 60 y 100 cm de profundidad; textura FaApes, Fa 6 aA 1liv.
uniforme a todo lo largo del perfil; secuencia de horizonte de tipp
Av-B2t-B3-Clca-IIC2ca, donde el A es vesicular y laminar y la suma
del A+B2t+B3 e€s menor que 25 ¢m, presencia de hifas salinas, esca-

sas o comunes, entre 1los 30 y 60 cm de profundidad.

4AD2n 1indica: presencia del manto de grava abundante entre los 40
y 60 cm; textura A 6 AF gque contrasta entre los 10 y 1lcs 35 cm  de
profundidad con texturas FApes—FaAliv 6 Fpes; secuencia de horizon-—

tes de tipo A-IIClca-IIIC2ca, ausencia de hifas salinas.

Por 6tra parte y contemplando los cuatro'subniveles terrazados de-

tectados dentro de los 1limites de la zona de estudio, se elaboréd o-
tra ieyenda para calificar el relieve y microrrelieve de origen eb-
lico, en cada una de las unidades geomérficas segregadas por fotoin
terpretacién. El1 microrrelieve fue calificado con bastante detalle,

debido a que donde adquiere suficiente importancia, conforma taxones



particulares, exclusivamente vinculados a los sectores donde las a-
cumulaciones eblicas han sido gravitantes, resultando en muchos ca-
sos condicionante de la comPosiciédn de las unidades cartogrédficas.

La abundancia y desniveles relativos de los montficulcs se indicé con

un ntmero del 1 al 9 tal como sigue a continuacién.

.1 - Microrrelieve ausente o despreciable
.2 — Mayormente acwnulacién en manto, de 10 a 20 cm

.3.- Idem, de 20 a 30 cm

Desniveles

relativos B <S§3“"§ ngr;gn# Ab;lrslga;te
monticules o

30-60 m 7 8 9
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2.3.3. Tipo de controles de campo, toma de muestras y otras conside-

raciones .

La seleccidn de los sitios de control en el campo, se respnaldd en
el riapa base que surgibé de la fotointerpretacidn, donde se indican
las distintas unidades correspondientes a las geoformas cuyos sue-
los asociados se estimaron més o menos contrastantes,

La densidad total de observaciones es de un control cada 10 ha. Al-
rededor del 85% de ellas corresponde a las denominadas "observacio-
nes expeditivas", realizadas con aantepozo y barreno e identificadas
solo mediante la leyenda de suelos.

En el resto se tomaron muestras de las distintas cabas u horizontes
para su anélisis en el laboratorio, y cuentan con una ficha y des-
cripcidn morfolégica completa. Para ello se abrieron pozos en 10s
lugares elegidos mediante retroexcavadora, hasta alcanzar normalmen
te los 2,0-2,5 m de profundidad para aquellos con analisis ‘simples”
y 3,0-4,0 m para 1los "completos”a los efectos de calificar el sustra
to'profundo.

Para explicitar mejor lo antedicho, se agrega el siguiente resumen
esquenédtico:

- Perfiles con analisis "completos®" de laboratorio 58

- Perfiles ceon an&lisis “simples® : 588
- Total de perfiles con anflisis de laboratorio 646
- Total de observaciones expeditivas 4,500
| . 5.146
- Muestras con and&lisis completos de laboratorio 304
- Muestras con andlisis simples de laboratorio 2.236

Total de nuestras con ané&lisis 2.540

Se tomeron ademas rotografias diapositivas color de aguellos nerfi-
les estimados como representativos y sus paisajes correspondientes,

para ilustrarlos (Ver: ANEXO 1)
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En la nomenclatura de horizontes, se emplea (A) para denominar un
horizonte suverficial A, muy poco evolucionado con muy poca materia
organica, sin o incipiente agregacidn, etc.; Av para identificar u-
na costra somera laminar con abundante porosidad vesicular y (B) pa
ra un horizonte B cambico. Otras nomenclaturas particulares han si-
do explicadas en la leyenda de suelos (Ver 2.3.2., AB, etc.)

La determinacidén de los colores del =suelo se efectud siguiendo la ne
tacibdn de la tabla Munsell.

Para efectuar las recorridas de campo, se¢ emdlearon las picadas an-
tiguas, las que al ser anteriores a la toma de las FA, figuran en
las mismas. Para poder ubicar las observacionss con la mayor preci-
sibn, todas las picadas nuevas debieron dibujarse cuidadosamente en
las FA, a través de un arduo travajo especifico de campo.

La localizacién de las observaciones en las FA, ha sido reservada 2a
ra los perfiles con toma de muestras para su andlisis en el laborato
rio; los."micromodelos" vy las trincheras (Ver 2.7. Consideraciones
particulares)

Como el sitio para cada control expsditivo y su leyenda, lo inscribié
cada operador en fragmentos del mapa base con las unidades diferencla
das en la fotointerpretacidn inicial, ha sido una de las tarecas regu
lares del técnico coordinador de campo, pasar en limpio en los rapas
completos dicha informacidn, asi como eventuales modificacicnes o
ajustes en los limites existentes, etc. Un tratamiento similar, fue
dado a los sectores "micromodelos", a los que ademés le fueron colo-
readas las distintas unidades taxondmicas con colores seleccionados,
pPara poder visualizar facilmente los grados-de afinidades o contras-
tes entre ellas. Ademas, y simultaneamente con los tfabajos de campo

se desarrollaron tareas inherentes a la fotointerpretacién final.



2+4. TRABAJOS DE LABORATORIO

2.4,1. Métodos utilizados

Por razones précticas, las secuencias de los ané&lisis auimicos, Ffisi-

co quimicos y fisicos de laboratoric, se subdividen en tres grupos

de la siguiente manera:

a) Primer grupo:

Preparacidn de las muestras

Secado al zire, no expuestzs al sol ni a contaninaciones

Tamizado: |

« con malla de 2 mm Para 1o0s andlisis generales y CIC

. con malla de 1/4 mm para 1os anilisis particulares, tales
como Materia Orgénica, Hitrdgeno y FbHsforo.

Preparacibn de pasta saturada y extracto de saturacién.

PH: En la pasta de saturacién empleando rotencibmetro con

electrodos combinados de vidrio.

Conductividad Bléctrica: Mediante conductimetro, en el ex-

tracto.

Carbonato de Calcic semicuantitativo: Mediante reacciédn o

con HCl al 10%. .

Carbonato de Calcio cuantitativo: Método gasovolunétrico.

Porciento de Saturacidbdn: por volumen de agua agregada.

Densidad aparente: M&todo del terrén parafinado.{En los sue

los sin extructura, se estimd a partir de la textura)

Humedad higroscépica: hasta peso constante, en estufa a

105°~110°C.

Humedad equivalente: -empleando centrifuga univefsal a 2;400

rpm.

Retencién de hunedad a 15 Atm (IMP): Estimado a partir del

porciento de saturaciébdén dividido 4.

Retencidédn de humedad a 1/3 Atm (CC): a partir de 1la humedad

equivalente y empleando la férmula de ROE
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Capacidad de almacenamiento de humedad Gtil: EmDdleando la
Fbérmula (CC-PMP) x DA; expresado en mm de H20 por decime-
tro de- suelo.

An&lisis granulométrico: por el método de Bouyoucos (hidré
metro) ; sin destruccién del cOz3Ca

. Arcilla, menor de 2 micrones

. Limo, de 2 a 50 micrones

+ Arena, de 50 a 2.000 micrones (0,05-2mm)

Segundo grupo:

PH: potencilométricamente, en suspensién 1:2,5

Materia Orgénica: por el método de Walkley-Black

Nitrbégeno: por el método de Kjeldhal (semimicro)

Fésforo disponible: método de Bray y Kurtz N°¢ 1, Dpara sue-

los no o ligeramente calclreos

Potasio disponible: por flamometria.

Capacidad de Intercambio Catibanico

« Para suelos cercanos a la neutralidad no calclreos, ex-
tracto de saturacién con acetato de amonio y determina-
cidén de C.I.C. por destilacidén con uea”,

. Para suelos calcéreos, extracto de saturacién con Ac. Nat
y determinacién de C.I1.C. por cuantificacidn del na® me-
diente fotometrfa de llama.

Bases de Intercambio para extraccién con el Ac. NH4+

. Potasio: por flamometria

. Sodio: por flamometria

« Calcio: por volumetria

. Magnesio: por volumetrlia
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~ Porciento de sodio intercambiable (PSI): Calculado en aque
llas muestras'que resultd conveniente la determinacién de
cationes intercambiables.
En muestras calcdreas, as{ como en los andlisis simples(Sa
linidad -~ Sodicidad) se lo halld por cllculos a partir de
la Relacién de adsorcién de Sodio (RAS), mediante el resul

tado del Ca+Mg y el Na't estimado, y las férmulas sigquientes:

RAS = Na*t
\\/raé+++ Mgt+
2

100(RAS. 0,01475 - 0,0126)

PSI =

1 + (RAS.0,01475 -~ 0,0126)

¢) Tercer Grupo:
- pH: potenciométricamente, en el extracto de la pasta satura
da.
- Determinacién de Aniones:
. C17: poxr volumetria
. 504%: por turbidimetria, mediante fotocolorimetxria
. C03%: por volumetria '
. CO3H™: por wvolumetria
- Determinacién de Catioﬁes:
. Na*: por fiamometria
. Xt: por flamometria
. Cattm&s Mg**: por volumetria
- Yeso semi y cuantitativo: por precipitacién con acetona.
Egzéi En las planillas con los resultados analfiticos para la clasifi-
) cacibh textural, se emplearon las abreviaturas siguientes y sus
combinaciones posibles: F: Franco; A: Arenoso; L: Limoso; a: Ar

cilloso
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2.4.,2. Alcance de los términos usados para los resultados de laborat

Basado en resultados dehlaboratorio, y a los efectos de usar denomi-
‘naciones vulgares para nombrar ciertas caracteristicas intrinsecas de
los suelos, se han tomado algunas referencias entre las m&s usuales.
Sin embargo, como es aconsejable, se adoptaron distintas escalés basa
das en valores estimados comunes en la regibén, debido a que no se dis
pone de escalas convencionales, y ademés, en muchos casos las fuentes
consultadas son algo discrepantes.

La interpretacién de los datos analiticos vinculados a problemas de
fertilidad y otros conexos, est4 referida particularmente a 1os prime
ros 40 a 50 cm de los perfiles de suelos, coincidente con los horizon
tes éuperficiales y subsuperficiales descriptos(*).

a) Relativo a 1la fertilidad de los SBuelos - En el cuadro que sigue,
se brindan los valores de referencia y denominaciones sugeridas, para:
Materia Orgénica en % (M.0.); Nitrégeno total en % (N); Fésforo dispo
nible en ppm (P); Potasio disponible en ppm (X).

Refe-~ Muy alto Alto o Moderadam. Moderadam. Bajo o Muy bajo
ren- o muy en enrique alto o bien bajo o pro mal pro o ruy mal

cia riquecido cido provisto visto visto . provisto
M.0. >5 4-5 3 -4 2 -3 1 -2 <1
N >0.30 0.25-0.30 0,20-0.25 0.15=0,20 0.10-0.15 <«0,10

P . . >40 20 - 40 12 - 20 8 - 12 5-8 <5

K >1.000 500 a 1000 250 a 500 150 a 250 1002150 <100

(*) Nota importante: Es necesario recordar que algunos datos, especial

mente para el caso de N-P-X, son orientativos, debido a que provie

nen de muestras puntuales.



b) Para la capacidad de Intercambio Catibnico (T) y el Porciento de
Saturacién con Bases (S/T), se han adoptado los siguientes rangos y

denominaciones:
Capacidad de Saturacidén
Intercambio con bases
Catibnico (CIC) benominacién (%)
 (mEq/100 g)

y 3C ' muy alta > 90

20 - 30 alta ’ 70 - 80

10 - 20 Mediana 50 -~ 70

5 - 10 baja 30 - 50

<5 : Muy baja ' < 30

c) Para el pH -acidez o alcalinidad del suelo-, se adoptéd 1la escala
usada por el INTA (Etchevehere, P., 1974}, segiin se indica a coﬂtinug
" cibén: *

Extremadamente Acido. . .'. * » s+ ¢ « & » o« » o +» PH menor de 4,5

Muy fuertemente 4CidO « « &+ 4 ¢ ¢ 4 4 4 ¢ 4 4 4 . de 4,5 = 5,0

Fuertemente 4Cido ¢« v & v 4 & o o o o o o o o« o 5:1 - 5,5
Medianamente ACid0O v v 4 4 ¢ 4 o s o o o o o o o 5,6 - 6,0
DEbilmente ACEd0 o 4 4 v b 4 4 e b e e e e .. 6.1 - 6.5
NEULTO . 4 &« ¢ ¢ 4 4 4 2 o o o o o « = o o o o o o 6,6 -~ 7,3
Ligeramente alCcalinNO. + « o o ¢ o o = o o o o o « 7+4 - 7,8
Moderadamente alcalino .« v ¢ ¢ o o & « « o = o o 7,9 ~ 8.4
Fuertemente alcalifNO « o« o o o o« o o o o o o o o 8,5 - 9,0
Muy fuertemente aicalinO. « + « o o o o o o o o » 9.1 - 9.5

Extremadamente alcalino + + + v « s + 2 o « o o o de 9,6 & mis

* Nota importante: Entre 10s tres pH determinados, en el texto de es-

te informe se hace referencia al pH en el extracto.



d) Para los problemas originados por exceso de sales y/o sodio de in

tercambio se adoptd la siguiente escala

Salinidad
(CE - mmhos/cm)®

0 -4
4 -8
8 - 16
16 - 32
> 32

sodicidad

(PST)

0
6
10

15

- 6
- 10
- 15

- 30

> 30

Limitaciones

No tiene
ligeras
moderadas
fuertes

muy fuertes

e) Para la "Capacidad de Almacenamiento de Humedad Util", por ser da

tos que habitualmente se los toma como pautas de trabajo, se adopté

la siguiente escala de referencia:

Capacidad de
Almacenamiento
de agua til (mm/dm)

> 22

18 - 22
10 - 18
6 - 10
<6

Denominacibn

Muy alta
Alta
Media
Baja

Muy baja

La capacidad de almacenamiento de humedad itil, se refiere a las po-

sibilidades de retencibén de agua dentro del perfil del suelo, en una

profundidad de un metro,

tes la grava.

0 menos, para el caso que se presente an-
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f) Para el contenido de Carbonato de Calcio (cO3ca) v yeso {S04ca),

se han adoptado los siguientes rangos y denominaciocnes:

co3Ca % Denominacién Yeso me/100 gr.
<1 % muy bajo <1
l1-35 bajo l -5
6 - 10 Medio 6 - 10
11 - 15 alto 11 - 15
> 15 may alto >15
Reaccién
al HC1 10% Denominacibn
- negativa
v vestigios
X ligera -
X X _ | moderada

X X:X faerte
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2.5. EN3AYDS DI INFILTRACION

El criterio original al elaborar la metodologfa tentativa en este as
pacto, fue el r=alizar uncs 60 ensayos en unidades representativas.
P.pa ello, se tomd como una posibilidad bastante razonable en este
caso, un méximo de 15 unldades taxondmicas. Vale decir, dos ensayos
por cada serie de suelos y por duplicado. Como en el drea investigada'
finalmente se determinaron solo cuatro series de suelos y dos taxad-
juntos, de haber seguido el criterio enunclado al principio, se hublie-
ran necesitado en total unos 2% ensayos. Como asi y tado, se considerd
que se obteadrfa una informacidn bvastante limitada, de comin acuerdo
con la auditorfa técnica, se resolvid realizar los ensayos en las uni
dades taxondmicas, bajo condiciones diferentes y segin los casos, co-
mo més adelante se explicard.

Los ensayos de infiltracidn, se realizaron siguiendo el método Mysgra
ve (1935). Este método de inundacidn utilizando anillos concéniricos,
indica la ldmina acumulada en funcidn del tiempo.

Se contd con un conjunto de 6 cilindros dobles, facilitados gentilmen
te por distintas instituclones, cuyos didmetros y alturas se detallan

a continuacidn.

INSTITUCION INFILTROMATROS DE ANILLQOS CONCENTRICCS
Dyametro Cidmetro Altusa
menor(om) mayor(am) (em)

CIRr0O CHUBUT 20 48 ' 30
CORFD RID COLIRADO. 28 Lo LO
E3TUD, Y PROYECTOS (CH) 17 57 26
INTA TRZLEW 21 50 40
INTA TRELIW 51 | 50 30
UNS 26 . L6 Ll

Las determinaciones se realizaron por duplicado, utilizando agua del
R{o Chubut, y los resultados que se presentan son por lo tanto los
promediados. Para su ejecucidn, se eligieron seis "gitios" en diferen
tes unidades cartogrdficas consideradas representativas, los que estdn
indicadis en los mapas de suelos c¢on nimeros romanos. En cada uno de
ellos, se efectuaron ensayos dobles para las distintas series de sue-
los componentes de la unidad cartogrdfica. Se trabajd bvajo diferentes
condiciones del terreno, como sigue: 1) "natural’ se introdujeron los

- anillos en el suelo evitando disturbar el mismoj; 2) "arado'l se simu-



15 este tipo de labranza con una pala, dando vuelta el pan de tie-
rra unos 30 cm ¥y "rastreéndolo"; 3) decapitado, en algunos cascs,
eliminando la costra laminar; y en otros, los horizontes Ay B para
determinar la infiltracidn del material calcdreo del horizonte C.
Todos los ensayos se efectuaron con los suelds bastante oreados;

en cada caso, se tomd una muestra de suelos para determinar su hu-
medad inicial.

El nimero total de determinaciones alcanzd a 74. Los ensayos fueron
continuados durante 210 minutos, o hasta gue notoriamente se hublie-
ra alcanzado la velocidad de infiltracidn bdsica (Iy). Al comienzo,
las lecturas se tomaron cada 1, 3 y 9 minutos para luego hacerlas
mas espaciadas. El intervalo de tiempo transcurrido entre ellas, de
pendid de las caracterf{sticas del suelo. Los resultados fueron in-
terpretados con la ecuacidn de Kostiacov, resolviendo los valores
"KM y "n" por el método grédfico. La infiltracisn bdsica fue calcu-
lada mediante el método grdfico elabsrado por Fernandez P., y otros
(RIA, serie 3, Clima y Suelv, Vol. VIII N¥ 1/1678). De -acuerdo a los
datos obtenidos y a fin de utilizar denominaciones vulgares para ca=
racterizar la infiltracidn tdsica, se adopté la escala sigulente:

Ib mm/h ‘ Denominacidn

<5 muy baja

5 - 10 _ ba ja
10 - 20 moderadamente baja
20 - 40 moderadamsnte alta
40 - 80 ' alta

> 80 _ muy alta
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2.6 CLASIFICACION DZ LAS TIZRBAS PARA EL RIEGD

A continuacidn, se presentan los elementos de juicio a tener en cuen.
ta, para la interpretacidn utilitaria de las unidades cartogridficas
~establecidas en los mapas de suelos. Para mayor informacidn, ver:
2,724,

Para clasificar las tierras con fines de riego, se ha adoptado el sig
tema expuesto en el rpoureau of Reclamaticn Manual'" (U.S.D.I., 1953),
adaptandoloc a las condiciones regionales as{ como a las particulares
de este programa.

£l sistema comprende dos categorias:

- Clase de tierra: Categoria de tierra que tiene caracterfsticas
fisicas y econdmicas similares, que determinan su aptitud pa-
ra el riego. :

- Subclase: Categoria dentro de la clase de tierra, que sefala
una o mds deficliencias especificas.

A £in de suplementar y respaldar la designacidn de las clases y sub-
clases de tierra, se agregan algunas apreciaciones informativas refe
ridas a: la "productividad", el "costo de desarrollo de la tierra";
los "regquerimientos de agua" y la "drenabilidad", as{ como otras con
sideradas suplementarias referidas al "grado de limitacidn por sali-
nidad-sodicidad" y la calidad del’microrrelieve’

De las sels clases que integran el sistema, a continuacidn se descri
ben las 5 posibles de ser utlillizadas para este Programa, aclarando
gue no se detectaron tierras como para ser clasificadas dentro de la

clase 1.
= Cyase 1 - ARABLE: Compfende las tierras de mayor aptitud para
la agricultura de riego, porque pueden producir rendimientos
sostenidos y relativamente altos, con un grado numeroso de cul
tivos adaptados a las condiciones climdticas, a un costo razo-
nable, tienen poténcialmente, la capacidad de pago relativamen
te mds alta.

- Clase 2 - ARABLE: Comprende las tierras de moderada aptitud pa
ra la agricultura de riego. En comparacidn con la Clase 1, su
capacidad productiva es bastante menor; se adaptan a un Erupo
de cultivo mds reducido y la preparacidn para riego, as{ como
su explotacidn agrfcola, son mds costosas. Las tierras de la
Clase 2,tienen una capacidad de pago -intermedila,
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- Clase 3 - ARABLE: Comprende aquellas tierras gue son menos aptas
para la agricultura de riego, que las de la Clase 2, porque presen
tan deficiencias m{s marcadas en suelo, topograffa o drenaje. La
explotacidn agricola de esta tierra, puedeencerrar miés riesgos gue
las de la Clase 1 d 2, pero se puede decir que bajo buenas pricti-
cas de manejo, podrdn alcanzar una adecuada capacidad de pago. La
seleccidn de plantas estd reducida, o requieren prdcticas especia-
les, o ambas.

~ Clase 4 - ARABLE LIMITADA O DZ US3D E3PECIAL: Las tierras son inclul
das en esta clase, después que de estos estudiso se ha demostrado
que podrian ser arables. Tienen una excesiva deficiencia especifica
susceptible de correccidn a un costo s&puestamente alto. La selec-
¢ién de plantas estarfan reducida y requieren un manejo muy cuidadg
SO.

- Clase 6 - NO ARABLE: Todas las tierras que no cumplen con 1las,reque
rimientos minimos espec{ficados para la Clase 4, y por lo tanto no
se deberfan considerar como,tierra arables de un proyecto inicial.

Las razones para colocar dreas en una clase inferior a la 1, se indi=-
can con las letras s. t, y d, anexandolas al nimero de la clase, para
mostrar si la deficiencia reside en "los suelos", "la topografia™ o
"el drenaje". De este modo las subclases bdsicas son: s, %, d, st, sd,
td, y, std. |
Las subclases de la Clase 4, pueden ser 4P (limitada para pasios), 4F
(frutas), 4Skspersidn), etc.. 3e indica el simbolo de la subclase, se=
guldo de las razones de su inclusidén en esa subclase; por ejemplo:
4Psd tierras clasificadas como cuatro para pastds por def ciencias en
suelo y drenaje.

En cuanto a las_apreclaciones informativas, sus estimaciocnes lo son

a partir de las consideraciones gue surjen del cuadro de referencia

gque sigue a continuacidn

PRODUCTIVIDAD C25TD DE REQUIRIMIZNTO DRZNAZILIDAD
DESARROLLO D= AGUA

1l : muy bDuena 1l : bajo A ¢ Dbajo X : buena

2 : buena 2 : medio 3 : medio Y : restringida

3 ¢ regular 3 : alto C : alto Z : pobre

4 : vaja 4 : muy alto




Las apreciaciones sublementarias se refieren al ¢grado de limitacién

por salinidad-sodicidad y el tipo de microrrelieve que caracteriza

a la unidad.

Salinidad-gSodicidad: los términos utilizados indican Conductivi

dad Bléctrica (CE) mayormente entre 8-16 mmhos/cm y Porciento
de 8Sodio Intercembiable (FSI), mayor de 15, para los siguientes
porcentajeé de superficies, dentro de cada unidad cartografica:
al: 15%#; a2: 15-30%; a3: 30-50%; a4d4: 50-70%: aS5: 70%.

Todo ello referido desde la superficie y hasta un metro o més

de profundidad.

Microrrelieve: El microrrelieve de origen e6lico que caracteri-

za a las distintas unidades se indica como:
ml: Sin 0 escaso engrosamiento edlico v presencia de monticulos

m2; Moderado engrosamiento eblico y Presencia de monticulos

m3: Fuerte engrosamiento edlico y presencia de monticulos

e mam . e e o emm eve ewm mam sem  amm emm s R e G me vem bt eem  AEE e mem e mwe mmm eww e T mmm me e

EJEMPLO PARA EL ORDENAMIENTO DE LOS SIMBOLOS

DEFICIENCIAS

tobografia

suelo drenaje

clase de tierra

N

2 s td
———— al.m

1.1.C.X% 3
-Productividaqj//

~Costo desarrollo

\\:icrorrelieve

Salinidad v sodicidad

-Requeriniento agua

=Drenabilidad

APRECIACIONES APRECIACIONES
INFORMATIVAS SUPLEMENTARIAS




Cuadro N® 2

ESPECIFICACIONES PARTICULARES TOMADAS COMO BASE DE REFSRZUCIA
PAR4 LA CLASIFICACICH DE LAS TIERRAS PARA 2l RIEGO
CLASE CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3 CLASE 4 CLASE 6
CARACT.,
Franco arend Arenoso franjArenoso franjirsnoso fino
. so a franco | co a arcillo co a arcillola arcilloso
TEXTURA arcilloso so muy per- |so permeable|poco pPermea-| Tierras
friable meable ble
no ade-
cuades
PROFUNDIDAD > 90 cm de Z60 cm de 240 cm de 220 cm de
A LA GRAVA franco arend arenoso fran|arenoso fran|arenoso fran para el‘
ABUNDANTE Y | 50 0 m&s fiq co o mé&s fi-|co o mé&s fi-|co o mé&s Ffi-| gesarrod
; UKND. no no no no .
MUY ABUN 110 bajc
riegb
SALINIDAD | Conductividad Eléctrica (CE) mayormente entre 8-16, | o un
{CE:mmhos /m)t y Porciento de Sodio Intercambiable (Psl), mayor de
y 15, para los siguientes porcentajes dentro de cada | Proyecte
, . Y T
SODICIDAD { unidad cartogré&fica: inicial
(Ps1) <15% 15-30% 30-50% 50-70%
' pesde la superficie y hasta un metro o ma&s de prof.
J
Requieren Requieren Requieren Inconvenien—
solo lige- [noderado costoso cla de reali
_ Lo . . - .
TOPOGRAFIA r?s tratg Lm‘arege | e@parega z§r empareja
mientos de niento a miento miento por
empareja- fkostos ra - grava cerca-
miento zonables na.
No requie- [Requieren Requieren Requieren
ren précti Ppracticas pré&cticeas practicas
S espe- i ; i i
DRENAJE cg P _51mples, especlales |especiales
cliales ~on Ccos-— con costos jcon costos
tos mode- relativa- muy altos

rados

mente altos




2.7+ CONSIDERACIOHNES PARTICULARES

2.7.1. Relativo a las unidades taxonbmicas y cartegréaficas’

En lo relativo al modo de operar cn el campo, inicialmente las obsez
vaciones de densificaciédn se distribuyeron -teniendo en cuenta las
variaciones del relieve y microrrelieve-, de manera bastante unifor-
me. Luego, y debido al alto grado de intrincamiento en la distribu-
cibn de los distintos taxones, se estimé conveniante y més renresen-
tativo el empleo del criterio de “Areas rmuszstras o modelos", aunrue
no es habitual a esta escala. Es decir, distribuir la mayor parte de
los controles expeditivos de manera concentrzda en natrones caracte-
risticos, seleccionados previamente del mapa de Ffotointeroretacién

y con ayuda de las fotografias aéreas. Esto contribuyd a una mejor
estimacién de los porcentajes reliativos de las unidades taxonémicas
que integran las unidades cartogr&ficas comvuestas, que como comdle-
Jos de suelos son ampliamente dominantes en el &rea estudiada.

81 bien esta nueva modalidad incrementarfa 1ﬂ=c almente las Area

sin informacidn, este déficit aparente fue salvado, al coacentrar a-—
111 la gren mayorfa de las descrinciones de perfiles completos con
muestras para el laboratorio, los sectores estudiados como "micromo-—
delos", asi como la mayor parte de las observaciones de 1os "trebajos
de campo complementarios'™,

A los efectos de wna mejor cuantificacidén y para ajustar los Dorcen—

tajes de las distintas taxas que integran cada unidad cartogfafica

by

~

compucsta, asi como determinar ¢l grado de afinidad y contraste en-

’

tre taxones diferentes, se implementaron las denominadas "areas mi-
cromodelos™ de las que se realizaron alrededor de 120. Se trata de
una cuadricula de aproximadamente 50 x 50 m, en la que se e¢fectdia un
control cada 5 m en una malia rigida. Para los 100 controles re-
sultantes, s0lo se utiliza la morfologfa como elemento fundamental

de la leyenda. Luege de la agrupacidn de perfiles semejantes, se se-

lecciona. un sitio en cada una de las 2 6 3 unidades que resulta-—
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ron dominantes o mas representativas, y con controles exdeditivos com
pletos, se termina la integracién de las leyendas de suelos(Fig.8/13).
Vale decir, que de cada-micromodelo. solo 2 0 3 observacibnes se tu-
vieron en cuenta para el balance del total de los controles de campo.
Complementariamente, dada la modalidad del problema y la ausencia de
cortes naturales de cualquier tipo, se abrieron con retroexcavadora
unas 20 trincheras estratégicamente ubicadas -de unos 15 a 20 m de
large~, donde se pudo apreciar con todo detalle la variabilidad de

los taxones antedicha.

En lo referente a las unidades taxonémicas, se han definido cuatro ze
ries de suelos, introduciéndose ademas el uso del "taxadjunto".

Este criterio es aplicable cuando dos suelos géograficamente asocia-
dos en una unidad muestran diferencias en muy pocas caracteristicas

Yy en muy poco grado, pero estas son suficiente como para que al cla-
sificar lds dos suelos en cuestidn, ellos no quedan en el mismo taxén.
Entre otros beneficios de Indole prictica: al cartografiarlos, se eli-.
minan dificultades ya que estén Intimamente asociados, no se preveen
mayores diferencias para su uso y manejo y finalmente no se perjudi-
can los valores de prediccién.

En 10 que respecta a las unidaées cartograficas y debido a la comple-
jidad edafoldgica -no solo por la variabilidad de 1los takones_determi
nados, sino también por la distribucidén intrincada de la mayoria de
ellos-, solo existid la posibilidad de individualizar una unica uni-
dad "pura" {(Serie de Suglos).' Esto, aun tomando los porcentajes méxi
- mos permisibles de inclusiones adaptadas para esta circunstancia.

El resto consiste en complejcs de suelos, credndose adem&s un grupo

indiferenciado, para las unidades localizadas entre el talud de los

escalones de las tres terrazas superiores, y sus Dendientes asociadas.
vVale aclarar, que el grupo indiferenciado (Gi) est& compuesto por dos
0 mas suelos con potencialidad similar para el uso, dentro de la mis-
ma unidad carfogr fica, pero que no presentan ni patrén de distribu-

cibén ni porcentajes constantes,



En lo referente al uso del Complejo de Suelos como una unidad carto-
gr&fica compuesta cabe recordar textualmente algunas recomendaciones
del Handbook 18 (iianual de Suelos de BEUU):

. Un complejo puede consistir de distintas combinaclones y propor
ciones entre series de suelos y Fases de series de suelos.

. No hay reglas definitivas para decidir exactamente a partir de
qué nivel de "“intrincamientos" de los patrones de suelos, se de-
berfa canbliar la cartograffa de unidades taxonémicas separadas,
para cartografiarlas en grupos como complejos definidos. En to-
do ¢caso, se necesita tener muy en cuenta los objetivos y usos
que tendrd el mapa.

« Intentar cartografiar los componentes individuales, cuando los
patrones de distribucidn son altamente intrincados -si los sue-
los son similares en muchas caracteristicas y no se esperan dis-
tintas respuestas para su manejo-, mds que coatribuir a los va-—
lores de prediccidn, puede confundir al usuario. Bn estos ca-
sos deberfan usarse complejos para salvar tiempo y dinero, sin.
‘perder los valores de prediccién del mapa.

. Bl empleo del complejo, no libera de la necesidad de describir
con precisidn los perfiles de suelos que caractericen a las uni-
dades taxonfmicas, etc., de tedos los componentes, o sea aue de-
ben ser tan bien definidas como si se las cartografiaran separa-
damente. |

. Finalmente, las unidades pueden ser similares o contrastantes,
pero se presentan juntas en un patrén que, aunque m&s o menos in
trincado, es bastente regular, y geogréficamente estsan asocia-
dos en forma Intima, de modo que no pueden ser separados por 11-
mites ni a la escala empleada ni a otra mayor.

Por otra parte, cabe agregar gue, si bien no es un requisito imnpres-
cindible brindar las proporciones con que los distintos taxones in-
tervienen en el complejo de suelos, debido a la enorme gravitacibén.

que elio trae aparejado para los cbjetivos especificos que aqul se
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perSiguen, este dato fue provisto en todos los casos, usando rara
ello todos los artificlios metodeldgicos que parecieron adecuados
-areas muestras, micromodelos, etc.-. Independientemente de todo lo
explicado en cuanto a lo intrincado del patrdn de distribucibn de
los suelos, se considera que los valores estimados para cada compo-
nente son razonablemente cercanos a la realidad.

En 1o referente al uso particular adoptado para el emnleo de 1la Ffase

de suelos 10s criterios scn extlicados ampliarente en el capitulo

2ede2,
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2¢7.2. Relativo a la clasificacidédn de las tlerrzs para el riego

Para las referencias c¢laves usadas de base en €1 razZonamiento, de-
sarrollo y decisiones de este tema -—entre las principales, Maletic,
J;T. y Hutchings, T.3. ( 1867 ), v FAD (1979, op.cit.), ambas si-
guiendo en los capftulos mis especificos las ideas y el es»iritu fi
loséfico del Boureau of Reclamation (USDI/53, op. cit. ), se hace di
flcil poder seleccionar siauiera algunas de sus relevantes sugeren-
cias, debido a que en su tiempo y a su modo -como se dice vulgarmen
te-, pricticamente no tienen desperdicio. De todas maneras, vy del
Primero entre los arriba citados, se transcribe la siguiente traduc
cibén personal de la p&gina 129; "D - An4lisis sobre Arabilidad-Irri-
gabilidad"., "La clasificacién de las tierras, inicialmente debe i-
dentificar las &reas de tierras que tengan. una productividad ade-
cuada para garantizar la consideracién de las tierras para la irri-
gacibn. Por conveniencia en el anilisis de proyectos, tales tierras
pueden ser definidas como arables. La condicién de que la producti-
vidad es adecuada, como es medida por 1os parémetros econdmicos se-
leccionados para definir las clases de tierras, no es suficiente na-
ra determinar cuales de las tierras arables deberfan ser inclufdeas

én el programa. En este contexto, las tierras irriasbles estéin defi-

nidas como la porcidén de las tierras arables, inclufdas en un »len

especifico de desarrollo, La seleccidn de tierras itrrigables es hecha

a través del proceso de formulaciédn del Programa ....ontonces y fun-

damentalmente, la seleccidn de las tierras para irrigacibn, requie-

re un proceso en dos etapas: a) Selecc16n de &reas aranrles basada
en la produccidn econémica de las chacras, y b) seleccidn de las &-

reas irrigables basado en la formulacién de un prograna econdmico.

Las etapas estan interrelacionadas, y a menudo son comblejas, recui-
riendo una estrecha cooperacibn interdisciplinaria®.

Bl capftulo que en el atlas del Volumen 2 adjunto, sedara a los ma-
Pas interpretativos del epigrafe, estd precedido por una sintesis

de las referencias clé&sicas siguiendo el U. 3. Boureau of Reclamatim
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Manual, Cap. 2, con las debidas adaptaciones para este estudio y re
gién especificos. La Clase 5 "Tentativamente no arable", es de em-
pleo transitorio, y antes de finalizar los estudios de un proyecto
definitivo, deberla pasar a alguna de las superiores o no entrar en
el proyecto, quedando incluidas en la Clase 6 "No arable". gEntre va
rias razones, debido a que el Proyectco que involucra a este estudio,
. no conforma un Programa tctalmente integrado y con cronogramas y pla
zos perfectamente definidos, no parecid prudente recurrir a la Cla-
se 5., Mas bien y aunque con algunos riesgos ~basado en la amplia in-
formacidén disponible-, parecié mis razonable clasificar las tierras
definiendo y fundamentando aquellas que deberfan caer en la Clase 6.
Basicamente, sobre el sustento del conocimiénto edafolégico y com-
Plementada por la muy escasa experiencia de otras disciplinas inhe~
rentes., De esta manera, se descartarian de un posible proyecto ini-
cial, las tierras con concretas y muy fuertes limitaciones, evitan-—
do cfear falsas y peligrosas expectativas. Si bien debe quedar claro
que todo este material esté& sujeto a revisién, esta interpretacién
se la considera muy Gtil, porque es un primer intentoc para determi-
nar cuales parecen ser las mejores 'y Decres tierras en relacién a su
aprovechamniento potencial paré producir bajo riego sostenido y per-
manente. Asimismo, cuales son las tierras que habrfia gue descartar.
Eéte tema-eéencial, tiene un periodc abierto a la discusidn con téc-
nicos de diferentes disciplinas conexas e involucradas, aspectos so-
cio econémicos, etc. De esta forma —siempre en relacién a esta pri-
mera tentativa donde hubo escasez de elementos de juicio, otros que
los edafolégicos~—, se podré determinar antes o durante la elabora-
cion de un proyecto inicial mé&s integral e interdisciplirnario, en
el cual se debérian definir cuales seré&n las primeras tierras "irri-
gables", si se encuentran argumentos y criterios nuevos, que Dermi-
tan cambiar eventualmente estos resultados interpretativos, y en qué
medida. |

$0lo una vez se usd una clase combinada, al estilo de las unidades

compuestas en cartograffia de suelos, Esto fue para el ambiente aso-
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ciado al escalén topogréfico entre las Terrazas WMol y 2: 344468k
cartografiado como un: grupo indiferenciado, donde 1z Clase 6, esté
particulaments vinculada con la zona estrecha del talud y las pen-
dientes fuertes y cortas adyacentes,

Para la interpretacidn del balance quimico, en cuanto a los proble-
mas de salinidad y sodicidad de las unidades cartografiadas, la se-—
rie Melecio Conzélez demostrd ser la in4s variable. Basado en el ané-
lisis de todos los datos, se considerd razonable incorporar por par-—
tes iguales a los probables suelos sin o ligeros problemas, resyec-
to de aquellos con fuertes y muy fuertes limitacicnes desde arriba.
En general, care la clasificacidn tentativa presentada ahora no se
ha tenido en cuenta la morfologla tan irregular de los iimites de
las unidades cartogré&ficas. aundque este puede ser'un tema bzazstante
controvertido, como excepcidn no pudo ignorarse para &l caso més ex
tremo, de todas las unidades correspondientes a las Terrazas N° 3 y
4, como se explicara més adeliante.

El cuadro que se acompafia, de las especificaciones particulares pa--
ra la clasificacién de las tierras con fines de riego, como bien lo
expresa su titulo, esté adaptadeo a las condicicones locales en todos
sus aspectos: relieve; salinidad y seodicidad; profundidad al manto
de grava abundante. etc.

Finalmente, aun no se ha podido tener en cuenta 1los e#entuales avan
ces basados en ensayos experimentales, que contintia desarrollando
el IHTA Trelew en ambientes aparentemente semejantes (Ver: Ca»itulo
6). Aunque se descuentan sus maltiples beneficios, pvara los fines
comparativos de detalle, dificilmente lo serén tanto. Bsto ultiro,
porque sin desmedro de las metodologfas aplicadas, se considera que
recién ahora estd suficientemente clara y cuantificada, la gran com
plejidad de las unidades cartogréficas y su tremendc intrincamiento.
De cualquier modo, a partir de los citados resultados experimenta- '
les durante mas de 10 afios, y aunque 1os datos obtenidos no han si-

do elaborados definitivamente, sus responsables los estiman. como

alentadores.



2.9. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

Agradacifn: Depbsito de material cléstico que efectia una corriente
de agua en su plano aluvial.

Agregados: (de la estructura del suelo) Ver "estructura".

Albardén: Loma alargada, formada al borde de los cauces de algunos
cursos, por derrame lateral durante las crecientes. Estid formado por
materiales sin estratificar y relatlvanente gruesocs.

Arcilita: Roca compacta, sin fisjlidad, proveniente de 1a consolida-
cibn de una arcilla.

Arenisca: Sedimento resultante de la consolidaci®dn de una arena.

Argilico: Ver "Horizontes del suelo"

Asociacibn de’suelos: Es un grupo de unidades taxonémicas definidas
de suelos, asociadas geograficamente en forma regular, en un modelo
de proporciones definidas. En relevamientos detallados, 1os miembros
taxonémicos que componen la asociacién de suelos, pueden cartografiar
se¢ separadamente, si la escala 10 permite.

B _textural: Horizonte B-2t (Ver "Horizontes del suelo').

Barnices: Peliculas brillosas, generalmente formadas por arcilla y hu
nus que suelen revestir los agregados de los horizontes B-2t de los
suelos. La presencia de barnices se debe a la migracién interna de e-
sos materiales dentro del perfil. También son denominados "cutanes".

Camellones: Lomos anchos y bajos separadeos por surcos paralelos y po-
co profundos. Para construir camellones se debe arar, alomar o elevar
de algin modo la superficie del terrenc 1llano o suavemente inclinado

- (los surcos efectuados de esta manera no serin clasificados como "zan
jas de drenaje"). Propbsito: reducir la erosién en tierras suavemente
onduladas y mejorar las condiciones de drenaje superficial en tierras
planas.

Capa freatica: Nivel dentro del solum o0 en el sustrato que se encuen—
tra saturado con agua. Suele ascender o descender segin que la época
sea lluviosa © seca, 0 en valles fluviales por la variacidn de los cau
dales de lcs rios; también por influencia del riego. A veces puede for
marse una falsa fredtica apoyada sobre algin horizonte o capa 1mpermea
ble del suelo,

(*) Extracto de carta de suelos de 1a Repibliica Argentina, INTA, mis
adlciones propias
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Capacidad de Intercambio Catibnico: Propiedad que tienen las particu-
las coloidaled (de menos de 1 u, de tamafio) de ligar ciertas sustan-
¢ias con mayor o menor fuerza. La adsorcién es un fenémeno fisico-qui
mico y puede implicar el simple enlace de un catién o de un anibn, sO
bre la superficie de la particula coloidal o un verdadero intercambioc
por sustitucibn entre cationes ¢ aniones de la superficie de la parti
cula, con cationes o aniones de la solucibdn acuocsa. En 1los suelos,
ciertas arcillas, el humus y sus complejos, tienen un elevado poder
de adsorcidn,siendo importante conocer mediante el andlisis, qué ca-
tiones vy en qué cantidad se hallan adsorbidos y cual en la capacidad
de intercambio que posee el material. La capacidad de intercambiar ca
tiones, es un tipo particular de adsorcidén que poseen las arcillas y
es muy importante en la nutricién de las plantas.

Ceniza volcélnica: Ver "Piroclastico®

Cincelado y subsolado: Labranza con cinceles; consiste en aflojar el
suelo sin invertirlo y con un minimo de mezcla con el horizonte super
ficial, para romper las capas densas (como pisos de arados), gue impi
den el movimiento del agua © el desarrollo radical, por debajo de la
profundidad normal de arada.

El cincelado se aplica cuando las capas densas se encuentran a menos
de 30.cm de profundidad. El subsolado se efectiia cuando dichas capas
limitantes se hallan a mds de 30 cm. Prop6sito: mejorar la penetracién
del agua y las raices y la aireacidén del suelo..

Clasificacibn de los suelos: Ver “"Tierras“,

Cobertura: Aplicar sobre la superficie del suelo residuos de plantas
y otros materiales adecuados no producidos en el lugar del cultivo.
Propbsito: conservar la humedad, prevenir la compactacién superficial
0 la formacibén de costras, reducir la escorrentia y la erosién, con-
trolar las malezas y favorecer el desarrollo de una cubierta vegetal.

Color del suelo: Caracteristica del material del suelo, debida a la
reflexién de la luz sobre las particulas minerales 0 sus revestimien-
tos. En las descripciones técnicas de los perfiles, siempre se indica
el color del material o de los barmices, compardndolo cen una. carta
patrén (MUNSELL SOIL COLOR CHART) que designa los colores con un nom-
bre vy un simbolo, de acuerdo con tres variables: el matiz, la lumino-
sidad y la intensidad. El1 color del suelo tiene importancia para su
clasificacién. oL
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Concreciones: Formas debidas a concentraciones endurecidas de ciertos
componentes del suelo; son a menudo esferoidales, mamelonadas © aper-—
digonadas. Particularmente son comunes las calcélreas (C03Ca) donde hay
‘déficit de lixiviado; y las Fferromanganesiferas donde hay problemas de
" hidromorfismo.

Conglomerado: Sedimentita formada por la consolidacibédn de la grava.

Compleijo de suelo: Es una unidad cartografica compuesta, cuyos miem-
bros taxondmicos no pueden ser separados individualmente, en un rele-
vamiento detallado de suelos. Son mezclas de suelos y no pueden ser
definidos en términos de un perfil modal y variaciones de él.

Cubierta de residuos: Manejo de los residuos vegetales a 1o largo de
todo el afic de manera que las operaciones de preparaciédn de la tierra,
siembra o implantacién, labranza y cosecha se realicen conservando can
tidades protectoras de material vegetal sobre la superficie del suelo.
Propdsito: reducir las pérdidas de humedad, y del suelo causadas por
el viento o el agua, mejorar la infiltracidén del agua vy las condicio-
nes fisicas del suelo.

Cultivos en franjas de nivel: {de contorno o contorneadas): Implantar
cultivos dispuestos sinmulténeamente en franjas o fajas siguiendo las
curvas del nivel para reducir la erosidn hidrica. Los cultivos se dis
ponen de modo tal que una franja de pastura o cultivo agricola denso
se alterne con otra franja de cultivos de escarda o un barbecho.
Propbsito: ayudar a controlar la erosién y el escurrimiento superfi-
cial en tierras de cultivo y donde esta préctica en contorno sea fac
tible., Por extensibn: en zonas bajo riego, para reducir marcadamente
el movimiento de tierra en los emparejamientos.

Cultivo en franjas rectas: Implantar cultivos en disposiciédn sistemé-
tica en franjas o fajas cruzando la pendiente general para reducir la
erosidn hidrica. Los cultivos se disponen de manera que una franja
de pastura o cultivo denso se alterne con una de cultivo de escarda

0 un barbecho. Propbsito: ayudar a controlar la erosidn y el escurri-
miento superficial en tierras de cultive o donde el “"cultivo en fran-
Jjas siguiendo las curvas de nivel" no resulte prictico o no sea factl
ble.

Cultivo minimo: Limitar el ntmero de labores a las propiamente oportu
nas y esenciales para implantar un cultivo. Propdsito: retardar el ée
terioro de la estructura del suelo, reducir la compactacién y la for-
macién de un piso de arado, mejorar la aireacidén del suelc, la permea
bilidad y la aptitud para el laboreo. B
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Degradacién: Rebajamiento general del plano aluvial por erosibén del
rio. Por extensién, perjuicios ocasionados a los suelos.

Detrito: Material cléstico, consideradoc en la etapa de transporte.
Ej.: Detrito de falda; detrito fluvial.

Discontinuidad litolbgica: Cambio contrastante en la granulometria o
en la mineralogia. Se debe a depositaciones de materiales de distinta
naturaleza.,

Drenaje: {del suelo). Se refiere a la velocidad y facilidad con que
el agua es eliminada del suelo en su estado natural, tanto por escu-
rrimiento superficial como por infiltracidén hacia la capa fredtica.
El desagiie artificial por medio de zanjas, canales y/o bombeo del a-
gua, suele mejorar la condicidén del drenaje natural del suelo. Se dis
tinguen siete clases de drenajes natural:

"CLASE O" -~ Suelo muy pobremente drenado © mal drenado.

El agua se elimina tan lentamente, que la capa freatica
permanece sobre o muy cerca de la superficie, durante la
mayor parte del tiempo. Estos suelos suelen ocupar las de
presiones, bajos y planos aluviales semnipantanosos y las
charcas o manchones y lagunas temporarias; en su estado
natural son tan humedos, que imposibilitan la realizacién
de cultivos importantes. Es necesario drenarlos artificial
mente, regular el nivel fredtico, o trazar camellones.

"CLASE 1" - Suelo pobremente drenado

El agua - escurre tan lentamente, que el suelc se mantiene
himedo gran parte del tiempo. Esto puede ser debido a un
nivel freltico alto y/0 a un horizonte o capa de permeabi
lidad lenta a muy lenta y/o a infiltraciones. La cantidad
de agua que permanece dentro y sobre estos suelos, imposi
bilitan el crecimiento de cultivos importantes en 1la mayo
ria de los afios, bajo condicicnes naturales. Para mejorar
estos suelos, es necesario un drenaje artificial, aunque
no es siempre suficiente para convertirlos en tierras de
cultivo.

"CLASE 2" - Suelo imperfectamente drenado

El agua se elimina con cierta lentitud y el suelo suele

mantenerse himedo por lapsos importantes. Por l¢ general,
este suelo tiene algun horizonte de permeabilidad ienta
y/0 una capa fredtica relativamente alta. En 4reas de pra
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deras, 1los suelos de esta clase saben tener horizontes A
oscuros y espesos, con leves a moderados sintomas de hi-
dromorfismo, inmediatamente por debajo del horizonte A.
En suelos planosdlicos, la base del horizonte A, puede a-
parecer débilmente moteada. Por 1o general, el crecimien=
to de varios cultivos de importancia se ve restringido,
sino se aplica drenaje artificial.

"CLASE 3% = Suelo moderadamente bien drenado

En estos suelos el agua se elimina con alguna lentitud,
por 1o cual pueden mantenerse mojados por pequefios pero
significativos lapsos. Suelen tener algGn horizonte o ca-
ra dentre del solum, de permeabilidad moderadamente lenta
y/o cierta infiltracién. Los suelos de esta clase, suelen
presentar algunos moteados en los horizontes B o C. Los
cultivos perennes y con raices profundas pueden sufrir al
go con el exceso temporario de humedad, pero 1os anuales
de enraizamiento poco profundos, no se ven afectados sig-
nificativamente, E1 nivel fredticc es normalmente profun-
do peroc puede ascender en los pericdos lluviosos hasta lle
gar a la base del solum.

"CLASE 4" -~ Suelo bien drenado

Es el suelo que presenta las condiciones éptimas de drena
je natural: por una parte, después de las lluvias o el rig
go, retiene una cantidad 6ptima de agua para el crecimien
to de los cultivos y, por otra parte, el exceso de agua se
‘retira con facilidad perc no con rapidez. Son suelos de
texturas no extremas, con algun horizonte de permeabilidad
moderada; esté&n libres de moteados y otros sintomas de hi-
dromorfismo dentro del solum.

"CLASE 5" - Suelo algo excesivamente drenado

El agua se retira con rapidez y tiene una capacidad de re
tencibén de humedad algo deficiente, como para asegurar un
buen crecimiento de los cultivos importantes sin riego a-
dicional. POr 1o general, son suelos arenosos, con poca -
diferenciacidn de horizontes y permeabilidad répida a mo-
deradamente rapida. El suelo no muestra moteados ni nivel
fredtico cercano a la superficie. Solo determinados culti
vOos, soportan un suelo algo excesivamente drenado (mani ;
citrus). Cominmente los rendimientos son bajos si no se a
plica riego suplementario. B



WCLASE 6" - Suelo excesivamente drenado

El agua se retira con demasiada rapidez, debido a la alta
porosidad del suelo y/o por ser escarpado, es decir por

presentar permeabilidad répida y/o escurrimiento muy rapi
do. Précticamente, este suelo no retiene humedad: la ma-
yor parte de las precipitaciones se pierden. Por lc tanto
resulta inepto para cultivos comunes, sind se aplica rie-

go.

Duripan: Horizonte o capa del suelo endurecido irreversiblemente. Ge-
neralmente consiste en una cementacioén de las particulas por silice o
un silicato de aluminio.

Enlame: Accidn de depositarse un sedimento fino fuera de su cauce, por
un rio, durante una creciente, Por extensién, enlame por riego.

Erosién: Remocidn y transporte de material de la superficie del suelo.
Si es causada por la escorrentia del agua se denomina erosibén hidrica
y si es causada por el viento, erosién edlica, El proceso de la ero-
$i6n comprende la remocibén, el transporte y la acwmulacién o sedimen—
tacién del material removido.

Escorrentia o escurrimiento: Eliminacién del agua que corre sobre la
superficie del suelo. La facilidad del escurrimiento superficial estd
intimamente relacionado con el relieve y la pendiente del lugar, tex-
tura etc. '

Estratigrafia: Estudio de las relaciones espaciales y temporales, en-
tre los estratos que componen un conjunto de rocas sedimentarias.

Estructura: (del suelo) Agrupacién de particulas primarias en otras
compuestas, O -en cuerpos naturales individuwalizados, que se denominan
(agregados). La estructura confiere al suelo, caracter{sticas muy di-
ferentes a 1las que posee la misma masa sin estructura. La estructura
se distingue por la "“forma", el *tamaiflo®, ¥ la "coherencia" de los a-
gregados. Con respecto a las formas, se diferencian los siguientes ti
pos de estructuras: '

- Migajosa, semimigajosa y gramular

- Bloques (angulares, subangulares, aplanados, etc.)

- Prismdtica, semicolumnar o columnar.
. - Laminar -
10s horizontes sin estructura se denominan'masivos®, cuando Forman u-
na masa coherente y en “grano simple®, cuando la masa no tiene coheren
cia. Por su tamajio, l0s agregados se describen como muy finos, finos,
medios, gruesos y muy gruesos; por la cohesibdn, se describen como dé-
biles, moderados y fuertes. '




Fase del suelo: Unidad cartogrdfica donde se seflala alguna caracteris
tica importrante del suelo para su usoO © manejo, como puede ser la ero
sién o su peligro, la pedregosidad, la pendiente, el drenaje, el rieg
go de inundacibn, etc.

Fertilizante: Sustancia o mezcla de sustanciasque se aplican sobre ©
en el interior del suelo, para estimular el crecimiento de las plan-
tas, aumentar la productividad, mejorar la calidad de las cosechas ©
inducir en el suelo cambios. favorables de orden fisico, quimico o bio
16gico.

Gilgai: Microrrelieve tipico de suelos arcillosos com alto coeficien-
te de expansidn

Gleizado: Término utilizado para indicar una reduccién intensa del hie
rro durante el desarrollo del suelo, o condiciones reductoras debido a
la poca movilidad del agua freltica, se pone en evidencia por colores
neutros (grises, verdes, olivas, etc.), con o sin moteados. %stos hori
zontes son caracteristicos de suelos saturados con agua por largos re
r{odos.

Hidromorfismo: Proceso de formacién de suelo, bajo condiciones de ex-
ceso de humedad o con influencia del peribdico ascenso de la capa frea
tica. Los sintomas mé&s comunes de hidromorfismo son: la presencia de
moteados, los barnices muy oscuros, colores neutros (grises) o verdo-
50s 0 amarillentos en el material del suelo, concreciones de hierro,
ete. -

Halofita: Plantas que viven normalmente en suelos con exceso de sales
solubles.

Horizontes del suelo: Capas naturales del perfil del suelc, aproxima-—
damente paralelas a la superficie, con rasgos distintivos en cuanto a
composicién y propiedades. Cada horizonte ofrece determinadas caracte
ri{sticas (¥) que se utilizan para la clasificacién del suelo. En las
descripciones técnicas de perfiles se distinguen los horizontes si —
guientes:

- Horizonte A: Material mineral superficial de maxima acumulaciédn de
materia organica, debido a la mayor concentracién de e
 lementos biolégicos que posee. Se lo designa comtinmen—
te, como tierra negra arable. Se caracteriza porque cier
tos elementos son removidos, en solucién o suspensiébn,

(*) caracteristicas desarrolladas por la accibén del proceso de forma-
cibn .



-~ Horizonte B:

- Horizonte C:

per el proceso de lavado producido por las aguas de
filtracién. Este horizonte suele ser objeto de un la-
vado intenso; el horizonte A, puede comprender Al

(con maycr contenido de materia organica); A2 (la par
te mis lavada) y A3 (la parte inferior del A, transi-
cién hacia el horizonte B).

Material mineral donde se acumula la mayor parte de

- las sustancias removidas de horizontes A (arcilla vy

humus) y en el que se desarrolla, generalmente, una
estructura prismética o en bloques. En muchos suelos
el horizonte B es mas arcilloso que el A, y se desig-
na com¢ "B-2t" o "B textural". El1 sistema de clasifi-
cacién de suelos utilizado en el levantamiento de 1la
Carta de Suelos de la Republica Argentina, denomina
"arg{lico¥ al horizonte B, cuyo tenor de arcilla supe
ra en determinados porcentajes, el tenor del horizon-
te A. Para texturas medias, la relacidn entre dichos
tepores, es 1.2:1. E1l horizonte Bl, es la parte tran-
sicional entre el A v el B. El horizonte B2 cofrece
siempre las caracteristicas mls representativas del no
rizonte B, y puede subdividirse en B21, B22 etc. E1l B3
es la transicién entre el B y el C,.

(horizonte mineral o capa): Excluyendo el subyacente

rocosoe, que es igqual ¢ distinto del material del cual
se presunme que el solum se ha formado, relativamente

poco afectado por procesos pedogenéticos, y que care-—
ce de las propiedades de A o B, pero incluyen materla
les modificados por:

~ Meteorizacién fuera de la zona de mayor actividad
biolégica.

- Cementacibdn reversible, desarrollo de fragllmdad. de
sarrollo de alta densidad aparente y otras propleda-
des caracteristicas de fragipanes.

-~ Gleizado

- Acumulacién de carbonatos de calcio y magnesio, o sa
les més solubles.

~ Cementacién por material silfceo soluble en &lcali,
© por hierro y silice soluble.

Interfluvio: Area de tierras altas situadas en la divisoria de aguas
entre dos o m&s corrientes, especialmente cuando &stas corren aproxi-
madamente paralelas. :




Lapilli: Ver "Pirocléstico".
Limolita: Roca que resulta de la consolidacifén de sedimentos 1imosos.

Lixiviar -~ Lixiviado: (en edafologia): Accién y efecto del lavado por
el agua de sustancias a través de los poros y las grietas del suelo,
Produciendo el arrastre y migracidn interna de las sales, arcilla o

hunus . :

Manejo de pasturas: Tratar y usar apropiadamente 1os campos para Pas-
toreo o para corte, Propbésito: Ayudar a proteger el suelo y reducir

las pérdidas de agua; prolongar la vida ttil de las especies forraje-
ras convenientes, mantener o mejorar la calidad y cantidad de forraje

Material originario: Materiales minerales u orginicos inconsolidados
y mas O nenos meteorizados, a partir de los cuales, el solun del sue-
1o se desarrolla por procesos pedogenéticos.

Meandro' Forma de excavacién o de equilibrio (no de depositacién) cu-
yo trazado se aparta sin motivo aparente, de su direccidn de escorren
tia, para volver a ella, después de describir una curva pronunC1adq.
Los meandros evolucionan sobre depésltos aluviales mé&s antiguos.

Moteados: Manchas en forma de lunares o "motas" de color y tamafio va-
riables, que pueden aparecer en los horizontes del suelo. La Presen-
cia de moteados se reconoce como un sintoma de falta de drenaje o de
aireacién del suelo, en cuyo caso predominan los de color rejizo, so
bre una matriz grisécea. En la descripcién de los moteados, se toma
como referencia la abundancia (escasos, comunes o abundantes), el ta-
mano (flnos, medios O gruesos) v el contraste con el material que los
rodea (débiles, precisos o sobresalientes).

Pastoreo diferido: Posponer periddicamente, en algunas épocas de cre-
cimiento anual, el pastorec en las praderas por un lapso determinado.

Pastoreo rotativo diferido: Sistema de apacentamiente donde una o mas
unidades de pastoreo descansan a intervalos Planeados durante la esta
cién de crecimiento de las plantas claves. Generalmente, ninguna uni-
dad se pastorea en la misma época.

Pedimento: Planicie suavemente inclinada, sustrato rocosc con un man-
to delgado de escombros, separada del faldeo de la montaiia por un an-
gulc bien marcado.



Pelita: Término genérico que designaalas sedimentitas y sedimentos
clasticos formados en su mayor parte por componentes cuyas dimensio-
nes corresponden a las de la fraccidédn limo o arcilla. :

Pendiente: Inclinacién de la superficie del suelo. Se define por su
gradiente, su forma 'y longitud.

Perfil del suelo: Corte vertical del terreno, que expone las secuen-
cias de los horizontes © capas naturales que conmponen el suelo. Un
perfil se extiende desde la superficie del terreno hacia abajo, has-
ta entrar en el material originario del suelo.

Perfil modal: Perfil de suelc que representa el conjunto de caracte-
risticas tipicas de una unidad taxonbémica comoc la serie 0 el gran gru
po. Se considera como el ejemplar tipo representativo del concepto
central que se tiene de un suelo.

Permeabilidad (del suelo): Cualidad del suelo que permite el paso del
agua o del aire, tanto en el sentido vertical como horizontal.

PH (del suelo): Medida de la acidez o alcalinidad del suelo. Un valor
de pPH 7, indica neutralidad; valores mas bajos indican acidez y valo-
res més altos, alcalinidad. Se adoptd la escala siguiente:

Extremadamente acido. . « « + » « « +« + . PH menor de 4,5
Muy fuertemente &cido . . + + ¢« .« . 4 . . de 4,5 - 5,0
Fuertemente 8cido + o ¢ ¢ ¢ ¢ o o « o o = 5,1 - 5,5
Medianamente &cido. . . « + v ¢ o+ « o o . 5,6 - 6,0
Débilmente 4CidO. +« « « + « ¢ ¢ o o o« o . 6,1 - 6,5
NEUTLrO. o« v ¢ + & « 4 e o 2 o 2 s o s s » 6,6 - 7,3
Ligeramente alcalino. + « « ¢ o « « o« o 7+4 - 7,8
Moderadamente alcalino. . . . . . . . . . 7.9 - 8.4
Fuertemente alcalin0o . « « v « 4 » o = & 8,5 - 9,0
Muy fuertemente alcalinoO. .« ¢« o « « « o o 9.1 - 9.5
Extremadamente alcalino . ¢ « « « & « o o mayor de 9,5

Los suelos con pH superiores a 8,5 o con un porcentaje de sodio inter

cambiable elevado {generalmente més de 15%), son tan alcalinos que el
crecimiento de la mayoria de las plantas cultivadas, se ve impedido.
La alcalinidad se puede evaluar por la intensidad, por la profundidad
en que aparece dentro del perfil y por la cextensibédn que abarca en el
terreno,

Petrocalcico: Es un caso especial de horizonte cllcico, continuo, ce-

mentado y endurecido. No se puede penetrar ni con la pala ni con el
barreno.




Petrogi{psico: Es un caso especial de horizonte gipsico, lo bastante
cementado con yeso, como para no desleirse con agua, Yy ser impenetra-
bles por las raices. Por 10 general tiene mis de 60% de yeso, y a. ve-
tes no se puede penetrar con pala ni barreno.

Piroclastico: Material clistico originado por fragmentacién de rocas
y lavas, durante uma erupcién volcénica. Por su tamafio se clasifican
de mayor a menor, en: bloques, bombas, lapilii, cenizas Y pOlvos.

Piso de arado: Capa compacta y endurecida que suele formarse inmedia-
tamente debajo de la parte del suelo removida por el arado, dificul-
tando la penetracién del agua. La formaci6n de un piso de arado es co
min cuando se ara siempre a la misma profundidad.

Plano aluvial (llanura de inundacién): Terreno plano y bajo situado
sobre las margenes de arroyos y rios, sujeto a inundaciones., Los sue
1los de los planos aluviales se desarrollan sobre los sedimentos fiu-
viales o fluvio lacustres depositados por las aguas.

Polimictico: Dicese de los sedimentos clésticos de composicién comple
Jja. Son propios de ambientes en que la accidn selectiva de transporte
es relativamente reducida {fluvial, geosinclinal). :

Reduccidén de sales téxicas: Reducir o redistribuwir las concentracio-
nes de sales perjudiciales del suelo (algunas veces mencionado como
"lavado” del suelo). Propdsito: Crear en el suelo condiciones que per
mitan el desarrollo de una vegetacidn deseada.

Régimen de humedad &cuico: Es fundamentalmente un régimen reductor no
existiendo de manera general oxigeno disuelto POr encontarse el suelo
saturado con agua.

Régimen de humedad ari{dico o térrico: En este régimen la seccién de
control de la humedad de los suelos debe estar 6 de cada diez afios:

a) Totalmente seca mis de la mitad deil tiempo (acumulativo) en que
la temperatura del suelo es mayor de 5° C.

b) Nunca total o parcialmente hGmeda por mis de 90 dias consecuti-
VOs en-'que la temperatura del suelo es mayor de 5° C.

Régimen de temperatura mésico: La temperatura media anual del suelo a
50 cm de profundidad es igual o mayor de B°C, pero menor de 15°C, y 1a
diferencia entre la media de verano e invierno es superior a 5°C.




Rotacidén del cultivo: Establecer una sucesidn planificada de cultivos
en un mismo terreno y durante un cierto numeroc de afios, con © sin in-
tercalacidén de pasturas. La rotacién incluye normalmente gramineas y
leguminosas. En el caso de intercalar pasturas, es de advertir que,
ya sea por la extensibdn del predio como por el plan de explotaciédn,
no siempre resultara posible el pastoreo. No obstante se podran hacer
pasturas para la produccidén de semillas o0 de heno. Propdsito: aprove
char equilibradamente las reservas del suelo, mantener su productivi-
dad y conservarla. Contribuir al control de las malezas, 1nsectos y
enfermedades propias del cultivo repetido.

Samita (psamita): Término genérico para designar las rocas clasticas
cuyos componentes tienen las dimensiones de la fraccién arena, sin
implicacibn alguna respecto a su composiciédn. Comprende areniscas,
arcosas, cuarcitas, grauvacas, y calcarenitas.

Seccidn de control del suelo: Segiin Soil Taxonomy, parte del perfil
del suelc que tiene la mayor importancia para el aprovechamiento de
las plantas., Para este estudio, se consideré desde los 25 hasta los
100 cm (se excluyen los 25 cm superficiales). :

Sefita (psefita): Término general para designar las rocas que estén
compuestas de clastos cuya dimensién media excede a la del grupo are-
na. :

Serie de suelos: Es la unidad taxonSmica m&s pequefia del sistema de
clasificacibdn de suelos. Una serie, es un grupo homogéneo de suelos
desarrollados sobre un mismo material originario, y donde la secuen-
cia de horizontes.y demés caracteristicas, son suficientemente simi-
lares a las de su perfil modal o concepto central. Dentro de cada se-
rie, se admite una cierta gama de variabilidad, siempre que no se a-
parte significativamente de su concepto central. Por 1o tanto, 10s in
dividuos que forman una serie, son esencialmente homogéneos en sus ca
racteres més importantes, y se espera gue respondan de la misma mane-—
ra al uso.

Siembra bajo cubierta: Implantar cultivos en 1lineas entre pasturas,
rastrojos o residuos de plantas sin una preparacibén previa de la se-
mentera y realizar las operaciones subsiguientes de manera tal que se
mantengan cantidades suficientes de residuos protectores, sobre o cer
ca de la superficie del suelo, durante la época de crecimiento.

Singenéticas: De “singénesis", proceso de formacién de minerales, tex
turas © estructuras, mis o menos simulténeamente con la Formacidn del
sedimento.
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Sistema de drenaje (avenamiento): Colectar y eliminar el excesoc de a-
gua superficial o subsuperficial, evitando el anegamiento de campos
ya saturados. Propdsito: eliminar el exceso de agua superficial o sub
superficial, mejorar las condiciones de crecimiento, previniendo da-~
flos al cultivo y facilitando las labores agricolas. La instalacibn de
este sistema, se completa solo cuando se han efectuado todas las prac
ticas planeadas: colectores principales y secundarios, defensas ribe
refias, tubos de drenaje y otras préacticas o estructuras individuales,
destinadas a la eliminacibén o control del exceso de agua.

Slickensides: Término inglés; superficies brillosas y estriadas, pre-
sentes en 1os horizontes arcillosos de ciertos suelos, debidas al des
lizamiento de las caras de los agregados como consecuencia del hincha
miento y contraccibn del material arcilloso por cambios en el conteni
do de humedad.

Sodio intercambiable (sodio de cambio); El sodic en estado de ién(Ha't)
adsorbido especialmente por la arcilla o el humus del suelo, y que tie
ne la propiedad de intercambiarse con otros iones y pasar a la solu-
cién del suelo, confiriéndole alcalinidad. Cuando en algin horizonte,
el porcentaje de sodio intercambiable alcanza el 15% de la capacidad
de adsorber cationes, el suelo se considera "sbdico" y por lo general
es fuertemente alcalino. Ver "CIC",.

Solum: Parte superior del perfil, donde los procesos de la meteoriza-—
cibn y formacibdn del suelo actiian o han actuado mis activamente. El
solum comprende los horizontes A y B, pero nc el substrato o material
originario del suelo (horizonte C). En el solum, se concentra casi la
'totalidad de la actividad biolégica a cargo de las raices de las plan
tas, asi como de las lombrices, insectos, hongos, bacterias, etc.

Subsuelo: Se utiliza para designar aquella porcién del perfil que e-
quivale aproximadamente a la posicibébn de un horizonte B, esté o no
Presente, .

Sustrato: (subyacente) Ver horizontes del suelo {horizonte C).

Terraza de desagile: Camelldén o terraplén con gradiente provisto de un
canal paralelo que corta la pendiente., También se conoce como terraza
"derivadora" o "de drenaje". Propdsito: reducir el dafio por erosibn e
inundacién interceptando el escurrimiento superficial y conduciéndolo
hacia una boca de salida © descarga estable a velocidad no erosiva.
Por extensién: colectar y derivar el exceso de agua de riego, de los
niveles terrazados. N




4

Textura(del suelo): Proporcibdn relativa de las fracciones arena, li-
mo y arcilla gque componen la masa mineral del suelo. Sobre la base de
las numerosas combinaciones posibles, se han establecido doce®clases
texturales" o "texturas". Estas clases determinadas segin las distin-
tas proporciones de sus tres componentes, son: arenoso, arenosc fran-
co, franco arenoso, france, franco limoso, limoso, franco arcillo are
noso, franco arcilloso, franco arcillo limoso, arcillo arenoso, arci-
llo limoso y arcilloso. Las texturas basicas son:

- Arcilloso {(a): Clase textural donde predominan las particulas de
arcilla, con un minimo de 40% de esta fraccién y
un maximno de 45% de arena o 40% de 1iimo.

- Arenoso (A): Clase textural donde predominan las particulas de
arena, con mas de 85% de esta fraccidén y menos del
10% de arcilla.

- Franco (F): Clase textural con tenores entre 7% y 27% de arci-
lla, 28% a 50% de limo y menos del 52% de arena.

= Limoso (L): Clase textural donde predominan las particulas de
limo, con mas de BO% de esta fracecibn y menos de
12% de arcilla.

~ Arcilla Particulas minerales del suelo, de tamafio inferior
a 2 micrones (0,002 mm).

- Arena Granos minerales del suelo, de un dilmetro superior
a los 50 micrones (0,05 mm) y no mayor de 2 milime
tros.

- Limo Particulas minerales del suelo, cuyo didmetro estd

entre 2 y 50 micrones (0,002 - 0,05 mm) o entre 2
y 20 micrones (0,002 - 0,02 mm) segin la escala
que se adopte. La primera corresponde al sistema
usado en Estades Unidos y la segunda, al llamado
"limo internacional" o escala de ATTERBERG. En es-
te trabajo se utiliza la primera.

Tierras: Denominacidn general que se da al conjunto de los suelos,
en el estudio agroldgice de una regidn. Se reserva la designacidn de
“clasificacidn de las tierras® para el agrupamiento de suelos hecho
en relacién con la utilizacidédn humana y considerando sélo las propie-—
dades que definen su aptitud para determinado uso. "Clasificacidn de
los Suelos" se refiere a su ubicacidn taxondmica. Se entiende por -
"suelo", cada uno de los individuos naturales, morfolbdgicamente dife-
rentes, que forman parte de un paisaje y que se caracterizan por de-
terminadas propiedades fisicas, quimicas, mineralégicas, etc., las que
se definen de acuerdo con normas establecidas, mediante la descripcidn

de un perfil, Asi, en este trabajo, "suelos" tiene una connotacién téc
nica, y “tierras", wn significado de orden apllcado.
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Toba: Roca pirocléstica formada por Pragmentos menores de 4 mm.

Unidad taxonfmica: Es una creacibdn de la mente del hombre, para faci-
litar el entendimiento de objetcs, en nimero grande, que no pueden a-
prehenderse individualmente. Es una unidad de clasificacién.

Uso.del rastrojo: Utilizar en las tierras labradas residuos de los
cultivos producidos en ese mismo lugar, incorporandolos o dejandolos
scbre la superficie durante la parte del aiic en que habitualmente o-
curren periodos criticos de erosibn. Propdsito: aumentar la infiltra-
cibn, conservar la humedad, reducir la pérdida de suelo y mejorar la
aptitud para el laboreo.




Este tema ha sido tratado en sus principios y resultados dDasicos ra-
gionales, dltimamente por Fidalgo, F. (op.cit.) vy mdas reciente e in-
terdisciplinariamente con el presents, con toda emplitud nor Hernin-

dez, M. durante este nilsmo afio. Por 10 tanto, muy 2oco se busd

l’L

e agre
gar a ias dos valiosas contribuciones citadas, y mds bien se remite
al lector intzrecado en amdliar algunos concedtos geomorfoldgicos

que anteceden o son 20steriores a este punte, & 1os escritos origina-
les de dicnos autores, _

S0lo se podrian mencionar dos cosas. Una, relativa a2 1os materiales
originarios; si1 blen el esquema sugerido por Gorgas, J.A., et.al.,
(op.cit.) tiene validez gsneral, no dcberiae diferenciarse el manto de

co~, de los anbiantes nlanos relzaztivaren—

=R

covertura -otro que el edl
te positivos y lomas someras, respecto de aquellos més espesas cue
ntegran los paleocauces. Otra, referida al relieve gencralizadamen

te plano d= estos ambientes, es que en la medida que se densificsa

la presencia de paleccauces, o cuando estén nds exsreszades (& v C52),

po

el relieve es bastante ondulado, aunque siemdre iinitado por desni-

veles relatives que raranente pasan de ulo a uno y medio metros,

¢
L
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4. 1,GS SUSLGS D& LA TuRIAZA INTHRIEDIA HORTE

4.1. COHNSIDERACIQNES GENERALES 30BRE LA CDAFOGEHE3IS

Alguncs aspectos edafogenéticos y suv Intima relacidn con otros geo-
morfolégicos, pueden haberse traslucido sin demasiado énfasis en Ios
carftulos anteriorcs. Por esa causa, es nccesario remarcar U2 no
caben dudas gue desde el inicio, su gravitacién ha sido de la méxi-
ma importancia como sustento basico de este estudio.

como ya se ha demostrade largamnente en diversos trabajos anteceden-
tes del &mbito patagdnico de clima bdrido a subhumedo, Ferrer, J.A.
(1981), y otros, en varios y distintos ambicntes de estabilidad y
antigiedad relativas —como sSon las terrazas del Proto-Chubut que
forman el &rbito de esta investigacién-, es dable localizar suelos
bien evolucionados (B2t, etc.), con amplia difusiébdn geogréfica, cu-~
yos orlgenes en muchos casos todavia son inciertos, asocizados con
otros sin 0 muy escasa diferenciacibn worfoldgica. Sumado a esto,
también parecen ser muy frecuentes, procesos miltivcles gque han po-
dido resulter en suelos poligenéticos o polifacicos.

Por lo exduesto, y habida cusnta que losgicesos €xolicados también
han sido muy evidentes en la "Terraza Intermedia lNorte", una srueba
de su importancia -haste leoc niveles elementales gue Hudieron anre-
cliarse-, es que fuercn 10s Drincipales factcores para las bases meto
dolégicas, asi como de 1o cue se estima como una resultante taxond-
mica y cartografica finalmente simnle y amdnica. Zsto Gltimo sobre
sale aun més, si se refiere a concentos y datos de canitulos ante-—
riores y posteriores, cue de distinta manera explican las fuerte
complejidades e intrincamientos de los suelos. Precisamente an este
Gltimo sentido, ello. inicialmente-se debe a las caracterlsticas
intrinsecas de todos los materiales y a su agente Ffluvial vinculado.

al Proto—-Chubut, especialmente en lo gue hace a las calidades del
manto de grava del sustrato. A esto, en condiciones climdticas tal
vez nunca alejadas demasiado de las actuales, por 1o menos Se le su
man la diferente composicidn y origen del manto de cobertura de los

rodados (segén Fidalgo, F., com. pers., hasta existirfa la Posibili
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dad de que sean importantes para €l caso, sedimentos originados en
procesos vinculados a “"Fflujos de barro" o parecidos). Finalmente,
y sin mayores dudas, a todo lo exvlicado se le deben sumar GIVerses
ciclos de puja entre la morfogénesis y la edafogénesis. ante el tre-
Gomlnio del primero, con consecuercias marcadas y concentradas, So-—
. ,

bre los horizontes superficiales y subsuperficiea
t C

grosibn v posterior relleno 4de materizles
que dieron origen a la Serie Zudaire—; el predominio dsz1 segundo,
se reflejs en diversas caracter’sticaes relictas, sobrs las cualés

Aunque regulere mayoy investigacibn, tanbién es dable giferenciar
distintas celidades en cuznto a las zZoneas de méxima concerntracidn
del C03Ca y 5304Ca secundarios. rParticularmente entre las tarrazas

l v 2, resvecto de 1las terrazas 3 vV 4.



4,2 ASPICTOS INYERZINTES A LA CORRELACION DE 3JUSLOS.

4,2.,1 Andlisis previo

Practicamente sin excepcidn, y merced a su gran variabilidad, las
especificaciones contempladas para los diversos elementos que inte-

graron la levenda de suelos =-esta ultima, clave fundamental para al

canzar los objetivos ambiciosos perseguidcs, en el término perento-
rio de este programa-, se pudieron ratificar, ajustar y generali-
zar. Particularmente, para las definiciones del relieve y microrre-

it

H

o

lieve, las series de suelos, etc., las que, por aplicacidn de c
rios semejantes, fueron extendidos a todo un andlisis con sentido
eminentemente pragmitico, no exXento del estimado como suficiente
sustento cientifico, tal como se reccmienda para los levantamientos
convencionales. De este modo, ha resultado una segregacidn razona-
ble de unidades taxondmicas y cartogrdficas simplificadas al mdxi-
mo posible, si1 se tiene en cuenta gue:

a) se hagistinguio un grupo reducido de taxones (series de sue-

los), en su casi totalidad presentes como gomolejos de suelgs, en

mezclas de diferentes proporclones entre sf, y c¢on une distriducidn
fntima desusadamente intrincadaj;

b} deben estar acorde con los fines fundamentales y finales par-
seguidos, de respalda: los futuros proyectos integradcs, que permi-
tan aprovechar las potencialidades de estas tlerras para ser desa-
rrolladas bajo el regadfo.

Una vez establecidos los criterios ~los que se verdn mds adelante-,
tanto la zran cantidad de datos de campo como los de laboratorio,
fueron discernidos mediante el empleo de correlaciones grdaficas.

A los efectos de apreclar eventuales diferencias generales, se tra

taron separadamente las 4 terrazas detectadas en el £mbito abarcado.



Para cada uno de los grupos de relieve y microrrelieve ya generall
zados, se elabord una blanilla de correlacidn con los elementds con
siderados de diagnistico:

a) En la abcisa, las "morfologfas elementales" y las clases por
‘profundidad efectiva al manto de grava’

p) Zn la ordenada, la sucesidn gradual de los 'grupos texturales”

¢) Puntos, circulos, cruces, y colores diferentes, fueron utili
zad»ns para Dbrindar informacidn adicional

d) E1 balance detalladoc de cada una, se volcd a otra planilla pe
ra tal efecto, donde también consta una sintesis final, enfrentada
a otra, resultante de cada micromodelo y de su promedio, para obtg

\ ner la econclusidn.,

La correlacidn de los datoss del laboratorio resultd excelente tara
cada una de las unidades taxondmicas -agrupacidn ligica de las ori
ginalmente denominadas "morfologlas elementales"-, tanto en las
comparaciones parciales como en sus relaciones con la totallidad de
las muestras analizadas;'Particularmente, referido a los obtenides
para la"salinidad" CZ. y "sodicidad" (P3I) -gue son mucho mis apun
dantes y de 1nterés esencial-, que ratifican lo acertado en la eleg
cidén de los términos diagndsticos de la leyenda de suelos, original
‘mente usada en el campo. Gracias a esta buena armonfa entre los tra
bajos de campo y laburatorio, se pudo simplificar relativamente y
garantizar mfs, la segregacidn de las unidades cartogréficas y sus
fases, |

4,2.2G¢neralizacidn de los términos esenciales de la levenda del ma=

pa_de suelo s.

Los siguientes conceptos, siguen el orden establecido para la leyenda

del mapa de suelos:
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a) Relieve 'y microrrelieve; b) unidades taxondmicas; ¢c) profundldzad
al manto de grava abundante o muy abundantej; 4) limitacidn pof exceso
de sales y sodlo de intercambio.

a) Relieve y microrrelieve

£ este tema se lo ha tenido que cuidar en cuanto al exceso de subje-
tividades, ya que no se dlspuso de unz topografia adecuada.
Con la salvedad anterior, se eliminﬁ?ﬁa nomenclatura utilizada, a
las lomzs "c¢" ¢ desniveles relativoes mayores de 3 metros, por re-
sultar de muy escasa rapresentacidn. Para el criterio gque subdivide
a los cauces en '"h", "j", "k", parace mejor referirloc a su "grado de
expresidn relativo", creciente desde "h" hacia "K', porque las dife-
rencia de cota relativa al dmbito circundante genera problemas con-
trovertidos. Por el mismo motivo también resultd riesgoso el trata-
mients individual para las lomas "a" y "b". Con los planos en gene-
ral no hay mayores dificultades, excepto que muchas veces no son
"extendidos", sino que tienden a ser algo estrechos, slargados, si-

nuosos e irregulares. Relativo al microrrelisve.

3

su tratamiento fue muy cuidadoso dado que es condiciosnente de la cop

H

posicidn de la mayorfia de las unidades cartogrdficas. El empleo en
el campo de la versidn original y su numerosas combinaciones llevd
gradualmente a la siguiente generalizacidn que acompafia siempre al

relieve o macrorrelieve, con porcentajes muy dispares:

Microrrelieve
S{mbolo Agrupa a los Explicacidn sintética
leyenda originalmente
1 1=-L=7 sin o escasos engrosamientos edlicos,

al igual que presencia de monticulos
2 5-8 Moderados,... Idem ant,

3 2=3=6~0 Fuertes se4... Idem ant.




b) Unidades taxondmicas

Las series de suelos definidas en este trabajo para la correlzcidn
definitive se las estima como muy acertadas, y han sido utilizadas
como se indicars a continuacisn. Ademds, en algln caso con mucha s2
guridad, y en otros no tanto, se asimllaron las denominaciones a las
anteriores descriptas por Gorgas, J. A., et.al. en su reconocimiento
de suelosde 1975,

Para comprender mejor las relaciones entre las morfologizs elementa-
les de la leycnda de suelos y las series estadblecidas, :revio a la
descripcidn detallada de cada una de ellas, se anticips la s{ntesis

de mds abajo.

s breves, diferencias entre

Serie de Morfologia Caracte rfistica

suelos original+ si Yobservacio nos

simbolo {conexa)

Melecio L Haplargides tlpicas. La morfologfa 3 es

Gonzdlez (3) ~ M"zdjunto taxondmicc" (Cambortides tinicos).
ngn Asociada principalmente a los microrrelig

ves 2 y 1.
Jduregui 7 ' Natrargides txpivos. La morfahogia 8 es
nyn (8) "taxadiunto" (Cambortides tipicog. wtplia

difusidn. GaO"réf‘ca y wayormente, asocia
da con ausencia de nmicrorrelieve.

Toaquin 0 Torrioruentestipi os. Fuerte. vy muy fuer-
e te. dispersidn sddica superficial y subsu
’ perficial, Hayormente asocizdz a los cau-

ces, cualquiera fuere su expresidn,

Zudaire 2 Czlciortides tfpicos. Familia arenosa sc-
VAL (1) bre franco fina es%ualet%ca. Sspesor de la
cobertura de arena 4Ocm = 1l5cm.

En lo referente al emples del taxadjunto o adjunto taxondmico (ver
2.7+.1), no se menciona en la leyenda, pero si se desecribe en la uni-

dad taxondémica (para el caso, en la misma serie de suelo).

En este estudio, los suelos con morfologfa "7", junto a otras carac
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ter{sticas que le scn propilas y excluyentes, han sido segregados

como la serie de suelos Jédurersui, pero al describirla se explica

que otro suelo reconocido aqui como de morfologia "8", etc.,; es el
taxadjunto del anterior. Como ya se anticipara entre octros benefi=-
cios de fndole practica: al cartografiarlos se sliminaron proble-

mag ya gue estdn geogrdfica e intimamente assciados 3 no se pre-

perjudicardn los valores de prediceidn.
Han tenido el mismo tratamiento, las originalmente denominadas como
morfologfas "W y su taxadjunto "3".

¢} Profundidad al manto de grava ~itundante y muy abundante, .
Relativo a 1la présencia de rodadcs y las :distintas expresiones de 1la
grava en todo el perfil de los sueloz,:= mantiens el criterioc de con
siderar comy  Iimitante do cardcter permanente, o & la indicada en
el epigrafe, del momento gue integra el subsuelo o sustrato de to-
dos los suelos de las cuatro terrzzas,a profundidades variables.
Por otra parte, se debe tener muy en cuenta, que el cambio en 1la
cantidad de rcdados por eacima de la capa de grava citada, al atenualx
se grandemente es comin gque forme un limite abrupto.
La especificacidn original por el porcentaje en voldmen de la grava
respecto de la fraccidn del suel> menor de 2 mm, se comprotd adecua-
da (50-75% "abundante", y 75% "muy abundante!)
4 partir de los numerosos datos obtenidos, estd claro gue dentro del
perfil del suelo, la primera posibilidad es ampliamente dominante,
la segunda, mayormente se entuentra en algunas capas a mbs de 1,5 a
2.0 m de prefundidad.
Las nuevas especificacionesynomenclatura y denominacidn, empleada
para la correlacidn de esta caracter{stica morfoldgica distintiva,

en relacidn al originalmente propuesto y utilizado para todos los
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CLASES COMBINACIONLS CLASZS ¥ DIHOMINACIONZIS PA
ORIGINALES PARA LA SIM30L0 RA LA PRIOFPUNDIDAD
Prof.: cm CORREZLACION LZYENDA DE STELDS A LA

‘GR%VA
0=20" 0-20 —— no utilizado
20-40 - 20=40 — no utilizado
40-60(20-10) 7 muy somero
40=-60 40~50 6 Somero
LO=-60(60-90) 5 moderadamente So
mero
60=90 (4+0-50) L ligeramente scmer
60-90 60=-990 3 moderadament= prof,
6C=50690) 2 profundo
>90 - >90(60-90) 1 muy profundo
J

P » N > ’
Las distintas combinaciones utilizadas, vale aclarar unz vez mas gue

lo fueron, por la variabilidad ya conocida Ze esta caracteristica, y

merced a la gran cantidad de datos disponibles. Cuando se combinan 2

profundidades para caracterizar cualquier unidad cartogréfica, impli=-

. . o .
¢a gque el primer rango es el'dominante" y el indicado entre pzrénte-

sls es el "ascciads"., Para calificar un rango de profundidad coms a=-

sociadc, su presencla es menor al 507 y mayor que el 25%, en relaciin

a los datos utilizados. Tamblén gueda implicito en general, que apar-

te de lo que explicita una clase hay cantidades menores de otras cla=-

ses adyacentes, de mayor o menor profundidad. Ademjs, aunque se indi-

quen clases con un.solo rango de profundidad ( 3 y 6 ), hay otros ran

gos que la acomparia, en menos o en més, pero siempre en cantidades in

feriores al 25%,
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Finalmente el criterio aplicado ha tenido en cuenta, no solo la bue
na correlacidn entre la profundidad del manto de'grava respecto de
las varlaciones suaves del relieve: cauces > plznos > lomé&s, sino
que también permitid analizar las varlaciones més estrechas entre
los rangas dentro de cada uno de los relieves o unidades cartogré-

ficasz intimamente asociadas a ellos.

d) Limitacidn por exceso de sales (CE) y 3Sodio intercambiable (P3I)
Como ya se anticipara, la excelente correlacidn obtenida a partir
de los numerosos datos guimicss, no ha hecho mds gue confirmar las
bases metodoligicas fundamentales de este trabajc =leyenda de suelo

para las operaciones de "densiflcacidn" en el campo, series de suelos

-

ldentificadas, etc.~, ratificando y cuantificande con amplitud, to-
das las interpretaclones previas,
Dada esta estrecha correlacidn entre las distintas series de suelos
y los excesos de sales y sodio de cambio, el grado en yue una detey
minada unidad cartogrdfica estard afectada, dependerd estrachamente
de losdde los porcentaes con gue intervengan las distintas taxas.
Del andlisis y bzlance exhaustivo de todos los datos disponibles
(ver 4.5) surgid como la pcsibilidad rds adecuada para calificar el
grado de limitacidn por salinided~ sodicidad de las distintas unida
des cartogrificas, el porcentaje estimada de suelos afectados pcr
CE mayosrmente eatre 8-16 mmhas/ cm y PSI maver de 195, tal como se
indica mds ata}o, (desde la superficie y hasta un metro o més):

3

0-50%

W

1 < 15% c:

e: » 70%
b: 15-30% .d: 50-704

4,2,3. Relativo a la sepreraciln de las uunidades cartonrdfices

La o las unidades taxondmicas (series) que estdn indicadas en el nu-
merador de la leyenda de suelos es igual o mayosr que el 65% de la to

talidad de los suelos gque componen la unidad cartogrédfica, y condi=-



cionantes diagndsticos de su clasificacidn posterior para el riego

y su man=jo. Bn realidad, es*e limite solec se dio como excepcidn,

jo N

ya gque en todos los deméds casos -sea para la uUnica unided pura o

B

los restantes complejos, nunca es inferior al 70%. Asimismo, para
los diferentes complejos de suelos, dicho limite citado, hay qué‘
relacionarlo con gue siempre estd dado por solo dos de las series
("dominante" y "asociada"), que ademds son las menos contrastantes
relativamente., Vale remarcar entonces, gque en las diversas Posibi-
lidades detectadas, las serles opuestas por sus caracteristicas
intrinsecas, son mutuameate excluyentes como posibles dominan<.:
de cualquiera de los complejos. Resumiendo, los componentesse cir=

cunscriben a combinaciones de las siguientes series de sueloz:

Dominznte Asociada
Jéuregui M. Gonzdlez
Zudaire M. Gonzdliez
Jduregul . Joagquin

Para la composicidn de los complejos, valen ademds las sigulentes
referencias:

a) 3iempre estin integrados por distintas proporcicnes o porcen
tajes de las cuatro series de suelos fundamentales, sdlo gue alguna
de ellés es despreciable y calificada como "accesoria". 3egdn les
gradaciones por su importancia relativa dentro de un complejo, se
las dencmina como: "dominante", "asuclada, "subordinada" y"acceso-
ria",

b) Las estimaclones a partir de la cantidad de ocbservaciones,o
sea, los porcentajes de las serles o suelos principzles, estdn re--

dondeados finalmente a2l 5%,



¢) 581lo fue segrezado o nombradoe un complejo diferente, cuando
cualguiera de sus tres componentes principales varia en 2 203 res-
pecto de los demds complejos gque le precedieron en la correlacidn,
Como excepcidn, también cuando cualgquiera de dos entre_sus tres con
pchentes principales, varfan en > 157 respecto de los restantes com
plejos.

d) Los suelos dominentes, sml;bhE%entre el totel de los gus for

man un comylejo.. 3391lc hay una excepcidn para el complejo 5, donde es

= 35%.

e) Los suelos aspcizgos, cdeben ser > 25%. hdemds cuando no figure

un suelo asociado, el 30 35 4%0% restante se repartiri entre los subor
dinudos en proporciones £ 2

f) Si no hay suelos calificados comoc asociados y las proporciones
de dos subordinados son iguales, en la leyenda acompaiard al domi=
nante, aguel suelo o serie menos contrastante,

g) La serie de suelos subordinada. es > 15%, siempre sobre el to-
tal del complejo en cuestidn..
F#inalmente, es necesaric aclarar gue en muchos casos, los camplejoé
pueden tener inclusiones muy despreciables, de las morfologias ori-
ginalmente denominadas como "S": suelos con B2t muy expresados y al-
go mas espeso, "6": suelos con 32 fuertemente columnares (en los cau
ces); o "O": suelos con 32 o B2t expuestos a la superficle (decaplta
dos). Dicho suelos aunque a veces pueden tener cierta expresidn zeo-
grdfica y hasta conformar taxones diferentes, de ningun modo alcanza
ron jerargufa alguna para su tratamiento especlal o especifico.
Lz mayorf{a de los complejos y la serie sesregados, se pudieron extra
palar desde la correlacidn inicial en la "Terraza H¥1 o nmuy alta",

a las restantes tres terrazas sucesivamente mas bajas. Las discre-

vancias que surgieron del andlisis entre las caracteristicas edafoll
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gicas de las distintas terrazas -correlaciocnadas separadamente-, nc

alcanzaron para Separar otras series nusvas.

En cuanto 21 empleo de la fase =-posible de usar en cualquier nivel
taxonbmico y escala-, cuando se cartogrz2fian series de suelos, tie-
ne por objeto el poder separar en el mapa diferencias de distinto
grado respecto de una serie cualquigra -sean estas internas (sales,
drenaje, etc.) o externas (pendiente, pedregosidad, etc.)-, que pue
den indicar diferencilas importantes para el manejo, vale decir de
Indole exclusivamente préctica. Del analisis de los resultados de la
correlacibn de toda la informacién disponible, se comprobdé que ro

rendirla buenos efectos el pretender manejar en la composicién Int

Ip.n

ma de los complejos y su leyenda, & las distintas fases creadas ten
tativamente. Entre varias razones, se complicarian en exceso y sin
ganar claridad, los resultadecs esperados. Por lo tanto y sin excep-

cibn, el criteric de la fase de suelos sclo se aplicd para las uni-

dades cartografiadas (Complejos o Series de suelos). En sintesis, pa

ra separar fases de suelos, se ha tomado en cuenta diferentes:; pro-
fundidad al manto de grava, relieves, etc.

La variacibfn en la profundidadé al manto de grava, toma como referen-
ciz a la de los complejos de suelos de los ambientes planos, en rela
cidén con los de las lomas, cauces, etc. Por ejemplo el tratamiento
de este caracteristica mediante el ermbleo de fases de las édistintes
series de suelos, tal vez podria ser factible. Sin embargo y dadas
todas las circunstancias analizadas, no cabe ninguna duda que dicha
alternativa resultaria altamente complicada, engorrosa y por ende,
riesgosa. Reiteréndolo, la profundidad efectiva del suelo a la grava
—aungue es uno de los términos permanentes de la levenda de suelos-,

s6lo se utilizé referido e las fases de suelos, para diferenciar uni



dades cartogréficas con la misme composicidn (mayormente complejos)

-4

v distinto espesor de suelo dtil.
Las variaciones, debido al microrrelieve, por un lado, y las de sa-
les y sodio de intercambio, por el otro, estd muy claro gue son su-
bordinadas a la mayor o menor abundancia o asusencia de delerminados
texones, (SeriesZudaire y Jduregul, respectivamente). Vale decir,
que en estos problemas hay una interrelacidn inobjetable de los
dos elementos en juego. Pero la resultante de sus diferentes pro-
porcicnes,deriva en complejos diferentes -.cuando superan los 1li-
mites establecidos por los criterios gue se enunciaron anteriormen
te-, y no en fases per cualguiera de las variables mencionadas., Ls-
tas dos cualidades de los suslos, tzmbién fTueron conslideradas esen-
. t

oma de decisiones en la correlacidn y en muchos o-



4,2, DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TLNONOMICAS

Una sintesis de las unidedes texonbmicas reconocidas precede a 1

it

Gescripcidn de las caracteristices distintivaes de cada una de las
cuatro series y dos taxadjuntos identificados. En la Fig. N° & se
agre2gan los Dperfiles esguematizados de cada una de ellas en 1o0s que
se indican 10s rasgos mis relevantres a fin de visualizar algunas de
sus semejJanzas y diferencias.

ES importante femarcar gue para la descripcidn del perfil modal,
particularmente en lo referente a la profundidad del manto de grava
abundante -excepto rara lz Serie Joaguin-, se tomd acuella situacidr
correspondiente a los ambientes plancs.

La profundidad al manto de rodades y su relacién con las distintas
situaciones del paisaje s analizada en particular para cada una de

las unidades cartografices.

Solo con raras excebciones, para 1los problemas debidos a limitacio-
nes por salinidad y sodicidad -en cuanto a la calificacién o denomi
nacién utilizada-, guedari implicito que practicamente se presentan
desde la superficie, y su gravedad se& mantiene hacia la profundicdad
con ligeras variaciones. Vale decir, gue queda excluido el concepto
eventual de calificar a aguel horizonte ¢ capa con mayores proble-

mas dentro del solum, o0 la seccidn de control, etc., Por la relati-

va uniformidad comentada.
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‘Serie de Suelos GONZALEZ "G"

Haplargid tipico, franco fino sobre france fino esquelético, mésica.

Tiene muy amplia difusibn, como constituyente de todas las unidades
cartograficas complejas en proporciones que varian entre el 15 y 30%
.S0n suelos bien drenados con medlana capac1dad de almacenamiento de
humedad. La 1nf11trac16n basica en condiciones supuestas de laboreo
puede considerarse como moderadamente baja.

Los perfiles muestran suelos evolucionados, consecuencias de hori -~
zontes del tipo (A)- IIB2t—IIB3ca—IIClca-IIICQca~IIICSca. El horlzon
te superficial es somerc -unos 10 cm-, generalmente poco © nada es-~—
tructurado, de textura arenosa franca ¢ franco arenosa. En ocasio-
nes puede presentar estructura.laminar; débil con porosidad vesicu-
lar, no muy expresada. E1 horizonte B2t, de textura franceo arcillo
arencsa hasta arcilloc arenosa liviané, est& bien estructurado en
prismas finos y medios, moderados a fuerte, suele mostrar barnices
escasos a comuhes Y ne feacciona al HCl IOp. El B3ca en tanto, ésté
enriquacidc en CO3Ca secundario el gque se incrementa en los horizon
tes con grava comin y abundante del subsuelo profundo y sustrato.
La reaccibén del suelo es ligera hasta fPuertemente alcalina.

En lo referente al grado de limitacibn por salinidad-sodicidad, es
la unidad taxondmica que presenta mayor variabilidad. Generalizan-—
do, un 25% de sus suelos no tienen problemas por salinidad, o estos
son solo ligercos y muestran altos y muy altos valores de PSI v un

42% tiene moderada y fuertes limitaciones por salinidad y fuertes y
my fuertes por sodicidad, _

El restante 43% presenta valores de CE y PSI menores de 8 mmtros/cm.
y 15 respectivamente.

En los suelos afectados por sodicidad, habitualmente el porcentaje

de sodio intercambiable es inferior a 15 en los horizentes (A) y

B2t y se incrementa sensiblemente a partir del B3ca.
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Los contenidos de materia orgénica y nitrégeno total son muy bajos.
Los perfiles analizados estén bien provisteos en fésforo y potasio
disponible en éuperficie, disminuyendo para ambos los valores en
subsuperficie. La capacidad de intercambio catiénico es media en el
horizonte A y alta en el B2t, en tanto que la saturacién con bases

~es muy alta en todos los casos.



(4)

IIB2t

IIB3ca

IiClca

ITIC2ca

IIICzca
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Perfil modal de la Serie de Suelos GONZALEZ

oSCUro

0-10 cm, PardoVa pardo (10 YR 4/3) en hfimedo y gris parduzcc

" ¢claro (10 YR 6/2) en seco; arenoso franco:; estructura en blg

ques subangulares, medios y finos, muy débiles a grano sim-
Ple; muy friable a suelto; sin reaccibdn al HCl 10%, raices

escasas a comunes; limite abrupto y suave.

10-28 cm. Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en hfimedo y
pardo amarillento (10 YR 5/4) en seco; franco arcillo areno
S0 a arcille arenoso; estructura en prismas, medios y finos
fuertes; moderadamente firme a firme; barnices escasos a co
manes; sin reaccién al HCl1l 10%; raices escasas; limite cla-
ro Yy suave. : .

28-48 cm. Pardo amarillento (10 YR 5/4) en h@imedo y pardo
amarillento claro (10 YR 6/4) en seco, franco arcillo areno
so; estructura en bloques subangulares, medios y finos, mo-
derados con tendencia prismética; moderadamente firme; reac
cidn moderada a fuerte al HCl 10%, raices escasas, limite
claro y suave,

48~-80 cm. Pardo amarillento clarc (10 YR 6/4) en himedo y-
gris claro (10 YR 7/2) en seco; franco arcillo arenoso; gra
va escasa a comin; estructura en blogues subangulares, me-
dios, dfbiles, friable; consolidado; abundante calcéreo
blando pulverulento, reacciédn fuerte 2l HCl 10% en la masa,
raices muy escasas, limite claro y suave.

80-115 cm. Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en hfimedo y
gris clarc (10 YR 7/2) en seco, grava abundante con matriz
franco arcillo arenocsa; reaccidn Puerte al EBC1l 10% en la ma
sa, concentraciones escasas de yeso pulverulento; limite
claro y suave.

115-150 + cm. Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en hfunedo
¥y gris clarc (10 YR 7/2) en seco; grava muy abundante con
matriz franco arenosa; reaccibn fuerte al HC1l 10%.

En produndidad continia el manto de grava rmuy abundante, con matriz
francoarenosa a arenosa franca y bajos tenores del CO3Ca. Habitual-.
mente se detectan capas enriquecidas en S04Ca.

Rango de variabilidad: Como ya se anticipara, el horizonte a4 puede

presentar estructura laminar d4&bil, con porosidad vesicular no nuy
expresada. El1 espesor del horjizonte superficizl varia entre 5 y 15
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cm. er tanto que el del B2t y B3ca 1o hace entre 12 y 25 cm.

La mayor expresibn del horizonte B, tanto por su espescr CORO por
la calidad de su estructura esta vinculada a los ambientes de ‘paleo
cauces O paleocursos,

Adjunto taxondmico: Estrechamente vinculadosa esta serie, se des-

criben suelos de caracteristicas similares pero de menor evolucidn.
E1l horizonte superficial de textura gruesa,arenosa franca; general-—-
mente es un poco més espeso (15 cm) y nunca presenta estructura la-
minar con porosidad vesicular. E1 horizonte B carece de barnices
tiene textura algo més liviana y muestra un menor grado de agrega-
cibén, en blogques subangulares medios y finos moderados. La reaccibdn
al HC1 10% es variable con predominio de negativa. Habitualmente es
tos suelos no presentan limitaciones por salinidad-sodicidad en su-
perficie y subsuperficie, pudiende incrementarse 1los valores de CE
y PSI en el subsuelo. La infiltracibn blsica en condiciones supues-
tas de labeoreo puede calificarse como alta. Segun la Taxonomia de
Suelos, se 1o clasifica como Cambortid tipico, franco fino sobre

franco fino esquelético.



Serie de Suelos JAUREGUI "J"

Natrargid tipico, francofino sobre francofina esquelética, mésica., .

Esta serie de muy amplia difusibdn integra. todos los complejos de sue
los en proporciones que varian entre el 15 y el 50%. Es importante
componente de aquellas unidades, vinculadas a distintos tipos de re-
lieve, sin o con escaso engrosamiento edlico y presencia de monticulc
disminuyendo su porcentaje a medida que el microrrelieve se ingfemeg
ta.
Sus sueles son bien drenados, de mediana capacidad de retencibn de
humedad. La infiltracidn bisica bajo condiciones simuladas de labo-
rec es moderadamente alta. Se caracterizan por presentar un "micro-
perfil", donde los horizontes que integran la segua o solum (A+B),
tienen un espesor gue por 10 general no supera 1los 25 cm. E1 Av su-
perficial es muy somero, 4 a 6 cm. franco arenoso liviano y con una
marczda esiructura laminar con abundantes poros vesiculares. E1 B2t
subyacénte, de 10-12 cm., de espesor, tiene barnices comunes, estruc-
tura en blogques subangulares moderades a fuertes, con tendencia pris
mitica, ¥y al igual gque el B3ca, es de textura franco arcillo arenosa
hasta arcillo arencsa liviana. El1 subsuelo‘y/o sustrato como en las
restantes unidades taxonbmicas, estd constituido por un manto de gra
ve abundante, con matriz carbonatica de textura franco arcillo are-
;
nosa © mas liviang;_La reaccibén del suelo en los primercs 50-60 cm.
del perfil es por lo general moderada hasta ligeramente alcalina, y
ligeramente alcalina en profundidad.
En un 21% de 1los perfiles analizados no se detectaron problemas de
salinidad o bien estos som solo ligeros en tanto que las iimitacio-
nes por sodicidad son fuertes y muy fuertes. Un 39% presentd modera
dos excesos de sales solubles y fuertes y muy fuertes de sodio de

intercambio mientras que un 30% muestra fuertes limitaciornes por sa



linidad y fuertes y muy fuertes por sodicidad, desde arriba.

El nivel de materia orginica y nitrfgeno total es muy bajo. Los ho
rizontes A'y B estin cominmente enriquecidos en £6sforo disponible
el que disminuye notablemente en el Cl. Los contenidos de potasio
varian desde valores moderadamente bajos hasta otros considerados
como altos. La capacidad de intercambio catibnico asi como el por-

centaje de saturacid4n con bases son altos.



B2t

Bica

Clca

IIC2ca

IIC3ca
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FPerfil modal de la Serie de 3uelos JAUREGUI

0-5 cm. Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo, gris
parduzco clare (10 YR 6/2) en seco; franco arenoso; estruc-
tura laminar, fina, moderada, con abundante porosidad vesicu-
lar; friable; reaccibn negativa al HCl 10¥%; raices ausentes;
limite abrupto y suave.

5-16 cm. Pardo oscuro a pardo (10 YR 4/3) en humedo, pardo

(10 YR 5/3) en seco; franco arcillo arenoso a arc1llo areno
s0; estructura en blogues subangulares, finos, moderados a

fuertes con tendencia prismitica; firme; barnices escasos a
comunes; reaccidn negativa al HCl1 10¥%; raices my escasas,

limite claro y suave.

16-25 cm., Pardo (10 YR 5/3) en humedo, pardo claro (10 YR6/3)
en seco; franco arcillo arencso; estructura en bloques sub-
angulares, finos y medios,moderados; friable; reaccibdn mode-
rada al HC1l 10%; raices muy escasas; limite gradual y suave.

25~55 cm. Pardo (10 YR 5/3) en humedo, pardo claro (10 YR6/3)

en seco; franco arcillo arenoso; grava escasa; estructura en
logques subangunlares,medios, débiles a moderados; friable; a

bundante caicareo blando pulverulento, reaccidn fuerte al

HC1 10% en la masa; limite gradual y suave. :

55-90 cm. Pardo claro (10 YR 6/3) en humedo y pardo muy cla

ro (10 YR 7/3) en seco; grava comiin a abundante con matriz

franco arcillo arenosa; abundante calchreo blando Pulveru-
lento, reaccibn fuerte al HC1l 10% en la masa; limite claro
y suave.

90-120 cm. Pardo claro (10 YR 6/3) en humedo y pardo muy

: claro (10 YR 7/3) en seco;* grava muy abundante con matriz

ranco arcillo arenosa; abundante calchrec en la masa.

En profundidad continia el manto de grava abundante. La matriz se
vuelve m&s gruesa y decrece el contenido de CCO3ca siendo habituzal
la presencia de capas enriquecidas en S04Ca.

Rango de variabjilidad: Se refiere particulzarmente al espesor de la

Secua O Solum (A+B) el que variz generalmente entre 20 v 30 cm.



Adjunto taxonbmico: Intimamente asociada a esta serie, se describen

suelos de caracteristicas seméjanfes, aunque menos expresadas, tanto
en 1o referente a la laminacidn y el caricter vesicular del horizon-
te superficial, como a la evblucién del horizonte B2 el que general-
mente presenta textura algo mas liviana. Los primeros 2 & 3 cm. de
este horizonte tienen estructura muy fina como consecuencia de la
dispersibn sbédica. Es habitual adem4s la presencia de hifas de CliKa
La infiltracibn basica bajo condiciones similadas de laboreo puede '
ser considerada alta. Desde el punto de vista de la salinidad sodi-
cidad muestran limitaciones similares a las descriptas para la serie.
Seghin 1a“Téxonomia de suelos se clasifican como Cambortides tipicos

franco fino sobre franco fino esquelético.



Serie de Suelos JDAQUIN " J"

Torriortent tipico, francofino sobre francofino esqueiético, mésica.

Interviene en la composicibn de los complejos como suelo accesorio
vy solo alcanza porcentajes relativamente importantes en los ambi en—
tes de paleocauces 0 paleocursos con distinto grado de expresibdn.

Se vincula sin excepcibn a aquellos sectores sin microrrelieve ebli
Cco.

Son suelos moderadamente bien a bien drenados con mediana capacidad
de almacenamiento de humedad y alta infiltracibn bésica bajo condi-
ciones de laboreo.

Los perfiles, sin o con muy escaso desarrollo edafogenético, respon
den a una secuencia de horizontes de tipo Alsa - Clca - C2cacs -
I1IC3cacs, y texturas bastante uniformes, francc¢ arcillo arenosas.
Presentan en superficie una costra laminar con porosidad vesicular
miy expresada de unos 4 cm. de espesor debajo de la cual el suelo
rmaestra fuerte dispersibr sbddica. Otra caracteristica remarcable es
la presencia casi sin excepcidn de hifas salinas,. 1.0os primeros 20chk.
del perfil no tienen reaccibn al HC1 10% y los horizontes del sub-
suelo y sustrato muestran habitualmente enriquecimiento de S04ca.
Los suelos tiesnen reaccibn neutra hasta ligeramente alcalina. Estan
afectados casi sin excepcibn por exceso de sales y sodio de inter—
cambiof Un 5% de los perfiles anzlizados presentd moderados proble-
mas de salinidad y fuertes y muy fuertes de sodicidad, un 71% tiene
fuertes 1imitaciones Dor salinidad y fuertes y muy fuertes por sodic]
dad, en tanto que el 24% restante es muy fuertemente salino-séddico.
£1 horizonte superficial estd muy mal provisito de materia orgénica
y nitrégeno totali. Los valores obtenides para f6sforo y potasio dis

ponible varian entre moderadamente bajos y moderadamente altos.

Musstran mediana a alta czpacidad de intercambio catibnico.



Alsa

Cica

C2cacs

IIC3cacs

. Rango de

Perfil modal de la Serie de Suslos JOAQUIN

0-18 em. Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en humedo y gris
parduzco claro (10 YR 6/2) en seco: franco arcillo arenoso,
primeros 4 cm, costra laminar, fina y media, fuerte con poro-
sidad vesicular, luegc, fuerte dispersibn s6dica en forma
de agregados finos y muy finos, muy fuertes; hifas de sales
conunes; reaccibn negativa al HC1l 10%; raices muy escasas 0O
ausentes; limite claro y suave.

18-45 cm. Pardo amarillento (10 YR 5/4) en humedo y pardo

‘amarillento claro (10 YR 6/4) en seco; franco arcillo are-

noso, estructura en bloques subangulares, finos y medios, nuy
débiles; friable; hifas de sales escasas; reaccibn fuerte
al HC1 10%; raices muy escasas o0 ausentes; limite claro y
suave.

45-75 cm. Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en humedc y
gris claro {10 YR 7/2) en seco; franco arcillc arenoso pe-
sado, estructura en bloque subangulares, medios, débiles;
friaﬁle; concentiraciones de yeso pulverulento comunes; Ie-
accidbn fuerte al HC1 10% en la masa; raices ausentes; limi
te claro y suave a ondulado.

75-115 + cm, Pardo amarillento claro {10 YR 6/4) en humedo

y gris clare (10 YR 7/2) en seco; grava comin 2 abundante

con matriz Ifranco arcillo arencsa; abundante C03Ca y S04Ca
pulverulaento.

variabilidad: Se refiere particularmente al grado de expre
capa

sibn de la cosira vesicular, asi comc al espesor gue alcanza la

de suelo

fuertemente dispersa.
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Serie de Suelos ZUDAIRE-"Z"

Calciortid tipico, arenoso sobre franco fino esquelético, mésica.

Esté vinculada a los ambientes planos y de lomas someras, con desta
cado engrosamiento edlico y presencia de microrrelieve del mismo o-
rigen, constituyendc unidades cartogr&ficas puras cuando este se
vuelve abundante. Integra ademés distintos complejos de suelos, en
proporéiones que se incrementan a2 medida que aumenta la importancia
del microrrelieve al cual esta intimamente asociada.

son suelos bien a algo excesivamente drenados, con muy alta infi%trg
cibn bhsica,y baja a muy baja capacidad de almacenamiento de humedad.
Los perfiles —con secuencias de horizontes del tipo (A)-Cl-IIC2ca-II
Zica-, presentan un manto de cobertura de textura arenosa franca,
constituido por sedimentos recientes y subrecientes de origen eblico,
suprayaciendo 2 un horizonte edafogeﬁético antiguo, con materiales
de textura firanco arcillo arenosa o algo més liviana. Este 0ltimo
(11c2Ca), tiene alto contenido de CO3Ca y grava escasa a comin, la
que luego de unos 25 cm. S€ vuslve abundanie {11C3ca). E1 espesor de
las capas superficiales y subsuperficiales de textura dgruesa €5 va-
riable, siendo 1o més comfin del orden de 1los 40 cm, Estén libres de
CG3Ca, presentando reaccidn a2l BC1 10¥ s0lo en una franjé estrecha
en la zona de contacto con la discontinuidad litolbégica.En ocasio -
nes, se nan detectado horizontes enriquecidos en S04 Ca ex profundi-
dad. |

L2 reaccibdn del suelc es lidera hasta moderadamente aicalilina y no
presentan en general limitaciones por exceso de sales solubles y/o
sodio de intercambio. |

.05 porcentajes de materia orginmicz y nitrbgenc total son muy bajos.

I

os horizontes superficiales esthn bien provistos en f6sforo y pota

t-l

sio disponible, siendo moderadamente bajos los valores de ambos en
subsuperficie, La capacidad de intercambio catibdnica es media y el

porcentaje de saturacidn con bases alto y muy alto.
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Perfil modal de la Serie de Suelos ZUDAIRE

0-22 cm., Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en hftmedo y gris
parduzco claro (10 YR 6/2) en seco; arenoso franco; estruc-
tura en blogues subangulares, medios, muy débiles a grano
simple; muy friable; sin reaccibn al HCl1l 10%; raices esca -
sas a comunes; limite gradual y suave.

22~-40 cm. Pardo oscuro a pardo (10 YR 4/3) en hfumedo y par—
do (10 YR 5/3) en seco; arenoso franco; estructura en grano
simple; suelto; mecderada reaccibdn al HCl1l 10% en la base; ra
ices escasas a comunes; limite abrupto Yy suave a ondulado.

AC-65 cm. Pardo p&lido (10 YR 6/3) en htmedo y pardo muy péa
1ido (10 YR 7/3) en seco; Ffranco arcillo arenoso con grava.
escasa a comiin; estructura en bloques subangulares, medios

y finos, débiles; friable; FPfuerte reaccibn al HC1l 10% en la
masa, abundante calchreo blando pulverulento; raices esca-

sas, limite cliarc y suavee.

£5-100 + cm. Pardo p&lido (10 YR 6/3) en htmedo y pardo may
palido - (10 YR 7/3) en seco; grava abundante con matriz fran
co arcilio arenosa; fuerte reaccibn a2l HC1l 10% en la masa,
abundante calcareo blando pulverulento.

En profundidad continfa el mante de grava iy abundante, la matriz
se vuelve liviana, franca arencsa-arenosa franca, y decrece conside
rablemente el tenor e CO3Ca.

Rango de variapnilidad: Se refiere particularmente al espesor de los

sedimentos edlicos recientes y subrecientes, el que 0Oscila cominmen—
te entre 25 y 55 cm., asi como a su textura 1la gque.en ocasiones es

franco arencsa liviana.
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C03Ca secundéario esitructurado

;i

Horizonte B2t bien expre-

—
————

| Horizonte B poco expresado

5ado. (B cambico, o 33ca)
b
s%la)erava escasa a §s35¢¢ : o
=i A asd 4 comung $ ¢ s¢ | Sodio de cambio en exceso,
b)Grava comin a abundante, ‘LS5 55 Sty sales szlubles, variables
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Desde 1 hzcia k:
%1 gscrscimiento en importancia del horizonte suparficial liviano,
simultinsamente, la relavancia de la ¢ostra laminar y vesicular,
Las crecientes iimitaciones no permansntes por salinidad/sodicidad
. : - oy
La cradual profundizacidn efectiva, concomitante con la del manto
de gzrava abundante



4.4, DEZCRIFCION DD LAS UNIDADES CARTOGRAFILAS
Se segregarcon 198 unidedes cartograficas y QoS miscelanscs.
De todas las unlidaass

taxondmica, cste es

nidades son comduestas

series ae suelos entre

af
o
n
Hy
o
N
Cu
I
|._l
2%

Las distintas unidades cartograficas han sido descriptas de manera

particular, de modo cue cada una se reswne en una fiche disefiadz »pa
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simblificada, gue facilita iz lecture asf! corno la vigsualizacidn &

8]
}..J
v

~or Gitimo, se acompafia un iistado nominativo, donde se agreg

superficie a cada una de las unicdades cartografiadas.

La salinidad y sodicidad, esté& siempre referida desde la superfi-

‘cie, y hasta un metro o mé&s de profundidad.




DSOUEMA

COMFARATIVCO DB

UNIDADES CARTOGRAFICAS

¢ 3zrie _____;flfk Serie
. - Zudaire - . —_ — - Gonz&lez
Serie p Serie
Jéuregui Joagquin
& Z : Serie de suelos zZudaire
(Inclusién Serie Gonzélez)
& Cl: Complejo de suelos 42 las
series Zudaire(s5%) v Gon
z4lez (15%): (Jauregui,l15%)
& CZ: Complejo de suelos de las
series’ Zudalire(45%) y Gon
z&lez (30%): (Jauregui,=20u)
& C3: Complejo de suelos de las
series J&uregui (354}, Gon
z&1e2(30%); (Zucaire, 30%)
g C4: Complejo Ce suelios de 1as
series Jauregui{50%) y Gon
z&iez (30%); (Zudaire, 15%
& C5: Complejo dz sugios de las
Series Jaurzgui(30%) v Joa
quin(25%); (Gonz&iez,20%)
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Figura N°: 7
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P3 3 < a2

Distribucion gecgré&fica: Predomina a 1o largo de toda la zona centro

nnorte del &rea, particularmente en la Terraza 1, excepto en su extre-

o general unidades 1rregulares y DOCO

l_l

mo oriental. Constituven

'

oTr

asta 15-20 ha vianculadas la mavorla

s
e

extendidas, del orden de 4-5 hea
a los ambientes de lomas someras (-Fase por relieve positivo)

Superficie total (ha): 1.950,0 incluidaslas fases

Relieve v microrrelieve: ambientes planos c¢con fuerte engrosamiento

eblico vy presencia de monticulos.

Drenaje: bueno a algo excesivo

(3

Unidades taxonémlca: gue la integran: Bs la finica unidad cartogréifica

"pura'; sus suelos Dertenecen a la Serie Zudaire (83%). La inclusidn
mé&s impbortante esti constituida por la Serie Gonzéalea.
Profundidad al manto Ge grave abundant2: FPredominantenente a2ntre 6C y
20 om.
Gradc de limitacidn por salinidad v sodicidad. Bn general, 1os suslcs
ne estén afectados Dor EXcesos de sales soluples o sodico de intercanic
Fases reconocidas:
. Z
~ Fase2 DPor rslilieve POSitavo ¥y lidgsragnente sSomera: 534 . Esté
asocilada & 1los ambientes de iomas someras con fuerte migcrorrelisve
ed

o o
1icc de la Terraeza 1, =n las gus £1 manto de grave abundante ara-
1
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- Figura:; 8

EMPLO K® 1 DE "3ZCTORES MICROMODELOSY

Lo
Loy

Relieve: plano (p) " Micromodelo N% 76
Microrrelieve:; abundante (3) Mapa N°: 5b
Vegetacidn: Jarilla; Quilimbay - Foto aérea:5147/24
o E o Z
@ Serie Zudaire ®
g:E%::é::E::::‘_(ggzl p3 1-a ¥ 7 ) i 2z 2

_ o 2 2 2 2 2
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COxPLEJO DE 3SUBLOS DE LAS 53IRIEZ3 ZUDAIRE (&5
Z - G
7 - ]
c1 ac 5 - b

Distribucibén geogr&fica: Muy Poco representado en las Terrazas 3 vy

ayor importancia en la Terraza 2;

d

it

Zudaire

Tl, asociado a la Serie . Constituye

desde menos de 10 hasta unas 25-30 ha.

Superficie total (ka): 3.832,2 incluicda 1a

Relieve vy microrrelieve: LoOmas someras con

miento eblico'y presencie de nontliculos.

rénajeé: bueno a algo excesivo

- 112 -
%), CGONZALES/JAUREGUI{33%)

4

-
b

Yy Particularmente-en la

unidades poco extendidas,

Fase

moderado a fuerte engrosa-

Unidades taxondmicas gque la integran:

Dominante: Serie Zudaire 65%

Asociada: no tiene

Subordinadza: Serie Gonzé&lez, 15% . serie jauregui, 15%

Accesoria: 52rie jJoadguin .
Profundidad al mantc de gravae ebundante: 82 detecta habituzalmente =n-
tre 105 40 v 60 am; vy en menor medida, entre los 60 v 9D cn.
Graco de limitacidn »or saiinlidad v sodicidad: Entre un 15 v un 30%
de 1los suelos que combonen la unidad sreserntan CB enire 8 v 15 mnhosAxn
y P3I mayer 42 15,
Fases reconocides:
- Fase Dor pendgisnte: Cl1 - ve 2 ~ E vinculada a log ambientes de

gradientes suavas, Intimamenis asoclacz  al complejo 42sCriDio.



EJEMPLO N® 2 DE "SECTORES MICROMODELCS"Y

Relieve: loma (a) Micromodeio KN°: 35
Microrrelieve; comin (2) Mapa N°: 4¢
Vegetacidbn: Jarilla; Alpataco; Palo azul Foto aérea:2332/23

@eComplejo {(Zudaire(65%) y Gonzéa-
de suelos

Versidn preliminar: segtn 108 re-— |
sultados del trabajo de campo.
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COMPLEJUS DE SUBLOS DE LAS SERIES ZUDAIRE(45%),GONZALEZ (30%)Y JAURECGUI
i (2‘3,9)

i oo 2= G

Ce = Pe 77¢C

Distribucidn geogré&fica: En ambientes planos conformando unidades ma

yormente extendidas, decsde 8-10 ha, hasta algunas decenas de hectére

Es importante su distribuciédn en el sector cerntro-norte del &rea (Te-
rraza 1 y 2), en.particular asociado a la serie Zudaire y al ComDlejo
de suelos Cl y sus fases. Las fases por relieve.positivo y por pendien
te, adquieren importancia en la zZona sur del area (Terrazas 2, 3 vy 4)

guperficie total (ha): .9.423,4 incluidas las fases

Relieve y microrrelieve: plano suavemente ondulado y 11qeramente DO

sitivo, con moderado engrosamiento edlico v presencia de monticulos.

Drenaje: Biern drenado

Unidades taxcendmicas gue la integran:

Dominante: Serie Zudaire, 45%

Asoclada: Serie Gonzéliez, 30%

Subordinada: 38erie Jauregui, 20

Accesoria: 3erie Joagquin
Irofundicad 2l manro de grava zbundante: Frecusnianente oscilz 2rrs
los 50 v 30 om, ¥ menos enire leos 47 v &0 an
Grade de limitacidn por salinidad v sodicidad: Un 30 & 50% de lcs
su2los estén afectades por moderados problemas de salinidad ( -15

- ey = Y . | i mZ—G = = 3

- Fase moceradamnente profunda: C21 - 02— - Suelos vinculados =z
leos ambrentes planos con microrrelisve 26lico comin = €8C2s0o ds 1la Te-
rraza 1. El manto de grava zbuniante se detecta regularmente entre ios
52 ¥ 60 an de profundidad.

. A
— Fase Doy relieve DOSILTIVO Y moderadamante somera: CR2 — aZl = =

5 - c

¥ menos entre 60 y 20 com.

- Fase por pendiente v moderadamente somera: €23 - vpi Ambientes
5 -c

de pendientes con gradientes suaves y microrrelicve edlico moderzds a

25caso.



EJENMPLC N°3 DE

Figura N°: 10

"I CROMODELOS®

Relieve: plano (o)

Kicrorrelieve: com@n (2)

Vegetacibn:Quilimbay; Mata iaguna

Micromodelo H9:
7a
Foto aérea:5146/24
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CORFPLEJO DB SUZLOS DE LAS SERIZ3 JAURIGUI(35%),CONZALEZ/ZUDAIRE (50%)
J - G
3 — D9
¢ T4 - ¢

Distribucibh geogréfica: Unidades por lo general bastante extendidas,

15-20 hasta 50-60 ha, cartografiadas casi exclusivamente dentro de 1la
Terraza 2. Estan ausentes en la Terraza 1 y muy Poco representadas en

las:Terrazas 3 y 4.

Superficie total (ha): 2.791,9

Relieve microrrelieve: Planos suavemente ondulados con moderado a
Yy

escaso engrosamniento eolico y presencia de monticulos.
Drenaje: Bien drenado

Unidades taxondmicas que la integran:

Dorinante: Serie J&uregui, 35%

Asociada: Serie Gonzélez, 30% y zudairs, 20%
Subordinadas: no tiene

Accesoria: Serie Joaauin

Profundidad al manto de grava abundante: mayormente entre 50 vy 90 ¢cm

¥y menos entre 40 y 60 cm.

Grado de limitacidén por salinidad y sodicidad: Alrededor de un 40G-50¢
de 1os suelcs cue componen la uridad estén afectados Sor moderados mrc
blemas de salinidad y fuertes y muy Ffuertes de sodicidad.

Fases reconocidas: ko tiene
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' COMPLEJOS DE SUELOS DE LAS SERIES JAUREGUI(50%),GOIZALEZ (30%) v ZUDARE
(15%)

Distribucién geogréfica: Es la unidad méas relevarte POr su amplia dis-

tribucién. Los sectores planos conforman individualmente las &reas mé&s
extendidas, en particular en el extremo Este de 1la Zzona. Los ambientes
de lomas someras y gradientes adguieren mayor importancia relativa en
las Terrazas 3 y 4 y sector sur de la 2.

Ssuperficie total (ha): 18.569,9 incluidas las fases

Relieve y microrrelieve: plancs suavemente ondvlados y bor lo general.

ligeramente deprimidos sin o con muy escaso engrosariento eblico y pre
encia de monticulos (En: 71, 3 v 4).
Drenaje: Bien a moderadamente bien drenacdo

Unidades taxondmicas que la integran:

Dominante: Serie Jluregui, 509%
Asociada: Serie GonzAlez, 30%
Subordinadas: Serie Zudaire, 15%
Accesoria: Serie Joaquin

Profundidad al manto de grava abundante: Comlrmente entre 60 v 90 cm
Yy menos entre 40 y 60 cm

Grado de limitacidén por salinidad y sodicidad: Alrededor del 60-70 %

de los suelos presentan C.E. entre 8 y 16 mmhos/cm v PSI > 15

Fases reconocidas:

— Fase moderadamente profunda v textura superficial algo mé&s vpesada:
-G
c41 - pl +—

- Vinculada a 1o0s planos sin o con muy escaso micro-
rrelieve eblico de la T.2. Sus sueios presentan el manto de grava a

3 ~4d

Se-~

]

profundidades entre 60 y 90 cm. La texture ael norizonte B de la

ries Jauregul y Gonz&lez es ligeramente més pesada gque lo normal.
J - G
6 - d
amblentes de lomas someras sin o con muy escaso microrrelieve eblico,

- Fase por relieve positivo y som=ra; C42 - al Asociada a 1os

en las que el manto de grava aparece entre 40 yv 60 om.
. . - G .
- Fase por pendiente v somera: C43 - vlém——g Relacionada con los

sectores sin o con muy escaso engrosamiento eblico, generalmente de
gradientes suaves, los que se hacen algo mé&s marcados cuando esta uni-

dad estd asociada al "Miscelfneo Zanjones",
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Figura N° 12

PES MICROMODELGS"

Relieve: plano (p)

Microrrelieve:ausente o escaso (1)

Vegetacidn:Mata laguna; Quilimbay
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COMPLEJOS DE 5USELOS DE LAS SERIES JAUREGUI(50%), JOAQUIN(25%) y GONZA-
' LEZ(20%)

N
C5 -~ j1 37—

Distribucidn geogréfica: Muestran una distribucién generalizada dentro

del &rea de estudio, conformando unidades estrechas, alargadas e irre-
gulares. Por su densificacidn adauieren mayor importancia relativa en
las Terrazas 3, 4 y sector Sur de la 2.

superficie total (ha): 12.200,8 inciluidas las fases

Relieve y microrreiieve: Paleocauc=s bien expresados, generalmente sin

0 con muy escaso engrosamiecnto eblico y presencia de monticules. B1 mi
crorrelieve adguiere importancia en sectores muy localizados, en rela-
cidbn con las unidades adyacentes.

Drenaje: moderadamente bien drenado

Unidades taxondmicas que la integran:

Dominante: Serie Jauregui, 50%

Asociada: o tiene

Subordirnadas: Series Joaguin, 25%, Gonzslez, 20%
Accesoria: Serie Zudaire

Profundidad al manto de grava abundante: Habitualmsnte mé&s de 30 cm;

menos entre 60 y 90 cm.

[&]]

Grado de limitacidn por salinidad v sodicidad: Mas del 75% de los sue-
-

5

los que componen la unidad muestran C.2. entre 8 y 16 mmaios /cm y PSI
muy POY encima de 15.

Fases reconocidas:

- Fase menos expresada y profunda: £51 ~ hl%—:~g Vinculada a2 los

paleocauces menos definidos, en 10s que las limitazciones por exceso
de sales y sodio de intercambio no son tan extremas. Bl manto de gra-
va abuncante se detecta a profundidades mayores de 60 om.

- Fase mé&s expresada: 52 - klgufmg Asociada a aquellos paleocau-
ces muy expresados con sSuelos severamente limitados por salinidad v

sodicided.
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Microrrelieve: ausente o muy escaso (1)
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GRUPO INDIFERENCIADO: SERIES ZUDAIRE, GONZALKEZ, JAUREGUI

Gi-E Z—-G=J

Distribucibn geografica: Unidades vinculadas a los escalones topogréa-

ficos entre todas las Terrazas, que surcan el area estudiada con di-
reccibn aproximada NO-SE.

Superficie total: 822,9

Relieve y microrrelieve: talud y pendientes asociadas a 105 escalones

tobograficos entre terrazas. Gradientes variables, al igqual que el mi
crorrelieve., Por sectores, carcavas poco profundas.
Drenaje: En géneral, bien heste algo excesivamente drenados,

Unidades taxonbmicas que la integran: Serie Zudaire, Serie Gonzdalez

y Serie Jéuregui, en proporciones muy variables, perc suduestamente
en el ordgen de importancia indicado.

rrofundidad al mantc de grava abundante: muy variable, de acuerdo con

sectores localizados, de inestabilidad (ercsidn) o estabilidad (acumu-—
lacibn) relativa. Raramente a menos de 40 cm. '

Grado de limitacidn por salinidad y sodicidad: Si bien es muy variable,

se estima que en términos generales, entre un 15-30% de la unidad, pre

sentaria limitaciones por exceso de sales y sodio Ge intercambio.

Fases rzconocidas; No tiene
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TIERRAS MISCELANEAS
MISCELANEQO LAGUNAS Y AMEBIEZENTES ASOCIADQOS

ml

La mayoria de ellas, estén comprendidas en el Complejo de Suelos
"C5" y sus dos fases, asociado a las geoformas de paleoccauces ai-
versos. Habltualmente Dresentan -tal como puede observarse en la
fotografia N° 3~, tres zonas tipicas: el cuerpo de agua, un sector
no muy extendido que lo rodea, €l cual se inunda con frecuencia vy
uvna zona deneralmente mas amplia que solo ocasicnalmente se cubre
con agua. Los suelos son atipicos relativamente -las texturas scon
mas pesadas, etc.-, y entre otras, bProbablemente la limitacién més
fuerte es debida a la "inundabilidad" en distinto grado, gran par-
te del afio, ¥ en la meyorfia de ios a%ios. Qcupan 316,32 ha; 191,8
en Ti-T72, vy 124 en‘TZ}-T4. En leas mencicnadzs superficies no es-
tan inclufidas todas aguellas que cuedaron englobadas en el interior
de los paleocauces "bien expresados" (C5) ¥ "ma&s expresados" (C52).
Estas dos tltimas. unidades cartograficas, fueron excluldas para un
proyecto de regadio iniciél, al ser calificadas dentro de la Clase
&€ por fuertes limitaciones de: sueles y drenaje, dificilmente co-

rregibles y con costos muy altos.

MISCELANEOC ZANJONES

mz

Lste es un caso particular, y solo localizado en un sector limitado
en el extremo SE del érea de estudio. Estd asociado a 10s "zanjones'
o "cafladones", originados a partir de la erosién geolégica.

Sin embargo, aun hoy dia, pueden tener alguna actividad trénsitoria
Por acciones hidricas, lc¢ que marca la excepcién en relaciédn éon

las otras geoformas parecidas o paleccauces.
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REFERENCIAS PARA EL LISTADO DE UKIDADES TAXONOMICAS Y CARTOGRAFICAS

G: Serie M. Gonzéalez—J: Serie Jéuregui-Q: serie Joaquin-Z: sSerie Zudaire

Suelo dominante; Constituye el 45% o mé&s de la unidad cartogréafica

suelo asociado: Constituye el 25 a 45% de la unidad

suelo subordinado: Constituye el 15 a 25% de la unidad

Distribucibn:

Tl: terraza muy alta; T2: T. alta; T3: T. intermedia; T4: T. baja

rRelieve:

e

: plano suavemente ondulado

+ lomas con desniveles relativos entre 1 a 3 metros

<

: pendientes

E:; Taludes y pendientes vinculadas a 10S escalones entre terrazas
h: paleocauces pocc expreszados

J: paleocauces bien expresados

k: paleocauces muy expresadcs

Microrrelieve:

1: sin o escaso engrosamiento eblico y presencia de monticuloes
2; moderado engrosamiento eflico y presencia de monticulos
3: fuerte engrosamiento eblico y presencia de monticulos

Profundidad a la grava abundante y nuy abundante

6: somer0, 40-60 cm 3: mod. profunde, 60-90 cm
5: mod. somero, 40-60 (60-30) cm 2:; profundo, 60-90 (> 90) cm
4: 1ig. somero, 60-90 {(40-60) cm 1: muy profundo > 90(60-90) cm

salinidad (CE) y Sodicidad (PSI):

conductividad Eléctrica (CE) mayormente entre 8-16 mmhos/cm y Porcien-
to de Sodio Intercambiable (PSI) mayor de 15 en los siguientes porcenta-
jes dentro de cada unidad cartografica:
a: < 15% c: 30-50% e; > 70%
b: 15-30% d: 50-70% |

R
besde la superficie y hasta un metro o més de profundidadfgara el crite
rio inherente a la calificacién por su gravedad —entre otres-—, Vver 4.3




CUADRC N°4: LISTA

DO D= UNIDADES TAXOKOMICAS Y CARTOGRAFICAS
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LEYERN - = o SUBOR o
;AYI»'% g;isu 'I\;E.‘L'iﬂ poMi- | aso- % ;;ﬁ 4 |[PROF.|CE | LEYENDA UNIDAD
=2 =~ g GRAVA| PSI |CARTOGRAF
PA CION |MIcRO NANTE CIADC 5O E AFICA
Z T1-2 D3 nzw g5 wEh 15 3 a 3 yA
(inclusion) P 3-a
[ z1 T 11 | a3z |Fase por relieve positivo y 1li-| _4~ I _a; I A
A geramente somera 4-a
~ zo~ T T2~ T a3~ [Fase por relieve positivo y mo-] . N R
5 aj
deradamente somera 5-a
[ Z23 |T1-2 | v3 |[Fase por pendiente y ligeramen— | "4_ T "Vg DA
te somera 4-a
Ccl T1-2 a2 VAN w15 5 b Z - G
3-4 i_ l Wy 15 Cl ad25 m—
______ ._—-—-.-.-2-._.___.....___ \.._.'_..._e_-.-___.__.__..._.._ _._....._...._.___.:_‘_.
ciy |T1-2 v Fase por pendient 5 Cll"VQ% G
3-4 5 -b
- W LNyl nTn 7 -
c2 |ri-2 | p2 Z" 45 G 30 J" 20| 4 ¢ | Gompo G
4 - ¢
- C21 |t~ | p2” [Fase moderadamente profunde | 37 EQI_;QE -G |
3 -c
[~ C22 Jr2-3 | a2 [Fase go; “relisve positivo y mo-| 5 | | .. 7z -G |
c22-a2
4 deradamente somera 5 - a2
| c23 |12-3 | v2 [Fase por pendiente y moderada- | 5 | | 52;_;22 -G |
4 mente somera 5 - ¢
c3 T2-3 P2 IIJ!I 35 won 30 4 c C3—p2 J -G
4 e 30 et b 4 —
— s ] 1] tn 1] th 7 T o
c4 T1-3-4 pl J" 50 G 30 yA 15 4 d Ca~pl J G
4 - 4
[~ ca1 T2 | p1 Jrase n?o&aEaE.“anqudE y textu-| 3 | ~ ;4;_;13 -G
ra suderficial algo mé&s pesada T3 - @
[~ an T =2 | 31 T race DAt 1el- ove Deed 2 gm A & T == - 7T - - - 5 - ==
Cc42 |[T1-2 al Ease por relieve positivo y SO & C42~a1j G
3-4 mera 6 — d
T T43 |T1-2 | vl [Fase por pendiente y somera 1 6 [ 1.7 .72 %"
C42-vl
3-4 6 - d
c5 |mi-2 | j1 nFn T 50 | e 25| 1 e J - Q
3-4 ngn 20 C5-J1 i - e
~ CsT T11-2 ] h1” Trase menos expresada y prefunda| 2 | | T T 3Z090 "
C51-hl=
3-4 2 - e
|~ c52 [T1-2 | k1 [Fase méas expresada ] B T
5 m presa cs50-x1d = @
2-3 1 - e
GI E Z-G-J: en proporciones muy va- Gi-E Z2-G-J
} .



TIERRAS MISCELANEAS

ran——

LEYEN | DIS- LEYENDA UNIDAD
DA MA | TRIBU DENOMINACTION CARTOGRAFICA
PA CION
ml T1-2 | Miscel&nee lagunas y ambientes asociados ml
3-4 ' T
mz T1 Miscelane0 zanjones mz
EJEMPLO DE UNA LEYENDA DE UNIDADES CARTCGRAFICAS
Complejo N© 4 S.J&uregui S.M.Gonzalez
- ) ~] - G -
Plano sin © escaso C4 - pl —
co y monticulos o 15, en el 50-70% de
ligexr,somero | la unidad
Leyenda del mapa Serie dominante Serie asociada
J-G
Relieve y micro- C4 - pl
4 - d Limitacibn por

rrelieve

/

\salinidad-sodicidad

Prof. a la grava
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_ CUADRO N° 5
LI5TADO

DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS Y S5US SUPYRFICIES
- e

LEYENDA SUPER-

DEL DENCHMINACION DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA FICIE
MAPA (ha)
Z Serie de suelos Zudaire 401.2
21 +Fase por relieve positivo y ligeramente somera 909.3
Z2 .Fase por relieve positivo y moderadamente somera 593.0
Z3 +.Fase por pendiente y ligeramente somera 46,5
C1 |complejo de suelos Zudaire(65%),Gonzéalez/Jauregui(30%) 3.450.0
Cll .Fase por pendiente 382.2
oo Complejo de suelos zZudaire(45%),Gonzélez(30%)Joaguin{20%(7.101.0
Cz21 .Fase moderadamente profunda 1.011.6
cz22 .Fase por relieve positivo y moderadamente somera 938.3
c23 .Fase por pendiente y moderadamente somera ) 372.5
c3 Complejo de suelas j&uregui(35%),Gonzélez/Zudaire(60% 2.791.9
c4 Complejo de suelos Jauregui(50%),Gonzélez (30%)Zudaire(15)9.209.9
C41 .Fase mod.profunda y textura surerf. algec mas pesada 4,.660.0
c42 .Fase por relieve positivo y somera . . _._ 2.982.6
c4a3 .Fase por pendiente y somera 1.717.4
4
+ . s . |
05( ) Complejo de suelos Jauregui(50%),Joaguin(25%)Gonzé4lez (204)|5.561.7
c51 | .Fase menos exbresada y profunda 5.184 .4
052(+) .Fase m&s exoresada 1.454,ﬂ
. —
Gi Grupo indiferenciado de la Serie Zudaire,Gonzalez, Jauregui 822.9
ml Miscelé&neo lagunas y ambientes asociados 316.3
~
mez Misceléneo zanjones. 92.6
S U ZERFICIE TOTAL ESTUDIATDA 50.000ha

(+) Comprende los "Miscelé&neos lagunas. . .", inclufdos en dichas uni-

dades cartogréficas.
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=1

b5, INTERPRETACION DT LO3 DATIS D= LAZDRATIORID

in general la reaccidn de la mayorfa de las muestras procesadas, se
encuentra entre los rangos del "ligera'" hasta "moderadamente alca-
lino. Zn la Serie Joaquin los pH wis comunes son'neutros" y "ligera
mente alcalinos™ debido probablemente & que estos suelos tienen CE
mayores de 8 mmho/cm.
Tn la unidad taxonomica Gonzilez principalmente, ¥ Jéuregui, el pH
de los horizontes B,, Bst, B3 y "AB"con C¥ bajzs,caen en el rango
del "fuertemente alcalino" '
£l grado de limitacidn por exceso de sales solubles y Sodio de in-
tercambio se analizd teniendo en cuenta las distintas serles de sue-
lo. Del balance de los numerosos datos guimicos surge una excelente
correlacidn entre la morfologiz de los perfiles y su grado de sali-
nidad=- sodicidad. A partir de las eccalas adoptadas y el alcance de
:
T

..1

[
Q

érminos usados para calificar estas variables en el Zrea bajo
estudio, citada en el punto 2.4.2d4, se agruparon distintas combina-
ciones, detectadas como . las mds frecuentes entre los resultados cb-
tenidos. Su resultante, se puede apreciar en el cuadro que sigue.

e

Escala creciente | Calificacién usada en la correlacidn como limiﬂqﬂ
2 5 5
por problemas de | . parmanente de los suelos y de cardcter qui

sales vy sodio

Ci.mzhotm} PSI mico, desqge 12 superficie y hiasta un meirg O mas
0=-8 0-10 3in o ligeros problemas por szles y PSI
0-8  110-15 [3in o ligeros problemas p ales y moderazdos por
. PET

0-8 >15 Sin o ligeros problemas por sales y fusrtes y muy
fuertes por PSI

8-16 >15 mModerados problemas por seles y fuertes y muy fuer
tes por PSI

16-32 315 Fuertes problemas por sales y fuertes y muy fuer-

tes por P35I
>32 >30 Muy fuertes problemas por sales y PSI
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Utilizando las dos escalas del cuadro precedente y haciendo un balan
ce de la salinidad- sodicidad desde la superficie,se confecciond la
figura N214 que muestra.. problemas crecientes por sales y PSI en por
centajes sobre el total de los andlisis para cada serie.
La Serie'Zudaire no presenta en general limitaclones por exceso de
sales y/o Sodio de cambio en todo el perfil y solo un 7% moderados
- de Sodio. .
La Serie Gonzdlez es la unidad taxondmica que muestira mayor variabi-
1idad en lo referente a estas limitaciones no permanentes. Del total
de los andlisis realizados en esta unidad, un 43% presenta valores
de CE y P3I menores de 8 mmhos/ cm y 15 respectivamente. Un 25% no
tienen problemas por salinidad, o éstos son solo ligeros y muestran
altos y muy altos valores de PSI. Con moderados problemas por sales
y fuertes y muy fuertes por PSI, un 26% y el restante 6% con fuertes
limitaciones por sales y fuertes y muy fuertes por Sodic de intercap
bio. s habitual en esta serie observar en los horizontes superficila
les valores pajos. de CE y PST inferiores a 15, incrementédndose sensi
blemente a partir del B3 ca. El adjunto tazonémico en general no pre
senta limitaciones por sales y Sodic en superficle y subsuperficile,
pudiendo incrementarse los valores de CE y PSI en el subsuelo.
En la Serie Jauregui, en casi la totalidad de los suelos existe algun
tipo de limitacidn por sodicidad. 2Zn un 21% de los perfiles analiza-
dos no se detectaron pfoblemas de salinidad o bien estos son solo-11
geros en tanto gue las limitaciones por sodicidad son fueries y muy
'fuertes, Un 39% con moderados excesos de sales solubles y fuertes y
muy fuertes de 3odic de intercambio, mientiras gue, un 30% muestran
ruertes limitaciones por salinidad y fuertes y muy fuertes por sodl
dicidad. Bl restante 109 se pueden considerar sin limitaciones. EZn
superficie estos suelos frecuentemente manifiestan P51 altos y muy
altos. El adjunto taxondémico muestra limitaciones similares a las
escriptas para la serie aundgue es comin encontrar CE mds altas des-
de la superficile.
Fn la Serie Joaguin los suelos estén casi sin excepcidn afectados
por exceso de sales y Scdio de intercambio. Solo un 5% de los perfi-
les analizados revelaron moderados problemas de sales y fuertes y
muy fuertes por sodicidad, un 71% tienen fuertes limitaclones por sa

i,

linidad v fuertes y muy fuertes poT sodicidad en tanto gue el 244

-

gue resta es muy fuertemente salino-sddico.,
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Figura N°: 14

'quresentacibn Grafica del grado de Salinidad = - -

Y Sodicidad de las Series de Suelog

§ Serie Joaquin

mmho /em |
PSI 0-10 10-15 >15 >15 >15 >30
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A fin de precisar mds sobrzs la composicidn del extracto de saturacidn
fueron analizadas las determinaciones de eaniones y cationes. En la
Fig. 15 se muestran para cada Serie, la composicidn de las sales en
el extracto de saturacidn, y asimismo el contenido de carbonato

de Calcio y Sulfato de Calcio, de un perfil considerado representati-
vo de la unidad taxondémica.

n lz Serie Zudaire los cationes predominantes son el Calcio y HMazgne
sio y por lo general la concentracidn de éstos supera & la del 3Sodio.

tu

fn profundidad la proporcidn de Sodio aumenta. Zn cuanto a los anic-
nes, los Cleruros y Sulfatos se encuentran -.en concentraciones bajas
y variables, aumentando apreciablemente la concentracidn de Sulfatos
en el sustrato.
En los horizontes superficiales de la Serie Gonzdlez es comin encon.
trar cantidades proporcionales, o algo mayores, ae 5o0dlo respecto
del Calcio mdés Magnesio. A partir de los horizontes -subsuperficiales
la concentracidn del Sodic se incrementa notablemesnte llegando & ser
el catidn predominante en lakomposicidn del extractc. Referente a
lcs aniones el Cloruro se halla en mayor con ncentracidn disminuyendo
en profundidad,a la vez que se acrecenta notablemente el sulfato.
Las Series Jéuregui y Joaguin tienen unz alta concentracidn de Sodio
y Cloruros desde la csuperficie y una menor cantidad de Sulfatos, es-
tos dltimos se incrementan en profundidad. \
) Lermbor £

Bn la fig. 195 anteriormente mencionada, se ha esquematizadolla distri-
bucidn en el perfil del Carbonzio de Calcio y yeso.
Bn la Serie Zudaire el manto de cobertura edlica de aproximadamente
40 cm no presenta reaccidn alHCl 10%. E1l material subyacente tiene
muy altos contenidos de CO3Ca con una mayor concentracidn en el hori-
zonte £2; pero a mayor profundidad se reduce notablemente y aparscen

concentraciones altas de yeso.
ienen

1

el caicareo y €l yeso
ur. distribucidn en el perfil bastante similar. Zn los = - primeros
20-25 cm ellarbonato de Calcio es nulo o se encuentra en muy baja
concentracidn,a partir de los horizontes suasuperilc;ales aumenta con
siderablemente, con un mdximo entre los 50 y 80 cm, disminuyendo en

profundidad a valores ba jos. El SOuCa se presenta en concentracio-

Tn las deméds unidades tayondmica as
st

nes considerables en el subsuelo por debajo del pico del CO3Ca + En
algunos casos el yeso presenta dos picos de mayor‘concentracién, ano

alrededor del metro y otro a los 2+0m.



Ficura KO 15
COMPOQSICION DEL EXTRACTO DE SATURACION
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Referente a2 los andlisls de "Fertilidad" es convenieante recordar

que las determinaciones de Materia Orgédnica, Nitrdgeno, Fésforo y Pg
tasio disponibles estdn referidas z muestras puntuales. Zn general

el nivel de Materia Orgdnica y Nitrdgeno total es muy bajo y bajo, cp
mo es de esperar para una zona de clima grido desértico. Las relacig
nes C/N son bajas., El conternido de Fbsforo y Potasio disponibles es
variable. Zs comin que los horizontes superficiales se encuentren
bien provistos en Fosforo, el gue disminuye notablemente en el hori-
zonte C. Los datos de Potasio sbienidos varian desde moderadamente
bajos hasta otros, considerados coms altos. '

Los valores resultantes en la capacidad de Intercambio catidnico, co-
minmente son medios a altos.

La capacidad de almacenazmiento de humedad de los suelos, en general
es mediana, excepto en la Serie Zudaire, =n la gue el manto de co-
bertura edlica de aproximadamente %C cm tiene baja & muy baja capaci
dad de retencidn de humedad.

Zn cudnto al andlisis textural la mavoria de lcs suelos se encuentran
en la clase Franco arcillo arenosz y en menor proporcidn en Arcillo
arenosa y Franco arcillosa. La textura del sedimento edlico es Areng

sa Franca y Franco Arenosa.
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Y, 6 RESTLTATY DE LJ35 ENSAYOS DE INFILTRALCION

Como ya se ha mencionado, los ensayos dé infiltracidn se efectuaron
en seis'sitios"elegidos previamente los gue se explicitan en un lis-
tado de referencia.

Los resultados se presentan en planlllas, ddénde se informan datos de
tiempo en minutos y ldmina. -acumulada en centimetros,- obtenidos en

el experimento a campo-, y el valor de infiltracidn biésica,-determinz
da por el método grdfico-, en milimetros por horaz, zdemds de otros da
tos e informaciones complementarias. Cada ensayo es el promedio de
dos repeticiones, separadas por pocos metros de distancia y ddnde el
reconocedoT de suelos juzgd como lo mds representativo de la Serie.
Para determinar lcs pardmetros "K" y "n" se utilizd un desarrollo
gréfico esguematizado en las Fig., 16, 17, 18 y 19,d5nde se muestran
ejemplos estimados representativos para cada serie en las distintas
condiciones. .

k& continuacidn se detalla el grado de infiltiracidn bdsica de los sue-
los, a partir de la escala de valores adoptada en este estudio, cita-

da en el punto 2.9.

Series de Condiciones del terreno
suelo Natural arado decapitado s/costra
o mod. baja a . . -
. Gonzédlez mod. alta baja bz ja
. Taxadjunto - alta - -
. Jaureguil ba ja mo&. alta | mod. alta mod alta
.Taxadjunto mod. baja alta - -
. Joaguin baja alta - -

. Judaire muy alta muy alta -
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TABLA N°6_ LISTADO DE R
ENSAYO ESTADO DEL 1b
| UBICACION SERIE MORFOLOGIA N© SUELO- mm/h
Sitio: T GONZALEZ 4 3 a natural 55
Mapa: 7 a 3 b ,rarado" 15
Unid. Cart.: C3 3 ¢ decapitado(30cm)
JAUREGUI | 7~ 7| 2 a || " natural = | 9.3
2 b . "arado" 27
2 ¢ decapitado(25cm) 35
ZUDAIRE | o~ T 7|7 xa | T natural =~ | 140
1 b "arado" 100
Sitio: II GONZALEZ 4 6 a natural 18
Mapa: 8 4 6 b "arado" 10
] [ 3 - : 2 ———————————— - - - — - - - - - - - - — e - —
Unid. Cart.:C2 | = GREGUI 7 5 a natural 875
5 b "arado" 11
8 7 a “natural 17.5
7 b "arado™ 60
8 a “natural 19
ZUDAIRE | 2~ |T 4a |  natural = | 180
Sitio: III JOAQUIN 0 9 a natural 13
Mapa: 7 d 9 b "arado" 80
Unid. Cart.:C51 Joa “natural ~4.6
10 b *"arado" 65
Sitio: IV GONZALEZ 4 12 a natural 29
Mapa: 10Db 12 b "arado" 15
Unid. Cart.:C2 j~ = — — — 4 — — — — — - - — == = = = = — = - = —}
JAUREGUI 7 i3 b "arado" 42
zubAIRE | 2 | 11 a | natural 160
‘ 14 a “natural 95
Sitio: V GONZALEZ 4 16 b "arado" 16
apar 8 ey | TAUREGUIT [T T 77 T 7|7 I77a [ T omaturel ~ | 2T
' T 17 b "arado" 20
17 ¢ |decapitado(3 cm)
JOAQUIN T 7o T 7|7 18 b | T waradov | 50
ZUDAIRE | 2 ~ 15 a | 7 natural = | 170
Sitio: VI GONZALEZ 4 21 a natural 19
Mapa: 7 a 53 b “warado" —14—
inid. Cart.:C51 3 19 b ~warFadgn —50—
24 b “warado" a9
JOAQUIN ~ |~ "o T 7| 227bd [ T Warado" =~ | 23
ZUDAIRE 2 20 b "arado" 110
k
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Figura li°:l6

DESARROLLO GRAFICO DE LOS ENSAYOS DE INFILTRACION

1

(R

.

el

w

"

L=xrt1"
Suelo natural ‘ - __  __S5uelo arado
K = 0082 . X = 1.35
n = 0.44 ) n = 0,35
Ib = 18 mm/h | | Ib =15 mm/h

Suelo decapitado( 3ocm) -—.——..— _Suelo decapitado(2 a 3 am)

K = 0.44 XK = —-

n = 0.49 m o=
Ib = 15 mo/h Ib = =——mm/h
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Figura N®:17

DESARROLLO GRAFICC DE LOS ENSAYOS D' TMFILTRATION
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Ficura N°®:19

1

DESARROLLO GRAFICO DE LOS ENSAYOS DB INFILTRACION
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ENSAYCS DE INFILTRACION

.Leyenda Unid.Cart.:C 3
N° 3a [+BStado del suelo:natural

_ .H '8 %
Fjﬁempo: minutos Lamina
Lectura) Acumuladolacumul ada/fm
0 0. 0
S PR 1 0.6
3 4 1.7
3 7 2.5
3 10 3.1
5 15 4,1
10 25 5.5
15 40 7.4
20 60 9.6
3G 90 12.5
20 - 120 15.3
30 150 17.2
30 180 19.3
30 210

eeee Ib(mm/h): 55

I.Leyenda Unid.Cart.;

Ko 36 «53wa4e- 48l suclic: decapi- -
{ tado 30 em
|.Humedad: 19,3 % °

Menpo: minutos "Lamina

ectura Acumulado apcumulada/cm

0 O G
1 1 0.4
3 4 0.8
3 7 1.2
3 10 1.4
5 15 1.5
10 25 2.1
15 40 2.5
20 .60 3.2
- 30 30 3.7
30 120 4.3
30 150 4.8
30 180 5.2
30 210 5.9
geee Ib{mm/h); 4
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e Serie de suelos:gONZALEZ

.Leyenda Unid.Cart.: ¢ 3
N° 3b +Estado del suelo:arado"
- .Jlumedad: 16,8 %
Tiempo: minutcs Lidmina
Lectura lAcwnulado Jacumulada/cm
0 o 0
1 1 0.2
3 4 0.7
3 7 1.0
3 10 l.2
5 15 1.5
10 25 . 2.0
15 40 2.5
20 60 2.8
30 - 90 3.5
30 120 3.7
30 150 3.9
3C 180 4.2
30 210 4.5
eeee Ib(mm/h): 15

‘Ne 6a

[ U T

enSiaus - asli Sacaidoinatural -

2

. l.Leyenda Unid.Cart.: ¢ 2

-Hunedad: 14,5 %

Tiempo: minutos Lémina
Lectura jacumulado acwﬁulada‘/cm
o} O. O
1 1 0,5
3 4 1.1
3 7 2.0
3 10 2.6
) 15 3.0
10 25 2.8
15 40 4.5
20 60 5.2
30 a0 6.4
30 120 7.1
30 150 7.8
30 180 8.6
30 210 9.3
|#eee Ib(mm/hj): 18

S —
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ENSAYGS DE

INFILTRACION

-.Leyenda Unid.Cart.:C 2
.y° 6 bl|-Bstado del suelo:"arado"

 Humedad; 14,5 %

Tiempo: minutos Lé&mina
Lectural Acumul adel acunul adasom
0 0 0
. L 1 .2
3 4 .5
3 7 0.7
3 10 0.9
5. 15 0.9
10 25 1.3
15 40 1.6
20 60 2.0
30 90 2.2
30 120 2.4
30 150 2.8
30 180 3.0
30 210 3.3 .
-eede Ib(mm/h): 10
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& Serie de suvuelosS:GONZALEZ

NP12 a

+Leyenda Unid.Cart.: ¢2
.EBstado del sueln: natural

Jiumedzd: 12,3 <%

Tiempo: minutos Lémina
Lectura [Acunulado lacumulada/cm
0 Q0 0
1 1 1
3 4 2.2
3 7 3.1
3 -10 3.5
5 15 4.5
10 25 5.9
15 40 8.1
20 60 3.9
30 50 12,2 T
30 120 13.8
30 150 15.4
30 180 16.8
30 210 18. 3%
eeee Ib(mm/h): 29

_..__--_ -I . IJeyenda Unid .Cart.: cl

«Leyenda Unid.Cart.: €2
C L lemseads--dcel-suclc: arado”
N°12b | .
+Huniedad: 12,3 %
iempo: minutos "Lamina
Lectura Bcumulado hcumulada/cm
o, o 0
1 1 0.9
3 4 2.8
3 7 3.7
3 10 3.9
5 15 4.0
10 25 4.6
15 40 5.2
20 .60 5.9
~ 30 90 6.7
30 120 7.4
30 150 7.2
30 180 9.1
30 210 9.7
e0e® Ib(mm/h): 15

NeLE b |+ T3 UeES -Gl susin Marado”
~Humedad: 18,3 %
Tiempo: minutos Lamina
Lectura JAcumulado jacumulada/om
0 0. 0
1 1 0,7
3 4 1.3
3 7 1.7
3 10 2.0
5 15 2.2
10 25 2.7
15 40 3.2
20 60 3.9
30 a0 4.7
30 120 5.4
30 150 - 6.0
30 180 6.6
30 210 7.2
|eese Ib(nm/h): 16
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IRFIL

T E r\\a I ON

EMNMSAYOS DE

.Leyenda Unid.Cart.:C 51
‘N°ola .Estado del sueloinatural
.Humedad: 42,3 %
Tiempo: minutos Lamina
Lectural acumuladol acunul adafn
0 o 0
.1 1 0.2
3 4 0.7
3 7 1.0
3 10 1.2
5. 15 1.3
10 25 1.3
15 40 1.4
20 - 60 1.4
30 10 1.4
30 120 l.4
30 150 1.4
30 180 1.5
30 210
oep® Ib(mm/h): 19
«Leyenda Unid.Cart.;C 51
N°19b.zstado acl guclc;"aradq"
.Humedad: 3,7 %
Tiempo:-minutos "Lamina
Lectura Acumulado hcumulada/cm
O O 0
1 1 1.5
3 4 3.2
3 7 4.3
3 10 5.2
5 15 7.1
10 25 8.7
15 40 11.5
20 .60 13.2
- 30 18] 17.0
30 120 20.5
30 150 23.9
30 180 26.9
30 210 29.8
ooee Ib(mm/h):

& Serie de suelos: GONZALEZ

.Leyenda Unid.Cart.:C 51
Ne23b |-Estade del suelo:arado"
Humedad: 13,7 %
Tiempc: minutos Larina
Lectura jAcumulado lacumulada/on
8] 0 0
1 1 0.9 -
3 4 1.6
3 7 1.9
3 -1.0 2.1
5 15 2.3
10 25 2.8
15 40 3.2
20 60 3.7
3G cle 4.3
30 120 4.9
30 150 5.4
30 . 180 5.9
30 21C '
eoee Ib{mm/h):
| -Leyen 1da Unid.Cart.:C 51
X924 b '.:*‘acq dzl sucici"arado®
.Bumedad: 4,3 %
{Tiemrpo: minutos Lamina
Lectura [Acumulado |lacunulada/on
0 G. 0
1 1 0.9
3 4 1.3
3 7 3.1
3 10 4.0
> 15 5.1
10 25 6.9
i5 40 9.1
20 60 12.1
30 90 15.9
30 120 19.2
30 150 22.0 .
30 i80 24.4
30~ 210
eege Ib(m/h): 49




ENSAYOS DE IKFILTRACION

leLeyenda Unid.Cart.: ¢ 3
.Estado del suelo:natural
N° -2 a
. Humedad: 21,16%
Tiempo: minutos LZmira
Lectural Acumulado| acumul dda/cm
0 o) 0
R A | 0.1
3 4 0.4
3 7 0.5
3 10 0.7
5. 15 0.9
10 25 0.9
15 40 1.2
20 60 1.5
30 90 1.7
30 120 2.0
30 150 2.2
20 180 2.5
30 210
seo® Ib(mm/h):9,3

e <Leyenda Unid.Cart.:C 3 -
«i5%ad0 d&l suclc: decapi-

- tado 25 am -
.Humedad:22.8 %

Ne 2 C

biempo: minutos "Lamina
Lectura Acumulado beumulada/cm
o] O 0O
1 1 0.5
3 4 1.4
3 7 2.1
3 - 10 2.4
5 15 3.2
10 25 4.5
15 40 5.9
20 60 7.6
30 90 8.5
30 120 11.0
30 150 12.3
30 180 13.4
30 210 14.4
eeee Ib{mm/h): 35
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e Serie de suelcS:JAUREGUI

«Leyenda’ Unid.Cart.: 3
Ne 2b -Bstado del suelo: "arado®
«Humedad: 21,16 %
Tiempo: minutos L&mina
Lectura JAcumulado Jacumulada/cm
) 8] 0
il 1 0.9
3 4 2.1
3 7 2.8
3 .10 3.1
5 15 3.9
10 25 4.5
15 40 5.6
- 20 60 6.5
30 90 7.8
30 120 9.1
30 150 9.9
30 180 11.4
30 210 '
opee Ib{mm/h): 27

—nuj];Leyenda“Unid.cart.:'02

Ll
. iz

N°e 5 a

—a = -
= R w vl

A~
T

Humedad: 13,62 %

3ucio: natural

Tiempo: minutos

Lectura

Acumulado

Lamina
acunulada/cm

N = e
OCVOVWWWR O

o)

1

4

7
10
15
.25
40
60
30
120
150
180
210

[ L]

® &+« 5 v .
O MW WO WN QOO0 W

.

MMM HEHEEOOOOCQO

esee Ib(mm/h): 8,5




~144 -
ENSAYOS DE IHFILTRACION

e Serie de suelos: JAUREGUI

.Leyenda Unid.Cart.: C2 Leyenda Unid.Cart.:Cc2
.Estado del suelo:arado" .Estado del suelo:"arado"
N° 5b _ N°13Db
.Hunedad; 13,62 % JHunedad: 6,77 ¥
Tiempo: minutos Lémina - |Tiempo: minuios Lamina
Lectura} Acumuladol -acumuladasem Lectura JAcumvlado lacumuiada/cm
0 Q. 0 0 0 o
o1 1 0.9 1 1 2.0
3 4 - 1.8 3 4 4.5
3 7 2.4 3 7 6.0
3 10 2.7 3 10 7.1
5. 15 3.1 5 15 9.2
10 25 3.8 10 25 .12.0
15 40 4.4 15 40 ’ 15.7
20 60 5.0 20 60 : 18.3
30 90 5.8 30 90 '22.0
30 120 6.3 30 120 i 24.3
30 150 6.7 30 150 26.5
30 . 180 6.7 30 180 28.1
30 210 7.1 30 210 29.4
eeae® Ib{mm/h)}: 11 . |jesee Ib(mm/h):42
= "“leLeyenda Unid.Cart.: C1 T ‘““j1;Leyenda‘Unid.Cart.:C“1
N°17 a- eLS5vailU Goa 3ulas; patural N°17 b ss5LaUl GEr cSusad. "arado"
. Humedad: 19,70 % =~ - - .Humedad: 19,70 %
Tiempo: minutos "Lamina ' Tiempo; minutos Lamina
bLectura Acumulado pcumulada/cm |. Lectura |Acunuleado |acumulada/cn
0 O O 8] 0. 0
1 1 0.1 1 1 0.6
3 4 0.4 3 4 1.7
3 7 0.7 3 7 2.5
3 10 1.0 3 10 2.9
5 15 S 5 15 3.5
10 "25 2.0 10 25 4.5
15 40 2.7 15 40 5.8
20 B0 3.1 20 60 6.9
"~ 30 90 3.7 30 90 8.3
30 120 4.3 30 120 S.1
30 . 150 4.8 30 150 - 9.8
30 180 5.2 30 180 10.4
730 210 5.5 30 210
eeee Ib(mm/h): 11 eeaee Ib(mm/h): 20




N°17 d

ENSAYOS DE INFILTRACION

. Leyenda Unid.cart.:C1
.Estado del suelo:decapitg
do costra superf.(3 a4cm)

.Humedad: 19,70 %

Tiempo: minutos Lémina
Lectural Acumulado| acumulada/kn
0 o 0
1 1 0.5
3 4 1.4
3 7 2.0
3 10 2.6
5. 15 3.1
10 25 4.1
15 - 40 5.3
20 60 6.3
30 30 7.3
30 120 8.0
30 150 8.6
30 180 8.0
30 210 9.4.
seee Ib{mm/h): 25
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o Serie de s5uelos: JAUREGUI

N° 7 a)

«Leyenda Unid.Cart.: Cc2
Estado del suelo: natural

Humedad: 14,79 %

Tiempo: minutos Lamina
lLectura JAcunulado |acumulada/cm
0 0 0
1 1 - 0.9
3 4 1.8
3 7 2.4
3 10 2.9
5 15 3.1
10 25 4.1
15 £0 4,9
20 60 5.9
30 90 7.0
30 120 7.5
30 150 8.2
30 180 8.9
30 210

e@ee Ib{mm/h): 17,5

leLeyenda Unid.Cart.:C 2

Ne B a

.Leyenda Unid.Cart.: ¢ 2

TV e = )~

i o Cavai

I
[ N

tn

ACLC: natural

JHunedad23,07 %

Tiempo: minutos Lamina
Lectura |Acumulado lacumulada/om
o 0. 0
1 1 0.3
3 4 C.7
3 7 0.2
3 10 1.1
5 15 1.4
10 25 1.8
15 40 2.3
20 60 2.8
30 a0 3.2
30 120 3.6
30 150 4,0
30 180 4.2
30 210

.No7l;—,zstadarie1 53nCic: *arado"
.Humedad: 14.79 %
Tiempo: minutos Lémina
Lectura Acumulado - feumuladsd /om
. O 0
1 1 1.1
3 4 3.8
3 7 5.2
3 10 5.5
5 is 8.1
10 25 10.8
15 40 14.4
20 .60 ©19.5
30 90 24.0
30 120 28.2
30 150 31.2
30 180 33.6
30 210 35.7
eaee Ib{mm/h): 60

eeee Ib(mm/h): 19




BNSAYGS Db IRT

FLLTRACT O

«Levenda Unid.Cart.; C 51
: .Estado del suelo:natural
Ne S a
) .Humedad:; 15,6 9
Tiomdo, minutos Limina
Lectural Acunulade| acumulada/en
§; o O
1 1 0
3 4 0.4
3 7 0.6
3 i0 0.9
5. 15 1.3
10 25 1.7
15 40 2.1
20 60 2.5
30 30 3.0
30 120 3.1
30 150 3.4
30 180 3.5
30 210 1 3.7
eeez Ib{mm/h): 13

-

[ O

A -

D Came e s -,l:-‘—-‘_v’ natural

oLeyenda Unid.Cart.:C 5L

.N°10a}
— .Humedad: 11,6 %
iempPo: minutos Lémina
pectura Acunulado pcumuladea/cm
o G 0
1 1 0
3 4 0.2°
3 7 0.3~
3 10 0.4
5 15 0.5
10 25 2.6
15 40 0.7
20 B0 0.8
30 90 0.9
30 120 1.0
30 150 1.0
30 180 1.1
30 210
eeee Ib{mm/n): 4,6

2 Sar

N° 9 Db
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je de suelns: JOAQUIN

.Leyenda Unid.Cart-: C 51
.Estado del suelo: "arado®

Jdiumedad: 15,6 %

1

Tiempo: minutos Lamina
Lectura jAcumulado [acumulada/cm
o 0 ‘ 0
1 1 1.3
3 4 3.1
3 7 4.9
3 10 5.9
> 15 8.1
10 25 _ 9.8 ‘
15 40 13.6
20 60 18.3
30 90 23.7
30 120 28.8
30 150 31.9
30 180 35.0
30 210 37.4
eaee Ib(mm/h);:
[ eyenda Unid.Cart.:C 51

N¢10Db

: M"arado"

Humedad: 11,6 %

Tiempo: minutos Limina |
Lectura lacumulado jacumulada/om
e o 0
1 1 1.7
3 4 2.8
3 7 4.0
3 10 5.0
5 15 6.4
10 25 9.0
15 40 12.2
20 60 15.6
30 90 19.7
30 120 23.5
30 150 27.1 .
30 180 30.2
30 210
soge Ib(mm/h):
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EHNSAYOS DE 1 FILTRACIOH -
e Serie de suelcs: JOAQUIN
lltyﬁpda Unid.cart.: C L Leyenda Unrd.Cart.:C 51
Ny [ e 1o F Ay H Do 16 1 n "
NOleI.befaao del suelo: "arado N©22 b .Estado del suelef'arado
lHumedad 13,7 % <tumedad: 11,4 %
TiemPo: minutos Lamina Tiempo: minutes Lémina
Lectura! Acumul ado] acumnulada/n |Lectura [Acurulado |acumulada/ca
0 o O ) o 0
1 1 1.2 1 1 0,7
3 4 3.1 3 4 1.4
3 7 5.3 3 7 1.9
3 10 6.7 3 10 2.4
5. 15 8.0 > 15 2.9
10 25 11.3 10 25 3.6
15 40 14.5 15 40 4.4
20 50 17.9 20 60 5.3
50 90 21.5 30 50 6.2
30 120 23.8 30 120 €.9
3G 150 25.7 30 150 7.3
30 180 27.3 30 180 7.6
30 210 30 210 7.8
eoe® Ib{nm/h): seee Ib(mm/h): 23

i+Leyenda Unid.Cart.:
! momn2s A~ PR
!
i Humedad: 4
Tiempo; minntos L&mina
ectura fcunulado kcwnulada/cm
o O
1 1
3 4
3 7
3 10
5 15
10 25
15 40
20 60
30 90
30 120
20 150
30 180
30 210
eeee Ib{mm/h):

|-beyenda Unic.Cart.:
-llosteds wel zusie:
_ .Humedad: %
{Tiempo: minutos ~ Lémina
Lectura |Acumulade jacunul ada/om
0 o '
i i
3 4
3 7
3 10
5 i5
10 25
i5 40
20 60
30 90
30 120
30 150
30 180
.30 210
{eces Ib{mm/nh):




.Leyenda Unid.Cart.: C 3

N®:1a .Estado del suelo: natural

«Humedad: 2,64 %

Tiempo: minutos - Lamina
Lectura |Acwnuladofacumulada/cm
0 0 0
1 1 1.5
3 4 3.8
3 7 5.4
3 10 6.7
5 o 15 9.5
10 25 "14.2
is 40 19.9
15 55 25.8
20 75 33.8
30 105 43.9
30 135 53.5
30 165 63.3
30 195 72.5
sese Ib(mm/h): 140 J

«Leyvenda Unid.Cart.:g 2
.BEstado del suelo:natural

1°:14a
- Humedad; 3.20 %
Tiempo: minutos | Limina
SCcturs L ACUMULZE0 acumulada /on
0 0
1 1 0.9
3 4 3.2
3 7 4.4
3 10 5.9
3 15 8.2
10 25 12.8
15 : 40 18.7
20 60 . 26.3
20 510] 33.0
20 100 41.1
20 120 50.1
29 140 56 .4
40 . 180 71 .4
esee Idb(mm/h): 180

ge su2los: ZUDAIRE

Lievenda Unid.Cart.:c 3
NO: 1b LEstado uel suelo: "arado®
pHunedad: 2,64 ¥
Liempo: minutos Lémina
Lectura jAcumulado |acumulada/cm
4] 0]
1 1 1.4
3 4 2.8
3 7 4.6
3 10 6.0
5 15 g.2
I0 25 11.6
15 40 16.5
15 55 21.1
20 75 25.1
30 105 31.3
30 135 36.2
30 165 40.1
30 195 43.6
sose 1b{mm/h): 100

N®:lla

Humedad:

.Levenda Unid.Cart.:
.Estado del suelo: natural

c2

3,45 %

3

iemDo:

minutos

rt [(D
o

I

(D

C

t . I
ra Cacumuladoiacumu

L

£

3
Al

|__l
W
v
™

]
1

1
3
3
3
5
10
15
20
30
30
30
30

0
1
4

7
10
15
25
40
60
20
120
150
180
210

. v s
d

~Nobh oo O

o
D H VW WwMNK O

L]

N
w

»

L
o

38.1.
45,2
52,3

|eess Ib(mm/h}:160




H°:14a

L FILTRAZICH

.Leyenda Unid.Cart.:C 2
.Estado del suelo:natural

-Humedad: 4,99 %

iempo: minutos Lamina
Lectura |Acumulado acumulada/cm
0 Q
1 1 0.5
3 4 1.8
3 7 2.5
3 “10 3.0
5 15 4.2
10 25 5.9
15 40 8.4
20 60 10.5
30 90 15.9
30 120 20.5
30 150 22.4
30 180 26.5
| |
eeze Ib(mn/h): 95 J

.Levenda Unid.Cart.: € 51
.Estado del suelgo:"arado"
N%:20
-Humedad: 3,32
| Tierpo: minutos | Limina
ectura lAcumuladolacumyledd /om
0 0
1 1 2.2
3 4 4.7
3 7 6.1
3 10 71
5 15 849
10 25 11,9
15 40 15.9
20 60 21.9
30 90 29.9
30 120 37.9
30 150 45.2
30 180 52.6
30 210 60,0
eses Ib(mm/h): 110

T 14G

#Serie de suelos: ZUDAIRE

Leyenda Unid.Cart.:c1
N°:15a Estado c¢el su2lo:natural

pHumedad: 4 ag %

Piempo: minutos ~Lé&mina
Lectura |Acumulado acumulada/cm
O 0
1 1 1.7
3 4 4.1
3 7 5.2
3 10 6.6
5 15 8.5
10 25 11.6
15 40 17.0
20. 60 23.4
20 80 29.6
20 100 36.6
20 120 42.7
20 140 4C .4
pese Ib(mm/h): 170

KOs

.Leyenda Unid.Cart.:
.EBEstado del suelo:

Tiempo:

minutos

Lectura

Acumulado

L&nina

acumel ada /om

|eees Ib(mm/h):
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5. CLASIFICACION D& LAS TIEREAS CON Fii.b> D8 RIEGO

5.1. INTRUDUCCION

£l factor comun de 165 suelos del 4rea a «ste respecto, e€s la pre-
sencia de distintes limitantes -de carécter —ermanente v/0 no per-
mansnte-, Ccon Givarsos Jracos de expresidn.

POy esta causa y en este »rimer interpretacidn tentativa —aungue
eiterative, atendiendo a las coundlciones regionales v locales o
particulares, en relacidn a la zona vajce riego en la llanurea de i-
nundacidn vecinas-, no fueron clasificadas tierras como de la Clace

1, vale decir, précticamente Sin o muy ligeras limitaciones.

Las restricciones més comunes y gravitantes, estin ligadas a aspec-—
108 del suelo mismo, y no tantc o relativamente muy Dvoco, respecto
del relieve o el drenaje. Este concepto fundamental, estd referido
tanto a las limitaciones de caracter permanente —-comc son la textu—

ra la profundidad al manto de grava abundante—, comc a acuellas

R

No permanentes —tanto o mAas gravitantes—-, referidas a distintes as-
pecteos quimicos, como la salinidad y mé&s particulaymente lz sodici-
dad. La frecuencia e intensidad de estos Nitimos en su manifesta-
cifn en las distintas unidades cartogréficas, en la mayoria de 1los
casos fueron los condicionantes priancipales paraz la inclusién de
105 svelos en determinades clases de tierras. ES por e¢ta razdn,
que la clasificacidn pre e de las tierras para €l riego, podrie
ser jpodificada toda vez gue, mediante suficientes ensayos experimen

tales cue cumplimenten rigurosamente 158 astectos bAsicos téenicog—

]

cientificos, eventualmente se dgruestre de maner fehaclente, el

jan
®

comporiarlento los suelcs més controvertides bajo condiciones de

1

regadic. Bstas alternativas posibles, lo son tanto hacia clases més

{

ailtes como mé&s bajas. Para €l caso de reacciongs favorables, nada

M

habré gue enfzatizar tanto y derostrar cuantitativa e inobjetablemen
te -valga la redundancia, desprendido de toda sospecha de subietivi
£

dad de cualgquier Indole-, como la probable relacidn costos-hene



cios, &n funcién cel tiemvo en aue 4lchas tierres alcanzarédn su to=-
tal recubderacidn, y gque simpulitansamente una femilia de productores,

roalice su esfuerzo con la maxima garantia de gue —-al menos-, cSus

tierras tienen la capacidad de pago adecuada para una evolucibn o -
vorable., Este concepto es demasiade gravitante, y Jjamés se debe pa-
nejar con ligereza, sino por el contrario con el mé&ximo profesiona-
lismc, ya queé son 1o¢ produciores culienes & través del tiempo debe-

n enfrentar 1o gue conuamentc se he dado en llamer "la cruda rea-

O
™
}.J

i3
;..I
[_r\
=i

S3PCCto a 1o expresado haste aaul, y siguiend mo concepto
gue precede a las consideracionas pariicularss sobre el tema (Ver:
2.7.2.), vale la pena citar otro fragmento dsl trabvajo de Maletic,
J.T. ¥ Hutchings, T.B. (op.cit.), relativo = los facltores no nerma-

nentes (la cita en pesos, So0lc tiene valor relativo)...'incluyen ti-

iy

picamente: niveles de calinidad, 2SI, microrrelieve, capa de agua
cercane, riesgos de inundabilidad, cobertura de arbustos y &rboles,
y contenido de piedras".

tLa clasificacién de tierras trata con dos asbectos de este nrinci-

io: a) ¢ se pueden llevar a cabo fisicamente los cambios?, b)ihas

o, el cual después de mejorado, puede rendir un ingresc netec a la

C
chacra, de § 2.000/nz. En otras condiciones climéticas y econbricas,
et

}..,
2
I.J
M
i
ot
rt
e}
w
n
Q
]
oy
5
n
@]
=
0
A

d iespués del mejoramiento sera
de so0lo § 300/ha, un suelo que tenga i1as mismas condiciones de sali-

nidad-sodicidad, deberie ser contemplado como no irrigable. E1 cazso
de calcéreo pulvurulento —gensralmonte por debajo de 1los 2% a 40 cmde
1

rada" © m&s. bas dcstacadas referencias bibliogréficas en este sen-—
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tido son muy encontradas u opuestas, yllos Principales esvecialis-
tas gel pals consultacdos, haamanifestado una opinién expectante, y
sujerido €l condicionamiento especifico a 1los ensayes experimenta-
les del tipo genético ya comentado. Por esta causa, se ha intentado
mantener una posicidén equidistante o equilibrada, evitando los ex-
tremos. Por ejemplo, seghn una u otraz de las interpretaciones sobre
este problema, tal vez con cierta iigereza, hay quienes calificqrian
al Com>lejo de suelos de las Series Joaquin (50%), Gonzélez(30%) vy
Zudaire (15%),(C4) en la Clase 2, y otros la pueden descartar como
de la Clase 6. Para ese caso -~-tal vez el més controvertido—-, se de-
cidid clasificar diches tierras dentro de la Clase 4 "aprable 1imit§
da", concientes de que en el futuro, se mantendrd alll, o podran ser
reclasificadas en otra clase -tal como toda la literatura sugieré—,
toda vez gue transcurra un perfodo suficiente, para que 10s hechos
necesarios antes explicados, pusdan acontecer y dilucidarse.

Del mismo modo, parte'de_las tierras clasificadas aqui dentro de 1la
Clase 6, podran entrar en un proyecto Dposterior a unoc inicial den-
tro de un programa especial de recuperacidn, toda vesz que ensayos

experimentales a campo suficientemente ampliocs asi lo aconsejen.

En lo referente al Ffactor topografia —excepto en 1la2s Terrazas 3y 4
descartadas inicialmente pare el riego-, no constituye una limita-
cidén importante .dado que la generalidad de la zona estudiada -se ca—--
racteriza por el predominio de sectores pilanos extendidos o muy suz
vemente ondulados. Los movimientos de tierra scran por lo tanto ca-
i despreclables, llegando en casos extrenos -—-microrrelieve abundan
té~-, a vnos pocos cientos de mB/ha. Bsto no afectaré en demasia la
calidad de los suelos, siemPre que se respeten al miximo posible 1as

variaciones menores del reiieve.

Relativo al factor drenaje, predominan 1os suelos "bien drenados®
(Clase 4). Sin excepcibn, ei subsuelo o sustratio se componen de un

manto de grava abundante, con metriz de textura liviana. Esto fue
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CARACTERISTICAS DE LAS TIERRAS AGRUPADAS
SEGUN 55U APTITUD PARA BEL RIEGO
2st
1.1.c.x
UNID. CART. Z=Z1-22-23 Ci-Cc11
SUPERFICIE 1.891.2 ha 3.424,4 ha
TEXTURA 40 om * 15 de arencso frag 65% de la unidad con 40 cm
co sobre franco arcillo a- |¥ 15 de arenoso franco sobre
renosa liviana Franco arcillo arenoso livia-
no. Resto franco argillo'are-
nosa bracticemente desde 1la
superficie
C . . . ; 655 de unidad baja
uAifCHAéMAC baja a muy baja y; la d ja a muy
B2 baja, resto medla

PROFUNDIDAD
AL MANTO DE

Z: 50-30 om

Dominante: 40-60 cm

Fundidades de

43 cm dentro de la Clzasze 2

GRAVA Z1-23: Dom. 60-20 cm;subord!l subordinada: 60-30 cm
40-60. (1)
Z22: Dom. 40-60 cm;
Subord. 60-90 cm
(1)
SALINIDAD Mencs del 15% de la unidad | Entre un 15 yv un 30% de la u-
SODICIDAD presenta CE entre 8~-iérmhospnidad presenta CE entre £-15
________ cm vy PSI mavor de 15 mmhos y PSI mayor de 15
EELIEVL FPlanos, lomas someras y peggLomas someras v pendienfes
dientes suaves gsuaves
<ICRORRE- Fuerte engrosamiento eOlico‘Moderado a Fuerte engrosamien
1EVE y presencia de monticulo to eblico y Presencia de mon
ticules N
DRENAJE Buerio a2 &lgo excesivo Buenc a algo excesivoe
OBSERVACILONES: () La inclusibén de suelos con €1 mante de grava a pro-

obedece a la presencla de mi

crorrelieve ebdIico importante. El emparejamiento de las monticulos

traera aparejado un incremento estimado en el orden de 10-20 cm en

espesor del suelo

el



AGRUPADAS SEGUN

Dz LAS

ARACTERISTICA
SU APTITUD

CLASE ITE%%TE a3.m2 2.2?Z.x 23.m2
UNID. CART. C2-C21-¢22-C23 c3
SUPERFICIE 8.750,2 ha 2.626,7 ha
TEXTURA  145% de la unidad 40cm 215, are| 30% de la unidad 40cm < 15,

noso franco: sobre franco arci-
llo arencsa liviana.Resto,
france arcillo arenosa préc-

ticamente desde la superfic.

arenoso franco scbre franco
arcilio arenosa 1liviana.Res
to, franco arcillo arenosa

practicamente desde la sup.

CAPAC. ALMAC. |45% de la unidad baja a muy | 30% de la unidad_baja a muy
DE H20 L. X . N ..
B H2 baja, resto media. baja, resto media
PROFUNDIDAD |C2:Dom 60-380; subord:40-60 cm|Dominante: 60-30 com
AL KANTO DE L " -
_ C21: 060-%0 cm supordinado: 40-60
GRAVA ? ° ‘ ,
C22-C23:Dbom.40-60cm;
Subord.50-20 om
SALINIDAD Un 3C-50% de 1la unidad pre- |Un 40-50% de la unidad pre-
SODICIDAD - P = . -
senta CE entre 8-16mmhos/cm |senta CE entre 8-1émmhos/cm

y P31 mavor de 15

vy P51 mavoxr de 15

RELIEVE Fianos, lomas someras y pen |Planos
dlentes suaves
FIZROCRRE- Moderado engosamiento 2611 |Moderado a escasdo endrosa-
LIEVE . . . . .
co ¥y presencia de monticuwlos {miento edlico v Dresencia
de monticuios.
DReENATE Bueno 3uenc
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CARACTERISTICAS DE LAS TIERRAS
AGRUPADAS SEGUN SU APTITUD PARA EL RIEGO

4Ps 4pPsd
———— ad.ml T o o @éo.ml
CLASE 3.3.B.% 3.3.8.y 2
UNID.CART. ' C4-C41~-C42-C43 C51
SUPERFICIE 85% de 1a unidad franco arci- | 95% de la uwnidad, Ffranco
1lio arenosa practicamente des | arcillo arenosa préactica-
de la superficie.Resto 40 cm |mente desde la superficie.
+
— 15, arenoso franco sobre fran
co arcillo arenoso liviano
CAPAC. ALMAC. media ' media
DE H20
PROFUNDIDAD | C4:Dom.60-90cm; Sub:40-60 cm Dominante: 60-90 cm
AL MANTO DB .
: ~90 b d 0
GRAVA C41: 60-90 cm Subordinado > 390 cm
C42 v C43: 40-60 cm
SALINIDAD Un 60-70 % de la unidad pre- Mas del 75% de la unidad
SODICIDAD senta CE entre 8-16mmhos/cm bresenta CE entre 8-16
y P8I mayores de 15 mmhos /ecm v PSI mayores de 15
(1)
RELIEVE Planos, lomas someras y gra- Paleocauces poco expresa-
dientes suaves dos '
B !
MICRORRE- Sin o escaso engrosaniento Sin o escaso engrosamiento
LIEVE . . . . .
eb6lico y Presencia de mon-— e6lico y presencia de mon-
ticulos ticulos. El microrrelieve
adquiere cierta importancia
en sectores muy localizados
DRENAJE Bueno a noderadamente bueno moderadamente bueno

OBSERVACIONES: (1) ®sta unidad deberifa clasificarse dentro de la Clase 6

pPor el alto porcentaje de suelos afectados por salinidad vy sodicidad.

. 8in embargo, se optd por mantenerla en el limite de la Clase 4 "“arable

limitada" para su discusidén definitiva como posibles tierras "{irrigables
de un Proyecto Inicial. Esto, dado que en conjunto, sus limitaciones
son mencs extremas en relacién al resto delos paleoccauces (c5-c52)
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CARACTERISTICAS DZ LAS TIERRAS
AGRUPADAS SEGUN SU aAPTITUD PARA BL RIEGO
3+4+65t
——— ac. m?
CLASE 3.3.B.2% ‘
UNID. CART. . Gi
SUPERFICIE ‘ 209,13 ha.
TEXTURA 40 cm M 15 de arenoso frusobre fr.arec,. arenoso liviano Y

franco arcillo arenoso précticamente desde la superfi-

cie en proporciones variables

CAFPAC . ALMAC.

. - R o
DE H20 Daja a muy bajz hasta media

FROFUNDIDAD variable, aungue dgeneralmente mayor de 40 cm
4L MANTO DE

GRAVA
SALINIDAD variable, se estima que entre un 15-3C % de la unidacd
SODICIDAD ‘
~ presenta CE entre 8 y 16 mmhos/cm y PSI mavor de 15

RELIEVE Talud y pendiente ascociadas a los escalones toPpogr entre
terrazas 1 y 2. Gradientes variables, por sectores cér-
cavas poco pProfundas

i I CRORRE— Variable
LIEVE

DRENAJE Zn general bueno a zlgo excesivo
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CARACTERISTICAS DE LAS TIERRAS
AGRUPADAS SEGUN SU APTITUD FPARA EL RIEGO

6sd
~——— 25.ml 6std
CLASE 4.4.B.Y °°
Incluye todas las unidades carto
UNID. CART. C5 — 52 -
grafiadas dentro de las Terr.3y4
SUPERFICIE 5.852,8 ha 5.839,0 ha-
Franco arcillo arencsa| Bstas tierras comprenden en su
TEXTURA Practicamente desde la| totalidad a las Terrazas 3 y 4.
superficie Para un Proyecto Inicial, se su-—
giere esta decisibn, porduve a
CAPAC.ALMAC. media las limitaciones intrinsecas de
DE H20 .

) la mayorlia de la U.C. -particu-
PROFUNDIDAD DOminante*‘ 5> 90 e larmente de orden gquimico-, se
Al, MANTO DE ) debe agregar que del andliksis de

' Subordinado: 60-90 am . .
GRAVA 9 la"morfologia de sus limitesw,
- . resultan predominantemente en "4
SALINIDAD Mas del 75% de la uni-—| e P - -
: reas" con superficies escasas
SODICIDAD dad presenta: CE entre pert y
‘ formas elongadas estrechas en
8 y 16 mmhos/cm y PSI g Y
. : intima relacidn con las variacio
— muy Dpor encima de 15 —
nes topograficas. Bsto por si so
- nmuy expresadas ra la consideracién futura de las
- varcelas -~extensidn, conformacidn
MICRORRE- Sin O €5¢aso engrosa- ] ] )
LIEVE ) y localizacibn-, gue garanticen
miento edlico y presen | - . i )
. — | 21 poder ser itrabajadas como un
cia de monticulos ex- o )
campo suficientemente uniforme,
cepto por . . sectores .
. “para ser regadas eficientemente
muy localizados ~
(USDI/53,243B(2)). Todo ello con-
DRENAJE moderadamente bueno siderando la disponibilidad de
otros grupos de tlerra con meno-
res problemas en este sentido, y
con calidades intrinsecas mas fa
vorables.




CUADRO 7 —-51LTEe313 Dz
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CARTOGRAFICZAS

CLASIFICACION DE LAS TIERRAS PARA ©£EL RIEGO
UNIDADES CAPR-
. UNI1DATD e -
cLaSE | PYE- LEYENDA SIMBOLO | TOGRAFICAS
- CLASE APRECIAC.|APRECIAC. COMPLETA EN EL -
TNFORMAT. | SUPLEMEN. MAPA PARTICIPANTES
25t
2 st 1.1.C. X ali. m3 T 1.0.% al. m3 a Z—-21-22-213
2st ’
az. - .
me2 1T.1.0.% a2. m2 b cl-C1l1
1.2.B.X 3. m2 33 a3. m2 e C2-C21-C22-C23
3 S .B. 23. m 1.2.B.X .
3s
.2.B. e . 2 a
2.2.B.X 5 5.8 % aj. m C3
4Ps -
4 Ps 3.3.8B.X% ad. ml —_— 24, ml P CA-C41-C42-C43
3.3.B.X%
4pPsd
- - - - - 1 1
Psd 3.3.B.Y a5. ml 3.3.5.7 aS. m q C5
R+4+6 | st 3' 3.B.X% a2. m2 S+A+0St 5. ;2 t Gi
1+ .3.B. P 3.3.5.% .
. ‘ 6sd
6 sd 4.4.B.Y as. ml 1A By a5. ml Yy C5-¢52
std _— —_— 6std z (+)

()

Incluye todas las unidades cartogré&ficas pertenecientes a las te-
rrazas 3 y 4, 1las que fueron califlicadas en su conjunto dentro de

la clase y subclase 6std.

Esto,

debido a que las limitaciones in-—-

trinsecas de cada una de ellas se ve agravada por la morfologia
muy lrregular de sus limites.
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CUADRD K® 8 - SUPERFICIES Y PCRCENTAJES DE LAS TIERRAS
SEGUN SU APTITUD PARA EL RIEGO
- SUB- SIMBOLG| SUPER- - SUPERFICIE
1CLASE UNIDAD EN EL | FICIE % CLASES %
CLASE .
MAPA (ha) (ha}l -
25t b
' . - 9 - -
2 2st I T1.0.% al.m3 a 1.8%91.9¢ 3.8
2st \ < .
B a2.m2 b 3.424,4| 6.8 5.316,3 (10,6
3 35 35 az.me £.750,2| 1
1.2.8.X &3 ¢ ) b2 17,5
35 .3.m2 a 626,7| 5,3 11.376,9 |22.8
2.2.B.x °7® ceey ’ =20 .
4 aps 855 ad.m1 p | 16.361,3] 32,7
3.53.8.X% o ’ !
4Psd 4Psd
3.3.;.\1 as.ml q 4,762,0, 9,5| 21.121,3 [42.2
. d el &
3+4+6 [|3+4465t 3HEFOST o5 ;o t 203,3 0,4 209,3 | 0,4
3.3.B.X
. s 6sd (+) C
6 65sd A8y a5.ml A 5.652,8 11.7
6sta 6std z(+) 5.839,0 11.7] 11.5691,8 [23,4
Misceléneo lagunas y ambpientes asociados
(T1 - T12) 191,8 0,4
Misceléneo zanjones g92.6; 0.2
TOTALE 50.000,0 100}
(+) Comprende los "Misceléanecs lagunas ...", incluidos en dichas unida

des
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6. MANEJO Y CONSE CION Do LGS SUBLQOS BAJC RIEGO

Lamentablemente, no se cuentz en 1 érea con conclusiones a partir

de experiencias suficientes, como para tomer ¢e referencie a fin ds

brindar normas relativamente seguras sobre el
a

rian recibir gran parte de los su=los del &rea. BSto se refiere a la

ocr salinic
igic

~

arectados
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situacidn rarticular dz suelo

mente sodicidad, précticamente desde ia superficie,
tan relativamente altas concentraciones de C02Ca a partir de los 25-
40 ¢m. Como ya se anticipara, las opinicnes referentes al comporta-
miento de estos suelos bajo condiciones de regadio, tante aquellacs
vertidas en la literatura, como l2g recogidas de prestigiosos inves-
tigadores, son bastante encontradzas. Por esta razdn, y hasta tanto

no se realicen ensayos experimantales con diferentes tratamientos ba-
jo condiciones perfectamente controiadées, tode lo due se puede ver-—

tir al respecto puede ser considerado subjetiva, tenden

9
1
O
n
A

muy
generalizZadamente

Las experiencias realizadas nor el INTA, con 14S de 10 afios de obser
vaciones y mediciones, si bien se consideran valederas, pDor el momen-—
to no pueden ser extrapolzbles S

nocidas las caracteristicas fisicas ¥y culmicas de los sueios sohre
las que se estén llevand
ignora cuales han sido las condicicnes iniciales, asf come con cual

de los distintecs complejos identificados se pueden correlacionar, ¥
finalmente cuanto pueden haber sido modificadas bajo 21 riego.

Pare efectuar futurcs ensayos que garanticen el entendimiento de sus
resultados y al mismo tiemdo permitan una scgura extrapolacidn Yy oeven
tral reclasificacidn de algunas aptitudes, dada la complejidad dél
drea que se trata, seréd ncceserio mantener un control inicial de las
parcelas de ensayos con levantamientos "ultradetaliados”, los aue ac
tualmente estan siendo programados. Ademis serd de swna. Amportancia
para lograr los resultados esperados, la wbicacién de dichas parceleas

en unidades cartogP&ficas TL““PSEHtatlvaS, cuidadosanente selecciona-

;
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das. Con respecto a este tema se ha conversado con funcionarios del
INTA -intimamente vinculados a estos probleras-, quienes combdrendie-
ron perfectamente la situacidn, y mostraron la mejor disposicidn pe
ra llevarlo a cabo a la brevedad. Dada la particularidad extrema de
estos suelos, los autores han ofrecido su colaboracidp desinteresada
como el medio naturalmente mé&s idéneo para garantizar este objetivo.,
En 1o referente a 10os posibles sistemas de regadlo y dadas las condi-
ciones tépogfaficas del &rea, donde 10s costos de emparejamiento son
casi despreciables, no cabria dudas ~excebto en situaciones muy par-
ticulares—-, sobre la conveniencie de recomendar el riego por grave-—
dad como la alternativa aparentemente mdas accesible y adecuada.

El alto costo de la inversién }?or hectarsa para la aplicaciér’i de sig
temas de riego més sofisticados -aspersidn, goteo-, y la operacidbdn y
mantenimiento de los mismos,Probadblemente introduce un factor muy_li
mitante Dara su use extensivo en el &rea. Su emdleo puede ser satis-
factorio bajo condiciones particulares como son tierras escabrosas,
o muy arencsas, en areas de produccién elevada vy buenos meércados o

bien para cultivog especiales de alta rentebilidad.

Finalmente, €l capitulo especifico elaborado por los mismos autores
para la.zona de regadio actual de la planicie aluvial del VIRCH, pue
de tomarse como referencia amplia para estos fines, los que, obvio
es decirlo, son temas especificos a desarrollar por otros especilalis

tas de disciplinas conexas.
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La superficie total abarcada por el trabajo, es del orden de 50.000ha
Debido a su insercién en el medio ambiente regional, es posible prede
cir que eventualmente se podrian adicionar otras 50.000 ha en condi-

ciones parecidas a las aqui estudiadas. 7

Las tierras Ffueron clasificadas por su aptitud para el riego(USDI/53)

comc sigue:

Clase 2: 5,316.2 ha(10.6%) Cl.3+4+6: ° 209.3 ha(0.4%)
Clase 3: 11.376.9 ha(22.8%) Clase 6: 11.691.8 ha(23.4%)
Clase 4: 21.121.4 ha(42.2%) Ti. Misec.: 2B4.4 ha(0.6%) -

L.as cuestiones edafogenéticas son complejas, del momento que coexis-~
ten suelos bien evolucionados {(B2t, etc.), con otros sin o muy esca-
sa diferenciacibn morfol6gica. Caracteristicas relictas de distinta
indole, asi como suelos poligenéticos o polifésicos, parecen ser muy
comunes. Se ha discernido un grupo reducido de taxones —-cuatro se-
ries de suelos y dos taxadjuntos-, en su casi totalidad presentes

como comPlejos de suelos, en mezclas de diferentes proporciones en-~

tre si, v con una distribuciédn desusadamente intrincada. Se segrega-
ron 12 unidades cartograficas y 2 miscelaneos; una Serie de suelos;
cinco Complejos de suelos; un grupo indiferenciadec, v 12 fases de
la serie y los complejos.

Los suelos fueron clasificados hasta el nivel de familia siguiendo
la Taxonomfia de USA (1975). Se identificaron dos Ordenes (Aridisoles
y Entisoles), tres Subordenes y cuatro grandes grupos, siendo tipi-
cos todes los Subgrupos. Asi, las cuatro Series de suelos vy 1los dos
taxadjuntos establecidos -todos de 1la familia por T® “mésica"-, fue-

ron clesificados como se indica a continuacidn:

- Serie GONZALEZ: Haprlargid tipico, franco fina scbre franco fina esqg.
- Taxadjunto: Cambortid tipico, franco fina sobre franco fina

esquelética,
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- Serie JAUREGUI: Natrargid tipico, franco fina scbre franco fina esq.
-Taxadjunto: Cambortid tipico, franco fina sobre franco fina esq..
- Serie ZUDAIRE: Calciortid tipico, arenosa sobre franco fina esquelet.

- Serie JOAQUIN: Torriortent tipice, franco fina scobre franco fina esq.

Del balance de los numerosos datos quimicos, surge una exceléente corre-—
lacibén entre las series de suelos y su grado de salinidad-sodicidad.

La escalad¥reciente pdr la presencia de problemas de sales solubles y
sodio de cambio (CE-PSI) de las series de suelos, €5 Como sigué:-
Joaquin > taxadjunto JAuregui > Jauregui > Gonzalez > taxadjunto Gonzé&-
lez > Zudaire; desde graves hasta practicamente ausentes en 1los extre-

mos.

La discusifn y seleccidédn de los criterios, inherentes a la clasifica-
cidén de las tierras para la agricultura bajo riego permanente y soste-—
nido, estan basadas exclusivamente en la informacién edafolégica origi
nal obtenida. Por esta causa, y diversas explicaclones gue se dieron,
ellos deben ser considerados como "tentativos". Las que siguen a conti

nuacidn, son algunas de las consideraciones de interés.

- Factor comtn de los suelos: Presencia de distintas limitantes -de
caracter permanente y/o no permanente-, con diferente grado de ex-

presidn.

~ No fueron clasificadas tierras como de la Clase 1, sin o muy lige-

ras limitaciones.

- Las restricciones mas comunes y dgravitantes, estln ligadas a as-
pectos del suelo mismo, y no tanto o relétivamente muy poco, res-

bpectc del relieve y drenaje.

-~ La frecuencia e intensidad de las limitaciones no permanentes co-

mo son la salinidad y méas particularmente la sodicidad, en la ma-

yoria de los casos fueron los condicionantes principales para 1la
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inciusién de los suelos en determinadas clases de tierras para

el riego.

~ La presente clasificacién tentetiva para el riego, podria ser mo-
dificada toda vez que —mediahte suficientes ensayos experimentales
que cumPlimenten rigurcsamente los aspectos bé&sicos técnico-cien-
tificos—-, se demuestre de manera fehaciente, el comportamiento de

los suelos mas controvertidos bajo condiciones de regadio.

- BEn la medida que los hechos explicados més arriba, puedan.aconte—
cer y dilucidarse, las tierras de la Clase 4 podrian ser reclasi-
ficadas en una clase més alta. Del mismo modo, parte de las tie—
rras clasificadas como de la CGlase 6, podrian entrar en un'proyeg
to pesterlor a uno inicial, dentro de un bPrograma especial de re-

cuperacién.

~ El factor topografia —-excepto en las terrazas 3 y 4§ descartadas
inicialmente para el riego-, no constituye una limitacién importan
te. Los escasos movimientos de tierra, no afectaran en demasia la

calidad de los suelos, siempre que se respete al maximo posible

las variaciones menores del relieve.

- Como hay un amplio predominio de los suelos calificados como bien

drenados, no parece necesaria la realizacién de obras de drenaje
de envergadura. La eliminacién de los excesos de agua, se deberian
poder llevar a cabo sin mayores dificultades, con una infraestruc-

tura de drenaje relativamente sencilla.
o,
- Complementariamente, se podria aprovechar selectivamente como vias

de desagfle -previas tareas de rectificacién y acondicionamientos-,
la red generalizada de paleoccauces, o antiguo disefio anastomosado

de drenaje inactivo. Tal vez esta es una de las Pocas sino 1a Gni-
ca, condicibébn naturel favorable de estos ambientes deprimidos, es-

trechos, alargados e interconectados.

En lo referente a 1los posibles sistemas de regadio -aunque obviamente

es un tema de analizar por otros especialistas de disciplinas conexas-,



pareceria aconsejable recomendar el riego por gravedad como la alter-
nativa mé&s accesible y adecuada para las condiciones resultantes de

tipo edaficas, topégréficas y de drenaje.

Aun no se ha podido tener en cuente, los avances basados en ensayos
experimentales, que continGa desarrollando el INTA Trelew en ambien-
tes aparentemente semejantes. Actualmente, se dispone de datos de unos
10 afios, estando los resultados en procesos de elaboracidédn. De todos
modos, y por lo hecho hasta el presente, pareceria que ellos tienden

a ser alentadores.

Referido a la situacién particular y controvertida de los suelos afec-
tados por salinidad, y més por PSI (sodicidad) desde la superficies
-particularmente aquellos clasificados dentro de la Clase 4 de tierras
por su aptitud para el riego {(42,2%)-, y que al mismo tiempo presentan
considerables concentraciones de calcidreo pulverulento o similar a par
tir de los 25 a 40 cm de profundidad, hasta tanto no se realicen ensa-
‘yos experimentales bajo céndiciones perfectamente controladas, para
determinar: cu&nto, en qué tiembPo y con qué costo podrian modificarse
sus condiciones actuales volviéndolas més favorables, no se aconseja
innovar respecto de la aptitud tentativa sﬁgérida inicialmente. Nada
habr& que enfatizar tanto y demostrar cuantitativa e inobjetablemente
-vale decir desprendido de toda sospecha de subjetividad de cualquier
indole-, comc la probpable relaciédn costo-beneficios, en funcibén del
tiempo en cue dichas tierras alcanzaréan su total recuperacidén, y que
simultaneamente una familia de productores, realice su esfuerzo con

la maxima garantia -al menos-, de que sus tierras tienen la cavpacildad

de pago potencial adecuada para una evolucibdn favorable.

se recomienda enfaticamente brindar el méaximo apoyo a las experiencias
que realiza el INTA, para efectuar ensayos que garanticem la més segu-
ra extrapolacién y eventual reclasificacién de la aptitud de las tie-
rras de la Clase 4 mé&s arriba sefialadas, para lo cual seré& necesario

mantener un control inicial de las parcelas experimentales, con levan-
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tamientos de suelos "ultradetallados®" y empleando intensivamente el
método de los "micromodelos"® desarrollados en la presente metodologia.
Tambi&n habré que tener muy en cuenta, la ubicacibén de dichas parcelas

en unidades cartograficas representativas muy cuidadosamente seleccio-

nadas.
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(1)

Vistas aéreas hacia el Este (superior) y Norte (inferior), de buena
farte de la zona de estudio. La picada que se destaca arriba, es el
camino a Punta Ninfas. En ambes, -se puede apreclar claramente, 1las g
l1ineas del paleodrenaje (paléocauces 0 paleocursos) ahora totalmens
[

€ ipactivo; Complejos de Suelos ©5/51/52, asi como algunas lagu- .
nzs {misceléaneo "ml"). Altura, poco mas de 100 m. _ ' *
| | . o

- K-
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Vistas aéreas. BEn la superior, se dibujaron pﬁ}a destacarlas, a tres
- zonas ‘tipicas del Misceléneo Lagunas.... k1l rayado indica el cuerpo
de agua en el momento de la toma; la zona 1 se inunda con mas fre-—
cuencia que la 2. En la vista inferior, sz destacd groseramente la
presencia de la Serie Zudaire (Z) del resto de los patrones (con me
-nor vegetacibn y peladales), que si bien la pueden incluir, estard
muy subordinada a las "Series. Jauregui (J) v Gonzélez. (). N&tese 1a
irregularidad de los limites, la que en todo caso estad muy atenva-
da en esta interpretacidén simplificada. Altura de vuelo, poco menos
de 100 m. '
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(3

L3
Rt

Fotografla superior: Vista general del ﬁa1sage de la Terraza Inter—
media. La. flecha, sefdala un cuerpo de agua effinero ¢ somero ( iisca-
laneo Lagunas...) Vegetacién. dominante:Quilimbay '

Fotografia inferior: Aun en la cuneta somera del caminc a Punte Nin-
fas, se puede apreciar la alternancia de suelos con horizonte B de "
1os 'que no lo tienen, conio un primer indicio de la complejidad e in’
trincamiento. : —

(, _ |




Y

-~ 178

Ambas fotografias-muestran aspectos parciales de los anbientes de

paleocauces y peladales con costra superficial .vesicular {3aries

 Jéuregui o Joaquin). Particularmente en 1a superior, -se aprecia

bien un pavimento de noderado desarrollo. También -ésta correspon-
Ge ai Perfil N° 68 de mas adelante, con unos dc 1os pocos horizon

tes B colwnnar, vinculado a un suelo de tipo solonetz .solodizado.

Vegetacidn degtacablezfiu?l?uaécaa,
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(9)

cealicatla

Fotografiz superior: Paisaje deprimido de los paleocau-—
ces. Nétese desde el primer plano (x) hacia el fondo, el
ascenso del relieve y el desnivel relativo.

Fotografla inferior: Paisaje general, tomade desde.una
iloma muy somera. Notese en la pila de material extrafdo
por ta retro, 1la mezcla de grava abundante, con el cal-—
careo y/o yeso, extraldos del fordo de la calicata.
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Vistas generales de paisajes de la Terraza Intermedia.
La suverior, nmuestra el anbiente tipico de la Serie
zZudaire (Z)}. ' - |
La inferior, otro vinculado a las Series Jéuregui (
y Goncalez (G). Las cruces sefialan pavimentos bien
desarrolladés. ‘

7

(¥

"



Perfil de Suelos de la Serie

Zudaire (Z). Groseramente,

se distinguen; .

1) Zona superior con textu—
raz livianas y poca o sin
agregacion (morfologla 2)

' 2) Zona intermedia fuertemen-—.

. te calclrea ('"horizonte
célcico" '§.8), englobando
rodados abundantes,

3) Através de una zona de tran
sicidén, se pasa a la grava
- abundante con matriz arenc—
sa y calcarea, en gran par-
te suelta.
£ fondo (Y), concentraciodn
de yeso (s04ca).




I
i

Otro ejemplo con mayor detalle,
de la Serie Zudaire {2) o Mor-
fologia 2. Se destaca el 1imi-
te abrupto -como situacida co-—
min, pero en este caso algo ex
trema—-, entre los horizontes
supericres: {A) - Cl, respecto
‘del IIcZca debajo de la discon
tinuidad 1litolébgica, fuertemen
te calcérec., A la altura de i1a
(%), comienza la grava abun-
dante. '

Bjemplo de un suelo de la Serie
Gonzdlez (G). Bspecificamente
el taxadjuntc con B menos de-
sarrollado (#), debajo del
cual se destaca una Zona eshe-
sa calcarea de maxima concen-—
tracidén entre ias marcas hori-
zontales, La parte superior
del manto de grava, tambidén

€5 muy calclrea, y ¢n €1 sus-—
trato esta bastante sucltea.

5
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o
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Calicata 3 (C3), otro ejemplc

de la Serie Gonzdlez (G). Con
“algunas variaciones, se identi-
fican 1los rasgos caracterfsti-
ces explicades en la foto ante-
vior. kBn la posicién de. la paia,
algo ‘enmascarado, se desarrola
el manto de grava.

Bjemplo del taxadjunto de la
Serie Jauregui (J) o morfolo-
gia 8. Se sefiala la presencia
de un B cdambico (B), y entre
rayas horizontales la zona de
maxima concentracidn de calcd
reo, y al mismo tiempo el co—
mierze de la grava abundante.’
Al fondo, delante de la pala,
ur trozo de la capa de yeso
compacto, pPresente e€n €l sus-
trato profundo,




QOtro ejemplo del taxadjunto
.de la Seriec Jéuregui (Morfo-
logfa 8). Muy buena expresidn
del horizonte calcico entre
rayas norizontales englobando
la grava. Asf como de la ¢gra
va abundante y poco o nada
consistente del sustrato

Un ejemplo poco frecuente de
suelo con horizonte subsuber-
Ficial que semeja un néatrica,
con B2t fuertemente columnar,
gs dable localizarlo en man-
chiones muy escasos de los re-
lieves deprimidos y peladales,
asociados a los ambientes de
los palceocauces.,

~
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Ejemplo de la Serie Jauregui
(J) o.Morfologfa 7. En la su-~
perior, entre ravas horizonta
les un horizonte cdlcico que
ennascara la grava, bien visi
ble en el fondo del pozo. -

La fotograeffa inferior mues-
tra: '

- Los horizontes denominados
en su conjunto .y en el traba-
Jo de campo, como  AB 1 AV+
B2t +B3ca, todo, menor o i-
gual a 25 cm de espesor.

- Nétese el aspecto de lenguas
cortas caracteristico, entre
el limite del AV y el B2t




- Pos aspectos referido a las costras muy frecuentes en
las series de suelos: Jéuregvi, Joaquin, y menos, en
Gonzédlez. Arriba, al frente se aprecia la porosidad
vesicular, y hacia la izquierda el contacto con el ho-
rizonte BR. ' :
Fote de abajo: Junto al cuchillo un Fragmento de cos-
tra separado; sobre la pala, un detalle de la vesicu—
laridad ¥y la dispersién de la parte superior del R
(2 & 3 em), frecuentemente en manchones.,

"7

4
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Dos aspectos parciales de la operacibén de ensayosde
infiltracion. : . _
Arriba, dep6sito de agua y seis ensayos manejados
‘simulténeamente en dos o tres series, v bajo con-
diciones diferentes. ' '

Abajo, un detalle del ensayo sobre la Serie de sue-—
los Joagquin (Q).4 1la
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ANEXO N° 2.1

RESULTADOS DE.
" LABORATORIO:

"ANALISIS COMPLETOS”



EDAPHOS h RESULTADOS ANALITICOS -

SERIE GONZALEZ

COMITENTE: CF1 - Prov. del CHUBUT PERFIL N? C 1
HORIZONTE (a) | 11B2 11B3c4I1C1cH I11C2
- . cacs
PROFUNDIDAD (cm) 0<10 110-27|27-47147-99]99-179
Arcilla, 2 u, % 9 26 25 35 9
Limo, 2-50 u, % ' 16 13 16 11 19
A muy fina, 50-100 v, % :
R fing, 100250 v, %
E media, 250-500 v, % 75 61 59 54 72
N gruesa, 500-1000 v, %
A muy gruesa, 1-2 mm, %
Clasificacién textural FA/AF| FaA FaA |[FaA/aal FA
Grava % VOLIMEN 64 79
% de saturacion 33.2] 51.8] 67.8 :
Humedad Higroscopica 2.5 8.1 5.2 !
Humedad Equivalente 3. 1] 29.2| 26.8
Relencibn Humedad 1;2 ﬁ:: 1% : g é% :g %'5_7) : g
Densidad aparente 1.5 1.3 1.3
Cap. Alm. Hum. Uil 8.4 19.1¢ 11.1
Materia -Orgénica, % 0.6 0.8
Nitrégeno total, % 0.05}] 0.06 ’
Relacién C/N 6 7
Fésforo disponible, ppm 7.0 9.8
Potasio disponible, ppm 375 425
" CATIONES Ce ++ 6.6|] 15.5
’ DE Mg ++ 2.81 2.3
INTERCAMBIO Na + 5.0] 8.8
{mE/ 100 gr suelo) K+ 0.9] 1.0
Suma bases, mE/ 100 gr. (5) 15.3 [29.6
Na + % (PSI) ' 29 29 23 36 36
Cap. Int. Cat. mE/100 gr. {T) 17.2 {30.5
Saturac. con bases: S/T, % 89 Q7
pH suspensién 1:2.5 8.6 9.3
pH en pasta 7.7« 8.1 8.3 8.2 7.9
pH. en el extracto 8.6 8.6 8.6 8.2 8.0
CO3 Ca ' 0 | 0.8 [12.9 [23.3 5.5
Yeso _ 0 0 0 0 13.0
C.E. (mmhos/cm) 0.9 1.1 3.6 11.0115.0
COMPO. Cle 4.8 6.0 126.4 68.0162.5
S(IJCA;‘ON 504-_ 3.6 | 2.1 } 9.3 | 80.7|117.2
cO3= 0.2 0 0 0 0
DEL CO3H—- | 3.2 3.1 2.7 1.7 1.7
EXTRACTO NO3 — |
DE —Suma de aniones |11.8 |11.2 |38.4 [150.5(181.4
SATURA- Cat+ 1.0 0.8 2.7 14.6| 27.6
CION Mg++ 0.5 c.4 | 2.0 6.8 4.2
{mE/ 1) Nat+ 9.5 [10.0 |32.5 |130.0(155.0
K+ 0.08 j0.04 0.08 0.1
—Suma de cationes {11.0 { 11.2 37.-2 151.5(186.9




EDAPHOS . . ~ RESULTADOS ANALITICOS

SERIE GONZALEZ

COMITENTE: CFI - Prov. del CHUBUT PERFIL N® C 2
HORIZONTE ) Av A12 | (B) |cica CQcacEIICBCSIIég4
PROFUNDIDAD {cm) 0-10}10-25|25-41.]41-89|89-166 582 : %%
Arcilla, 2 u, % ) 16 24 29 34 31 1:0 4
limo, 2-50 v, % . 28 ©-15 15 9 13 i3 11
A muy fina, 50-100 u, % : :
R fina, 100-250 v, %
E media, 250-500 v, % | s6 61 56 57 56 77 85
N .gruesa, 500-1000 v, %
A muy gruesa, 1-2 mm, %

Clasificacién textural FA FaA Faa FaA FaA FA A
Grava % VOLUMEN 25 20 70
% de saturacién _ 39.1 60.5{ 66.1.| 69.7
Humedad Higroscépica 4.7 8.4 7.6 _ 6.1
Humedad Equivalente 16.5 26.4| 28.6| 30.0

. - 15 Amm. 9.8 15.1} 16.5| 17.4
Retencién Humedad 1/3 Am. [16.9 | 25.5| 27.4| 28.6
Densidad aparente 1.5 l.4 1.4 1.4
Cap. Alm. Hum. Uil 10.5 15.0}f 15.0| 15.1 .
Materia Orgéanica, % . 0.8 0.7 0.6
Nitrbgeno fotal, % 0.0% { 0.06| 0.04 ’
Relacién C/N 10 . 8 8
Fésforo disponible, ppm 23.8} 16.1] 22.4
Potasio disponible, ppm : 625 | 520! 1375
- CATIONES Ca ++ 8+9 12.2
DE Mg++| 3.9 5.2
INTERCAMBIO Na + 12.5 21.3
{mE/ 100 gr suelo) K+ l.2 1.0
Suma bases, mE/ 100 gr. (5) 26.5 46.7
Na + % (PSD 46 . 58 32 37 30 33 37
Cap. Int. Cat. mE/1I00 gr. (T) 27.0 36.71 27.5 ' e
Saturac. con bases: 5T, % ag 100
pH suspensién 1:2.5 _ 7.4 8.1 8.1
pH en pasta : 6.6 745 7.8 7.9 7.6 7.8 8.2
pH, en el extracto 8.0 7.9 8.0 7.81 7.9 7.7 8.0
CO3 Ca _ 0 0.1 | 2.0 | 10:9} 5.3 | 2.9 | 4.6
Yeso : ‘ o 0O .|.7.6 .0 4,0
C.E. (mmhos/cm) 13.0 17.01 22.0| 19,0} 17.0}| 15.0| 7.9
C1— 120.51177.5 [223.5 |222.0|165.0 140.0|71.0
oM S04= | 5.0 | 38,.5| 70.8| 19.0| 50.3| 54.2|15.6
Co3= 0 0 o 0 0 o 0]
DEL CO3H—~ | 1..7 1.1 1.3 1.4 1.1 1.2} 1.4

EXTRACTO NO3 —

DE . —5uma de aniones {127 .2 |217.1 [295.6 |242.4 |220.4 |195.4 | 88.0
SATURA- Ca++ 15.3| 26.0| 46.8 | 22.4| 36.2| 27.0| 4.7
CION Mg++ 7.9| 20.8 | 31.8} 19.0| 18.8| 15.8| 2.9
(mE/1) Na+ 100.01175.0 (206.3|181.3(159.4 {155.0| 80.0.

K+ 0.6| 0.4} 0.5| 0.3| 0.2} 0.2] 0.06

. —Suma de cationes 1103 ,8 1222.2 |285.4 (223.0|214.6 198.0| 87.7




"EDAPHOS o . RESULTADOS ANALITICOS
| SERIE GONZALEZ

CON_HTENTE: CFI - Prov. del CHUBUT _ PERFIL N®* C 3

HORIZONTE’ (A) { 11B2 IIBBcak[ICI::a I1C2cy 11(1;_;:3 1VCcHd
PROFUNDIDAD (crm) 0-12 | 12-28] 28-46]| 4675 75—liq %.‘]4.-2 igg
Ascilla, 2 v, % 14 40 37 28 16 15 | 3
Limo, 2-50 v, % 18 12 14 25 28 22 9
A muy fina, 50-100 u, %
R fina, 100-250 u, % ’
. E media, 250-500 u, % 68 48 49 47 56 63 88
N gruess, 500-1000 v, %
A muy gruesa, 1-2 mm, %
Clasificacién textural FA aA aA FaA FA gA A
Grava % VOLUMEN 4
% de saturacion 33.4 178.0 [ 92.8 |75.6 |74.1
Humedad Higroscbpica 3.6 7.5 4.6 5.5 [13.2
Humedad Egquivalente 16.5 | 36.2 | 38.8 [33.2 |25.4
- ' 15 Atm. 8.4 |19.5 {23.2 }18.9 119.5
Retencién Humedad 13 am. | 16. 9 133.9 |136.2 {31.3 |24.6
Densidad aparente 1.5 1.2 1.2 1.2 1.5
Cap. Alm. Hum. Uil 12.8 117.0 {14.8 |115.0 S5.2 |
Materia Organica, %6 . 1.1 1.3 ,
Nitrégeno total, % 0.06 |0.07 '
Relacidbn C/N 10 11
Fésforo disponible, ppm 23.1 6.7
Potasio disponible, ppm : 675 420
CATIONES ~ ™ Ca ++ B.2
DE Mg ++ 3.4
INTERCAMBIO Na + 4.4
{mE/ 100 gr suelo) K+ 2.0
Suma bases, mE/ 100 gr. (S) 18.0 _
Na + % (PSI) 22 13 34 33 32 27 22
Cap. Int. Cat. mE/100 gr. (D 19.7 | 28.3 ‘
Saturac. con bases: S/T, % 91 -
" pH suspensién 1:2.5 8.3 9.3 _ _
pH en pasta 7.1 8.3 8.5 7.9 7.9 7.9
pH. en el extracto . 8.7 9.0 8.7 8.2 8.0 7.9 8.0
CO3 Ca | 0.3 5.2 |14.2 [16.0 1.7 0.4 0.2
Yeso - 1. QO . : ; 13.0 |11.4 5.0
C.E. (mmhos/cm) 0.8 1.0 4.3 113.0 |14.0 12.0| 7.9
Cl— 2.0 | 4.2 132.2 {99.5 95.5 | 82.2]21.,2
%%Agg' ' SO4= 1.8 2.3 9.5 [55.2 [85.9 71.9177.1
cos= | Q 0.2 0.2 0 0 0 0
DEL CO3H-— 3.9 5.2 2.4 1.6 1.0 1.3 0.9
EXTRACTO NO3 ~—
DE . —Suma de aniones 7.7 [(11.9 |44.3 [156.3(182.5|155.4| 99.2
SATURA- Cat+ 1.4 1.8 1.7 17.81 32.2] 27.4) 18.3
CION Mg+ + 0.4 0.3 1.1 16.2| 10.8} 10.4 6.9
(mEf1) . Na*t 6.2 (11.0 |40.8 }141.7|150.01114.6| 70.0
K+ 0.2 | 0.1 | 0.2 | 0.3 | 0.2 ] 0.2] 0.3
—Suma de cationes | 8.2 [|13.3 |43.8 {175.9[193.2(152.6(95.5




EDAPHOS .

COMITENTE: CFI - Prov.

RESULTADOS ANALITICOS

. SERIE GONZALEZ

del. CHUBUT PERFIL N® C 9
HORIZONTE (A) fI(B) [IIClcaliC2ca Iggtgg 1VCAcS IVCS
P 132 207
PROFUND]PAD (em) 0~11 |11-31§31-58]|58-98{98-132 207 107
Arcills, 2 v, % 10 8 o5 | 34 o8 8 5
Limo, 2-50 v, % 16 15 20 | 23 18 13 16
A muy fina, 50100 v, %
R fina, 