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- INTRODUCCION -

En el presente estudio Sg analizan las relacicnes existentes entre {ndices
de volumen fisicec de la produccidén e indices de precio {tanto-del tipo Paas -
che como ‘Laspeyres) Luando se los utiliza para realizar est}PaCIOnes a pre

cios constantes

Se hard especial hincapié en las condiciones requeridas para que los agre-
gados deflactados sean similares ya-sea usando indices de precios o utili-

zando indice$ de cantidad. .

Escapa a la naturaleza de este tfébajb una discusidn anterior cual es la
fundamentacidn de la teorfa del nfmero fndice (y su vinculacién con las’

. prescripciones. concretas de la economia del blcnestar) v de las controver-
sias asociadas con la amb1valenc1a de la misma (esto es la posibilidad de
contradiccidn entre fndices de volumen fisico de produccidn del tipo Paas-
che v Laspeyfes al medir la evolucién de wn agregado a precios constantes),

En la primera parte se anallza la estimacién del valor de producc1on apre
© Ci0s constantes v en la begundd la deflacidn del valor agregado.

Por iltimo se extraen las recomendaciones empiricas mds relevantes v las

lineas de investigacidn que quedan abiertas en relacién al tema.

A - Deflacién de series de valor bruto de produccién

Sean P1'P2'P3 P P{ VECTORES de precios absolutos en los momentos i 2 3 ....
ty Q1=Q2 Q3 Qb vectores de produccién en igual periode de tiempo.

Los produqtos-vectoriales P1 Q1 P2 Q2 P3 Q3 P4 Q4 cene Pt Qt represenfan
el valor de produccidn en cada momento del tiempo. f1)

1) Pt Qt Zi.PE Qt "1 =1 ... n bienes componentes de la canasta
- ' en el periodo t
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El objetivo de este punto es Ia determinacién de los métodos existentes

para obtener 1os productos vectoriales P Q1JPI QZIP1 QS)P1 Qg ceeeans ,
P Q donde - las cantidades son valuadas a los precios del afic I “fque se
ré tomado como base). : :

a) Uso de indices de precio§

Se supdndrﬁ que es posible construir indices de precios (de ambos tipos)
que estén perfectamente especificados, en el sentido que los bienes que in
¢luyen en las respectlvas canastas son exacLamente los mismos que los que
formqn el vector de cantidades produc1das

_Esta de por si; es wna limitacisn importante ya que 1os 1nd1ce cotidiana-
mente utilizados o cumplen con la condicidn senalada

al) Uso de indices de precio de tipo Paasche

Se trata de deflactar el valor de ‘produccién en el monento t (PQ) utilizan
do un indice de precios correctamente especzflcado del tipo senalado

Se puede fdcilmente comprobar que el cociente sefialado tiene como resulta-
do el producto vectorial P1 Qt que es la producti6n del perfodo t vaiuada
.a precios del aiio I.

Pe Q¢
Pe Qe
P Q,

=P2_Qt (1)

La expresifn (I} es eqﬁivaIente‘al muarerador de un Indice de volumen fisi-
co de'producciﬁn de tipo Laspeyres. Este resultado no es sorprendente si
se recuerda la relaci6n existente entre fndices de precios Paasche (Las-
peyres) y de volumen fisico Laspeyres (Paasche). En efecto de 1a espec1f1
cacién de los indices de precio y calidad surge:

Indice volumen fisico Laspeyres x I. precios Paasche = volumen fisico
Paasche x I preciocs Ptasﬁyres.



CONSE]D FEDERAL DE INVERSIONES

a2) Uso de indices de precio tipc Laspeyres

Si se divide el valor de produCC16n del afioc t por un Indice de prcc1os
de tipo Laspeyreb se obtiene la siguiente expresidn:

Pe Qo Py Qp

P Qy X (2)
Py Qy K Pe &
Py Q o

La expresion (2} es el producto del valor de produccidn del'éﬁo tomado
como ‘base (I v un Indice de volumen fisico de produccidn tipo Paasche.

Es interesante estudiar bajo que . rondiciones la expresitn (I) es igual

a la (23, sobre todo porque la scgunda es la ma frecuente de encontrar

en los tranajos 5mpir1cos .en tanto la prlmera es la teéflcamente buscada

Se puede ficilmente comprobar que las expresiones sem equivalentes si la
evolucién del 1nd1ce de precios Paaqche es igual a la ‘evolucidn de prec105
Laspeyres (3) B '

2 Pa Q4 P1% 2 1% P 2P ¥y

PpQg =P Qg ——== - = > (3
e Bt R Qo P Qg P <

La igualdad anterior es eqﬁivaiente'a afirmar que el indice de volumen
fisico de produccidn Paasche es igual al Laspeyres entre dos momentos
del tiempo.

B - Deflacidn de series dervalor-agregado

En esta seccidn se analizard la deflacifn de series de valor agregado
utilizando Indices de precio (de ambos tipos) e Indices de volumen fisi-
co (extrapolacidn del valor agragado del afic base con indices de volumen

_fisico de produccidn).
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Por tltimo se compararon las expresiones obtenidas con el resultado Gpti-
'mo buscado que es el indice de volumen fisico del valor agregado (conocido
comunmente como doble deflacidn). '

El vaior'agregado genérico del afio t serd igual a P Q © Py Qs donde

el producto vectorial P 4, Tepresenta el consumo 1ntermed10 v P Q t1e
ne el mismec significado expllcado anterlormente.

bl) Deflacidn de series de valor agregado.utilizando indices de precio -

de tipo Paasche

Realizando el mismo tratamiento que en A se supone que los Indices de pre-
cio estdn correctamente especificados.

Si se divide el valor agregado del afio t por un'indice de pracios de tipo
Paasche espec1E1Lado en la candsta de bienes que componen el »ector de pro

duccidn se obtienen Ia 51ou1ente exnre51on

PeQ - ppap : p D q
e M N N e T S S R
P_Q ' ' ' P_Q ' - PO

t ~°t t B e
PiQ,

La deflacién del valor agregado utilizando indices de precio de tino Paas-
che es equivalente a un indicé de volumen fisico de produccién (de tipo
Paasche) multiplicado por la relacién valor agregado valor de produccidn.

Interesa discutir ahora el significado de la expresion 4 y las condiciones
bajo las cuales la expresién es equivalente a la valuacidén de la produccién
v los 1nsumos utilizando los precios del afio base (P Q, - pq q,) (5

Las ecuaciones 4 y 5 son iguales si la relacién insumo - valor de produc-
cidén del momento t no se altera cuando se valGa a precios de distintos
afios.
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Esto significa que dados los vectores O y q (cuantum fisico de insumos
y productos del afio t} la relacién entre el valor de los insumos y el va-
lor de produccién es independiente del sistema de Drec1os elegldo para va-

1uar105

La condicidn anterior que es demostrada .a continuacién es equ1valente a
afirmar que los lﬂdlCES de Drec1os Paasche de insumos y nroductos son 1gua

les todos los afios.

_ P Gy o - DA,
P ) the 2
P1Q - P (.P 9 )2 P P 0 (P o )= P9
t t - | t %t
= Pt 2 PG e oz P 6
P PG Py Py

La condicién 6 es restfictiva en tanto supone que 1o0s precios relativos
insumo - producto se mantienen constantes en el tiempo. Si hay rdzones
‘para pensar que los precies relativos varian en el tiempo la deflacién
de series de valor agregado nor indices de'precios de tipo Paasche pro-

duce sesgos respecto a la doble deflacidn.

Para'findlivar, interesa ahora estudiar las condiciones bajo las cuales
deflactar una serie de valor agregado del afio t por un indice de precios
de tipo Paasche es equivalente a extrapolar el valor agregado del afio ba
se por un indice de volumen fisico de 1a produccidn.

31 se iguala la ecuacidn 4-con una que refleje la extrapolacién del valor
agregado de la base se desprende la siguiente condicién:

P q
@) Py Q (I-i—t>3 (P, Q - ppa (L%
Pr @ P19

- EE— Smr————t— e ——
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P, q Py q

P Q (1--+L)= p q (1-2021,
1 ™t : 1 ™t P. 0
t ~t - 14

Pt qt _ Py q1

P QP

(7)

La condicién 7 es mds restrictiva que la 6 en tanto significa que la re-
lacién insumo valor de produccidn es igual para cada ano. Es decir no S0
lamente se deben mantener constantes los precios relativos insumo- producto

' 'sino adémids las relaciones técnicas insumo-producto (en unidades fisicas)

lo que significa que no deberian haber cambios de técnicas; cambio tecno-

16gico, = economias y deseconomias de escala ni modificaciones en el grado’

de concentraciones-de cada Tama.

b2) Deflacidén de series de valor agregado utilizando indices de precios

~de tipo Laspeyres

En primer lugar se estudiari que expresién analitica se puede obtener al

dividir el valor agregado del aﬁo t por un indice de precios del tipo

Laspeyres y la condicién necesaria para que la expresién hallada sea
igual a la ecuacién‘5=(doble deflacidn).

P.Q -p, q . P.Q. . p q '
Pe & Pt & P
P14

La ecuacién 8 es el resultado de deflactar el valor agregado del afo t
por un indice de precios de tipo Laspeyres.

La condicién suficiente para que las ecuaciones 8 v § sean iguales es que
la evolucién del indice de precios implicitos en el nroducto sea igual a
la del indice de precios utilizada en cada momento del tiemmo.

e s g — e — —_

—— e m mrea mm—— b
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La demostracidn se expone a continuacién:

P.Q -DP,q .
P,Q —t—ELt I p oo -p g
1 . 1 Y Py
Py O -

PeQ -Pp a4 o Py Q-vyq

Pe Q. o P1 Q

P Q - P a o PO |
T A 9)
Py Q- pya Py -

En segundo lugar-se estudiard la condici6n necesaria para que la defla-
cibn del valor agrégado del afio t usando indices de precio del tipo
Laspeyres sea igual a la extrapolacién. del valor agregado-del -afic base
con indices de volumen fisico de produccién. '

. P.Q -p . q - P, O
P, Q t *t t 't ? (P, 0, - b, q,) x 1t
1Y . . 1Y 1 M 0

t 1Y

P,Q -p.aq , P Q P Q

£tttk 7ot x It (10)

Py Q- py g Py Q P Q :

La ‘condicidn 10 expresa que el crecimiento del valor agregado entre 1 y
7 es igual .al producto de un indice de precios Laspeyres vy un indice de
volumen fisico Laspeyres.

Este es un resultado contradictorio con la teoria del nimero indice ya
que el iIndice de precios Laspeyres debe ir asociado a un indice de volu-
men fisico de produccidn Paasche.
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Las condiciones suf1c1entes 9 v 10 son sumamente mis restrictivas que las
condiciones 7 y 8 lo que 51gn1f1ca que es preferlble deflactar series de
valor ag*cgado utilizando indices de pbrecios Paasche en lugar de indices

del tlpo LaspsyzeS

C - Estimaciones de series de valor agregado por el método de doble

deflac1on

Las estimaciones de series de-valor agregadp a precios constantes por el
método de doble deflacién que son reflejados en la ecuacidn (5) -pueden
ser obtenidas mediante el uso de 1qd1ces de volumen fisico de producc1on

v de insumos.

‘ e : . o (¢
Se puede demostrar-que la ecuacién (5) equivale a la siguiente expr6510n( ):

PrR% P 5% PP POy (1)
QP P Qe RO oppa B0y

Esto sighifica que el indice de volumen fisico de valor agregado es igual
al indice de volumen fisifo de 1a produccién mis la difcréncia entre los
indices de volumen flSlCO de produccién v de 1nsumos ponderada por el ra-
tio insumos - valor agregado del afio base,

Esta expresin permite medir el sesgo producido en 1la estimacidn de agre-
gados a precios constantes cuando se extrapola el valor agregado de la ba-
se con un indice de volumen fisico de wroduccidn. '

El sesgo resulta 1Uual a la diferencia entre indices de volumen fisico de
la. produccidn y de insumos ponderada Dor la relacién 1nszmos/valor agrega-
do del afio base.

(+) Ver 'The Measurement of Real Product, Hill, OECD.
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Si se supone potr ejemﬁlo que existe um aumento (disminucién} de Ia.pro-
ductividad de una rama (expresada por un aumeqto-de.la relaciéq de indi-
ces de volumen fisico de produccién y de insumos) el uso de ‘indices de’
volumen fisico de la produccidn (++) produciri una subestimacién (sobre-

‘estimacifn) del valor agregado a precios constantes.

D - Canclusiones

1

2}

3)

La primera recomendacifn que surge de este trabajo esjque:de.sér im- .
posible ia estimacidén del valor agregédo a precios constantes por el
método de 1a doble deflacidén (ver C) es aconsejable la extrapolacitn
del valor agregado del afio base utilizando indices de volumen fisico
de produccidn. | | ' ‘ '
El Sesgo producidp'En la estimacién serd reducido en tanto se pequefa
la diferencia entre indices de volumen fisico de la produccidén v de

insumos.

El uso de indices de precios para &eflactar él valor agregado a precios
corrientes no es en general recomendable. 1

Las condiciones son mucho mds restrictivas en el caso de indices de
precios de tipe Laspeyreé que con el uso de indices del tipo Paasche.
En el primer caso la condicidn suficiente para que el estimador obteni-
do sea equivalente al de la doble deflacidn es que el indice de vprecios
implititqs en ‘el producto sea igual (a lo largo del tiemmo) al indice
de precios utilizando.

En el segundo caso la condicién equivalente es que la relacién insumo/
vaior de produccidn del afio t sea independiente del sistema de precios

relativos elegido para valuarla.

Fn el caso de usar indices de precio para deflactar valor agregado las
condiciones para que los estimadores sean similares a los provenientes
de la extrapolacién del valor agregado del afio base son que la rélacidn

(++) Para adicionales consideraciones ver' Metodologia para la estimacidn

del Valor Agregado manufacturero” - 1982 - G. Yoguel - CFI -.

- — — — - —
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insumo/vélor de produccitn sean similares a lo largo de 1a serie en el
caso del indice de precios de Paasche y que el incremento del valor
agregado entre el afio base y el momento t es igual al producto del in-
dice de pfecios Laspeyres y volumen fisico Paasche em el caso del indi
ce de precios Laspeyres.

il



