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1. Origen y objetivos del estudio

El C.F.I. en el afio 1976 realizé un estudio en el que se determinaron nive-
les estratigrdficos y &reas de interés potencial para la ubicacién de even-
tuales explotaciones dolomiticas. ‘

En base al trabajo referido, la provincia del Neuquén solicitd, en el mar-
co del Plan de Accibn Técnica 1981, el estudio de las dreas de interés men-
cilonadas.

El objetivo del presente es determinar la existencia de depbsitos dolomiti-

cos en dreas de interés predeterminadas, en la Provincia del Neuquén.

2. Modalidad de Trabajo

Esta se 1levl a cabo mediante equipo propio, con la intervencién de un ge6-
logo del Area Empleo de los Recursos Naturales, contando para las tareas de .

campana con el apoyo de la Direccidn General de Mineria del Neuquén.

Las tareas se pueden agrupar en las de campafia, gabinete y andlisis de la-
boratorio.

2.1, Tareas de campafia

Se realizaron 2 cdmpaﬁas, en la primera (marzo-abril de 1982) se relevd el
drea comprendida entre la mina Santa Marta, al Norte del cruce del A° Pichi
Neuquén y la R.N. 40; y la zona de E° Nacira al Sur, a ambos lados y a lo
largo de la Ruta Nac. 40. |

" La Tazén de seguir la linea de esta ruta radica en que los niveles estratigri-
ficos con mayor interés surgidos del estudio C.F.I. (1976) estdn en el con-

tacto de las formaciones Agrio y Iuitrin, aflorantes a ambos lados de dicho
camino,
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En esta primera campafia se midieron perfiles estratigrdficos,a brfijula
y cinta, siguiendo siempre el contacto referido y muestreando los bancos
supuestamente dolomiticos ubicados en el mismo nivel estratigridfico, me-
diante el métodorde-ésquirlas. Ademds se reconocieron otras zonas sin rea-

lizarse mediciones ni nuestreo.

Como resultado de la evaluacidn de datos de campo y los andlisis quimicos
y petrogrificos realizados, se llegd a delimitar un drea de interés. Estd
ubicada a unos 50 km al norte de Zapalasra unos 5 km al oeste de la Ruta
Provincial 16, sobre la margen izquierda del A° Covunco.

En esta drea se llevo a cabo la segunda campafia consistente en un releva-

miento geoldgico-topogrifico a escala 1:2000, con un muestreo en detalle,
El mapeo se realizd mediante plancheta y alidada autorreductora marca "Kern'
y el muestreo se realizd por el método de canaletas y cuarteo en las zo-

nas de borde der depdsito y por esquirleo en los sectores internos.

2.2, Tareas de gabinete

En gabinete se llevo a cabo la evaluacidn de los antecedentes y en funcidn

de éstos se llevd a cabo la primera campafa.

Con los datos recogidos en el campo y de los andlisis quimicos y petrogri-
ficos de las muestras recogidas se determind un drea de interés suscepti-
ble de ser estudiada con mayor detalle,

Ademids se elabord un mapa geoldgico y uno de ubicacidn de muestras, ambos
a escala 1:50.000, tomando como base informacién secundaria y observacio-
nes propias sobre el terreno.
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A-posteriori de la 2? campafa y obtenidos los resultados de los anilisis
quimicos y petrogrificos de las nmuestras recogidas se procedid a comple-
tar un mapa de muestreo, y el geoldgico a escala 1:2000 del Area releva-

da en campaiia.

T T
£V Fep,
P - oz A i S
Por Gltimo se efectud la determinacidn de leyes y Teservas’ del” yacuiiento
localizado. - o -‘\\,,ﬁ
o i
. . - <" /
2.3. Andlisis dec laboratorio : : Qg;:f_

Los andlisis de laboratorio se dividieron en dos tipos, quimicos y petro-
griaficos. Para los primeros se recurrid a los‘servicios del "Estudio y
Laboratorio de Andlisis Industriales (Dtor.tdcnico Dr.Bachman)" y para los
segundos d la Lic, Magdalena Koukharsky .

En el primer caso, por via hiimeda se analizaron 8 elementos por muestra:
Si 02, Alz 03, Fe2 03, Ca O, }g 0, S, Py P&O.

Para la primera campafia se analizaron 46 muestras, para la segunda 12 nues
tras y ademids se remitieron en esa ocasién 8 muestras de la primera campa -

ha, para efectuar un control comparativo,
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3. Antecedentes

Como antecedente especifico sblo se cuenta con el trabajo realizado por
Del Carril y Sarudiansky, C.F.I, {(1976), en el que se efectud un recono-

cimiento a nivel provincial de los niveles dolomiticos provinciales.,

A posteriori de aquel trabajo y como aportes a la geologia regional del -
drea estudiada en el presente estudio, se debe mencionar al "Relatorio
de Geologia y Recursos Naturales del Neuquén" (1978), y "Geologia Regio-
nal Argentina" (1980). ' '

De indole también regional es el informe preliminar de 1a hoja Chihuidos
Sur, Bachman, (1978).

Por Gltimo y de cardcter mds localizado son el trabajo de Fachini A. v
Roman G. (1978) sobre las Formaciones Agrioy Mulichinco, y el de la '"Di-
reccibn General de Mineria del Neuquén (1980), sobre la Geologia de la
Mina Santa Marta. |
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4. Geologia del drea cubierta por el estudio.

La geologia del Area cubierta por este trabajo estd expuesta en el mapa a |
escala 1:50.000. Este fué realizado en base a 1las hojas geoldgicas de la
Subsecretaria de Fstado de Mineria, 35 c. Ramén M. Castro (Gentili, 1950);
35 b. Zapala (Lambert,.1956), y los informes preliminares inéditos de las
hojas geolSgicas 34 b. Loneopué (Holmberg, 1970) y 34 ¢. Chihuidos Sur _
(Bachman, 1978). aAdemis se emplearon fotomosaicos a escala 1:50.000 del
Plan Cordillerano y observaciones directas de campo.

El esquema estratigrifico adoptado se basa en el de Geologia Regional Ar-
gentina Vol. II (Academia Nacional de Ciencias, 1980).

4.1. Estratigrafia -

En la comarca afloran rocas Cuyas edades van desde el Jurdsico inferior

hasta el actual, con predominancia de afloramiento Mesozoicos.

En el mapa se han agrupado las entidades geoldgicas por grupos o formacio
nes de acuerdo al objetivo del trabajo, buscando resaltar el contacto entre
las formaciones Agrio y Huitrin. '

MESOZOICQ.

4.1.1. Jurdsico inferior a medio

Grupo Cuvo

Aflora en el sector este, centro y sur del drea estudiada, en la sierra de
Vaca Muerta, formando el niicleo del anticlinal homénimo, que buza al Nores
te, con direccién Noreste-Sudoeste.

Los sedimentos conforman una potente serie, 500 m o mis, compuesta sobre
todo por areniscas arcésicas con intercalaciones de arcilitas, mis bien
escasas, y algunos horizontes. calcdreos.
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Jurdsico medio a superior

Formacion lotena - la Manga (Calloviano - Oxfordiano).

Afloran en forma concordante sobre el Grupo Cuyo, y como aquel sobre el
flanco occidental del anticlinal de Vaca tuerta; en el Cordén Curymil vy
en el sector sudoeste del drea de estudio.

Es una sucesidn de areniscas, verdosas, pardas, bien estratificadas Y -par
-do rojizo, con.calizas y conglomerado subordinados de colores verdes, gri
ses pardos y negros, de origen continental de caricter aluvial, con una
interrupcidn marina sefialada por amnonites del Calloviano SUperior- para
Herrero Duclaux y Leanza (1943) o medio para Stipanicic (1969).

Estos sedimentos correspondientes a la Formacién Lotena se contimuan en
forma concordante con sedimentos de la Formacién La Manga consistentes en
una sucesién de calizas marinas con griphaeas (Lambert, 1956), en general

los calcéreos son de color oscuro, a veces finamente arenosos.

. Jurdsico superior

Formacién Auquﬂco {(xfordiano).

Fsta formacidn denominada asi por Weaber (1931}, equivale a la anterior-
mente llamada 'Yeso Principal" por Schiller (1912).

Se encuentra representada casi exclusivamente por yeso blanco de textura
laminer y en médulos, que intercala niveles de calcdreos,

Los calcadreos aparecen destacados en ¢l yeso por erosidn diferencial, for
mando cordones. '

Aflora en la zona oeste del 4rea abarcada, interdigitindose lateralmente
con la seccién superior de la Formacién la Manga (Di Cregorio y Uliana;
1978).
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En su sector superior predominan arcillas de color verdose Di Gregorio y
Uliana (1978), interpretan la secuencia expuesta como correspondiente a

un ambiente de sedimentacidn subdAcueo (marina litoral a sublitoral).

‘Formacién Tordillo (Kimmeridgiang), (Grocbeg‘]gzg)

Sobre la Formacidn Auquilco, en forma concordante apoyan los sedimientos
de la Formacidén Tordillo, compuesta fundamentalmente por una sucesién de
areniscas y conglomerados, de colores predominantemente verdosos y pardos
éon intercalaciones arcillosas y calcdreas, cerca de la base, en la zona
del Cuchillo Curé, alcanzando un espesor total de 300 metros en el cafa-
dén del Cerro Mallin (uemado,, compuesto totalmente por estos sédimentos
(Lambert, 1956). |

Se ha interpretado el ambiente de sedimentacidn como marino litoral a sub
litoral (Di Gregorio y Uliana, 1978).

Jurdsico superior - Cretacico inferior

Grupo Mendoza

Formacién Quintuco - Vaca Miuerta (Titoniano - Berriasiano) -

Se toma esta denominacién, en coincidencia con Cangini (1968) y Marchese

(1971), quienes unifican ambas unidades.

Af16van en los flancos del anticlinal de Vaca Muerta, concordantemente so-
bre la formacién Tordillo, con un espesor de mis de 200 metros y como nii-
cleo del anticlinal ubicado al norte del primero, bajante al norte y de
rumbo noroeste-sudoeste.

tholoplcamente se observan bancos potentes de areniscas y conglomerados
que se alternan irregularmente entre si, con intercalaciones de arcillitas
y calcdreos. Los colores dominantes sen amarillo, verde, gris , negro y
castaho con presencia de amonites, gastertpodos y restos vegetales
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Formacién Mulichinco (Valanginiana),

Sus afloramientos estdn bien representados en el Area oeste de la zona estu
diada, con una lineacién general noreste-sudoeste integrando las estructu-
ras de plegamiento ya descritas, y también en el sector norte-centro, como
parte de un anticlinal que es cortado por el Rio Agrio y estd orientado en

forma aproximadamente paralela al curso del Rio Salado. -

Litolégicamente la formacidn se compone de areniscas, y conglomerados con in
tercalaciones de arcilitos y almmos carcareos. Los colores predominante son
verdes, grises y pardos. Los espesores miximos alcanzan en esta zona aproxi-
madamente los 250 metros (Herrero Duclaux, 1940). Los fésiles hallados son

petecipodos,amonites, vestos vegetales, gasterGpodos, etc. (Gentili, 1956).

Formacidn Agrio (lauteriviano - Barremiano)

Se encuentrz muy bien representada en toda el 4rea, integrando las estructu
ras plegadas ya referidas, y el flanco occidental del anticlinal sobre el
que- se ubicaron los perfiles 3 a 6.

['std representada por una serie que comienza por pelitas negras y verdes, y
Irtites con concreciones calcdreas, sigue con arenisca de color grisaceo par-

" duzco de granc mediano a fino (Arenisca Avilé)} y termina con calizas, en par
te ~coquinoideas con niveles arciliticos y dolomiticos intercalados.-

'S¢ han reconocido corales briczoarios, pelecipodos, amonites y equinodernos.

Grupo Rayoso

En el mapa se ha dividido al grupo Raybso en Formacién Huitrin y Rayoso en
Su conjunto.

]
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Formacién Huitrin (Aptiano)

Es equivalente al grupo de estratos denominados "Yeso de transicién" por
Groeber {1946). '

Sus afloramientos estdn representadcson toda el drea central abarcada por
este estudio, y especialmente el Norie del Arroyo Covunco donde forma cul -
minaciones topogrificas en una amplia superficie. En todos 1los casos inte
gra las estructuras plegadas ya descritas, y apoyando concordantemente 50
bre la formacién Agrio.

Estd compuesta por una sucesidén de areniscas, lutitas oscuras, calizas,
bancos dolomiticos, y niveles potentes de yeso blanquecino y bien crista-
lizado en general. Los colores predominantes son verddsos, pardo oscuros,
gris azuladmy oscuro y pardo amarillento.

Se han ubicado bivalvos (Gentili, 1956) y gasterdpodos.

- Formaciones Ranquiles - Cafiadon de La Zorra

Estas dos formaciones no han podido ser discriminadas en el terreno, por

lo tanto se han mapeado y se describen en conjunto.

Sus afloramientos se observan a 1o largo de 1a faja central, y al sudeste

del area estudiada, integrando las estructuras ya descritas.

LitolSgicamente estin representadas por areniscas de color r0)120, resisten-
tes, que se destacan en el terreno, con intercalaciones delgadas de bancos
yesiferos continuando con una sucesién de areniscas arcillosas de colores

variados.

El conjunto alcanza en la zona de estudio un espesor miximo de aproximada-
nente 300 metros.
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iretacico superior

Grupo Neuquén (Senoniano)

Este grupo aflora en el sector noreste y centro este del area estudiada,
con wna orientacitn norte-sur. ‘

Consiste esencialmente en una secuencia de areniscas y fangolitas conti-
nentales, con presencia de conglomerados y limolitas. Los colores predo-

minantes son pardos, rojizos, verdosos y amarillentos.

Los estratos apoyan discordantemente sobre el Grupo Rayoso, alcanzando un

espesor maximo cercano a los 300 metros.

4.1.2. CENOZOICO
Terciario

Se ha agrupado en el mapa a todas las formaciones terciarias excepto los
basaltos.

Sus afloramientos son muy reducidos y se limitan a los sectores sur y oes
te norte de la zona estudiada.
En general se trata de una serie de conglomerados y areniscas arcillosas

y arcillosn-calcédreas, con bancos de tobas y areniscas tobiceas.

Los colores predominantes son pardo claro, blanco amarillento, rojo y blan
co grisdceso.
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Basaltos terciarios

Las efusiones terciarias, que son muy escasas estin limitadas al sector
sur, formando la culminacién de los Cerros Negro, Bustamante y Tres Pun
tas, ¥y corresponden al Basalto II.

Cuartario

Para los afloramientos cuartarios se ha procedido de similar modo que pa
ra con los sedimentos terciarios.

Basaltos cuartarios

Se ha agrupado bajo esta denominacidén a los basaltos IV y V de Groeber,
que afloran en el sector sur de la zona estudiada, en forma muy aislada,

sobre ambas margenes del A2 Covumco.

Cuartario en su conjunto

Se agrupan bajo esta denominacidén a todos los depbsitos cuartarios, que
son depbsitos fluvio-glaciarios, e6licos subcrecientes, que cubren impor
tantes sectores, y sedimentos fluviales actuales en lechos de rios y cur

sos de agua en general.

4.2. Estructura

El area de estudio se ubica en el dmbito de lo que se denoniné Fosa ple-
gada del Agrio (Ramos, 1978).

Es wna zona plegada con estructuras de orientacifn general noreste-sudoes
te, afectadas a su vez por fallas de rumbo gravitacionales, e inversas en
algunos casos.
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Fn el drea estudiada se ubican varios anticlinales, de los cuales el ma-
yor es el de Vaca Muerta, al sudoeste, le sigue en orden de importancia
otro ubicade al norte de aquel,al oeste de Rio Salado.

Al este del Gltimo y atravesado por el Rio Agrio se ubica un baquianti-
clinal alargado en sentido norte sur limitado al este por fallamiento in
clinal. '

En la zona de Cerro Mocho, al norte del Arroyo Covunco, se ubica el flan
Co occidental de un anticlinal limitado al oeste por una falla, cerca
de la ruta 40, v al sur del A? Covunco por Gltimo se presenta otro pe-
quefio anticlinal muy afectado pdr fallamiento en sentido radial, probaF
blemente de alivio tensional.
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«.3. DESCRIPCION DE PERFILLS ESTRATIGRAFICOS

Perfil N°1 (Mina Santa Ana)

Los afloramientos de este ﬁerfil estdn ubicados a unos 150 metros hacia
el ~ste de la Ruta Nacional N°40, al norte de la confluencia del Rio Sa-
la’» 3 el Rio Agrio. La distancia a la localidad de Zapala es de 78 lknm.

En la actualidad esta mina de Baritina no se encuentra en explotacién, y
- el laboreo:consiste en un rajo abierto en superficie, y una galeria
cortaveta de 10 mts. de profundidad.

En esta zona afloran los niveles superiores de la formacidn Agrio y los
niveles inferiores de la formacidn Huitrin.

El rumbo general de los estratos es de 5% la inclinacién promedlo de 50°
hacia el este.

Este perfil ya fue descripto por Sarudiansky y Del Carril (1976}, no obs
tante como la galeria cortaveta mencionada es posterior a dlcho estudio,

se considerd conveniente efectuar una nueva descr1pc1on y muestreo

- Descripcidn del perfil

De techo a base:

- Grupo Huitrin

Espesor
1. Calizas de color pardo grisiceo con intercalaciones delga
das de lutitas gris oscuras y areniscas de grano fino par
do claras. Muestra 0124, : - min, 6 m
2. lutitas gris oscuro bien laminadas con intercalaciones
calcireas y areniscas de pocos cm. de espesor. C o 1,20m

(&3]

. Arenisca calcirea verde amarillenta con intercalaciones
de arcillitas verdosas. : 1,20 m
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Espesor

4. Lutitas gris azuladas bien laminadas y fisiles, diado-
sadas y atravesadas por venillas de yeso en variadas
direcciones, _ 4 m.

5. Dolomita calcirea parﬂo amérrillenta. Muestra 0125. 2 m.

6. Lutitas gris oscuras, bien laminadas, con manchas de
dxido de hierro. 1,3 m.

7. Dolomitas calcdreas pardo amarillentas y pardo grisa-
ceas con intercalaciones de arcillitas verde amarillen
tas. Muestra. 0126, 5 m.

8. Banco de yeso blanquecino y grisdceo, bien cristali-
zado. 7 n.,

9. Arenisca de grano mediano con estratificacién entre-
cruzada. ' 0,5 m.

10. Caliza gris parduzca con intercalaciones de arcillita
verde amarillentes. Muestra 0127, 5m.

11. Dolomita calcdrea pardo amarillenta. Muestra 0128. 5 m.

12. Areniscas pardo claras y lutitas grises con algunas
intercalaciones calcdreas. 4 m,

- 13. Dolomita calcdrea pardo amarillenta con intercalacio
nes de areniscas que aumentan en frecuencia hacia la
base. Muestra 0129. 7 m.

14, Areniscas con intercalaciones carboniticas escasas de

color pardo amarillento. 5m.
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Perfil N°Z : Bajada del Agrio - (Tomado de Del Carril y Sarudiansky,
1976).

Este perfil fue medido hacia el Oeste de la Ruta Nacional N°40, a unos
> km al sur de la localidad de Bajada del Agrio. La distancia desde 1la

localidad de Zapala es de aproximadamente 56 km.

En esta comarca aflora la Formacién Agrio y hacia el noroeste se apoya

concordantemente sobre la misma el Grupo Huitrin.

El rumbo de los afloramientos es aproximadamente NE-S0, oscilando las
inclinaciones entre 40°y 50°hacia el noroeste.

- Descripcidn del perfil

De techo a base:

- Grupo Huitrin

Espesor
1. Bancos de yeso blanquecinos y grises. ' min. 15 m.
- Formacidn Agrio
2. Lutitas gris verdosas con intercalaciones carboniti-
cas. Hacia el techo se observa una arenisca carboni-
tica gris de grano mediano. - 6 m.
- 3. Banco de caliza dolomitica de color pardo.
Muestra BA 4. ' 1 m,

4. lutitas gris verdosas con algunas intercalaciones car-
boniticas. : 5 m.
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Espesor

5. Banco de caliza dolomitica de color pardo.

Muestra BA 3, 1 m.
6. lutitas verdosas con intercalaciones carboniticas

y de areniscas, 35 m,
7. Bancos de caliza dolomitica ftanitica separados por

una intercalacidn lutitica de 0,5 m de espesor.

Muestra BA 2. 2,5 m,
8. lutitas con intercalaciones carbondticas de hasta

0,20 m. de espesor. Colores verde griséceos. . 12 m.
9. C(aliza dolomitica de color grisiceo oscuro, pardo

por alteracidn. Muestra BA 1. 2 m.
10. Lutitas verdes con algunas intercalaciones carbona-

ticas. ' ' min. 20 m.

Perfil N°3

Este perfil fue medido sobre el flanco oriental de n anticlinal cuyo
R'es N 15°0 y baja al NO . En este flanco también se ubican el perfil
N°4, el perfil N°5 (Cerro Mocho) y el perfil N°6 (Puesto Moscoso).

Se localiza a urios 6,5 km al E de 1a Ruta Nacional N°40 y a unos 26 an
al NE del poblado Covunco Abajo.

Se puede acceder a la zona por picadas de YPF desde la Ruta Provincial
N°16, a la altura de Estancia La Patria, o sea que se encuentra a una
distancia de 65 km al NO de Zapala.

El rumbo de los estratos es N 60 O y su inclinacién de 15°hacia el Este.
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Los afloramientos corresponden a la formacidn Huitrin y el banco superior

dolomitico puede seguirse visualmente a lo largo del flanco del anticlinal,

Forma un relieve prominente al actuar como roca dura en un clima como el

de la regidn..

- Descripcidn del perfil

De techo a base:

- Grupo Huitrin

1.

Espesor
Dolomitas calcdreas pardo amarillentas con delgadas inter
calaciones de arcillitas verde claras. ‘
Muestras 0142= (base), 0143 = (medio), 0144 = (techo) 6 m.
. Cubierto. ' 8 m.
- Arenisca verdosa de grano fino masiva, deleznable Y
con manchas de 6xido de hierro. _ min. 10 m.
. Yeso de color gris blanquecino con intercalaciones de
delgados bancos calcireos. min. 7 m,

Perfil N°4

Este perfil se ubica sobre el mismo flanco del anticlinal que el perfil
N°3 a unos 13,5 km al SE de aquél, desde cuya posicién se puede acceder
por una senda en mal estado de transitabilidad.

Se sigue en el mismo nivel estratigrdfico y en este caso el rumbo gene-

ral es N 15°0 y su inclinacidn 15°hacia el este.
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- Descripcidn del perfil

Espesor

1. Dolomitas color pardo amarillentc en bancos de 1,30 m

de espesor con delgados intercalados de lutitas grises,

bien laminadas. Muestra 138. - 6 m,
2. Lutitas gris azulado, bien laminadas, con manchas de

6xido de hierro. min., 2 m.
3. Cubicrto. 6 m.
4. Arenisca verdosa de grano fino, de aspecto homogéneo,

friable. C 15 m.
5. Yeso de color blanquecino con intercalaciones delgadas

de calizas. 20 m.

- Formacibén Agrio

6. Afeniscas de grano mediano de color gris verdoso claro

con estratificacién entrecruzada e intercalaciones de

yeso blanquecino de 0,10 m. 5m.
7. Areniscas de grano fino, de color gris claro con marcada

estratificacidn paralela, 20 m,
8. Caliza de color pardo oscuro, muy cohesiva, surcada de

venillas de calcita y diaclasas también rellemas del

mismo material. Fosilifera (probablemente ostracodos) .

Muestra 0139, , ) 1,5 m.
9. Arenisca de grano fino de color verdoso, sumamente

friable. 8 m.
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Espesor
10. Arenisca de grano fino, pardo amarillenta, con inter-
calaciones calcdreas, sumamente fosilifera (bivalvos
y moluscos). : 1,5 m.
It. Arenisca amarillenta clara, de grano fino, muy friable. 10 m.
12. Caliza de color pardo oscuro, fosilifera, sumamente
compacta. Muestra 140, min. 10 m.

Perfil N°5 (Cerro Mocho)

Con este perfil se continfia el estudio de la corrida de afloramiento so-
bre el flanco del anticlinal ya descripto en el caso del perfil N°3.

En este caso se puede acceder por una senda que llega al Puesto Moscoso
(cercano a Covunco Abajo), donde puede atravesarse sin mayores inconve-
nientes el Arroyo Covunco, excepto durante las precipitaciones inverna-
les.

Hasta el lugar se llega por la Ruta Provincial N°16 a unos 50 km de Zapa
la. El rumbo general de los estratos es N 10°0 y su inclinacién de 15°

hacia el este.

- Descripcién del perfil

De techo a piso:

_ Espesor
- 1. Dolomitas de color pardo amarillento, de tipo lajoso,
muy tenaz. Muestra 0136. 5,2 m.
2. Lutitas gris azuladas con impregnaciones ferrugino- 7
sas. min. 1,5 m.

3. Cubierto 35 m,
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Perfil N°6 (Puesto Moscoso o Estancia Nacira).

Estos afloramientos son los Gltimos hacia el sur del flanco del anticli- .
nal descripto para los perfiles N°3, 4 y 5, sobre la margen izquierda
del Arroyo Covunco.

En este caso el acceso es mds sencillo ya que puede accederse a la zona-
por picadas de YPF desde la ruta 40 hacia el este, a mitad de camino en
tre Bajada del Agrio y Covunco, o bien desde la Estancia Nacira o el -
Puesto Moscoso, atravesando el Arroyo Covimco y yendo por sendas hasta
el lugar.

La distancia desde Zapala por ruta es de unos 52 km. El acceso desde la
Tuta 40, si bien es mids largo y estd peor conservado, presenta la venta
ja de no ser afectado por las precipitaciones invernales.

En este caso el banco dolomitico superior presenta una gran superficie
muy poco inclinada 3°hacia al este, con un Tumbo aproximado Norte-Sur,

que no presenta cubierta cuartaria o es muy delgada.

Las muestras fueron extraidas sobre el barranco que mira hacia el Arro-
yo Covunco.

- Descripcidn del perfil

De techo a piso

Espesor
- 1. Dolomita de color pardo amarillento, lajosa, con diacla
sas regularmente espaciadas cada 2 metros y subvertica-
les, muy tenaz, Muestras 135 y 134, 5,3 m.

2. Cubierto. - V .-. 50 m.
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Perfil N°7 (Cantera de Mirmol)

Este perfil ya fué descripto en el trabajo de Sarudiansky y Del Carril
(1976) . En aquella ocasifn se¢ integraron baio el nombre de Estancia la
Patria los que azhoran son denominados perfil N°7 (Cantera de Marmol) y
perfil N°8 (Cantera de yeso).

La razdn de su estudio por separado es la diferencia de escala entre el
trabajo referido y el actual.

Se ubica a unos 1000 mts. hacia el sudeste del perfil N°6, y sobre la
margen contraria del Arroyo Covunco.

Desde Zapaia, distante unos 48 km al NE, se puede acceder por la Ruta Pro
vincial M°16 continuando por una senda que nace a unos 2 km antes de lle-

gar a Covunco Abajo, hacia la izquierda y se dirige a la cantera.

En esta cantera se extraen bloques de calcireos para su uso en ornamenta-
cidn.

Los estratos de la formacién huitrin aparecen con rumbo general de 340°
¢ inclinados 8°hacia el este. Hacial el sur se observa un suave plegamien

to ¥y un aumento en la inclinacién de los bancos.

- Descripcidn del perfil

De techg a bhase:

- Grupo Huitrin

Espesor
1. Bancos de dolomitas calcdreas de color pardo claro con
espesores de mis de 1 in intercalados con lentes de pocos
decimetros de arcillitas verdoso claras.
‘lestras 0122 y 0123. _ min. 4,2 m
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Espesor
2. Cubierto 10 m
3. Banco de dolomita calcirea de color pardo amarillen-
to muy masiva con intercalaciones lutiticas hacia la
base. Muestras 0120 y 0121, Im
4. Cubierto . 7 m
5. Bancos de yeso blanquecino. min. 8 m

Perfil N°8 (Cantera de Yeso)

Este perfil fué medido a unos 3 km al sur del N°7, y se puede acceder
a &1 de modo similar al anterior.

Se explotan los bancos de yeso correspondientes al 'Yeso de Transicién',
o formacién Huitrin.

Afloran en la zona las formaciones Agrio y Huitrin con un rumbo general
de 355°y una inclinacién de 50°hacia el este.

- Descripcidn del perfil

De techo a base:

- Grupo Huitrin

Espesor
1. Bancos-de calizas dolomiticas de color pardo claro
con intercalaciones margosas y yesiferas.
Muestras 0116 y 0117, min. 3,2 m

2. Lutitas color gris azulado muy diaclasadas, con

impregnaciones ferruginosas e intercalaciones cal
careas delgadas, 2,5m
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Espesor

3. Banco de calizas dolomiticas de color pardo cla-

ro. Muestras 0118 y 0119, Im
4. Jutitas azul verdosas con intercalaciones carbond

ticas delgadas, de 0,1 m de espesor. 7,8 m
5. Bancos de yeso blanquecino bien cristalizado. '12.m

- Formacién Agrio

6. Areniscas carbondticas de color gris verdoso. Zm

7. Banco de dolomita calcdrea de color pardo amarillento
con intercalaciones de arcillitas verde claro.
Muestras 0113 y 0114, - b6m

8. Bancos de lutitas y calcilutitas de color amarilento. 4 m
9. Caliza dolomitica de color pardo oscura, con fésiles
poco discernibles, pueden ser ostracodos.

Muestras 0112 y 0115, Im

10. Lutitas de color verde claro con intercalaciones car
bondticas de hasta 0,10 m de espesor, 8 m

5 - Andlisis comparativo de los perfiles, resultados de andlisis quimicos

Y_petrograficos, accesos, y seleccidn del Area mis favorable.

Se puede establecer que las muestras que han arrojado valores mis signi-
ficativos en cuanto a su uso siderGrgico segin las especificaciones de
Somisa son las siguientes: 0142, 0138, 0136, 0135 y 0123.

Esas muestras coincidentemente fueron extraidas en todos los perfiles

del primer banco dolomitico ubicado estratigréficamente por encima de
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los niveles yesiferos principales de la formacién Huitrin..

Los valores de 0 Mg son en algunos casos superiores a 18%, (p.ej. M0135,
0136, 0138 y 0142) .

Los resultados de los an@lisis quimicos de las mwestras extraidas del
banco descripto fueron graficados (graficos 2 a 10) indicdndose el 1imi
te de tolerancia para uso sideriirgico.

-De alli surge claramente que el drea mds favorable resulta ser la com-
prendida entre los perfiles de Cerro Mocho (N°5) y Puesto Moscoso (N°6).
(Ver Mapa de Ubicacién de perfiles y muestras),

Por otro lado los estudios petrogrdficos indican que los valores mis al-
tos de 0 Mg se encuentran en las rocas con mayor grado de recristaliza-
Cidn, por dolomitizacidn, que coincidentemente estd ubicada en la zona
de interés que surge de los andlisis quimicos y la comparacién de los
perfiles.

Otros datos importantes en funciédn del aprovechamiento econémico son; los
accesos, la potencia, inclinacidn, y material estéril que presente como
cubierta el banco o unidad litoldgica de interés.

De la comparacidn de estos datos surge como la mejor opéién la zona del
perfil de Puesto Moscoso (N°6) pues presenta buenos accesos, una potencia
regular de mis de 5 metros, con muy poco material 1ntercalado bancos ca-
si horizontales (inclinacidn = 3°este) y practicamente no presenta ningu-
na cubierta en casi toda su superficie.

Por lo expuesto se procedlo a efectuar un relevamiento y muestreo de deta
lle en la zona del perfil N°6, al oeste de Puesto Moscoso.
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GRAFICO N2 11

Dolomias para Siemens Martin

Constituyente Base Minimo $% Maximo

Ca0 Seca 29.0 --
MgO Seca | 18.0 -
Si_O2 Seca -- 3.0
R203 - Seca | -- 2.0
S Seca -- 0.050
P ' Seca -- 0.010
Humedad -- -- 2.0

Dolomias para Alto Horno

Constituyente Base ‘Minimo § Maximo
OCg Seca 29.5 --
OMg Seca 18.0 --
SiO2 + A1203 Seca -- S.p
Alzo3 Seca -- 2.0
Fe203 + A1203 Seca -- 6.0
S Seca -- 0.05
P Seca -- 0.01-
Humedad -- - 2.0

Fuente: MENOYO, E.A. (1974.)
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'CARACTERISTICAS DEL DEPOSITG DOLOMITICO

6. Ubicacién v accesos

El depbsito estudiado se halla a unos 50 km al ME de Zapala, en las
cercanfas del poblado de Covunco Abajo, a unos 2 lm al sur del Cerro
Mocho, y lindante con el Arroyo Covunco.

Desde Zapala se puede acceder al area yendo por la Ruta Nacional N°40,
asfaltada, hasta el cruce con la Puta Provincial N°16, de ripio, 51gu1en
do por ésta hasta las cercanias de Covunco Abajo, donde sale un camino

a la izquierda que va a la Estancia }acira.

Desde alli puede cruzarse el Arroye Covumco por un paso, que en época de
precipitaciones invernales suele quedar temporariamente infranqueable,

luego se sigue una senda transitable con vehiculo hasta el deposito.

7. Geologia del. depdsito

La geologia del sector abarcado por el depdsito es relativamente simple,
ya que la formacidén Huitrin aflora en toda el drea, con el siguiente per

£il local de techo a piso con indicacidn de espesores maximos medidos (a
excepcidn del yeso):

Dolomita Calcdrea

= :
et
s
.5{ .
= LutltE_IS
NS
=
9]
g Areniscas
O - .
[&
_ PPN
1 I‘A.A:A:At Yeso
Esc. 1:500 — .
Calcareos -

o . Referencias --.-.. - . ...
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1 = Dolomita calcdrea de color pardo amarillento, con bancos de hasta 2

metros de espesor, e intercalaciones lutiticas de 0,10 m de espesor,

espesor: 6,2 m

¢ = Lutitas gris oscuras con manchas de éxido ferroso e intercalaciones
areniscosas y calcdreas delgadas.

espesor: 4,7 n

3 = Areniscas gris verdosas, con estratificacién gruesa, e intercalacio
nes carbonaticas finas y yesiferas que aumentan de frecuencia Yy es-
pesor hacia la base.

\ espesor: 13,5 m’

4 = Bancos de yeso de color pardo claro, en general bien cristalizado,
con venillas intercaladas de yeso blanquecino de pocos centimetros
de espesor, no se observa la base.

espesor minimo: 12 m

las distintas entidades litoldgicas aparecen concordantes. entre si, con
rumbo N 5°E e inclinacién 3°Este.

El conJunto que constituye el depdsito es un bloque elevado limitado por
2 fallas, con un frente de escarpa al oeste y otro al sur.
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8. Evaluacidén de resultados de anélisis'quimicos y petrogrificos.

- Andlisis quimicos:

De las 12 muestras analizadas (0051 a 0063) se pueden conclulr que aque-
1las ubicadas sobre el barranco arrojaron resultados que ermarcan ajusta-
damente en las especificaciones exigidas por-SOMISA (Grafico N? 11).paré
su empleo en la industria siderfirgica (muestras 0051, 0052, 0055, 0061,
162, 0063 y 0135). .

Estas muestras se extrajeron del frente del banco dolomitico aflorante, me

diante el método de canaletas y posterior cuarteo.

Por otro lado las muestras extraidas sobre la superficie del banco dolomi
tico aflorante (muestras N? 0054, 0056, 0057, 0058, 0059 y 0060) arrojaron
resultados que especialmente en cuanto al contenido de OMg estdn un poco -
por debajo de las referidas especificaciones para uso siderfirgico. Esta al

timas muestras se extrajeron, cabe recordar, por el método de esquirlas.

No obstante el bajo valor relativo arrojado por el muestreo sobre la super
ficie, cabe esperar que un muestreo en profundidad arroje valores mis ele-
vados, ya que por la alta solubilidad del catién Mg++, es 16gico suponer

tn considerable grado de lixiviacién en superficie.

Este efecto es menos manifiesto en las barrancas, ya que las superficies

__alli expuestas _son mis. frescas, por el derrumbe progresivo- de los bancos -- -

delomiticos.

De la comparacidén de las muestras que se enviaron como testigo (0160 a 0168)
con las originales, no surgieron diferencias significativas,

- Andlisis petrograficos:

Se ha podido comprobar que las muestras observadas al microscépico, perte
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necen  en su mayor parte a dolomitas -ooliticas finas, con textura saca-
roide, producida por recristalizacidén a partir de una caliza orgénica (Oos
parita). O sea que el depbsito se ha producido por un proceso de diagé-
nesis de los sedimentos calcareos originales.

9. Reservas medidas y leyes.

- Las reservas estimadas, ascienden a in total de 8.400.000 toneladas, con.

una - superficie de 600.000 mz, una potencila de S metros y un Pe de 2,8 g/cma.

- Excluyendo los valores de andlisis de muestras superficiales, los valores
promedio de depbsito son:

OMg. = 18,11 % g/g
OCa = 30,92 % g/g
Si0,= 1,9 3% g/g
A2 0;= 1,097% g/g

Fez O3 = 9{6? % g/g
S = 0,11 % g/g

P = 0,005 % g/g
H, 0= 0,15 % g/g

Ahora, en caso de incluirse los valores de las muestras de la superficie,
los valores promedio son:

- OMg = 17,33 % g/g

- OCa

31,59 % g/g
- 5i02= 2,10 % g/g

-AL,0= 1,02 % g/g
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- 5 = 0,14 % g/g
- P = 0,005 % g/g
-H20 - 0,16 % g/g

Como se puede ver ficilmente solo se observa una pequefia.disminucién en el

% de OMg mientras que los demds valores pricticamente no varian.

10. Estado legal del depdsito.

El depdsito se localiza dentro de un campo particular ubicado en el depar-
tamento de Picunches, secci6én XIII, lote oficial 10, con el nimero de Re-
gistro Catastral 07RR 110746.

E. CONCLUSIONES
De los factores enumerados se puede arribar a las siguientes conclusiones:

- Leyes: Las leyes son aceptables para su uso siderfirgico, aunque en for
ma ajustada.

6 ton.) son suficientes pa

- Reservas: Las reservas medidas(mis de 6 x 10
ra abastecer totalﬁente el consumo nacional para fundente siderlirgico, por
mis de 18 afios, tomando en cuenta que el yacimiento puede llegar a duplicar
se si se cConsicdera que el banco medido continda hacia el Norte‘y el Es

te.

- Provisién de agua: Se puede extraer agua por bombeo directo del Arro-

yo Covunco, que podria satisfacer sin inconvenientes las necesidades de u-
na eventual planta de tratamiento.

- Accesos: Los accesos ya han sido descriptos, basta decir que con peque
Ras mejoras, no presentarian ningfin inconveniente para el transito de camio
nes pesados, especialmente la picada desde la Ruta 40,
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De la ponderacidn de factores mencionados surge la aptitud del yacimien-
to para su eventual explotacidn, con la salvedad de que previamente debe
ria actualizarse el estudio de mercado realizado por el CFI (1.977) y e-

valuar a fondo el depdsito.

F. RECOMENDACIONES.

1. Ejecutar 4 perforaciones hasta un méximo de 8 m de profundidad cada u
na, distribuidas en la zona media del dep&sito, a diamantina con extrac
cién de testigos.

Con esto se pretende asegurar las reservas medidas y sobre todo la ley
del depdsito, por el enmascaramiento de los valores reales que produce
el lixiviado del magnesio, en superficie.

2. Actualizar el Estudio de Mercado de Dolomitas (CFI, 1976).
3. En caso de obtener resultados favorables en los dos puntos anteriores,

que son ejectuables en un muy breve lapso, se podria encarar un estu-

dio de prefactibilidad para la instalacién de una explotacidén minera.
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APENDICE 1

Resultados de andlisis quimicos de muestras extraidos en la primera
canpaiia. .
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APENDICE 2

Resultado de andlisis quimicos de muestras extraidas en el depdsito do-
lomitico, y de muestras de control.



TUDIO Y LABORATORIM
ANALISIS INDUSTRIALES .
ICIEDAD EN COMANDITA POR ACECIONE § BUEMOS AIRES ................ 25denov:l.embre DE 19 82

FUNDADA EN 1923

DIRECTOR TECMNICO
DR. ERNESTO E. J. BACHMANN

Andlisis No. 237.002/005
e BUEN.DS Rines ' Muestra Manifestada .. “IN-'R-‘*L S
g Presentada por: CONSZEJO I‘.uD.uRAL I)E I;WgRSIONT’S

San Martin 871-CAPITAL

Andlisis [ 237.002  237.003  237.004  237.00%

lmestra  1i° C051 0052 0054 0055

Anhidrido silicico

(510,) e 1,54 2,67 1,35 2,15

Cxido de aluminio ' 7

(A1203) " 0,20 1,54 0,87 1,55

Sesquiocxido de hierra

(Fe,0,) " 0,60 0,73 0,62 0,65

Cxido de caleio

(Ca0) " 3¢, 80 30,24 34,44 - 30,24
. T =

Oxido de maghesio égf}o k.,

(MgO) H 18,20 17,80 12/809“” - 18,20

izufre () 5 0, 09 0, 02 @,oé’.‘ - ‘\ 2o, 02

Fésforo (2) N 20,005  <£0,005 <o 005 4/0, 005

N Ry
Humedad n 0,04 0, 08 Oy 10 ,4’ 0,15

ESTUDIO Y LABORATORIO DE ANALISIG INDUSTRIALE

Sociedad en Comandita por Actionss

DA0-12-81



STUDIO Y LABORATORIO
ANALISIS INDUSTRIALES

DCIEDAD EM COMANDITA POR ACCIONES
FUNDADA EN 1523

DIRECTOR TECNICO
DR. ERNESTO E. J. BACHMARNN

AZCUENAGA 1183/53
83-1626/1645
MS BUENGS AIRES

ct

nalisig ¢

‘testrg 1ii°

N

\hicrido siliecico

SiO ) e
-ido de alumlnlo
;l 0 ) E It
qulox1ao dénlerro

0 "
82 3) |
ido de czleio (Cal) i
ido de magnesio
:gC) "
ufre (s} "
s oro (P) "
medad | M

000. 12-81

BUENQOS AIRES .................

Andh’sis. No. .. .
Muestra Manifestads JIINEBALES

237,006/000

.25 de noviembre

82

--.DE 19777

Presentada por: COMSEJ O PLDERAL DE INVERSIONES

237.006

0056

1,02

0,52
32,20

15, 80

0,36

0,005

0,33

San Kartin 871- CAPTTAL

237.007  237.008 237, 0
10057 0058 . 0059
5, 34 1,92 1,77
1,40 0, 82 0,73
0,72 0,83 0,70
30, 80 31,64 32,76
16,40 17,40 16,20
0,10 0,16 0, 02

£ 0,005 < 0,005 0,005
0,18 0,11 0,07

S PR

ESTWI&BHNMSIE INDUETRIA 5

Secizdad en Comandita por Acciones

—



' TOUDIO Y LABORATORIO
ANALISIS INDUSTRIALES

DCIEDAD EN COMANDITA POR- ACCIONES
FUMNMDADA EN 1223

DIRECTOR TECNICO
DR. ERNESTO E. J. BACHMANN

AZCUENAGA NB3/83
B3-1626/1648
M5 BUENOS AIRES
*

cE

drido silicico

2) Fyifla
¢ de aluminio

O 1
! 3)

uioxido de hierro

Cc.) "
3

¢ de calcio

3) H
0 de magnesio

)) 1]
're (S) "
oro (P) "

dad _ "

(001281

"BUENOS AIRES ...

25 de noviembre 82

Andlisis Noo...........

237010//013

Muestra Alant, futada e MINERALES

Presentada por: GOHSES OG- FEDERAL-DE- INVERSI ONES. .
San Iartin 871-CAPITAL

237.013

237,010 237,011 237, 012

0060 0061 0062 Q063
1,84 2,16 1,33 2,28
0,83 1,75 0,47 0,58
0,60 0,70 0,55 0, 51

32,46 30,52 31,36 31,64

17, 00 18, 00 18,80 17,80
0, 39 0, 02 0, 02 0,60
0, 008 ~ 0,005 0, 005 .0, 005
0, 29 0,11 0, 04 0,48

ESTUDID Y LABDRATORIO DE ANALISIS INDU?TRM[ES

‘Sociedad an Comanditg pPor Accionss



' TGDIO Y LABORATORIO

ANALISIS INDUSTRIALES

JCIEDAD EN COMANDITA POR ACCIONES
FUNDADA EN 1822

DIRECTOR TECHNICO
DR. ERMESTO E. J. BACHMANN

AZCUENAGA 1n83/93
B83-1626/1645 .
15 BUENOS AIRES
*

P

€5

nSlisis K°
1estra N°
nhidrido silicico
510
2)
v1id0 de aluminio
41 C
2 3)
esquioxido de hierro

fe,0,)

140 de calecio (Cal)

zido de magnesio
w£0)

zufre (S)
bsToro _ - (?)
medad

000.12-81

BUENOS AIRES ... 25.de noviembre . ...

Andlisis No... 23TaQL4/0VT ..
Muestra Manifeatadg . NINERALES

.oe1s..82.

Presentada porCOJbEJO JEDERAL DE TI J“:RSIONBS

Sah ilartin 871-CAPITAL

237.Q1?

e ——
e

ESTUDIB--LABDRATHRIO DE ANALISIS 1NDU§THIALES

Socisdad en Comandiio por Accienes

237.014 237.015 237.016
0160 (-0s) _ 01620~ 129) 01636121 _olgal
&% 4,40 10, 66 1,47 1,88
1] 1,22 2’ OO 0’45 O! 58
" ¢,95 C, 62 0,€e0 1,43
" 49,84 45,64 32,48 31,36
no 0,20 veste. 17,40 17,40
L 0,12 0, 08 0, 02 0,18
" <0, 005 - 0,14 0,005 <0, 005
" 0,11 0,25 0, 05 0, 08
:/\‘ -
L
Ol e



TUDIO Y LABORATORIO
ANALISIS INDUSTRIALES

JCIEDAD EN COMANDITA POR ACCIONES
FUNDADA EN 192D

DIRECTOR TECHNICO
OR. ERNESTO E. J. BACHMANN

AZCUENAGA 11B3/83
83-1626/1645
5 BUENOS AIRES

o2

ligis W°
gtra H°

darido siliecico

) 858
© de agluminio

O . 1]
| 3)

uioxido de hierro

O ) n
0,)

0 de caleio (Ca0) *
0 de maghesio

;) 1"
Te Co(s)
oro (®) "
‘dad 1]

000.12-81

237.018

.25 de noviembre 82

BUENOS AIRES ...,

Andlisis N0237‘018/ 021
e L ERALES e

Muestra Mantfeslada ...

Presentada por: .CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

San Hartin 871-CAFITAL

237,019 237,020 237,021

0166 (¢ 1%

0165 (- 5Y)

0167 (= i)

12, 00 1,92 2,95 5,56
2432 0,70 0,70 0, 66
0,76 0,55 0,58 1,32

44,52 42,00 50,96 49,28

vest. - 9,40 0,20 vest,
0,12 0, 04 0, 02 . 0,14
0,20 0,005 . 0,02 £ 0,005
0,42 0, 07 0, 06 0,08

£STHMI0 Y TABORATORIC OF ANALISIS INDUSTRIALES

Smciedad en Comandito por Accionss

0168 [e« i



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' 66

APENDICE 3

Descripciones petrograficas correspondientes a muestras de la primera

campana.
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DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS CORRESPONDIENTES A

MUESTRAS DE LA 1ra., CAMPANA

Miestra N2 0115

Clasificacidn: Qosparita.

Descripcidn macroscdpica: Caliza oolitica de color pardo levementé rosado, .

atravesada por venillas de disefio irregular y con pequefios nédulos de cal-
cita recristalizada de colores blanco y blanco grisidceo, que le confieren
un aspecto brechoideo, Las oolitas son de color pardusco y tienen formas
esféricas, elipticas y discoidales, Con la lupa se observan diseminados
pequefios puntos limoniticos.

Descripcifn microscbpica: Con luz paralela se observan varios tipos de oo-

litas formadas por fino carbonato de color pardo, encerrados en un mosai-

co de cristales de calcita incoloros y de aspecto relativamente 1impido.

Las mAs commes son cuerpos esféricos o casi esféricos que muchas veces pre
sentan protuberancias debidas al adosamiento de material sobre la capa super
ficial, Su estructura interna no se observa con nitidez,:pero generalmente
tienen entre tres y cuatro capas, cada una de las cuales suele presentar una
zona media mds clara que los bordes. No se aprecia una estructura radial, sal
VO en pocos casos y en la zona externa. En los nficleos aparece a veces un
cristal de cuarzo o un fragmento de conchilla de forma rectangular, con es-
tructura fibrosa perpendicular al lado mayor. Los tamafios de estas oolitas

. varian entre 0,170 y 0,700 mm, siendo 0,470 mm el didmetro mis com(in.

Otro tipo de estructura tiene forma alargada, originada probablemente por
el adosamiento de tapas alrededor de un fragmento de valva de molusco. Su
tamafio es de alrededor de 1 mm de largo.

Los cuerpos de mayor tamafo tienen contornos irregulares con é}istas Te-
dondeadas y se caracterizan por un.delgado borde externo continuo, Estan
formados por la aglutinacidén de varias oolitas menores (oolitas compuestas).
Alcanzan 1,7 mm de didmetro promedio.
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Finalmente otros fragmentos son finos y muy alargados, a veces con una
serie de protuberancias en una de sus superficies, que le confieren un
aspecto de ''cinta con estrangulamientos' y de extremos redondeados. A

veces tienen varias zonas paralelas al borde externo. En otros casos sdlo
constan de un nicleo claro de calcita recristalizada y un delgado borde os
curo de grano muy fino. Alcanzan hasta 9 mm de largo. Probablemente se ha- '

yan originado en algas.

Muchas de las estructuras ooliticas u ooides descriptas presentan pequefias
manchas de calcita recristalizada.

El cemento, notablemente mis limpido, estd formado por un mosaico espariti-
co con cristales cuyos tamafios varian entre 0,016 y 0,140 nm, siendo 0,025

el mis comin. Un pequefio sector aparece tefiido por limonita pardo amarillen-
ta.

Una estimacidn de la composicién de la muestra es la siguiente:

Oolitas y pseudoolitas ..... 70%

Cemento esparitico (.veee... 30%
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Muestra N2 0120

Clasificacién: Dolomita calcirea cristalina fina.

Descripcidn macroscpica: La roca es homogénea, de color pardo claro lige-

ramente amarillento y textura finamente cristalina_b sacaroidea. Una de las-
superficies de la muestra es una vena drusiforme de calcita trasliicida, cuyos

cristales alcanzan los 3 mm de lado.

-Descripcidn microscdpica: La seccidn delgada estd formada predominantemente

por cristales ideomorfos de carbonato de color pardusco, que incluyen peque
flas lmpurezas quizds arcillosas y granulos Opacos, Su tamafio es uniforme, os
cilando entre 0,050 y 0,055 mm la dlagonal mayor de las caras romblcas. La
base de ellos esta constituida por calcita anhedral o esparlta, en cristales
de unos 0,050 mm de tamafio, que se destacan por ser ligeramente mis limpidos.
Grénulos opacos y pardo oscuros son algo mis abundantes como inclusiones en
algunos sectores del corte delgado. Como mineral accesorio sblo se observd
un grano anhedral de cuarzo en toda la superficie del mismo.

La composicidn estimada de la muestra es:

Carbonato ideomorfo (dolomita)....;.. 70 a 80%
Calcita esparitica anhedral.......... 18 a 18%

Granulos opacos y SemiopacOS......... 2%
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Maestra N2 122

Clasificacidn: Dolomita calcdrea cristalina fina,

Descripcidn macroscOpica: Roca homogénea de color pardo amarillento algo

mids claro que la M 120, con textura también finamente cristalina o sacarbiw
de, pero en la que se aprecia en mayor proporcidn un material negro brillan
te que rodea los granos calcireos y se concentra formando pequefias manchas

. difusas.

Descripcidn microscdpica: La muestra estd formada.por un 80 a 85% de cris-
tales ideomorfos, romboédricos de carbonato (dolomita) de tamafio uniforme,
con una longitud de alrededor de 0,048 mm su eje mayor. El color de ellos

es pardo claro y presentan pequefios puntos opacos como inclusiones., Inters-
ticialmente se dispone escasa calcita anhedral o esparita mis l1impida, aun-
que conteniendo algunas inclusiones birrefringentes de probable material ar
cilloso. BEn algunos casos los mosaicos espariticos forman lentes elongadas
de hasta Z,5 mm de largo, probables rellenos de primitivas cavidades. En
algunos sectores se observa concentracidn de mineral opaco o semiopaco de
color pardo oscuro.

Consideraciones acerca de la muestra: Similar a M 0120, difiriendo sblo en

la presencia de manchas o lentes espariticas de calcita mis gruesa.
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Mugstra N2 0124

Clasificacidn: Biomicroesparita,

Descripcidn macroscdpica: Caliza de color pardo amarillento claro, algo

porosa que presenta geodas de formas esféricas y alargadas. No se aprecian
los planos de estratificacién. Los espacios porales estin recubiertos ﬁor -
material limonitico y las.geodas, de hasta 0,5 c¢m de didmetro y 1,5 cm de
largo, estadn tapizadas por calcita recristalizada.

Descripcifn microscdpica: La textura nos muestra un agregado de carbonato

de color pardusco extremadamente fino o micrita, entre el cual se disponen
pequenas manchas difusas de calcita recristalizada ligeramente mis 1impida
y de color amarillento. Tambi#n se observan mosaicos de calcita anhedral
con netos contornos ovales cuyo eje mayor tiene alrededor de 0,05 mm de
longitud, probablemente briginados a partir de restos orginicos, y lentes
de contorno irregular con cristales ideomorfos de carbonato cuyo tamafio mi-

ximo alcanza 0,017 mm de lado, aparentemente formadas por dolomita.

Escasos aparecen probables exoesqueletos de moluscos (o de otros organis-
mos), de seccidn delgada y curva, que alcanzan 2,5 mm de largo.

También aparecen pequefios cristales opacos sin formas definidas, algunos
de los cuales tifien sus bordes de color pardo amarillento (limonita) y
otvos de color azul (probable azurita).

Una pequefia 1dmina de muscovita es el (nico mineral transparente acceso-
rio.

La composicidn estimada de la seccidn delgada es la siguiente:

Micrita ..... P i1 A
Calcita esparitica ....... 30%

Lentes de carbonatos ideo-
morfos,probable dolomita = 3%

Restos orgdnicos ......... 4
Minerales opacos.......... 1,5

o0 o®
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Consideraciones acerca de la muestra: La participacisn orgdnica pudo ser

importante en la muestra, pero probablemente se encuentra en gran parte

enmascarada por la recristalizacién.
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Muestra N2 Q125

Clasificacidn: Biomicroesparita.

Descripcidn macrocbspica: Caliza coquinoidea y de apariencia oolitica

fina de color pardo claro amarillento que pasa gradualmente a pardo gri-
sdceo en 10S sectores menos meteorizados. La muestra se caracteriza por
numerosas conchillas de bivalvos de hasta 1,4 mm de longitud y seccidn
transversal aparentemente plano-convexa.Lstos exoesqueletos de color gris
oscuro estan enteros y dispuestos segfin la estratificacifn. Su espesor es

de pocas décimas de milimetros.

En los sectores de coloracidn pardo amarillento se observa diseminacién
de pequefios puntos limoniticos.

Descripcidn microscdpica: La textura se caracteriza por la presencia de

numerosos cristales anhedrales de calcita de bordes redondeados y muchas
veces con netas secciones circulares o elipticas, inmersos en yn agrega-
do carbonatico muy fino y mis oscuro. Los cristales espariticos que ocu-
pan las ''celdas' descriptas tienen didmetros de aproximadamente 0,058 mm
y presentan continuidad Sptica en grupos de 3 a 6 individuos vecinos. En
algunos sectores de la muestra algunos de ellos estan teflidos o presentan
un delgado borde pardo amarillento.

Los restos-orginicos son abundantes, predominando los fragmentos de capa-
razones cuya estructura muestra un delgado borde externo pardo de fibras
orientadas perpendicularmente a la superficie y una parte interna incolo-
ra de estructura columar casi en mosaico. Tambi&n se observan algumos
agregados radiados muy finos, a veces esferuliticos al ser observados con
el analizador, con un niicleo de contorno eliptico y una o dos capas exter-
nas. Una seccidn de estos agregados aparece como una lente biconvexa de
extremos redondeados y de 0,030 mn de longitud. .
Calcita esparitica ha cristalizado en algunos espacios vacios, como es el

caso del interior de una conchilla de un pequefio gasterdpodo o foramini-
fero. '
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Granulos opacos aparecen diseminados por el corte, algunos de ellos ti-

fiendo de color azul el carbonato circundante.

Consideraciones acerca de la muestra: Aunque comparable a la muestra 124,

la presente se distingue por su particular textura con apariencia de ''cel-
das' ovales de calcita con varios individuos préximos de idéntica orien-

tacidn Sptica, separados por ''tabiques' de micrita.
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Muestra N2 0127

Clasificacién: Oosparita,

Descripcidn macrosclpica: Caliza maciza de textura oolitica y color pardo

grisdceo. Las oolitas son de contorno esférico y estidn formados por mate- .
rial afanitico, apareciendo aisladamente como cemento, algunos cristales
de calcita traslGcida.

Descripcidn microscdpica: Al microscopio se observa um apretado agregado

de oolitas formadas por carbonato extremadamente fino y de color pardo

cementadas por mosaicos de calcita incolora notablemente mis limpida.

. la estructura interna de las oolitas es poco notable. En algunas se las
observa compuestas por 3 & 4 capas. Sus formas son predominantemente es-
férica o ligeramente elipsoidales, y sus didmetros varian entre 0,180 y
1,100 mm, siendo 0,700 mm el mis comin. En los niicleos suele observarse
un cristal de calcita de seccién rectangular alargada y estructura fibro-

sa ¢ columar perpendicular a la base. Se trata de fragmentos de conchi-
llas. '

la calcita que actlia como cemento contiene pequefios puntos birrefrigen-

tes probablemente arcillosos visibles s6lo en la posicibn de extincidn.

Diseminados por la muestra y sin localizacién preferencial se observan
pequefios agregados opacos, algunos de los cuales tifien de color pardus-
co sus bordes (limoniticos ) y otros de azul (azuriticos).

Los restos orgfnicos que se observan en este corte tienen forma rectan-
gular ligeramente curva o elipsoidal muy alargada de alrededor de 0,6 mm
de longitud y aproximadamente 0,044 mm de ancho. Estdn formados por un
tmico cristal de calcita .con bordes dentados que parecen penetrar en la
micrita que los rodea.
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lin

Oolitas ..,veuuun... ceeve.s 90%
Calcita esparitica ........ 7%
Restos orgafiicos calcfireos. 2%
Minerales opacos .......... 0,5%

Consideraciones acerca de la mestra: Similar a la

porcidn de oolitas, las que también son de un tipo

a estimacidn de la composicién de esta muestra es la siguiente:

M 0115, éon mayor pro-

mis homogéneo,



CONSEJC FEDERAL DE INVERSIONES

Muestra N2 0130

Clasificacibn: Oosparita.

Descripcién macroscdpica: Roca maciza de textura oolitica y color pardo

grisdceo, Predominan las oolitas de contornos esféricos formadas por mate-
rial afanitico. Como cemento participan pequefios cristales de calcita tras-
licida, la cual forma tambi&n venillas de disefio rectilineo de pocas déci-
mas de milimetros de espesor. Pequefias manchas de coloracidn amarillo par-

dusca y aspecto pulverulento probablemente sean debidas a meteorizacidn.
La muestra es similar a M 0127,

Descripcidn microcdpica: Se observa la muestra formada por oolitas predo-

minantemente esféricas y elipsoidales, con algunas pocas estructuras muy
elongadas y escasos agregados muy finos de oolitas aglutinadas (oolitas
compuestas). Todos estos componentes estén formados por micrita de color
pardo cementados por mosaicos de calcita esparitica mis limpida.

Fl didmetro de las oolitas esféricas y casi esféricas varia entre 0,180 y
0,500 mm siendo aproximadamente 0,260 mm el tamafio mis comin. En pocos ca-
sos se aprecia una estructura interna con 3 & 4 capas diferenciadas por
niveles ligeramente mids oscuros, pero con una cantidad de subcapas dentro
de cada uno de estos bien definidos niveles. La estructura radial es visi-
ble en unos pocos casos. Como nficleo suele verse un (nico cristal o un mo-
saico de calcita. En otros casos se trata de monocristales de calcita de
bordes dentados semejantes a los descriptos en M 0127. A veces son restos
orgidnicos policristalinos. Un fragmento es notable por su fina estructura
en capas paralelas a sus superficies coéncavo-convexas. Tiene forma curva
con extremos aparentemente redondeados; 0,530 mm de largo y aproximadamen-
te 0,156 de espersor.

Los agregados de contornos redondeados con apariencia de ''grufos'’, que
contienen varias oolitas menores en su interior son escasos, tienen apro-

ximadamente 0,500 nm de didmetro y son comparables al 32 tipo descripto
en la muestra 0115.
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Como cemento aparece calcita limpida, la que forma un fino borde alre-
dedor de las oolitas y otras estructuras presentes. Contiene pequefias in

clusiones de color ligeramente verdoso,probablementearcillosas. El tamafio
de sus cristales varia entre 0,130 y 0,600 mnm,

Consideraciones acerca de la muestra: Esta muestra es similar a M 0115;
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Muestra NY 0134

Clasificacién: Dolomita calcdrea cristalina fina.

Descripcifn macroscépica:Roca porosa de color pardo amarillento y textura

cristalina muy fina (sacaroidea). Se observan algunas manchas de contorno:
difuso de calcita rectistalizada trasliicida y de color gris.

Descripcidn microscpica: La muestra es un agregado de cristales ideomor-

fos ¥ sunideomorfos de dolomita de color pardusco, algunos de ellos con u-

na zona de borde mis clara y limpida. Los tamafios de los cristales varian

entre 0,030 y 0,130 nm, siendo aproximadamente de 0,074 mm el mds frecuen

te. Es comin que encierren pequefias impurezas oscuras y laminillas verdo-

sas de probable arcilla. €ristales anhedrales de calcita conteniendo abun

dantes impurezas birrefringentes probablemente arcillosas aparecen como ce
mento en algunos sectores del corte delgado.

Tamhién se observan agregados micriticos de color pardo a los que se aso-
cian pequenos granulos oscuros de probable material orgdnico, que rodean

los cristales de dolomita y forman entre ellos un reborde oscuro que deli
mita anteriores-formas circulares. Algunos agregados de dolomita se dispo

nen en forma paralela a estas 'capas', remanentes de primitivas oolitas.

Escasos son 1los cristales opacos, destacdndose uno de ellos por tefiir sus
vecindades de azul.

La composicién estimada en esta muestra es la siguiente:

Dolomita finamente cristalina Cans

a2
LR R N N R I A A ) 826

Calcita esparitica y micrita ..... P 0

Fino material de color pardo (en partes micrita).,.... 7%

Agregados opacos y 1imonitas ....eeeeeverenscrnceeesss 1%

Consideraciones acerca de la muestra: Comparable a las dolomitas calci-
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ticas finas de las muestras nimeros 0120 y 0122, &sta se caracteriza por

la presencia de escasos restos micriticos que revelan anteriores estruc-

turas concéntricas, quizid esferuliticas.
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Muestra NS 135

Clasificacién: Microsparita dolomitica.

Descripcidn macroscdpica: Roca maciza de color pardo blanquecino y textura

granosa muy fina y difusa. En su cemento aparecen puntos negros que se con
centran formando pequiias manchas.

Una de sus superficies presenta restos de probables moluscos, algunos. de
los cuales aparentan ser gasterbpodos.

Descripcidén microscOpica: En el corte delgado la textura es heterogénea.

Estad formado por agregadoes relativamente 1impidos de carbonato en gran par
te idemorfo (dolomita), entre los que se distribuyen 1rregu1armente "manchas"
de color pardo formadas por micrita,

E1l tamano de los cristales de dolomita es variado, alcanzando como méximo
0,040 mm su eje mayor,

En muchos casos los agregados micriticos tienen formas elipticas o casi e-
lipticas y contornos netos. A veces tienen un delgado borde carbondtico 1im
pido que sugiere su origen en restos orginicos. En otros casos el pasaje de
la micrita al agregado carbondtico ideomorfo es gradual, apareciendo peque-
fios romboedros de dolomita entremezclados con la micrita.

Los mosaicos de calcita anhedral, iimpida y claramente esparitica son esca
50s y también suelen tener contornos aproximadamente esféricos. Unos de e
1los se destaca por su estructura esferulftica notable por la cruz oscura
visible al interponer el analizador.

Muay fino material opaco aparece tanto en los agregados cristalinos mds grue
sos como en los micriticos. Algunos individuos de escasos micrones son per-

fectamente esféricos, y en otros casos se observan las secciones rectangu-
lares de pirita.

Un pequefio grano de cuarzo y una probable ldmina de clorita son los Gnicos
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materiales no-carbondticos transparentes detectados en toda la seccién del
gada.

Una estimacién tentativa de la composicidn de la muestra es la siguiente:

Agregado dolomitico finamente cristaliné veresrnseenese 30%

MICrita ciivinennnrierenneannns

e 14 X
Mosaicos de calcita esparitica

L

R

Granulos opacos (en parte pirita)

Consideraciones acerca de la muestra: Esta muestra, una microesparita par

cialmente dolomitica marca la transicidn entre los tipos correspondientes

a las muestras 124 y 125 ¥ las dolomitas calciticas finamente cristalinas
de las muestras 120 y 122.
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Muestra N? 136

Clasificacidn: Biomicrosparita dolomitica.

Descripeidn macroscOpica: Roca maciza de color pardo grisdceo muy finamen
te cristalina con pequefias manchas oscuras originadas probablemente por res
tos organicos.

Como cemento se observa una pequeila proporcién de calcita recristalizada.

Descripcién microscdpica: La textura es comparable a la de la muestra N?

135, pero con una participacién mayor del agregado cristalino ideomorfo y

evidentes restos organicos (quizds foraminiferos).

Los cristales ideomorfos alcanzan como miximo 0,070 mm de lohgitud de su

diagonal mayor en las caras rémbicas.

Los agregados espariticos parecen ser, en gran parte el relleno de las ca
vidades de esqueletos calcdreos (probables foramlnlferos) Dentro de ellos
se observan algunos cristales ideomorfos de dolomita. Agregados esparltlcos
mis finos reemplazan fragmentos de valvas finas.y curvas de hasta 3 mm de
largo.

Micrita de color pardo aparece con contornos elipticos muy alargados, y tam
bién asociada a la esparita que rellena cavidades de pequefias conchulas de

-probables foraminiferos. Su proporcién puede ser estimada en 20 a 25%, aun

que su distribucidn es muy heterogénea.

Material opaco sin formas cristalinas definidas pérticipa,en una proporcién
inferior al 1%, siendo notables algunos agregados por tefiir de color azul
el carbonato de sus bordes (cobre).

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra es comparable a M 135.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Muestra N°137

Clasificacifn: Uosparita parcialmente recristalizada a una dolomita calci-

tica finamente cristalina.

Descripcidn macroscépica: La roca estd compuesta por un agregado pardo gri

siceo de textura cristalina muy fina, al mismo tiempo que finamente oolji-
tica. En el material cementante se destacan por su clivaje, cristales es- °

queléticos o poiquiliticos de calcita de pocos milimetros de desarrollo.

Descripcibn microscdpica: Se observa una textura formada por carbonatos

de diferente hibito que revelan muy claramente una textura oolitica shora
recristalizada,

Formas esféricas o casi esféricas, cuyo tamafio mis comin es 0,50 a 0,55 mm
de didmetro, aparecen delimitadas comunmente por un borde de fina dolomita
ideomorfa. En algunos casos el interior de la estructura estd ocupado por
varias capas superpuestas de agregados dolomiticos ideomorfos. Otras veces
aparece un Gnico cristal de esparita calcitica. Y en otros casos se conser
va fina micrita parda enmarcando afn las primitivas oolitas.

El material cementante es calcita con hdbito poiquiloblistico, como indivi
duos anhedrales que en continuidad Gptica ocupan tanto los espacios inters
ticiales entre las colitas, como el interior de algunas de ellas, alcanzan
do a veces mis de 3 mm de largo.

Como accesorios extremadamente escasos se observan pequefios mosaicos de cuar
zo y alguos granulos opacos.

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra es, sin ninguna duda, el

resultado de la cristalizacién de una roca carbondtica originariamente ooli
tica. Es el paso intermedio entre rocas similares a M 115 y M.127 y las do-
lomitas calciticas finamente cristalinas de M 120 y M 122. Ella demuestra
por otra parte, el origen secundario de la dolomita en estas muestras. Pue
de ‘ser correlacionada con M 134, pero aquella probablemente estd cristaliza
da en un grado mayor.
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Meestra N°0138

Clasificacifn: Dolomita calcérea cristalina fina originada por la crista-

lizacitn de una bioosparita.

Descripcidn macroscépica: Roca de color pardo amarillento y textura cris-

talina muy fina al mismo tiempo que finamente oolitica. Su textura es po-
T0sa, probablemente por lavado del cemento, con cavidades notables en al-
gunos niveles originadas por disolucifn a partir de restos orginicos, los
que permiten identificar la estratificacidn original. Diseminados se obser

van pequeios puntos negros y pardo amarillentos.

Descripcién microscdpica: Predomina un agregado de carbonato inequigranular

y parcialmente ideomorfo,-cuyos individuos alcanzan como mdximo 0,035 mnm.
Dentro del mismo se destaca fina micrita oscura formando elipses aisladas
o agregados de ellas de alrededor de 0,150 mm de difmetro, seguramente ori
ginadas a partir de restos orginicos, quizds de foraminiferos aunque algu-
nas, formadas por micrita parcialmente recristalizada, de unos 0,830 mm

de diametro, se identifican claramente como anteriores oolitas.

Escaso es el cemento esparitico, que rellena cavidades redondeadas y forma
algunos cristales intersticiales anhedrales.

Como minerales accesorios transparentes no-carbondticos hay algunos clastos
de cuarzo.

Pequefios cristales opacos ocupan intersticios entre el agregado dolomitico,
tifiendo sus alrededores de colores pardo y azul.

La composicidn estimada de la muestra es la siguiente:

Carbonato subideomorfo finamente crista- u
1ino (dolomita) ...uvveiveennoronnuneennanannanns 77 a 828
Agregados de micrita ...vevenvcnn... teersnaenns. 15 a 20%

A
Minerales opatos ....... e R |

Calcita esparitica ..vvvvevennnenrnnnns
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Consideraciones acerca de la muestra: La muestra es similar a M 137,

quizas originariamente con una mayor participacién de restos orginicos.
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Muestra N®139

Clasificacidn: Josparita.

Descripcidn macroscOpica: Roca maciza de textura oolitica y color pardo

oscuro. Predominan las oolitas esféricas formadas por material afanitico.

En algunas porciones el material cementante y algunos bordes de oolitas
son de color negro brillante, confiriendo a la roca un aspecto manchado
irregular.

Descripcidn microscépica: La textura es clarémente oolitica. Predominan
las oolitas con formas elipticas; otras son esféricas; las hay también
muy elongadas o irregulares de aristas redondeadas con apariencia de pe
llets o de oolitas compuestas. Estdn formadas por micrita oscura, notin
dese en algunos casos 2 o 4 capas que difieren ligeramente en su granome
tria. El nficleo estd constituido por restos organicos de diverso tipo. El
tamano de esta oolitas y ooides varia entre 0,100 y 0,600 mm, distribuido

en forma seriada, sin que predomine claramente ninguno de ellos.

El cemento es un mosaico de calcita anhedral inequigranular, cuyos indivi
duos alcanzan 0,050 mm de tamafio miximo.

Algunos pequeflios granulos opacos y semiopacos aparecen diseminados en el
agregado esparitico, tifiendo sus contornos de color pardo.

Venillas rectilineas de calcita recristalizada atraviesan el corte en dife
rentes direcciones, y un sector ha recristalizado al agregado esparitico

mds grueso, perdiéndose dentro de &1 las estructuras ooliticas.

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra es comparable a M 115, Di-

fieve ligeramente de M 127 y M 130 por su contenido orginico algo mayor y
una mis alta proporcitn del cemento esparitico.
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- Muestra N°0140

Clasificacibn: Microcoquina areniscosa.

Descripcidn macroscdpica: Roca de color pardo amarillento de textura bre-

chosa fina y en gran parte formada por pequefios granulos redondeados entre .
los que se distribuyen pequenos puntos negros.

El aspecto brechoso se debe a la intercalacidn de numerosos fragmentos
afaniticos de color blanco grisiceo.

No se aprecia la estratificacién en la muestra de mano.

Descripcidn microscépica: Se observa una clara textura clastica, compues-

ta por diferentes tipos de restos orgdnicos carbondticos y por clastos an
gulosos y subangulosos de tamafio arena muy fina. Entre estos componentes
se destaca una matriz micritica de color pardo.

Pueden diferenciarse los siguientes restos orgénicos: 1) Fragmentos de ca-
parazones de moluscos (pelecipodos?) con una capa fibrosa. perpendicular

a la superficie y la otra de apariencia "plumosa" o radiada divergente.

2) Agregados columnares perpendiculares a la longitud del fragmento. 3)
Fragmentos aproximadamente triangulares o irregulares con sectores de tex
turas "'plumosas' con diferentes orientaciones {gasterdpodos?). 4) Otros
organismos, quizds colonias de briozoarios, presentaﬁ un arreglo de peque
flos tubos divergentes en la base Y pequefas cavidades circulares en el bor
de. 5) Otros son aproximadamente circulares, monocristalinos y con un fino
disefio de lineas oscuras paralelas o en enrejado. 6) Otros son colonias
(Quizﬁs de corales?), que aparecen como agregados regulares de pequefias
celdas elipticas con delgados tabiques oscuros en su interior, etc. Estos
fragmentos calcdreos orginicos se presentan angulosos o muy ligeramente

redondeados. El tamafic mdximo es de 4 mm para algunos fragmentes de conchi
1las,
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Los clastos cristalinos estdn formados predominantemente por cuarzo, y en
menor proporcidn por plagioclasa sédica, siendo raros la biotita, el gra-
nate y el feldespato potdsico. Algunos litoclastos son de finas cuarcitas
" (retamérficas?) y de esquistos cuarzosericiticos.

Como matriz participan un agregado oscuro finamente carbondtico, en gran
parte acompafiado por material pardo probablemente ferruginoso, pero que -

en algunos sectores tienen un difuso disefio de pequefias celdas (fosfatos),

Una estimaci6n de la composicidn de la muestra en la ldmina delgada es la
siguiente:

Restos orginicos calCireos .......eeeeeevees.. 65%
Clastos orgdnicos ¥y 11ticOS ..vveevnnerennnas. 20%

Matriz micTItica ..vvivenninrrnnnnenenneennnss 159

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra refleja condiciones de de

positacidn totalmente diferentes de las anteriormente consideradas. En ella
es importante la participacidn cldstica, con restos orginicos de tipos muy
variados y fragmentales y fina matriz carbondtica, lo que apuntaria hacia

wnd zona costera o de mar somero, turbulenta, y con aporte del continente.
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Muestra N°143

Clasificacidn: Dolomita calcdrea cristalina fina derivada de la cristaliza-

cibn de una bioosparita, con participacién areniscosa.

Descripci6n macroscépica: Roca maciza de color pardo amarillento claro y

textura entre oolitica y cldstica fina. Las oolitas estdn formadas por

material afanitico, el que a veces recubre pequefios clastos.

En su material cementante se destacan cristales de.calcita y agregados
Iimoniticos pulverulentos.

Con la ayuda de la lupa de mano se aprecia entre el material cldstico de
tamano arena, algunos granos traslficidos incoloros y otros rojizos y otros

de color verde blanquecino (probables minerales de cobre).

Descripcidn microscépica: Se observa un agregado de carbonato subideomor-

fo como componente dominante, en el que finos bordes oscuros denotan nume
rosas formas elipticas orientadas. También hay clastos angulares cristali-
nos y liticos y estructuras organicas en capas muy finas y elongadas de
probable origen algiceo, La marcada orientacién paralela de estos Gltimos
revela una fina estratificacién.

Las formas elipficas constan de una capa exterior de carbonato finamente cris
talino, wadelgada capa o 1inea oscura micritica y un interior ocupado tam
bi&n por el agregado cristalino fino. Aparentemente se trata de oolitas Te
cristalizadas y su tamafio es de alrededor de 0,048 mn de didmetro maximo,

Su alargamiento coincidente con la estratificacién sugiere un pequefio gra-

do de deformacidn por compactacidn.

Como fue mencionado, los restos orginicos mis comunes parecen derivar de
estructuras algiceas. Estdn formados por el agregado finamente’cristalino
y bordeadas por micrita. Los compcnen varias capas paralelas (hasta 4),
ligeramente contorsionadas a lo largo de la estratificacién. Su longitud
méxima es de L,7 mm.
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Entre estos clastos cristalinos predominan los de tamafio arena mediana for
mados por cuarzo, de contorno angular. También los hay de plagioclasa, mi-
croclino a veces pertitico, graﬁate, cuarzo policristalino y agregados crip
tocritalinos de color verde grisiceo. Un litoclasto pertenece a un porfiro
cuarcifero, con un fenocristal de cuarzo en pasta vitrea. Otros son agrega
dos feldespdticos, probables vidrios recristalizados y uno de ellos parece .
ser una limolita con cemento ferruginoso. ‘ .
El tamafio de grano del carbonato subideomorfo que compone la casi totali-
dad de la muestra es de aproximadamente 0,048 mm.

Escaso es el material opaco, el que se localiza en algunos fragmentos clds
ticos.

Consideraciones acerca de la muestra: Como en M 140, aparece una fraccidn

clistica no carbonéatica,aqui mis escasa (5 al 7%), entre cuyos granos me-
recen destacarse los de origen volcdnico 4dcido. En el resto de sus caracte
risticas su textura es diferente, predominando aqui la fraccién dolomitica
finamente cristalina formada a partir de estructuras ooliticas y quizés al
gdceas que denotan en su origen un ambiente de sedimentacidn mis calmo y
el predominio de la precipitacifn quimica. La muestra seria comparable tam.
bién a M 138.
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CONCLUSIONES

En el conjunto de muestras estudiado se destacan los siguientes tipos:

1. La biomicrita de la muestra 159.

Z. La dolomita calcitica cristalina fina con restos orginicos recrista-
lizados de la muestra 052.

3. La caliza dolomitica cristalina fina que se diferencia texturalmente
del tipo anterior por ser claramente derivada de la recristalizacién
de una roca oolitica, nimero 058.

4, las calizas dolomiticas cristalinas finas con remanentes micriticos
y texturas originariamente ooliticas, las que en orden creciente de
recristalizacidn serian 051; 056 y 055.

5. Un tipo particular del grupo anterior lo constituiria la oobiospari-
ta parcialmente recristalizada y convertida en una caliza dolomitica
cristalina fina con calcita poiquilotSpica 054.

6. Finalmente un tipo particular estd representado por la caliza dolomi
~ tica areniscosa 161, caracterizada por la envoltura originariamente

oolitica de los clastos y la presencia de vidrios volcinicos en su
fraccidn arena.
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APENDICE 4

Descripciones petrograficas de muestras de depbsito dolomitico.
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DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS DE MUESTRAS DE DEPOSITO DOLOMITICO

Muestra N°DSI

Clasificacidn: Dolomita calcitica cristalina fina con texturas ooliticas

relicticas.

Descripcidn microscépica: Roca de grano fino, algo porosa y de color gris
pardusco en la que se-observan restos fésiles como formas de disolucién.

Muchos de sus granos presentan aspecto redondeado ¥ no se aprecian planos
de estratificacién en la muestra de mano.

Descr1pc1on mlcroscoplca La textura muestra pequenos pellets micriticos,

algunas oolitas y restos orgdnicos, rodeados por abundantes cristales rom-~

boédricos de probable dolomita y algunos ''parches' de calcita esparitica
monocristalinos anhedrales,

Los pequefos pellets estan formados por micrita de color pardo. Sus formas
son elipsoidales, casi esféricas, de unos 200 micrones de. didmetro. En un
sector de la muestra estas estructuras, que son muy abundantes, presentan
caracteristicas de oolitas, por contener un nucleo de carbonato finamente
cristalino pero anhedral, rodeado por pequefias ''coronas' micriticas. FEstas
Gltimas, por recristalizacién del carbonato, persisten como zonas de impu-
rezas parduscas dentro del agregado cristalino fino.

Entre los restos orgianicos se destacan las secciones ligerahente curvas
de las caparazones de probables ostrdcodos, de hasta 3 milfmetros de lar
go, remarcadas por fina micrita y con probable dolomita microcristalina
en su interior. De probable origen orginico también se considera a algu-
nas estructuras concéntricas de contorno eliptico con tendencia a trlangu
lar, formadas por carhonato finamente cristalino y bordeadas pdr micrita.
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Los cristales de carbonato, probable dolomita, presentaﬁ tamaitos variados
comprendidos entre los 12 y 90 micrones en su eje mayor. Se presentan ma-
yormente limpidos, y en parte enturbiados en las proximidades de micrita.
Los cristales de mayor tamaiio suelen presentaf un nicleo de color pardo.

Dispersos en estos agregados se distribuyen agregédos de materia orgini-
ca y/o minerales opacos, que aparecen como manchas de color negro con bor
des parduscos. Estos materiales forman venillas al rellenar parcialmente
algunas microfracturas,

Sumamente escasos aparecen pequefios clastos de color pardo, de probable

vidrio volcdnico, ahora convertido por recristalizacién en chert.

Consideraciones acerca de la muestra: Esta probable dolomita calcitica

cristalina fina, que originariamente fuera una oobiosparita oobiomicrita
resulta comparable a las estudiadas en un estudio anterior, con los nime
ros 138 y 137. '
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Muestra N°(52

Clasificacidn: Dolomita calcdrea cristalina fina con restos orginicos re-

cristalizados.

Descripcidn macroscOpica: Roca de grano fino y color pardo grisdceo. En

ella son abundantes los granos de formas redondeadas, resaltando por la.
formacitn de pequefias cavidades (poros), entre los que se distribuyen pe -
quenos puntos negros. Se destaca la intercalacitn de un nivel, de unos 2
centimetros de espesor, de aspecto macizo, coloracidn mds amarillenta y
carente del material oscuro diseminado.

Descripcidén microscOpica: Al microscopio la muestra se presenta como un

agregado de pequefios cristales subideomorfos de carbonato, intercrecidos
con mosaicos y ''parches" de calcita anhedral. El tamafio de los pequefios
cristales varia entre 10 y 50 micrones de eje mayor, y el didmetro de
los "parches' de calcita alcanza los 300 micrones.

Son comumes las formas delgadas y ligeramente curvas de fragmentos de val
vas recristalizadas, los que se distribuyen sin orientacién preferencial
en la muestra.

Grdanulos de color negro pardusco muy pequefios, de probable materia orgi-
nica, participan en una proporcidn del 2%, y sus distribucién es irregu-

lar.

My escasos (menos del 1%), aparecen clastos de cuarzo de tamafio 1limo y
también algunos granos de chert incoloro.

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra es comparable a la an-

terior, nimero 051, diferencidndose de ella por la ausencia de la estruc
tura del tipo pellet u ooliticas evidentes. También se la puede comparar
con las del informe anterior nitmero 0137 (1a que contiene mayor propor-
cion de esparita) v con la 0138. De las dolomitas calciticas cristalinas
finas nGmeros0120 v0122 se diferencia (lo mismo que la 051), por una gra-
nulometria mis fina.
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tuestra N°054 °

Clasificacién: tobiosparita parcialmente recristalizada y convertida en

una caliza dolomitica cristalina fina con calcita poiqui-

lotdpica.

Descripcifn macroscédpica: Roca maciza de color pardo grisiceo cementada -

por grandes cristales anhedrales de calcita que alcanzan hasta 1 centime-
tro en su mayor dimensién. Con la lupa se observan en ella pequefios gra-
nos de aspecto afanitico y cristales, y en sectores afectados por proce-

sos de disolucién aparecen pequefias cavidades esféricas.

La muestra estd atravesada por venas de calcita blanca, de aproximadamen-
te 1 milimetro de eSpesor..

Descripcidn microscdpica: La textura de esta roca se caracteriza por el
desarroilo de calcita poiquilotépica, que en las posiciones de extincidn
Optica revela un contenido de impurezas birrefringentes y también grinu-
los oscuros dispersos. Entre ellos se distribuyen cristales ideomorfos
de dolomita y agregados oscuros de micrita. El tamafio alcanzado por los
grandes cristales de calcita fue apreciado en la descripcién macroscdpi-
ca; y el eje mayor de los rcmboedros de dolomita varia entre los 12 y 55
micrones de longitud.

La distribucién de los tres elementos mencionados (calcita poiquilotdpi-
ca; dolomita cristalina fina y micrita) es heterogénea. En algunos secto-
res predominan los pequefios pellets y restos orginicos micriticos (con
calcita poiquildtépiga y/o dolomita cristalina fina intersticial);en otros
es dominante la dolomita cristalina fina distribuida sobre un mosaico grue
so de calcita anhedral.

En la seccidn delgada pueden estimarse las siguientes proporciones de sus
componentes: '
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Calcita poiquilotépica ...... S 50%
- Agregados micriticos parduscos ....i...... 245%
Dolomita cristalina fina ..........c.cvvns. 24%
Granulos OSCUTOS viuvevenercioseennssanaas 2%

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra puede ser comparada con

la descripta en la descripcién anterior bajo el nimero 0137 (Oosparita
parcialmente recristalizada a una dolomita calcitica finamente cristali-
naj.
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Muestra N°055

Clasificacidn: Dolomita calcdrea cristalina fina,

Descripcidn macroscdpica: Roca de color pardo grisiceo y textura granosa

muy fina.

Las superficies de meteorizacidn aparecen tefiidas por limonitas pardo

amarillentas y rojizas.

Descripcidn microscdpica: Al mlcroscoplo la muestra aparece como un inter

crecimiento de cristales de calcita subhedral, dolomita ideomorfa y micri
ta de color pardo. Remanentes de pellets, algunas formas elipticas o de
lentes biconvexas de evidente origen organico, y otras estructuras elon-
gadas se aprecian afin en la micrita. Estas estructuras aparecen orienta-
das denotando la estratificacisn original. Discordante con ella son nota-
bles otros alineamientos remarcados por miy pequefias inclusiones opacas
de contornos muy irregulares y de aspecto arborecente (material carbono-
S0 0 sulfuros). Muy escasos son los clastos de cuarzo tamafic limo y peque
flos modulos de chert incoloro.

El tamafio de grano mis comin del carbonato anhedral y subhedral que forma
la roca es del orden de los 75 micrones,

Consideraciones acerca de 1la muestra: La muestra es similar a la anterior-

mente estudiada nimero 052, de 1a que se d1ferenc1a por la ausencia de es-
parita.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Muestra N°056

(lasificacién: Caliza dolomitica cristalina fina con relictos micriticos.

Descripcidn macroscépica: Roca maciza de color gris y grano muy fino. Un

sistema de diaclasas planas recubiertas por peliculas de calcita recrlsta
lizada de color blanco y algunas fracturas evidencian los planos de estra-
tificacidn,

En algunos sectores se observa impregnacién con carbonatos de coloracién
parda amarillenta mids oscura.

Descripcidn mlcroscoplca la textura que predomina en la seccién delgada
miestra una trama de micrita de color pardo encerrando agregados de carbo

nato finamente cristalino. Los ' espac1os tienen formas elipticas casi esfé
ricas, o de lentes. Otros sectores aparecen formados por carbonato finamen
te cristalino exclusivamente. Contornos elongados de aspecto difuso insi-
nuados en la micrita, probablemente de origen orgdnico (restos fésiles)
permiten identificar la estratificacién, con la cual son casi concordantes

alpgunos alineamientos de grinulos Opacos muy pequefios y de contornos irre-
gulares.

En los agregados de carbonatos predominan los individuos anhedrales de
calcita cuyo tamaiio varia entre muy pequefio y 80 micrones. El tamafio de

los individuos ideomorfos de probable dolomita tiene un eJe mayor de al-
- rededor de los 40 micrones.

Consideraciones acerca de la muestra: La muestra €s comparable a las ya
estudiadas nimeros 051 y 055.
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Muestra N°058

Clasificacidn: Caliza dolomitica cristalina fina derivada de 1a cristali

zacidn de una roca oolitica.

Descripcidn macroscédpica: Roca maciza de color gris amarillento tefiido

superficialmente con 6xidos de color negro y limonitas pardc amarillentas.
Observada con la lupa muestra numerosas pequeias formas esféricas formadas
por material afanitico y finamente cristalino de color gris y agregados
intersticiales finos de color amarillento.

Descripcién microscopica: Al microscdpio la textura de esta roca es pecu-
liar. Estd formada por un-égregado Cristalino fino de carbonatos en el
que el fino material pardusco remarca claramente una primitiva textura
oolitica. Las oolitas tienen formas predominantemente esféricas y lige- -
ramente aplastada. Existen también otras alargadas, a veces con protube-
Tancias (oolitas compuestas) y otras con formas de lentes biconvexas.

- (probables microfbsiles), lLas de rayor tamafio, (que eran dominantes), te
nian didmetros del orden de los 600 micrones.

Actualmente la muestra ests compuesta por cristales romboédricos de pro-
bable dolomita, cuyo eje mayor alcanza los 60 micrones como méximo, entre
los cuales se distribuye calcita anhedral algo mis gruesa y excepcional-
mente forma ”parghes” de varios individuos de hasta 1,2 milimetros, en Io
que parece  ser el relleno de restos fésiles. Los agregados micriticos par
ticipan en pequefia proporcidn, y existe diseminacién de finos granulos os-
Curos que tifien sus alrededores de color pardo amarillento.
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Muestra N®159

(Clasificacidn: Biomicrita.

chcr10c1on macroscopica: Roca maciza de color pardo amarillento claro y

textura afanitica. No se advierten planos de estratificacién., La fractura
cibn es irregular y sus superficies aparccen tefiidas por limonitas pardo
amarillentas y &xidos de color negro. .

Descripcién microscopica: Al microscopio 1a roca estd compuesta por un

agregado micritico de color pardo en el que se disponen orientados numero
sos fragmentos pequefios formados por calcita recristalizada fina y algunos
agregados espariticos con formas esféricas, ovaladas y de lentes biconvexas
(probables ostricodos), cuya mixima dimensidn alcanza los 500 micrones.

Agregados de material opaco con formas esqueléticas se concentran localmen
te, apareciendo alineados en forma discordante con la estratificacién.

Pequefiisimos puntos de color pardo amarillento de limonitas se distribuyen
por toda la muestra.

Los fragmentos menores, algunos extremadamente delgados, son probablemente
trozos de caparazones. Algunos de ellos estén parcialmente substituidos por

fina silice o chert, material que se encuentra en una proporcidn estimada
como el 1% del corte petrograflco.
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Miestra N°161

Clasificacién: Caliza dolomitica areniscosa.

Descripcién macroscépica: Roca maciza de color pardo grisdceo y una tex-

tura aparentemente oolitica muy fina. Fntre sus diminutas celdas se dis-
tinguen con la lupa pequefios granos de color pardo amarillento. No se apre
cian planos de estratificacién.

-

Descripcidn microscdpica: Al microscopio la muestra esta formada predomi-

nantemente por un agregado cristalino fino de carbonatos, cuyos cristales
se disponen en arreglos concéntricos remarcados por finas bandas de mate-
rial oscurd. Estas estructuras ;oncéntricas tienen formas generalmente
oblongas y estdn isoorientadas, a manera de esferulitas deformadas. Tam-

~ bién las hay esféricas, y en pocos casos rectas. Sus didmetros miximos
varian entre 200 y 500 micrones, siendo miAs abundantes los tamafios meno-
Ttes. Los nicleos suelen estar ocupados por clastos angulosos de tamafio
jarena mediana (del orden de los 300 micrones). Entre estos (iltimos COmpo
nentes mencionados son abundantes los fragmentos liticos de diverso tipo,
v los fragmentos cristalinos.

La mayor parte de los lifoclastos son de color pardo amarillento claro
cargados con peqﬁeﬁas impurezas, Estan formados por vidrio devitrificado
a un agregado félsico débilmente birrefringente. En pocos casos se ad-
vierte una clara textura bandeada.

Otros litoclastos estdn formados por agregados microgranosos finos, en los
que aln pueden detectarse pequefias microlitas feldespiticas.

Son escasos los clastos de cuarcitas muy finas.

Entre los cristaloclastos los mas abundantes son de cuarzo. (Contienen va-
riadas proporciones de inclusiones fluidas y raramente inclusiones acicu-

lares. La extincidn Gptica es homogénea en algunos individuos y fragmenta-
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da en otros. Algunos clastos son de cuarzo policristalino inequigranular
y de contactos suturados.

Otros cristaloclastos son de microclino; glauconita; plagioclasa con di-

versos grados de alteracidn arcillosa; mineral opaco; apatita y granate.
La composicidn estimada de la muestra es la siguiente:

Agregado granoso fino de carbonato ............... 85%

Clastos de tamafio arena mediana ............... e. 15%



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

FOTOGRAFIAS
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Foto N® 1: - Lomos calcéreos alineados, de Formaci6n Huitrin - Vista to
mada a 200 metros de Mina Santa Ana, mirando al Sur.
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Foto N2 4: Vista de los afloramientos del perfil N? 3.desde el interior del anticlinal.
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Foto N2 6: Afloramientos del perfil N% 5 (Cerrc Mocho), mirando al Sur,

con ¢l banco dolomitico, en la parte superior.
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Foto N® 10: banco dolomitico del depdsito, sobre barranca sur, (cuaderno
de referencia) mostrando el diaclasamiento vertical y las del

gadas capas arcillosas intercaladas.
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FOTOGRAI'TAS DE CORTES PETROGRAFICOS

1 - Oosparita. Muestra N°139. Luz paralela. Aumento x 100. Se ob
servan oolitas compuestas (triples) en la parte superior cen-
tral; un nicleo de calcita gruesa sobre el borde izquierdo al
medio y un fragmento de valva en la parte central, cercana al -
borde inferior.
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2 - Oosparita. Muestra N°115. Luz paralela. Aumento x 100. Se apre
cia la estructura concéntrica en las oolitas formadas predomi -
-nantemente por material muy fino de color pardo contrastante
con el agregado esparitico intersticial.
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3 - Dolomita calcirea cristalina fina. Muestra N°120. Luz para-
lela. Aumento x 100. Predominan los cristales ideomorfos de
dolomita, con escasa calcita intersticial.
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4 - Oosparita parcialmente recristalizada a una dolomita calci-
tica finamente cristalina. Muestra 137. Luz paralela. Aumen
to x 100. Obsérvese la disposicién de los cristales ideomor-
fos de dolomita y su localizacidn preferencial en las anterio:
res oolitas. Compérese con las fotografias 1 y 2.
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5 - Otro sector de la muestra N°137. luz paralela. Aumento x 100.
Son notables algunos remanentes micriticos en los bordes de

las oolitas y la textura-poiquilotépica del cemento espariti-
co. ' '
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6 - Biomicroesparita. Muestra N°125. Analizador intercalado. Au-
mento x 100. Se observan las secciones circulares y elipticas
con contornos netos descriptos en. el correspondiente informe,
y fragmentos de caparazones con la estructura fibrosa perpen-
dicular a los bordes, dispuestas horizontalmente en la fotogra
fia, segln los planos de estratificacién.
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7 - Microesparita dolomitica. Muestra N°135.

Luz paralela., Aumen
to x 100. Se aprecian sectores finos y oscuros de micrita,

agregadoé granulares ideomorfos de‘dolqmita y calcita espa-
ritica intersticial.
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8 - Biomicroesparita dolomitica. Muestra N°136. Luz paralela. Au-
mento x 100. Se observan escasos remanentes micriticos OSCUTOS;
restos de caparazones parcialmente dolomitizados como el que se

dispone oblicuo en el 4dngulo nordeste de la fotografia y calci-
ta esparitica anhedral.
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9 - Dolomita calcdrea cristalina fina derivada por recristalizacifn
de una bio-ocosparita, con participacién areniscosa. Miestra 143
Luz paralela. Aumento x 100. Se observa el agregado dolomitico

equigranular fino, las estructuras concéntricas de anteriores

oolitas remarcadas por delgadas capas micriticas oscuras, y un

fragmento de vidrio volcdnico en la parte central-derecha de 1a
fotografia.
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10 - El mismo sector de la fotografia N°9, muestra 143, con analiza-
dor intercalado, mostrando la isotropia del fragmento de vidrio
Y la presencia de calcita esparitica en la porcién central ha-
cia la izquierda y superior de la fotografia. Los demds sectores
negros son espacios vacios. '
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11 - Microcoquina areniscosa. Muestra N°140. Analizador intercala-
do. Aumento x 100. Diferentes tipos de restos fosiles se ob-
servan en los &ngulos SO y NE de la fotografia. Clastos angu-

losos de tamafio arena predominan en la faja central con dispo
sicidn aproximadamente NO-SE.
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MADPAS
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